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Rullstensgruset -— isynnerhet under den sirskilda form, som
ofver hela den vetenskapliga verlden ir kiind under namnet
visary — ir en af de mest gédtfulla bildningar, man kiinner.
Under ménga #&rtionden hafva dessa lingdragna ryggar, som
med vexlande former, én hoga, skarpa, med brant stupande si-
dor, in liga, knappast hojande sig 6fver omgifvande slittmarken,
in med ringa sidolutningar, utbredande sig 1 form af mer eller
mindre vidstrickta én jemna iin nigot kuperade slitter, in dter
upptridande 1 form af smirre och stérre, jemte och efter hvar-
andra liggande, kullar, tilldragit sig forskarens uppmirksamhet.

Redan 4r 1719 finner man dem omnimnda af EMANUEL
SYEDENBORG '), som iakttagit och omtalar #tskilliga af deras
karakteriserande egenskaper. Han angifver deras riktning frin
norr till soder, samt att stenarne iiro rullade, afndtta och run-
dade, ifven om de dro 5—10 skeppund tunga. (Afvens& hade
han bemirkt de af hafssnickor bildade bankarne vid Uddevalla
»50 famnar ofver hafvety). Han uppstiller en teori for dsarnes
bildning, nimligen genom ett i stark rorelse 6fver Sverige sval-
lande haf. Denna ir siledes temligen likartad med den sedan
si kallade »strandvallsteorieny.

Efter SvepeNsorG uppstod genom A. CELsis striden »om
vattuminskningen» 1743. Denna, 1 hvilken geologiska frigor
dock foga ingingo, delade 1700-talets vetenskapsmiin inom Sve-
rige 1 tvd skilda liger, hvilka dfven i den utom Sverige varande
vetenskapliga verlden ronte lifligt deltagande. Denna friga for-
anledde ifven #tskilliga friimlingar, att hirstiides studera skilen
for och emot, hvarvid ocksd en del iakttagelser blefvo gjorda i af-
seende pi de glaciala, men innu icke sisom sidana kiinda, fe-
nomenen. :

Sélunda iakttog Lasreyrie?) 1799 berghillarnes slipning
och rundning pd norra sidan, deras ojemnhet och brantare stup-
ning pd den sodra.

. »Om vattnets forra hojd och om forra verldens ebb och flod.»
2) Journal des connoissances usuelles. V. s. 6.




Dylika observatloner voro dock redan férut gjorda i Sverigeaf’
D. Tmas?!). Afven Linxé hadei sina resebeskrifningar omnimnt
asarne 2).

ALEXANDER BRONGNIART 3), som 1824 reste hiir i Sverige till-
sammans med J. Berzerivs, beskref dsarne, slipningsfenomenet,
refflorna, uppgaf, att dsarne hade samma riktning, som refflorna,
hvilken uppgift sedan af étskilliga forfattare blifvit fornekad %),
af andra bestyrkt?®), antydde, att de voro »si till sigande, lika-
som vittnen, lemnade pi stillet for att utmirka massans framfart
och vigy, och att de voro »qvarblifne transportmassor». Hir
hafva vi siledes antagligen en antydning om den si kallade
erosionsteorien.

Han var tillika en foregdngare till SEFsTROM, 1 det han upp-
gaf, att refflorna tillkommit, di &sarnes bestindsdelar genom
strommande vatten 6fver berghilllarne framslipats.

Vid samma tid hade J. Esmark ®) under sina resor i Norge
kommit till asigten om tillvaron af vildiga ismassor, som for-
dom fylt Norges dalar och i dem verkat i hog grad forstsrande
pa de fasta bergviiggarne, men iifven slipat dessa. Han synes
likvil icke hafva fist sig vid refflorna. Han iakttog flyttblockens
transport och sokte deras moderklyft. Han sig verkliga gamla
moriner nira hafsytan 2—3000 fot under nuvarande snofonner.
Forklaringen sokte han i astronomiska orsaker, i foriinderlighe-
ten af jordens lige i forhallande till solen, hvarigenom stundom
kold stundom virme herskade pd jorden.

1828 yttrade sig W. HisingEr 7), »att de storsta och lingsta
dsarne forekomma i trakten mellan Dalelfven samt Oster- och

) pTanckar om Malmletande i anledning af losa grdstenar». V. A. H.
1740. — »Bergsmans rén och forsok i Mineral Rikety. Abo 1738. — »Ta-
bergs Jirnmalms Berg i Smélandy. V. A. H. 1760.

?2) C. LINNZEI Olandska och Gothlindska resa 1741 sid. 119. »Sandasar
sdgos pA nagra stidllen gi tvirt ifrdn landet, neder at Gstra hafssidan
och dar nedséinka sig till réflarp. — sid 169 ...... vhar denna Ahs blif-
vit upkastad sisom en rifvely. — Viastgbta Resan 1746, der Halm (Harde-
mo) asen omnamnes, hvarjemte &fven »skalbirgen» vid Uddevalla om-
talas och skalens arter' bestimmas — Skinska Resan 1749. —

%) »Notices sur les blocs de roches des terrains de transport en Sueden.
(Annales des Sciences naturelles. 1828 XIV. 5.)

4) A. ERDMANN m. fl.

®) D. HUMMEL m. fl.

%) »Bidrag til vor Jordklodes Historie» (Mag. for Naturvidenskaberne 1824).

) »Bidrag till Sveriges geognosie». Stockholm 1828. Redan forut hade
han iakttagit och omniamnt &sarne och étskilliga deras egenskaper. Se:
»Minerographie 6fver Sverige» 1:sta delen. Sthm 1790 (utan forfattare-
namn) sidd. 16—20, 42—44, 110; — »Versuch einer mineralogischen
Geographie von Schwedeny. Uebers. von F. Wohler. Leipzig 1826 sidd.
33, 34.
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Vestergotland omkring Hjelmaren och Milaren. Han omniimner
de flesta af hiir framgiende storre dsar och angifver deras striick-
ning. Han siiger, att de allminnast g i norr och séder med
krékningar och utgreningar, hvilka sistnimnda dock alltid till-
stota frin norden. Vidare pdpekar han, att de inom bergiga orter
stiidse folja hufvuddalarne, men att de ifven stundom gi ofver
smiirre * bergstriickor.  De iiro ofta afskurne af strommar och
sjoar, men &tertaga dnyo sin kosa pid andra sidan. Profilen
tviirtofver r en »stympad con, mer eller mindre spitsign. Stun-
dom dock plana filt, hedar eller moar. De bestd af sand, grus,
rullad och slipad klappersten, innehdlla sillan storre »geschiebery,
hvaremot dylika iro allminna pi ytan. Asarnes inre struktur
iir oordentlig eller en sammanblandad massa af grus och klap-
persten utan tecken till lager eller hvarf, sisom »i de sandbankar
som uppkommit af Alluvialdepoter». Bland gruset och klapperste-
nen finnas ofta ganska lingviiga och i orten frimmande bergarter.

Pi grund af sina iakttagelser kommer HisiNgEr till det
resultat:

att dsar existerade fore den tid, di strémmarne utgriifde
sina nuvarande kanaler;

att de tillkommit genom en vildsam o6fversvimning och i
hiftigt strommande vatten; -

att denna kraftyttring verkade frin norr och nordvest frin
berglandet nedéit slitterna;

att denna katastrof intriffade niirmast fore den, som ver-
kade de egentliga stora geschiebernas utbredning;

samt att de tillhora diluvialbildningen.

I ett foljande hifte af samma verk ') siger HisiNgER, att
sanddsarnes botten bestir af sand, och att hufvudimnet i &sarne
sillan ir sand enbart, utan vanligen 1 blandning med grus och
rullsten. Hir delar han #fven dsarne efter olika bildningssitt.
Silunda bora de, som framgd i dalar och en del pa slittlandet,
hafva tillkommit genom inverkan af {rin norr under diluvial-
epoken nedstortande stromdrag, som medfort sand och rullsten.
Dessa strommar hafva di helt uppfylt dalen och afsatt asryg-
garne i sin stromfira. »Ocksd finner man ofta jemte dsarnes si-
dor iinnu qvarstiende smiirre vattensamlingar, mossar, kirr och
sumpig mark sisom lemningar af den forna vattenmassany 2).

Andra dsar kunna vara af hafssvallet och vigorna uppka-
stade, dd landet borjade stiga ofver vattenytan, och dro att anse

) »Bidrag till Sveriges geognosien. 1837.
?) Tydligen s. k. »asgrafvarp. Se D. HUMMEL: »Om Rullstensbildningar.»
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sisom bankar. Sidana iro nigra pa slitterna samt den s. k. Land-
borgen pi C)Iand, ifvensom nigra pi Gotland.

Ar 1835 hade Lyers!) framstillt en annan dsigt om dsar-
nes bildningssitt. Han tinker, att de uppkommit genom sam-
verkan af hafsstrommar, som framgitt frin norr till soder, och
floder, som nedstrommat frin fastlandet och medfért sand, grus
och rullsten. Vid sammantriiffandet afsattes de medforda imnena,
hvilka silunda kommo att bilda strickor, parallela med den
gamla hafskusten, eller vanliga sandbankar.

Omkring samma tid framstilde SErsTrROM ?) dsigten, att en
rullstensflod i nord-sydlig riktning framgitt ofver Skandinavien
och mellersta Europa, och att denna medslipat grus, sten och block,
rundat, repat och polerat berghillarne, samt afsatt dsarne och
flyttblocken.

Denna teori vann stor anklang och bidrog i hég grad till
lifvande af intresset for utredningen af hithérande forhallanden.
Den omfattades med ifver af en stor mingd af Europas geolo-
ger och ofriga vetenskapsmin, hvilka forde en liflig strid med
de sedermera s. k. glacialisterne, som ville forklara alla dessa
fenomen medels glacierer.

SersTROMS teori blef hirvid efterhand modifierad. Sélunda
ann DurocHER 3) vid en®resa 1 Sverige och Norge 1849, att
man icke kunde reda sig med ett centrum, hvilket en tid for-
lagts till Spetsbergen, och hvars plotsliga uppstigande ur hafvet
fororsakat de &t alla sidor framstortande rullstensfloderna, utan
man miste antaga flere, hvilka dock icke alla samtidigt hojt sig.

Forst 1816 och ytterligare 1822 samt slutligen i ett postumt
arbete, som utkom 1838, framstilde VENETZ sina dsigter om de
forntida joklarne, hvarefter denna teori vidare utvecklades af
J. pE CHARPENTIER ) och AcAssiz®) dr 1841. Dessa min sokte
genom att antaga en fordomtima stor utbredning af ett ishélje
ofver en betydlig del af Europa forklara slipnings- och flyttnings-
fenomenen. Bada ansigo dsarna vara moriiner. Detta bestreds
af BErzELIUS®), som ansAg teorien vara si snillrikt genomford,

1) Phil. trans. I 1. »On the Proofs of a gradual Rising of the Land in
certain Parts of Sweden».

) I K. V. A. H. for ar 1836.

3) yEtude sur les phenomeénes erratiques de la Scandinavien. (Bull. de la

Soc. Géol. de France. Ser. 2. T. IV.)

4) yEssai sur les glaciers et sur le terrain erratique de bassin de Rhone». 1841.
5) pUntersuchungen iiber die Gletscher.» 1841.

%) Skand. Naturforskarnes 3:dje méte i Stockholm 1842, — Arsberittelse
om framstegen i Kemi och Mineralogi. 1842. 4
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att just derfor en stor del af Europas utmirktare geologer an-
tagit den, men BErzeLvs stodde sig pd olikheten 1 sammansiitt-
ningen mellan en &s och en morin och ansig SEFsTROMS teori
sannolikare. Dessutom anfor han sisom stéd for sin fsigt Mur-
caIsoN och VERNEUIL, hvilka pa en resa genom Lappland, Fin-
land och norra Ryssland kommit till det resultat, att fenomenet
svarligen lite sig forklara genom glacierer. De yttrade sig for ),
att vattéenfloden medfort isblock och detritus, och att refflorna
vid dessas slipning ofver klipphillarne uppstitt. Forut hade
dock MurcHIsoN varit bojd for Acassiz’ dsigt 2).

Refflor och dsar iakttogos ifven i Storbrittanien af J. Harr,
Aeassz, Sepewick, Bucknaxp, Kemp och BowmaN samt i
Nordamerika, der Hrrcmcock ®) ar 1841 beskref fenomenet all-
deles ofverensstimmande med Skandinaviens. Der har man
ocksi slipade och repade hillar, samt dsar, som gi parallelt med
refflorna, hvilkas hufvudstriickning uppgifves vara frin N.V.
Refflorna voro da derstides iakttagne till 4,000 fot ofver hafve
Hircucock sokte forst forklaringsgrunden i rullstensflodteorien,
omviindes sedan af Acassiz’ forr ommimnde skrift, men fann
sig dock icke deraf fullt tillfredsstild, utan ansig bist att taga
bida teorierna gemensamt till hjelp.

W. BoenrLivgk ) fann i Finland kring norra éindan af Pi-
jini smala, liga sandryggar, omgifna af mossar och sjéar, vanli-
gen framgiende i bestimd riktning, ofverensstimmande med
refflornas, hvilken hir gir frdn nordnordvest. Han siger, att
dsarne bestd af sand, grus och rullsten dels framteende en viss
skiktning efter materialets groflek, dels oordnadt liggande om
hvartannat. Pi kusten af ryska Lappland iakttog han, att reff-
lor och slipning gi frin sydvest, mera sillan frin sydost. Han
slot sig obetingadt till »diluvialflodeny.

Aiven FORCHHAMMER ) upptridde vid samma tid med en te-
ori, som visar, huru omsorgsfulla och noggranna iakttagelser,

1) Sannolikt paverkade af LyYELLS »drift»-teori.

?) Markligt nog hade i afseende pd transporten af Alpernas flyttblock
samma teorier redan tidigt gjort sig gallande, som nu framkommo r6-
rande Skandinaviens och de héarifrin hirstammande. Si hade DE SAUs-
.SURE 1803 (Voyages dans les Alpes) uppstallt SEFSTROMS teori i dess.
ursprungliga form; L. v. BucH (LEONHARDS Taschenbuch) 1818 DURO-
CHERS modifikation; LYELL och AGAssiz hyste i afseende pa bada trak-
terna samma dsigter; icke en ging FORCHHAMMERS eruptionsteori sak-
nade sitt motstycke i DE LUCs »gasexplosioner».

%) Anniversary adress before the Association of American Geologists.

4) »Bericht einer Reise durch Finland und Lappland». 1840.

5) yDen skandinaviske Rullesteensformations Forhold i Danmarky. 1842.



8

di de tolkas utan samband med fenomenet i sin helhet, kunna
gifva upphof till fullkomligt ohéllbara forklaringar. Denna var
teorien om det eruptiva. yrullesteenslerety, som mdste vara upp-
kommet pi stillet genom »Heaevninger och Gjennembrud», hvar-
vid »de opkastede Masser» blefvo »udrérte i Vandet, som be-
dekkede Stedet». Rullstenssanden deremot ansig ForcHHAMMER
hafva tillkommit genom urskéljning ur rullstensleret. Asarne
iro »Revler, der finde deres Analogi i Revlerne ved den jydske
Kyst». ForcmmaMMER beskrifver rullstenssanden i Danmark pa
si sitt: Den bestir af sand, grus och rullsten stundom med
stundom utan lerblandning, #r ofta skiktad, mest i starkt lu-
tande och ofta afbrutna lag, dylika med dem, som hafvet af-
sitter 1 sina »havstokke». Ytan #r alltid kuperad, bildar &n full-
komliga dsar, lika med de svenska, in aflinga ofta afbrutna
»Bakkestrogy 1 mycket olika riktningar, iin dter ser den ut, som
om den bestode af en mingd vid hvarandra platserade kulseg-
menter. Ibland forekommer ocksi denna bildning sisom en till
tre fot migtiga hedar. Storre rullsten forekommer icke. Mate-
rialet iir detsamma, som i underliggande rullstensleret sivil till
beskaffenhet som procenthalt, och visar silunda ‘att det »ikke
eller ikkun med sjeldne Undtagelser er tilfort fra lengere bort
liggende Steder, men udskylt af dess Underlagy.

Annu en annan teori framstildes ar 1847 af FrapoLLI, som
uppgifver att till hans dsigt slutit sig A. Eromany och von
WALTERSHAUSEN, niimligen att den verksamma kraften varit hafs-
viagorna, och att medlet varit strandisen och de i denna inne-
slutna stenar och block.

Ehuru itskilliga glacialister sisom Martins 1) sokte afskilja
asfenomenet sisom en siirskild vida yngre bildning éin moriinerna,
och han derom forklarar: »ils sent une des nombreuses preuves
de I'immersion et de l'emersion de la céte scandinave», dervid
stodjande sig pi de af AL. Broseniarr, HisingEr och Lyrrw
gjorda fynd af Ostersjosniickor, som si ofta forekomma i dsarnes
yttre del, och hvilka, enligt MARTINS, visa, att dsarne éiro »ouvrage
de la mer’, »veritables dunesy, »Revler», stundom liggande pa
torf, medgifva de dock, att dylika bildningar foérekomma i
Schweitz, der »le débicle aqueuse, résultat de la fonte des gla-
ciers a produit des effets analogues». Men i Sverige dro asarne
strandvallar (!)

1) Bull. de la Soc. Géol. de France. Ser. 2. T. IV. 1846.
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Afven Diisor 1) forklarar, att dsarne bildades under landets
lingsamma stigning ur hafvet pi laglandet i nirheten af ku-
sterna i allmiinhet parallela med strandriktningen, samt att ma-
terialet ir ordnadt efter storlek och stenarne icke repade annat
in i sillsynta undantagsfall. Han siiger vidare, att skiktningen
ir oregelbunden med mycket begrinsade bankar, stdende i olika
lutning.

Di nu siledes bade glacialister och anhiingare af rullstens-
floden syntes vilja afskilja dsbildningen frin den egentliga gla-
cialtiden, blef detta snart en herskande dsigt, ehuru dock fort-
farande enstaka stimmor hordes, som framstilde vigtiga inkast,
hvilka numera torde kunna anses hafva gjort nimnda forkla-
ringsgrund, si vidt den ror flertalet af dsarne 2), fullkomligt
oantaglig.

Forst niir man hir 1 Sverige bérjade gi ifrin de allminna
funderingarne om méojligheten eller omojligheten af en fullstiin-
dig ofverisning af Skandinavien, eller af en rullstensflod o. d.
och i stillet vinde sig till att studera de verkliga fakta i detalj,
forst di kunde man hafva anledning hoppas att nirma sig los-
ningen af dessa frigor. :

Vid denna tid — omkring midten af 1840-talet — hade
man sig bekant refflornas strykning ¢ stort sedt ofver Skandina-
vien med Finland. Man visste, genom iakttagelser af Krmnau,
SILJESTROM och DAUBREE, att refflorna i Norges dalar icke iro
normala, utan att de iro riktade efter dalens hufvudaxel, och att
de frin bergen nedstiga mot kustlandet. DurocmEr hade ocksi
iakttagit, att refflorna pi héjderna ofta korsa de stora dalarne,
och att de, om de nedstiga deruti, géra detta i en sned riktning
mot hufvudriktningen. Likasi hade Bormrrinek i Norge iakt-
tagit uppstigande refflor. Vidare kinde man de slipade och
rundade berghillarne, deras stét- och lisida samt det viderstreck,
1 hvilket stotsidan ¢ allmdnhet triffas. Nigon anmirkning om
undantagsfallen har jag icke kunnat finna. Man hade fist sig
vid flyttblocken och deras utspridning &fver landet, men man
kinde &nnu allt for litet underliggande berggrunden for att
kunna med bestimdhet hiinvisa pi deras moderklyft. Silunda

) »Notice sur le phénomene erratique du Nord comparé 4 celui des Alpesy.
(Bull. de la Soc. Géol. de France. 1846.)

?) Man maéste namligen® frin asarne afskilja de aslika bildningar af vida
yngre tillkomst, hvilka pa atskilliga stillen i vart land antriffas vid hafs-
kusten eller vid stranden af storre insjdar, afvensom genom hopskjutning
uppkomna vallar af bottengrus.
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finner man t. ex. IeELsTROM!) dren 1847 och 1848 pi Aland
eftersoka fasta klyften for den kalksten, som der i talrika block
forefinnes, men di han icke triffade sidan, komma till det re-
sultat, att de matte forskrifva sig »pi nigot sitty frin Sarne i
sodra delen af Ostersjén eller frin Skéne. De skulle silunda
hafva flyttats, om icke tviirtemot den di antagna rorelseriktnin-
gen, Atminstone snedt emot den. Bland ofriga glaciala bildnin-
gar var det egentligen dsarne, som tillvunnit sig en sirdeles
uppmiirksamhet. Man hade om dem iakttagit, att de hade en
allmiin riktning 1 norr och séder (SvEDpENBOorRG m. fl.), att deras
innehall bestod af rullade och rundnétta stenar, att deras rikt-
ning ofverensstimde med refflornas (Ar. Broxexiart, Hircrcock
(Amerika), Boemtimzek (Finland), DurocuEer?) m. fl). LyrLn
pistod deremot, att de voro parallela med den gamla hafskusten.
Man hade foljt och beskrifvit flere af de storsta och lingsta
(W. HisiNEr), pipekat deras krokningar och utgreningar, samt
att dessa sistnimnda alltid tillstota frin norden, iakttagit, att de
inom bergiga orter folja hufvuddalarne, men ocksi kunna g
tvirt ofver mindre hojder, att de hiinga tillsammans med och
iro samma bildningar, som rullstensfilten och moarne, att block
sillan finnas inuti 4sarne, men ofta pd ytan. Angiende deras
inre bygnad fir man se olika uppgifter: att den iir oordentlig
utan spar till lager eller hvarf (HisingER), att de framte en viss
skiktning efter materialets groflek eller iiro oordnadt sammanho-
pade (BoEHTLINGK), att de ofta iiro skiktade med lutande och af-
brutna lag (FORCHHAMMER), att materialet ir ordnadt efter stor-
lek och skiktningen oregelbunden och afbruten (DEsor). An-
giende materialets ursprung, siiger HISINGER, att det till en del dr
ganska lingviiga ifrin kommet. Deremot synes ForcHEAMMER
hufvudsakligen vilja soka rullstenens ursprung pa platsen.

En del af &sarnes och rullstensgrusets mest karakteri-
‘stiska egenskaper voro silunda redan kiinda, isynnerhet och
bist genom HisineErs omfattande iakttagelser. Han hade
ifven bemirkt, att sandisarne ofta i sin undre del bestd af
sand, samt att de stundom p& sidorna &tféljas af vatten eller
dyfylda sinken.

Efter nagra &rs mellantid, under hvilka féga nytt till-
kom, som kunde bidraga till forklaringen af dessa éinnu helt

1 0. af V. A. H. Sthm. 1849.
2) Han séger: »qu’il y a un rapport intime entre des causes, qui ont tracé les
érosions & la surface des rochers et celles qui ont deposé les dsarsy.
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oforklarliga fenomen, framtridde plotsligt H. v. Post med négra
skrifter 1), bland hvilka den »om sandisen vid K¢pingy énnu
stir oupphunnen sisom genomford skildring af den inre byg-
naden hos en rullstensis. Dessa skrifter bildade ett nytt upp-
slag i frigan, hvilken nu upptogs till bearbetning af ett stort
antal, hufvudsakligen svenska, ildre och yngre, vetenskaps-
min. Bland dessa bér i frimsta rummet nimnas O. ToreLL,
som genom sina resor och undersokningar samt derom ut-
gifna skrifter ?) visentligen bidrog, att till glacialteorien om-
vinda de -svenska vetenskapsminnen. Sedan man silunda
kommit pd ritt viig i dubbel mening, blifvit hinvisad till in-
landsisen sdsom forklaringsgrund for och orsak till fenomenen,
samt erhillit en indelning af de losa jordarterna, hvilken éinnu
i det visentliga dr gillande, och fatt erfarenhet om, hvart
man kunde komma genom att i detalj studera enskilda loka-
ler, blef man snart mer och mer hemmastadd med dessa bild-
ningar.

Redan 1839 vid skandinaviska naturforskaremétet och
ytterligare 18463) hade S. LovEN visat, att en ishafsfauna for-
dom funnits i de haf, som di begrinsade vart land. 1858
hittade IeELsTROM, som di arbetade vid Sveriges Geologiska
Undersikning i hvarfvig lera i niirtheten af Stockholm, en
mussla, hvilken af O. ToreLL igenkindes sisom den i slam-
met utanfér de i hafvet nedgiende glaciererna vid Spetsber-
gens kuster lefvande Yoldia arctica Gray?). Genom detta
fynd kunde han med sikerhet visa den forna tillvaron af ett
ishaf dfven pa& Sveriges ostra kust, och det gaf siledes ett
oviintadt och opériknadt stéd &t dem, som i Skandinaviens
ofverisning sokte forklaringen pé refllings och slipnings feno-
menen. Forut var denna mussla funnen af Hisivger %) pé
1820-talet vid Trollhittan, och sedan &r den triffad pd ménga
stillen 1 vért land.

Men utom dessa ishafssniickor har man iafven funnit en
miingd skalbankar och enstaka skal af arter, som énnu till

) V. A. H. 1854. — O. af V. A. F. 1856. — »Kort beskrifning om mel-
lersta Sveriges jordmaner». Vesteris 1855. ;

?» 0. af V. A. F. 1857. — »Bidrag till Spitsbergens molluskfauna»
1859.

% 0. af V. A. Forh.

%) Se: 8. LovEN, »Om nigra i Vettern och Venern funna Crustaceery». o.
af V. A. Forh. 1862.

%) »Leth=za svecicay.

i
B
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allra storsta delen finnas lefvande i Ostersjon, och som sile-
des utvisa, att, di dessa lefde pd de stiillen, der man nu fin-
ner deras qvarlefvor, ett mildare klimat blifvit rddande i
Sverige och dess omgifvande haf.

Sadana snickbankar i1 vira fdsar voro iakttagna af AL.
BroneniarT, LYELL och DEsor m. fl. Dessa fynd voro den egent-
liga anledningen att soka forklara dsarne vara bildade 1 haf-
vet efter den egentliga glacialtidens slut.

Dfisor hade ocksd funnit!) »en plusieurs endroits des dé-
bris de végétaux interposés entre ces differentes couchesy.
Han siiger, att dessa dock endast voro nigra millimeter tjocka
och forvandlade till lignit. Han ansig dem vara bildade af
hafsviixter, och synes hafva 6fverlemnat dem till prof. StEEN-
struP for bestimning. Huruvida ndgonting hirom blifvit
offentliggjordt, har det ej lyckats mig fi reda pa. Det
synes, som om DEsor ville siiga, att han funnit dem tillsam-
mans med sniickorna.

Dylika fynd #ro ifven sedan gjorda t. ex. i eller vid En-
kopingsdsen 2).

Forst 1 forutnimnde uppsats af H. vox Post, »om sand-
dsen vid Koping i Vestmanland» 3) finner man en forklaring,
huru det i sjelfva verket forhdller sig med dessa fynd af
viixt- och djurlemningar 1 &sarne. Han visar niamligen, att
dskroppen maste indelas i tvd delar: kdrna och skal. Det ir
endast 1 skalet, som de finnas, och kiirnan iir tydligen ildre
in den hvarfviga leran, i hvilken man sedan fann Yoldia arc-
tica. Asarne hade silunda redan funnits temligen lingt till-
baka i den egentliga glacialtiden, men deras sista tillrundning
och ofverlagring med sand och leror hade skett vida senare.

Endast denna utredning hade varit ett stort steg mot
den fullstindiga ki#nnedom om &sarne och deras samt det
ofriga rullstensgrusets bildning, till hvilken man strifvade,
men samma afhandling, jemte en annan?), nimnda dr af v.
Posr utgifven, innehaller en mingd andra ytterst vigtiga, dittills
opaaktade eller atminstone icke i tryck offentliggjorda, bidrag
till kinnedomen om véra losa jordarter i allminhet.

") »Notices sur la phénoméne erratique du Nord», ete. B. de la Soc.
Géol, de France. 1846.

2) A. ERDMANN, »Sveriges Qvartira Bildningar». Sthlm. 1868.

IEW.AH 1854,

*) »Kort beskrifning om mellersta Sveriges jordméanery.
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Sélunda finner man i dessa arbeten en indelning af vira
loésa jordarter efter ilder. Man fir dem beskrifna och namn-
gifna. Naturligt ir, att i ett och annat afseende senare un-
dersokningar gjort négra #ndringar och jemkningar nédvin-
diga, isynnerhet derfor att v. Posr di #nnu icke kommit tiil
klarhet angiende jordarternas ursprung, eller att de ildre af
dem tillkommit genom inlandsisens verksamhet. Han slot sig
till den d& i Sverige herskande teorien om vildsamma vatten-
strommar ') sisom orsaken till bergens séndergrusning, rep-
ning och slipning samt de losa jordarternas bildning och ut-
bredning.

I afhandlingen om Képingsdsen niimner v. Posr, att alla
sandisarne i Vestmanland framgi i linga dalar, sirskildt hiir
ifrdgavarande. Den ir ofta genomskuren af dar och vatten-
drag, hvilka dock synas vara yngre én &sen och efter dess
bildning banat sig viig genom den. De iro dock ifven stun-
dom oberoende af dalarne. Detta visar sig t. ex., di asen
frin Kungsor hojer sig ofver stora bergstriickor, framgir
ofver deras hogsta delar samt ater langsamt sinker sig mot
Hjelmaren. Likvil dro dalarne af siirdeles betydelse for dsar-
nes bildning, och denna stir jemvil i beroende af landets
konfiguration i allmiinhet ?). Hufvudstommen i dsen utgéres
af en miktig rullstensmassa, som dock vanligen ar ofver-
tickt af sandbiiddar och krosstensaflagringar. Rullstensmassan
omvexlar ofta med ett gréfre eller finare rulladt grus.
»Det torde vara méjligt, att af stora haf uppkastade stenban-
kar antaga ett sidant utseende», som stengiirdet vid Kungsor.
Rullstenslagret ir stidse det miktigaste, utgor storsta massan.
Storsta delen af stenarne #ro aflinga och ndgot plattade, syn-
nerligen de, som kommit lingt ifrin. De ligga vanligen pa
den plattade sidan och med lingden efter dsens lingdutstrick-
ning, hvilket antyder, att de iro aflagrade under vatten »genom
langa tiders miktiga vigsvallp. 1 de olika &sarne inom Vest-
manland éro rullstenarne vanligen ocksi bestiende af olika
karakteristiska bergarter. Rullstenslagret vid Képing ir under-
lagradt af »leriga rullstenslager niistan utan grus» (= botten-
grus). Det ofre krossgruset férekommer hir i bankar ofvan-

") Nyss anforda stille, sid 157.
%) pAsarnes bildnings-historia stdr likvil i ett oafvisligt samband med
denna bergens rannformiga konfiguration pd mer eller mindre afstind

frin dessa stillen, hvilket forhallande jag anser virdt uppmérk-
samhet».

|
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pi det egentliga rullstensgruset. Detta grus dr af helt olika
sammansittning med rullstensgruset. Det saknar de frim-
mande och synes mest bestd af nirmaste traktens bergarter.
I detta lager eller utanpi detsamma, men alltid mellan rull-
stenslagret och hvarfviga leran ligga storre flyttblock, till stor
del hoérande till traktens bergarter, ehuru dylika, motsvarande
rullstenslagrets mera frimmande, ifven forekomma. Aldeles
undantagsvis ligger nigot storre block pa lerlagren.

Pa grund af sina iakttagelser uppstiller v. Post nigra af
de vigtigaste slutféljderna — och siger:

»Forsta momentet af #dsens bildningshistoria torde vara
den naturtilldragelse, som lésryckte, bortforde och tillrundade
den ofantliga massan af rullstenar, samt, jemte urskoljdt grus,
smaningom aflagrade den i vissa djupare vattenrinnor eller
floddalary.

En tredjedel eller hilften af bergarterna iro komna frin
moderklyft i N.N.V. och de flesta iiro frin lingre afstind till-
forda.

De hafva lingliga tider rullat af och an i ett migtigt
vatten, di vattenstrommar bortfort och sirskildt aflagrat grus
och sand.

Att rullstensbankarne afsatte sig pd botten af ett djupt
haf, ir tydligt af liget 6fver héga bergkammar och af den
reguliiira lagringen i tydliga, om ock grofva, skikter.

Efter denna tid har vattenstrommarnes eller vigornas
kraft aftagit, och hafva de di endast fort sand.

Under denna tid och kanske redan forut afsatte sig ett
med det forra olikartadt material, krossgrus och block, 1 stora
oregelbundna biaddar, hvilka icke hirleda sig lingt ifrin, ehuru
nigra af blocken kommit frin afligsna trakter. En del af
dessa block iiro losryckta efter afslipningen. Dessa sistnimnda
aflagringar ligga dock blott till mindre antal pi sanddsarne,
mest pa kringliggande hégre och ligre trakter.

De iro sannolikt aflagrade med tillhjelp af simmande is-
flottor.

Sedan aflagrades den hvarfviga leran, tydligen ur salt-
vatten, di man deruti funnit hafsmusslor.

For denna afhandlings innehill lemnar A. ErpMany vid
Vet. Akademiens forsta sammankomst dr 1856 en sammandra-
gen redogorelse, till hvilken han icke synes hafva fogat ni-
gra egna reflektioner.
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Redan 1 slutet af samma &r meddelar A. EromMaNN infor
Vetenskaps-Akademien en ny uppsats af v. Posr: »om kross-
stensbiiddar i Skedvi socken». I denna uppsats visar v. Posr
sig vara anhiingare af »glaciertheorien», ehuru han fortfarande
anser rullstenarne vara bildade genom »miktiga vigors sval-
lande» och rullstensisarne siledes hafsbildningar.

Glacialteorien borjade siledes vinna mark och kan efter
denna tid anses blifva allt mera ridande, isynnerhet sedan man
forst.genom H. RiNks ') utmirkta skildringar af Gronland lart
kinna ett land, der innu motsvarande forhillanden forefinnas,
som glacialisterna forut framhallit sisom Skandinaviens sanno-
lika tillstind under ett forflutet utvecklingsskede.

I dessa Rinks arbeten fir man veta, att detta vidstrickta
land, hvars storlek torde tvd eller tre gdnger ofvertriiffa Skan-
dinaviens, s& vidt man har sig bekant, ir tickt med en mig-
tig sammanhingande massa af sné och is, hvilken endast lem-
nar en smalare stricka utefter hafvet {ri fran den egentliga
inlandsisen, ehuru ifven hir talrika stérre och mindre sno-
fonner och isticken sinda sma joklar ned igenom klyftor och
dalar. Den stora inlandsisen afslutas mot hafvet genom en
miingd smiirre isstrommar, hvilka med stérre och mindre ha-
stighet dret om — sommar och vinter — skrida utat till det
inre af de i landet djupt inskirande fjordarne, dit de utfora
en stor massa is, hvilken under form af isberg sedan genom
fjordarne gir ut i hafvet. Ytan af detta ishélje, som ticker
inlandet, bestir af en nigot boljande slitt — »en jevn og uaf-
brudt, i det hoieste svagt bolgeformig, slette udbreder sig mod
ost, saa langt som oiet raekkerr. Och detta dr forhéllandet
s"fwéil lingst i norr som ned mot sydspetsen af Grénland.
Afven ostra kusten af Gronland ér?) genomskuren af vildiga
fjordar, i hvilka isstrommar frin inlandsisen utmynna och
gifva upphof it simmande isberg.

Inlandet #r visserligen hogt, men synes dock vid vestra
sidan under en stor stricka indt vara vida ligre éin bergen
utefter fjordarne vid denna kust. Pa ostra sidan sig dock

" »Om den geographiske Beskaffenhed af de danske Handelsdistrikter
i Nord-Gronland». (X. Danske Vid.-Selskab, 5:te R. 3 B. 1853). —
»Udsigt over Nord-Gronlandse Geognosi». (1 samma tidskrift). —
»Gronland, geographisk og statistisk beskrevety. 1852, 18556 och
1857.

?) J. PAYER. »Die zweite Deutsche Nordpolar-Expedition» 1869—70.
(A. PETERMANNS Mittheilungen B. 17. 1871).
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Paver bergtoppar, som han uppskattade till 14,000 fots héjd.
Det lar vial dock 1 det visentliga vara ritt uppfattadt, hvad
RNk sdger, nimligen att isen skrider framit mot kusterna
genom tillskning af massan 1 det inre, si att det ar tyngden
af den pa inlandet fallande ncderbérden, som &r den egent-
liga drifkraften for rorelsen. Derfér beror rorelsen hos Rinks
»lisstromme» icke sésom till en del hos andra linders »Glet-
schere, Iisbrzer, Skridjokeler» pi markens lutning och form
utan pd trycket fran inlandsisens massa bakom dem. Isstrom-
marne motsvara till en del andra linders floder. Man ser,
»at lisen, efter at have bedzkket Landet til en vis Hoide, be-
gynder at sége Veien til Havet, som fordum det rindende
Vand; at ligesom i andre Klimater Vandet samles og bort-
fores af Floderne, saaledes samles og bortféres det hir deel-
viis i fast tilstand ved Iisstrémmene, og at der paa denne
Maade er sat en Grendse for dens Opdyngning og Udbre-
delse over det Indre af Gronland».

Huru hastigt denna rorelse sker, har Amunxp HELrAxp 1)
under ett besok pd Grénland sommaren 1875 forsokt utreda.
Han fann, att Jakobshavns isbri rérde sig framit med en
hastighet, som vexlade frin 0,02 meter invid yttersta kanten
till 20 meter pid 1000 meters afstind ute pd brien, pd 24
timmars tid. Ett par andra isstrommar rorde sig icke ofver
0,5 och 0,4 meter pi 24 timmar, siledes betydligt lingsam-
mare. | en tredje mittes rérelsen vid midten af brien till
10 meter pd 24 timmar.

En annan bestimmelse af hastigheten — hos »min bro-
der Johns glacier» — finnes meddelad i beriittelsen?) om dok-
tor Haves resa pd Gronland 1860. Den utgjorde 94 fot pi
8 méanader, siledes nigot o6fver 0,1 meter pad 24 timmar.

Efter denna tid hafva, som kindt ar, Gronland och andra
hognordiska trakter varit flitigt besokta och undersokta af re-
sande vetenskapsmin af allehanda nationer. Silunda foretog
O. Torerr ar 1859 den forsta frin Sverige utgingna under-
sokningsresan till Gronland, sedan han under de féregiende
gren i de Schweiziska alperna, vid Sulitelma, pd Island, i
Norge och pi Spetsbergen studerat glaciererna, hvarefter A.
E. NorpenskioLp ordnat flere expeditioner hiirifrin. Gron-

1) »Om de isfyldte fjorde og de glaciale Dannelser i Nord-Gronland».

1876.
2) PETERMANNS Mittheilungen 1871.
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lands inlandsis har likvdl fortfarande forblifvit temligen
okind, och det lilla, man derom vet, forskrifver sig hufvud-
sakligen fran NorDENSKIOLDS och BERGGRENS vandring fran
Auleitsivikfjorden den 19 Juli 1870. De framtringde 30—40
engelska mil frin isranden. Visserligen hafva flere andra t. ex.
Haves 1860 och Ros. Brown 1867 forsékt att intringa i det
inre, men alla hafva misslyckats redan i forsta borjan. HAves
uppgifver sig visserligen hafva hunnit 50 engelska mil init,
men af beskrifningen synes, som om detta vore en ofver-
uppskattning eller kanske ett tryckfel.

Angiende isens beskaffenhet, sidan den genom dessa
resor blifvit kiind, fir jag i det féljande tillfille att vidare
nimna.

Under det silunda efterhand i det nirmaste enighet vun-
nits om, att en inlandsis fordom tickt Skandinavien och der-
ifrén striickt sig o6fver Nordsjon till Englands éstra kust 1),
ofver en del af Nederlinderna, norra Tyskland och Polen
samt en del af Europeiska Ryssland ), och hvilken haft sitt
egentliga centrum vid den Skandinaviska fjillryggen, att sam-
tidigt storre delen af Storbritannien ifven varit isholjdt 3),
likasd Vogeserna*), Alperna?®), sannolikt ocksid Pyreneerna,
att jemvill Norra Amerika %) visar tydliga mirken af enahanda
bildningar o. s. v., under det de flesta af hithérande jord-
arter efterhand blifvit kinda till sin bildningshistoria och sin
bildningstid, &r det en, som fortfarande synts gitfull bide i
det ena och 1 det andra afseendet. Det ir rullstensgruset
och isynnerhet dess mest egendomliga form — Sveriges
»ésary, Norges »raery, (till en del), Skotlands »kamesy, Ir-
lands veskersy, Danmarks »rullesteenssandy», Tysklands »geschie-
besandy, »decksand», Islands »dldury (till en del). — Sisom
vi sett, hafva redan flere teorier uppstilts for att forklara
deras bildning. Den dldsta af dessa — »strandvallsteorieny —
var redan antydd af SveEpENBORG och af LinNg. Den fore-
foll ocksd i det hela ganska naturlig och gaf en temligen litt

1) »Saviil i Norfolk, England, som i Brandenburg har det lyckats chefen
(0. ToreLL) att finna afgérande bevis for att den skandinaviska in-
landsisen ndtt dessa trakter». — Berittelse till K. M:t om Sveriges
Geol. Undersokning 1875. Post och Inrikes Tidningar. Juli 1876.

?) Se t. ex. O. TorELL, »Bidrag till Spetsbergens molluskfauna». 1859.

%) A@Assiz, BUCKLAND, GEIKIE, O. TORELL.

*) RENOIR, (Bull. de la soc. géol. de France. T. XI.

5) VENETZ, AGASSIZ, DE CHARPENTIER, DESOR, MARTINS, GASTALDI m. fl.

%) HiTCHCOCK, AGAss¥z m. fl.

2
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forklaring pa 4tskilliga af &sarnes allminna karakterer. Den
vann ocksd stor genklang och fér denna uttalade sig en miingd
af Sveriges naturforskare sisom Linng, Hisinger (till en
del); v. Postr (1855), Lovén, C. W. PavkuviL!) och slut-
ligen A. Erpmanx?). Samma ésigt framstildes och forsvarades
ocksd af ménga utlindska vetenskapsmin sisom Lyern, Forcu-
HAMMER, KEmmav (till en tid), Marrmvs, Disor, MurcHIsON (med
nigon férindring), och den synes #nnu vara temligen all-
mint antagen 1 utlandet, si t. ex. af J. GEKiE. DA man borjar
studera désarne 1 deras enskildheter méter denna teori lik-
vil si manga svarigheter, att den visar sig helt och hallet oan-
taglig, utom i afseende pi ett ringa antal dslika bildningar,
hvilka otvifvelaktigt éiro af haf eller insjéar uppkastade och vida
yngre in de egentliga dsarne 3).

En annan teori uppstod isamband med SEFSTROMS teori om
rullstensfloden. Asarne iro enligt denna teori uppkastade af den
petridelauniska floden, sedan deras material forst afslipat och
repat berghiillarne och under detta sitt arbete sjelft blifvit sli-
padt och rundadt. Denna teori, som bitriddes af Sersrom, Du-
ROCHER, BERrzELIUS m. fl,, kunde dock icke sti uppe, icke ens si
linge, som tron pd sjelfva rullstensfloden.

En tredje teori — den s. k. »erosionsteorien» — synes forst
vara framstild af Ar. BroneNIART och forekommer sedan dtskil-
liga ginger under nigot vexlande former. Silunda antogs den
af Hisixger (for de i dalar framgiende asarne), af C. W. Pan-
KULL %) samt ytterligare af A. E. TorseBoHM?®) och P. A. LevIn®).

") »Om de 16sa jordlagren i en del af Milaredalen». Stockholm 1860.

2) »Sveriges Qvartara Bildningary.

%) Sddane 4ro t. ex. en del bildningar vid Skdnes kuster, bland hvilka
»Jaravalleny, hvilken GEIKIE, mérkvirdigt nog, vill géra dldre &n de
egentliga asarne. Sadana férekomma #fven pd manga andra stillen vid

stersjons kuster. Jag har ocksd sett dem vid Hjelmarens striander och
vid Torne trask.

% 0. af K. V. A, F. 1864. — Efter bestk pa Island 1866 tog PATJKULL
tillbaka denna dsigt, och forklarade den oantaglig, sedan han fitt se
joklarne med egna 6gon. Han framstilde nu (i »Bidrag till kinnedom
om Islands Bergsbyggnad» 1867) den ésigt, att de voro bildade af jok-
larnes och jokelelfvarnes forenade verksamhet, utan att han dock riitt
kunde forklara Awrw. Dessutom forblandade han med rullstensasar ett
slags dsformiga vallar af rulladt, men ocksd repadt, material, tillkomna
genom hopskjutning vid isens framskridande. Hans iakttagelser under
denna resa och de anteckningar, han derom meddelat, aro likviil de mest
upplysande och pa iakttagelser i afseende pd joklarnes forhillande till
rullstensgruset rikaste, som hittills finnas, kanske derfér, att PAIJKULL
férut sisom geolog vid Sveriges Geologiska Undersokning haft tillfille
att i Sverige studera asarnes detaljer.

% 8. G. U. 37. samt Geol. Fér. Férh. 1872 N:o 4.

%) Geol. For. Forh. 1872 N:o 4.
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Afven G. v. HELuERsEN 1) har kommit till samma slutsatser. Li-
kasi A. M. JERNSTROM 2). Afven denna teori har visat sig
otillfredsstillande, ehuru den gifver en litt forklaring 6fver en
stor miingd af fsarnes egenheter, men den forligger asarne till
en nyare bildningstid, éin de bevisligen tillhora; den kan ej full-
godt bevisa, hvart den stérre »eroderade» massan tagit viigen,
och hnru den kunnat blifva spirlost eller niistan spirlost bortford
under qvarlemnande af dsarne. Slutligen visade D. Hummer 3)
dess fullkomliga omgjlighet, di han beskref forhillandena pa Sma-
lindska hoglandet, som icke efter dsarnes bildning varit sinkt
under hafvet.

I stillet framlade HumumeL en aldeles ny teori fér dsarnes
bildning. - Han hiinforde dem till inlandsisens sista skede, hvil-
ket ocksd af alla forhillanden att doma synes vara deras verkliga
bildningstid. Angfende bildningssittet antager HummEL, att
dsarne #ro uppkastade af de genom isens sprickor nedstértande
vattenmassor, som uppkommo vid isens totala afsmiltning, och
hvilka vattenmassor vid isens undre yta frin 6mse sidor triffade
tillsammans, hvarvid de dels bildade hvalfformiga urhilkningar
i isens undre yta dels ur bottenmoriinen urskéljde och i de ny-
bildade isformarne inpressade grus, rullsten och sand, hvilka
massor efter isens forsvinnande qvarstodo sidana, man nu ser
dem t. ex. pi Smilindska hoglandet och i andra hiogre beligna
trakter af vart land, eller sidana, som de 1 ligre trakter forefin-
nas, om man bortser frin de f{érindringar oeh ofverlagringar af
yngre sand, grus och lerpartier, som vid nedsinkningen under
hafvets yta tillkommit.

Annu ett annat forklaringssiitt uppstildes af DE CHARPENTIER
och Aeassiz, tydligen utan tillricklig kinnedom om véra asar, i
det de ansigo dem vara moriner. I detta pastfende lag en of-
verdrift, som kanske i sin'mén bidrog dertill, att glacialteorien
si sent vann anklang hir i Sverige. Till denna &sigt hafva
dock flere vetenskapsmin i senare tid slutit sig. S& t. ex. KjEr-
ULF och v. Posr (1862)%). Den sistnimnde siiger: »Rullstens-
massan, som si vil 1 denna ds (vid St. Djuls) som Képings,
Enképings och flere andra &sar bildar hufvudstommen eller kiir-

) Mém. de I’Acad. des sciences de St. Petersbourg. VII Sér. T. XIV N:o
7. 1869.

2) yMaterial till Finska Lappmarkens geologin. Helsingfors 1874. Han
reserverar sig dock, men hoppas pa teoriens framtida utveckling,

#) »Om . rullstensbildningary. 5

1) »Glacierlager vid Strokarr i Sédermanland». O. af V. A. F. 1862.
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nan till asarne, skulle silunda vara midtelmoriner, »som frin
»fonden» nedforts pd glacierens rygg och dels nedstértat framfor
dess dnda dels efterlemnats, di den dragit sig tillbaka, samt der
ordnats och upplagrats af glacierens och hafvets strommar.

Annu andra teorier hafva pi senare tider framkommit,
ehuru blott antydningsvis, sisom t. ex. MuLLers!), att rull-
stenarne tillrundades och rullstensisarne aflagrades till foljd af
en underhafsbrinning, hvilken fsrorsakades af den i hafvet ut-
skjutande inlandsisens hojningar och siinkningar till foljd af
vattenhgjdens forindringar. Denna teori éir siledes en variation
pd strandvallsteorien och éinnu omdjligare &n denna.

M. JEspERsEN %) framstiller ocksd en teori eller rittare for-
behiiller sig att framdeles fi uppstilla en teori, som pi det ena
eller det andra siittet skall forklara dsarnes bildningssitt. Man
kan af den korta notisen dock icke erfara nigot mera in, att
han icke sjelf haft tillfille studera dessa bildningar i naturen.

Annu en ny teori #ir framkommen under forfattaudet af
denna uppsats. Den iir framstild af N. O. Horsr3) Den soker
forklara dsarne sisom bildade i floder, som skurit sig ned genom
inlandsisen vid dess afsmiiltning, hvarefter i isen inneslutna stenar
efterhand nedstortat i flodbidden, samt der rullats och aflagrats
mellan de hoga isviiggarna. Denna teori saknar dock erfarenhe-
tens stéd och torde snart lemnas 4 sido ifven af dess forfattare.

Asarne igenkiinnas i allminhet pa sin langstriickta form, sin
vanligtvis smala rygg med brant stupande sidor och pi inne-
hallets beskaffenhet, som bestir af rullade och rundade eller
runda, mattslipade, icke repade, stenar, liggande i bankar, af
omvexlande groflek, blandade med och mellanlagrade af sand
och grus.

Dessa allminna karaktirer ép, dock pia mingfaldigt sitt
vexlande och forinderliga.

-Silunda hafva dsarne pi somliga striickor icke blott en,
utan tvd eller tre ryggar, sillan mera i mellersta Sverige, men
i andra trakter t. ex. i Smaland bestd de ofta af en mingd pa-
rallela eller korsande ryggar eller kullar, hvilka frin midten
utit allt mera sinka sig och ofvergd i rullstensfilt eller i sand-

1) I Giebels Zeitschrift f. d. gesammten Naturwissenschaften. 1875 XI.
2) The Geological Magazine Dec. 1874 sid. 574.
3) Geol. For. Forh. 1876 N:o 31.
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moar. I allmiinhet kan det anses vara regel, att, nir dsen delar
sic i flere ryggar, den icke uppnir samma hojd, som den en-
samma ryggen har. Dessa skilda ryggar dro stundom endast it
ena hillet med hvarandra forenade, stundom &t bada, da de
mellan sig innesluta en storre eller mindre dsgrop. Ibland fir
man ocksi se forbindande tvirryggar framgd mellan de bada
grenarne, silunda delande dsgropen i tva eller flere.

Pi nigra stillen #ro dsarne titt och ofta afbrutna. De
bilda en rad af koniska eller nigot lingdragna kullar, liggande
efter hvarandra under en lingre eller kortare striicka, hvarefter
den sammanhiingande dsen én 4t ena #n it bida sidor vidtager.
Stundom iiro dock dessa kullar endast spridda qvarlefvor af den
egentliga dsen, liksom ensamma qvarstiende stérar, utvisande,
hvar den en ging stakade linien har sin strickning. Under
sidana forbéllanden iro de vanligen ocksd obetydliga till hojd
och bredd, stundom iifven till lingd. P& nfigra stillen firo dsarne
1 senare tid afdelade i kullar genom urskiirning medels flytan-
de vatten o. d. Men ofta synas dessa kullar vara ursprungliga,
sammanhoriga med dsarnes bildningshistoria, t. ex. pi en mingd
stillen 1 Malaredalen, i Hjelmaredalen, 1 Sédermanland o. s. v.

rt&sm'nes rygg éar smal. Den #r stundom si smal, att den
ej lemnar utrymme for mera in en gingstig, stundom ir den
afjemnad till en storre eller mindre korvig. Da under dessa
forhallanden sidorna vanligen stupa ganska brant omedelbart

frin ryggen, bilda de s. k. "getryggar”, ett i flere trakter af

Sverige kindt namn. Stundom édter breda dsarne ut sig. Deras
rygg blir jentn och slit eller foga viglg, dels nistan horisontel
dels svagt lutande ut mot de mera brant stupande sidorna. Det
ir egentligen de skarpyyggade dsarne, som se hoga ut, men de
bredryggade kunna ofta vara lika hoga och hégre.

Asarnes sidor stupa ofta brant. P4 minga stilllen finner
man hos dem lutningar pia négra och 20 grader, pi ett och
annat till och med pa 30° eller 40°. Sillan stupa bdda sidorna
lika brant. Ofta finner man den ena ytterst brant, den andra
ganska lingsluttande. Ofta dro bdda foga sluttande, da dsfor-
men blir otydlig.

Innehillets beskaffenhet vexlar ocksd. Man har striickningar,
som niistan enbart bestd af stora rullstenar; man finner ocksi dem,
som bestd af stoftfin sand. Dessutom ir det icke alldeles ovan-
ligt att finna rullstensdsar, som pd en del af sin striickning visa
ett foga renskoljdt eller ett temligen kantigt material, men lik-
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vill obestridligen iro rullstensisar. Att stenarne dro mattslipade
och icke repade, synes vara utan undantag. Atminstone har
jag, oaktadt flitigt sokande, aldrig lyckats triffa nigon repad
sten 1 en rullstensds. ') v. Posr?) gifver dem dessutom en karak-
ter, som synes ganska betecknande, men med detsamma omgj-
liggor hans di framstilda &sigt om deras bildningssitt. Han
siger nimligen, att de iro omgifna med en ytterst fin sand, ett
slippulver.

Efter framstillandet af dessa allmiinna karakterer vill jag
ofverga till faktiska upplysnigar om dsarne, sidane de verkligen
forekomma 1 Sverige och hufvudsakligen genom Sveriges Geolo-
giska Undersiknings arbeten blifvit 1 detalj kinda. 1 det mesta
kommer jag att hélla mig till mellersta Sveriges, siledes foretri-
desvis Milare- och Hjelmaredalens &sar, ehuru, der sidant af
sirskild anledning blir nédviindigt, jemforelser miste goras med
och erfarenhet anféras frin andra trakter.

Asarnes lingd. Redan hos HisiNgEr %) finner man hufvud-
dsarne i denna trakt uppriknade och deras striickning angifven.
Han nimner, att de striicka sig frin Dalelfven till Oster-
och Vestergdtland. Han omniimner ifven, att den s. k. Bade-
lundsis gar norrut énda till Sviirdsjé i Dalarne.

Efter de ofversigtsresor och iakttagelser, som for Sveriges
Geologiska Undersokning blifvit verkstilda, blef sedan A. Erp-
MANN %) 1 tillfille att lemna dnnu fullstindigare underrittelser om
dsarnes utstrickning pil ingden. Man finner silunda, att Upsala-
asen frin Dalefvens mynning till sédra éndan af Sédertérn har
en lingd af 20 mil; Kopingsisen, som antagligen kommer
frin Vesterdalarne, ir kind frin sjon Vessman till trakten af
Nykoping, en stricka af 24 mil; Enképingsisen, som synes
hafva sitt ursprung i Jemtland och sin slutpunkt ssder om
Trosa, dr kind under mera #in 30 mil; Badelundsdsen, som
antagligen har sitt ursprung 1 Herjeddalen, och som mellan de
bida sistnimnda utgir i Milaren, ir ocksi kiind fulla 30 mil
0. s. v. Minga andra &sar dro #fven kinda och foljda under
tiotal mil, och sannolikt skall man, di Sveriges Geologiska Un-

) Denna sommar (1876) har jag likvél i &sen vid Vimmerby lyckats finna
en rullsten med spar af repor.

2) »Om sandasen vid Kopingp. 1855.

%) »Bidrag till Sveriges Geognosien. 1828.

*) »Bidrag till kinnedom om Sveriges Qvartira Bildningar». 1868.
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derséknings arbeten hunnit omfatta hela mellersta och sédra samt
de allminna dragen af norra Sverige, finna #strickningar, som
kunna anses sammanhingande nirmare 100 mil. Dock fir man
icke hirvid alltfor mycket rikna pd oafbrutet sammanhang,
hvilket ocksi D. HumMmEL!) mot sina féregingare A. ERDMANN
och A. E. Torsesony framhiller. Asarne kunna stundom fram-
gi utan ndgot afbrott linga striickor — 3 till 4 mil — men
besti pi andra trakter af mer och mindre lingt frin hvarandra
liggande ryggar och kullar, hvilkas afstind stundom blir si lingt,
att man ej ute pi marken kan ana deras sammanhang, hvilket
forst visar sig, di de enskilda kullarne blifvit pi en karta
utritade.

I allminhet skall man finna?), att dsarne visa ett godt
sammanhang efter lingden, der de framgd i vil markerade dalar
eller ofver slitter, sisom t. ex. i allminhet 1 Upland, Vest-
manland och Nerike, men deremot iro titt och ofta afbrutne,
der terringen ir mycket ojemn och bruten, sisom t. ex. i Soder-
manland, samt pi en del andra stillen, om hvilka jag i det
foljande far tillfille att nirmare yttra mig.

Asarnes hajd ofver hafvet och 6fver omkringliggande mark ir
mycket vexlande. Asar finnas, hvilkas rygg icke uppnir hafvets
yta. Silunda har man anledning antaga, att de s. k. Finngrunden
N. om Upland, dtminstone till en del, bestd af rullstensgrus.
Likasi finnas grund i Milaren, som genom form och lige framte
sig sisom delar af en ds. A andra sidan har man pi 1000—
1400 fots absolut hojd funnit asar uppe i fjillen t. ex. i Dalarne,
Herjeddalen, Jemtland och Lappland éfvensom pi Smilindska
hoglandet.

Den relativa héjden ir stundom si ringa att man forst vid
afrymning af de tickande ler-, sand- eller dylagren fir se dsens
grus. Stundom bildar rullstensgruset sjelfva jordytan i form af
stora moar fin jemna in vigiga. Stundom stiga dsarne tvirt
upp frin sitt underlag till 100, 150, 180 fots hgjd. Ja! sanno-
likt #ro de vida hogre. Silunda ér t. ex. Upsalaisen i Grans
socken invid Ullfjirden af mig afvigd till 180 fot &fver vatten-
ytan 3), men huru lingt den sinker sig derunder, kan jag icke
uppgifva.

1) »Om rullstensbildningary.

2) Se askartorna i Atlas till »Sveriges Qvartira Bildningar» och i »Om
rullstensbildningary.

%) 8. G. U. »Sigtunap. N:o 16.
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Denna dr den storsta relativa hojd, si vidt jag vet, som i
Sverige hos nigon rullstensis blifvit iakttagen, men pa flere
stillen finner man hojder, som nirma sig denna t. ex. hos En-
kopingsisen pa Selaon, hos Badelundsasen 0. vid Stocksjon, hos
Kopingsisen mellan Malingsbo och Riddarhyttan o. s. v.

Stupningen hos é&sarnes sidor utgér ocksd ett mycket vigtigt
bidrag, di friga ér om att bestimma dsarnes yttre form. Att denna
stupning ofta #r hogst betydlig, ér en allmint bekant sak, och
man finner hos flere af de éldre forfattarne uppgifter derom,
hvilka stundom torde stodja sig mera pd 6gonmitt, én pé verk-
lig mitning, ty, di man finner en sidostupning af 45° upp-
gifven, torde man hafva skil att tveka, om observationen kan
vara fullt riktig. Dock finner man en uppgift af A. E. Torne-
BoEM !), att Réingedaladsen skall hafva 45° sidoaffall, och di
denna angifvelse utan tvifvel grundar sig pa verklig mitning,
miste man medgifva, att sidana stupningar kunna férekomma.
Dock reserverar sig forfattaren mot, att den med siikerhet ir
en rullstensis. Eljes #éir vanliga sidoaffallet 10°—20°, men dock
ir det icke alldeles sillsynt att fi se till och med nigra och
30°, sisom man kan finna i beskrifningarne till de frin Sveriges
Geologiska Undersokning utgifne kartbladen.

Stupningen #r nistan alltid olika stark pd de olika sidorna
af 4sen, si att den t. ex. vid den omnimnda hoga afdelningen
af Upsalaisen ir mycket brant (6fver 30°) ned mot Ullfjirden,
men temligen svag vesterut mot slitten. Nagot lingre norrut
pi Skolandets vestra sida stupar dsen brant mot vester ned i
Milaren, men mindre brant osterut. Motsvarande forhallande
kan iakttagas pd médnga andra stillen.

Asarnes bredd beror tydligen dels pi deras relativa hojd, dels
pé krénets bredd, dels ock pa sidoaffallet. Man finner derfor stun-
dom &sar med ett eller tva tiotal fot 1 bredd ; man finner sidana med
nigra hundrade fot; pi nigra stillen blifva de till och med flera
tusen fot breda, sisom t. ex. Upsaladsen sydvest om Elfkarles bruk
6300 fot, samma s vid Orrskog 6300 fot, samma ds norr om
Vissjon 5000 fot, samma #&s pd Skolandet 3800 fot och vid
sodra @indan af Ullfjirden 5500 fot, Kjulaisen ostsydost om
Torshiilla stad 5000 fot, Husbyisen sydost om Husby kyrka
i Sodermanland 5000 till 7000 fot, Palamalm pi kartbladet

) 8. G. U. pUlricechamny. N:o 21.
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»Arstay 4500 fot samt Enkopingsisen soder om foreningen med
Noradsen 3500 fot o. s. v.

Asarnes ryggprofil ir ifven mycket vexlande. Under det att
den, sisom A. ErpMANN pipekar, i stort sedt i ndgon man ofver-
ensstimmer med den underliggande markens vexling i héjd,
visar den sig i detalj mycket oregelbunden. An gir den en
ling striicka niistan vigriit, in sinker eller hojer den sig smi-
ningom med ringa lutning, én tviirt  med en brant stupning
eller trappformigt i terrasser, iin dter visar den tviira afbrott,
hvilka stundom, sisom redan Kumwmauv?) iakttog och i hiir an-
forda uppsats beskrifver, kunna anses bero pi urskiirningar genom
vatten i dalens djup, stundom derpi att underliggande hojd-
strickning stiger si hogt, att afbrottet deraf fororsakas, men
stundom visa sig, der hvarken den ena eller andra forklarings-
grunden kan anlitas. Kemwmav forsoker icke nigon forklaring. A.
ERrpMANN omniimner ocksd dessa afbrott. Han séker forklara
nigra af dem genom senare urskirningar och vill i enlighet med
sitt forklaringssiitt af dsarnes tillkomst helst anse dem sisom ovii-
sentliga nyare forindringar, men lemnar dock derhin, huruvida
»nigra lokala depressioner eller instortningar af storre eller
mindre ytviddery ifven bidragit.

Bland ofriga yttre egenheter hos dsarne ma i forsta rummet
omniimnas deras firgrening. Denna sker vanligen pi si sitt,
att en mindre ds afskiljer sig fran eller forenar sig med hufvud-
asen. Stundom fir man dock icke se sjelfva foreningspunkten,
emedan den ena eller andra fisen just der saknas pd en stricka.
Stundom diter triffar man sjelfva foreningen, men den upp-
stiende kombinerade dsen saknas deremot ett stycke framat.
A. ErpyMaNN har kallat dessa dsar hufvuddsar och utlopare eller
biagsar. Mingen ging har det sig sirdeles svirt att siga, om
den ena eller andra dsen skall kallas hufvudds. Det hinder att
biisen framtriider med #nnu vildigare dimensioner #in hufvud-
dsen 1 nirheten af foreningspunkten. Indelningen ir ocksi
temligen likgiltig, di den egentligen skiljande karakteren skulle
vara, att den ena endast upptager bidsar utan att sjelf forena
sig med nigon annan ds, under det att bidsarne icke allenast
kunna upptaga andra biisar utan ifven sammanlopa med en
storre ds.

") Nyt Mag. for Naturvidenskaberne B. 1. IV.
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Tager man de af Sveriges Geologiska Undersokning utgifna
kartor ofver Sédermanland i betraktande skall man finna, huru
méingen ging det kan vara omdjligt att afgora, om en éskulle
utgor fortsittning af en eller af en annan ds, och huru ogéorligt
det silunda ir att bestimma, om de talrika mot denna trakt
sammanlopande &sarne efter regeln bora kallas hufvudisar eller
bidsar. Namnet »utlopare» sisom horande till den numera allmiint
sisom oantaglig erkiinda strandvallsteorien torde ej bora begagnas.

Men om ocksi det ir likgiltigt, om man indelar &sarne i
hufvudisar och bifsar, dr det dock af stor vigt att iakttaga, att
forgreningen stidse sker i nordlig riktning, aldrig i mellersta
Sveriges dsar 1 sydlig, &t hvilket hill deremot naturligtvis ds-
grenarnes forening sker.!) Endast 1 ytterqt fa fall och till en
mycket kort utstrickning pd lingden, kan man hos dsarne fi
se forgreningar it soder, men dessa gi antingen ater ihop med
hvarandra eller visa Atminstone en tendens 1 sidan riktning.
Till detta forhillande skall jag dterkomma.

Awremlnex forening sker oftast pa si siitt, att de bilda
en vil afrundad, mellan dsryggarne innesluten och mot kronet
uppstigande, dal, som ej siillan slutar i kanten af en storre eller
mindre slitt eller mo, hvilken sedan i1 sydlig riktning alltmera
drager sig tillsammans till den fortlspande hufvudrvggen Man
Lan oftact pd dalens form och dess mjuka konturer samt jem-
na blockfria yta se, att man befinner sig vid en &sforgrening,
icke 1 en krossgrusdal eller i en dal tickt med yngre bildningar.
Siirdeles vackra exempel 1 denna viig framter bland andra Karls-
dalsisen, di den genomstryker héogdalen mellan Rockesholm
och Karlsdal. Man triffar der talrika &sforgreningar,-men 4s-
kullarne ligga strodda bland och lutande mot krossgrushéjderna,
och likvil visar sig genast olikheten.

En annan egenhet hos dsarne éir den, att man si ofta i
deras rygg finner stérre och mindre fordjupningar, de s. k. d@s-
groparne. Nigonging triffas de pa sidosluttningen eller i kanten
af dsen, men i de allra flesta fall ligga de midt i hufvudryggen.
Stundom bildas de ocksi genom en mindre jemte den storre
fortlopande parallelrygg, di dct ifven ofta hiinder, att frin den
ena till den andra ryggen giende tvirryggar fororsaka tillkomsten
af en rad dsgropar, t. ex. i nirheten af sjon Kedjen 1 Fernadsen
4 bladet »Engelsberg.

) Ett sannolikt undantag fran denna regel forefinnes dock i trakten af
Nora stad sasom lingre fram omnimnes.
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j&sgroparne iro stundom mycket stora isynnerhet efter
lingden t. ex. en oster och sydost om Eriksberg 8000 fot ling
och 100 till 200 fot bred; vid Hedstrommen séder om Jonsarbo
bruk tvd parallela, af hvilka den vestra &r 6700 fot ling och
275 fot bred, den ostra 4100 fot ling och 350 fot bred; vid
Gunilbo kyrka 4 i rad, tillsammans 3400 fot i lingd och 200 fot i
bredd ; nordnordvest om St. Kedjen flere i rad tillsammans 5600 fot
i lingd och 200 till 600 fot i bredd; St. Brantbergsmossen 3200 fot
1 lingd och 800 fot i bredd; en annan dsgrop, ocksi pa kartbladet
»Helleforsy, 2800 fot i lingd och 250 fot i bredd; en pi kartbla-
det »Lindsbro» 2750 fot ling och 300 fot bred; en vid Tumbo
kyrka, vester om Torshilla stad, 2800 fot ling och 250 fot
bred; en i Hiradsisen pd kartbladet »Strengnis» 1900 fot
ling och 750 fot bred; en sydost om Stromsholms hamnplats
1600 fot ling och 1000 fot bred; en séder om Arboga stad
1000 fot ling och 350 fot bred och si vidare.

Deras lingdutstriickning foljer niistan utan undantag dsens
lingdaxel. De hafva oftast branta sidostupningar, ej sillan niir-
mande sig 30°. De iiro icke, sdsom K. NorpENSKIOLD !) visat i
afseende pi nigra dsgroplika bildningar i Finland, genomslip-
pande for vatten, si att de kunna antagas vara tillkomna genom
urslamning medels rinnande vatten. Tvirtom iro de ofta fylda
med vatten eller med blota mossar och deras botten ir vanligen
tickt med leror dels glaciala dels postglaciala, med sniickgrus
och sand, hvilket tydligen utvisar, att dsgroparne redan funnits,
di hafvet stod ofver Milaredalens dsryggar.?)

Deras djup ir stundom si betydligt, att t. ex. pi geologiska
kartbladet »Eriksbergy enligt D. HummeL lira forekomma sidana
med dnda till 150 fots djup under dsens kron. Antagligen ni
dessa ned lika djupt som rullstensgruset i dsen.

Ej sillan finner man dsgropar, der tvi #sar forena sig.
Si dr t. ex. forhillandet vid Horn sydost om Stromsholm vid
Stromsholmsisens forening med den lilla Vendledsen; vid fore-
ningen mellan Enkopings och Noraisarne; vid foreningen mellan
Képings och Fernaisarne; samt mellan Kopings- och Katrine-

1) O. af V. A. F. 1870.

%) Motsvarande beskrifning p& dsgropar i Finska rullstensisar lemnas af
A. M. JERNSTROM i hans under detta arbetes tryckning mig tillhanda-
komna uppsatser: »Om qvartéirbildningarna lings Abo- Tammerfors-
Tavastehus jernvigslinien Helsingfors 1876 och »Strodda geognostiska
anteckningarp. Helsingfors 1876.
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holmsdsarne. Mgjligen kan hit ifven riknas foreningen mellan
Upsala och Vattholmadsarne.

Niira dsgroparne i vissa afseenden, men dock sannolikt af
annat ursprung, liksom af nigot olika utseende, éro de fordjup-
ningar, som jag, 1 analogi med namnet dsgropar, gifvit benim-
ningen dsgrafvarl). Dessa synas foga hafva tilldragit sig upp-
miitksamheten och mera betraktats, sisom icke vidkommande
dsarne. Och likvill har det icke gerna kunnat undgd den re-
sande geologen, liksom det linge varit kiindt foér den praktiska
bygmiistaren, att utefter foten af en s ofta striicker sig en
rinnformig fordjupning, fyld med dy, blét lera o. d., stundom
innehdllande smirre lingdragna sjoar eller tjirnar, stundom ut-
gorande biddar for bickar eller dar. Bygger man ett hus vid
isfoten, dr det en ofta intriiffande hiindelse, att en del af grun-
den, som hvilar pd 4sen, stir fast, den andra delen »siitter sig»
fortfarande. Borrar man hir, finner man, att dsgruset sinker
sig tvirt till ofta ganska betydligt djup och & andra sidan om
rinnan héjer sig sand eller krossgruslagret ocksi brant. Pd en

del stillen ser man dock dsgrafven fortsittas utit — frin fsen
riikknadt — medels en storre sjo eller mosse.

Om man tager i betraktande de utgifna svenska geologiska
kartorna och pi dem foljer dsarnes lopp, skall man litt kunna
iakttaga, huru allmiint forekommande dessa dsgrafvar éiro, och bor
otvifvelaktigt finna sannolikt, att de icke kunna afskiljas fran
asbildningen, utan att deras tillkomst bér forklaras i samband
med Adsens.

I mellersta Sverige #r det ovanligt att fi se mera &n tvé,
hogst tre, parallela dsryggar jemte hvarandra 2). I hogtrakterna
finnas dock stillen, som bildas af rullstensgrus férekommande
i form dels af slitter dels af frin dessa slitter sig hdjande storre
och mindre ryggar och kullar. Sidana éro t. ex. det stora rullstens-
filtet vid sjon Lien pd kartbladet »Riddarhyttan» %), hvilket upnér
de ansenliga dimensionerna af 3000 till 16000 fot i bredd och
24000 fot i lingd, och hvilket pi sin yta lemnar plats for e
mindre dn 10 sjdar, utfyllande fordjupningar mellan kullarne,

1y Se D. HuMMEL »Om rullstensbildningarp, s. 20.

?) Dock finner man pa niagra stillen flere. Sa t. ex. dr ésen omkring
Malmképing pd en mils lingd delad i 2, 3 eller 4 ryggar, hvilka
mellan sig hirbergera en hel méngd asgropar. Likasd skulle man kunna
vara frestad antaga, att &sen norr om Upsala till foreningen mellan
Upsala och Vattholmaasarne bestod af en mingd parallela ryggar, af
hvilka endast ofversta topparne nidde upp &fver lerorna.

B4 U N:o 46,




29

samt ett dylikt, ehuru vida mindre och delvis tickt med mo-
sand mellan Norasjon och Jerle pia kartbladet »Nora»1). I
stort forefinnas dylika bildningar pd Smalindska hoglandet, sisom
jag hade tillfille erfara vid ofversigtsresor derstides sommaren
1864, och hvilka utférligt beskrifvas i D. HummeLs merom-
nimnda skrift, som hufvudsakligen afser just dessa bildningar.
Storartade rullstensfilt iro ifven kinda frin Skéne, Danmark och
Tyskland, samt frin Finland. Ju mindre ésarne kunna utbildas
med sina for mellersta Sverige karakteristiska former, desto
mera, synes det, blifva rullstensfilten och de mera oregelbundna
rullstenshgjderna allmiinna.

Att dessa bida bildningar, som till sitt innehall dro lika,
men till formen skilja sig si betydligt, bero pi samma grund-
orsak, verkande under nigot olika forhillanden, synes siledes
vara antagligt.

Harmed har jag framstilt de viisentligaste af dsarnes yttre
formforhallanden.

Hvad deras inre bygnad betriffar, har det ansetts, att hela
dsens massa miste betraktas sisom sammanhiingande, sisom en
samtidig bildning. Forst d& H. v. Posr 1855 2) framlade sin
meromniimnda klassiska skildring af Kopingsisen, blef det med
klarhet utredt, att dsarnes innehall maste delas 1 tvd afdelningar:
kiirnan och det yttre omhéljet. Det senare tillhorde icke
dsarne 1 egentlig mening — och férefinnes endast i trakter, der
dsarne efter sin bildning varit nedsinkta under hafsytan, si att
leror af olika slag, hafsviixter, snicklager (hufvudsakligen karak-
teriserade genom Mytilus edulis) och sand, kunnat bilda detta
ticke. I Milaretraktens &sar finner man det niistan ofverallt,
men pi Smilindska hoglandet, dit hafvet efter glacialtidens
bérjan, si som D. HL\I\IEL visat ), aldrig ndtt, finner man det
icke. Afven i mellersta Sverige saknas dct pd atskilliga stillen
pi hogre beligna trakter, ehuru det #innu icke med bestamdhet
kan uppgifvas, huru hiogt det forefinnes. Da sedermera A. E.
TorxesonM *) framstilde sin teori for asbildningen och fér denna
teorl behofde ett sand och slamticke, som var ildre éin rullstens-
gruset, efterforskade han dels ur egen erfarenhet dels ur andras,
hvad som mdjligen kunde finnas antecknadt och afritadt, som

1) 8. G. U. N:o 56.

2) V. A. H. for ar 1854.

%) »Om rullstensbildningary.
4) Geol. For. Forh. B. I



30

kunde utvisa forekomsten af sidana lager. Ehuru det jemforelse-
vis sillan hinder, att grustagen gi s& djupt ned i dsarnes inre,
att de nedtringt till de understa lagren, och ehuru det endast
pd vissa striickningar torde vara fallet, att ett sidant sand eller
slamlager férefinnes under det egentliga rullstensgruset, hade
man likviil pd flere stillen fitt tillfiille att se dylika bottenlager,
af hvilka nigra i ord och bild finnas framstilda i forutnimnda
uppsats. Sedermera har jag pid innu nfgra stillen funnit dylika
lager t. ex. i den stora jernviigsskiirningen vid Pilsboda station,
som gjordes for Palsboda—Finspongs jernviig, i grustaget for
samma jernvig i niitheten af Glittra gistgifvaregird, samt i
dsen 1 Bellevueparken norr om Stockholm. Likasi kan med
all sikerhet antagas, att dylika lager till stor migtighet under-
bidda Badelundsisen i Flickebo och W. Fernebo socknar!)
samt Fernadsen 1 niirheten af sjon St. Kedjen 2).

Afven i finska Lappland dro dylika underbiddningar iakt-
tagna3) vid de grifningar, som for guldvaskningen egt rum.
Si t. ex. lings Tana elf och Utsjoki. Lagerfoljden ir der ett
mer eller mindre migtigt lager af rullstensgrus, och derunder
ettymiigtigt lager af stundom viil skiktad sand.

Man torde silunda i sjelfva verket numera hafva skil dela
dsarnes innehill i tre delar, nimligen: skalet, kdrnan och under-
lagret.

Skalet kan hiir lemnas utom betraktande, di detta icke till-
hor asbildningen i sin helhet och i sitt ursprung. I afseende
pi detta kan hinvisas dels till H. v. Post dels till A. Erpmany,
dels ock till nigra af de beskrifningar, som étfolja de af Sveriges
Geologiska Undersckning utgifna kartor.

Kirnan eller den egentliga rullstensisen utgér deremot
hufvudforemalet for denna afhandling. Denna bestir dels af
storre och mindre rullsten dels af grofre och finare grus dels
ock af sand, alltsammans @n i blandning #n i vexlande bankar
och lager. Rullstenarne kunna vara dnda till flera kubikfot
stora, &ro i allmiinhet af en rund eller dtminstone rundad form
och skilja sig frin bottenmoriinens stenar hufvudsakligen genom
sin brist pi repor och sin mattslipade yta. Stundom iro stenarne
dock ganska, kantiga till och med endast foga kantrundade,
hvilket i manga fall beror pa naturen hos den bergart, af hvilken

1) 8. G. U. N:o 26.
2) 8. G. U. Nio 42. Belaer
%) A. M. JERNSTROM. »Material till Finska Lappmarkens geologi». 1874.
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de bestd. Si ir t. ex. forhillandet med de af v. Posr omtalade
qvartsiterna, hvilka i stor mingd forefinnas i Kopingsisen 1),
ifvensom med de hilleflintstenar, hvilka utgéra hufvudmassan 1
Stadraisen mellan sjéarne Greken och Saxen pi geologiska kart-
bladet »Nora». Stundom beror dock ifven denna stenarnes
mindre tillrundning pi andra omstindigheter. Salunda iro de
ofta mindre viil rundade i dsens bérjan norrut, di de icke hunnit
blifva si mycket bearbetade, hvilket ocksd visar sig deraf, att
porfyr och rod sandsten, bida frin 6fre Dalarne, stidse i dessa
trakter bilda utmiirkt vackra rullstenar. Pi sidana stillen finner
man deremot ofta foga rundade stemar af granit och gneis,
hvilka bergarter eljes pliga lemna utmirkt vil rundade stenar.
Men icke heller detta forklaringssitt kan ofverallt anvindas.
Understundom synes iifven massan hafva haft inflytande. Sa-
lunda finnas vissa dsar eller vissa striickor af dsarne mindre viil
utbildade i detta afseende. Den stora och vackra dsen i niirheten
af Flens jernviigsstation, hvilken genom grustigt for de hir
hvarandra korsande jernviigarne blifvit pa linga striickor opnad
och genomgriifd, visar sig siledes bestd af ett ej synnerligen
vill renskéljdt grus, i hvilket mer och mindre kantiga stenar
1 miingd triffas.

De finare materialerna, grus och sand, forhilla sig ungefiir
som rullstenarne. Vanligen torde de dock vara nigot mera
kantiga, hvilket vil ocksi kan vara temligen naturligt.

Slam  och leraktiga partiklar saknas oftast helt och hallet,
och skulle just denna rullstensgrusets renskoljda beskaffenhet
vara en hufvudkarakter. Likvil dr detta ingalunda alltid for-
hillandet, sisom t. ex. i nyss omnimnda 4s i trakten af Flen,
afvensom pd dtskilliga stillen i dsarnes begynnelse, der de,
ofta smé och obetydliga, foga skilja sig frin eller ofvergd till
omgifvande morinmassor, t. ex. vester och norr om Finna bruk
samt mellan Fisjon och Usken pia »Nora» 2),

I sin beskrifning om sandisen vid Képing nimner v. Posr
dock ett slags slam eller pulver, som stidse foljer rullstenarne,
men som litt kan bortskéljas. Det iir en ytterst ﬁn"sand, icke lera,
och synes vara tillkommet genom notning. Afven jag har
funnit det vara en vanlig egenskap hos rullstenarne, att de iiro

") v. PosT anser dessa hirstamma frin en mycket afligsen moderklyft.
Detta kan vara mojligt, ehuru jag ej anser det sannolikt, di sidant i
allmanhet icke #ar forhallandet i asarne. Pipekas ma ock, att qvart-

siter — om likartade kan jag icke siga — finnas i omnejden.
986k U Mo 56
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betickta med ett ytterst fint, men ej i nigon stor mingd be-
fintligt, pulver, ett verkligt slippulver, hvilket dock icke finnes
qvar, der stenarne legat utsatta for regnet. Tillvaron af detta
slipmjcl utesluter ju i sjelfva verket rullstenarnes bildning genom
rullning och slipning i rinnande eller béljande vatten och angifver,
att de rundats och fitt sin form genom gnidning eller slipning
i likhet med, men dock p& annat siitt in, moréngrusets stenar.

Till samma mal hinvisar ju ifven deras vanligaste form.
Denna iir, sisom v. Posr ocksi uppgifvit, en pitvid motsvarande
sidor nigot plattad aflingt rund form. Hade den tillkommit
genom rullning pi en hafsstrand eller i en forsande elf, borde
de knappast, der ej stenens ursprungliga form varit platt eller
dess inre textur foretridesvis underlittat tillplattning, hafva
framstillt denna ofta si tydliga och vill utbildade, si att siga,
normala rullstensform.

Annu en annan iakttagelse af v. Post miste jag hir om-
nimna. Han siger att rullstenarne i Kopingsisen stidse ligga
med sin lingdaxel i ésens lingdriktning, hvilket skulle utvisa,
att de blifvit aflagrade pi sin plats genom frén sidan verkande
krafter — genom vigsvall. Denna iakttagelse &r silunda synner-
ligen limplig for det forklaringssitt for dsarnes bildning, som A.
ErpMANN soker bevisa, men likvil har han?!), ehuru han anser
det sisom ett undantag, anfort en iakttagelse frin Upsaladsen,
strax soder om staden, som visar ett motsatt forhillande. De
aflinga rullstenarne ligo nimligen der vinkelritt mot dsens
lingdriktning.  Sjelf har jag vid de flesta tillfillen fifingt for-
sokt utfinna nigon annan allmint gillande regel for stenarnes
lige pi det ena eller andra stillet i en ds, éin att de ligga pi
den platta sidan, oaktadt jag med kiinnedom om v. Posrs nyss-
nimnda uppgift sirskilt letat derefter. Oftast synes jemvil
liget vara sidant, att man skulle vilja anse dem vara skjutna
ofver eller under hvarandra. Detta ir dock en iakttagelse, som
det kan hafva sig svirt att med sikerhet afgora, och den kan
derfor hogst anses sisom sannolik.

Anggende lagringen inom dsarne, finner man vanligen de
ildre forfattarne uppgifva, att denna ir temligen otydlig, att
den endast bestir uti en vexling af olika grofva materialer
o. s. v. Stundom uppgifves dock, att den iir ganska tydlig i
form af olika stupande bankar, som tviirt afslutas, d. v. s. att

1) »Bidrag till kinn. om Sveriges Qvartira Bildningar». sid. 90. noten.
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den ir diskordant. I samma mén, som vigbygnaderna for-
biittrats och jemviil andra behof fordrat tillging pa rullsten och
pi grus af denna art, hafva grustagen blifvit storre, och erfaren-
heten om dsarnes inre bygnad siledes i samma mén kunnat
tillviixa. P& grund deraf, att hela &sen betraktades sisom ett,
har sedan den dsigten mer och mer utvecklat sig, att rullstens-
gruset iir utmiirkt genom sin vackra och tydliga, vanligen dis-
kordanta, skiktning. Huruvida detta ir forhillandet, ifven om
man endast afser kiirnan — i den inskriinktare mening, under
hvilken jag nu betraktar den — skall jag forsoka ndgot utreda.
Den egentliga rullstenskiirnan éir pi vissa stillen ganska miiktig,
p& andra mycket tunn. Silunda har jag t. ex. i Karlslundsisen
séder om Orebro sett den pi ett stille minst 20 fot miktig.
Ej lingt derifrin syntes den inskriinka sig till ett enda hvarf,
som blott var ndigra tum till en fot tjockt. Pa andra stillen
har jag sett dessa rullstenshvarf 30—40 kanske 50 fot miigtiga,
utan att man indock kommit igenom dem. PA en del stiillen
{inner man knappast nigon rullsten i dsen, endast grus och sand,
pi andra dter triffas rullstenen i vexlande hvarf med de finare
bestindsdelarne.  Pi sistnimnda stillen #r skiktningen van-
ligen fullt tydlig, om ocksi i hog grad rubbad och afbruten.
Der kirnan bestir mera enbart af rullsten, ir den deremot
vanlicen aldeles eller 1 det niirmaste oskiktad, hvarpd talrike
exempel skulle kunna anforas!). Skiktningen inom kiirnan synes
silunda hufvudsakligen vara en bankning, ehuru de finare par-
tiklarne stundom ifven visa en parallel anordning inom de en-
skilda bankarne.

D. HumMeL uppgifver 2) angiende denna sak frin de Sma-
lindska dsarne, ‘hvilka aldrig varit betiickta af hafvet och silunda
sakna skalet: »Skiktning saknas hir visserligen icke hos rull-
stensbildningen, men den iir dock sillan iakttageny».

Slutligen mé& nimnas, att, si vidt jag vet, innu aldrig i
den egentliga askiirnan ndgra lemningar af vixter eller djur
blifvit inom Sverige triffade. DEsor®) omnimner visserligen,
att han 1 dsarne funnit viixtlemningar forvandlade till lignit;
men det ir antagligt, att dessa fynd tillhéra skalet, si mycket
mera, som D®sor niimner, att han anser dem vara af marint

"y Man kan i detta fall fa se atskilliga uppgifter i beskrifningarne till de
fran Sveriges Geologiska Undersikning utgifne kartblad, men vida mera
finnes i dithérande dagbocker.

2) »Om rullstensbildningarp sid. 7.

%) Bull. de la Soc. Géol. de France. T. IV, ser. 2. 1846,
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ursprung och éfven innnehdlla snickor. Dylika fynd dro dess-
utom flere ginger gjorda i dsarnes yttre omhdolje.

Underlagret har, der icke fast berg eller bottengrus omedel-
bart blifvit triffadt, visat sig bestd af finare sand och grus, stun-
dom, isynnerhet mot djupet, ofvergdende till ett fint nigot le-
rigt slam, som 1 vitt tilstind forefaller sandigt, men i torrt ir
hirdt och sammanhiingande sisom en lera. Nigonging triiffas
deri ifven verkliga smd lerlager. Detta skulle tydligen mot-
svara, hvad jag forut?!) kallat éildre glaciallera och glacialsand.

Det forefinnes, som nimndt, dels under dsarnes rullstens-
massa, dels ér det ocksi otvifvelaktigt denna bildning, som pa
minga stillen antriffas vid sidan af &sarne, ehuru den der
blifvit bestimd sisom mosand, sisom lerig mosand, stundom
ock sisom tillhérande den glaciala bildningen, men dock yngre
in krossgruset. Det &ir 1 detta lager, som de flesta dsgrafvarne
iro urgrifda.

Slutligen framtriider 1 afseende pd dsarnes bygnadsmaterial
den fraigan: Hvarifran dro rullstenarne komna? Hvar hafva de
sin moderklyft? Besvarandet af denna friga ir af atskilliga per-
soner forsokt. Den har varit stiende pi dagordningen niistan
allt sedan man boérjade studera dsarne. Men, di en af de vig-
tigaste faktorerne fattades, niimligen kinnedomen om den fasta
bergskorpans sammansiittning pd bpirmare och fjirmare hall,
var det ju sjelfklart niistan omgjligt att erhilla ett nigorlunda
tillfredsstillande svar. Dessutom skedde besvarandet 1 de flesta
fall endast efter 6gonmitt, ej genom direkt rikning. Dervid
kommo alla mera starkt firgade eller pa annat sitt sarskilt ut-
mirkta ruilstenar att géra det intryck pd synsinnet, som om de
forefunnes 1 vida storre relativt antal, in de verkligen géra.
Till dessa stenar hora just de stidse omtalade porfyrarterna,
hvilka hir i mellersta Sverige oftast synas leda sitt ursprung
frin nordvestra Dalarne. Af nyssnimnda anledning fi dessa
spela en stor roll, ehuru de blott ingd till en eller nigra fi pro-
cent 1 rullstensmassans sammansittning.

ForcumaMMER sokte genom direkt ritkning bestimma de
olika rullstenarnes art. Han fann, att rullstenssanden hade
samma bergarter att framte, som underliggande rullstensler;
men di detta jemte dtskilliga till utseendet frimmande bergarter
ifven inneholl talrika stenar af flinta och krita, bragtes han pa

1) »Om mellersta Sveriges glaciala bildningar». 1. 1874.
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den tanken, att alla rullstenarne forskrefvo sig frin den under-
liggande jordskorpans olika lager, och att de genom eruption
kommit pd sin nuvarande plats. Hans dsigt blef silunda helt
och hillet ofruktbar for frigans lésning. Han ville afhugga
knuten.

v. Posr sokte deremot!) losa den genom stenrikkning samt
genom jemforelse mellan de 1 rullstenarne triffade bergarter
och de af honom, sisom i fast hill upptridande, kinda. Han
anvinde dock en 1 viss mén felaktig metod, i det han icke
samlade materialet for sin riitkning omedelbart ur lagret, utan ur
en undankastad hog, ur hvilken de bittre rundade stenarne an-
tagligen blifvit bortplockade till stensittning. Han fick dexfor
sannolikt alltfor hog halt af qvartsit2) och for lig af granit.

A. Erpyann siiger ®), att rullstenarne liksom krosstensgrusets
stenar forskrifva sig till storsta delen frin den fasta klyften 1
niitheten, men att likviil minga hirstamma {rin ett ofta icke
obetydligt afstind. Sirskilt md pipekas, huru en bestimning
efter dgonmitt kan forvilla, i det att Erpmany, om hvars goda
vilja och noggranhet i iakttagelsen ingen tvekan kan forefinnas,
likvil kan uppgifva, att i dsen vid Dalelfvens utlopp storsta
miingden af rullstenarne utgores al’ sandsten och kalksten, under
det att direkta rikningar?*) utvisat en halt af 16,5 till 18,5 pro-
cent af’ dessa bergarter tillsammans.

1870 gjorde jag nidgra forsok °) att bestimma arten af ste-
narne 1 rullstensgruset & bladet »Orebro» 1 deras forhillande till
der befintliga fasta berghillen. Detta forsok gaf en tydlig fin-
gervisning, att den under dsen liggande berggrunden har stort
inflytande pid procenttalet af de i dsen ingdende rullstenarnes
art, men att det icke #r omedelbart, utan forst en striicka soder-
ut, som inflytandet fullt gor sig gillande. Derjemte visade sig,
att olika bergarter utotvade olika stark verkan till forindring
1 rullstensgrusets sammansiittning, si att t. ex. den korniga
kalkstenen niistan aldeles forsvinner i rullstensgruset, under det
att de sega diorit- och trapparterna i de allra flesta fall forefinnas,-
ifven om man icke kan iakttaga dem 1 fast klyft i nirheten.

1) »Om sandasen vid Kopingy.

?) Jemfor anmirkningen i noten sid. 31.

3) »Sveriges Qvartara Bildningary.

%) Verkstalda af mig.

%) Se »Bidrag till kiinnedom om Sveriges erratiska bildningar». — 0. af
KB VI A Forh: 1871 Mo 5.



Under de foljande somrarne har jag fortsatt dessa under-

sokningar, hvarjemte sidana af nigra andra bland geologerna
vid Swveriges Geologiska Undersikning blifvit verkstilda.

I beskrifningen till kartbladet »Segersjo» 1) har V. KarLsson
visat, hurn eurit, hvilken bergart norrut pa »Orebro» finnes i
fast klyft, vid norra kartkanten ingir i rulistensgruset med 29
procent, men figa dfver 2 mil sydligare sjunkit till mindve iin
3 procent, dervid synnerligen regelbundet aftagande 1 mingd.
I afseende pi den kambriska sandstenen (inriknadt siluriska
bergarter) visar sig ett motsatt forhillande. Under det att de nord-
ligaste tvi rikningarne icke visat nigon enda sten hiraf, finner
man 1 den tredje en; men sedan, di man nedkommit pi den
egentliga, af kambriska och siluriska lager bildade, Nerikesslitten,
visa sig strax vid Qvismaresjéarne 6 procent, sedan lingre soder-
ut i ordning 8,5, 35,5, 41,6, 42,0, 55,0, 61,0 samt slutligen }
mil S. om bladkanten 62 procent. I afseende pa den siluriska
kalkstenen papekar KarrLsson hir detsamma, som jag anfort om
den korniga kalkstenen, att den ir sillsynt i rullstensgruset,
men i riklig mingd forefinnes i niirliggande krossgrus, hvarfor
dess forsvinnande sannolikt i nigon man fir tillskrifvas rull-
stensgrusets egenskap att genomslippa dagvatnen.

Med anledning af en undersokning af den s. k. kalkgraniten
i Upland ?), som jag &r 1872 anstilde pa stuffer, forvarade i
Geologiska Byrins Museum, gjorde jag iifven en sammanstill-
ning af de rullstenar af liknande bergart, som jag dr 1871 vid
undersokning af Upsalaisen pia 23 stillen mellan Dalelfvens ut-
lopp och Milaren hade bestimt. Det visade sig da, att 1 de 4
nordligaste stenriikningarne (200 stenar pi hvarje stille) icke
tritffats nigon enda rullsten af denna art. 1 den femte vid Mehede
giistgifvaregird, funnos 3, hvarefter antalet hastigt viixte till 5, 19,
15, 47, 63 och 105 vid Tierps kyrka. I de tolf sydligare riknin-
garne forekom sedan ett mellan 23 och 1 vexlande antal rull-
stenar af sidan bergart. Ett 1 viss grad motsatt forhillande
visade kambriska och siluriska bergarter, 1 det att dessa lingst
1 norr forefunnos till ett antal af 33, 37, 31 och 19, hvarefter
de minskades till 5, 6, 4, 12, 5, 0 och sedan en och annan i
somliga rikningar. Den bruna kalkstenen fanns endast i de 5
nordligaste med 6, 10, 1, 1, 1 rullstenar.

} 5. G. U N:o 49, 1873,
2) G. F. Forh. B. 1 N:o 3. 1872.
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Ar 1875 meddelade jag!) resultatet af de stemrikningar i
olika grusarter, som jag verkstilt pa bladet »Noray.

Jag hade funnit, att rullstensgruset stir i nira samband
med bottengruset och med de berg, frin hvilka efter refflornas
riktning detta grus erhillit sina hufvudsakliga bestindsdelar; att
bottengrusets material i hufvudmassa blifvit fordt en mil framit,
kanske nigot mera, och rullstensgrusets iimnu ett kort stycke
lingre; samt att i nirmaste niithet befintliga bergarter dock
ofta mycket hastigt inverka starkt forindrande pd sivil det ena
som det andra grusets”sammansiittning.

I asarnes ofre del mellan kirnan och skalet finner man
stundom biiddar af krossgrus, hvilka genom beskaffenheten af
det deruti ingiende materialet visa sig tillhéra det ofre kross-
gruset. v. Posr omtalar sidana lager frin Kopingsisen. A.
Erpmasy kallar dem »vkrosstensartade skikt» och siiger, att de
»mycket piminna om krosstensgrus». Han synes dock i sjelfva
verket icke draga i tvifvelsmil, att det verkligen dr krosstens-
grus. Han antager, att dessa bankar kommit pi sin nuvarande
plats genom simmande isflottor.

Hos dsarne triiffar man ocksd ofta in enstaka block in hela
blocksamlingar dels liggande p# rullstenskirnan dels pi dsens
ticke. Afven dessas transport har man velat tillskrifva flytande
is, hvilket viill ocksi torde vara riktigt, hvad de senare betriffar,
hvilka genom sitt lige pd otvifvelaktiga saltvattensbildningar
visa, att asarne vid deras aflagrande varit nedsinkta under hafvets

yta. Hvad de forra dter angir — eller de block, som hvila pd
dsens kirna och blifvit ofverlagrade eller dtminstone kringlagrade
af de marina bildningarne, — si ir det sannolikt, att de till-

hora dsens bildningstid, att de silunda kommit pi sin plats sam-
tidigt med dsens tillkomst, sisom sidan.

De flesta af dessa block iro kantiga eller blott afrundade
pi kanterna. Sidana block har jag ytterst sillan funnit inne i
sarnes egentliga kirna, men stora®mer eller mindre rullade
stenar triffas der oftare. Det hiinder till och med, att dsens
hufvudmassa iir bildad af sidana, si t. ex. vid Pilsboda jern-
viigsstation.

Slutligen md jag 1 afseende pd dsarnes sammansittning
och yttre former gemensamt anfora den iakttagelsen, att de ofta
mot den ofre, i allminhet nordliga, indan blifva smi oeh obe-

1) 8. G. U. N:o 6.
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tydliga, deras innehdll blir mindre typiskt rullstensgrus, deras
begrinsning mot krossgruset blir otydlig, men deras asform ir
vil bibehéllen, om ocksi ryggen blott héjer sig fa fot ofver
underlaget och stundom iifven triffas niistan ligre @in omgif-
vande krossgrusmarker. Det skulle vara svirt eller omgjligt att
med sitkerhet folja rullstensisarne till detta deras forsta ursprung,
di alla deras viisentliga egenskaper efterhand forsvinna med
undantag af ryggformen, (hvilken dock iifven mingenstiides visar
sig hos krossgrusbankarne), om icke ett eget forhallande niistan
stindigt med dem #igde rum, niimligen, att ifven i en block-
holjd krossgrustrakt, der stérre och mindre block ticka hvarje
fot af krossgrusets yta, framgir rullstensisen med jemn och
slit rygg aldeles utan eller med hogst fi block. Denna iakt-
tagelse ir gjord i mellersta Sverige och finnes omniimnd i flera
af de frin Sveriges Geologiska Undersikning utgifna kartbe-
skrifningarne. Den iir ocksi pipekad af D. HumMEL sisom
vanlig 1 Smiland.

Denna dsarnes egenhet torde knappast kunna forklaras
genom nagon af hittills uppstilda »ésteorier». Det ir ocksi
sjelfklart, att den fullkomligt utesluter mgjligheten af block-
transport genom simmande isflottor. Huru jag har tinkt mig
forklaringen, skall jag 1 det foljande framstilla 1 sammanbang
med forklaringen 6fver hela rullstensgrusbildningen.

Om vi nu ofvergd till dsarnes forhallande till markens yta,
si finna vi ifven detta sirdeles inveckladt. »Asarnes lopp fram-
gér oberoende af jordytans relieflormery, siger A. Erpymany *). Han
upprepar lingre fram: »Hufvudisarne fortlspa oberoende af relief-
formen hos trakten»; samt »iifven biisarnes lopp ir oberoende
af reliefformen». Att det dock icke dir si alldeles fullkomligt
detta oberoende, finner man strax derefter, i det att man fir
veta, att det kuperade Sidermanland frambringat ett ovanligt
stort antal bidsar i jemforelse med de slitare trakterna N. om
Milaren och Hjelmaren samt att »isarnes rygglinier stiga och
falla med underlagets absoluta héjdy.

Redan férut hade siviil svenska som utlindska forskare
iakttagit, huru dsarne fortgingo genom dalar, éfver slitter och
mindre hgjder, och syntes de silunda verkligen vara oberoende
af’ reliefformen hos jordytan.

') »Bidr. t. k. om Sver. Qvart. Bildningary.
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Under fortgingen af Sveriges Geologiska Undersikning har
dock iakttagits ett och annat forhallande, som visat, att dsarne
verkligen i viss min iro beroende af den underliggande jord-
ytans former, om de in i andra visa sig fullkomligt oberoende
deraf. Detta ir ju ocksd i viss grad papeLadt af’ HisingEr och

Posr.

A. E. Torsepomm') siger, att &sarne iro beroende af
landets reliefformer i de ligre trakterna, men, si snart de nd
300 fots hajd, folja de dalgingarne. Men ¢j heller detta hiller
streck sisom allmiin lag.

De mest studerade #sarne, och hvilka tillika édro de bist
utbildade, vi i Sverige iiga, iro de, som framgi tvirtofver mel-
lersta Sveriges slittbygder frin hojderna i norr mot Dalelfven
cller Dalarne genom den stora frin dster mot vester och sydvest
sig striickande triangelformiga dalging eller ligtrakt, som har
sin mynning mellan Dalelfvens nedre lopp i norr och Kolmor-
dens hojder i soder, och hvilken mot vester drager sig nedat
till niirheten af sjon Skagern vid Venerns nordostra horn, der-
vid i nordvest begrinsad af Kils och Lekebergen samt deras
fortsiittning i nordostlig riktning och mot soder af Tivedens,
Tyloskogens och Kolmordens hdjder. Dessa hojder hafva branta
stupningar mot liglandet, under det de fortsiittas, de forre it
norr och nordvest, de senare it soder sisom sakta stigande
temligen kuperade hogtrakter.

Inne pa den silunda omgrinsade trekanten forefinnas itskilliga
hojdstriickningar med 1 stort sedt ost—vestlig riktning, brant
stupande mot norr och sminingom siinkande sig mot soder, sisom
t. ex. IKiglans hogtrakt, som fortgir frin nejden oster om
Kils le‘k’l, soder om Viringen och Arboga stad indt Soder-
manland; vidare en mindre stmckmng, som framgir soder om
Orebro, foljer Vestra Hjelmarens sddra strand och sedan kan
foljas ut igenom Stora Hjelmaren, der den medels hithérande
oar — Vinon med flera — afskiljer Soédra Hjelmaren, sisom
en sirskild del af sjon; en #nnu obetydligare hdjning sdder
om Mosjon och Qvismaresjoarne; samt slutligen lingre i soder
en storre hojd, som framgir litet sydligare én statsbanan 1 nir-
het en af Halsbergs station, och hvilken niimnda bana mellan
Halsberg och Pilsboda stiger uppfor, hvarefter hojden fortsitter
osterut, men ej tydligt kan foljas synnerligen lingt. Pa sist-

1) 8. G, U. N:0 37.
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nimnda hogtrakts sydsluttning ligga sjéarne Tisaren och Sottern,
hvilka med sina linggrunda steniga, i vikar och uddar fordelade
norra, och sina nistan linierita, tviirt stupande, sédra strinder
vill vitsorda den ofvan anforda skildringen af traktens lutnings-
forhallanden. Just innom detta omride hafva vi silunda ett sirdeles
godt tillfille att studera rullstensbildningens beroende eller obe-
roende af markens relief. Just inom detta omride fir man ocksi
de biista bevis, man kan viinta, for att utreda denna sak.

Vid efterfoljande framstillning anhiller jag att fi hinvisa
till de af Sveriges Geologiska Undersikning utgifna kartbladen
»Nora», »Latorp», »Riseberga», »Riddarhyttany, »Linde», »Ore-
bro», »Segersjoy, ))Enuelsbew» »Ramxms» »Képing», » Arbogay,
»Sifstaholmy, »Salay, ))Vestel sy, »Eriksbergy och )w\Tykopm«r»
Afven flere af de ofriga bladen kunna lemna goda bidrag, men
det iir egentligen fmhallandena pi dessa, jag h.u' vill taga 1 be-
traktande.

Ser man férst pi dsarnes lopp 6fver slittmarken, skall
man finna, att de, oberoende af lutningsférhillandena, fram-
gi med lingdragna svingningar it oster och vester om nor-
mallinien, likasom om dsame varit underkastade ett lindrigt
tryck efter lingden.

Tager man vidare i betraktande deras lopp nordligt frin Kils-
beroenc hijdstriickning, siledes inne i Nerikes oeh V eqtmanldnds
bermbygdel skall man hiir finna, att dsarne stringt folja dal-
gingarna, men att de derjemte pa stillen, der tvi dalgingar
finnas att vilja pd, stidse taga sin viig genom den, som gir
nirmast 1 6fverensstimmelse med nmmalnktninwen hos refflorna i
trakten, iifven om denna dal gir pi betydligt storre hajd. Flere
sidana exempel kunna anfoms. Salunda hafva vi den s. k. Mo-
dsen, som frin trakten af Norasjon gir ut till den nedanfér
Kilsbergen vid Jerle framstrykande Lindeisen och dervid icke
viljer vigen dt oster utfér genom Hammarbyins dal utan it
S.8. 0. uppfor genom Modalen. Likasi tager Norrkopingsisen
frin trakten af Ramsbergs kyrka ingalunda sin viig genom den
it norr sig bojande dalgdngen, i hvilken sjoarne Glien samt
Norr och Sérmogen ligga pi omkring 350 fots hjd, utan den
har valt strickningen genom en mindre dal, som stiger till 400
och 500 fots hijd ofver hafvet, men som gir ungefiirligen i
refflornas riktning. Pi samma sitt gir ocksd Felnadqen frin §j6-
arne Barken icke genom den pi 336 fots hajd i en bige it
norr svingande dalen ned it Aminningen, vid hvars sodra
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inda Stromsholmsisen borjar, utan den tager sin /ig genom
den niirmast intill hojderna, nirmast normalrefflornas riktning,
giende dalgingen forbi St. Kedjen och Svansjsarne, ehuru den
hir tvingas att ofverstiga en hojd af omkring 500 fot ofver
hafvet.

Inom den trakt, som innefattas pi kartbladet »Nora» finnes
dock dtminstone en ds, som visar en stark afvikelse frin refflornas
normalriktning.  Asen — Stadraisen — som framgdr mellan
sjoarne  Greken och Saxen, gir nimligen i riktning frin N.V
it 8.0, men denna s ligger i en tring och djup dal, omgifven
af’ stora och branta hojder, hvilken utgér fortsittningen af den
i refflornas riktning giende sjon Greken och férbinder denna
med Vikern och siledes medelbart med Norasjon och Modalen.
Detta torde vara anledningen till dess fortging i niimnda viider-
streck. Denna ds har sannolikt sin fortsittning genom sjon.
Vikern till Modsen. Den emottager korta bidsar frin smirre
dalar pia norra sidan. Vid sjon Grekens bada vikar it norr
och nordvest ser man ifven smd rullstensisar, hvilka di skulle
vara den hittills, si vidt jag vet, nordligaste kinda borjan till
nyssnimnda ds. Vid Vikern tillstéter ocksi antagligen en sido-
ds frin norr. Det synes iifven sannolikt, att en forbi Mogrufvan
soder om sjon Vikern framgdende ganska vacker och viil utbildad
ds, som mot soder aftynar och forsvinner, innan den nir hogsta
ryggen af Kilsbergen, har sin borjan mot all vanlighet i”séder
och sin striickning mot Vikern till métes mot Stadradsen. Afven
i Elflingens dal, som utgir i Vikerns sydvestra hérn, ser man
spir af rullstensgrus efter sydostra dalviggen. Da nu hirtill
ligges, att en is, ganska stor och vacker, dr triffad i Jernboas
socken, framgdende mot nordvestra viken af Fisjon, och en annan,
mindre, mellan Usken och Fisjéns nordéstra vik, kan man hafva
anledning antaga, att hiir en stor asknut ar for handen, att ett
stort antal smid dsar ur alla dalar framkomma mot den gemen-
samma foreningspunkten for alla dessa dalar, hvilken ir beligen
i Norasjon, for att frin denna genom Modsen forena sig med
Lindeisen. Jag fir i det foljande dinnu ytterligare anledning
att tala om detta miirkviirdiga férhéllande, hvilket for 6frigt, en-
ligt hvad D. HuMMEL i sin uppsats ) har att formila om de Sma-
lindska dsarne, pi mer @in ett stille skall hafva sin motsvarighet
derstides.

~

') »Om rullstensbildningar».
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Utom de niimnda #sarne har man innu flere, som ur de
Kilsbergen genomskiirande dalarne framkomma till liglandet,
sisom Lindeisen genom Rossvalens dal, en bids till Norrkopings-
isen, hvilken vid sjon Lien i niirheten af Riddarhyttan bildar
det forr omnimnda vildiga rullstensfiltet samt en bids till Ko-
pingsisen efter sjéarne ()fre och Nedre Vettern.

Ytterligare hafva vi att iakttaga en ds, som icke kommer
fram ur nigon dal genom Kilsbergens hgjdstriickning, utan
borjar nedanfor dessa 1 Ga'rphlvttcdalen pd omkring 350 fot 6
h. Den fortgir utfor denna dal, alltjemt siinkande sig, tills
den i trakten af Hidinge kyrka pa nigot ofver 150 fot 6. h.
nidr Svartins dal, hvilken den nu foljer uppét till Kilkesta it
S.S.V., stidse si att siga, i li under Kilsbergen. Hir bgjer
den sig och stiger uppfor héjden till Edsbergs Sanna pi 250

)

fot 6. h., hvarefter den foljer refflornas normalriktning ned mot
Nerikes sodra hogtrakt.

Ett med riktningen hos denna ds analogt forhillande triffas
ifven hos den forut omnimnda Lindefisen, i det att denna frin
Rossvalens dal férst visar en tendens att striicka sig ut ofver
ligtrakten i ungefiirlig fortsittning af nyssnimnda dal, hvilket
ocksi ir temligen ofverensstimmande med refflornas normal-
viktning, men i stillet vid staden Linde borjar vika tillbaka
mot Kilshergen, och stigande upp pi dessas sidosluttning foljer
dem under 2,25 mils striickning, hvarefter den medels en 0,5
mil ling bige bojer sig ut frin Kilsbergen och riktar in sig i
refflornas riktning, hvilken den sedan foljer med svaga krok-
ningar ned mot Halsberg. Den intager mellan Linde och trakten
af Yxe en hogre nivd in osterut liggande hdjder och gir hir
fram sammanhiingande och utan afbrott. Midt for Yxe kommer
den ned i Jerleins dal, hvilken den sedan foljer i form af ling-
dragna kullar med stérre och mindre afbrott. Vid Jerleborg
borjar den dter hoja sig, och framgir sedan efter Kilsbergens
fot, tills den, niir dessa vika undan mera it vester, svinger nedit
slitten och fortgar till motes med Orebroiisen.

Annu en annan as kan jag anfora sisom bevis pd att icke
ens ofver 300 fots héjd dsarne éiro bestimdt »bundna vid dal-
gingarne» ). Denna dis — Karlsdalsisen — hor egentligen till
vestra Sveriges asar. Den framkommer ur sjén Halfvars Noren,
nira Svartelfvens utlopp ur denna sjé, men féljer icke elfvens

1) Med detta uttryck miste ju tydligen menas de lagsta dalgangarne, de,
genom hvilka vatnen taga sin vag.
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krokning at oster, under hvilken den framgir pa 533 till 497
fots }10](1 otver hafvct., utan i stillet en dalgdng dt séder, genom
hvilken den miste erhdlla minst 617 fots bottenhsjd. Men frin
Svartelfvens dal, der vattenytan ligger pi 497 fots hojd, mottager

den en biis i riktning O.N.O.—V.8.V, som for att kunna

forena sig med hufvudisen pi omkring 5000 fots lingd miste
stiga till nirmare 550 fots bottenhdjd.

Om vi nu soka utforska, huru dsarne forhalla sig pd Nerikes
slittbygd och vid métet med den tviira stupning, som begriinsar
denna i soder, si kunna vi inskrinka oss till nigra fi exempel.

Lindedsen gir, sisom forut ir naimndt, efter refflornas normal-
riktning fram till trakten af Halsbergs jernviigsstation, siledes till
vid pass 0,25 mil {ran den soder dcwm motande ho]dstl.td\mn(ren
Den har i niirheten af Adolfsbergs helsobrunn forenat sig med Ore-
brofsen, hvilken frin sin b(n]‘m 1 niitheten af Kiglans nora af-
stupning fortgir temligen rakt soderut till Orebro ‘*t‘ld der den
viker af it :\ydvest pi omkring 0,25 mils afstind frin forr om-
nimnda hiir framgiende hojdstrickning om endast 200 fot 6. h.
Den héjd, som méter nira Halsberg dr omkring 400 fot 6. h.
Hir viker hufvudisen af i vestsydvest och f01tw ar, hillande sig
pa ungefiir samma afstind frin héjden under 0,15 mils striick-
ning, di hojden sinker sig, och dsen iter bojer sig i en bige

samt genom Lerbiick fortgdr it soder.

Folja vi nu den niirmast dsterut framgiende dsen — Glans-
hammarsisen —, si kunna vi forst se, huru denna, kommande
ned ifrin kartbladet »Linde», vid och i sjén Viringen ir for-
delad i en miingd kullar och smiirre ryggar. Den stoter vid sjons
sodra strand emot Kiiglans norra tvirsluttning, hvilken icke
1 denna tmkt genom nigon dalging kan underlitta ofver-
gingen. Asen fow\'mncr hdl iullctandlnt tills man ofverskridit

sjelfva ryggen, di den med ens dter antr.tﬂas, vackert utbildad,

stodjande sig mot en bergkulle, hvars plana rygg utan afbrott
fortsittes genom dsens kron. Asen fortgir nu i det nirmaste
sammanhingande ned till Hjelmaren, utskjuter i denna sjo i
form af en ling rygg, som, afbruten genom det smala och jem-
forelsevis djupa norra Essundet, fortsittes i den niira 0,25 mil
linga Esson. Vid dess sodra inda vidtager det bredare sodra
Essundet och vid sodra stranden af detta stoter dsen mot norra
afstupningen af den hiir framgiende hgjdstriickningen, som for-
midde Orebrodsen att boja sig it sydvest. Glanshammarsisen
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har en limpligare vig nigot Oster om sin normalriktning och
framgir der. Lingre soderut, ej lingt frin Pilsboda station,
moter den samma hojdstrickning, mot hvilken Lindedsen bojde
sig it vestsydvest. Glanshammarsisen bdjer sig i stillet dt syd-
sydost for att komma fram forbi den iinnu hogre bergstrakten
1 vester.

Slutligen kunna vi omnimna Norrképingsdsen, hvilken vi
forut triffat vid dess framkomst genom en mindre betydlig dal
frain Ramsbergstrakten. Denna ds framgir sedan rak och niistan
utan afbrott 6fver den temligen jemt sig sinkande trakten, hvars
hogsta kullar den pa linga striickor bildar, ned mot Fellingsbro
kyrka och jernviigsstation. Hir stioter den pi den djupa dalen,
genom hvilken Opbogain framrinner till Milaren. Dervid for-
delar den sig i en rad af atta stycken koniska kullar, hvilka
i sydvestlig riktning framgi mot den lilla obetydliga dal, som
vid Urvalla genomskir Kiglans rygg.

I denna dal smyger sig dsen upp, hdjande sig pi en kort
striicka fran en bottenhjd af blott ett eller tvi tiotal fot ofver
hafvet till omkring 100 fot 6. h. Dess rygg stiger till omkring
170 fot 6. h. Sedan den kommit upp pi hojden, sinker den

sig si sminingom med denna och fortgér utan ett enda egentligt
afbrott iinda ned i Hjelmaren, der den bildar den lingt utskju-
tande Lungers udde. Synlig i nigra smi holmar och pi den
stora Vinén, framgir den till sédra stranden, der terriingen
synes hafva varit mindre limplig for dess utbildning. Det kan
derfor vara tvifvel underkastadt, huruvida denna ds verkligen
gor skil for det namn, den erhillit, eller om dess fortsittning
ligger ndgot mera i vester, in den ds, som nu efter dalgingarne
i form af afbrutna kullar fortsiitter genom Kolmorden it Oster-
gatland och Norrkoping.

Sikert dr dock, att dsarne i Soédermanland, ehuru inga-
lunda framgiende pi mera in 300 fots hojd ofver hafvet, delvis
till och med, alldeles som pi Nerikes slittbygd, pi mindre in
100 fot 6. h., pd samma siitt som refflorna boja sig efter dalarne
it sydost.

Med dessa anforda fakta tror jag mig hafva vederlagt det
pastiendet, att dsarne vid en viss héjd iro bundna vid dalame,
men pi ligre afviigning fortgd oberoende af jordytans form.
Tvirtom har det visat sig, att de dro i viss min beroende af
ytformen till och med pd fi fot 6fver hafvet efter deras nuva-
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rande lige, men att de ocksd kunna visa sig oberonde deraf
pd 5—600 fot 6. h. och sannolikt @innu hogre.

Genom denna utredning i detalj af dsarnes lopp har frigan,
som det synes, blifvit innu mera invecklad, och likvil ir det
just pi utfinnandet af en allmingiltig forklaringsgruud for alla
dessa forhallanden, som frigans lésning ytterst miste bero. Att
Jag tror mig hafva funnit denna forklaringsgrund, har naturligen
varit skilet, som kunnat forleda mig att upptrida i strid med
si minga, hvilka alla otvifvelaktigt misslyckats, men af hvilka
likviil de fleste hvar i sin ordning och i sin min bidragit till
frigans utredande och losningens majliggorande.

Dock, innan jag kan framligga denna forklaring, dterstir
att siga dnnu nigra ord om dsarnes riktning i forhallande till
refflornas.  Afven denna har varit en mycket omtvistad sak.
Under det t. ex. SerstroM och hans efterfoljare forsokte fram-
hilla denna Sfverensstimmelse, och deri, ehuru natwligen af an-
nan orsak, understoddes af de ildre glacialisterna, forklarades
denna ofverensstimmelse af strandvallsteoriens anhiingare, for
hvilka den var en svir stotesten, vara endast skenbar. Hiruti
forenade sig ocksi erosionsteoriens anhingare, och innu for en
kort tid sedan fick man se samma pistiende, visserligen icke
pi grund af nigot vidstricktare studium ute i naturen, fram-
hillas af N. O. Howsr'). Mot honom kan jag anfora sisom
auktoritet D. HummeL, hvars vidstriickta erfarenhet i denna sak
af’ fi nu lefvande torde dfvertriiffas. Han anfor i sin flera ginger
citerade och pii intressevickande fakta och utredningar sirdeles
rika uppsats »Om rullstensgrus» ganska sliende exempel pi en
sidan 6fverenstimmelse.

Men for att icke ensamt stédja mig pa auktoritetsgrund, vill
Jag ifven anfora nigra resultater af den erfarenhet, jag varit i
tillfille forvirfva, hvarvid jag di forst fir hinvisa till ett och
annat af det redan anforda, der jag haft anledning papeka
denna sak.

Pi geologiska kartbladet »Sala» ser man dsarne fortgi niistan
i norr och soder likasom refflorna. men pi en striickning af
Badelundsisen mellan Hedtorp och Siitra brunn gir den nistan
rakt 1 oster och vester. Detta skulle silunda vara ett undantag.
Men ett motsvarande undantag i afseende pa refflorna iir i samma
trakt iakttaget, niimligen strax sydost om Hemmingsbo giist-

1) »Om de glaciala rullstensésarne». G. F. Forh. N:o 31.
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gifvaregird, der en hill hindelsevis vid traktens rekognoskering
var blottad och visade refflor, giende N.87° 0. Forklaringen
till denna afvikelse i vefflornas riktning maiste viill sokas i det
sidotryck, som isen varit underkastad frin den 1 vester fram-
skjutande bergstrakten pi andra sidan om Flicksjon. Att de
likvil strax i nirheten gitt nira normalt pi den nigot hogre
liggande trakten osterut mi anmirkas.

Pa bladet »Nora» iakttog Tu. NorpstrOM, som bitridde
mig vid rekognoskeringen derstiides, att en del af bergen 1 trakten
omkring Hammarbyins dal viinde stotsidan at vester 1 stilllet
for 4t norr eller nordnordvest. Pa Hjulasaberget syntes ocksd
refflor giende {rin vester dt oster. P4 flere andra stillen & samma
blad iakttog jag, huru refflorna i dalarna riittade sig efter dessas
riktning, under det att de pi hojderna gingo normalt.

Omkring vattendelaren pid Kilsbergen pi bladet »Latorp»
har jag sett, huru stétsidan i allmiinhet ligger it norr, men vid
St. Grytsjon, der dalen bojer af at vester for att sedan efter
Elflingen gi i nordost till Vikern, hade stétsidan viindt sig it
oster och vid Elflingen tyckes den ligga it soder. Likasi ar
forhallandet, der Skrikarhyttedalen mynnar ut 4t Vikern. For-
utsatt, att dessa mina iakttagelser verkligen iiro riktiga, synes
det antyda att, under det inlandsisens hufvudstrom fortgick 1
den af normalrefflorna antydda riktningen, understrommar fram-
gitt 1, af dalarnes strickning betingad, afvikande riktning.

Detta #r for ofrigt ingen ny iakttagelse. Kuimav!') be-
rittar redan omkring 1840, att refflorna mere i dalarne fGlja
dessa i alla deras slingringar, under det att refflorna uppe pi
hojderna fortgd tvirt ofver de motande dalarne utan att dndra
sin riktning. Detta var for honom ett bevis, att icke en in-
Jandsis kunnat frambringa retflorna och bergens afslipning, emedan
han ansig isen sisom en sprod kropp, som ej kunde i sitt inrve
rora och forskjuta sig.

A. M. JersstrOM2) omtalar, att i finska Lappmarken de
normala refflorna pa dominerande hojder gi N.45° 0. med stot-
sidan at S.V., siledes ofverensstimmande med de af BoEHTLINGEK
vid Varangerfjordens sodra strand iakttagna. I sydvestra delen
af Enaretrisk gingo de it N.25°—45° 0. Men vid Ivalojokis
mynning i Enaretrisk gingo de it N.10° O. med riktning frin

¥

hojderna, som omgifva Ivalodalen i séder. Om man dter gir

) Nyt Magasin for Naturvidenskaberne. B. 3.
?) pMaterial till Finska Lappmarkens geologiv. Helsingfors 1874.
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ofver dessa hojder, si finner man vid Tankajoki, hvars dal gir
frin N.O. mot S.V., att refflorna ocksi gi S.50° V., och att
stotsidan ligger it N. O

Afven SEF\TRO\I pipekade, att refflorna pi en hojd lida in-
verkan af en iéinnu hogre bredvid liggande hojd.

Man skulle kunna anmirka, att dessa sistniimnda uppgifter
hafva foga sammanbhang med frigan om rullstensisarnes och reff-
lornas ofverensstimmelse i riktning, men det iir likviil si, att man
forut varit beniigen att anse, att inlandsisen rort sig i en viss hufvud-
riktning for hvarje trakt och att de undantag, utvisade genom
refflorna, som hindelsevis kunde pitriiffas, antingen voro helt och
hallet lokala, eller ocksi yngre och egentligen hirledt sig frin
en viss forskjutbarhet i massan, som foranledt, att de repande
stenarne kunnat vika nigot it sidan for ett motande hinder.

Fakta hafva emellertid efter hand blifvit insamlade, som
visa, att olika lager i isen kunnat réra sig oberoende af hvar-
andra, kunnat framskjutas 1 riit eller sned vinkel 6fver hvarandra,
och da detta har skett i de stora och djupa urskirningarne
bor det ifven hafva i nigon min skett i de mindre djupa.
Det ir ju ocksi temligen klart, att t. ex. en ispartikel, som
passerar niira botnen i Hjelmarens dal boér fortskrida vida ling-
sammare in en annan ispartikel, som framgir 6fver Kilsbergen
nigra famnar hogre, ty dels gir den forre lingsammare sisom
htrgande nirmare botnen dels har den lingre viig att gi, innan
den nér sodra grinshojden. Den ofre 1spart1kdn boxdc salunda
hafva hunnit ett godt stycke nedit Vestergotland, medan den
nedre innu befunne sig pid Nerikesslitten. Men genom en si-
dan olikhet i rorelse mellan de olika ispartiklarne och di ifven
mellan de olika islagren, skulle ju nodvindigt intriffa, att de
ocksi kunde gi #nnu mera oberoende af hvamndra, sd att, under
det den ofre partikeln eller det ofre lagret framskrede mot sider,
ginge det undre efter markens relief it sydost init Sodermanland
0«,11 ned mot OsteleJ on.

Att for ofrigt rorelsen inne i isen bor hafva varit mycket
oregelbunden, isynnerhet i dess undre delar, iir temligen sjelf-
klart. Men jag kan ocksi anfoéra en direkt iakttagelse derom.
A. Herraso, som forliden sommar besskt Gronland for att studera
dess inlandsis, omtalar nimligen') att brien Tuaparsuit pi sodra
sidan af Umanaksfjorden i sin med en lodrit viige slutande

') »Om de isfyldte Fjorde og de glaciale Dannelser i Nordgrénlandy.
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inda visade lag eller aflossningsytor. Niira botnen voro dessa
lag till den grad bojda, att pa tvd stillen fullkomliga inver-
sioner visade sig, hvilket »synes dels at maatte antyde, at Be-
vegelsen i Isens Masse kan viere meget compliceret, dels at
vise at Isen i Brmen er i ikke ringe Grad plastisk». For ofrigt,
siger HeLLaNp, har han ofts vid brier, som sluta med en lod-
riit kant eller vigg, iakttagit bjningar och stundom, huru lagren
forma sig efter underlaget.

Man fir silunda icke efter refflornas riktning pd hojderna
eller pi enstaka stillen i dalarne bestimma isens rorelseriktning
i det hela.

Att derfor, om man skall medgifva ofverensstimmelsen i dsar-
nes och refflornas riktning, fordra icke allenast, att mot en krokning
af dsarne skall finnas en motsvarande krokning 1 refflornas rikt-
ning eller tvirtom, utan till och med, att man skall hafva
sett forhillandet utan att sirskildt hafva letat derefter, gjort
behofliga jordrymningar eller dylikt, det dr dock viil for mycket.
Di #sarne i det stora hela gi 1 6fverensstimmelse med refflornas
riktning, torde man vil vara nodgad erkinna det verkliga sam-
bandet mellan dem och séka forklaring for de jemforelsevis fa-
taliga undantagen pA andra grunder (sisom t. ex. bristande iakt-
tagelser, olika rorelse pa olika hojd, senare forindringar o. adJ,
i stillet for att, pi grund af de efter den hittills forvirfvade er-
farenheten och kanske jemvil for den omfattade bildningsteorien
svirforklarliga forhallandena forklara regeln vara endast »skenbar.

Innan jag ofvergir till att framstilla min tolkning af ds-
fenomenet, miste jag naturligtvis till granskning upptaga de
olika teorier, som hittills blifvit framstilda, och visa, 1 hvilka
delar de brista i bevisningskraft.

Forst torde likvil, sisom pd visst siitt principiel, den frigan
bora besvaras:

Vid hvilken tid dro dsarne bildade?

SersTROM och hans efterfoljare ville anse dsarne sisom en bild-
ning af rullstensfloden. De gjorde dem siledes lika gamla, som
denna. De ildre glacialisterna, AgAssiz, CHARPENTIER m. fl., som an-
sdgo dsarne vara moriiner, liksom ifven v. Posri afhandlingen om
aflagringarne vid Strokirr, gjorde dem ocksi lika gamla, som botten-
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gruset, pd hvilket de dock genom sitt bildningssitt kommo att
ligga. D4 sniickgruset upptiicktes i dem, tjenade detta for LiyeLL,
Marrins m. fl. att bevisa, att de voro vida yngre, till och
med yngre #n hvarfviga leran. Till denna #sigt slot sig 1 se-
nare tider BENNIGSEN-F'ORDER ), som pistod, attdsarne verkligen
voro lagrade pd lera och lermergel, hvilket visserligen for en del
dsar kan vara forhillandet, men icke 1 allminhet. Sedan v. Posr
visat, att dsarnes innehdll borde delas i skal och kiirna, samt att
sniicklagren,.ler och sandlagren, voro yngre bildningar, icke tillho-
rande den egentliga dsen, kunde denna eller kiirnan iter gora an-
sprik pi en hogre dlder. En sidan tillerkindes den ocksi i nigon
min af erosionsteoriens anhiingare, men den maste dock enligt dem
vara betydligt yngre iin krossgruset, emedan det af denna teori
fordrade vildiga slamticket forst maste 1 hafvet afsiittas, sedan
derur hdojas till flera hundrade, om icke till nirmare tvitusende
fots hojd, derefter, sedan de eroderande floderna under hsjningen
bildat sina urskiirningar, iter sinkas under hafvet, si att de ater-
stdende, ej till dsbildningen bestimda, slammassorna af hafvets
boljor kunde bortféras, samt dsarne under tiden erhilla sin tillrund-
ning och sin pilagring af »skalety, en tidrymd, si ling, att den
mer #n vil skulle kunna motivera den af J. GEIKIE 2) ventile-
rade undran, hvad som kan hafva tilldragit sig (i Skotland)
mellan aflagringen af bottengruset och »the kamesy, ehuru han
likvil ej behofde si ling tid, som erosionsteoriens anhingare,
emedan han icke ville péstd, att dsarne iro bildade pi land och
sedan siinkte under hafvet, utan tviirtom, att de iro bildade i
hafvet.

De tvi sista teorier, som blifvit framstilda, platsera dsarnes
bildningstid till 6fverisningens sista skede. D. HummeL fram-
hiller étskilliga skiil, som tala for denna dsigt. Det finnes lik-
vil ett skil, som synes ovederliggligt, men som han icke fullt
betonar, ehuru han omniimner det, sisom stéd for sin asigt,
under det N. O. Howsr, sisom stod for sin, helt och hallet {ér-
nekar dess verklighet. Nigot ytterligare studium i naturen torde
likvil formd dfven honom att medgifva, att di, sisom jag i
den foregiende delen af denna uppsats *) hade tillfille utreda,
krossgruset kan fordelas i tvi hufvudafdelningar af olika élder

) »Das Nordeuropiische und besonders das vaterlindische Schwemmlandy.

Berlin 1863.

%) »On changes of Climats during the glacial Epochy. 1872.

%) »Om mellersta Sveriges glaciala bildningar». 1. Bihang t. K. Sv. V. A.
Handlingar. 1874.
4
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— bottengrus och ytgrus — och den forra arten triiffas under
asarne, den senare invid och pd deras kiirna, sisom understa
lagret i skalet, och niir bestimd skilnad mellan denna pélagring
af ytoruset med dess dtfoljande flyttblock samt rullstensgruset
ar pivisad bland andra af en si skarp iakttagare, som v. Posr,
det icke torde vara skil att genom uttryck, sidana, som att det
pilagrade ytgruset icke ir »verkligt» eller »egentligty soka bort-
forklara verkliga fakta. A. Erpumaxw, for hvars teori dessa pi-
lagringar dock &fven voro nigot besvirliga, yttrar?), att de
mycket paminna om krosstensgrus, och han soker ifven forklara
deras forekomst sdsom verkligt krosstensgrus.

Att ésar ifven finnas, som éro ildre dn bottengruset, om-
talar Hoayrer, som haft tillfille se sidana i sydéstra Skdne under
bottenmoriner. Detta bor ifven kunna tinkas sisom bide majligt
och naturligt under sidana lagringsforhillanden, som der fore-
komma.

Savidt jag kan se, bor silunda intet tvifvel numera kunna
herska om, att den egentliga édsbildningen tillhér inlandsisens
smiilltningstid. Vid denna tid maste inlandsisens rorelse afstanna,
emedan den icke kan bero pi glidning genom massans tyngd
utfor en lutning. Landet ir dertill alltfor lingsluttande, hvar-
jemte kan pipekas det kinda forhillandet, att den hastighet,
hvarmed t. ex. Schweitz glacierer rora sig, icke stir i nigot for-
hallande till underliggande dalbotnens lutning. Den enda for-
klaringsgrunden, som kan vara tillricklig, men som ocksd dr
tillricklig, ar trycket frin den pd ytan i form af snd sig sam-
lande nederborden. Allteftersom snon okas eller afsmiltningen
aftager, miste snd och ishéljet ofver landet blifva tjockare. Allt
storre tyngd kommer silunda att hvila pd de undre lagren, hvil-
ka till slut ej kunna ligga orubbade under det ckade trycket.
Enskilda partiklar och hela lager sitta sig i rorelse utit, der ett
mindre tryck méter, och denna rorelse fortgdr, si linge inlands-
isen eger samma tjocklek, eller storre. Men om nederborden
minskas, eller smiltningen sker hastigare, in ny sné tillkommer,
maste trycket efterhand aftaga och slutligen blifva otillrickligt,
for att kunna meddela isen nigon rorelse utit mot, kanterna.
Den méste di, itminstone en stor del deraf, komma att ligga
ororlig och efterhand genom afsmiiltning forsvinna. Under en-
staka kallare eller snorikare perioder under afsmiltningstidens

1) »B. t. k. om Sveriges Qvartira bildningar». sid. 98.
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bérjan kan naturligtvis en ny rérelse komma i ging, en ny ut-
vidgning af isticket 6fver redan lemnade trakter ega rum, si-
ledes for dessa en ny glacialtid.

Att den pd inlandet fallande nederbsrden genom sin tyngd
utgér den drifvande kraften, som siitter inlandsisen i rorelse,
och att siledes det vigtigaste skiilet emot glacialteorien — oméj-
ligheten for isen att réra sig pd en yta, som har si foga lutning
— forsvinner, bevisas ytterligare genom A. HerLraNps undersok-
ningar forliden sommar 6fver de s. k. isstrommarnes rorelsehastig-
het. Han fann niimligen, sisom jag redan forut pépekat, hos dessa
genom direkta mitningar, att isen rérde sig framdt med stor
hastighet, under det lutningen var ganska ringa. Silunda rorde
sig isen i Jakobshavns isstrom med en hastighet af éinda till
66,6 fot i dygnmet. Lutningen hos isstrémmens yta éir dock
blott omkring 4 grad. Torsukataks isstrdm, som ir vid pass
30,000 fot bred, och hvars lutning pi ytan icke uppnér 2 grader,
visade pd 14000 fots afstind frin kanten 34 fots hastighet i
dygnet. Motsvarande hastigheter kiinner man icke frin Europas
glacierer, ifven di de hafva mycket storre lutningar. Dessutom
ir det kindt genom RiNks resor pi Gronland vintertiden, att
rérelsen ifven di fortgdr, si att isen i fjordarne framfor isstrom-
marne blir hopskjuten och sénderbruten.

Det miste siledes vara snomassornas tryck pé den under-
liggande isen i inlandet, som foranleder isens frampressning
genom de jemforelsevis tringa s. k. isstrommarne. Detta
visar sig tydligt genom den ofantliga skilnaden i rérelseha-
stighet invid kanten och ute pi isstrommen. ‘

I sammanhang hirmed vill jag dfven framhilla nigot af
det, man har sig bekant, rérande isens beskaffenhet i det inre,
samt dess forhallande till underlaget och dess ojemnheter.

Man fir oftast hora talas om, att isen sivil i glaciererna
som isynnerhet, der den upptrider i form af inlandsis, ir ren
och fri frin inblandningar af sten och grus. Moriinerna skola
framgi pi ytan af glaciererna och under deras botten. Afven mellan
glacierens viiggar och isens massa kunna de finnas. Det torde
vil ingen vilja forneka. Men inuti isen ingen inblandning!
Och likvil blifver under sidana forhallanden mycket oforklarligt,
som af olika forskare blifvit iakttaget och anfordt. Siledes
finnas afteckningar af glacierer af Agassizl), H. och A. ScuLa-

) »Untersuchungen iiber die Gletschern. Atlas. 1841.
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eINTWEIT, ') KaRL Soxkrar Epr. voN INNsTADTEN %) m. fl, pd
hvilka man kan se, huru sivil sido- som midtmoriinerna inga-
lunda uppstd genom stenar och block, som nedrasa frin de om-
gifvande och ofverhingande bergviggarne, utan de bildas af
enskilda stenar eller samlingar af grus och stenar, som fram-
triida ur »firnvmassan, 1 hvilken de siledes miste hafva trans-
porterats lingre eller kortare viig. De bilda midtmoriner, och
dessa ofvergi efter hand till sidomoriiner, som forstirkas genom
ras frin tillgrinsande sidoviiggar, och hvilka hir och der delvis
forsvinna genom opningar mellan glacieren och bergviggen
eller i sprickor, hvilka vid en del brantare stupningar genom-
sitta ej allenast glacieren, utan ifven moriinerna. Hvart tager
da allt detta material vigen? Gar det med ens till botten, eller
stannar det pi vigen? Fortsitta sprickorna i ett inda till botten?
Och iro de tillrickligt breda for att medgifva, att alltsammans
gir ned? Detta ir naturligtvis frigor, som i sin allminhet iro
omgjliga att besvara, men att en del af de storre stenarne och
blocken och foljaktligen ifven nigon del af det mindre hopar
sig i sprickorna, ir likvil iakttaget. DA sprickorna vid stup-
ningens dndpunkt dter sluta sig, méste siledes inneslutningar i
isen, till en tid dtminstone, forefinnas, men som dessa inneslut-
ningar stindigt upprepas, lira de vil ock stindigt finnas.

Sjelf har jag tyvirr haft mycket ringa tillfille att fi se
sidant ute i naturen, och jag miste silunda lita pd, hvad andra
derom framstilt. Dock hade jag forliden midsommar tillfille
att firdas forbi Sulitelmas glacierer, ehuru dimma, sné och kold
hindrade nigot vidare studium. S& mycket sig jag likvil, att i
den tviira afstupningen ofvanfor indmorinen glacieren var smut-
sig af sand och slam, och att jemvil grus och smirre sten der
syntes i isen, under det att i de sprickor, som genomtringde
den ligre och till en del af indmorinen holjda afsatsen storre
och mindre stenar och block hade fallit ned och sutto fastkilade,
hvarjemte grus, sméisten och slam ligo pi utspring och smirre
afsatser nere i sprickorna.

Frin Pasterzegletschern omtala broderna SCHLAGINTWEIT,
att den ena sidomorinen vid en stupning forsvinner i spric-
korna, och, di man sedan nedanfor dter iakttager en sidomorin
i fortsittningen, @r denna nybildad. Det gamla materialet, som

1) »Beitrige zur Topographie der Gletschern. 1847—48, (Zeitschrift d. d.
Geol, Gesellschaft 1850).
2) »Die Oetzthaler Gebirgsgruppe». Atlas, 1861,
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inneholl kloritskiffer, Adterfinnes icke. Den andra sidomorinen
gick delvis ned i en mellan glacieren och dalviiggen bildad sj6
och afsatte sig der. Angfiende moriinernas massa omtalas sir-
skilt sisom bestindsdelar »Gerdlle» och sand, hvilka silunda
miste hafva varit tillformade och behandlade af rinnande vatten
eller af is, innan de framtridde pi ytan i form af morin. Man
finner ocksd DoLrLruss-AUssET!) tala om »moraines interieuresy
pa foljande sitt: »a la pente terminale et généralement dans les pa-
rois de glaces des crevasses, nous voyons des matériaux empités dans
la glace qui arrivent & la surface par I'ablation. Parmi ces maté-
riaux il y en a d’une gros volume». P4i ett annat stiille anfor han:
»Le glace salie par la boue glaciaire et pénétrée de graviers et de
blocs s'observe tres bien au glacier du Rhone, surtout lorsque I'on pé-
nétre sous les vofites d’olt le Rhone s'échappe». Likasi finner
man redan Acassiz 1841, ehuru han péstdr, att glacierisen ir
fullkomligt ren, och att han endast pi ett stille deruti lyckats
finna en innesluten sten, dock forklara, att den undre ytan af
glacierisen ir stidse fullkomligt plan och jemn, men sand oeh
kiselkorn sitta dock deri, samt gifva den likhet med en rasp.

Angiende forhillandena pa Island, der inlandsisarne icke iro
si stora, som t. ex. pa Gronland, finner man hos C. W. PAnkuLL?),
sedan han beskrifvit materialet i Sélheima och Skdgasanden si-
som smirre kantstotta smastenar, icke rullstenar, foljande utta-
lande: »Men i botten af dalgingen» (mellan dessa bida) »invid
Fulilekrs flodbadd alldeles for dindan af skridjokeln och stodd
mot denna befinner sig en tydligt utbildad rullstensis af om-
kring 50 fots hojd, striickande sig riitt ut frin jokelindan, pa-
rallelt med elfven. Denna s ir nigra hundra steg i lingd med
skarpt afsluttande sidor. Nigot lingre ned mot hafvet, ehuru
icke alldeles 1 forlingningen af denna vall, ligger en annan,
likaledes af utpriglad dsform. Panmxurn framstiller sedan olik-
heten i sammansittning mellan denna ds och de omniimnda
grusfillten pi sidorna for att visa, att denna ds icke kan vara
en efter urskiirning qvarlemnad del af dessa. Materialet éir nim-
ligen skiktad sand med stérre och mindre rullstenar samt ifven
ett och annat storre block. Vidare forklarar han, att den icke -
kan vara en midtmorin, som framburits af jokeln och aflag-
rats vid dess tillbakadragande. Ty stenarne iiro rullade i jokel-
elfven, en och annan dessutom ifven ritsad och siledes fram-

") »Matériaux pour 1'étude des glaciersn. T. V. S. 416. 1864.
?) »Bidrag till kannedomen om Islands Bergsbyggnady. 1867.
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kommen under jokeln». Skiktningen 1 sanden utvisar dessutom,
»att den bildats under lingsamt utsvimmande af bestindsdelarney.
»For ofrigt tyckes denna és icke befinna sig under fortsatt bild-
ning. En trovirdig man har berittat mig, att jokelelfven for
100 ar sedan skall hafva flutit fram alldeles vid sidan af dsen,
men di iindrat sin bidd». Underligt synes emellertid, att is-
kanten skulle hafva legat pi samma stille under hela denna tid,
enir dsen ligger stodd med dndan mot jokeln och ingen hop-
skjutning finnes omnimnd. lakttagelsen ir otvifvelaktigt af
stor vigt, men skulle hafva varit af dnnu stérre, om man fitt
veta, huru dsen forhdller sig till isen.

Vidare berittar PankuiL, att pd Skeidararjokelns inda, 50
—60 fot hogt, ligga »massor af sand och afrundade stenar och
stora repade block, som gjort vandringen frin jokelns botten
uppit.

Han anfor ytterligare nigra stillen, der é&sar stryka fram
lings med dalgingen pi stillen, som joklarne lemnat, och siiger,
att detta icke 1 Island ir nigon sillsynthet ).

I Rmxks beskrifningar om Gronlands inlandsis och de frin
denna till hafvet utgiende isstrommarne fir man talrika iaktta-
gelser af vigt.

Han siiger, att isbergens hufvudmassa utgéres af en hvit-
aktig, af fina, lingdragna och parallela blishil genomdragen is,
men denna ledsagas af stora, sprickformiga, gingar af en safir-
bli, genomskinlig is, till hvilken de frammande inblandningarne
af grus och sten alltid sluta sig?). Dessutom triffas ofta kon-
glomeratartade isfjill, sammansatta af oregelbundet hopade
block af' olika slags is, blandad med sten och grus, hufvudsak-
ligen 1 den is, som utgér bindemedlet.

Vidare siger han: Afsmiltningen ger sig hufvudsakligen
tillkinna genom de massor af sten och grus, som ursprungligen
hafva legat inlagrade mellan isens lag, men vid isens smiltning
efterlemnas pi ytan af den dterstiende isen, som derigenom
blir svart och »ukjendelign pd ndgot afstind. Pi gruslagret,

") Jag har anfért PAIJKULLS yttranden i ett sammanhang, afven det, som
ej omedelbart berér nu foreliggande fraga om isens beskaffenhet, for
att ej lingre fram behoéfva anyo upprepa detsamma.

?) »Fremmede Indblandninger, Steen og Gruus, vise sig altid som spalte-
formige Udfyldningar, eller ligefrem indleirede i den blaa, gjennemsigtige
Iis, men aldrig i hiin normale lis med de parallele Porer». — (»Om
den geographiske Beskaffenhed af de danske Handelsdistrikter i Nord-
gronlandy). '
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som beticker isen i Sarfarlikdalen har till och med nigon
viixtlighet bérjat rota sig.

Pi ett annat stille siger RiNk: »En forgrening af denne
(inlandsisen) henger nedover Dalens ene Sidevaeg med 5 Flige
af blaalig Iis, ktkul\t kloftede og sonderrevne, samt snavsede af
1blandedc Steen og Gruusy.

Vidare: Noursoaks halfs, som stiger till 6000 fots hojd,
har ett sirskildt ticke af inlandsis, frin hvilket joklar genom
smala dalar nedtringa mot eller till hafvet. Dessa joklar med-
fora pi sin yta och i sitt inre stenar och block af annan art

in dalviiggarne pi omse sidor om klyften. En af dem — So-
kak — ir i starkt afsmiltningstillstind. Dess ytterkant »er

ganske forsvunden under det Gruus og de Steene, som have
veeret indsluttede 1 lisen, og som blive lmcrende paa den efter-
haanden, som den smelter, ligesom man seer at gammel Snee,
der har ligget lenge og toet, gjerne er smudsig af jord og
Stov. Forst flere hundrede Alen fra stranden, hvor der staar
en Huustomt, sees den faste lis at skimte frem af denne Be-
daekningy. — En annan — Tuaparsoit — gir icke nirmare stran-
den dn } mil. Denna jokel ir, trots dess betydliga storlek,
»ukjendelig fra Soen af; den er ganske sort af paaliggende Steen

¢ Gruus, som ijule lisen. Denna saavelsom de lange Steen-
dynﬂel, der strzekke sig hen foran den, paa hver Side af Kloften,
tyde paa, at Jokelen txdhgel har naset lenger ud, og for Oie-

blikket smelter af og traekker sig tilbage». — En tledJC klyfta
Sarfarfik har ocksfz en stor jokel, } mil frin stranden, under
stark afsmiiltning. s yttersta kant qtupar brant och ir dold

at’ grus och sten, si att isen blott kan ses i sprickorna. Afven
midt pd jokeln ser man litet griis.

Den stora isen, frin hvilken dessa joklar utgd, triffas pé
4800 fots hajd ofver hafvet.

Dessa samma joklar besoktes 25 dr senare af A. HELLAND,
som om de der skedda forindringarne lemnar ndgra upp-
gifter'). Angiende »Tuaparsuitr siger han, att dess afstind
fran hafvet iir ungefir detsamma, som RNk angifver. Den ir
i hog grad »snavset og fuld af erratiske Blokke». Brien har
hoga sidomoriner, som stricka sig i en tredubbel rad lings
densamma och ett stycke nedanfor dess inda, siledes utvisande,
att den fordom striickt sig lingre. — Angfende Sokak (Sorkak

1) »Om de isfyldte Fjorde og de glaciale Dannelser i Nordgronlandy.
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A. H.), som for 25 dr sedan var i starkt tillbakavikande, nim-
nes, att den 1875 gick ut i hafvet med en 80 fot hog kant
och med en »migtign morin. Nu stir den med en forklyftad
och ren ismassa.

Lingst i norr vid Upernivik sig RNk i nirmaste delen af
isslitten enskilda, 6formiga, landpartier, s. k. Nunataker, uppen-
bart topparne af de berg, som iro begrafna under isen. »Men
markeligt er det, at man hiinsides disse Bjergtoppe seer den
hoie Isslette bedaekket med Masser af Steen og Gruus, som
danne sorte Striber, der gaae i Retningen hen imod det Sted,
hvor lisen bevmger sig og Iisfjeldene bryde af. Thi bag ved
disse Striber sees intet Land, hvorfra disse Brudstykker af
Klipperne kunde hidrore».

Ros. Browx '), som 1867 frin Jakobshavn forsskte komma
in pi isen, meddelar, att gletscherindan hir och der var tickt
med »Gerélle, Schlamm, Sand und Kiesp. Hans tillagda for-
klaring att alltsammans var »von den iiberhingenden Klippen
herabgefallen», ir naturligtvis oantaglig, sivida det icke moj-
ligen der forr af en hogre ndende is blifvit aflagradt. Sanno-
likare synes, att ursprunget kunde vara den af honom hogre
upp triffade sidomoriin, som bestod af »Thon und Gerdlley, och
hvars bestindsdelar siledes pi en stricka skulle hafva tagit sin
viig genom isen.

I A. E. NorpENsKIOLDS beriittelse om hans forssk att be-
vandra Gronlands inlandsis ?) finner man den uppgiften, att mo-
riner och storre stenar blott finnas vid utkanten, der isen stoter
mot land. »Lingre #n en kabellingd frin randen triiffar man
inga stenar pad inlandsisens yta», men deremot iir iskanten »sfver-
allt bestrddd med smirre stenbitary. Dessa miste siledes komma
ur isen.

Angdende forhdllandena pa Gronlands ostkust meddelar
J. Payer3), att Tirolerfjord var omgifven af syenitgranitberg,
refflade och slipade, i fjordens bakgrund till 700 och vid fjord-
mynningen till 500 fots hajd. Derofvan voro klipporna ojemna
och sonderspruckna. Nu begriinsades isstrommen inne i fjorden
af en 150 fot hog éindmorin. Vid sddra foten af det Kap An-
tonie bildande fjillet sig han en gammal sidomorin pa 500

') Se Petermanns Mittheilungen. 1871.

2) (. af K. V. A. Forh. for ar 1870.

%) »Die Zweite Deutsche Nordpolar-Expedition». 1869—70. (A. Petermanns
Mittheilungen 1871.)
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fots hojd. »Der Grat dieses viele Jahrtausenden alter Schutt-
walles hob sich als scharfe dachfirstartice Kante von Block-
hingen unter den Winden ab. Der petrographische Charakter
ihrer Massen sowohl als auch das den Morinen eigenthiimliche
Steinmehl unterschieden sie deutlich von jenen». P4 en annan
stor glacier »tief im Inneren Gronlands» sig han fem utmirkta
midtmoriiner, som voro af den sig tillbakadragande isstrommen
afsatte, 1 redan till en del med viixtlighet betiickta, terrasser.

Pi ett stille, der PAver besteg en glacier, som utmynnar
i Frans Josefs fjord, fann han, huru flere midtmoriiner vid till-
horande glacierarmars forening till den stora glacieren uppslu-
kades och férsvunno.

Andan af denna glacier var yschuttbedeckt» sammanhingande,
men detta ticke forgrenade sig uppit i fyra midtmoriner. Gla-
cieren hade dock vid indan 3000 fots bredd samt var 300
fot hog.

Slutligen mé jag anféra innu ndgra af A. HELLANDS iakt-
tagelser frin forliden sommar.

Anggiende isbergens renhet ir det en sedan gammalt kind
sak, iakttagen af ménga polarresande, att de i allminhet iiro rena,
men att en del af dem fora stora block samt massor af grus
och sten. Herrasp siger: »Overfladen af de fleste Isfjelde er
ren, uden Stene, nu og da ser man et Isfjeld med Stene paa,
og hist og her mindre Isfjelde, der er helt bedekkede med
Stene og Snavsy.

Vidare har han iakttagit, att hir liksom pi Alpernas gla-
cierer triffas »kegleformede Partier af Sand og Smaasten, dog
saaledes, at Sanden og Smaastenen kun optrader i Overfladen;
thi skaffer man denne bort, saa sees de indre Dele af disse
Gruskegler at bestaa af Is». Dessa forekomma nira kanten af
inlandsisen.

Under det sidomorinen vid Ilardtlek knapt hade manshgjd,
var den nedanfor isstrommen 50 fot hog.

Minga andra iakttagelser finnas der samlade, men forfattaren
hade ett sirskildt mal for sin resa och det hir anforda synes
hufvudsakligen vara sidant, som vunnits vid sidan af hans egent-
liga . undersékning.

Af allt det ofvan sagda finna vi, att det méste betraktas sisom
en bestimd regel, att en del af isen — den undre — innehiller en
massa fororeningar af rullade stenar, af storre och kantiga
block, af sand och grus, att en del af detta material torde vara
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omedelbart efter losgorandet frin klippviiggarne inneslutet i isens
massa och i denna nedtransporteradt utan att undergd nigon
synnerlig forindring till sin form, under det att en annan del
fore sin inneslutning i isen miste hafva varit underkastadt en
storre friktion dels under isen dels mellan isen och de uppstic-
kande hojderna, som isen har att passera, och hvilka hsjder som-
ligstides — i isstrommar och glacierer — kunna nd upp till
och ofver isens yta, men i egentlig inlandsis blott nd hogre
eller ligre upp i dess massa.

Om vi nu forst taga i betraktande den s. k. strandvalls-
teorien, si finna vi, att den icke kan forklara, huru strand-
vallar kunna uppstd i dalar, och éinnu mindre pa hojder, dit
hafvet bevisligen icke nitt.

Den har ocksi svirt att visa, huru en rad af dsar kunnat
uppsti den ena utanfor den andra, den yttre ofta vida hogre
in den inre.

Den kan icke forklara, huru #sarne kunnat bildas pa si
olika nivder, som man nu finner en och samma is intaga, vid
hafvets nuvarande yta och pi mera in 1000 fots hijd derdfver.

Den kan icke forklara, hvarfor dsarne ofta framgd 1 nistan
rit vinkel mot den hvarfviga lerans utbredning, hvilken dock
miste utvisa hafvets ungefiirliga kontur vid den tid, di dsarne
bildades. Asarne gi silunda icke, som man pastitt, i det nir-
maste parallelt med den forna strandlinien. De flesta af dem
skira denna i en vinkel, som mer eller mindre niirmar sig
den riita.

Den kan icke forklara bissarnes tillkomst.

Den kan icke forklara dsgroparna genom annat, iin en ord-
sammansittning utan grund och utan betydelse, sisom t. ex.
»gyratoriska rorelser», hvilka om de forefunnes, endast borde
kunna ursvarfva ett rundt hal, men ingalunda en dsgrop, hvilken
ofta har en ganska stor bredd, men oftare en iinnu stérre lingd.

Den kan icke forklara, hvarfor dessa »gyratoriska rérelsery
gemenligen intriiffat midt pi asryggen, lemnande en vacker
och vil utpriglad, men oftast smal, rygg pi hvardera sidan,
eller huru en sidan lingstrickt dsgrop genom smala och vil ut-
bildade tviirryggar kan vara delad i flera i rad efter hvarandra
liggande.
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Den har icke forsokt att forklara dsgrafvarne.

Den kan icke gifva nigot skil, hvarfor en ds, nir den
skall ofverskrida en motande djup dal oftast delar sig i en
mingd, héga och vackra, men isolerade, kullar, icke heller, hvar-
for den i en, i dsens riktuing framgdende dal eller pi en ling-
samt sig sinkande hogslitt fortgar utan nigot afbrott.

Den kan icke siga, hvarfor dsarne i allmiinhet gi i samma
riktning som refflorna, och hvarfor de vika undan fér métande
hojder, der en dal i niirheten bereder dem en littare vig att
komma fram.

;thkilliga andra forhillanden skulle kunna niimnas, men
de redan anforda torde tillviickligt visa ohdllbarheten af denna
teori.

Att likvil en del bildningar finnas, som verkligen éiro strand-
vallar, vill jag visst icke férneka, men de hafva med dsarne foga
annat gemensamt in formen. Nigonging hafva de ocksd ett
innehdll, som erinrar om rullstensgrusets, men de hafva icke
rullstensisarnes riktning. De iro oftast vida yngre. De hora
stundom till och med till nutidens bildningar. Négon ging
torde det vara svirt att bestimma, om det ir en ds eller en
strandvall, man har for sig, men i de flesta fall torde det litt
lata sig goéra. Nigra exempel pi dylika strandvallar har jag i
det foregiende anfort.

Om vi nu ofvergd till erosionsteorien, si finna vi, att den

grundar sig pi antagandet af en obevisad och — jag kan till-
ligga det — obevislig 6fversandning af Sverige till en hgjd af

minga hundra eller kanske till ett par tusen fot.

Den har likasi svirt att iter bortskaffa den obehofliga sand-
massan, sedan denna spelat ut sin roll.

Den kan icke forklara, hvarfor dsarne ofver Upland-Soder-
torn gi 1 norr och soder fran haf till haf.

Den kan icke gifva nigot skil for, att traktens bergarter
kunna inverka forindrande pd rullstensgrusets sammansittning;

ej heller hvarfor dsarne i sitt lopp visa sig beroende af
jordytans relief, till och med om forutsittningen, att beroendet
skulle vara inskriinkt till trakter, som ligga mera én 300 fot
ofver hafvet, visat sig hilla streck.

Den ger deremot en litt och god forklaring ofver dsarnes
slingrande lopp, &fver bidsarnes bildning samt ofver dsgropar
och ifven ofver dsgrafvar.
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Den har emellertid si méinga skil emot sig, att den numera
knappt torde rikna nigra egentliga anhingare.

Afven 1 afseende pi denna teori fir dock medgifvas, att
den pi vissa omrdden kan hafva ett berittigande. Det finnes
otvifvelaktigt i en del dalar bildningar, som mer eller mindre
erinta om d#sar, och som iro bildade genom utskirning af den
dalen genomrinnande elfven. Till sidana torde kunna riiknas
en del af de s. k. niporna 1 Norrlands floddalar. Men deremot
synes det mig sikert, att den sisom bevis for erosionsteoriens
verklighet af A. M. JernstrOM !) anforda dsbildning ir en verk-
lig rullstensis, och ingalunda en sidan »nipav.

Han siiger (sid. 127): »Men det biista exemplet pi, att
~ vattendragen silunda kunna foriindra sin stromfira och qvarlemna
en ds 1 dalens midt lemnar oss forhillandena vid Kenischku-
oschkki mellan Kenischjiyri i soder och Pukseljiyri 1 norr i
Utsjokidalen.  Sjelfva dalbottnen mellan de pd sidorna uppsti-
gande 300—400 fot hoga bergsbranterna torde hafva en bredd
af 1200" till 1500; i dess midt stryker en mycket skarpt mar-
kerad ds, som pi hogsta stillet nirmare sédra éindan ir omkring
70" hog med 15—20" bred ryggkam, i hvilken triffas en liten
dsgrop, 4' djup och 6’ i diameter; norrut sinker sig dsen mer
och mer, si att den vid norra indan, der den afskiires af forsen,
ir 30. Elfven kroker hir & V. Pa andra sidan stiger 4sen
dter till 30" & 60" hojd och stodjer sig mot sjelfva bergviiggen,
tills den siinker sig mot stranden af Pukseljiyriv. JERNSTROM
anser, att elfven fordom gétt pd andra sidan om dsen, och att denna
varit sammanhingande. Han omniimner den djupa dalsinkningen
vester invid dsen och de der #innu befintliga smirre vatten-
samlingarne. Dalen skulle di fore genombrottet hafva varit
fyld ‘med grus till hoger om dsen; men han medgifver dock,
att nigra tydliga &terstoder af demna formodade fyllning icke
finnas qvar. Ej heller finnas sidana pd vestra sidans bergviiggar.
Asen bestir af 6—8 rullstensgrus och derunder »mera grof
sand». Skildringen visar tydligt, enligt mitt formenande, att
det dr en verklig rullstensis med sin dsgraf, och dess riktning
i dalen, jemford med dalens krékning, 6fverensstimmer aldeles
med, hvad den borde vara.

Hvad mordnteorien Dbetriffar, har mot denna blifvit fram-
héllet, att en inlandsis, di den ticker hela landet, dess hgjder

) pMaterial till Finska Lappmarkens geologi». Helsingfors 1874.
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och dalar, icke kan hafva nigra moriner. Dessutom iiro mo-
rinerna till sin sammansittning si olika med rullstensisarne, att
ingen forvexling dem emellan bér kunna ske. Dock mi an-
miirkas, att sidomoriinerna, sidana de triffas pd en del stiillen
i Alpernas dalar, genom ferm och innehéll synas ganska mycket
erinra om vira fésar, ehuru man i dessa sidomoriiner nigonging
triiffar repade stenar, hvilket man icke hittills gjort i véra dsar?).
Silunda dr t. ex. beskrifningen ?) pid »la Serra» i Piemont si
erinrande om vira dsar, att man icke kan undra pd, om en
person, som sett denna, men icke vira dsar, eller icke lirt kinna
dem i detalj, skulle vilja forklara dem for ett och samma.
Dock finnes atskilliga svirigheter for antagandet af mordnteorien
i ordets egentliga eller hittills varande bemiirkelse. Di jag lik-
viil 1 det foljande kommer att finnu vidare yttra mig om dessa
forhallanden, kan jag nu lemna denna teori med forklaring, att
den iifven ir oantaglig, sidan som den hittills blifvit framstild.

D. HumumEeLs teori brister 1 bevisning i ndgra rent fysika-
liska forhillanden. En stillastiende inlandsis, som denna teori
— enligt min uppfattning — nodviindigt fordrar, har inga spric-
kor. Ty sprickorna uppkomma vid rorelsen, di spinning 1
isen af en eller annan anledning uppstir, men de sluta sig ater,
da anledningen upphor.

Afvensi saknas fullt skil for antagandet af isdalarne, och
hvarfor dessa skulle utbilda sig just si, som #sarnes nuvarande
lopp fordrar det.

Dessutom iir det genom stenrikningar i mellersta Sverige
bevisadt, att dsarnes material i allmiinhet éir transporteradt utan
afseende pi lutningar och motlutningar, men, om HUuMMELS teori
vore riktig, borde vil altid materialet vara transporteradt efter
markens lutningsriktning.

Om anledningen, hvarfor dsarne vid 6fvergingar 6fver djupa
motande dalar fortgd i samma riktning, men i form af en kedja
af kullar, torde den ocksi svirligen kunna lemna en tillfreds-
stilllande forklaring.

Afvensi huru de repade stenarne i bottenmoriinen si hastigt
kunna forlora sina repor och blifva mattslipade.

1) Utom det omnéimnde i sommar af mig vid Vimmerby gjorda fyndet af
en sten med spar af refflor.

2) CH. MARTINS et B. GASTALDI. »Essai sur les terrains superficiels de
la vallée de Po, aux environs de Turin, comparés & cenx de la plaine
Suisse». (Bull. de la Soc. Geol. de France. T. VII).
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Likasi har denna teori nigot svirt att forklara dsgroparne
eller dtminstone, huru de kunnat bibehilla sig oskadade efter
sin bildning.

Att siledes denna teori, oaktadt det myckna pi dess ut-
arbetande nedlagda arbetet, och oaktadt de vigtiga utred-
ningar, som i sammanhang med dess framstillande blifvit verk-
stilda, icke ir tillricklig for att forklara isfenomenet, synes mig
obestridligt.

Aterstar da endast N. O. Hovsts forklaringssitt. Detta grundar
sig dock egentligen endast pi antaganden. Af dessa iiro dt-
skilliga stridande mot all hittills forvirfvad erfarenhet, och jag
vill derfor formoda, att forfattaren efter ytterligare erbjudet till-
fille sjelf kommer att pid sin teori tillimpa sin sats!): »Det
vigtigaste stodet for hvarje naturvetenskaplig teori ir den ome-
delbara iakttagelsen». Intilldess anser jag den ej behofva siir-
skild vederliggning.

Da, sisom af det féregiende synes, innu ingen tillfredstil-
lande forklaring ofver rullstensgrusets bildning finnes offentlig-
gjord, anser jag mig béra framligga den dsigt, till hvilken jag
kommit.

Sisom jag i det foregiende visat, tillhor rullstensgruset
inlandsisens sista skede. Di dess hufvudsakliga utbildning i hit-
horande trakter dr i form af asar, och rullstensfilten endast #ro
undantagsbildningar, kan jag tills vidare lemna dessa sistnimnda
dsido.

Asarne dro pi en ging beroende af markens lutningsfor-
hillanden och oberoende deraf och detta sivil pi storre som
mindre hjd 6fver hafvets nuvarande yta. Man kan for att for-
klara detta, icke néja sig med att antaga, att landets relief efter
dsarnes bildning undergitt mer eller mindre betydliga forindringar,
ett antagande, hvilket dessutom vid niirmare granskning af de
lésa jordarternas forhdllande till den fasta refflade berggrunden
visar sig vara helt och hillet obefogadt. Jordytans relativa
hojder miste vara ungefir desamma i dessa trakter nu, som de
voro under ofverisningens tid. For detta pistiende skulle kunna
anforas dtskilliga bevisande omstindigheter, men di frigan hirom
ir af jemforelsevis ringa betydelse for forklaringen af den nu
foreliggande, torde ej vara skil att dermed sysselsiitta sig, helst
som en del af dessa skill i alla fall temligen tydligt framgd ur

) »Om de glaciala rullstensisarneyp. G. F. Forh. B. IIL s. 104.
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det redan anforda och ur det, som ytterligare kommer att an-
foras. Om vi emellertid fista uppmiirksamheten pi, huru en del
dsar framgd 1 skydd af Kilsbergen och dervid afvika frin reff-
lornas normalriktning, men, d& de lemna detta skydd, fortgd i
nyss nimnda riktning;

om vi vidare komma ihig dsarnes undanvikande fér métande
tviirare hojder for att 1 stillet framgd genom dalar mer eller
mindre lingt 4t ena eller andra sidan;

om vi noga beakta, att detta undanvikande sker redan pa
ej obetydligt afstind, aldeles som om dsarne haft kinning af
hojden ett godt stycke, innan de, fortsittande i sin forra rikt-
ning, skulle hafva nitt den;

om vi ytterligare tinka pd de svaga bigformiga béjningarne
it omse sidor, som dsarne under sin fortging ofver slitten varit
underkastade;

om vi iakttaga, att dsarne i dalar vanligen icke g& rakt
fram genom dalens midt, utan intaga ett lige sidant, som huf-
vudstrommen 1 en genom dalen framgdende, densamma fyllande,
vattenmassa skulle intaga;

om vi vidare erinra oss, huru dsar uttriida ur alla betyd-
ligare dalar i Kilsbergens hojdstriickning, hvilka gi nigorlunda
i refflornas normalriktning, men deremot undvika de ligre lig-
gande dalarne, som icke stimma med normalrefflorna;

om man i afseende pd dsarnes material fister sig vid dess
ofverensstimmelse med bottengruset, samt iakttager, att pd
dskiirnans yta och under hafsbildningarne, som bilda skalet, stun-
dom triffas ytgrus och kantiga block, hvilka foljaktligen mdste
tinkas vara afsatta pd dsarne redan fore deras sinkning under
hafvet, isynnerhet som block och sannolikt ifven ytgrus jem-
vill finnas pad Adsar, som icke blifvit sinkta under hafvet;

om man sammanstiiller allt detta, miste man, synes det mig,
komma till det resultat, att dsarnes kdrna dr bildad sdsom en
¢ inlandsisens undre del ingdende och med densamma rorlig in-
lagring, sdsom en inre mordn.

Enligt hvad jag 1 det foregiiende stkt utreda, méste man
antaga, att inlandsisen haft olika rorelseriktning i sina &fre och
i sina undre lager. De &fre, som iro oberoende af héjderna,
framgd ungefir 1 samma riktning, till dess de stéta pd nigot
hinder af det ena eller andra slaget De miste tinkas utgd
radielt frdn centralpartiet, der det drifvande trycket verkar. Isens
viig utvisas af normalrefflorna pi héjderna. De undre lagren
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iter miste foga sig efter markens ojemnheter; de miste fylla
och folja dalarne och fordjupningarne, si att den ofre delen af
isen derdfver littare kan glida fram. Att folja dessa islagers viig,
ir svarare, helst som refflorna just i dalarne i allminhet éro
tickta af migtiga jordlager. P& ett och annat stille fir man
dock se dessa undantagsrefflor och dithérande berghillars stotsidor,
hvilka ofta visa sig helt och hillet afvikande frin de normala,
ja! si mycket, att de gi 1 motsatt riktning. I Norges dalar ir
detta fenomen Litt att lakttaga och #fven sedan gammalt be-
miirkt. Nir dessa undre lager fortgd ndgorlunda regelbundet,
sisom pi Nerikesslitten, 1 Upland och Vestmanland, utbildas
ocksi dsarne regelbundet; nir de framgd ofver en mycket ku-
perad terring och siledesi titt och ofta forindrad riktning, blifva
ocksi dsarne oregelbundna och afbrutna, sisom 1 Sodermanland.

Pi detta sitt lita tydligen en hel mingd af de hittills ofor-
klarliga eller svirforklarliga delarne af dsfenomenet med litthet
tolka sig. Den enda svira punkten iir, att man i allminhet
icke ser nigot grus o. d. i hvarken glacierer eller inlandsis.
Likvil finnes sidant der, enligt hvad jag i det foregiende haft
tillfille att visa. Det vore ocksd a priori hogst oantagligt, att
sten och grus endast skulle finnas pd isens yta samt under dess
botten och #fven i dess aldra understa del. Men om denna
understa del striicker sig upp ndgra 100 fot ofver isens under-
yta, si behéfves sannolikt icke mera for att forklara dsfenomenet.

Hvarfor materialet 1 4sarne bor sti 1 nira samband med
bottengruset, men ifven hastigt lida inverkan af forindring
i omgifvande bergarter, ir pi detta sitt litt att forklara. DA
inlandsisen fortgir genom en dal eller uppfor en hajd och der-
vid under sig forer bottenmorinen framit, miste ju en del der-
af vid uttridet pi den ligre marken framfor dalens mynning
eller bakom den métande tviirryggen i stillet for att fortfarande
folja under isen indragas deri och sedan, innesluten mellan
islagren, framgd pi storre eller mindre hojd ofver den fasta
berggrunden!). Men derjemte kommer en del af dessa inne-
slutningar frin sido- och midtmorinerna. Bada dessa slags mo-
riiner, som ju egentligen endast iiro af ett och samma slag, besti
niimligen af tvd delar: en ofre pi isens kant invid eller nira

) Har far man ocksd en latt forklaringsgrund for det af A. ERDMANN
omnémnda och pi de geologiska kartorna litt synbara faktum, att dsar-
ne ofta boérja vid kammen af en mot norr brant stupande tvirrygg och
der ej sallan upptrida i vida storre antal &n forut.
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dalviiggen liggande, till stor del bestiende af kantiga block och
stenar, sidana, som de frigjorts frin de omgifvande bergen, och
en undre mellan dalviiggen och isen liggande och derstides
genom isens rorelse till andra trakter medford, hvarvid dess
stenar, under det de repat och slipat bergviiggarne, sjelfva blifvit
afnotta, rundade och slipade. Att si dr forhallandet, ir sjelf-
klart, di man kinner, att i de flesta fall under smiltningstider
ett oppet mellanrum uppstir invid bergviiggarne, och di man vet,
att dessa sistniimnda likavil, som botnen, #iro repade och slipade si
lingt, som isen nitt. Att dessa samlingar af sten och grus
ocksi deltaga sisom integrerande delar vid isens rérelse och sedan
i sin mén bidraga till dsbildningen, ir hégst sannolikt. Nir
tvi sidomoriiner vid sammanflédet af tvd glacierer forena sig,
miste vil ocksi deras undre delar forena sig. Det uppstir si-
lunda en midtmorin pi ytan och en i isens undre del. Denna
senare kan vil under vissa forhillanden tinkas ingd i bottenmo-
rinen, men det dir lika sannolikt, att den kommer att fortsitta
sisom ett sten- och gruslager mellan islagren.

Och hurudant skulle di materialet 1 detta lager vara? Det
skulle bestd af rullade eller dtminstone rundade stenar, storre och
mindre, samt af en del grus och sand, men det finaste slammet
borde vara bortfordt af det i klyftan invid bergviggen genom
den undre sidomoriinen framsipprande eller framrinnande smilt-
ningsvatnet. Det skulle vara rullstensgrus, utom att rullste-
narne ditminstone delvis vore repade. Under isens rorelse fram-
it skulle dock dessa materialer nitas mot hvarandra, sanden och
gruset skulle néta bort reporna frin rullstenarne, hvilka silunda
skulle erhilla en mattslipad yta, ofverdragen af slippulfver.
Som rorvelsen hufvudsakligen skulle besta i skjutning eller skufning
framat, skulle afnitningen verka starkast pa éfre och undre ytan.
Stenarne borde blifva nigot mera plattade, in de redan forut
kunde vara. = Deras lige lings eller tvirs for komme att bero
pi isens rorelse pd stillet, om denna vore hastigare eller ling-
sammare, och hvarest inom isstrommen stenarne ligo.

Pi dylikt sitt skulle ifven bottengrusets material blifva
behandladt.

Omkring inneslutna och dter ur isen framkommande stenar
har man alltid sett, att isen varit fastare och hirdare &in eljes.
(Aaassiz). Grus och stenlagren éiro bundna vid de klara ispar-
tierna, men finnas icke i den blisiga isen (RNk). Dessa fakta
tyda pd att 1 niirheten af stenar, som iro iisen inneslutna, ﬁ_ire-

5
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tridesvis uppkommer smiiltning, kanske genom den vid stenarnes
gnidning mot hvarandra frigjorda virmen. Uppkommer der
smiltning och foljaktligen vatten, si bor dfven transport af finare
slam och sand ske, siledes ifven uttvittning och omflyttning
af en del af moriinernas bestindsdelar. Vi se ocksi ej sillan i
en ds, huru den efter sin lingdstrickning o6fvergir frin mera
rullstenig till grusig och sandig.

Om nu silunda i isens undre delar uppstitt dylika mellan-
lager af rullstensmaterial, hvilka efter hand utstrickt sig 1 6fver-
ensstimmelse med landets kontur si lingt, som isen nidde, miste
1 de yttersta delarne, der isen naturligtvis var jemforelsevis
ganska tunn, rullstensgruset snart komma fram i ytan eller ock-
si nd ned till botnen. I hvilketdera fallet skulle hir uppsti
rullstensaflagringar (»rullesteenssand», »decksand» e. d.) som an-
tingen utbredde sig i jemma filt eller bildade mindre ryggar
pa storre filt, hvilka efterhand okades genom nytillférda massor.

Niir sedan genom nederbérdens aftagande och isens afsmilt-
ning, tjockleken hos isticket ofverallt minskades, drogo sig ytter-
grinserna tillbaka, och slutligen upphérde isens framitskridande,
di trycket blef for ringa, att siitta hela ismassan i rorelse 6fver
berg och dal. Enstaka partier kunde visserligen fortfarande
skrida framit, der terringen var gynsam, men i det hela miste
ett stillastiende hafva uppstitt. Isen smilte alltmera. Smiilt-
ningsvatnen framgingo vill, liksom pid Grénland nu, kortare och
lingre strickor ofvanpd isen, men forr eller senare togo de sig
ned till botnen och framgingo efter de naturliga, af markens
lutning betingade, riktningarne. Efterhand kommo de ofversta
stenarne och blocken i dagen och aflagrades pi blottade hojder
eller sjonko vidare mot djupet med den aftagande isen. Yt-
gruset samlade sig mer och mer och dkades hiir och der genom
frin de blottade bergen af kolden lésspringda delar. Rullstens-
bildningarne kommo ocksi 1 dagen, delvis tickta af ytgrus och
block. Der dessa héljen pi isen voro mera sammanhiingande, si-
som fallet foretriidesvis var med rullstensbiiddarne, skyddade de
isen, si att denna under dem bibehéll sig osmilt, medan den
smillte bort, der den var obetickt. Hir och der hade rullstens-
massorna mindre tjocklek eller voro icke sammanhiingande. Der
tillsvimmades genom smiiltningsvatnen sand och grus i skydd
bakom och mellan rullstenskullarne. PA& andra stillen hade rull-
stensbiidden delat sig i grenar (till exempel vid féreningen
mellan tvd »inre moriiner»), si att isen lig blottad, omgifven
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af’ rullstensgrus. Der uppstodo hélor, 1 allmiinhet lingdragna
till f6ljd af isens rorelse — borjan till de blifvande dsgroparne.
Smiiltningen fortgick. Den nidde bottenlagren. Detta skedde
forst, der isens betiickning var minst, hvilket borde vara 1 nirheten
af dsarne, hvilka nu bestodo af is, 6fverhsljd af rullstensgrus.
Hit strommade vatnen ned. Hir gingo de fram, tills de nidde de
naturliga dalarne. Dervid bildades dsgrafvarne dels i sandbiiddarne,
som underlagrade dsen, dels 1 krossgrusbiddarne vid sidan deraf.
Sminingom smilte ocksd isen inuti dsarne. Rullstensgruset satte
sig efterhand och bildade dsen stundom med en stundom med
flere ryggar, allteftersom bredden var stor. Var bredden mycket
stor, kunde till och med en oregelbunden hop af kullar uppsta.
Sist hunno de delar till stadga, der ryggen framgick 6fver djupa
tvirdalar. Hiir sinkte sig rullstensmassan mot djupet; sprickor
bildades; isen blottades och afsmiilte mellan de enskilda styckena;
koniska spetsar ordnade i rad uppstodo.

Der dsen framgick snedt ofver eller lings efter en lings-
giende dal, blef deremot forhillandet ett annat. Somligstides
blefvo dsryggarne qvar pé linga strickor. Pi andra stillen
underskars isen af de framflodande smiltningsvatnen. Den brast
och rullstensgruset bortférdes af strommarne, hvarigenom stora
luckor i dsens strickning foranleddes.

Der dsen framgick ofver en slitt eller utfér en jemn slutt-
ning, der gick isens smiltning inuti dsen s sminingom och
allt blef sammanhiingande. En regelbunden s uppstod.

Niir en 4s hade sin strickning sisom t. ex. Upsalaisen
mellan Upsala och Kalmarsand, éin pi en én pi en annan sida
begrinsad af djupa dalgingar, under det att storre slitter eller
jemnare mark utbredde sig pd den motsatta, blef stupningen
naturligtvis brant mot dalen, lingsluttande mot slitten. Siledes
blir denna vexlande, nir hojdernas lige bestimt isens vig iin
pd ostra dn pa vestra sidan om dem.

Likasom man ser midtmorinerna pi en glacier flyta till-
sammans och férena sig med sidomorinerna, si kan natur-
ligtvis ifven hafva skett med rullstensbanden i isen. De rordes
framit 1 en mer eller mindre spetsig riktning mot hvarandra
och slutligen forenade de sig eller kommo &dtminstone i nirheten
af’ hvarandra.

Vid afsmiltningen uppstod di en gaffelformigt delad ds —
hufvudésen med sin biis. — I foreningslinien inuti vinkeln
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borde di naturligtvis uppsti en jemn baglinie, beroende pi vin-
kelns gradtal och dsarnes relativa storlek.

Si vidt jag kan se, forklarar silunda’detta bildningssiitt
alla dsarnes mingfaldiga och olikartade egenskaper.

Aterstar innu en sak att taga 1 betraktande i sammanhang
hirmed, nimligen svallpruset. 1 enlighet med namnet, som
blifvit detta grus gifvet af A. Eromann, bér forklaringen ofver
dess tillkomst sokas uti svallande vigor, som omlagrat och omsor-
terat, rullat och rundat krossgruset, samt utplinat refflorna pd
jokelstenarne. Detta grus forekommer sisom storre filt pi vissa
hojder ofver hafvet, pi sidana, som vil med sannolikhet kunna
anses hafva utgjort grund eller skir i detsamma, di hafvet stod
som hogst. Si ir t. ex. forhillandet med Kiglan i Nerike,
Kolmorden m. fl. trakter. Pi andra hall bildar det sluttande
terrassformiga afsittningar utefter bergviiggarne. Si t. ex. efter
Kilsbergen pi linga strickor, efter Kolmordens sodra fot si lingt
Jag haft tillfille folja den o. s. v. Detta grus fortsittes ofta
utit med sandlager, nedit med bottengrus.

Foljer man detsamma pi nigon lingre striickning, der det
ofta dr genom grustag 6pnadt, sisom t. ex. efter Brivikens
norra strand, skall man stidse se det 1 ndgon méin skiktadt
och skikterna stupande utdt frin berget. Det synes hiiraf
antagligt, att detta grus, dtminstone i minga fall, utgér lem-
ningarne af de forna sidomoriinernas undre lager, hvilket blir
si mycket troligare, d& man ofta finner biiddarne af detta
grus tickta med massor af stenar och block, hvilka béra motsvara
den egentliga sidomorinen.

Sannolikt synes ifven, att en del af svallgrusfilten utgora,
sd att siga, forsok till bildning af rullstensgrus, ehuru icke for-
hallandena limpat sig for dess normala utbildning.

~ Slutligen méa hir mitt forklaringssitt ofver tillkomsten af
rullstensbildningarne i ett sammanhang i korthet framstillas:

1. Asarne besti af tre skilda delar, tillhérande olika tider:
skalet, kiirnan (den egentliga dsen) och underlagret, af hvilka
det forsta och sista ofta saknas. Skalet ir dels glacialt dels
postglacialt och bildadt i hafvet; kirnan ir glacial och bildad
1 isen; underlagret tillhor istidens forsta skede (tiden for inlands-




69

isens tillviixt) och dr bildadt framfor iskanten genom glacierelf-
varnes tillsvimmande verksamhet.

2. Det egentliga rullstensgruset bildades 1 form af »inre
moriiner» inuti isen i dess undre delar, der rullstenarne genom
notning och framskufning tillplattades, mattslipades, berdfvades
sina repor och ticktes med slippulfver. Materialerna omlagrades
dervid till nigon del.

3. Rullstensgrusets material #r dels bottenmorinen, dels
sido- eller midtmoriinernas undre delar.

4. Rullstensgrusets material tilldanades under hela istiden;
men dess nuvarande yttre former under istidens allra sista skede.

5. Frin de olika dalarne kommo rullstensband, af hvilka
en del fortgingo parallelt eller niira parallelt, en del ater triffade
tillsammans och férenade sig med hvarandra.

6. Vid foreningspunkten uppstodo ej siillan mellanrum, der
endast is, men ingen rullsten fanns. Dessa mellanrum, som
vanligen 1 foljd af tillkomstsiittet voro utdragna pd lingden i
dsens riktning, gifvo sedan upphof it dsgropar.

7. En del dsgropar uppstodo af andra anledningar, da
rullstensbanden af en eller annan orsak vid kanten eller pd
midten blefvo tunnare eller forsvunno. Orsakerna kunna natur-
ligtvis hafva varit mingahanda, men torde hufvudsakligen hafva
berott pé isens inre oregelbundna rérelser.

8. Asarnes yttre form uppstod derigenom, att den inre
moriinen vid isens afsmiltning triidde 1 dagen och skyddade
sitt underlag, hvilket efterhand och lingsamt forsvann, hvarvid
dskiirnans material »satte sig», allteftersom isen smilte. Vid
samma tid och af motsvarande anledning tillkommo dsgroparne,
der den inre morinen pi ett eller annat stille icke fullt tickte
isytan.

9 j&sgrafvnme iro bildade vid dsformens tillkomst genom
inverkan af smiltningsvatnen pi den hiir forst blottade jordytan.

10. Krokningarne &t omse sidor om dsens normalriktning
bero pi den sammanpressning, isticket led, di det, framgiende
ofver en slitt, stotte emot en motande storre, hojd.

11. Krokningarne vid métet med en storre hojd, som ej
af den »inre morinen» kunde passeras annat éin genom en ft
ena eller andra sidan liggande siinkning eller dal, och hvilka
stidse synas borja och fortgd pi ej ringa afstind frén den mo-
tande hojden, méste bero pd ett forskjutbart, men dock temligen
styft, medium, i hvilket dsarnes ursprungliga material var inne-
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slutet, och med hvilket det maste rora sig. Detta material kan
ej hafva varit annat én is.

12. 1 en krokig dal kroker sig dsen iinnu skarpare in
dalen, alldeles som forhallandet skulle vara med en flod eller
med en nrlamer en isstrém e. d.

15. Asarnes afbrott vid ofverskridandet af en djup tviir-
dal kan till en del bero pd urskirning genom rinnande vatten,
som foljde den naturliga viigen efter markens lutning, men
hufvudsakligen #ro de samtidiga med Adsformens utbildning och
bero pd »siittningar», som 1 den djupa dalen blefvo storre, in
att sammanhanget hos dsens rygg kunde bibehillas, sisom pi
de lingsamt sig sinkande eller niira vigritt liggande trakterna.

14. I lingddalarne deremot bero de afbrott, som fore-
komma, iill stérre delen pd bortsvimning genom de hir lings
dsen framgdende smiltningsvatnen. Derfér ser man i sidana
dalar antingen sammanhiingande eller ocksi endast sporadiska
dsbildningar.

15. Ytgruslagren och de ildre blocken iro af isen qvar-
lemnade pd &skirnans yta. Anledningen, hvarfor de endast fore-
komma hiir och der p& dsryggen, men di ofta 6fver en ej obe-
tydlig yta, miste viil sokas deruti, att rorelsen inom olika lager
af isen gér 1 olika riktningar, och att siledes t. ex. en och
samma midtmoriins 6fre och undre del pi lingre eller kortare
afstind frin utgingspunkten miste befinna sig 6fver olika platser
1 dalen, hvarvid deras riktningslinier skiira hvarandra.

16. Att asarne oftast firo slita och jemna pi ytan samt
fria frin block, under det omgifvande krossgrusmarker éiro holjda
med dylika, torde vil f& soka sin forklaring deruti, att dessa
materialer varit mera spridda 1 isen (eller kanske forst under
afsmiltningen ditkommit), hvarfor solen och den varma luften
haft mera tillfille att verka pa den del af isen, pd hvilken de ligo
in pd den, der den inre morinen, som sedan bildade dskiirnan,
genom sin storre massa och tithet uteslot virmen, hvarigenom
redan under denna tid fsarne komma att intaga ett nigot do-
minerande lige.

I7. Stora rullstensfilt bildades dels vid inlandsisens yttre
delar dels ock pa stillen, der rullstensmassor tillférdes i dalar,
som vidgade sig mot en storre slitt, och der de genom isens
rorelse utanfor i nigon man hindrades att fortsiitta sin vig si-
som t. ex. vid Riddarhyttan samt séder om Nora.
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19, Afven en del af det s. k. svallgruset méste anses till-
hora samma bildningstid och bildningssiitt som rullstensgruset,
ehuru liget ej varit gynsamt for JSfOlmonﬁ utveckling.

Bilaga.
Om stenrikningar pi geologiska kartbladet »Noray.

Fér utredande af sambandet mellan de olika bergarterna i
rullstensgrusets stenar och i den fasta berggrunden i niitheten an-
stilde jag under den geologiska undersokningen af kartbladet
»Nora» ett antal stenrikningar pi olika stillen. Vid hvarje
rikning samlades utan val 200 stenar ur ett grustag, sonder-
slogos och bestimdes.

Resultaten voro féljande:

1. Lindeisen:

a. b.
5 e, ke e 37,1 36,2
ece T SRl 9,7 15,0
Dyt MR e 46,7 43,3
g oo il SR i W 1,6
Frimmande bergarter 6,7 3,9

100,0 % 100,0 %.

a) Frin skirningen vid Jerle jernvigsstation;

b) Frin ett grustag vid Ringholmen.

Hirvid torde bum pipekas: att dsen fortgir pd gneisgrund
med stora berg af Olebloormnt strax invid vesterut; att tillok-
ningen i graniternas procenttal frin b) till a) hufvudsakligen
l\m tlll\l\u{vas detta bredvid liggande massiv," di de grofva
graniterne 1 b) utgora 11, men 1 a) 19 procent af det hela.
eller i den forra mindre én en tredjedel och i den senare fullt
hilften af granitstenarne; att den mirkliga forminskningen i
gneisstenarnes antal 1 motsats, mot hvad man efter undmhggandc
bergarten kunde haft skil att vinta, beror pd tillforseln af
granit och eurit- genom Modsen; att okningen 1 euritstenarnes
antal beror pi samma tillforsel; samt att 1 afseende pi dioriten
och »frimmande bergarter» (rdd sandsten och porfyr) summan
af de ingfende stenarne dr for liten, for att man skulle kunna
sluta nigot af den lilla 6kningen eller minskningen.



2. Mossen.

& d. e.
Grasib . o 15 21,2 16,7
Gaicis e Y 6,7 51 6,9
[yt 71,4 62,7 67,3
Bionitier = - o= 3,4 8,5 3,5
Frimmande bergarter... 3,4 2,5 9,6

100,0 % 100,0 % 100,0 %.

¢) Frin isen mellan de bida viigarne till Skymhyttan;

d) Frén udden i Norasjon séder om Bockholmen;

e) Mellan Fisjon och Usken oster om Oskevik.

c¢) ligger pi granitteritorium, d) pd griinsen mellan graniten
och den nordligare liggande gneisen, e) pi eurit.

Af de i e) funna 16,7 procent granit kunna vid pass 10
procent vara komna frin nira hill (d. v. s. frin minst en fjer-
dedels mils afstind norrut); de ofriga iro frin mera afligsen
moderklyft.

Under ésens fortsittning ned till Bockholmen!) passeras
endast eurit och gneistrakter, tills den grofva (")rebrogmnitcn
vidtager hogst en Attondedels mil nordnordost om d). Nigra
smirre partier af Stockholmsgranit finnas dock ifven hir och der
inom gneisens omride norrut. Frin dessa traktens graniter kan
man hiirleda minst 17 procent af de hiir antriffade 21,2, hvilket
visar, huru hastigt niirliggande bergarter inverka.

Fortsiitter man deremot ned till ¢), sé finner man en ligre gra-
nithalt, oaktadt d&sen mellan c) och d) endast passerat en gra-
nittrakt. Detta ir svarforklarlict. Men om man ser, att gneis-
stenarne jemvill foga okats, hvaremot euriten vunnit en betydlig
tillviixt, méste man tinka sig, att detta beror pi tillforseln frin
Vikerns dal af hufvudsakligen euritarter. (Jemfor nedan om Sta-
dradsen). Mirkligt éir att icke en enda sten af kornig kalk ingitt 1
de hiir gjorda bestimningarne, oaktadt dsen vid e) befinner sig
i niitheten af och sydligt frin denna bergart i fast klyft.

Den stora tillokningen af diorit hos d) torde vil fi soka
sin hirkomst frin Jernboastrakten, der dioriter och dioritlika
hornblendeeuriter 1 riklig mingd férekomma.

) Man kan jemféra kartbladet fran 8. G. U. N:o 56, dfvensom bergarts-
kartan ofver samma trakt, som ir bifogad uppsatsen: »Om Malmlagrens
dldersfoljd och deras anvindande sisom ledlagern. (0. af K. V. A, Forh.
1875).
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3. Stadraisen.

2 e, h. i
ottt 10,0 5,0 5,0 9.5
P e 45 5,0 2,5 5,5
U e e RO 81,5 86,0 88,5 81,5
Svart hilleflinta ... ....... — — 0,5 —
T e n SR S e PR 1,0 3,0 1,0 1.5
Frimmande bergarter... 3,0 1,0 2,5 2,0

100,0% 100,0% 100,0% 100,0 %.

f) Frin dsen vid landsviigsbron invid Flaksjon;
@) Mellan Kopparhyttan och Spingkiillan;

h) V. om Greksdsars giistgifvaregird;

i) S. om Stadra gird,

Alla ligga pi euritomride. Men strax vester om g) genom-
skiires detta af en hyperitgine, hvarjemte iifven diorit och horn-
blendeeurit der forekomma. N. om g) och N.V. om f) it olika
hall finner man #fven mindre partier af gneis.

Man ser hir genast, huru ofverviigande eurithalten ir, da
den 1 intet fall gir ned till 80 procent. Under sidana omstiin-
digheter, niir de ofriga bergarterna forekomma i s ringa mingd,
att redan en eller tvd stenar utdfva ett ganska stort relatift in-
flytande, kan man just icke draga nigra slutsatser frin dessa.
Dock mi pipekas, fyndet i h) af en sten af svart hilleflinta,
tydligen forskrifvande sig frin Grythyttan och ditford genom
Grekens dal. (En dylik triffades ocksd i bottengruset vid den
s. k. Asagrufvan niira Stadra). Vidare att af graniterna {rin
i) endast 1,5 procent kan forskrifva sig frin Orebrogranit-mas-
sivet i nordvest. De ofriga maste vara forde lingre viig. Der-
emot forefinnas graniter till utseende likartade med den 1 fast
klyft i niirheten af Greksisar i norra dalviggen forekomman-
de i i) till 6,5 procent, hvilket i h) och g) dr minskadt
till 2,5 och 1,5 procent, men i f), der nyssnimnda lilla granit-
massiv knnnat 6fva inverkan, dter ¢kadt till 5,5 procent.

Hvad de under rubriken »dioritr upptagna bergarterna be-
triffar, forefunnos bland 200 stenar vid i) 2 af hyperit och 1
af diorit, sannolikt hirstammande frin bergen af dessa arter i
N.G. och N.N.O. pi mindre in !/, mils afstind. I h) finnes
ingen diorit och 2 hyperiter. I g) dter en dioritsten och 4 hy-
periter, sannolikt beroende pd att dsen kort forut vid Greksdsars
damsjo passerat den stora hyperitgingen och ndgra dioritlika
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bildningar. Vid f) har man aterigen endast 1 diorit och 1 hy-
peritsten.

Angiende euriterna mi pipekas, att vid bdda dindarne af
dalen i f) oeh i) fionas 81,5 procent, men vid g) finnes 86,0
och vid h) 88,5 procent. Tillvixten bestir egentligen af roda
hilleflint- eller porfyrartade euriter, sidana som i mingd fore-
finnas 1 trakterna norr om dalen, dster om Greken,

Beskrifning till kartan.

Kartan omfattar den del af Sverige, som tillhor Hjelmarens
omgifningar, hvarjemte i norr vestligaste delen af Milaredalen
och 1 séder ofversta delen af Nykopingsins tillopp hiir innefattas.
I nordvest ser man en del af Kilsbergens striickning. Lingst
i soder framgir grinshéjden mellan Nerike & ena sidan samt

Vester och Ostergétland & den andra. Denna sistniimnda ir

innu ej genom afviigningar si kiind, att en hojdkarta deréfver
kunnat upprittas. Likasd ér ifven forhallandet med tvinne andra
delar af kartan, hvilka derfor mast lemnas utan héjdmarkering.

Sidan finnes deremot pi storre delen af kartan och bestir,
som synes, af elfva firger, fordelade i tvd grupper. Hvarje
firg motsvarar den del af landet, som ligger under ett visst

o

hundratal fot o6fver hafvet frin 100 till och med 1100 fot 6. h.
De tre bruna firgerna motsvara hojder till och med 100, 200
och 300 fot ofver hafvet. De ofriga i blitt giende firgnyan-
serna motsvara de hogre afvigningarne. Skilet fér denna griins
vid 300 fot 6. h. &r, sisom 1 texten angifves, det, att 300 fot
blifvit omtalad sisom den hojd, ofver hvilken dsarne skulle vara
beroende och under hvilken de skulle vara oberoende af jord-
ytans relief.

Den réda firgen utmirker dsar och rullstensfiilt, och bor
dervid anmiirkas, att dsarne 1 allmiinhet, 1 anseende till den lilla
skalan, blifvit nadgot bredare éin som motsvarar hvad de i verk-
ligheten iro.

Kartan ar med ledning af Sveriges Geologiska Undersilk-
nings utgifna, 1 1:350,000 tryckta, kartblad ritad 1 1:100,000
och derefter medels fotografi nedtransporterad till 1:500,000
och tryckt enligt Besier-Ecksteins metod, si att de elfva hojd-
markeringsfiirgerna éiro dstadkomna medels tvd tryck.

-
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ofver .
HIJELMAREDALENS ASAR.

Skala |1:500000.
Upprattad af Otto Gumeelius.

Borken ’\
e 3

2
o
-

s
Q
St \(n\\cn

t\mm\\\\ qen

Hojd ofver hatbiet v fot

il 100 TilL %00
w00

Joo

¥ &M\‘W o7 & inoe

y N = 3 2 ‘\\: \
S — \ Qv ’
- 3 G ' L‘ o A’ ‘

"( AlImby

I\‘\‘\,.

Mosion

\ Tisaven Jf

T 3 -w o d » N

|

' NORA \:cm sjon -
) AN a
/ -ﬁ% _ . = .
e Nikern ~ 2
et el 1 &
." :‘ \ 2 ‘ B
(% e 2
o N 1 VV(\\"\l\h.‘\.
\Q "
4 (4 O
\ ®
Y -
(B
©
Y 7 "
¢ Latorp \ -
REBRO )

2

S
lz'.oQJ den /‘.
L\

"f’

ARBOGA
0

a

AL AREN

Gen. Stab. Lit. Anst

1
Grundad pi Sveriges Geologiskas Undersoknings kartor
. g p




A.

Af Sveriges Geologiska Undersokning hittills utgifna #ro:
Geologiska kartbladen med beskrifningar.

a) 1 skalan 1:50000:

1. Westerds, 2. Arboga, 3. Skultuna, 4. Sédertelge, 5. Eskilstuna,
6. Stockholm, 7. Enkdping, 8. Fano, 9. Sifstaholm, 10. Angso, 11.
Koping, 12. Hellefors, 13. Lindholm, 14. Lindsbro, 15. Skattmansd,
16. Sigtuna, 17. Malmkoping, 18. Strengnis, 19. Ramniis, 20. War-
girda, 21. Ulricehamn, 22. Eriksberg, 23. Nykoping, 24. Tirna,
25. Samsholm, 26. Sala, 27. Rénis, 28. Bords, 29. Leufsta, 30.
Eggegrund, 31. Upsala, 32. Orbyhus, 33. Svenljunga, 34. Xm:il,
35. Baldersnés, 36. Wingershamn, 37. Upperud, 38. Degeberg, 39.
Radanefors, 40. Wenersborg, 41. Wiskafors, 42. Engelsherg, 43.
Salsta, 44. Rydboholm, 45. Horningsholm, 46. Riddarhyttan, 47.
Linde, 48. Orebro, 49. Segersjo, 50. Arsta, 51. Nynis, 52. Trosa,
53. Bjorksund, 54. Riseberga, b5. Latorp, 56. Nora, 57. Stafsjo,
58 & 59. Sandhamn & Tirnskir, 60. Bastad, 61. Hessleholm och
62. Claestorp.

Pris: for kartbladen N:o 30 och 36 med beskrifning 1,00 kr.
» » » 34,88,51,53 0ch58 &59 » » 1,50 kr.
» alla 6friga blad » » 2,00 kr.

b) i skalan 1:200000:
1. Huseby, 2. Ljungby och 3. Vexio.
Pris: for hvarje kartblad med beskrifning 1,50 kr.
Ofversigtskarta ofver glaciallerans utbredning inom sidra delen af

: Sverige, af A. ERpDMANN. Skala 1:1000000. Pris 2 kr.

42

Bladindelning for det geologiska kartverket, jemte betydelsen af
alla dera anvinda tecken. Pris 0,50 kr.

Bidrag till kdnnedomen om Sveriges quartira bildningar, af A.
ErpMANN, med atlas innehillande 14 kartor. Pris 8 kr.

Exposé des jformations quarternaires de la Suéde, accompagné d'un atlas,

par A. Eromany. Kdition abrégée pour I'étranger. Pris 8 kr.

Geologisk ofversigtskarta dfver bergarterna pd dstra Dal. Skala
1:200000. Pris 1,50 kr. :

Beskrifning ofver Skanes stenkolsforande formation, af E. ERDMANN,
med karta och 4 taflor. Nedsatt pris 6 kr.

Samma arbete, &tfoljdt af en Résumé pd franska, af E. Eromaxy. Pris
10 kr.

Beskrifning dfver Besier-Ecksteins kromolitografi och litotypograyi,
af A. BorTzeiLL. Pris 1,50 kr. 5
Geognostisk profil dfver den skandinaviska fjellryggen mellan Oster-
sund och Levanger, af A. E. TORNEBOEM. Pris 0,50 kr.

Bidrag till kinngdomen om Sveriges ervatiska bildningar, samlade 4
geol. kartbladet "Orebro”, af O. Gum&LIUS, med 4 taflor. Pris 0,75 kr.
Ofversigt af de geologiska forhdallandena vid Hallandsds, af D. Hum-
MEL, med 2 taflor. Pris 0,75 kr.

Ueber die Geognosie der Schwedischen Hochgebirge, von A. E.
TorNeBoBEM. Mit einer Karte. Pris 1,50 kr.

Om nagra forsteningar fran Sveriges och Norges " Primordialzon”,
af J. G. O. LinNvARSSON, med 1 tafla. Pris 0,25 kr.

Om mellersta  Sveriges glaciala bildningar, af O. GumaLIUs. L
Om krosstensgrus. Pris 0,75 kr. II. Om rullstensgrus. Pris 0,75 kr.
Om rullstensbildningar, af D. HuUMMEL. Pris 0,75 kr.

Om malmlagrens aldersfoljd och deras anvindande sisom ledlager,
af O. GumELIus. Pris 1,50 kr.



P. Geognostisk beskrifning dfver Persbergets grufvefalt, af A. E.
TornesoHM, med | karta. Pris 5 kr.

Om Sveriges lagrade urberg, jemforda med sydvestra Europas, af D.
HumMeL, med 1 karta. Pris 1,50 kr.

Kemiska bergartsanalyser, sammanstilda och bearbetade af HEN-
RIK SANTESSON. . Gneis, hilleflintgneis (“eurit”) och hilleflinta.
Pris 1 krona.

Undersokningar ofver Lmden, af Orto ToreLL. Pris 0,75 kr.

Sur les traces les plus anciennes de Uexistence de U'homme en Suede,
par OrTo TorELL. Pris 0,50 kr.

Om en cykadékotte fran den ritiska 701mutzonen~ lager vid Tinkarp
i Skane, af A. G. NATHORST. Pris 0,50 kr.

Nya fyndorter for avktiska viztlemningar i Skane, af A. G. Nar-
HORST. Pris 0,50 kr.
= ()u'e}~zm‘ af Nertkes dfvergangsbildningar, at (. LINNARSSON.

Pris 0.75 kr.
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