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FORORD.

Rorande tillkomsten af foreliggande publikation torde foljande bora meddelas: Den
af Skaraborgs lins hushallningssillskap tillsatta kommittéen for linets representerande
vid Allménna Skandinaviska Industriutstillningen i Stockholm 1897 hade bland annat for
afsikt att genom en specialutstillning askidligedra kalkbriinningens och stenindustriens
staindpunkt inom linet. Eniir dessa industrigrenar foretriidesvis bedrifvas pa Kinnekulle,
borde di en mera detaljerad framstillning af detta bergs geologi ingd i sagda special-
autstiillning, hvarfor kommittéen vinde sig till davarande chefen for Sveriges Geologiska
Undersokning med begiiran dirom, att genom Undersokningens forsorg skulle upprittas
bergartskarta och profil ofver Kinnekulle samt insamlas statistiska uppgifter rorande pi
bergarternas tillgodogorande grundade industrier. Denna begiiran blef af Chefen bifallen,
och under sommaren 1896 foretogos de nodiga filtarbetena, bestiende dels i geologisk
rekognoscering af berggrunden och dels i uppriittande af hojdkarta med 5 meters ekvi-
distans mellan hojdkurvorna. Den geologiska rekognosceringen verkstilldes af under-
tecknad; upprittandet af hojdkartan utfordes enliet kommittéens uppdrag och pi dess
bekostnad, af Lojtn. I. R. Lowexsora, hvilken éfven sedermera pa grund af det silunda
erhallna materialet forfirdigade den med geologiska beteckningar forsedda modell af
Kinnekulle, som ingick bland linets utstallningsforemal. ')

Eniir det ganska betydande arbete, hvilket salunda blifvit nedlagdt pa studiet af
KinneKulles berggrund, icke kunde anses hafva blifvit fullt tillgodogjordt blott genom
den nimnda expositionsmodellen, beslot Chefen for Sveriges Geologiska Undersokning,
att de vunna resultaten skulle offentliggoras i form af en sirskild geologisk beskrifning
ofver Kinnekulle. For att denna skulle blifva si allsidig som mojligt, beslots dirjamte,
att afven en jordartskarta ofver berget skulle uppriittas. Den hirfor nodiga rekogno-
sceringen utfordes sommaren 1897 af Dr W. Joxsox samt nagra revisionsarbeten foljande
dr af Dr H. Muntie. Ar 1896 verkstilldes dirjimte af Lojtn. C. J. O. KjeLustrom och
undertecknad en del specialafvigningar for bestimmandet af berglagrens miktigheter och
lutningsforhallanden, och anviindes dirvid af Lojtn. LowEeNBorG bestiimda fixpunkter sasom
utgangspunkter.

Vid samtliga filtarbetena begagnades Ekonomiska Kartverkets stomkarta i skalan
1:20000 siasom kartografiskt underlag, hvadan denna #fven utgjort underlaget for de
hiar bifogade och med hojdkurvor forsedda berggrunds- och jordartskartorna i halfva den
niamnda skalan, eller 1 :40000.

1) Modellens lingdskala var 1:10000, hojdskala 1:2000.



Statistiska uppgifter dfvensom andra upplysningar rorande de pa bergarternas till-

godogorande grundade industrierna hafva beredvilligt limmats fran vederborande i samt-
liga de bolag, hvilka pd Kinnekulle idka industriel verksamhet. Bland de personer, till
hvilka forfattaren hirutinnan star i sirskild tacksamhetsskuld, dr i frimsta rummet att
nimna #garen till Rabiack och verkstillande direktoren for Hellekis aktiebolag, Frih. C.
Kringspor; vidare forvaltaren vid Rabiack Hr J. F. Ericson, forvaltaren vid Hellekis Hr
A. Stexseck samt Ingenior O. Uxpix vid Gosidter. Forestandaren for Hellekis cement-
fabrik, Ingenior O. HirLrors, har meddelat ett betydligt antal bergartsanalyser och andra
prof, utforda pa cementfabrikens laboratorium. Analyser af briand kalk frian Kinnekulle
hafva vidare meddelats af stadskemisten 1 Goteborg Dr E. Arix. En del analyser hafva
slutligen #fven utforts pa Sveriges Geologiska Undersoknings laboratorium af Undersok-
ningens kemist, Dr H. SanTEssox.
Stockholm i febr. 1901.
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G. Holm.
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I. Kinnekulles berggrund

af

G. HOLM.

(Hartill 2 kartor, tafl. 1 och 2.)

Inledning.

Fran ostra stranden af den vik af Vinern, som beniimnes Kinneviken, hajer sig
Kinnekulle sﬁ‘som en stor isolerad bergmassa, hvars allminna form triffande beteckms
af dess i orten vanliga benimning >Kullen>. Dess hogsta punkt nar 262, m ofver Va-
nern eller 306,9 m oOfver hafvet, dess bas bildar en 1 NNO—SSV langstriickt oval med
en lingd af omkr. 14 och en bredd af 7 km. Till sin norra och storsta del ir Kinne-
kulle beligen inom Kinne hirad, dess sydliga @inde tillhor Kinnefjirdings hirad, bada af
Skaraborgs lin. ')

Lll\\om Kinnekulle till sitt yttre el\arpt skiljer sig frin det nirmast liggande landet,
si afviker den ock fullstindigt frin detta i fraga om geologisk byggnad. Medcm det an-
grinsande slattlandets berggrund utgdres af den i Vastergstland vanliga, urberget till-
horande jarngneisen, bestir nimligen Kinnekulle af ofvanpa denna gneis i nirmelsevis
agriatt lige hvilande lager afsatta under den kambrisk-siluriska tiden. Dessa lager
iro sasom lingre fram skall visas — manga och vixlande, men sedan gammalt har
man med hinsyn till bergarternas beskaffenhet plagat sammanfora dem till fyra hufvud-
lager: sandsten, alunskiffer, kalksten och lerskiffer, en indelning, som onekligen #r ganska
lamplig, da det blott ar friga om en helt allmin ofverblick af lagerfoljden. Ofvanpi
lerskiffern och bildande ofversta delen af den s. k. »Hogkullens, ligger en badd af
en mork, eruptiv bergart, vanligen kallad »trapp», men pi petrografiskt sprak bensmnd
»diabas».

') Icke mindre in atta kyrksocknar falla helt eller delvis inom bergets omride, nimligen hela Medelplana,
Osterplana och Viisterplana socknar, storre delen af Kinne-Klefva socken, llll("(‘fdl hillften at Husaby socken
samt mindre delar af Fullosa, Killby och Kestads socknar. Inom kartomridet nedanfor Kinnekulle ligger
dessutom néirmare hiilften af S]ls socken samt horn af Forshems, Skelfvums och Broby socknar.

8. G. U. Geol. beskrifning Gfver Kinnekulle. i

Kinnekulles
lige, hijd
och storiek.

()/l’t’) blick
af geologiska
byggnaden.



Lagrens

Sorntida
storre ut-
strdackning.

Terrassplan
och»klefvars.

y G. HOLM. KINNEKULLES BERGGRUND.

[ grofva drag ar Kinnekulles lagerfsljd siledes:

Lerskiffer
Kalksten
Alunskiffer
Sandsten

Gneis.

Kinnekulles fotlinje sammanfaller i Oster och i viister med sandstenens grins mot
urberget. 1 soder stricker sig sandstenen nigot ut pa slitten och i norr gir den ut pa
Vinerns botten, men antagligen icke lingt. Kinnekulles omride sammanfaller siledes i
det stora hela med de kambrisk-siluriska lagrens.

Sasom ofvan nimndes, stir Kinnekulle nu ganska isolerad, men den saknar dock
icke motstycken. En med den likartad geologisk byggnad iterfinnes i ena sidan i Fal-
bygdens berg (Billingen, Mosseberg, m. fl.) och & den andra i Halle- och Hunneberg.
De ena som de andra besti namligen likt Kinnekulle af trapp hvilande pid kambrisk-
siluriska lager. Samtliga dessa #ro rester af en stor formation, hvilken ursprungligen
strackte sig ofver storre delen af vart land och afven langt utom dettas granser. Hvad
Sverige betriffar har det mesta af denna stora formation blifvit forstordt under senare
geologiska perioder; numera finnas endast jamforelsevis smé rester dar och hvar kvar, vitt-
nande om hvad som en ging varit, och bland dessa rester ar Kinnekulle den kanske mest
intressanta.

Redan Lixng beskrifver, hurusom Kinnekulles sluttningar hoja sig trappstegsformigt,
ett forhillande, som isynnerhet framtrider inom bergets lagre hilft. Denna topografiska
egendomlighet sammanhinger pid det nirmaste med bergets af omvixlande hirdare och
losare lager bestiende byggnad. Jamforelsevis harda #iro nimligen sandstens- och kalk-
stenslagren, losa diremot skiffrarna. Nar en dylik lagerserie angripes af de denuderande
krafterna, vare sig dessa hirrora frin atmosfirilierna, hafvet eller landisen, blir resul-
tatet alltid det, att de losa lagren bilda jaimna sluttningar, de hérda dter tviira afsatser,
ofvanfor hvilka uppstd smalare eller bredare terrasplan. Tvenne sidana afsatser, eller
sklefvar», ') #ro sirdeles skarpt utbildade pid Kinnekulle, si skarpt t. o. m., att de mycket
tydligt framtrida #fven pi den topografiska kartan i skalan 1: 100000. ?) Dessa afsatser
hafva ock i orten erhallit sirskilda namn, den ena, som bildas af sandstenslagrets ofre
del, kallas »sandstensklefven>, den andra kallas »ridstensklefven>, emedan den bildas af »rod-
stenen», en genom sin brunroda farg utmarkt afdelning i kalkstenens ligre del. Utom
dessa stora afsatser finnas flera mindre. Dessa skola lingre fram omn#imnas i samband
med beskrifningen af de sirskilda lagren.

1) sKlefs betyder i Vistergotlands allmogesprak en hog, lodrit bergviigg eller brant backe. Jamfor forn-
sachsiska elif = berg, klippa; samt plattyska klif = brink, brant backe. ;

?) Se det topogr. kartbladet »Mariestad», frin hvilket underlaget till de hir bifogade smakartorna, tafl. 2—4,
ir himtadt.




ALLMAN OFVERSIKT. 8

Kinnekulles byggnadsled.

Allméan ofversikt.

Kinnekulle innehéller en fullstindigare samt mera ofverskadlig och oafbruten foljd
af de kambriska och siluriska systemens lager frin de #dldsta fossilfsrande till hogt upp
i Ofversilur, #n som forekommer samlad pd ndgot annat stille inom Sverige. Hirtill
kommer lagrens orubbade, nistan horisontela lige, hvarigenom nagot misstag eller nigon
tvekan om deras inbordes aldersfoljd ej kan #dga rum. Lagerserien pa Kinnekulle har
darfore ocksd i visentlig mén legat till grund for indelningen inom Sverige af dessa system
i vissa for storre delar af landet gillande, latt urskiljbara hufvudlager; den utgor si att
siga den normalserie, medelst hvilken é&ldersfsljden af de kambrisk-siluriska lagren inom
andra trakter, diar lagringsforhillandena genom starka rubbningar eller genom jordbetick-
ning #ro otydliga, kunnat bestimmas. Det var ocksdi med Kinnekulles och de ofriga
Vastgotabergens klara och rediga, fossilrika lager till utgingspunkt, som ANGELIN ) iin-
ledningen till »Palzontologia Scandinavica» uppstillde den forsta genomforda vetenskapliga
indelningen af de kambrisk-siluriska bildningarna i Skandinavien. Af stor vikt for den
fortsatta och mera detaljerade utredningen inom Sverige af dessa bildningars geologi var
det afven, att G. Linyarsson borjade sina arbeten med ett ingiende studium af Kinne-
kulle och af de ofriga Vastgotabergen, dar lagerfoljden &r likartad, om #n ej lika full-
standig. Forutom i ett par smirre, foregiende uppsatser ) har Linyarsson utforligare
sammanfattat vesultaten af sina studier af Kinnekulles geologi och palacontologi i sitt
hufvudarbete »Om Vestergdtlands Cambriska och Siluriska aflagringar. *)  Detta arbete
ar #annu den fornimsta killan betriffande dessa, och den af Linnarsson déarstides upp-
stillda lagerindelningen, hufvudsakligen byggd pid ANGELIN's, men rittad och vidare ut-
vecklad, ar fortfarande den bestiende. 1 Vastgotabergen hade visserligen redan sedan
aldre tider, forst af Karm *) och Linng°) samt sedermera af Hermeriy ®), HisiNcer *) och

1) ANGELIN, N. P. Pal®ontologia Scandinavica, Pars 2. — Lund 1854.

?) LINNARSSON, J. G. O. Om de siluriska bildningarne i mellersta Vestergotland. — Akad. afhandl. — Stock-
holm 1866.
—. —. DBidrag till Vestergotlands Geologi. — Ofvers. K. Vet. Akad. Forh. 1868, N:o 1, sid. 53.

3) —— —. Om Vestergotlands Cambriska och Siluriska aflagringar. — K. Vet. Akad. Handl., Bd 8, N:o 2. —
Stockholm 1869.

1) Kanm, P. Vistgota och Bohuslindska resa. — Stockholm 1746.

5) Linng, C. Vistgotaresa. Stockholm 1747.

6) HERMELIN, S. G. Ron och forsok, horande till Mineralhistorien ofver Skaraborgs lin i Viistergotland.
— K. Vet. Akad. Handl. 1767. Vol. 28, sid. 20, tab. 1. — Stockholm 1767.

") HISINGER, W. Minerographiska anmirkningar ofver en del af Skaraborgs lin, isynnerhet Halle- och Hunne-
berg. — K. Vet. Akad. Handl. 1797, sid. 28, tab. 2—3. — Stockholm 1797.
— — Anteckningar i Physik och Geognosi under resor i Sverige och Norge. Hift. 4, sid. 47. — Stock-
holm 1828.




4 G. HOLM. KINNEKULLES BERGGRUND.

WaHLENBERG ') urskilts de fyra forut omnamnda hufvudlagren: sandsten, alunskiffer, kalk-
sten och lerskiffer, men denna indelning var grundad uteslutande pa bergarternas petro-
grafiska beskaffenhet och saknade darfor striingt vetenskaplig basis. En sidan kunde
erhallas forst sedan paleontologien eller kinnedomen om fossilen, de i berglagren in-
biddade limningarna efter utdoda djur- eller vixtformer, som lefvat samtidigt med det
lagers afsattning, i hvilket de forekomma inneslutna, erhillit en si stor utveckling, att
man lart sig igenkinna och noga skilja de viktigaste och allminnaste af de for hvart och
ett af de olika lagren egendomliga forsteningarna. Man har namligen pavisat, att it-
minstone hvarje sirskildt hufvudlager innehaller for detsamma egendomliga former, hvilka
vid slutet af lagrets bildningsperiod dott ut och ersatts af andra med dessa mer eller
mindre niira besliktade.

De af Linxarssox for Kinnekulle uppstallda hufvudlagren, hvilka han benamnt »efter
deras mest karakteristiska forsteningar, aro foljande:

9. Ofre Graptolitskiffer.

8. Brachiopodskiffer.

7. Trinucleidskiffer.

6. Beyrichiakalk.

5. Orthoceratitkalk.

4. Undre Graptolitskiffer.
3. Ceratopygekalk.

2. Olenidskiffer.

1. Fucoidsandsten.

Dessa Linyarsson’s hufvudlager #ro i allménhet latta att skilja fran hvarandra ifven
genom bergarterna, ty till och med i smirre stycken kunna for ett vant oga bergarterna
i de olika lagren utan svéirighet igenkinnas. Da dartill vissa af dessa bergarter hafva
stor betydelse i tekniskt héinseende, si har det ansetts lampligast att i foreliggande arbete,
som ir afsedt for en storre allminhet, bibehilla ofvannimnda hufvudlager si vil pa kartan
som 1 beskrifningen, fastin nagra af dem numera befunnits bora pa paleontologiska
grunder uppdelas i tvenne eller flera sirskilda, med de ofriga jamnbordiga. For att gora
kartan och beskrifningen littfattligare skulle det hafva varit onskvirdt att, med uteslu-
tande af alla frin latinska fossilnamn harledda lagerbenimningar, anvinda blott sidana,
som #ro i trakten brukliga. Detta har dock befunnits ogorligt, emedan de senare icke
motsvara den lagerindelning, som vetenskapen fordrar. Endast betriffande de tvenne
ligsta lagren, »Fucoidsandstenen»> och »>Olenidskiffern», hafva LinNarssoNs namn kunnat
utbytas mot enklare. (Se schemat pd kartan.) Detta har likvil skett hufvudsakligen af
andra orsaker, hvarom mera hiir nedan. Namnet »Beyrichiakalk> har sedermera af Linvarsson
sjalf utbytts mot Chasmopskalk.

De af Lixxarsson’s ofvan anforda lager, hvilka sedermera af Linnarssox sjalf, pi
grund af sina forsteningar och af tydligare forhallanden eller bittre utveckling pi andra

1) WAHLENBERG, G. Om Svenska jordens bildning. — Tidskriften Svea, hift. 1. (Sirskildt aftryckt efter
andra upplagan af detta hifte). — Upsala 1824.
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trakter, befunnits bora uppdelas i sjalfstindiga, med de dfriga jaimnbordiga lager, dro:
Fucoidsandstenen, Olenidskiffern, Orthoceratitkalken och Ofre Graptolitskiffern.

Gransen mellan Ofver- och Under-siluriska systemen har med stod af forhallandena
pa Falbygden och for ofrigt pa skil, som lingre fram nirmare anforas, dragits inom
Betriffande ater griinsen
mellan  Under- och Mellan-kambrium ma anmirkas, att den oOfre afdelningen af sand-
stenen riknats till Under-kambrium, fastin inga afgorande fossil funnits i densamma.

Brachiopodskiffern enligt LinNarssoN’s begrinsning af denna.

Foljande tablda gifver en ofversikt af den silunda erhéllna lagerfoljden i Kinnekulle.
Nummerordningen motsvarar den i LiNnNArssoN’s schema pd foregiende sida.
2 I

Ofversilur .

Undersilur.

Ofverkambrium

Mellankambrium . .

Underkambrium .

N, s i,
[o—,

Ot

bl

no
.

Ofre Graptolitskifter .

Brachiopodskiffer .
Trinucleusskiffer .
Chasmopskalk

Orthocerkalk . .

Undre Graptolitskiffer .

Ceratopygekalk

Alunskiffer

Sandsten . .

: ]5, /):

/9, b.

]9, a.

Sl

05,

l2, a.

I1, b.

Retiolitesskiffer.
Rastritesski ffer.
Brachiopodskiffer.
Trinucleusskiffer.
Chasmopskalk.
Lituitkalk.
Vaginatumkalk.
Limbatakalk.
Phyllograptusskiffer.
Ceratopygekalk.
Olenidskiffer.
Paradozidesskiffer.
Lingulidsandsten.
Mickwitziasandsten.
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Sandstenslagret (1) och dess undergrund.

Sandstenen hvilar omedelbart pa den i Kinnekulles omgifning radande gneisen, och
denna torde, i likhet med hvad fallet &r vid norra #nden af Billingen och vid det norr
darom belagna lilla Lugnéasberget, ofverallt nirmast under sandstenslagret vara vittrad till
ett djup af en eller halfannan meter. Denna vittring bestar dari, att bergartens ena falt-
spat, oligoklasen, sonderdelats och omvandlats till ett kaolinartadt pulver, medan berg-
arten for ofrigt forblifvit ofordndrad. Gneisen har hiarigenom blifvit uppluckrad samt
erhdllit ett till kvarnsten synnerligen lampligt, skarpt skiarande gry, beroende dirpa, att
kvartsen bildar, jimte ortoklasen, ett sammanhéingande fast och hardt skelett, i hvilket
den losare kaolinmassan utfyller mellanrummen. Vittringen hade sannolikt #gt rum redan
innan sandstenens afsiittning. Det &r namligen endast under eller i den omedelbara nir-
heten af sandstenen, som den vittrade gneisen (»kvarnstensgneisens) triffas; pa nigot af-
stind fran sandstenen utgdras berghallarna daremot af ovittrad gneis. Genom denuda-
tionen har det vittrade hir forstorts och den ursprungliga, djupare liggande, oforindrade
gneisen blottats. Vid norra #nden af Billingen och i synnerhet vid Lugnas, hvarest sedan
lange en betydlig brytning af kvarnsten figer rum, hafva dessa forhillanden kunnat tydligt
iakttagas. Att desamma #ro likartade #fven pa Kinnekulle, kan man sluta sig till af fol-

jande: Vid sydinden af berget, vid Possagirdens sig i Kallby socken, hafva kvarnstenar

fordom brutits, ehuru brotten numera #ro igenlagda; vid nordinden har forsok till kvarn-
stensbrytning skett vid Gositer, och vittrad gneis har dar péatriffats; omkring Ribicks
hamn har gneisen likaledes ett vittradt utseende, ehuru nigon brytning hir ej forekommit;
och vid Trollmens hamn hafva stycken af vacker kvarnstensgneis, liknande den vid Lugnas,
triffats uppkastade pa stranden. Gneisytan, pa hvilken sandstenens bottenlager afsatte
sig, synes hafva varit ojimn i sa vil stort som smatt.

Sandstenslagret, hvars miktighet uppgar till omkr. 34 m, kan pi grund af si vil
bergartens beskaffenhet som inneslutna forsteningar indelas i tvenne afdelningar. Den
omkr. 10 m miktiga undre afdelningen bestir af en skifvig sandsten, som nidrmast den
underliggande gneisen ofvergar till ett konglomerat. Efter ett i densamma forekommande
fossil, en brachiopod, Mickwitzia monilifera Linws. (fig. 1), kan den limpligen benimnas
»Mickwitziasandsten>. 1 den ofre, omkr. 24 m miktiga afdelningen &r sandstenen mera

jimn och likformig. Afven hiar ar det mest karakteristiska bland de fi forhanden-

varande fossilen en liten brachiopod, en Lingulid, hvarfor denna afdelning kallas » Lingulid-
sandsten». 1)

Sandstenslagrets undre afdelning, Mickwitziasandstenen, dr i motsats till den ofre,
hvilken bildar de branta viggarna af sandstensklefven, sillan tillginglig. Den doljes van-

1) Forr begagnades andra benimningar for dessa sandstenslager, hvarom nirmare lingre fram.
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ligen af raset vid klefvens fot eller tickes af losa jordlager, eller ocksi sinker den
sig helt eller delvis under Vinerns yta. Nagon fullstindig profil finnes ej blottad. Nir-
mast ofvanpia den vittrade gneisytan foljer, sisom namndt, ett bottenkonglomerat. Detta B(l»t),tm‘:l‘.;o;r-
utgores af nagra skikt, af hvilka det lagsta @r betydligt tjockare och grofre fin de ofriga A
samt innehaller kvartsbollar. Sidana finnas afven i de niirmast foljande sandstenslagren,
och si vil dessa som konglomeratet innehilla korn af faltspat. Kvartsbollarna visa ofta
samma yttre form med egendomliga kanter och facettartade, jimma eller gropiga ytor, quzz;lgoli%
som #ro karakteristiska for stenar pa nutida flygsandsfalt (tyskarnes »Dreikanters eller’ glomeratet.
»Pyramidalgeschiebe»), och hvilka uppkommit genom not-
ning formedelst med vinden drifvande sand. Uppkomsten
af dylika former hos vissa af kvartsbollarna i konglome-
ratet méste diarfor tillskrifvas samma orsaker, hvadan
dessa bollar utgéra verkliga, fore inbiddningen bildade
»vindslipade stenar frin forutvarande flygsandsfalt, hvilka
vid hafvets inbrytande utslammades och omlagrades.

Konglomeratet kan iakttagas dels vid den ofvan om-
nimnda Possagirdens sig i biicken nedom dammen, dels
ocksd soder om Rébicks hamn, hvarest det vid ligre vatten-
stind #ar synligt sisom hallar i sjokanten. Vid Honsiter Sasia &

A : : . Fig. 1. Mickwitzia monilifera LiNgs.

har det genombrutits vid brunnspringning och vid Gositer ofulistindigt exemplar, men visande skalets
i den for kvarnstensbrytning oppnade, numera igenrasade °5I°™is* SRRt o Dunble e
skiarpningen. Det har endast helt ringa miktighet.

Den ofvan konglomeratet vidtagande hufvuddelen af lagret ir blottad pa flera stillen. Skiffvig
Si t. ex. ar den ofre delen med griinsen till Lingulidsandstenen genomskuren i nedfarts- e
vigen till Réibacks hamn samt i sandstensbrottet norr dirom, dfvensom i jiarnvigsskir-
ningen mellan Honsiters station och Sjoras; den ligre delen i ett gammalt brott vid
Possagirdens sig. Brunnar, vid Honsiter samt vid en banvaktstuga V om Sjoras, nedgi
afven i ifrigavarande sandsten. Bergarten #r synnerligen karakteristisk. Den utgores pi
Kinnekulle likasom vid Lugnds och pa Billingen af en starkt skifvig sandsten med van-
ligen mycket tunna skikt, sillan ofverstigande ett par eller nigra fi centimeter i tjocklek,
samt mellanlagrade af grongrd, starkt glimrig skifferlera. Sjalfva sandstenen ar till firgen
hvit eller hvitgrd, men pid grund af skifferleran far lagret i sin helhet en grongra firgton.
Glimmerbladen i skifferleran #ro hvita, glinsande samt forlina ej sillan skikt- och skiffrings-
ytorna ett silfverskimrande utseende. De tunnare sandstensskikten utkila ofta, och de
tjockare ofvergd i tunnare genom inskjutande skifferlameller. Stundom blir bergarten en
verklig sandstensskiffer med delvis knappt millimetertjocka smaskikt. Sandstenens skikt- Mirken pa
ytor #ro ej sillan krusiga genom mirken efter boljslag. Pa grund af de ofta ganska sk,
tjocka mellanlagrande skifferlerskikten visar emellertid ett underliggande sandstenslagers
ofversida vanligen en helt annan skulptur #n undersidan af det darpi nirmast foljande,
hvilken utgor en afgjutning af skifferlerans en gang fria yta. Sandstensskiktens under-
sida &r 1 detta fall oftast helt och hallet betickt af upphojda strimmor eller valkar
med mer eller mindre regelbunden anordning och karakteristisk form. Dessa bildningar
uppfattades och beskrefvos ursprungligen sisom limningar af organismer. En del af de
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strimmiga, stamliknande t. ex. tyddes sisom limningar efter landviixter och benimndes
Eophyton (fig. 2); vissa aflinga, valkformiga éter, ornerade med ett system ribbor, ordnade
mer eller mindre transverselt pa bada sidor om medellinjen, antogos harrora frin nigon
djurform och benimndes Cruziana (fig. 3). Natmorst har emellertid sedermera pavisat,
att hvarken de ena eller andra kunna i egentlic mening vara limningar efter organismer,
men vil afgjutningar af spar, som organismerna limmnat efter sig, di de krupit eller
drifvit pA det mjuka lerslammet vid en strand, i det ett sandskikt sedermera utbredt sig
ofver detta, utfyllt spiren samt hindrat deras utplinande. FEophyton kan sannolikt an-
tagas vara spir efter i samma lager forekommande medusor, hvilka slipat pi slammet;
Cruziana kan mojligen tolkas sisom spar efter trilobiter.

Fig. 2. Spirform benimnd FEophyton, bildad genom pid en strand slipande foremal (sannolikt af medusornas armar och
tentakler), i relief pd undersidan af ett sandstensskikt genom utfyllning af motsvarande fordjupningar i den underliggande
skifferleran. — Efter fotografi; omkr. halfva naturliga storleken.

NarnorsT har dfven visat, att lerskikten tidvis varit s torrlagda, att slammet hunnit
fullstiindigt torka innan sanden afsattes. Hirigenom blir det forklarligt, hvarfor sparen
kunnat bibehalla sig si skarpa, hvilket annars vil knappt varit mojligt. Lerslammet har
Mickwitzia- sedermera hardnat till skifferlera, sanden till sandsten. Mickwitziasandstenen med sina
S":f,lffﬁf"‘ omvixlande skikt af sand och lerslam, sin karakteristiska, linsformiga strandskiktning,
bildning. gina marken efter boljslag pa skiktytorna, m. m., som ofvan beskrifvits, har ocksi helt

och hillet karakteren af en strandbildning vid en langgrund strand. Den afsattes med

sitt bottenkonglomerat vid borjan af den langvariga, af endast obetydliga oscillationer
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afbrutna sinkningsperiod, som inleddes med hafvets inbrott dfver det gamla gneislandet
med dess genom sekulir forvittring uppluckrade yta och harifrin hirstammande, hufvud-

sakligen genom vinden bildade aflagringar.

De enda verkliga organiska limmingar, som pi Kinnekulle funnits i Mickwitziasand-
stenen, utgoras af skalet af den nimnda ﬂ[z¢‘sztzza monilifera Lixgs. (fig. 1). Att detta
i den kalkfria sandstenen kunnat bibehalla sig, beror otvifvelaktigt pa dess sammansitt-
ning af fosforsyrad kalk.’) Pa det narliggande Lugnisberget har man i riklig mingd
funmt intryck och afgjutningar af de till Cm]enteraterna eller Kavitetdjuren horande me-
dusorna, hvilkas geléartade kroppsmassa visserligen helt och hillet saknar fasta delar,

men hvilken likviil lamnat intryck i slammet.
Utmed vistra, norra och ostra sidorna af
Kinnckulle synes Mickwitziasandstenen c¢j hafva
nigon niamnviird utbredning i filtet, utan endast
upptriida sisom en mycket smal randzon nedom
den af Lingulidsandstenen bildade sandstens-
klefven. Under strickan mellan Rabick och
Honsiiters hamn pd nordviistra sidan, hvarest
genom en sittning af gneisgrunden lagren ¢j si
obetydligt hafva sjunkit ned och Mickwitzia-
sandstenen darfor ligger sinkt under Vinerns
yta, har emellertid densammas utbredning pi
sjobottnen ej kunnat bestimmas. Vid sodra
anden af berget torde den diremot striicka sig
ej obetydligt ut pa slitten nedom nimnda klef.
Detta framgir af forekomsten vid Possagirdens
sig samt vid Tufvechagen norr om Kallingens
gistgifvaregird, dir enligt uppgift sandstens-
skiffer vid en brunnsgrifning triffats anstiende.
Gneishillar saknas ocksd hiir inom ett betydligt
mride. I saknad af iakttagelsepunkter iir emel-
lertid sandstensomridets utbredningsgrins mot
urberget hiir ganska osiker. Den har darfor pa
kartan mést dragas helt schematiskt och hufvud-
sakligen med hinsyn till sandstensblockens ut-
bredning. Orsaken till den storre utbredningen
berget #r att soka diri, att vid den forra den

Fig. 3. Spirform benimnd Cruziana (sannolikt bildad

af pd strandslammet krypande Trilobiter) i relief pd

undre sidan af ett sandstensskikt, genom utfyllning af

motsvarande fordjupningar i den underliggande skiffer-

leran. — Efter fotografi; omkring hiilften af den na-
turliga storleken.

1 filt vid sodra #n vid norra inden af

losa Mickwitziasandstenen under istiden

1) Eniiv Mickwitzia monilifera har en vidstriickt utbredning dnda till Underkambrium i Estland samt for-
binder de ligsta trilobitforande lagren dirstides, Olenellus-lagren, med den ligre sandstenen i Vistergotland,
kan man viinta, att trilobitsligtet Olenellus skall patriffas dfven i denna senare. Det dr idfven mojligt,
att skallimningar af nigon Olenellus-art verkligen forekommit i nimnda sandsten, men upplosts och ut-
planats i den foga kalkhaltiga bergarten. En antydan hiirom gifver mihinda den ofvannimnda hildning,
som beniimnts Cruziana, och hvilken sisom nimnts sannolikt uppkommit genom rorelsen af en trilobit.
Att denna varit en Olenellus-art ligger di, sirskildt pi grund af den ofta betydliga bredden af Cruzi-

ana-sparen, niira till hands att antaga.
S. G. U. Geol. beskrifning ifver Kinnekulle.

2

<

Fossil.

Utbredning
1 flltet.



10 G. HOLM. KINNEKULLES BERGGRUND.

lig i la af berget i forhallande till isens rorelseriktning samt dirfor mera skyddats mot
forstoring.

Gransen mellan sandstenslagrets bida afdelningar #r ej skarp. Nagot griinslager
motsvarande det vid Lugnis af Lixnarsson iakttagna konglomeratlagret har ej blifvit
funnet i Kinnekulle. Grinsen maste darfor har dragas, dar skifferskikten upphora och
sandstensskikten borja bilda tjockare lager eller bankar.

Fig. 4. Lag sandstenskant vid stranden af Vinern, strax norr om Hellekis hamn. Sandstenens lagring i horisontela, tjockare
bankar jiamte tunnare skikt framtrider tydligt. S& &r i synnerhet forhdllandet i nedre delen af strandbranten, hvarest
bergarten varit omedelbart utsatt for vigsvallet. I foljd af renspolningen genom detta framtriida hiir éifven de obetydligaste
af frosten uppluckrade skiktfogar. De tjockare och fastare bankarna, hvilka dro motstindskraftigare mot isen och vigorna,
bilda ofta, sisom flerstiides kan ses, utskjutande och ofverhingande hillar, hvarigenom smirre grottbildningar uppkommit i

strandbrynet. — Fotografi af G. Horm och C. J. O. KJELLSTROM.
Lingulid- I den ofre afdelningen, Lingulidsandstenen, ar sandstenen i allmiinhet losare &n inom

sands - . . . # e PR T . 2 .
sandstene: ny  beskrifna afdelning. Till fargen #r den gréhvit eller gulhvit. Pa ytan samt utefter

sprickor och skiktfogar, dir dagvattnet kunnat cirkulera, &r den genom forvittring af
innesluten svafvelkis ofta brungul, rostfirgad och mer eller mindre flammig, oregel-
bundet flickig eller strimmig. Huggna block af ursprungligen jamnfirgad ljus sandsten
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blifva darfor i det fria efter nigon tid ofta rostfirgade eller flammiga pa ytan, hvilket
ir en oligenhet vid sandstenens anvindande i arkitekturen. Lager forekomma likvil,
hvilka synas vara svafvelkisfria. Sisom regel torde kunna siigas, att de tjocka bankarna,
som tillhora sandstenens ofversta del, &ro mera fria frin svafvelkis, medan de lagre lagren
i allminhet #ro rikare pa sadan.

Svafvelkisen bildar vanligen en fiin inspringning af smé gnistor eller smé kristaller
af kubisk form. Stundom forekommer den sisom runda, kulformiga, pi ytan sma-

Fig. 5. Rabicks sandstensbrott, nordost om Rabicks hamn. Bilden visar de 6fversta tjockare bankarna i brottet. Den

ofversta af dessa har en tjocklek af 1 g, men visar stundom en antydan att dela sig i tviinne pid 0,60 och 0,40 m. De

hirunder foljande lagren dro 0,27 m, 0,32 m, 0,80 m. Bottenpallen i den hir synliga delen af brottet bildas af en 0,47 m
miktig bank.

facetterade gyttringar med #nda till ndgra centimeter i tvirmaitt. Vid dessa svafvelkis-
kulors vittring uppstir kring dem en rostzon samt en rostflamma nedit genom det af-
flytande vattnet. I ofvanstiende bild, fig. 5, ar en dylik kulformig svafvelkisinspriing-
ning med sin rostzon och rostflamma synlig i det stora losbrutna sandstensblocket lingst
till vinster.

Sandstenens gry #r fint. I synnerhet i de ligre lagren forekommer ett och annat
litet glimmerblad men ingen faltspat och ej heller nigon nimnvird kalkhalt. Lingulid-
sandstenen ir siledes en nistan ren kvartssandsten, sisom den hoga kiselsyrehalten af om-

Insprangd
svafvelkus.
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kring 97 % visar. Foljande tvenne analyser 4 Lingulidsandsten, fran Kinnekulle, a, »gul
sandsten>; b, »gria sandsten», utforda & kemisk-tekniska byrin i Stockholm, hafva beniget
meddelats mig af disponenten for Hellekis aktiebolag A. STENBECK.

1 a. : b. i
LT SRR e S A PR e L S S L S e 97.7 % 96.6 % 1\
e e e S R L S S E e e e S 0.1 » 0.1 » !
: Lerjord . . . R Gl R T e : 138 » 21 » v
LS O e B S Rl R I e R TR O A S SR s ‘ 0.2 » 04> |

RS RSER R R e 0.1 > 01> |
:1 AT oeh OHUBE - L et B o e i 0.6 » 0.7 > ‘
| 1000 = | 1000 % |

En sandsten frin de lagre, pd lerskifferskikt rikare lagren S om Blombergs jirnviigs-
station befanns vara ej fullt si ren, sisom foljande analys, utford pa Sveriges Geologiska
Undersoknings laboratorium, visar:

o TRl SR b e S e e ST B
o SRR S S S B e bRy s San S e s -
NE T e B ales R e R R S G RO e T
Kallbs oo e B o e s o e ey
R TR R PR IR R ST e e e L

Ett undantag frin den vanligen ringa kalkhalten hos sandstenen utgdr en af de allra
ofversta, strax under alunskifferlagret befintliga bankarna, hvilken stundom bildar en verklig
kalksandsten. Den friiser starkt for syra, och ett & Sveriges Geologiska Undersoknings
laboratorium analyseradt prof visade foljande sammansiittning:

€10af 1 ntepldd klorvitesyrs . - . . .. . L oo bha R
Ko]sy'adkalk......................32.56»
BolE I s o D A e e

Denna starkt kalkhaltiga sandstensbank har iakttagits pa flera stallen i sprimgningar
for jarnvigen mellan Raback och Motorp pi vistra sidan af berget. Kalken férekommer
sisom storre, inuti sandstenen utkristalliserade kalkspatindivider, hvilka darfor dro upp-
fyllda af kvartskorn. De igenkiinnas pa sina genomgangsytor, hvilka gifva sandstenen
en skimrande glans. Kalkspatindividerna kunna vara antingen helt och hillet atskilda
eller flera med hvarandra sammanvuxna, eller ock kunna de helt och hillet uppfylla sand-
stenen, hvarigenom en si att siga grofkristallinisk men med kvartskorn tatt spickad
kalksten uppstir. Da kalkspatindividerna forekomma enstaka, uppstd vid deras utvittring
morkbruna flickar af en losare sandmassa, troligen firgad af en ringa manganhalt. Sadan
flickig sandsten, si kallad »tigersandsten», triffas emellertid endast sisom losa block eller
rullstenar, hvilka varit mycket utsatta for dagvattnet.

Inom lagre delen af lagret, dir sandstensskikten i allménhet &ro tunnare och skiffer-
lerlamellerna tjockare, #ro skiktytorna stundom uppfyllda af oregelbundna, ofta forgre-
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nade, valkformiga upphdjningar pi samma sitt som i Mickwitziasandstenen, dock aldrig

med si skarpa eller si regelbundna former som dennas. Stundom bilda de samman-

tryckta, slutna sandstenscylindrar i skifferleran mellan sandstensskikten. Sannolikt #ro

dessa bildningar spir af maskar, som krupit i slammet eller sanden.') De antyda dar-

for tillvaron af organismer, af hvilka nigra fasta lamningar ej dtersti fossila. Det enda  Fossil.
tydliga fossil, som pd Kinnekulle funnits i denna sandsten, ir sisom ofvan anforts en

liten Lingula-art.

Sisom redan i det foregiende nimndes, bildar denna afdelning af sandstenen en Utbredning

. . . : . ; i falt och
rundt omkring storre delen af berget fortlopande, tviirbrant uppstigande viigg, »sandstens- tofmg,-aﬁ.

t=t =

klefvens. Denna ar afbruten endast pa ett par stillen, dar branten nigot jimnar ut sig,
nimligen vid Honsiter, soder om Gositers station, samt striickvis mellan Husaby och
Klefva. Sandstenens ofversta del bildar dessutom vanligen strax i nirheten af grimsen
till alunskiffern en ofta under linga strickor fortlopande, sarskild, liten, brant viigg, hvars
hojd dock endast uppgér till nigra fa meter. Detta sammanhéinger sannolikt darmed, att
uteslutande tjocka och tita sandstensbankar, utan nagra tunnskiktade eller skiffriga par-
tier, bilda lagrets allra ofversta del, sisom flerstides iakttagits. Dessa lager limna nim-
ligen den biista och tjockaste stenen for huggning samt hafva darfor pa atskilliga stillen
brutits. Sannolikt underlagras de af nigra losare och skiffrigare skikt, hvilka gifvit an-
ledningen till uppkomsten af den ofre, liga afsatsen, pi samma sitt som den undre higa
branten bildats genom underminering i foljd af den losa, skiffriga Mickwitziasandstenens
hastigare forstoring.

Sandstenen utgdr, niist det stora kalkstenslagret, det lager, som oftast ar blottadt.
Den triffas i dagen under linga striackor rundt omkring berget i de nyssnimnda terrass-
branterna samt bildar ofta ett smalare eller bredare plan innanfor dessa. P& kartan fram-
trada, forutom genom hojdkurvorna, dessa terrassbranter med atfoljande hillblottningar
ganska tydligt genom den prickning, som utmérker >hill i dagen>. Sandstenslagrets bredd
fran den yttre terrasskanten (sandstensklefven) till alunskiffern utgor i allménhet /s till /2
km, men vidgar sig understundom, i synnerhet diir sandstensklefven ar afbruten. Vid
Honsiter stiger den sdlunda till 1'/2 km samt vid Husaby till 2 km.

Sandstenslagrets ofre grinsyta har iakttagits endast pi ett enda stalle, ndmligen Konglomerat
vid Motorp NV om Vesterplana kyrka, hvarest den fanns blottad i nygrifda diken. Den et
ofversta banken utgores dir fortfarande af den vanliga sandstenen, men denna &r vid
sjalfva skiktytan uppfylld af val afrundade smé rullstenar. Dessa dro mycket harda och
bestd af en af svafvelkis si starkt impregnerad sandsten, att svafvelkisen synes utgora
bindemedlet for kvartskornen. Det hirigenom bildade konglomeratet med sandsten
sisom bindemedel har en miktighet af endast nigra fi centimeter. Af detta kon-
glomerat kan man emellertid lara, att vid slutet af sandstenens afsittning en hojning af

1) Ifrdgavarande bildningar antogos forst vara aftryck af alger (Fucus), hvarfor ock hela sandstenslagret
beniimndes »Fucoidsandsten». Niir sedermera de i den nedre sandstensafdelningen forekommande ofvan om-
nimnda bildningarna, som kallades FEophyton, vickte en viss uppmirksamhet, emedan de troddes vara af-
tryck af landvixter, benimndes den undre sandstensafdelningen »Eophytonsandsten», under det att namnet
sFucoidsandsten»> bibeholls for den ofre afdelningen. Sedan det numera befunnits, att hvarken de ena eller
de andra af de nimnda bildningarna #ro viixtfossil, kunna de af dem hirledda namnen ej limpligen bibe-
hillas, hvarfor de blifvit utbytta mot de i detta arbete begagnade »Mickwitziasandsten» och »Lingulidsandstens.
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hafsbottnen #gt rum, hvarigenom de ofversta, af svafvelkis redan cementerade sandstens-
lagren hojts till hafsytan och dir denuderats. Det genom denudationen uppkomna losa
materialet har hirefter under nigon tid varit utsatt for vigsvallet och afrundats till rull-
stenar af pi sin hojd ett par centimeters tvirmatt. Detta konglomerat utmirker dirfor en
lucka i lagerserien pid Kinnekulle. Grinsen mellan sandstenen och alunskiffern ir i Vaster-
gotland nistan aldrig blottad. Den har af Lixxarsson iakttagits endast pi tvenne stiillen,
nimligen pa Hunneberg och vid Djupadalen niira Falkoping. Pa bida stillena innehaller
sandstenens ofversta del svafvelkis i stor mingd, men nigot konglomerat omnimnes ej.
Vid Djupadalen ar »svafvelkisen likformigt inspringd i hela massan». Bergarten dirstides
ofverensstimmer darfor fullstindigt med den i rullstenarna i konglomeratet pa Kinne-
kulle, hvilka alltsi maiste vara bildade genom denudationen af en bergart liknande och
motsvarande den nyssniamnda.

Alunskifferlagret (2).

Hufvudbergarten i detta omkring 22 m miktiga lager utgores af den bitumindsa
lerskiffer, som #ar allmint kind under benimningen »alunskiffer>. 1 denna forekomma
talrika inlagringar af bituminods kalksten, s. k. »orsten», dels sisom lagervis anordnade
bollar, dels sisom sammanhingande baddar. Dirjaimte finnas ett par sma underordnade
konglomeratlager.

Orstenen #r mycket rik pa forsteningar, mestadels rester af trilobiter, forntida
kraftdjur af en numera helt och hallet utdsd typ, och dessa @ro olika nistan for hvarje sir-
skildt orstenslager. Hartill fa vi lingre fram tillfalle att dterkomma; pa detta stille ma
blott framhillas, att pa grund af trilobiternas beskaffenhet alunskifferlagret i Kinnekulle —
liksom i allmiinhet i Sverige — kan indelas i tvenne hufvudafdelningar. Olika arter af
trilobitsliktet Paradoxides karakterisera den ligre afdelningen, medan ater detta slikte
saknas i den ofre, som i stillet utmirkes genom arter och slikten tillhorande Olenidernas
familj. Den undre afdelningen benimnes darfor »Paradoxidesskiffers, den ofre »Olenid-
skiffer».')  Orstenslagren #ro talrikare och miktigare samt alunskifferns bitumenhalt storre
inom Olenidskiffern &n inom Paradoxidesskiffern. Det ar darfor nistan uteslutande den
forra, som brytes for de bada bergarternas tillgodogdrande.

Skemat & sid. 16 (fig. 8), visar nirmare alunskifferlagrets allmanna byggnad.

Alunskiffer ar en med kol och bitumindsa #mnen (kolviteforeningar) samt fint
fordelad svafvelkis starkt impregnerad lerskiffer.’) Till firgen #ar den rent svart eller

1) Dessa bada afdelningar utskildes redan af LINNARSSON, men sammanfattades i hans ofvan anforda arbete
ofver Vistergotlands kambriska och siluriska aflagringar under den gemensamma benimningen »Olenid-
skiffers.

?) Alunskiffern bendimndes fordom af allmogen »Krdkbergs, »Krdkhalls, sannolikt pd grund diraf, att den
da ansags vara fullkomligt oduglig samt sisom virdelos bortkastades vid brytningen af slimstenen» eller
orstenen for kalkbrinning. »Krakberget brukas till intet, utan ratas bart och forkastass (KALM., anf. st.
sid. 24). Jimfor t. ex. benimningarna skattguld> och >kattsilfver> for guld- eller silfverglinsande, men
fullkomligt vérdelésa glimmermineral.
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brunsvart och ger dfven svart till morkbrunt pulver. I friskt tillstind ar den ganska

fast, och vid brytningen bildar den pa grund af sin skiffrighet i forening med en van-
ligen ganska utpriglad vertikal forklyftning girna storre taflor eller tafvelformiga block,
hvilka dock for slag litt sonderfalla till kantiga, platta bitar. I de delar af alunskiffer-
lagret, som utgd i dagen och varit utsatta for vattnet och frostens inverkan, framtrider
bergartens skiffrighet tydligare, och dess skifferblad atskiljas dar med litthet. Skiffern
visar sig dirfor nirmast jordytan starkt uppluckrad.

Foljande kemiska analyser (sid. 17), hvilka genom ingenior O. Uspix af Gositers Soat
bruks aktiebolag beniiget stallts till mitt forfogande, gifva upplysning om alunskifferns

ning.
kemiska sammansittning, hufvudsakligen med hiinsyn till densammas anvindbarhet i tek-
i
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— Efter ANGELIN. — Omkr. !/s af naturliga
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niskt hinseende. De #ro utforda pd alunskiffer fran Olenidskiiferlagret i Gositers kalk-
brott. Analyserna a och b #ro gjorda af handelskemisten i Stockholm, fil. dr C. SETTER-
BERG; ¢ och d af lektorn vid Tekniska Hogskolan C. G. SARNSTROM.
Enligt dessa analyser #r kolhalten i sin helhet — d. v. s. det fria kolet plus det Kolhait.
i kolviteforeningarna ingiiende — ungefir 18 & 20 %, och torde denna kolhalt vara den

normala for den ofre, kolrikare delen af skiffern. Jamte det till 2.5 4 4 % uppgiende
viittet gdr nimnda kolhalt alunskiffern till ett mycket anviindbart brinnmaterial pa platsen,

men naturligtvis kan den pi grund af den kolossala askhalten icke tila nigra transport-
kostnader.

Inom hvarje horisont synes kolbalten vara tamligen jimnt fordelad. Samlade massor
af bitumindst kol af det slag, som pd allmogespriket beniimnes »Kolm» och inom andra
trakter af Vistergdtland — hufvudsakligen pa mellersta Billingen — forekommer inom
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vissa horisonter af alunskifferlagret, bildande pd konkretionir vig uppkomna linsformiga

partier, mot: arande orstensbollarna, hafva aldrig iakttagits pa Kinnekulle.

Fig. 8. Skematisk profil af alunskifferlagret.
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Balager i o ol el e 25
Sandsten, med griinsytan konglomeratartad, tillhirande Lingulid-
sandstenen.
Svafuelkis. Svafvelkisen synes inom den ofre delen af alunskifferlagret uteslutande bilda en fin

impregnation. 1 de djupare lagren ater uppgifves den ifven forekomma samlad till storre
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klumpar. Det ar troligt, att svafvelkisen inom alunskifferlagret, sisom ofta annars, ar
nigot arsenikhaltig, eller att mojligen jimte den #fven forekommer en ringa mingd
arsenikkis.”)

a b.
BT U SRR e e e e S 70.01 % 69.60 %
Diiraf:
ST T B B TR SR A S S e e A 6.47 %
i e e e R A e e L R e 0.27 »
LEE L R S W S O R S R S o A 0.81 »
Kalk (efter inaskning loslig i saltsyra) . . | 0.60 »
S S R S T e SR R | 085 » 1.20 »
L e e e e S o L1700 18.20 »
RO Bl R SR L ol o e e e 2.85 » 3.27 »
Syre (beriknadt sisom forlust) . . . . . . . . 879 | 7,78 »
\! | \‘ 100.00 % | 100.00 %
\ ! ! !
l‘ 6l | d. ;
| |
| Kol. | 1992 % 19.98 %
!\lte‘ 243 » 434 »
; Syre ‘1 7.88 > 3.68 »
| Kali | 459 »
LIRS e et s e T e R
‘\ Fosforsyra ‘\ 0.296 »

Efter brinning #r alunskiffern rod. Kolhalten #r da afligsnad och svafvelkisen prind atun-
(FeS,) forvandlad till jirnoxid (Fe,0,), som nu &r det firgande fmnet. Behandlas brand skiZer alun.

alunskiffer med vatten, utloses dirur alun. Denna har da bildats dérigenom, att under
brinningen svafvelsyra uppstatt af svaflet i svafvelkisen, hvilken syra — nir sedan vatten
tillkommer forenar sig med i skiffern for handen varande lerjord och kali till det vatten-
haltiga kalium-aluminium-sulfat, som kallas alun. Forr tillverkades icke si obetydliga
kvantiteter alun af alunskiffern, som diraf fatt sitt namn, men numera har sidan till-
verkning i Sverige niistan helt och hallet upphort.

Vid den vanliga vittringsprocessen uppstiar ifven, om an mycket lingsamt, svafvel-
syra genom oxidation af svafvelkisens svafvel. Svafvelsyran ger upphof till sulfat, fore-
tridesvis gips och sannolikt #fven basisk svafvelsyrad jirnoxid. Gipsen triffas ofta i
springorna mellan de utgiende alunskifferlagrens skifferytor afvensom pa de vertikala
forklyftningssprickorna och bildar platta, pelarformigt utdragna, starkt refflade, firg-
losa och genomskinliga eller hvita kristaller med en lingd af pi sin hojd ett par centi-
meter och ofta, sisom deras #ndar visa, utbildade sisom tvillingar. Vanligen forekomma

1) Enligt beniiget meddelande af stadskemisten i Goteborg, fil. dr J. E. ALEN, innehdller »den briinda Viist-
gotakalken» arsenik. Miingden af denna, beriiknad sisom arseniksyrlighet, har hos den slickta kalken be-

funnits vixla mellan 0.001 % och 0.007 %.
S. G. U. Geol. beskrifning ofver Kinnekulle. 3

Vittrings-
produkter,
gips ete.
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sidana kristaller forenade till kvastformiga eller striligt radierande grupper. Den basiska
svafvelsyrade jarnoxiden bildar en ljusgul utfillning och forekommer antingen sisom
ett tunnt ofverdrag pa skifferytorna, firgande desamma gula, eller ock utfyller den
skifferfogar och forklyftningssprickor sisom ett losare slam. Genom en ytterligare fort-
skridande forvittring uppstar, genom sonderdelningen af den basiska svafvelsyrade jirn-
oxiden, jirnoxidhydrat, hvilket sisom en rostig skorpa nirmast dagytan eller lings storre

sprickor ofverdrager de nyssnimnda ytorna.

Fig. 9. Orstensboll af den typiska ellipsoidformen; @, ofvanifrin; b, frin sidan. — Efter fotografi; omkring hiilften af
naturliga storleken.

Orstenen upptrider, sisom forut ar nimndt, dels sisom bollar, dels sisom lager.
Bollformen kan siigas vara den for densamma mest karakteristiska. Till yttre utbildning

Fig. 10. Orstensboll af ndgot oregelbunden, lingdragen form, sonderbruten genom tryck ini skifferlagren samt dter hoplikt
medelst i sprickorna inpressad alunskiffer frin omgifvande lager. — Efter fotografi; ®/s af naturliga storleken.

1) Namnet »Orstens, egentligen »>Olstens, hirleder sig frin ordet »>Ob, som i allmogespriket utgor beniimningen
pi en sjukdom (lamhet i fotterna), hufvudsakligen hos svin, och mot hvilken »Olstenens anviindts sdsom
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kunna orstensbollarna vixla i hog grad, men den typiska och oftast forekommande for-
men, hvilken alltid kommit till utbildning, nar bollarna ligga spridda i alunskiffern, ar den

af en regelbunden, vanligen mer eller mindre starkt
tillplattad (fig. 9), nigon ging dock tjock, nistan
klotformig lins. Genom olikformig tillvixt, samt i
synnerhet genom sammanviixning af tvd eller flere
linser, uppkomma orstenshollar af mer eller mindre
oregelbunden skapnad (fig. 10).

[ allin@inhet #r orstenen finkristallinisk till niistan
tit. Inom vissa horisonter kan den dock vara grof-
kristallinisk, spatig eller stinglig, i hvilket senare fall
den #r sammansatt af stundom #nda till ett par de-
cimeter linga kristallstinglar, anordnade vinkelritt
inat fran ytan af den boll eller det lager, hvari de
forekomma (fig. 11).

Den tiita eller finkristallinska orstenen &ir stundom
nagot skiffrig och klyfver sig i tunna plattor, hvilkas
ytor da vanligen aro betickta af fossilfragment (se figg.
922, 23, 25). Stundom synes till och med hela orstens-
massan vara till ofvervigande del bildad af sidana.

Till fiargen ar orstenen svart, vanligen med en
svag dragning i gritt eller brunt. Den grofkristalli-
niska #r nagot ljusare, morkbrun till gulbrun. Or-

Fig. 11. Stinglig orsten, ofverst éfvergiende i
finkornig sdan. — Efter fotografi; omkring '/s af

naturliga storleken.

stenens morka farg hirleder sig af densammas halt af bitumindsa fmmnen, en halt, som

dock i#r betydligt mindre &n hos alunskiffern. Vid slag eller rifning utvecklar orstenen

en egendomlig bituminds lukt, liknande den af petroleum.
Foljande tvenne analyser af orsten: a. fran Rabacks; 0. frin Blombergs kalkbrott,

visa orstenens halt af kolsyrad kalk samt organiska #mmen.

Bada analyserna firo utforda

pa gene ralprof omfattande alla de orstenshorisonter, som brytas i de nimnda kalkbrotten.

Samtliga dessa horisonter tillhora olenidskiffern, af hvilkens orsten analyserna darfor

torde i det narmaste angifva ett medelvirde. Analyserna iro utforda pa Sveriges Geo-
o O

logiska Undersoknings laboratorium.

Olost i ntspiadd klorvitesyra .
Kolsyrad kalk .

Kolsyrad magnesia .

Organiska dmnen .

a. b.
9.01 % 10.08 %
86.08 » 85.23 »
1.26 » 1.01 »
2.90 » 1.25 »

liilkemedel. Med denna anviindning sammanhinger iifven orstenens latinska namn »>ZLapis swillus». - Be-
niimningen »Oprsten» synes fordom hafva anviindts uteslutande for de grofkristalliniska, stingliga varieteterna,

hvaremot den finkristalliniska bituminosa kalkstenen benéimnts

sLamsten».

Det var nimligen den grof-

kristalliniska orstenen, som hufvudsakligen anviindes till medicinskt bruk, men dater ir foga tjinlig till kalk-



Orstenens
bildnings-
sdtt.

20 G. HOLM. KINNEKULLES BERGGRUND.

Vidare mé anforas foljande analyser af orsten fran Gosaters kalkbrott, utforda a
Skaraborgs lins kemiska station i Skara af O. NyvLaNDER:

| |
‘ a. 1‘ b. { c. ’ d.
| |
I syror olosligt . | 091% | 2881% | 100y | 1873% |
Kolsyrad kalk ‘; Gl > -| 7isas | 7809 BT
N R e S P S i 0.55 » % 0.58 » | 432 » ‘ 0.57 » |
Jirnoxid och lerjord . . . . . .| 7.05 > | 3.95 » | .36 > 479 »
Kiglagen = o 0 R 090 0305 028 | < U5

Profven voro betecknade: w. Ofverberget; . Mellanberget; ¢. Undre berget; d. Un-
dersta berget. »Ofverbergets och »Mellanbergets tillhora olenidskiffern, »Understa berget»
och mojligen dfven »Undre berget» tillhora ater paradoxidesskiffern.

Fig. 12. Orstensboll i alunskiffer visande orstenskonkretionernas forekomstsiitt. Bollen utgires af finkornig orsten med
tydlig skiktning. Skiktningen inom orstensbollen dr horisontel och skikten sinsemellan parallella hela bollen igenom. Den
omgifvande alunskifferns skikt ddremot biéja sig omkring orstensbollen, men aftunnas pd samma ging mot bollens poler, si
att miktigheten af samma skiktserie dr storst invid ekvatorn, utanfor hvilken de éfvergd i parallella lager. Ofvanom
och nedom bollen blir de angrinsande skiktens bijning allt svagare, tills den genom bollen fororsakade biojningen slutligen
helt och hallet forsvinner. — Fotografi i ungefir !/s af naturliga storleken af en lodriit alunskifferviigg af G. Houwm.

Sa val orstensbollarna som orstenslagren #dro s. k. konkretiondra bildningar. De utgora
nimligen ej ursprungliga inlagringar i alunskiffern utan hafva uppstitt sedermera ini den-
samma genom den fran borjan inom lermassan jimnare fordelade kalkhaltens koncentration
och forflyttning till vissa punkter under inverkan af #innu ej fullt utredda kemiska och fysi-

briinning, dérigenom att styckena genom sitt grofkristalliniska gry vid briinningen springa sonder eller at-
minstone si uppluckras, att den briinda stenen vid utplockningen ur ugnen ej kan tillvaratagas.

Af KALM och LINNE beniimnes hela alunskifferlagret slimstensvallens. ZLiém betyder i allmogespriket
kalk, kalksten. Hiiraf lémsten = obriind kalksten, samt verben limma, hvitlimma = kalkstryka.
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kaliska krafter. Att sd varit fallet framgir bland annat daraf, att medan orstensbollarna
ofta #ro alldeles uppfyllda af fossilrester med kalkskalen fullstindigt bevarade, saknas
vanligen hvarje spar af sadana i den omgifvande skiffern, eller om, sisom nagon gang
ir fallet, fossila lamningar dfven forekomma i denna, si framtrida de endast sisom starkt
utplattade, dunkla, halft utplinade aftryck pa skifferytorna, utan spar af nagon skal-
substans. Dessa aftryck antyda likvil, att fossil ursprungligen forekommit lika talrikt i
skiffern som i orstenen, fastin de vanligen sedermera utplanats i den forra. Det &r
darfor troligt, att det till en ej obetydlig del #r fossilens skal, som gifvit anledning till
bildandet af orstensbollarna genom kalkens upplosning och sedermera utskiljning pa vissa
punkter inom skifferlagret kring ursprungligen kalkhaltigare kirnor.

Medan, sisom nyss #&r namndt, fossilaftrycken stindigt #ro mer eller mindre
starkt utplattade i alunskiffern, hafva daremot i orstenen fossilskalen alltid bibehallit sin
fullstindiga relief. De aro dirjimte hiar sia skarpa, att de finaste skulpturdetaljer stidse
tydligt framtriida. Denna olikhet i fossilens relief beror dirpa, att innan den ursprung-
ligen af losare lera bestiende aflagringen genom sin egen och de ofverliggande lagrens
tyngd sammanpressades, hvarvid skiffrigheten hos alunskiffern uppkom, hade orstens-
bollarna redan hunnit utbildas samt antaga sin nuvarande form och fasthet. Detta fram-
gir tydligt af lagringsforhallandena mellan orstensbollarna och skiffern. Invid bollarnas
s att siga ekvator stota skifferlagren vinkelritt an mot desamma, och skiktningen inom
bollen utgdr diar en omedelbar fortsittning af skifferskikten. Mellan bollarnas poler och
ekvatorn ater smyga sig skifferskikten efter hvilfningen, hvarvid de si starkt uttunnas,
att de gifva intryck af att delvis utkila (fig. 12). Si ar emellertid ¢j forhillandet, fastin
deras tjocklek #ar i hog grad reducerad, och att detta skett i foljd af tryck, bestyrkes
daraf, att glidytor ¢j sillan forekomma pa griinsen mellan orstensbollarna och alunskif-
fern, afvensom diraf att orstensbollarna understundom #ro sonderbrutna och ater hoplikta
medelst i sprickorna inpressad alunskiffer frin omgifvande lager (fig. 10, sid. 18). Ofvanom
och nedom bollarna fortsitta skifferskikten oafbrutna med uppat och nedat allt mera af-
tagande fortunning. Deras bojning kring bollen blir harigenom ocksa allt svagare, tills
slutligen négon inverkan af bollen e¢j lingre kan iakttagas, utan skifferskikten fortsitta
fullkomligt ostorda ofvan och under densarama. :

Orstensbollarna forekomma pa alla hojder inom alunskifferlagret, men vanligen lager-
vis, s att de bilda horisonter inom detsamma. Inom alunskifferns ligsta del #ro de
smi och forekomma sparsamt och spridda. Hogre upp eller fran och med den tjocka
orstensbanken med Agnostus pisiformis och Olenus gibbosus (se fig. 8, sid. 16) #ro de storre
och talrikare samt sammansmilta ofta till orstenslager.') Att dessa dock ej dro lager i egent-
lig mening, utan endast si att siga ett aggregat af sammansmalta bollar, framgéir daraf, att
mellan orstensbollarna och orstenslagren alla ofvergingar forefinnas. Si t. ex. ar det en
vanlig foreteelse, att ett orstenslager upphor och ersittes af en rad fria bollar. De tjockare

1) Orstenslagren bendimnas ofta i Viistergotland af allmogen »flokors, »orstensflokors. Ordet floka betecknar
i Viistgotamdlet: ett litet (underordnadt) lager. Det hiirleder sig af »flo» i allmogespraket betydande:
ctt hvarf eller lager; t. ex. en flo lera = ett lerlager. — Se RIETZ: anf. st., sid. 153.

Hirmed sammanhiinger iifven det i uppsatser frin 1700-talet forekommande uttrycket »floligrig kalk-
sten» = skiktad kalksten.
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orstensbankarna #ro synbarligen bildade genom en sammanviixning af orstensbollar ej
blott i den horisontela, utan jamval i den vertikala riktningen, i det tvenne eller flera
bollager vid tillviixten starkt nirmat sig hvarandra eller fullkomligt sammanvuxit. Detta
antydes af tunna skifferskikt, hvilka ofta uppdela banken, eller hvilka smyga sig om och
innesluta bollartade partier inom densamma. [ motsats till hvad fallet &r hos verkliga
lager, bildade i tidsfoljd med under- och vaerlig'ga,nde skikt, och hvilkas bada skiktytor
aro parallella, aro hos orstenslagren dessa ytor i hog grad oregelbundet vigiga genom
titt pa hvarandra foljande uppsmllnmﬂar och aftunmn(mr af lagret, motsvarmdo de olika
ursprungliga utbildningscentra eller bollarna. Nar orstenslagret ar bildadt af endast en

Fig. 13. Kalk- och alunskifferbrottet vid Gosiiter, ofversta delen. Vid foten af den branta viiggen, som bildar bal\gluudcu
i luottet framskymtar ofre delen af en tjock orstenskalkbank (banken med Olenus gibbosus och Agnostus pisiformis). —
Fotografi af G. Houm och C. J. 0. KJELLSTROM.

bollhorisont, motsvara diarfor uppsvillningarna pa ofver- och undersidan i allminhet hvar-
andra, och lagret visar di i genomskirning ett pirlbandsformigt utseende. Nir ater flera
bollhorisonter sammanvuxit till en tjockare bank, std naturligtvis de bada sidornas ojimn-
heter ej i nigot sammanhang sinsemellan.

Orstenen #r i allménhet ej forklyftad sisom alunskiffern, utan dennas forklyftnings-
sprickor upphora vanligen mot orstenen. 1 foljd hiraf blifva viggarna i alunskiffer-
brotten mycket ojimna och s& att siga i stort taggiga, sisom visas af ofvanstiende af-
bildning.
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I samband med orstenen md hir ett par jimte den upptridande, ehuru mycket
underordnade bildningar omnimnas, niimligen tungspat och flinta.

Tungspat forekommer ndgon ging sisom underordnade lager i alunskiffern. Den Tungspat.
ar liksom orstenen starkt bituminods och utvecklar diarfor vid slag eller rifning samma
egendomliga lukt som denna. Tungspaten har hittills endast triffats med grofkristallinisk
struktur; till firgen &r den svartbrun liksom den grofkristalliniska orstenen, men igen-
kiinnes litt fran denna genom sin betydligt storre tyngd. Ett sidant tungspatlager har
triffats vid Honsiiter inom en viss horisont i stora kalkbrottet oster om allén. Det-
sammas tjocklek #r omkring 70 cm. Det innesluter tunna och korta, ofta utkilande smi
blad eller lameller af alunskiffer.

Flinta forekommer 1 ett orstenslager

inom allra ofversta delen af alunskiffern, nira
grinsen till ceratopygekalken. Till firgen |
|

Flinta.

liknar den vanlig fran kritformationen hir-
stammande flinta och #r siledes grabla till
morkbla eller morkbrun med orena nyanser.
Dess brott #r mussligt, och den faller sonder
i kantiga bitar. 1 losa stycken ar denna
Kinnekulle-flinta diarfor till utseendet forvil-
lande lik kritsystemets flinta.

Flintan bildar tunna, en eller ett par
centimeter breda, gingformiga partier i or-
stenen. Dessa #ro alltid ganska oregelbundna,
men genomdraga orstenen mer eller mindre
vinkelritt mot lagringen. Atminstone inom
hvarje sirskild hill aro de 1 stort sedt sins-
emellan parallella, men samtidigt forgrena de
sig pad mangfaldigt sitt, si att de ofta synas
bilda ett oregelbundet maskverk. Nir pé fria
hilllytor orstenen blifvit delvis bortlost genom
dagvattnet, bilda flintpartierna ofta anda till
ett par centimeter h{jga,, 1 det stora hela med Fig. 14. Vittrad yta af onrstenslagqr med ﬂ.intn. De tvem}u

uppstiende ryggarna utgéras af flinta, hvilken genom sin

hvarandra mer eller mindre parallella sSmé- oléslighet i vatten forblifvit oangripen af vittringen, medan

< 7 dter kalken mellan dem upplosts. — Efter fotografi; /s af
ryggar (ﬁg 14)' naturliga storleken. ;

| Mikroskopisk undersokning visar, att flintan

ar uppfylld af forkislade skalfragment af samma slag som de, hvilka forekomma i den
omgifvande orstenen. Dessa utgdras af delar af trilobitskal (Peltura scarabeoides). 1
flintan #ro de emcllertid forkislade (forvandlade till kvartsvarieteten kalcedon) samt om-
slutna af flinta och ofta halft utplinade, hvarfor de ¢j framtrida si tydligt som inom
orstenen. Afven inom de delar af denna senare, som nirmast grinsa till flintbildningen,
iro skalfragmenten likaledes forkislade. Bortloses i sidan orsten kalken medelst saltsyra,
dterstir ett sammanhingande kvartsskelett, bildande en pords massa. Detta beror diirpd,
att skaldelarna vid berdringspunkterna sammankittats genom kvartsafsittning. Forutom




Konglo-
merat inom
alunskiffer-

lagret.

24 G. HOLM. KINNEKULLES BERGGRUND.

nimnda skal forekomma dir talrikt storre och mindre sexstriliga nilar af en kiselspongie,
mojligen tillhorande sligtet Protospongia.”)

Af det nu anforda rorande flintans forekomstsiitt och forhallande till orstenen fram-
gir, att den mdste antagas hafva uppkommit genom infiltration af i vatten upplost kisel-
syra, som insilat efter fina sprickor i orstenen, lings hvilka den smaningom fortringt
kalken. :

Forekomsten af de nimnda spongienidlarna gifver en antydan om, hvarifrin kisel-
syran hirstammat, och erbjuder en analogi mellan Kinnekulles flinta och skrif kritans,
hvilken senare, sisom bekant, uppkommit darigenom, att kisclsyran fran i kritan spridda
nilar af kiselspongier koncentrerat sig kring vissa centra.

Nigon motsvarighet till den nu beskrifna flintbildningen &r icke kiind fran andra
stallen, hvarken i Viistergotland eller i Skandinavien ofverhufvud. Pa Kinnekulle ér den-
samma dock ganska allmin pi den namnda nivien och icke inskrinkt till nigon viss
trakt. Sasom fast anstiende, eller i massor af losa stycken i dkrar med alunskiffer sisom
niistan omedelbart underlag, har den namligen funnits pa talrika stillen pi olika sidor
af berget. Fast anstiende har den iakttagits i ett dike invid jarnviigen i Hellekis’ munk-
ing samt i biicken, som bildar griinsen mellan Husaby och Klefva socknar, nigot V om
Per Mansgarden. Sasom losa stycken forekommer den sirdeles allmiin i dkrarna strax
SV om hotellet vid Réibiack, mellan de bida alléerna vid Hellekis, vid Norrtrelje 1 Husaby
socken m. fl. stillen. Flintan pa Kinnckulle observerades redan tidigt. Den omnimnes
bide af Lixsg®) och Hermerniy ?), fastin den sedermera rikat helt och hallet i glomska.
Si t. ex. omtalas den ej ens af LinnNarssox.

Forut #r omnimndt, att ett par konglomeratartade bildningar forekomma inom alun-
skifferlagret. Dessa hafva ett sirskildt intresse diarfor, att de vittna om nivaforindringar
under alunskifferns bildningstid, i foljd af hvilka afbrott i sedimentafsittningen fgt rum.

Det ligre af i friga varande konglomerat tillhor Paradoxidesskifferns mellersta del
(zonen med Par. Forchhammeri). Fast anstdende har det triffats vid Tornsiter, Rabick,
Hellekis och Blomberg, siledes pi si vil ostra som viistra sidan af berget. Det utgores
af en foga bituminds, gribrun orstensbank, i hvilken bollar af olika slags kalksten samt
sméi kortlar och korn af fosforit ligga inbiddade. Kalkstensbollarna, eller kanske rittare
kalkstensbitarna, #iro vanligen kantiga, men med afrundade kanter och horn. De kunna
nd fnda till 0.2 & 0.3 m i laingd. Deras ytor #ro i allminhet ej jimna sisom genom
ndtning i vatten, utan gropiga och visa karakteristiska fenomen af korrosion eller upp-
losning genom vattnets kemiska inverkan. De vid de ildre orstenslagrens forstoring
uppkomna brottstyckena synas dirfor hafva varit utsatta for endast obetydlig notning i
vatten genom inverkan af vigsvall, men diremot i vidstricktare méin for korrosion.
Hiaraf kan man sluta, att de tvenne nivaforindringar, nimligen hojning med efterfoljande
sinkning, genom hvilka denudationen af de aldre lagren jimte' den dirpa foljande bild-

1) En art af detta slikte, Protospongia fenestrala SALT., har pa andra stillen inom Skandinavien funnits
inom liigsta delen af alunskiffern (Paradoxidesskiffern).

2) Anf. st., sid. 21. »Detta hvarf (limstensvallen) »ir tickt af rod jord, uti hvilken finnes ofta svarta flintor».

%) Anf. st., sid. 26. >Bland jorden ofvanpd detta hvarfs (limstenshvarfvet) »ligga flintor ... i losa stenar vid
Hellekis och flerstiidess.
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ningen af den nuvarande konglomeratbanken #gde rum, forsiggingo si hastigt, att de
fasta spillrorna ej hunno afndtas till vil utbildade rullstenar. Det later sig #fven tinka,
att nivaforindringarna verkade si likformigt, att storre omraden af den genom sediment-
afsittningen fullkomligt jamma hafsbottnen samtidigt och nastan likformigt hojdes och
sinktes, hvarvid vigsvallet visserligen formiadde forstora forutvarande losa lerlager samt
sondersli redan utbildade och tillhardnade kalkstensskikt inom dessa, men ej hade nog
kraft att bearbeta de hirigenom uppkomna kantiga brottstyckena till vil afrundade
rullstenar.

Di de i konglomeratet inbiddade kalkstensstyckena delvis eller fullstindigt om-
slutas af alunskiffer, visa de ofta glidningsfenomen pa kontaktytorna med denna. Dessa
utgdras nimligen af blanka slintytor med stylolitartade strimmor, bildade genom ett tunnt
skifferofverdrag, i synnerhet pi de mera vertikala sidorna, och hafva uppkommit genom
skifferns glidning ot de fastare kalkstenarnes ytor vid alunskifferns sammanpressning
genom tyngden af de ofvanpa lagrade bergmassorna, siledes i full analogi med de ofvan
omtalade glidytorna pa orstensbollarna. I andra fall iro konglomeratstenarna pa ytan ofta
firgade morkgrona genom ett tunnt glaukonitartadt ofverdrag. S&a vil i bollarna som i
synnerhet i grundmassan forekommer svafvelkis saisom spridda, oregelbundna, molnformiga
impregnationer eller sisom smirre instrodda gnistor. Fosforiten bildar svarta eller bruna
korn, kortlar eller oregelbundna partier af hogst ett par centimeter i tvirmatt. Rorande
dess sammansittning se nedan.

Den ofre konglomerathorisonten upptrider inom olenidskifferns ligre del, dar
den blifvit iakttagen i Trollmens, Rabiacks och Honsiters kalkbrott. Den #r bunden vid
ytan af den dir forekommande tjocka orstensbanken, som karakteriseras af Agnostus pisi-
formis och Olenus gibbosus. Fordjupningarna mellan uppsvillningarna pa dennas yta iro
néimligen ofta utfyllda af konglomeratartade partier med brunaktig fosforit sisom rullstenar
i en art orsten sisom bindemedel. De konglomeratartade partierna #iro si sammanvuxna
med orstensbanken, att de synas utgora delar af denna, men igenkiinnas dock af arbetarne
och frinskiljas, emedan de pa grund af fosforitinneslutningarna ej lata fullstindigt brinna
och slicka sig till kalk.')

Foljande fosforsyrebestimningar kunna gifva nigon forestallning om fosforsyre-
halten hos nu omtalade konglomerat och deras fosforitknolar. Bestaimningarna hafva ut-
forts a4 Sveriges Geologiska Undersoknings laboratorium.

Fosforsyra.

Det lagre konglomeratet (zonen med Paradoxides Forchhammert),

kalk med svarta fosforitkorn, RAbdck . . . . . . . . . . . ... %9% %
Fosforitkortel i samma konglomerat . . . . . . . ... .. ... 2417 >
Fosforitkortel i det ofre konglomeratet (zonen med Orthis lenticularis),

BAUSCEROMRRIEE - - s e o S

Konglomeratens fosforithalt torde i viisentlig méan bidraga till den stora bordighet,
som utmirker alunskifferomridet i dess helhet. Detta upptages namligen ofverallt, dar

1) Bida konglomeratlagren innehilla i bindemedlet forsteningar, som mojliggora en noggrann bestimning af
deras bildningstid. Dessa skola lingre fram omtalas i kapitlet om alunskifferlagrets paleontologi.

S. G. U. Geol. beskrifning dfver Kinnekulle. 4
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uppluckrad alunskiffer bildar det omedelbara eller nistan omedelbara underlaget for vege-
tationen, af bordiga akrar eller af en rik lundvegetation.
Sedan vi nu gjort ndgon bekantskap med alunskifferlagrets viktigaste bergarter,

Alunskiffer- 0fvergd vi till en nirmare redogorelse for detta lagers biada hufvudafdelningar och dessas

lagrets indel- -

ning efter
Jossilen.

Para-
doxides-
skiffer.

indelning i underafdelningar eller zoner pi grund af i dem forekommande forsteningar.
Forst torde dock négra ord bora nimnas rorande forsteningarnas natur och bevarings-
tillstdnd i allminhet.

Sasom redan niamndt, forekomma fossilen niistan uteslutande i orstenen, men dir
ofta hopade i ofantliga mingder. Inom hvarje orstenshorisont triffas i allmanhet lim-
ningar efter endast en eller ett par arter, men under alunskifferns afsittningstid for-
andrades faunan si sméiningom; aldre arter utdogo och eftertriiddes af nya. I foljd hiraf
vixla fossilen pi olika hojd inom alunskifferlagret, si att olika afdelningar eller zoner,
hvar och en utmirkt af for densamma egendomliga arter, kunna inom detsamma ur-
skiljas. Harigenom blir det fossilkiinnaren muojligt att med sakerhet bestimma #fven
ett enstaka orstenslagers relativa plats inom alunskiffern. Upplysningar om lagrets bryt-
virdhet samt om de ofvan- och underliggande lagren kunna saledes erhillas utan vidare
genom var kidnnedom frin andra punkter om lagerfsljden och den ordning, i hvilken de
olika fossilzonerna folja pi hvarandra. Af fossillimningarna att doma synes djurlifvet,
pa grund af det ringa antalet former och arter, hafva varit i hogsta grad enformigt
under storsta delen af alunskifferns afsattningstid. Den djurgrupp, som inom de flesta
orstenshorisonter ir den uteslutande forekommande, utgores af de till kriftdjuren horande
Trilobiterna. Dessa djur hade ett hardt ryggpansar, bestiende af en vanligen i trenne
skilda stycken delad hufvudskold, en stjartskold samt tvi eller flere mellanleder, men alla
de ofriga kroppsdelarna voro mjuka. Nar dessa forruttnade, skildes darfor ryggpansarets
delar mycket latt fran hvarandra, hvarfor det ock #r mycket sallsynt att inom alun-
skifferlagret triffa ett fullstindigt pansar, utan de olika skalskoldarna ligga nu utan
ordning blandade om hvarandra. Forutom trilobiterna forekomma ifven inom en eller
ett par horisonter slikten och arter af de till molluskerna eller blstdjuren horande Brachio-
poderna, #fvensom inom en horisont #nnu en annan till kraftdjuren, men en annan grupp
an trilobiterna horande form, af LixNarssoN benamnd »Leperditia> primordialis. Afven
ett par till Pteropoderna eller Vingfotingarna horande arter aro funna inom Paradoxides
Forchhammeri-zonen pa Kinnekulle.

Paradoxidesskiffern i allmanhet, och isynnerhet dess ligre del, ar vida mindre blottad
och tillginglig #n olenidskiffern. Dess griinslager emot sandstenen #ro ingenstides syn-
lign, om icke mojligen vid Motorp pa bergets vistra sida, hvarest i nygrifda diken,

Glaukonit- strax ofvan lingulidsandstenens forut beskrifna, frilagda, konglomeratartade yta an-

haltig lera.

traffats en vittrad, starkt sandig, glaukonitforande, gron, lerartad massa. Denna inne-
sluter ovittrade stycken af en starkt glaukonithaltig kalksten, hvilken afven innehéller
ett eller annat kvartskorn samt korn af svart fosforit. Kalkstensstyckena #ro uppfyllda
af sma, hvita eller bliaktiga skalfragment tillhorande brachiopodformer af Obolidernas
familj, alltsi den grupp bland brachiopoderna, hvilken inom paradoxidesskiffern ar
den forharskande. Skalen #ro emellertid krossade i si smi bitar, att de i de flesta
fall ej kunna sikert bestimmas, ej ens till sliktet. Flertalet synes emellertid tillhora
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slaktet Acrothele, hvilkets arter just #ro karakteristiska for de underkambriska lagren. ')
Nagot liknande lager har forut ej blifvit funnet inom Vistergdtland. Da dartill inga
karakteristiska fossil kunnat urskiljas, #r det friga underkastadt, huruvida lagret skall
hanforas till den lagsta pa Kinnekulle och ofverhufvud inom Vistergdtland kinda delen af
paradoxidesskiffern, karakteriserad af forekomsten af Paradowides Tessini Liw., samt dir-
for benamnd Paradoxides Tessini-zonen, eller till de &nnu #ldre lagren med Paradoxides
slandicus SiOGr., Paradoxides ilandicus-zonen, af hvilken, forutom pé Oland, hvarest
den #r bist och miaktigast utvecklad, spar triffats i si val Ostergotland som Nerike, alltsi
inom de till Vastergdtland nirmast grinsande kambriska omradena.

De lagsta lager af paradoxidesskiffern, som for ofrigt varit tillgingliga, utgoras af
en grongri lerskiffer med smé glinsande glimmerblad pi skifferytorna. Med undantag
af fargen liknar densamma alunskiffern, men #ar naturligtvis ej bituminds. Den inne-
sluter nigon ging bollar af en nistan tat, gra, ej bituminos kalk. En sidan storre
boll, som tillvaratagits, var redan inuti skifferlagret sondersprucken i kantiga bitar, och
dess stundom mer #n centimeterbreda sprickor voro utfyllda af Ijusbrun kalkspat.
Hvarken i skiffern eller i bollarna hafva ndgra fossil traffats. Skiffern liknar i flere af-
seenden ganska mycket lerskiffern med Paradoxzides olandicus. Fargen #r nistan full-
stindigt densamma, och efter uttorkning samt dirpa foljande anfuktning faller den sonder
pi samma sitt som namnda skiffer. Det ar darfor ej osannolikt, att de ligsta lagren
af paradoxidesskiffern pi Kinnekulle tillhora Paradozides ilandicus-zonen.

Den nu omtalade lerskiffern har triffats endast pi tvenne stillen, nimligen i bottnen
af en brunnsspringning vid Blombergs mejeri samt vid en forsoksbrytning i bottnen af
kalkbrottet vid Tornsiter. ?)

Paradoxzides Tessini-zonen. Den ofvan nimnda lerskiffern ofverlagras vid Torn-
siter omedelbart af ett orstenslager, som till sin ligre halft utgoves af mork orsten, till
sin ofre ater af den ljusare, konglomeratartade orsten, hvilken ofvan beskrifvits sisom
den ligre konglomeratnivien. Den forra tillhor Par. Tessini-zonen, den senare ater niist-
foljande zon (Par. Forchhammeri-zonen). Par. Tessini-zonen #r saledes hirstides inskrinkt
till ett orstenslager af nigra fa decimeters tjocklek. Det ar emellertid troligt, att pa andra
stillen pa Kinnekulle afven skiffer med orstensbollar tillhorande samma zon forekommer.
Si har t. ex. vid Rabiack och Hellekis orstensbollar med Agnostus parvifrons Lixgs. (fig. 15),
en for Par. Tessini-zonen kinnetecknande forstening, brutits eller samlats i dkrarna strax
ofvan sandstenen. Inom andra trakter af Vistergdtland, likasom inom Skandinavien for-
ofrigt, uppnar Par. Tessini-zonen vanligen en ej obetydlig miktighet. Orsaken till dess
ringa miktighet pi Kinnekulle &r att soka i den ofvan omtalade hdjningen af hafsbottnen
med atfoljande denudation under tiden for P. Forchhammeri-zonens afsiittning, hvilken
denudation hirstides synes hafva verkat synnerligen intensivt. Genom den forstordes
nimligen pad vissa punkter storsta delen af de under Par. Tessini-zonens bildningstid af-
satta lagren.

1y Di Obolidernas skal till visentlig del utgoras af fosforsyrad kalk, sd mdste diirfor ifragavarande horisont,
jimte densammas forvittringsprodukt, vara i betydlig grad fosforsyrehaltig.

2) Det uppgafs af kalkbriinnarne vid Tornsiter, att mellan den gragrona lerskiffern och sandstenen skulle ligga
en »blagron lera». Detta ofverensstimmer di med de nyss omnimnda vid Motorp iakttagna forhéllandena,
och skulle alltsd paradoxidesskifferns ligsta del pd Kinnekulle sisom regel bildas af en glaukonithaltig lera.
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Paradoxides Forchhammeri-zonen. Denna utgdres pa Kinnekulle af det ofvan-
ndmnda konglomeratet, hvilket understundom uppsviller till en renare orstensbank. For-
utom vid Tornsiter #r konglomeratet funnet anstiende SV om Rébick i en afloppskanal
vid jarnvéigen. Dess grundmassa dr vanligen helt och héllet uppfylld af mer eller mindre
fullstindiga brachiopodskal, bland hvilka sidana af Orthis exporrecta Lingrs. aro bland de
for horisonten mest karakteristiska, hvarfor ock konglomeratet blifvit benimndt Exzpor-
recta konglomeratet. Darjimte forekomma #fven trilobiter likaledes tillhorande de for Par.
Forchhammeri-zonen utmirkande arterna. Jiamte dessa triffas emellertid, &tminstone inom
konglomeratbankens lagre del, skalfragment, hvilka méste hirstamma fran Par. Tessini-
zonen. Det ar darfor troligt, att vid tiden for Par. Forchhammeri-zonens afsittning finnu
atminstone delvis ej tillhdrdnade lager tillhorande Par. Tessini-zonen blifvit
upparbetade och omlagrade af vigsvallet, hvarigenom skallimningar fran
denna #ldre zon kunnat ursksljas och inlagras tillsammans med skalen af
de under Par. Forchhammeri-zonens afséttningstid lefvande djuren.

En renare orsten tillhorande Paradoxides Forhhammeri-zonen har funnits
anstiende i en dker strax NO om Rébick, nira invid sgogrinsen till Hellekis.
Den bildar dar en i sluttningen strax ofvan sandstenen framspringande liten
hall. ) Talrika block af denna bergart, sannolikt uppbrutna ur samma iker,
Fig.15. Agnostus triffas #dfven i niarliggande rosen. Det ar antagligen harifrin som de af
Pﬁﬁ??g;f:'fﬁ]({*lﬁfﬁ' LinNyarssoN sommaren 1869 funna blocken af ifragavarande kalksten hir-
Sgg}gﬁ“ﬁ;&u—rﬂé? stamma *). Paradoxides Forchhammeri-zonens kalksten #r ljusare brun och
S - e foga bituminds samt uppfylld af skalrester. De i densamma pi Kinnekulle

funna fossilen utgoras af:

Trilobiter: Paradoxides Forchhammeri Axc. (fig. 6).
Avrionellus difformis ANG.
» aculeatus ANG.
Liostracus microphthalmus Axc.
Selenopleura brachymetopa ANG.
Agnostus levigatus DaLm.
»Trilobites> @nigma LINRs.
Brachiopoder: Orthis Lindstromi LiNgs. (fig. 17).
»  exporrecta Lings. (fig. 16).
»  Hicksii (Sant.) Dav. aff.
Lingulella sp. indet. Lingrs.
Acrotreta socialis v. SEEB.
Acrothele coriacea Linws. (fig. 18).
Pteropoder:  Hyolithus (Orthotheca) cor Horm.

» » stylus HoLwm.
» tenuistriatus Lixws. (fig. 19).
» pennatulus Horm.

1) Denna har afviigts och ir pa kartan, tafl. 1, betecknad med en punkt och hojdsiffran 69.4 m.
?) LINNARSSON, G. Trilobiter fran Vestergotlands »Andrarumskalks. — Geol. Foren. Forhandl. — Bd. 1 (1873),
sid. 242.
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Fig. 16. Orthis exporrecta LiNrs. a—D, Storre skalet i naturlig storlek och férstoradt; c¢—d, Mindre skalet i naturlig
storlek och forstoradt. — Efter LINNARSSON.

Fig. 17. Orthis Lindstromi LiNrs. a—Db, Storre skalet i naturlig storlek och forstoradt; e—d, Mindre skalet i naturlig
*  storlek och forstoradt. — Efter LINNARSSON.

¢ d B8

a

Fig. 18. Acrothele coriacea laNms. a—ec, Det koniska skalet i naturlig storlek och forstoradt; ¢ sedt frin sidan;
d—e, Det flata skalet, i naturlig storlek och forstoradt. — Efter LiNNARSSON.

Fig. 21. »Leperditia> primor-

dialis LiNgrs. a, Frin sidan; b,

Frin ryggkanten. — Forstorad

till dubbla naturliga storleken.
— Efter LINNARSSON.

Fig. 20. Agnostus levigatus
Darm. Hufvudskold och stjirt-
skold. — Fyra glnger naturliga
storleken. — Efter TULLBERG.

Fig. 19. Hyolithus tenwistriatus
Lixes. a—e, Det spetsiga skalet; (a,
Frin ryggsidan; b, Frin buksidan; e,
Frin kanten); d. Mynningslocket. —
Naturlig storlek. — Efter G. HoLwm.
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li%?;;fx:_ Agnostus levigatus-zonen. Denna bildar enligt LixNarssoN paradoxidesskifferns
zonen. Ofversta del och bestir af alunskiffer med spridda och smirre orstensbollar. Alunskiffern
utgor darfor har den vida ofvervigande delen af lagret men, di densamma hir ar mindre
bituminos &n hogre upp, brytes den i allminhet icke och ar fsljaktligen sillan tillginglig.

Pa nagra stillen foranleda dock lokala forhillanden, att brott i densamma blifvit dppnade,

sisom vid Tornstter, eller brytes den i sammanhang med de hogre lagren, sisom vid

Gosater. Afven vid Honsiter ar densamma genombruten i de gamla alunskifferbrotten;

Fig. 22. Orsten, skiktyta med hufvud- och stjirtskoldar af dgnostus levigatus LiNgs. samt en stjirtskold af Liostracus
costatus ANG. — Omkr. naturl. storlek. — Efter fotografi.

Fig. 23. Orsten, skiktyta med skalskoldar af Olenus-arter. — Naturlig storlek. — Efter fotografi.

for ofrigt torde den knappt vara blottad. Faunan #ar hir vida fatticare in inom den fore-
£ PP Y
giende zonen och utgores endast af foljande trenne arter:

Liostracus costatus Anc. (fig. 22).
Agnostus levigatus DaLm. (fig. 20 och 22).
»Leperditia> primordialis Lings. (fig. 21).

Olenid- Olenidskiffern. Denna brytes, pd grund af bergarternas storre bitumenhalt, i och
skiffern g5y kalkbréinningen pa en mingd stillen rundt omkring berget, dir densamma utan alltfor
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stora afrymningsarbeten kan fdtkommas. Nagra fullstindiga profiler anda upp till cerato-

pygekalken finnas emellertid ej blottade, did kalkbrotten pa Kinnekulle aldrig utstrickas
sa hogt.

Agnostus pisiformis och Olenus gibbosus-zonen. Ofvan Agnostus levigatus- Zonen med
zonen foljer, utan nigon skarp grins, alunskiffer inneslutande smirre, spridda orstens- et
zonen foljer, utan négon skarp grins, alunskiffer inneslutande smirre, spridda orstens- pidifommis
bollar med Agnostus pisiformis Lix. Denna skiffer nir en miktighet af omkring fyra chngl?(fse;fg‘s
meter och ofverlagras af en tjock, en & tvd meter miktig orstensbank, som nederst lika-
ledes innesluter Agnostus pisiformis (fig. 24—25), ofverst ater hufvudsakligen Olenus
gibbosus WaAHLENB. (fig. 7 och 23).

Pig. 24. Agnostus pisiformis
Lin. Hufvudskéld och stjirtskold.
— Forstoring fyra gdnger. — Efter

LINNARSSON.

Fig. 2. Orsten, skiktyta med hufvud- och stjirtskoldar af
Agnostus pisiformis Iax. — Naturlig storlek. — Efter
fotografi.

Orthis lenticularis-zonen. Den inom andra kambriska omriden hiarpa nirmast Konglomerat
foljande afdelningen: zonerna med Orthis lenticularis WAHLENB., Eurycare latum Borck ”;Zﬁf;;‘,“;,‘,’;‘{e
och  Parabolina spinulosa WAHLENB., synes saknas pi Kinnekulle samt motsvaras af ett Orthis lenti-
konglomerat, det ofvan sid. 25 omtalade ofre konglomeratet, hvilket utfyller fordjup-
ningarna pi dfre ytan af foregiende orstensbank. Det har iakttagits pid nagra stillen pa
bergets vistra sida. Vid Raback bildar orsten med Orthis lenticularis bindemedlet i det-
samma. Konglomeratets bildningstid torde darfor hafva infallit under afsittningen af
nyssnimnda zon.

Spherophthalmus alatus- och Peltura scarabeoides-zonen. Harpa folja de Zonen med
miktiga skifferlager jimte orsten, hvilka bilda olenidskifferns ofre och miktigare del. op%);%;,ms
Nederst innehilla dessa foretridesvis Spharophthalmus alatus Borck (fig. 26), ofverst Pel- och Peltwra.
tura scarabeoides WAnLENB. (fig. 27). I en orsten inom sistnimnda afdelning och allra

ofversta delen af alunskifferlagret, nira intill grinsen mot ceratopygekalken, forekomma
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de ofvan omtalade sexstraliga spongiendlarna (Protospongia?) samt de synbarligen i sam-
manhang med dessa stiende flintbildningarna (fig. 14).

De inom andra kambriska omraden hirpa foljande, &nnu yngre afdelningarna, t. ex.
dictyonemaskiffern, synas pi Kinnekulle fullstindigt saknas. Sannolikt intridde har vid
slutet af den kambriska tiden en hojning till hafsytan med ett afbrott i sedimentafsitt-

b d e

&

Fig. 26. Sphwrophthalmus alatus Borck. a—b, Hufvudets mellanskold: ¢, Densamma sedd framifrin; d, Hufvudets
sidoskold (fria kinden) pd vinstra sidan; e, Stjirtskolden. — Samtliga figurer forstorade tre ginger naturliga storleken.
— Efter LINNARSSON.

Fig. 27. Peltura scarabeoides WAHLENB. «, Hufvudet och mellankroppen; b, Hufvudets mellanskéld; e, Hufvudets sido-
skold (fria kinden); d—e, Stjirtskélden. — Samtliga figurer forstorade tre ginger naturliga storleken. — Efter LINNARSSON.

ningen samt en denudation. Den inom Sverige mestadels konglomeratartade beskaffen-
heten af ceratopygekalkens eller motsvarande horisonts ligre del samt dennas utbildning
sisom ett glaukonit-fosforitkonglomerat hinvisa tydligt pa, att stora forskjutningar mellan
haf och land i véira trakter #igt rum vid den kambriska tidens slut.

Ceratopygekalken (3).

Ceratopyge- Detta lager har fatt sitt namn af en for detsamma synnerligen utmirkande Trilobit-
s art, Ceratopyge forficula Sawrs, hvilken traffats ofverallt, hvarest detsamma ar typiskt ut-
bildadt.

Ceratopygekalken #r den tunnaste afdelningen i Kinnekulles lagerserie. Nagon full-
stindig, sammanhingande genomskirning af densamma har dock ej kunnat erhallas, men
af det nu kinda framgir med full visshet, att lagrets miktighet &r obetydlig, nagot storre
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dock pi vistsidan #n pd ostsidan af berget. Vid Hellekis torde den namligen uppgd till
omkring 2 m, medan den vid Gositer knappast kan Ofverstiga 0.5 m. Detta dfverens-
stimmer fullkomligt med ceratopygekalkens utveckling och upptradande for sfrigt inom
angrinsande siluromriden. I vistligare forekomster, saisom i Norge och pia Hunneberg,
har ceratopygekalken nimligen sin storsta och mest typiska utbildning, di den diremot
oster om Kinnekulle, sasom pi Billingen och i Falbygdens berg, niistan helt och hallet
saknas eller atminstone ej upptrider under sin typiska form.

Ceratopygekalken utmirker sig genom bergarternas ofta betydliga halt af glaukonit
afvensom genom sin jimforelsevis stora rikedom pa fosforsyra. Glaukoniten forekommer
sisom mestadels nagot lingstrickta, afrundade korn med oregelbunden form och af hogst
ett roffros storlek, vanligen mindre. Dess firg dr gron af olika hog ton, oftast vackert
morkgron; i tunna splittror ar den genomskinlig med en klart gron firg.

Ceratopygekalkens ofre del utgores af bankar och b
skikt af hérd kalk; den undre diaremot af en visserligen
i berget fast, men utsatt for atmosfirens inverkan snart
sonderfallande och diarfor i utgiendet alltid starkt upp-
luckrad glaukonitskiffer. Pa grund af dessa forhillanden
bildar ceratopygekalken, i synnerhet pé ostra sidan af
Kinnekulle, i utgdendet endast en smal zon, hvilken pa
kartan till foljd af den ringa skalan ofta mist goras
bredare #n den egentligen borde vara. Genom sin hard-
het och motstindskraft emot denudationen och forvitt-
ringen i forhallande till den dfverlagrande undre grapto- Fix. 98, Chratopvge forfirels Baas. &, Hat:
litskifferns, samt underlagets, glaukonitskifferns och alun- vudets medelsksld; b, Hufvudets sidoskold

A 5 3 L (fria kinden) pd vinstra sidan; c¢—d, Stjirt-
skifferns, jamforelsevis losare beskaffenhet bildar den fre skilden. — Fig. b, ir forstorad 3 ginger, de
fasta kalken vanligen ett #fven i topografien framtradande i el b e bl e B
Jimnare plan. Det ar i synnerhet pi vistra sidan af Kinnekulle, omkring Hellekis och
Rabick, vid Trollmen och Hjelmsiter samt vid Blomberg, som sidana jaimna terrassytor
med ceratopygekalk sisom bergunderlag forekomma samt dfven pa kartan framtrida genom
ceratopygekalkstrimmans storre bredd. Till dessa sluter sig ett oformigt parti af cerato-
pygekalk vid Storangen. Ceratopygekalken tickes inom dessa omrdden af ej alltfor mik-
tiga losa jordlager samt ar darvfor hirstides pa flere punkter tillginglig i dkerdiken. Pa
bergets oOstra sida ater ar ceratopygekalken nistan aldrig blottad. Den ar dar endast
kind fran en dikesskirning ofvan Per Ménsgirden i Klefva socken samt en grifning vid
Gositer.

Grinsen till undre graptolitskiffern har ingenstides kunnat iakttagas. Vid Hellekis
hatva emellertid i en stenmur losa kalkblock funvits, hvilka enligt fossilen otvifvelaktigt
hirleda sig frin denna nivi. ') Da detta fyndstalle ar beliget lingt ned pd sandstenster-
rassen, hafva med all sikerhet vid stenmurens liggande stenarna blifvit ditforda frin

) De i dessa funna fossil, som kunnat bestimmas, utgoras af: Megalaspis planilimbata ANG., M. steno-
rhachis ANG., Niobe insignis LINRS., N. obsoleta LINRs., N. leviceps DALM., Nileus limbatus BROGG.,
Symphysurus angustatus BoECK och S. breviceps ANG.

8. G. U. Geol. beskrifning ifver Kinnekulle. 5
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nigon datida brytning i ofvannimnda grinslager. Griinsen mot alunskiffern diaremot har
genom grifning blottats vid Hellekis och Gositer. .

~ Den ligre afdelningen eller glaukonitskiffern utgores till ofvervigande del af glau-
konitkorn forenade genom ett lerigt bindemedel. Den #r dirfor till firgen morkgron.
Bergarten #r ej egentligen skiffrig, utan bildar en bankformig massa, hvilken dock visar
nigon parallelstruktur samt lattast klyfver sig efter lagringsplanet; i fullkomligt friskt
tillstand ar den emellertid ganska fast. Glaukonitskiffern ar rik pa svafvelkis i form af
molnartade impregnationer, enstaka kristallgnistor eller kulformiga kristallmassor. Berg-
arten synes innehélla endast obetydligt kolsyrad kalk, atminstone i lagrets for brytning
tillgingliga utgiende delar. Den friser namligen ej, eller knappast, for syra. Diremot
innehdller den »fosforit> eller fosforsyrad kalk, hvilken forekommer dels sisom konglo-
meratartadt inneslutna knolar,') dels ock sisom molnlika, jamforelsevis glaukonitfria
partier orienterade parallelt med skiktningen. Fosforiten ar brunaktig, morkare cller ljusare,
frin niistan svart till ljust grdbrun. Glaukonitskiffern ar pi grund af fosforithalten en

jimforelsevis ej si obetydligt fosforsyrehaltig bergart. I foljd af sin rikedom pi glau-

konit innehiller den #fven kali. Ett prof frin Hellekis’ alié, & hvilket analys utforts a
Sveriges Geologiska Undersoknings laboratorium, inneholl:

e n U s SR et SN L S et
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Den ofre, harda kalken ar mycket ljust gra, ofta med en dragning i blitt eller gront.
Den innehaller i vissa skikt storre eller mindre mingder af glaukonit sisom smiirre, svart-

1) L. PALMGREN, hvilken utfort analyser af fosforitknolar fran denna horisont fran bland annat ett par lo-
kaler i Vistergotland, fastin ej frin Kinnekulle, har funnit, att desamma visserligen till sin hufvudmassa
utgoras af fosforsyrad kalk, men att de ej i{iga nigon bestimd kemisk sammansittning, utan dro bland-
ningar af olika bestindsdelar. Analyserna frin Ulunda pa Billingen och Kafvelds pd Falbygden visa fol-
jande sammansiittning hos fosforitknolarna:

[ Ulunda. Kafvelds. |

; ?
TP REL e e Rl S e | 996% | %:ws |
MBENEEIS U s AT e e R s | 0.28 » 0.18 » \
e loe t g s B | 092> 1.09 5 |
Terjard oeh jJAmEidnl oo s e S S e s 3 9.50 » 16.46 »
I, e st e R e s R he L BRE e e {  BHBY » 29.27 »
BRAREIIYIR o s i et e e R e S e "‘ 0.45 » 1.15 »
L D SR T T R T SR R LR O Wt o e ‘ 0.87 » 0.21 »
e L s SR R e R e e ‘\ 2.15 » 3.06 »
Glodgningsférlust (vatten, fluor och bitumen) . . . . . . . ' 9.35 » 1145 »
BIERHEr = - ot e R e e | 0.42 » 0.38 »

| 98924 | 9851

I fosforitknolarna fran Ulunda har fosforsyran vixlat mellan 25.26 % och 37.68 %, i dem frén
Kafvelas mellan 16.52 % och 32.19 %, hvarvid i profvet med minsta fosforsyrehalten fosforiten var
fororenad af kalksten, svafvelkis och zinkblende, hvilket senare ingick till flera procent. Det i fosforiten
forekommande starkt kolhaltiga dmnet (»bitumen») inneholl éfven kvifveforeningar.
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grona, afrundade, inspringda korn. Bergarten blir di, pi nira hill sedd, gronspricklig
samt till firgen morkare. Kalken #r uppdelad i bankar och skikt genom glaukonitrika,
mirgliga skiktfogar eller tunnare skikt af glaukonitmirgel. Den innehéller ifven van-
ligen ganska mycket svafvelkis inspringd, hvarfor dess yta vid vittring blir gulbrun. En
missfairgad, brunflammig eller i brunt dragande vittringszon, men utan uppluckring af
bergarten, foljer ock vanligen sprickorna.

Den renare kalkstenen #ar uppfylld af skalfragment, som dock endast sillan lata
klyfva ut sig, men tydligt framtrida i genomskirning pa stenens brottytor. I den glau-
konitrikare kalkstenen, hvilken vanligen ir nagot grofre kristalliniskt kornig, aro ater tyd-
liga skallimningar ej si talrika. Inom glaukonitskiffern slutligen hafva endast obetydliga,
¢j niarmare bestimbara fragment af smid Brachiopoder med fosforsyrehaltigt skal (alltsi
tillhorande Lingulidernas eller Obolidernas grupp) kunnat iakttagas.

Fig. 29. Euloma ornatum Axe. a, Hufvudets Fig. 30. Niobe insignis Lisgs. Stjirtskolden.
mellanskold; b, Hufvudets sidoskild (fria kinden) it il Naturlig storlek. — Efter Horm.
pd hogra sidan; ¢, Stjirtskolden. — Naturlig

storlek. — Efter Horm.

De fossil, af hvilka tydligare exemplar kunnat urskiljas, @ro i den renare, glau-

konitfria, hogre kalken:

Ceratopyge forficula Sars (fig. 28).

Euloma ornatum Axc. (fig. 29).

Amphion primigenus ANG.

Niobe insignis Lizgs. (fig. 30).

Symphysurus angustatus BoEck.

Nileus limbatus BRrOGG.
| Orthis Christianie KJer.

I den glaukonithaltiga kalken har kunnat bestimmas endast:
Orthis Christianiee KJER.

En af L. PaLvmGren utford analys & renare ceratopygekalk fran Hellekis visar fol-
jande sammansittning: ')

1) PALMGREN, L. Om svenska fosforitforande konglomerat, sid. 16. — Bih. K. Vet. Akad. Handl. Bd 1,
N:o 6. — Sthlm 1872.

Fossil.

Ceratopyge-
kalkins
kemiska

samman-
sdttning.
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Fosforsyrehalten hos den renare ceratopygekalken ar siledes betydligt mindre an
hos glaukonitskiffern. Af ParLmerex') anfores emellertid ett par analyser af »fosforit-
konglomerat> fran Kinnekulle, eller en ceratopygekalk med konglomeratiskt inneslutna
fosforitknolar, sannolikt hiirrorande fran grinsen mellan kalken och glaukonitskiffern, eller
mojligen frin sisom kalksten utbildade partier af den senare. Den af PaLmerex analy-

serade bergarten inneholl:

Hellekis. Stordngen.
GRG0 0.86
U e RS R R e e e | 72.63
oA R SR S e O S b 17.70

Af de anforda fosforsyrebestimningarna framgir, att om #n fosforsyrehalten ar
visentligt mindre i ceratopygekalkens ofre af renare kalksten bestiende del in hos den
underliggande glaukonitskiffern, sa ar dock lagret i sin helhet ganska fosforsyrerikt,
ehuruvil ej till den grad, att nigon brytning af detsamma sisom ramaterial for
beredande af superfosfat kan ifrdgakomma. Omedelbart pa platsen skulle diremot
den fosforsyrerikare glaukonitskiffern efter pa sin hojd en enkel brinning mojligen kunna
anvindas sisom jordforbattringsmedel — for sividt den kunde vinnas utan sirskild bryt-
ningskostnad. Uppbruten glaukonitskiffer fritt utsatt for regn, frost och solsken synes
niimligen efter niagon tid af sig sjilf falla sonder i luften. Pa Kinnekulle #ro emellertid
for det narvarande kalkbrotten ofver allt anlagda si djupt ned i alunskiffern, att bryt-
ningen ej i nagot enda fall nir upp till ceratopygekalkens grins. Detta i motsats till
pa Billingen och Falbygdens berg, hvarest kalkbrotten i de flesta fall aro anlagda pa
griinsen mellan alunskiffern och orthocerkalken, hvarfor de fosforsyrehaltiga bergarterna dir-
stides komma att inga 1 brytningen. De tillvaratagas dock niistan aldrig, utan bortkastas
obrinda och ingd i varpen. Af kalktillverkarne uppgifvas de namligen gifva en >grusig»
kalk. Detta beror till stor del dirpa, att fosforiten vid kalkens slickning ej faller sonder
till pulver, utan bibehaller sin ursprungliga form. Denna grusiga kalk torde emellertid
genom sin fosforsyrehalt aga ett betydligt storre virde saisom jordforbattringsmedel &an bade
orthocerkalken ?) och orstenskalken samt borde darfor sisom siadant vara sirskildt
eftersokt.  Fosforsyran i densamma kommer visserligen ej att omedelbart verka sisom
vid en superfosfatgddning, men bor dock gora det efter hand i samma man som fosforiten

3y Anf. st caid. 23

2) Enligt L. PALMGREN, hvilken for jimforelses skull utfort ett par analyser a fosforsyrehalten hos orthocer-
kalken i Viistergotland, utgor denna hos »gra orthocerkalk» fran Kafvelds 0.04, % hos dylik fran Hellekis
pa Kinnekulle 0.03 %. Hos »rod orthocerkalk» fran Hellekis fanns endast spar af fosforsyra.
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sonderdelas af atmosfirilierna och humussyror o. s. v. i jorden. S vida ej alltfor stora
tekniska svarigheter med vattenaflopp o. d. mota, vore det darfor onskvirdt, om kalk-
brotten pa Kinnekulle kunde i likhet med dem pa de ofriga Vistgdotabergen anliggas pa
en nagot hogre niva #n den nu brukliga, si att det blefve mojligt att for landtbruket
tillgodogtra den skatt af fosforsyra, hvilken ceratopygekalkens bergarter innehalla.

Med ceratopygekalkens rikedom pa fosforsyra sammanhiinger otvifvelaktigt den rika
och yppiga vegetationen jimte den stora bordigheten i ofrigt pa den afsats af berget,
dar cemtopygekalkens bergarter bilda det omedelbara underlaget, eller dit desammas
vittrings- eller sondergrusningsprodukter litt kunnat spridas. Bast framtrader detta pa
Kinnekulles viistsida, hvarest isynnerhet den fosforsyrerikare och latt vittrande glaukonit-
skiffern #r maktigast utbildad. Sa t. ex. framforallt i Munkingarna vid Hellekis och
Réaback, och #fven i de bordiga akerfilten ofvan Trollmen och Hjelmsiter samt dessas
fortsittning forbi Vesterplana och Blomberg. Med undantag af vid norra inden af berget,
hvarest ceratopygekalken ir betickt af miktiga grusmassor, i hvilka den underliggande
berggrundens bergarter ej kunnat ingd, saknar ocksd ceratopygekalkens omrdde helt och

hallet barrskogsvegetation, utan upptages mestadels af akerfilt samt — om #n numera i
mindre utstrickning — af lofingar.

Undre Graptolitskiffern (4).

Detta skifferlager har beniimnts »>Undre Graptolitskiffer> pi den grund, att det ar  Undre
den ligre af de tvenne stora graptolitforande skifferhorisonter, hvilka forst urskildes ’]'f;lf:;:lft
inom Skandinavien. For Kinnekulle &r denna benimning ocksi g(ﬁf%lc‘;
fortfarande mycket passande, ty utom nu ifrigavarande grap- skiffer).
tolitskiffer forekommer dirstides endast #nnu en, namligen den
graptolitforande skiffer, som bildar Kinnekulles ofversta lager
nirmast under diabasen, och hvilken dirfor ocksd af Linnarsson
benimndes »Ofre Graptolitskiffer>. Di emellertid pa andra trakter
inom Skandinavien #fven andra graptolitskifferhorisonter fore-
komma, har man numera uppkallat desamma efter nigon for
hvar och en utmirkande graptolit, hvarigenom deras plats i
lagerserien utan vidare framgédr af sjilfva namnet. Den undre
graptolitskiffern har silunda blifvit kallad Phyllograptusskifier
efter det for denna horisont karakteristiska, litt igenkénnliga
graptolitsliktet Phyllograptus.’)

Lagrets tjocklek &r omkring 10 m, dock framgir af de e 81 Phifloprening svptsht
gjorda mitningarna, att den Ar nigot mindre pd bergets Ostra folius Haun. — Forstorad tiil fyra

. = Es 5 = B ginger naturliga storleken. —
sida #n pd dess viistra, pi samma siitt som fallet &r med ~  Efter Houn.

1) Undre graptolitskiffern omnimnes redan af LINNE i hans Viistgotaresa under beniimningen »griffelsten>,
churu han, sannolikt genom ett minnesfel, oriktigt forliigger densamma omedelbart under »stiljstenen» eller
den gra orthocerkalken. Enligt LINNARSSON skall den énnu i dag af allmogen kallas »griftelstens.

Mdktighet.
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ceratopygekalken. Detta stair ocksd i full samklang med forhallandena i Billingen och i
Falbygdens berg, hvarest undre graptolitskiffern vanligen saknas, eller, nir den ndgon
gang kan sparas, sjunkit ned till en tjocklek af ofta endast en brikdel af en meter. Inom
silaromridena #nnu lingre osterut, i Nerike och Ostergstland samt pa Oland, ar den helt
och hallet forsvunnen.

Bergarten utgores af en gronaktig, vanligen ganska ljus, timligen tjock och svir-
klufven lerskiffer, som #r ganska los och liatt later tilja sig med knif. Genom vitt-
ring ofvergir den i utgiendet till en skifferlik lera. Harmed sammanhiinger, att lerskiffern
fullstindigt sonderfaller, da den efter brytning fitt uttorka och forlorat sin bergfuktighet
samt darefter éater utsiittes for regn. De fossil den innehéller utgoras nistan uteslu-
tande af graptoliter. Dessa #dro aldrig forvandlade till svafvelkis, sisom i skiffrar annars
ofta #ar fallet, utan hafva sin ursprungliga, kitinartade skalsubstans bibehillen. De hafva
dirfor ej heller sin relief bevarad, utan bilda tunna, svarta hinnor pi klyfningsytorna
och afflaga darfor girna fran dessa, kvarlimnande endast ett svagt aftryck. Vid skifferns
vittring sondersmulas och forstoras de darfor latt. Det #r ocksd i allminhet ganska svart
att frin undre graptolitskiffern erhalla fossil i ett for bestamning tillriickligt tydligt be-
varingstillstind, detta si mycket mera som graptoliterna i allminhet forekomma timligen
sparsamt. Ltt undantag hirifran utgor dock en mera tunnskiffrig och littklufven, morkt
graaktig skiffer, som traffats i en backfira i klefven midt for Hellekis. Redan denna
skiffers morkare firg antyder en storre rikedom pi organiska amnen; skiffern #r ocksa
ganska rik pd graptoliter, och niistan alla af de frin Kinnekulle uppriknade arterna torde
hiirleda sig frin nimnda fyndort.

Sasom framgar af kartan, bildar den undre graptolitskiffern, oaktadt sin losa, foga
motstandskraftiga beskaffenhet, dock pa grund af sin maktighet under en stricka pa
Kinnekulles vistsida en i det stora hela bredare zon #n ceratopygekalken. Detta ar for-
hillandet egentligen mellan Trollmen och Blomberg. Den undre graptolitskiffern bildar
hiir jimte ceratopygekalken bergunderlaget for dkerfilten, om den ocksi genom sin for-
vittring och uppluckring pd ytan samt betiickning af kvartira och nutida bildningar van-
ligen framtrader endast i djuparc diken. For ofrigt torde den undre graptolitskiffern
bilda endast en smal rand vid foten af rodstensklefven, i det att utgdendet till storsta
delen utgdres af en brant viigg eller stark sluttning tickt af losa aflagringar. Lagret ar
darfor, med ofvan anforda undantag, blottadt endast i backar eller i klefkallor, d. v. s
killor, som springa fram pd grinsen mellan detsamma och orthocerkalklagret. Pa grund
af sin leriga beskaffenhet, 1 foljd af hvilken alla uppstidende sprickor litt igenslammas,
genomslipper ndmligen den undre graptolitskiffern ej det vatten, som genom orthocer-
kalkens manga springor silar sig ned ofvanifrin, utan framkviller detta rundt omkring
berget sisom en rad af killor i linje med undre graptolitskifferns ofre grinsyta. De
viktigaste blottningspunkterna af undre graptolitskifferns ofversta del finnas anforda i ett
»Bihang», som upptager de for bestimmande af lagrens miktigheter och lutning verkstillda
afvigningarne. Samma punkter #terfinnas dfven pi kartan utiniirkta af ett X jimte at-
foljande hojdsiffra. Tillginglig 1 stenbrott ar undre graptolitskiffern endast vid norra
andan af cementkalkbrottet vid Hellckis, hvarest den brytes for att anvindas sisom ler-
tillsats till kalkstenen vid cementberedningen.
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Enligt tvenne & Hellekis cementfabriks laboratorium utforda analyser af undre Bewias sw
mansatt-
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graptolitskiffer fran sistnamnda stille, frain de ofre lagren, »strax under den roda kalk-

stenen», &r den kemiska sammansittningen:
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Graptolitfaunan i1 den undre eraptolitskiffern har #nnu ej erhallit
o f
ligare bearbetning. En och annan art har visserlicen beskrifvits eller anforts fran de
o o =}

Fig. 32. Didymograptus-art med bida de cellbirande grenarna utstriickta i
samma plan. — Naturlig storlek och forstoring af den centrala delen jimte
den hogra grenen. — Efter TULLBERG.

olika fyndorterna i Sverige, men i det stora hela saknas #nnu en genomford beskrifning
af de har upptridande arterna af denna djurgrupp.

svarigheten att erhalla goda exemplar foga
kiindt hiiratinnan. H#r férekommande, for
lagret karakteristiska graptolitslikten #ro
Phyllograptus, Didymograptus (fig. 32) och
Tetragraptus. Den allméinnaste och mest ut-
bredda arten ar Phyllograptus angustifolius
Harn (fig. 31). Dessutom forekomma Di-
dymograptus extensus HaLL samt Tetragrap-
tus quadribrachiatus Havn (fig. 33) och 7.
fruticosus Harr (fig. 34), hvilka alla fun-
nits 1 den ofvan omnimnda, morkare, fossil-
rikare skiffern vid Hellekis.

a. b. E

| !
L Tebie Rl 59.8 ¢ 57.0 %
10.7 > 19.3 »
HEe T 8.6 »
‘ 1.6 » 1.8 5
e o 43 » 1.3 »
...... 0.4 > 24 >
—- 3.6 »
6.7 » 6.5 »
9.5 4 100.0 %

nigon grund-

Fran Kinnekulle #r ocksé genom

Fig. 33. Tetragraptus quadribra-
chiatus HauL. — Naturlig storlek, —
Efter HaLL.

Fig. 34. Tetra-
graptus fruti-
cosus Harn. —
Naturlig  stor-
lek. — Efter
Harr.

ning.

Fossil.
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Orthocerkalken (5).

Orthocer- Ofvanpi den undre graptolitskiffern foljer Kinnekulles storsta kalkstensbildning, den
kalk, allmdan 3 5 ma
karakter. Ofver 50 m, miaktiga Orthocerkalken. Denna #r en tat, till firgen i olika lager viixlande,
grd, grongri eller rodbrun kalksten, som stindigt #r utmirkt genom sin mycket tydliga
och regelbundna skiktning. Genom tunnare eller tjockare mirgliga skiktfogar #r nim-
ligen kalkstensmassan uppdelad i smiskikt, som sillan #ro mer #n 10 ¢m tjocka, men
vanligast betydligt mindre (fig. 37). I foljd hiraf ar det latt att ur kalkstenen losbryta
stora flata hallar, hvilkas ytor dock icke #ro jimna utan starkt ruggiga, beroende pa de
mirgliga mellanskiktens egendomliga, ojamna forlopp. Vinkelratt mot lagringen har or-
thocerkalken en mycket utpriiglad forklyftning, hvarigenom den uppdelas i stora pelar-
formiga partier, hvilka dock genom skiktfogarna afskiiras i tillnarmelsevis parallellipipe-
diska stycken, af stenbrottsarbetarne kallade »kistor» (fig. 66).

Det torde fornimligast vara dessa egendomligheter i skiktning och forklyftning,
som betinga orthocerkalkens karakteristiska utseende och gora, att den, trots alla olikheter
i farg, latt igenkéinnes #fven af ett ovant oga, icke blott pa Kinnekulle, utan #fven pa
andra och vidt skilda stillen. Orthocerkalken har nimligen en mycket stor utbredning.
Med fullt typisk utbildning forekommer den icke blott inom Vistergotlands och Oster-
gotlands siluromraden, utan #fven pa Oland, i Nerike, i Dalarne och i Jamtland, samt i
de ryska Ostersjoprovinserna, frin hvilka den utbreder sig #inda till trakterna soder om
Ladoga. Orthocerkalken maste déarfor ursprungligen hafva varit utbredd sasom en
sammanhingande aflagring ofver minst hela det silunda angifna omridet, och foljaktligen
blifvit afsatt i ett oppet haf, rikt pa kalkafsondrande organismer.

Orthocerkalken har erhallit sitt namn pid grund af sin ovanliga rikedom pi de
spjutlika skallimningarna af de till blickfiskarnas klass horande Orthoceratiterna') (fig. 35,
43 och 44), hvilka si ofta ses pi bergartens skiktytor. Af allmogen pa Kinnekulle benimnas
de »stenkolfvars. Skalen nd hos vissa arter en lingd af en meter eller inda mera, med en
diameter vid storindan af stundom #nda till nérmare 0.2 m. De éro emellertid sillan full-
staindiga. Pa huggna eller slipade skiktytor framtrida de ofta i lingdsnitt. Det
af kalkspat bestdende, utdraget koniska skalet med sina urglasformigt bojda tvirviggar
sticka da genom sin hvita firg skarpt af mot den roda eller gri kalkstensmassan, i hvil-
ken de #ro inbaddade, och af hvilken de vanligen #dfven utfyllas. Ej sallan utfyllas
emellertid de afstingda kamrarna af hvit kalkspat, antingen fullstindigt eller med kvar-
limnande i midten af ett oppet rum, hvars viiggar di #ro beklidda af sma kalkspatkristaller
(fig. 36). Den aterstiende héligheten #r understundom utfylld af segflytande bergtjira.
Dylika halrum bendmnas af stenhuggarne »tjarhalor» och forekomma ej si sillan i den
grd, till huggning anvinda kalkstenen (taljstenen). Genom oxidation har bergtjiran un-

1) Den enda nutida med Orthoceratiterna niirmare besliktade djurformen éir den i Indiska oceanen lefvande
Pirlbaten (Nautilus Pompilius LIN.), hvars skal dock icke iir rakt, sasom Orthoceratiternas, utan sniick-
formigt hoprulladt. :
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Fig. 3b. Orthoceratit (Endoceras Wahlenbergi Foorn). — a, Det yttre;
b, Liingdsnitt, visande sifonalroret samt de af hvit kalkspat mer eller mindre
fullstindigt utfyllda luftkamrarna. — @ ér forminskad till omkring */s af
naturliga storleken. Efter fotografi: — b, Naturlig storlek. Efter Hory.

8. 6. U. Geol. beskrifuing ifver Kinuelulle.
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Fig. 36. Orthoceratit med

kamrarna ofullstindigt ut-

fyllda af kalkspat, hvaraf

kristaller beklida viggarna.
Efter fotografi.
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derstundom ofvergatt till fast bergbeck. Dessa starkt kolhaltiga, bitumindsa #mnen torde |
vara sonderdelningsprodukter efter djurens mjuka, kottiga delar.
[.711’,’1"1“;}‘)’;;’(" Med hinsyn till firg, lage eller anvindbarhet for huggning har allmogen pa Kinne-
° kulle sedan gammalt urskilt fyra lagergrupper inom orthocerkalken, nimligen: Undre
Rodsten, Tiljsten (grd), 0]'/‘@ Ridsten, Lefversten (gra). I forevarande arbete, som har
ett hufvudsakligen praktiskt syfte, har det synts lampligast att bibehalla denna populira
och for alla, som besvka Kinnekulle, genast och utan vidare framtridande indelning, detta

Fig. 37. Skirning genom en del af den Undre Rodstenen i nedfartsviigen frin Rabicks kalkstensbrott. Kalkstenens verti-
kala forklyftning samt densammas tunnskiktade och mirgliga beskaffenhet framtrida hir med full tydlighet. Det kalkstens-
brott, som fig. 66 visar, dr beliget i rak linje vid dnden af denna vig. — Vinterbild. Fotografi af G. Houm och
C. J. 0. KJELLSTROM

si mycket mer som den n#ra sammanfaller med den pal@ontologiska indelningen, sisom

laingre fram skall visas.

Uﬁdrf‘Riid- Undre Rodstenen ar omkr. 22 m miktig, till firgen rdodbrun, tamligen tunnskiktad
Sten.

och starkt mirglig. 1 det hela &r den mycket likformig, utan nigra mirkbara variationer,
vare sig pd bergets olika sidor eller i lagrets olika delar. Nagra genom fiirgen igenkinn-
liga enskilda skikt hafva darfor ej kunnat urskiljas, atininstone icke inom lagrets hufvud-
massa.
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Lagrets utgiende bildar mestadels en mer eller mindre hog, lodrat bergviigg, den of-
vannimnda >Rodstensklefvens. De ligsta skikten dro emellertid endast sillan tillgiangliga,
di rodstensklefvens fot mnistan alltid doljes af nedfallna block. Det #r endast i bickar
och kallor eller i nigra vigar uppfor klefven, som de ligsta lagren finnas blottade. Bast
frilagda iro de i norra #nden af cementkalkstensbrottet Vld Hellekls, hvarest den undre
rodstenen brutits #inda ned till undre graptolitskiffern, och brytningen till och med nedgatt
i denna (fig. 65). Ofvan rodstensklefven bildar undre rodstenens allra dfversta lager en
mer eller mindre bred zon af svagt sluttande eller plana marker. Dessa #iro smalare pa
ostra och vastra sidorna af berget, bredast vid sodra #nden, dir den undre rodstenen
inom Vesterplana och Osterplana socknar bildar stora plana filt med i de yngre lagren
djupt intringande vikar. I dessa falt, och ofver hufvud i afsatsen ofvan klefven, ligger
den undre rodstenen ofta ofver stora striickor i dagen eller betickes endast af en mycket
tunn vittringsjord.

Den undre rodstenens ofvan omnimnda starkt mérgliga beskaffenhet beror i viss
man dirpi, att de mirgliga lagren mellan de renare kalkskikten ofta dro ganska tjocka.
Inom vissa delar af lagret blifva ocksi mirgellamellerna sa tita, att en skiffrigt mirglig
eller knolig kalk uppstar. De renare kalkskiktens tjocklek ofverstiger sallan 10 em,
men #r vanligen mindre. I Gosiiters kalkstensbrott pa bergets oOstra sida #r dock blottadt
ett lager af fast och till huggning duglig kalksten, enligt stenhuggarna »det basta af de
roda lagrens, hvilkets tjocklek uppgar till 18 em. Stundom kunna ocksid tvenne eller
flera skikt under niagon stricka smilta tillsammans till ett tjockare, diirigenom att mirgel-
fogarna forsvinna. Bergarten ar ofver hufvud taget ganska los; dfven dess skenbarligen
fastare skikt vittra latt och falla sonder i fria luften. Med undantag af ett par af de
allra  ofversta skikten, hvilka i sammanhang med den ofverliggande tiljstenen brytas till
golfsten, samt det nyss omnamnda tjocka, jamforelsevis fasta skiktet vid Gositer, ar undre
rddstencn for ofrigt helt och hallet oduglig for stenindustriellt andamal. Daremot limpar
den sig vil till cementberedning; vid (mqater har den #fven anviindts for kalkbrinning.

Sklk’rnmgen och skiktens beskaffenhet framtrida bast i profiler, som nagon foljd af
ar varit fritt utsatta for atmosfirens inverkan. De lerigare mirgelfogarna dppna sig da
eller vittra ut mer eller mindre djupt, och de mirgligare kalkskikten luckra upp sig, si
att deras inre struktur framtrider. Fig. 37 visar dessa forhallanden synnerligen tydligt.
Hos profiler éter, som under artusenden varit blottade, nimligen i klefbranten rundt om-
kring berget, har de mirgligare skiktens utvittring naturligtvis fortskridit annu mycket
laingre. En profil af lagren vinkelritt mot branten &r diarfor hiar starkt taggig, och
fastare delar af lagerserien bilda giirna takformigt utspringande, dfverhiingande partier.
De lingre fram foljande bilderna frin klefbranten vid Morkeklef samt midtfor Rabiacks
kalkstensbrott gifva exempel hirpa.

Omstiende profil fran Raback (fig. 38) framstiller de olika skiktens tjocklek och
nirmare beskaffenhet. Profilen ir dviigabragt genom direkt kalkering af bergviggarna i
nyss afbildade skirning.

Orthocerkalkens ofvan omtalade vertikala forklyftning framtrider pa Kinnekulle
otvifvelaktigt vackrast och mest storartadt hos undre rodstenen. Orsakerna hartill dro
flere. Forst och frimst #ro hir i klefvar, uppfartsvigar och stenbrott i klefkanterna de

Skiktning.
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Meter b. Meter d.
18
—— Ofre Rodsten.
17 =
[ E—— 10 ey Tiljsten (grd).
E =
15 ¢ Afbrott.
34
dre Ridsten.
= Undre Rodsten Alstett.
= 8RS TS
—
12
Undre Rodsten.
= Fig. 38. Profil af en del af den ldgre Orthocerkalken
vid Rabdck v skalan 1:40. Profilen omfattar, forutom
T de ligsta lagren af den Ofre Rodstenen samt Téiljstenen,
en nistan fullstindig genomskirning af den Undre Rod- 11
stenen. Af denna saknas endast de allra ligsta lagren
P nirmast undre graptolitskiffern, af hvilka nigon detal-
o jerad profil hiirstides ej kunnat erhdllas. Tvenne smirre
luckor forefinnas dfven inom ofre delen. Profilen visar
- skikttjockleken jimte viixlingen mellan renare och mirg-
= ligare kalkskikt. De jamforelsevis renare kalkskikten
iro betecknade helt hvita, de mirgligare lagren dter me-
b delst en streckning af korta smd linjer. Genom dessas
1 form och olika tdthet har skiktens kniligare eller skift- 10
rigare beskaffenhet, ifvensom deras storre eller mindre
mirglighet antydts. — Profilen #&r uppmitt medelst
omedelbar kalkering pd pappersremsor af de lodrita
viiggarna i Rabicks kalkstensbrott (fig. 66) samt i den
for nedfartsviigen fran detta gjorda springningen (fig. 37). [-------
Profilens higsta del, eller mellan bokstdfverna ¢ och d,

atergifver dirfor samma genomskiirning som profilen
fig. 67 hir nedan, men i ytterligare forminskad skala.
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hogsta profilerna inom orthocerkalken blottade. Vidare hatva sprickorna hir littare
kunnat oppna sig darigenom, att pa grund af den hoga klefbranten wmotstind saknats
utit, och underlagets, den undre graptolitskifferns, losare beskaffenhet litt tillatit en
glidning eller sattning. Slutligen hafva sprickorna genom det pi lagrets ofta jimforelse-
vis plana yta uppsamlade och genom mullskiktet nedsipprande samt darfor kolsyrehaltiga
dagvattnet utvidgats genom upplosning af sprickornas viggar. Stenbrotten och vagskir-

ningarna forete darfor med sina lodriita, men — allt efter de olika, hvarandra korsande
sprickorna — af utspringande och inspringande skarpa vinklar blldade viggar, ett mycket

karakteristiskt utseende. Bilderna fig. 37 och 65 visa detta pi det tydligaste. 1 klef-
branterna dter, dir forst vigsvallet af istidens haf samt sedermera ytvittringen genom
langa tidrymder verkat, hafva de utspringande vinklarna afnotts och mjuka, afrundade,
pe]arhkna,nde former uppkommit.

Likasom den undre rodstenen ar mycket ensartad till sitt utseende, si ar den det
ock till sin kemiska sammansattning i det stora hela. Sasom exempel pa denna ma fol-
jande analytiska bestimningar ll]f()l‘lS.

Analys, utford & Sveriges Geologiska Undersoknings laboratorium, & ett generalprof

af >undre rodsten» frin det lilla stenbrottet vid uppfartsviigen till bergets hogre del,
strax SO om Rabicks hotell:

Kolsyradkalk....-...,............71.15%
Kolsyrad T T SRR A s T e e B S T R
Olost 1 utS}md(l klorv&tesy it ca e 20

Analyser af »undre rodsten» fran cementkalkbrottet vid Hellekis, utforda pa cement-
fabrikens laboratorium och dirifrian beniiget meddelade:

a) Fullstindig analys.

Balle- o D manaa B e e A e
Jemmasgdiee e Sine e e e R S s A e s D0y
Lepiond o 2 o0 ce o 0T LRl e s
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Glodgningsforlustyy,
l\dtten och Ol‘“’iullbk(l dmnen = = 0.70 »

100./3 %

Af profvet forblef 12 % oupplost efter 5 minuters kokning med utspidd (20 %)
klorvitesyra. Det olosta utgjorde en gra, fin lera, som icke inneholl sand eller andra
grofre mineralpartiklar. Det bestod af:

LT R et SR et SRRt Vel T
Lerjord, jirnoxid, sma mingder af ka]l\ och magnesia . 345 »
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b) Ett generalprof: halt af kolsyrad kalk 78.6 %.
¢) En serie af 6 prof fran lager pa olika hojd visade foljande halt af

Kolsyrad kalk:

glofeeraty . L o o T Bt ERl e
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Cos s ae ot al i eee s it e s
d 8‘3:3 ; medeltal 82.2 %.
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Denna serie visar, att variationerna mellan de olika skikten knappt dro storre an
de kunna antagas vara mellan olika delar af ett och samma skikt. Sannolikt voro prof-
ven tagna ur de fastare kalkstensskikten, utan att storre mingder af den mellanlagrande
mirgeln eller margligare kalkstenen medfsljt. Halten af kolsyrad kalk (i medeltal 82.2 %)
dr namligen storre @n i generalprofven fran siavial Hellekis som Réback. En annan dylik
analysserie visade i medeltal 83.0 % kolsyrad kalk. Sasom medeltal for lagret i dess
helhet torde darfor 78.0 % a 80.0 % kolsyrad kalk kunna antagas.

Den Undre Rodstenen ir sirdeles fattig pa bestimbara fossil. Genomskirningar af
skalrester framtrida visserligen i kalken, men oftast tillhora dessa antingen starkt sonder-
krossade skal, och #ro did for bestimning
alltfor smd, eller ock lata de ej klyfva ut
sig. Fullt bestimbara stjirtskoldar forekomma
emellertid ej si sillan af den for ifragava-
rande lager dfven ofverallt annorstides karak-
teristiska trilobiten Megalaspis limbata Borck
(fig. 39), frin hvilken beniimningen Lim-
batakalk hirleder sig, afvensom af Nileus
Armadillo DaLm. Darjimte triffas en obe-
skrifven orthoceratit (Zndoceras sp.) och en
liten Orthis samt Acrotreta sp.

Tiljstenen. Denna iir, sisom ofvan niimndt,
till firgen gri. Den #r det renaste af Kinne-
kulles kalkstenslager och #fven det, som mest
anlitats for stenhuggeriindamal.’) Dess olika
smalager #iro ock synnerligen konstanta till
Fig. 39. Jﬂgt{lggﬁ}ﬁo li"flibafg T oaide. - tjocklek-och beskaffenhet i 0frigt samt kunna

2rall. aturilg storiex.
darfor foljas rundt omkring berget genom
de olika stenbrotten. De urskiljas ocksa hvart for sig sedan gammalt af stenhuggarne
och betecknas med hvart sitt sirskilda namn, hvarom nirmare lingre fram i afdelningen

1) Med namnet stiljsten> betecknas sedan gammalt af allmogen ofver hufvud taget de kalkstensskikt, som iro
tjinliga till huggning. Da dessa emellertid egentligen och ursprungligen tillhora endast det gra lagret
mellan de bada roda, sa utgores den egentliga »tiiljstenen» af endast detta lager, om ocksd iifven de niir-
mast Ofver och under liggande rioda skikten numera jimvil anvindas till huggning.
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om stenindustrien. Friimst bade i fraga om renhet och anviindbarhet &r ett skikt, som
beniimnes »likhall.  En pa ett prof af denna frin Rabick gjord analys gaf:

Bigsnad etk 0 oS s s L i Bn s
Koliyend mapuents. . . 2 (oo oo ans o Diey
Olost i utspadd Elavilesyrs: - LD s v Rars

Taljstenens miktighet &r obetydlig, den uppgir namligen till blott nigot ofver en
meter. T f5ljd hiraf visar sig dess utgiende i allminhet endast sisom en mycket smal
rand. Det dr endast vid sodra #dnden af berget, pi filten soder om Vesterplana kyrka
samt pa (")sterplan:l vall, som lagret annu bildar eller, enir dess littast atkomliga delar
numera #ro bortbrutna, har bildat storre filt. Lagrets utgiende ir darfor i de flesta
fall egentligen for smalt att enligt skalan kunna utliggas pa kartan. Att dock si ofver-
allt skett, beror pi lagrets stora vikt i stenindustriellt hinseende, da det #r egentligen pa
dettas skikt som stenhuggningen pi Kinnekulle ar grundad. Intet af Kinnekulles lager
ar dirfor i sin helhet sé blottadt och vil tillgangligt som detta. Ofverallt, dar det utan
alltfor besvirliga och kostsamma afrojningsarbeten kunnat dtkommas, har det nimligen
brutits eller brytes. Det ar ocksi, bortsedt frin den grustickta norra delen, med hogst
fa afbrott tillgingligt i stenbrotten rundtomkring storre delen af berget, eller fran strax
soder om Gositer till Hellekis.

Faunan inom denna afdelning #r, i trots af densammas ringa miktighet, dfver hufvad
taget rikare #n inom orthocerkalken pa Kinnekulle for ofrigt. Detta star i full samklang
med forhallandena ofverallt annorstides. Fossilen erhillas emellertid #fven hir nistan
alltid i ofullstindiga och foga tydliga exemplar, hvarfor deras nirmare bestimning van-
ligen ar svar. Det i fossilviig for lagret mest utmirkande ar dels den massformiga an-
hopningen af individer af den afdelning inom Echinodermernas eller Tagghudingarnas
provins, som beniimnes Cystidéer, dels ocksi den ej sallsynta forekomsten af de stora,
nedplattade stjartskoldarna af arter tillhorande trilobitsliktet Megalaspis. Orthoceratiter
forekomma visserligen ej heller sillsynt, men #ro ej si pifallande i jimforelse med
inom andra omriden samt i de nirmast ofvan foljande roda kalklagren. Cystidéerna iro
representerade endast genom sliktet Sphwronites, men detta upptrader, sisom det synes
sannolikt, med flera arter. Af dessas kulformiga, i genomskirning till 1.5 & 4 centimeter
uppgéende skal dro hir ett eller ett par skikt fullstandigt uppfyllda, si att de olika in-
dividerna berdra hvarandra (fig. 40). Sjilfva bergartsmassan utfyller da endast mellan-
rummen mellan kulsegmenten samt ifven den likaledes kulformiga inre haligheten i de
icke sillsynta fall, di skalen pi nigot stalle brustit ssnder. Den inre haligheten ar annars
fylld af hvit, prismatiskt kristalliserad kalkspat med de olika kristallindividen utgiende
fran viggarna och med sina spetsar sammanstotande i centrum, men alltid sammantringda,
utan nigra fria kristallytor. Den enda hittills beskrifna arten pa Kinnekulle ir Spharonites
pomum GYLLENH. (fig. 41), af hvilken stundom utmiirkta exemplar med skalets finaste skulptur-
detaljer bibehdllna kunna utslis ur den fasta kalkstenen. D4 de forekomma i de mirgliga
mellanskikten, erhallas de vid mirgelns vittring fria, om #n ofta mer eller mindre samman-
tryckta och krossade. Af Megalaspis forekomma flera arter, som #ro ganska stora, men

> Likhall>.

Tdljstenens
tjocklek och
atkomlighet.

Fossil.
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fullstandiga exemplar tillhora de storsta sallsyntheterna. Den for detta lager pid Kinne-
kulle mest karakteristiska arten, af hvilken hiar storre exemplar funnits &in pa nagot annat
stille, utgor utan tvifvel Megalaspis Heros Danm. (fig. 42). Stjartskoldarna af denna ni
ofta en langd af 140 mun med en bredd af 155 mm, och lingden af ett fullstindigt
exemplar utgor omkring 350 mm. Megalaspis Heros dr diarfor en bland Sveriges storsta
trilobiter. Utom denna forekomma Megalaspis rotundata ANG. och Meg. explanata ANG.,
bida med stora stjirtskoldar, afvensom en Megalaspis-form, som star den i undre rodstenen

Spheronit-
kalk

Fig. 41. Spheronites pomum Gy1.-
LENH. — Efter fotografi. Nigot mer
in naturlig storlek.

Fig. 40. Skiktyta af kalkstenslager till viisentlig del
bildadt af Spheronites pomwm GyYLLENH. — Efter
fotografi: omkr. !/s af naturliga storleken.

forekommande Meg. limbata mycket nira, men som ej uppnar dennas storlek samt har
starkare hvalfd stjartskold med randuppbdjningen knappt mirkbar och inskrinkt till endast
sjalfva midten af bakkanten. Af trilobiter forekomma vidare Phacops sclerops Darm.,
Cyrtometopus clavifrons Daum., Asaphus raniceps DArM. var. mazima Broce., Illaenus
Esmarki Scunota. och Ampyax nasutus Datm. samt sannolikt ocksi Symphysurus palpe-
brosus Datm.  Af cephalopoder sro Endoceras Wahlenbergi Foorp (fig. 35) och Orthoceras
Kinnekullense Foorn (fig. 43) de for detta och den niarmaste delen af den ofverliggande
roda kalken mest karakteristiska. Dessutom #ro hir funna Estonioceras Proteus Howum,
Estonioceras sp. samt Bathmoceras Linnarssoni ANG. Af snickor forekomma (Gonionema
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bicarinatum His., Raphistoma gradatum Koxkex, samt en Bellerophon (Sinuites). Af arm-
fotingar eller brachiopoder har endast en Orthis antriffats.

Fig. 42. Megalaspis Heros Daim. Fullstindigt, men starkt skadadt exemplar pi en skiktyta. — %/s af naturliga stor-
leken. — Efter fotografi.

Den Ofre Radstemen &r omkr. 11 m miktig; dess firg ar i allmanhet nigot rodare Ofre rid-
4n den undre rodstenens, hvilket siikerligen beror pa en nagot storre halt af jirnoxid. [ ket
allménhet &r den tunnskiktad och darjimte ganska oren, sisom omstiende analys af ett
prof fran Rabicks kalkstensbrott visar:

8. G. U. Geol. beskrifning ifver Kinnekulle. 7
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Den Ofre Rodstenen har en ej obetydlig utbredning i falt, isynnerhet vid sodra

anden af sitt omrade.

Fig. 43. Orthoceras Kinnekullense
Foorp. Exemplaret ér till storsta
delen berdfvadt sitt skal, hvarfor
tviirviggarna blifvit synliga. —
Naturlig storlek. — Efter Foorb.

Till fsljd af erosionens olikformighet bildar utgdendet hir, pa

samma sitt som hos orthocerkalkens ofriga lager, ett sling-
rande band med uddar och vikar. Afven ett par sma isolerade,
oformiga skollor, bestaende af endast de ligsta lagren, forekomma
vid Vesterplana inom tiljstenens omriade. Pa sidorna af berget
bildar den ofre rodstenen likasom de foregiende afdelnin-
garna en smal zon, men aldrig nigon brant vigg sisom den
undre rodstenen, utan sakta uppstigande marker omvixlande
med plana filt. Den ligger i dagen ofver betydliga strickor
och bildar di, i likhet med den undre rodstenen, oftast skogs-
mark eller hedartade marker. Ofre rodstenens ligsta lager iro
vanligen tillgingliga i tiljstensbrotten. Ju lingre namligen
dessa fortskrida in i sluttningen mot berget, desto miktigare
massor maste afrodjas af den taljstenen betickande ofre rod-
stenen. Nigra af denna sistniinndas ligsta lager anviindas da
afven till huggning. Dess hogre lager iter dro for tunna eller
for orena och i foljd diraf ej motstindskraftiga mot vittringen.

Till faunan sammanhinger den ofre rodstenen pi det
nirmaste med den underliggande tiljstenen. Forutom att fau-
nans hela karakter #r densamma, stiga nimligen flera af den
sistnimndas arter upp i den forra. [ dennas ofversta lager
torde dock intrada en ny fauna, som sluter sig till faunan i
den ofverliggande lefverstenen. Griinsen mellan denna och den
ofre rodstenen ar visserligen ingenstiides blottad, och foljaktligen
dro denna senares hogsta lager okinda, men anledning saknas
dock ej for antagandet, att en faunistisk griins hiar forefinnes,
hvilket for ofrigt skulle vara i analogi med forhallandena pa
andra trakter. I ett af de hogsta tillgingliga lagren har nim-
ligen triffats Orthoceras tortum ANG., en form som ir frim-
mande for faunan i den ofre rodstenens hufvuddel. Hartill fa
vi strax tillfalle att aterkomma.

Med undantag af cephalopoder #ro fossil mycket spar-
samma 1 Ofre rodstenen. De for lagret utmirkande cephalo-

podformerna #ro Endoceras vaginatum Scmvrotn. (fig. 44) och End. Wahlenbergi Foorp
(fig. 35), hvilken senares skal i lagren nirmast ofvan den grd kalken ofta i alla riktningar
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beticka skiktytorna, samt stora, delvis annu ej narmare utredda Estoniaceras-arter, samt-
liga fordom anforda under namnet »Lituites convolvens>. Haribland har kunnat urskiljas

&/

M

i
41

&

Fig. 44. Endoceras vaginatum ScELOTH.
— Forutom de for arten karakteristiska
regelbundna valkarna framtrida afven
trenne mera oregelbundna, starkare in-
snorningar. Dessa utvisa afbrott i skal-
tillvixten samt beteckna dirfor olika
tillvixtperioder hos djuret. — Halfva
naturliga storleken. — Efter teckning
af froken G. KoLTHOFF.

Estonioceras convolvens His. (fig. 45) afvensom Estonioceras
(Planctoceras) falcatum Scurorn. Afven en stor Trocho-
ceras-art har funnits.

Lefverstenen &r i allminhet grigron, nagon sillsynt
ging rodbrun. Dess renare kalkskikt #ro i forra fallet gra,
ofta med mer eller mindre dragning i gromt eller smutsigt
gulgratt, hvarvid bergarten di erhaller ungefiir samma orena
firgton som kokt lefver. Haraf hirleder sig antagligen den
af allmogen anviinda beniimningen »Lefverstens. De mellan-

Fig. 45. [Estonioceras convolvens His. — Forminskad
till 3/s5 af naturliga storleken. — Efter fotografi.

lagrande mirgelskikten #ro diremot, i synnerhet efter be-
gynnande vittring, mer eller mindre gronaktiga.

Lagrets miktighet ar omkring 20 m. De renare och
fastare kalkskiktens tjocklek uppgar till hogst 8 & 10 em,
men vanligen #ro de tunnare; mergelbanden, som mellan-
lagra desamma, #ro ater ganska tjocka, mer eller mindre
starkt skiffriga. Pa grund af allt detta visa till och med
viiggarna 1 stenbrotten redan efter nigra ar stark vittring
och bergartens sonderfallande.

En pa Sveriges Geologiska Undersoknings laboratorium

o

utford analys & ett prof af de fastare, stundom till hugg-

Lefver-
sten.
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ning anviinda skikten frin Gositers lefverstensbrott, NV om Karretomten pi Kinnekulles
ostra sida, visade foljande halt af:

Bolyml sl & e e R e B
Kolsyrad magnesia . BiEatEa e Re S e Tl
Olosligt i Ufspddd klormtesyra rieareE s S e T

I stort sedt bildar lefverstenen en terrass med brantare affall vid randen och pla-
nare falt langre in.') Denna terrass har nistan dfverallt rundt kring berget en betydlig
bredd och intager diarfor en ej ringa areal af bergets centrala del. Den bildar for ofrigt
liksom fotstycket, frin hvilket bergets hogre del, Hogkullen, ganska brant uppstiger.

Lefverstenen ar ej pa langt nir sd mycket blottad som orthocerkalkens foregiende
afdelningar. [Forutom inom de periferiska delarna af sitt utbredningsomride, hvarest
densamnma hir och dar under nigon kortare striicka bildar sma liga, trappstegsformiga,
branta afsatser, #ir det endast sillan som blottade hillar forekomma, utan gar den i dagen
egentligen endast i bickar eller dkerdiken. Den har dfven brutits pa nagra stillen, men
stenbrotten #ro numera i allminhet helt och hallet ofvergifna pa grund af skiktens
ringa tjocklek och bergartens mycket mergliga beskaffenhet. Afven de renare kalkskikten
dro skora samt litt %ondervlttrande i fria luften och foljaktligen foga tjanliga till huggning.

De i lefverstenen inneslutna fossilen #ro oftast mycket daligt blbehallna. De
hardare kalkskikten visa visserligen talrika tviirsnitt af skalfragment, men nigra skalytor
framkomma niistan aldrig i dessa. Fossilen traffas darfor niastan uteslutande i de wmiirg-
liga mellanskikten. Har aro de emellertid vanligen mer eller mindre pressade och platt-
tryckta cller krossade, hvarjimie skalen i de flesta fall upplosts. Det aterstir darfor af
fossilet vanligen endast en mer eller mindre starkt anfratt stenkirna. Se vidstiende
bild (fig. 46). Hos cephalopoderna utgdres denna i ménga fall af de afkamrade delar-
nas utfyllning af hvit, kristallinisk kalkspat med de urglasformiga viggarna framtridande
i tviirsnitt, men utan spar af nidgot ytterskal. De aro darfor visserligen bestaimbara till
slaktet, men i allminhet obestimbara till arten. Genom tryck aro orthoceratiterna ofta
i laingdriktningen oregelbundet maskformigt bojda.

Cephalopoderna #iro for ofrigt de allminnast forekommande fossilen. De for lagret
utmirkande sliktena utgdras af Lituites (fig. 48), Ancistroceras (fig. 47), Trocholites (fig.
46) och Discoceras, men med undantag af Ancistroceras undulatum Boiv (fig. 47) och
Discoceras teres Eicaw. samt Trocholites cfr orbis Scuroper®) (fig. 46) hafva arterna ej
kunnat bestimmas. Detsamma #r forhillandet med Orthoceras, af hvilket slikte flera
arter synas forekomma:. Af trilobiter aro i tydliga exemplar funna: Illaenus Chiron
Horm och Ogygia dilatata BrRONN var. Sarsi ANG., bida inom andra omridden synnerligen
karakteristiska for horisonten. Dessutom forekommer en cystidé af sliktet Echinospharites.

1) Denna terrass omtalas af LINNE (anf. st., sid. 21) under benimningen »Gorstensklefvans. Enligt LINNE
skulle nimligen ifrigavarande kalksten, ssom hvarken tjinar till kalkbrinneri eller stensliperi> af allmogen
kallas »Gorstens. — Gor betyder i allmogespraket smuts, nigot odugligt.

%) SCHRODER, H. Untersuchungen iiber silurische Cephalopoden, tafl. 1, fig. 6 a—b. — Palzont. Abhandl.
herausgegeb. von W. DAMES und E. KAYSER, Neue Folge, Bd 1, Heft 4. — Jena 1891.
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Afdelningar motsvarande dem vi ofvan lirt kinna inom Kinnekulles orthocerkalk , Orthocer-

aterfinnas inom andra svenska siluromridden, oftast t. o. m. med samma vixlingar i
bergartens firg. Si t. ex. pa Oland och i Dalarne, dar man redan linge pligat indela
orthocerkalken i: Undre rid, Undre grd, Ofre rid, Ofre grd, hvilka fyra afdelningar synas
kunna fullkomligt parallelliseras med de fyra pi Kinnekulle. Inom andra trakter, sisom
t. ex. Falbygden, #r ofverensstimmelsen i lagrens fiirg icke si fullstindig, men under-

Fig. 46. Trocholites cfr orbis Fig. 47. Ancistroceras undulatum Borr. Frin
ScHRODER. — Efter fotografi. — Om- buksidan och i profil. — Férminskad till halfva
kring 1!/ ging naturliga storleken. gtorleken. — Efter NOETLING.

Fig. 48. Lituites sp. —
Nigot forstorad. — Efter
fotografi.

soker man deras fossil, si aterfinner man #fven dir samma foljd af olika faunor. Den
pd fossilen grundade, d. v. s. den palzontologiska indelningen af orthocerkalken ofverens-
stimmer emellertid — sasom forut blifvit antydt — ej fullt med den pa bergartsfirgen
grundade eller den si att siga populira. Den forra har niamligen blott tre afdelningar
mot den senares fyra. Forhallandet mellan de bada indelningarna ar foljande:

Den Undre roda Orthocerkalken (= den Undre Rodstenen) bildar en #fven i palaon-
tologiskt hinseende aforinsad afdelning, hvars mest karakteristiska fossil ar en trilobit,
Megalaspis limbata Borck (fig. 39). Den har darfor ock benimnts »>Limbatakalk>.

. kalkens all-

manna in-
delning 1
Sverige.

Palwonto-
logisk indel-
ning.
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Den Undre gra Orthocerkalken och den ligre delen af den Ofre Roda (saledes Talj-
stenen och den ligre delen af den Ofre Rodstenen) innehilla en gemensam fauna, visser-
ligen bestiende i hufvudsak af samma slikten, som finnas i de under- och ofverliggande
lagren, men dock af egna arter. Efter en orthoceratit, Endoceras vaginatum Scurorn.
(fig. 44), ett af dess mest karakteristiska fossil, har denna afdelning benimnts »Vaginatum-
kalk>. Den #r igenkéinnlig ofverallt, dir orthocerkalken ir typiskt utbildad.

Den hogre delen af den Ofre roda Orthocerkalken skiljer sig i faunistiskt hinseende
frin samma kalks ligre del, men sluter sig i stillet till det foljande lagret, den Ofre gra
Orthocerkalken (= Lefverstenen). Den har upptridande faunan kinnetecknas genom vissa
cephalopoder med delvis spiralformigt hoprulladt skal. Efter det viktigaste af dessas
slikten, Lituites (fig. 48), hvars skal &r bojdt sasom en biskopskriikla (pa latin benimnd
lituus), har lagret beniimnts >Lituitkalk>. Afven denna har en mycket stor uthredning.
Till dess fauna horer den ofvan fran den hogre delen af Kinnekulles ofre rodsten an-
forda Orthoceras tortum ANG., ett 1 andra trakter for den roda lituitkalkens lagre del ut-
miirkande fossil, och detsamma giller om Asaphus platyurus Axe., som af ANGELIN an-
fores #fven frin Kinnekulle.

Schematiskt kan forhillandet mellan den palwontologiska och de populira indel-
ningarna framstillas silunda.

Populdr indelning:

Palzontologisk
indelning. : =
Kinnekulle. Oland, Dalarne m. m.
Eituitkalk. Lefversten. Ofre grd Orthocerkalk.

Ofre Ridsten. | Ofre rod Orthocerkalk.

Vaginatumkalk

Tiljsten. ‘ Undre grd Orthocerkalk.
: : :

1 Undre Rédsten. . Undre rod Orthocerkalk. |

Limbatakalk.

Chasmopskalken (6).

Detta lager, som fitt sitt namn efter trilobitslaktet Chasmops (fig 49), utgdres pa
Kinnekulle af en grongra eller blagri kalk och en gron, tamligen 16s skiffer, hvilken
senare synes vara forhirskande. Kalken forekommer mest i form af konkretioner eller
konkretionéira lager i skiffern, men ar sillan atkomlig annat #n i losa block. 1 friskt
tillstind ar kalken ytterst hard, tit och flintlik, samt har 6fverhufvud en ganska flintartad
beskaffenhet. Denna framtrider ock vid bergartens vittring, ty, nir den renare kalk-
substansen blifvit utlost, aterstar ett pordst men fast skelett. [ detta visa sig bergartens
talrika men forut foga markbara fossil sisom afgjutningar, hvarvid ifven deras finaste
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detaljer frin sival utsidan som insidan af skalet ofta #ro bevarade. Det #&r dock mesta-
dels endast de smirre formerna, som pi sidant sitt tydligt framtrada; de storre skalen
hafva nimligen oftast blifvit krossade fore inbiiddningen.

Af bergartens nimnda forhillande vid vittring framgér, att den sisom kalksten #r
mycket oren; den utgdres egentligen af en lerig och kiselsyrerik
massa med jamforelsevis obetydlig halt af kolsyrad kalk. De losa
blocken #ro ock vanligen omgifna af en tjock, hvitgul till smutsigt
olivbrun, rostbrun eller &atminstone rostflickig vittringsskorpa.
Lagrets hogsta del utgores dock af en nigot renare, till firgen
gri eller niistan bligra kalksten, som visserligen &r hird och har
mussligt brott, men ej #r flintartad. Den vittrar ej heller pa
samma sitt som den nyss beskrifna, utan vittringen ger sig till-
kiinna endast siasom en fiargforindring, i det att de ytliga delarna
antaga en gronare, oren firgton. Denna bergart torde darfor
vara jimforelsevis rikare pa kolsyrad kalk &n den i lagrets ligre
delar, men #r dock mycket oren, sisom visas af foljande analys
a4 ett prof fran lager, synliga i en kialla NV om torpstillet Mossen:

Koloyeald halk . .. - .. 0L L el 8 Fie B QRN

Efter FERD. ROEMER.
Ixolqyrad magnesia . . . . i gy

Olost i utspadd k]orvatesym e

Chasmopskalken bildar foten och nedersta delen af de backar, hvilka vidtaga ofvan
lefverstensterrassen. Den #r emellertid nistan aldrig blottad. Det ar endast vid tvenne
kallor pia bergets ostra sida, som ett par af densammas hogsta lager iakttagits fast an-
stdende. ') Dessa punkter dterfinnas pi bergartskartan genom de dir utsatta hojdsiffrorna.

Enligt Linyarssox skall man vidare pi samma sida i grannskapet af det numera
ddelagda torpet Hoppet litt kunna vinna tilltrade till lagret. Grusbetickningen ar har i
allmanhet mindre. P vistra sidan diremot gar lagret aldrig i dagen, utan ar dar doldt
af maktiga moriingrusmassor; losa block af chasmopskalk triffas emellertid vid dess nivé
pa saval vistra som oOstra sidan af berget.

Chasmopskalkens fauna synes vara vida rikare och mera omvixlande &n faunan
inom orthocerkalkens olika afdelningar. Den saknar emellertid #nnu, framforallt hvad
betraffar de smérre formerna, en genomgiende bearbetning. Cephalopoderna trada har
fullstandigt tillbaka. Daremot utgora Trilobiterna, Brachiopoderna och delvis afven Gastro-
poderna, samtligca med, i jaimforelse med formerna inom orthocerkalken, i allménhet smé
arter eller exemplar, de forharskande fossilen. Hartill kommer Ostracoderna eller Skal-
kriftorna, hvilkas sma skal hir ofta #ro ganska talrika. I motsats till inom andra trakter,
dar Cystidéerna, representerade af sligtet Echinospherites, upptrida inom chasmopskalken i
ofantliga massor af individer, samt bilda lager eller bankar, uteslutande sammansatta af
deras titt sammanhopade, klotformiga skal, &ro desamma pa Kinnekulle ganska sallsynta.
Det di anderstundom for chasmopskalkens ligre del, dir 1h'agavarande cystidé-lager

1) Den ena af dessa kiillor #r den ofvan omnimnda NV om torpen Mossen.

Fossil.
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egentligen forekomma, anviinda namnet Cystidékalk, har dirfor pa Kinnckulle ingen
tillampning. Det pa Kinnekulle forekommande cystidérika lagret tillhor, sisom vi ofvan
sett, en ildre horisont, som har sin plats inom tiljstenen eller den gri vaginatumkalken
och bildas af ett annat slikte (Spharonites) an lagren inom chasmopskalken.

De viktigaste, sikrare bestimbara af de inom Chasmopskalken pi Kinnekulle funna
fossilen utgoras af:

Trilobiter: Chasmops (fig. 49) med en eller ett par arter: C. macrourus Sioar. eller C.
conicophthalmus (Sars & Borck).
Remopleurides sexlineatus ANG.
Calymene sp.
Ptychopyge glabrata Axa.
Ampyz rostratus SARS.
»  costatus BoErck.
Agnostus trinodus SALT.
Ostracoder: Beyrichia costata Lixgs. (fig. 50).")
Prinitia strangulata SAvT.

Cystidéer: Echinospherites aurantium GyvLenm. (fig. 51).

&

Fig. 50. Beyrichia costata
SALT. @, Med skal; b, Utan
skal. — Fyra ginger natur-
liga storleken. — Efter
LINNARSSON.

Fig. 51. Echinospherites aurantium GyYLLENH. — a, Full-
stindigt exemplar; b, Nigra skalplitar forstorade. — Efter
ANGELIN.

Dessutom forekomma obeskrifna eller obestimbara arter af cephalopoder: Orthoceras;
gastropoder: Bellerophon och Raphistoma; brachiopoder: Orthis och Leptena, afvensom
linga stamdelar af en crinoid, genomskirningar af en graptolit, sannolikt en Diplo-

graptus.

1) Den rikliga forekomsten af detta fossil, hvars blott ett par millimeter langa ryggskal stundom niistan upp-
fyller kalkstenen, foranledde LINNARSSON att till en borjan benimna lagret »Beyrichiakalk».
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Trinucleusskiffern (7).

Denna omkring 30 m miktiga aflagring utgores alldeles ofverviigande af ler- Trinucleus-
skiffer ; kalksten forekommer hir endast helt underordnadt. Lagret har blifvit benimndt shifer.
efter trilobitsliktet 7rinucleus (fig. 52), hvilket dess mest karakteristiska fossil tillhora.

Trinucleusskifferns ligsta del, nérmast ofvanpd chasmops- : Svart och
kalken, utgores pi Kinnekulles ostra sida af en svart eller svartgra, OV g;e';:'es‘;}%"
tunnbladig, tamligen los skiffer. Pa bergets viistra sida har — dock
endast sidsom losa block — triffats en motsvarande svart skiffer,
men hard och svarklufven. Uppat dfvergir nimnda timligen miktiga
svarta skiffer i en tjockskifvig och svarklufven, svart- och gron-
spricklig skiffer, pa hvilken sedan foljer gron skiffer, som stundom
innesluter konkretioner af griaktig kalk.

Denna skiffer ofverlagras sannolikt af en kalkbank, hvars Fe B B
miiktighet uppskattas till omkring tva meter. Enligt de 1osa blocken, = Waklenbergi Rouvaurr.

. e z — Fullstandigt exemplar.
hvilka stundom uppnid en ganska betydande storlek, ar kalkbanken = " Efter Angrr.
uppdelad i vanligen 20 em tjocka skikt. Dess bergart ir till fargen
ljust rokgra, af mycket fint korn, niistan tit, men genomsittes af ett nitverk af fina
kalkspatadror, hvilka isynnerhet framtrida pa den vittrade ytan. Den far hiarigenom ett
nagot knoligt utseende. Kalken synes vara ganska sprod, hvarfor den ej torde limpa
sig for huggning, men slipad och polerad kunde den genom sitt niatadriga utseende moj-
ligen vara anviindbar till prydnadsforemal inomhus. Denna kalkstensbank forekommer
afven annorstides i Viastergdtland, t. ex. pi Billingen.

Den harpa foljande, miktigare ofre delen af trinucleusskiffern utgdres af en otyd- Rsd Trinuc-
ligt skiffrig, starkt brunrdd, ganska 16s och i ytan latt vittrande och sonderfallande ler- b s 68
skiffer. Ofta har den beniimnts mirgelskiffer, men den friser ej for syra, icke ens i
pulverform. Den ar starkt affirgande och jordig, hvarfor afven dikesvattnet hiar girna
antager en rod firg.

Trinucleusskiffern bildar fortsittningen af de vanligen ganska branta backar, som
borjade inom chasmopskalken. Den #ar vida mera blottad #n denna senare samt fler-
stides tillgianglig pa savil ostra som viistra sidan af berget. I synnerhet den ofre delen,
eller den roda trinucleusskiffern, ligger striicktals i dagen, hufvudsakligen pd oOstra sidan,
samt kinnetecknas redan pia afstind genom markens starka rodfirgning. Den ofvan-
nimnda kalkbanken har ddremot pid Kinnekulle ej med sikerhet triffats fullt fast an-
stiende; dess forekomst och plats angifves emellertid pa det nogaste genom de mingder
af stora kalkblock, hvilka vid en viss, bestimd horisont, nimligen omedelbart nedanfor
den roda skifferns utbredningsomride, sisom en linje kunna foljas ofverallt, diar de losa
aflagringarna ej dro for miktiga.

I den lagsta, svarta skiffern har pi Kinnekulle endast funnits brachiopoder jimte  Fossil.
spar af graptoliter; de forra utgdras af Leptana quinquecostata M’Coy var. Linvstr., Obo-
lella? nitens His. samt en obestimbar Orthis.

8. G. U. Geol. beskrifning ifver Kinnekulle. 8

Kalkbank.



58 G. HOLM. KINNEKULLES BERGGRUND.

Enligt Linvarsson forekomma:
I den grona skiffern jimte dess inlagrade kalkkonkretioner:
Trilobiter: Phacops recurvus LINgs.
Dindymene ornata LINgs.
Acidaspis sp.
Remopleurides radians BARR.
Calymene sp.
Trinucleus seticornis W AHLENB.
> Wahlenbergi Rouvavrr (fig. 52).
Ampyx tetragonus ANG.
Agnostus trinodus SALT.
Ostracoder:  Primitia strangulata Savrr.
Graptoliter:  Diplograptus pristis His.
[ den roda skiffern:
Trilobiter: Remopleurides radians BARR.
Cybele verrucosa DALm.
Trinucleus Wahlenbergi Rouvaurrt.
Ampyax tetragonus ANG.
Dionide euglypta Axe.
Agnostus trinodus SALT.
Brachiopoder: Leptwna ett par arter.
Lingula sp.

Savil den svarta som i synnerhet den rida trinucleusskifferns aflagringsomrade har
varit ganska stort. Forutom i de ofriga silurbergen i Vistergotland forekomma namligen
dessa lager med nistan samma bergartsheskaffenhet och samma fauna bade i Ostergotland
och Dalarne. I Ryska Ostersjoprovinserna ater ersittes trinucleusskiffern i sin helhet af
kalkrikare lager, helt och hallet olika de svenska.

Brachiopodskiffern (8).

Brachiopod- Detta lager namngafs af Linvarssox med hinsyn till dess beskaffenhet i Vistgota-
e bergen i allminhet, men pid Kinnekulle kunde det snarare fortjina kallas »>Brachiopod-
kalken», ty det bestar ofvervigande af kalkiga bergarter.

Lagret framtrader sillan i dagen, hvarfor dess miktighet blott kunnat uppskatt-
ningsvis bestimmas; den torde knappast ofverstiga 5 meter. Dess ligsta del, narmast
trinucleusskiffern, ar nistan alltid dold af ras eller grusmassor. Lixnarsson triffade den
dock blottad pa ett stille mellan Lukastorp och Kullatorp, diar han fann den besti af

Kalkhaltig »en tjockskifvig, gra eller gronaktig, kalkhaltig skiffer med tiamligen talrika men illa bibe-
Skier- hallna brachiopoders. En liknande skiffer har iakttagits under en kalkstensbank i Kors-
biicken, N om torpet Stora Salen, pi bergets vistra sida, men ar nu dold af ras. Afven

pi bergets ostra sida forekommer en motsvarande skiffer med samma lige.
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Brachiopodskifferns ofre del bestir af en fastare, kalkig bergart, hvars hallar darfor
ock framsticka pa nagra stillen. Si t. ex. i den namnda Korsbicken, dir dess miktighet
kunnat direkt uppmiitas och befunnits vara 2.4 m. Bergarten kan betecknas sisom en
rokgri, genom inmangda stoftfina sandpartiklar starkt fororenad kalksten, ganska tit och Oren kalk-
med mussligt brott. Den vittrar litt och ofverdrages da af en af fororeningarna besti- e
ende vittringsskorpa. Den bildar tjocka, oregelbundna bankar, men torde det oaktadt pa
grund af sin orenhet ej limpa sig for stenindustriella indamal. Ett analyseradt prof fran
Korshiicken visade sig innehalla: ')

Kolaywml Bk~ s i h e R R
T T R RS SR ERR I S adtaca i R IR N R L
Olost 1 utsphAdd klorwtesyrs . ... - 0.0 o o0 idlee s

Fig. b3. Homalonotus platynotus
Danm. Stjirtskolden. — Naturlig
storlek. — Efter ANGELIN.

Fig. 54. Dalmanites mucronatus
BroxeN. — Niégot férminskad. —
Efter ANGrLIN.

Brachiopodskiffern pid Kinnekulle &r inom vissa partier ganska rik pi fossil, men Fossil.
dessa forekomma ofta i1 ett foga tillfredsstillande skick. Brachiopodskiffern jimte andra
densamma motsvarande aflagringar inom Sverige hafva emellertid finnu ej erhallit nagon
nirmare bearbetning och beskrifning, vare sig i sin helhet eller ens till nigon del. Det
ar framfor allt brachiopodfaunan, som hir tarfvar en genomgéende granskning och jim-
forelse med sivil de i undersilur som i ofversilur forekommande arterna, jimte beskrif-
ning af de nya, hvaraf ett betydligt antal synes forefinnas. Intill dess ett sidant ut-
forligare arbete kommit till stdnd, torde en upprikning af brachiopodarterna enligt de
bestimningar, som nu varit mojliga, i flertalet fall knappast hafva nagot varde.

De i brachiopodskiffern pa Kinnekulle funna trilobiterna utgoras af:

Dalmanites mucronatus Broxen. (fig. 54).
» pulchellus LiNgs.
Homalonotus platynotus DaLm. (fig. 53).

1) Analysen utford pa Sveriges Geologiska Undersoknings laboratorium.
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Brachiopoderna tillhora sliktena Orthis, Strophomena, Meristella m. fl. Dessutom
forekomma bryozoer eller mossdjur, siasom t. ex. Discopora rhombifera Fr. Scumipr,
samt stamdelar af Crinoider.

Sasom brachiopodskiffern af Linxarssox uppfattats och begrinsats pi Falbygdens
berg, hvarest de fullstiindigaste genomskiarningarna af lagret i dess helhet forefinnas,
sammanhorer ligsta delen otvifvelaktigt med trinucleusskiffern och bor riktigare forenas
med denna. Faunan utgores nimligen dar till dfvervigande del af trilobiter samt dértill
hufvudsakligen af samma arter som inom trinucleusskiffern, om ocksi ett par yngre
former tillkommit. Denna del af lagret har ej kunnat urskiljas eller ar dtminstone ej
blottad pa Kinnekulle. Mojligen saknas den hirstides. Emellertid #ro, sisom af det
ofvan sagda framgar, inga fullstindiga genomskirningar af brachiopodskiffern harifrin
kiinda.

Inom ofre delen af lagret i Falbygdens berg, eller den egentliga brachiopodskiffern,
iro — likasom inom de kinda hithorande lagren pa Kinnekulle — brachiopoder de vida
forharskande fossilen. Till sin typ skiljer sig skiffern harigenom frian de undersiluriska
lagren inom Sverige. [ dessa, itminstone di de utgoras af kalkiga bergarter, bilda nim-
ligen trilobiterna, cephalopoderna eller cystidéerna det vida ofverviigande antalet af sivil
arter som individer. Genom rikedomen pa brachiopoder samt det starka tillbakatradandet
af trilobiterna nirmar sig brachiopodskiffern diremot de ofversiluriska lagrens typ.
Lagret #r af stort vetenskapligt intresse genmom sitt lige mellan den rent undersiluriska
trinucleusskiffern och den rent ofversiluriska ofre graptolitskiffern. Hartill kommer,
att detsamma i Vistergdtland genom sin halt af kvartssand, hvarigenom det stundom
niarmar sig, en verklig kalksandsten, hvilken nigon géng till och med foreter diskordant
skiktning, visar sig, i motsats till de ofver och under liggande skiffrarne, vara en grund-
vattensbildning och salunda later oss ana betydliga hojningar af hafsbottnen, atfoljda af
denudationer eller af afbrott i sedimentafsattning vid slutet af den undersiluriska tiden,
samt antyder en hiar sannolikt befintlig lucka i lagerserien. Intet af silurlagren inom
Vistergotland #r heller si forinderligt till sin bergartsbeskaffenhet, eller i andra hinse-
enden, till och med inom korta afstind.

Ofre Graptolitskiffern (9).

Denna, hvilken erhallit sitt namn pid grund diraf, att den &r den ofre af de bada
i Vastgotabergen forekommande graptolitforande skifferbildningarna, ar den miktigaste
af Kinnekulles afdelningar; dess miktighet uppgir namligen till omkring 56 m. Den
bestar alltigenom af mestadels mork, stundom t. o. m. svart lerskiffer utan nagra mera
framtridande underordnade inlagringar af andra bergarter.

Nar Linvarssox forst karakteriserade den Ofre Graptolitskiffern inom Vistergotland,
var det #nnu icke kiindt, att man inom densamma kan urskilja en ligre och en hogre
del, kiannetecknade af helt och hallet olika graptolitfaunor. Sedan detta numera blifvit
konstateradt, siarskiljer man de bada afdelningarna med olika namn, hamtade fran karak-
teristiska graptoliter; den undre kallas Rastritesskiffer, den ofre Retiolitesskifier.
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Sisom nyligen pavisats, ') forekomma bada dessa afdelningar pa Kinnekulle, medan
tillforene endast den yngre, eller Retiolitesskiffern, varit kind darifran, och den #ldre, eller
Rastritesskiffern, ansetts inom Viistergotland forefinnas endast i Falbygdens berg, hvarest
den omedelbart ofverlagras af diabasen och alla spir af Retiolitesskiffern saknas.

Likasom den undre graptolitskiffern innesluter den ofre en fauna af nistan ute-
slutande graptoliter, men dessa tillhora ej blott andra arter, utan till och med helt andra
slikten #n de, hvilka forekomma i den forra. Ej en enda form ar dirfor gemensam
for dem biada. Ofre graptolitskifferns bada afdelningar innehélla, atminstone delvis, samma
graptolitslikten, men arterna fro helt och hillet olika utom i sjilfva grinslagren, i hvilka
ofvergingar faunorna emellan pliga forekomma.

Rastritesskiffern, den ofre graptolitskifferns ligre afdelning, har benimnts efter det
till densamma begriinsade, litt igenkinneliga graptolitsliktet Rastrites (fig. 55). Den upp-
ticktes pa Kinnekulle i en liten skirning nira Kullatorp, upp-
kommen vid den vaganliggning, som aren 1898—99 utfordes i
och for beredandet af en bekvimare uppfartsvig till bergets hogsta
del. Den ligsta delen af den salunda blottade skiffern ligger : .

5 2 < & Fig. 55. Rastrites hybridus
emellertid 13 m ofver lagrets undre grins, hvadan si mycket Lirw. — Dubbla storleken.
af dettas lagsta del ar okindt, om ocksd sjalfva kontaktytan till Tor NG Aervon
brachiopodskifferlagret iakttagits pa ett stdlle pa bergets dstra sida.

Brachiopodkalkbanken ofverlagras nimligen hér nirmast af en svart, tunnbladig skiffer.

Den liagsta vid den nimnda viganliggningen synliga graptolitforande horisonten
utgores af en i namnda skirning till en tjocklek af 0.7 m blottad,
svart, tunnklufven skiffer, hvars klyfningsytor betiickas af talrika, ‘
fullkomligt utplattade graptoliter. Dessa tillhora samma fauna [
som den, hvilken inom andra omraden utmirker rastritesskifferns
mellersta del.

De har i fast klyft eller i losa skifferstycken samlade grap-
toliterna utgoras af:

Monograptus gregarius Lapw.

» leptotheca Larw. (fig. 56)."

» limatulus TORNQ.

» Jaculum Larw.

> attenuatus Hoprk.

» cygneus TORNQ.

» lobiferus M'Coy.

» convolutus His.

» triangulatus HARKN. Fig. 56. Monograptus lepto-

S S i theca Lapw. a, naturlig stor-
Rastrites hybridus Larw. (fig. 55). lek; b, begynnelseiinden tvi
vy z = g = glnger forstorad; ¢, stamdel
Climacograptus scalaris (Lan.) Torxq. (fig. 57). fyrs ginger forstorad, tydli-

¢ g Bl = X R s s gare visande de sdgtandformade

Diplograptus (Petalograptus) palmeus BARg. o i s

» » folium His. TuLLBERG.

1) HotM, G. Om de Ofre Graptolitskifirarna pia Kinnekulle. — Geol. Foren. Forhandl., Bd 21 (1899), sid.
3056, — (8.:6G. U, Ber. C.: Nio 179).

Rastrites-
skiffer.

Fossil.
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Fig. 57. Cli-
macograptus
scalaris
(Lix.) TorNQ.
— Forstorad
tre ginger. —
Efter TuLr-
BERG.

G. HOLM. KINNEKULLES BERGGRUND.

Diplograptus (Cephalograptus) cometa GEIN.

» » tamariscus NICH.

Hogre upp i sluttningen hafva lager tillhorande rastritesskifferns yngsta
del sedermera iakttagits af TornquisT i den 1899 fullbordade vagstrickan.
Dessa lager utgoras af en hird, men lattklufven skiffer med ofta i relief bhe-
varade graptoliter. Enligt Torxquist ') utgoras de hir forekommande ar-
terna af:

Monograptus nudus Larw.

» runcinatus LAPw.

» discus TORNQ.

» exiguus LaPw.

» priodon (BroNN) Barr. (fig. 59).

Diplograptus (Petalograptus) palmeus BARR.

Med ofvannimnda undantag triffas rastritesskiffern aldrig blottad. Sasom
de ofvan omtalade profilerna visa, utgores den pid Kinnekulle i likhet med
inom andra omriaden af morka lerskiffrar, svarta eller svartgri, endast undan-
tagsvis med nagot lager af ljusare, griagron firgton. Skiffern ar oftast latt-
klufven och saknar nistan fullstindigt kalkbollar. Endast en enda horisont

af siadana har iakttagits i lagre delen af den nya viganliggningen. Kalklinserna hir
dro emellertid ganska sma, af endast en decimeters hojd, samt utgoras af en morkt rokgrs

Retiolites-
skiffer.

kalk, inneslutande oregelbundna sma svafvelkispartier, men inga
graptoliter.

Forutom graptoliter hafva i rastritesskiffern pa Kinnekulle ej
iakttagits nagra andra fossil &n mycket smi ostrakoder eller skal-
kriftor. Dessa forekomma i ett lager af ljust grongri, svarklufven,
lerig skiffer omedelbart ofvan de nyssnimnda kalklinserna.

Retiolitesskiffern har fitt sitt namn af det for detta lager
karakteristiska graptolitsliktet Retiolites (fig. 58). Den ar det lattast
tillgingliga af de hogre lagren, i det att den ofta ar blottad i bran-
terna nedom den af diabasen bildade ofversta delen at Hogkullen.
Detta #r framforallt forhallandet pa ostra och vastra sidorna af
berget, hvarest betydligare moréingrusmassor saknas. Pa ett par
stillen, sidsom vid Kullatorp, har den ocksi brutits for anviindning
till grusande af korviigarna pa bergets ofre del, dir viiggrus saknas,
samt hirtill befunnits synnerligen lamplig. Den sonderfaller nim-
ligen genom sol och regn i smé, kantiga stycken, hvilka ej baka
ihop sig, utan genomslippa vattnet.

Likasom rastritesskiffern #r #fven retiolitesskiffern wmork till

Fig. 58. Retiolites Geinit- fargen, svart till svartgrd. Dess i den nimnda viganliggningen
zianus BARR. — Forstoring - = & e = . s iim
3 ginger den naturliga stor- blottade grinslager mot rastritesskiffern #ro dock rodaktiga intill

leken. — Efter TULLBERG.

ett par meters hojd samt sakna fossil. Skiffern #&r vanligen mer

1) TorNQuIsT, S. L. Nagra anteckningar om Viistergotlands ofversiluriska graptolitskiffrar. — Geol. Foren.
Forhandl., Bd. 21 (1899), sid. 641.



DIABASTACKET. 63

eller mindre tjockklufven; strax under diabasen #r den emellertid tunn-
klufven samt négot ljusare till firgen, smutsigt grongri. Har aro
graptoliterna ocksi plattryckta, medan de i den tjockklufna skiffern
lingre ned ofta #ro bibehdllna i relief och forvandlade till svafvelkis.
Denna har emellertid i lagrets ytliga delar vittrat, sid att hir endast
aftryck af graptoliterna aterstd, utfyllda af en gulbrun, jarnockreartad
massa. [ utgiendet #ro® skifferytorna ofta rostfirgade af det genom
vittringen af graptoliternas kisfyllning eller annan inspringd svafvelkis
uppkomna slammet.  Retiolitesskiffern innehdller inga kalkbollar sisom
i Ostergotland och i Dalarne. 1 vagskiffergropen vid Kullatorp fore-
komma dock hardare, bollartade, ellipsoidiska partier, med en genom-
skirning af pa sin hojd ett par decimeter, af en fastare skiffer med
mindre tydlig skiffrighet. Dessa hardare skifferbollar #iro sannolikt nagot
kalkhaltiga samt uppkomna pi konkretiondr vig; de frisa dock ej
for syra.

Négra sarskilda, af olika graptolitarter utmirkta zoner hafva ej
kunnat urskiljas inom retiolitesskiffern pa Kinnekulle. De dirstides funna
arterna utgoras af:

F

;i‘
s
o

Fig. 59. Monograp-

Monograptus crenulatus TOrRNQ. g%gwd?gﬁmﬁ»
» v R. — @ y INa-

» - priodon (Bronx) Barr. (fig. 59). turlig storlek; ¢ & d,

m e 2 Samma exemplar fir-

» cultellus TORNQ. storade fyra ginger.

» subconicus TOrRNQ. - = RTNE

SON.
Retiolites Geinitzianus Barr. (fig. 58).

Diabastiicket.

Sasom redan forut blifvit nimndt, bildas toppen af Hogkullen af en eruptiv bergart,
en diabas eller s. k. »trapp», hvilken sisom en omkr. 30 m miktig badd hvilar ofvanpa det
yngsta af Kinnekulles sedimentira lager, den nyss beskrifna retiolitesskiffern. Denna
diabas #r en mork, smikornig bergart, hvars mineralbestindsdelar ej kunna med blotta
ogat tydligt urskiljas. Mikroskopisk undersokning visar emellertid, att de hufvudsak-
ligen dro: brun augit och firglos plagioklastisk filtspat, antagligen labrador, samt nigot
olivin, den sistnimnda ofta mer eller mindre fullstindigt omvandlad i serpentin. Dartill
komma sasom stindigt nérvarande underordnade bestandsdelar svarta malmkorn, bestiende
af titanhaltig magnetit eller titanjirn, samt ytterst sma, firglosa nalar af apatit. Nagon
ging finnas ifven enstaka sma kvartskorn; sisom nybildningar aro sma kloritiska partier
ranliga.

Ifrigavarande diabasart bildar en ratt karakteristisk typ, af TorNeBomM benimnd
»Kinnediabas», hvilken aterfinnes #fven i Billingen och i Falbygdens berg. Den till fore-
komstsittet analoga diabasen i Halle- och Hunneberg diiremot tillhor en annan typ; den
hirror ock icke frin alldeles samma bildningsperiod som Kinnediabasen, sisom man pa
stratigrafiska grunder har skil att antaga.

Fossil.

Diabas.

Minera-
logisk sam-
mansdatt-
ning.

> Kinne-
diabas».
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Tvenne analyserade prof af Kinnekulles diabas befunnos hafva foljande sammansitt-
ning: ')

j a. ‘ b.

. e
Kinelsyre . s Gt o n s L 50.20% | 49.90%
Phiodgwe - 0Tl o b A 1.01»
LOTiid s o e e s e o e 16 QAT LS BB
Fhmianids o e e O [ 8.57 » i
Jhelloxidnl o s 3.87% 388> |
Maapseoxiadal = - 0 adE L T ‘ 054> | 045>
Kalk . | 785> | 798, |

| Talk . 682> | 7325 |
Kali 124> | 136> |
Natron . 2.34 » ‘ 242> |
Vatten |  0.67> f 0.94 » ;
| 100.12 % | 99944 |

Protvet a visar temligen talrika olivinkorn, mestadels omvandlade i serpentin,
dock ofta med friska kirnor synliga; 5 innehiller foga olivin, och denna &r fullstindigt
omvandlad i brun serpentin.

Diabasen vittrar litt och far dia en morkt rostfirgad och litt afflagande vittrings-
hud, som kan ni en centimeter och mera i tjocklek. Ofta &r den vittrade ytan smai-
knolig, hvilket beror dirpa, att augitkornen #ro storre och motstindskraftigare in berg-
artens Ofriga bestindsdelar och utmodelleras darfor efter hand af den fortgiende forvitt-
ringen. Denna intriinger afven efter sprickor och forklyftningsytor, hvarfor ock dessa
vanligen #ro rostfirgade.

Diabasen har en starkt utpriglad forklyftning, hvilken gir dels parallellt med, dels
vinkelriatt emot de ursprungliga afsvalningsytorna, sisom regeln ir hos eruptiva bergarter.
D4 nu pi diabasticket dessa ytor #ro nidrmelsevis horisontella, blifva forklyftnings-
sprickorna saledes dels horisontella och dels vertikala. Den genom de sistnimnda astad-
komna vertikala forklyftningen &r emellertid pi Kinnekulle vida mindre utprigladt pelar-
formig, an hvad fallet ar pi de ofriga Vistgdtabergen, och ger ej upphof till sidana
mer eller mindre fristiende pelare, som si ofta forekomma pa dessa berg. Diremot
fororsakar den vertikala forklyftningen ofta lodrita viggar; sidana finnas néistan rundt
omkring Hogkullen, hvilken darfor ock endast pa nagra fa stillen kan bestigas.

Diabasbiddens kontakt med den underliggande skiffern har kunnat iakttagas endast
pi ett enda stalle, nimligen strax invid Kullatorp, dar ofveringenior S. A. Axprer for
nagra ir sedan sjilf gjorde en inschaktning vid diabasviiggens fot just i indamil att blotta
nimnda kontakt. Sjilfva kontaktytan, hvilken finnu #&r synlig pa en stricka af 3 till 4 m,
ar mycket jimn och bestimd samt sammanfaller med en skiktyta hos skiffern. Invid
kontakten #r denna nigot tunnskiffrigare och #fven nagot ljusare dn vanligt; diabasen
ater ar dels nagot tatare #n eljest, dels ock nigot starkare forklyftad. Genom en parallellt
med kontakten forlopande afsondringsklyft ar niamligen en omkr. 0.5 m, tjock bank af-

1) Analyserna iro utforda a Sveriges Geologiska Undersoknings laboratorium.
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skild, hvilken genom talrika vinkelritt mot kontaktytan stillda forklyftning rssprickor #r
uppdelad i tunna, lodritt staende plattor eller m('gullmndet formade stinglar.

Eruptionskanalen, genom hvilken diabasen upptrangt fran jordens inve, har ingen-
stides kunnat iakttagas. Eruptionen miste emellertid hafva figt rum genom en spricka
1 berggrunden och forbindelsen mellan diabastiicket och jordens inre saledes utgoras af
en diabasging. Enligt prof. A. E. Torxesonym &r det sannolikt, att denna spricka fram-
gir ungefir i bergets lingdriktning under diabasticket samt har har sin storsta bredd
och bildar den egentliga eruptionskanalen, medan den daremot utanfor detta utkilar eller
ar mer eller mindre aftunnad. Sisom vida hirdare och motstindskraftigare in de ofre
skiffrarna borde i senare fallet diabasgingen framtrida i topografien sisom en rygeformig
upphtjning nedom diabasticket. En sidan forekommer ocksi pa sodra sidan om Hogo-
kullen. Sasom framgir af kartan bilda hojdkurvorna hiir en i bergets medellinje fram-
springande udde, pa sidorna begrinsad af djupa, finda till diabastacket intringande dal-
gangar. Den silunda bildade hojdryggen #r ytterst rik pa stora diabasblock, ofta sam-
lade till vildiga gryt. Det ar isynnerhet ett litet sformigt uppstigande parti, som ut-
marker sig for sidana.  Professor Torxksony har for mig papekat, att diabasgangen
sannolikt ar att soka hirstides och bildar underlaget i denna kulle, ehuru nagon fast hill
e] observerats.

De kambrisk-siluriska lagrens maéktigheter, allméinna
lutning och lagerrubbningar.

Miiktighetsbestiimningar.

Inom intet af Sveriges kambrisk-siluriska omriden har nagon pi verkliga, nog-
granna afviigningar grundad bestimning af de olika lagrens miktigheter hittills blifvit ut-
ford.  Det syntes darfor mycket onskvirdt att i samband med den forevarande under-
sokningen af Kinnekulle dstadkomma en sadan miktighetshestimning af dettas berglager,

siirdeles som dessa — sasom forut blifvit nimndt — #iro de normlllwcr med hvilka
man pligar jimfora lagren inom andra Sveriges siluromraden. \IA]\‘rlghefsbestfnnmnq:n'
fran I(nmvl\ullo iga darfor — forutom sin lokala praktiska betydelse — ifven ett stort

Ve'(omkaphgt virde for en jamforelse med framtida miitningar pa andra trakter, mit-
ningar som sikerligen komma att forr eller senare utforas for vinnande .1f kiinnedom om
slamtillforseln och sedimentafsittningen i det kambrisk-siluriska hafvet.

Ganska omfattande specialafvigningar blefvo darfor foretagna for att bestimma de

olika lagrens miktighet pa Kinnekulle, men det har dock ej varit mojligt att uppna all
S. G. U. Geol. beskrifning ifver Kinnekulle. )

Mdktighets-

bestdam-
ningar.
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den noggrannhet, som varit onsklig, emedan lampliga genomskirningar i allménhet sak-
nades. Méaktighetsbestimningarna hafva namligen mast grundas pa afviigningar af lagrens
ofre och undre grins pa fran hvarandra mer eller mindre afligsna punkter. Da lagren
ej ligga fullkomligt horisontellt utan stupa, om ocksd svagt, mot VNV, si medfor detta
felkallor, hvilka endast pi ett ungefir kunna uppskattas. Afven de pavisade forkast-
ningarna forsvara bestimningen. Hartill kommer vtterligare, att sjilfva kontakten mellan
lagren #r blottad endast for nigra fi af dem. Man ar darfor vanligen inskrankt till
hallar, hvilka komma grinsytan mer eller mindre nira, och bestaimningen af lagrens
mitktigheter blir siledes endast tillndrmelsevis. Matningarnas allminna resultat hafva i
det foregiende blifvit omnamnda vid beskrifningen af de olika lagren; har nedan fsljer
en samlad, mera detaljerad redogorelse.

Sandstenslagret. Urbergsytan, pi hvilken sandstenen afsatte sig, synes hafva varit
ganska ojimn. Detta framgar t. ex. af forhillandena omkring Rabicks hamn. Gneis-
klippor hoja sig hir tvd till tre meter dfver Vinerns yta, medan strax bredvid sand-
stenshallar ligga i vattenbrynet. Afven de laga, af urberg bildade sma carna utanfor
Hjelmsiater antyda liknande ojamnheter hos urberggrunden. Sandstenslagrets miktighet
torde darfor vixla ej si obetydligt pa olika stillen. Enligt afviigningarna varierar den-
samma mellan 30 och 36 m. Maktigheten af den undre, skiffriga delen, Mickwitzia-
sandstenen, har endast kunnat bestimmas vid Rabiicks hamn. Den kan dar, alltefter
urberggrundens ojimnheter, beriknas till 8 a 11 m.

Alunskifferlagret. Hela maktigheten af alunskifferlagret har ingenstides med storre
noggrannhet kunnat bestimmas. Indast i ett par fall har niamligen grinsen till nar-
mast ofverliggande lager, ceratopygekalken, funnits blottad. Hartill kommer, att liget
af dessa punkter i1 forhallande till ndrmaste afviigningspunkt for sandstenen #r foga
gynnsamt for en noggrann bestimning. Sannolikt utgdr alunskifferns miktighet 20 till
22 m.

Inom alunskifferlagret forekomma tvenne konstanta och litt igenkinnliga horisonter,
den ena inom lagrets undre afdelning (Paradoxidesskiffern), den andra inom ligre delen
af den ofre afdelningen (Olenidskiffern). Den ligre af dessa utgores af den konglomerat-
artade kalkbanken (Ezporrecta-konglomeratet) inom Paradozides Forchhammeri-zonen, den
hogre af den inda till tvi meter tjocka orstensbanken med Agnostus pisiformis och Olenus
gibbosus. Kinnedomen om bida horisonternas hojdlige ar af stor vikt i praktiskt-ekono-
miskt hinseende. Exporrecta-konglomeratbanken sjilf, jimte den under densamma lig-
gande delen af skifferlagret, ar namligen fullkomligt oduglig for kalkbrinning. Skiffer-
lagret ofvan orstensbanken med Agnostus pisiformis och Olenus gibbosus tillsammans
med denna bank utgor daremot den mest bitumindsa och till kalkbrinning tjinliga delen.
De mellan de nyssnamnda bankarna liggande lagren ater anvindas visserligen under-
stundom pi grund af lokala forhallanden (vid Gositer, Honsater och Tsrnsiter), men
anses enligt praktiska erfarenhetsrdn vara »svagare» eller mindre bitumingsa. De inne-
sluta dessutom endast smirre och sparsamt forekommande orstensbollar men inga sam-
manhiangande lager af orsten. Maktigheten af alunskifferns ligre del till och med orstens-
banken med Agnostus pisiformis och Olenus gibbosus utgor 10.s m sisom medeltal af
flera goda bestimningar fran bada sidorna af berget, alltsi mellan 10 och 11 m, eller
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ungefir halften af hela lagret. Haraf tillhora emellertid endast 4 m den lagsta delen till
och med Exporrecta-konglomeratbanken.

Ceratopygekalken. Oaktadt detta lagers ringa miktighet har nigon fullstindig genom- Ceratopyge-
skirning af detsamma ej kunnat erhillas. Gransen till den undre graptolitskiffern har *oe™
nimligen ingenstides varit tillginglig. Sisom forut ar namndt, antyda emellertid iakt-
tagelserna med bestamdhet, att miktigheten ar storre pi bergets vistra sida #n pa den
ostra.  Ceratopygekalkens miktighet torde pa Kinnekulles vastsida uppga till omkring
2 m, pa den ostra diremot endast till 0.5 a 0.8 .

Undre Graptolitskiffern. Denna forhiller sig pa Kinnekulle sannolikt pa samma sitt Undre
som ceratopygekalken, ni#mligen att miktigheten aftager mot oster. Den torde vixla g:;,",%f,l;,f
mellan omkring 11 m och 18 m. Den sikraste direkta miitningen (vid Gosater) visar
en maktighet af omkring 12.5 m.

Orthocerkalken. Miktigheten af orthocerkalken i sin helhet har ej kunnat bestimmas, ~Orthocer-
di grinsen till chasmopskalken ar okéind. Den uppgar emellertid minst till omkring 51 . o
Sannolikt #r den &nnu en eller annan meter storre. Diremot har miiktigheten af den-
sammas bida lagre afdelningar, den wundre ridstenen och den darpa foljande tilystenen
kunnat ganska noga uppmitas. De flesta och siikraste observationerna gifva for den forra
en miktighet af nagot ofver 17 m. Den grd tiljstenens maktighet utgor daremot endast
omkring l.s m. For den dfre ridstenen och lefverstenen hafva daremot inga, icke ens
nagot si ndr sikra siffror kunnat erhallas. Den storsta iakttagna maktigheten uppgar
emellertid hos den forra till omkring 9 m. I profilen & den geologiska kartan (tafl. 1)
hatva de nyssndmnda lagren uppskattats till respektive 11 m och 20 m.

Chasmopskalken. Da, sisom nyss ar namndt, grinsen mellan orthocerkalken och Chasmops-
chasmopskalken ir obekant, kan ej heller chasmopskalkens miktighet bestimmas, oaktadt e
grinsen mot trinucleusskiffern kunnat afviigas pa bergets ostra sida. Maktigheten har
uppskattats till 10 m men ar mojligen en eller annan meter storre.

Trinucleusskiffern och Brachiopodskiffern. Af dessa tillsammans har en ganska Trinucleus-
siker mitning kunnat goras vid SV-hornet af Hogkullen. Sammanlagda miiktigheten ";,’,'ds’,’:;};e’?;’j
uppgér har till 32 m. Tjockleken af den gri kalkbanken, hvilken atskiljer den lagre
svarta eller gronaktiga delen af trinucleusskiffern frin den ofre, roda delen af lagret,
torde ej ofverstiga 2 m, att doma af blocken. Den sandiga kalkbank, hvilken utgor
brachiopodskifferns ofre del, uppgar diremot till omkring 2.5 m.

Ofre Graptolitskiffern. Dennas hela miktighet utgdr, enligt afviigningssiffrorna idfre grapto-
nirheten af Kullatorp, 56 m. Mojligen ar denma siffra en eller annan meter for hog. g e
Maktigheten af hvardera af de pa grund af fossilen urskilda tvenne afdelningar, i hvilka
den ofre graptolitskiffern kan indelas, kunde diremot vid mina besok pa Kinnekulle
¢j bestimmas. Sisom minimum for den ligre afdelningen eller Rastritesskiffern har
jag 1 ett foregiende arbete angifvit 15 m, dock med betonande af, att miktigheten
sannolikt ar »ej obetydligt storres. ') Enligt Tornquist 2), hvilken sistlidna sommar, sedan

') HoLm, G. Om de Ofre Graptolitskifirarna pd Kinnekulle. — Geol. Foren. Forh., Bd 21, sid. 307, —
Sthlm 1899.

2) TorNQUIST, S. L. Nagra anteckningar om Vistergotlands ofversiluriska graptolitskifirar. — Geol. Foren.
Forh., Bd 21, sid. 647—648. — Sthlm 1899.
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viiganliggningen med den af mig uppmitta profilen blifvit fullbordad uppit, besdkte
Kinnekulle, fortsitter, sisom var att forutse, rastritesskiffern annu en striicka hogre upp,
men nagon siffra for miktigheten af denna del anfores ej at honom.

Diabas- Diabasticket. Maktigheten af denna, fran grinsen mot den ofre graptolitskiffern

ticket. .1 1z . e o . : ; A r :
< vid Kullatorp till hogsta afvigda hallen uppe pa platin, utgor 30.5 m. Ursprungligen
har naturligtvis diabasticket varit betydligt miktigare, fastin de hogre delarna forstorts
forst genom vittringen och sedan genom landisens inverkan under istiden. Nyligen blot-

tade hallar uppe pia hogplatin visa ocksd glacialrepor och andra mirken efter denna.

- .
Lagrens allmiinna lutning.

Lagren luta Kinnekulles kambrisk-siluriska lager ligga visserligen skenbart horisontellt och visa

mot VNV. . 5% . : o R . 3
“" inga pafallande rubbningar, men af de verkstillda afviigningarna framgar dock, att lagren

i det stora hela sinka sig mot VNV, om #n mycket svagt, samt att de pa ett par stillen
forete tviira nivaforandringar, hvilka hintyda pia nérvaron af forkastningar.

Men om det an ar latt att faststilla lagrens allminna lutning, sa ar det dock svart
att exakt bestimma dennas storlek, ty dartill fordras, att fullkomligt samma lageryta
skall kunna aterfinnas pi bergets olika sidor. Gransytor mellan olika afdelningar lampa
sig hartill bist, men vi hafva i det foregiende sett, att sadana ytor jamforelsevis sillan
aro vill blottade. I friga om ett par grinsytor stilla sig dock forhallandena gynnsammare.

slikhallens, samt af ett par andra lager. Samtliga de battre hithorande bestimningarne
hafva blifvit sammanstillda a ofversiktskartan tafl. 2, till hvilken hiinvisas. De & denna
angifna siffrorna visa & ena sidan, att lagrens lutning dr mycket obetydlig, men a den
andra dfven, att den ej ar fullt lika hos alla lager. Detta framgar in tydligare af nedan-

stdende tabell:

Tabell 6fver lagrens i Kinnekulle sannolika lutning.

. Afstédnd |

Hojd ofver hafvet i m. mellan
Ytan af: s o I lllf;l:i_ FT& ._pﬁ ‘
Tt | oo | stiiiuea. penkieras |
| ‘Brachiopodskiffern . - . . .- . 220.6 225.9 5.3 1,000 0.53
sEikbitlenss] v o0 o 135.7 144.8 9. 4,000 0.23
Undre Graptolitskiffern. . . . . . . 120.6 129.6 9.0 4,600 0.20
Orstensbanken med Olenus gibbosus
och Agnostus pisiformis. . . . .| *)9L6 #1075 15.9 5,600 0.28
[EamdntEmenc o= T S nanns LRG| H980 20.0 6,000 | .33
Mebortet e e e e 44.1 65.6 21.5 6,700 0.32

*) Medeltal af flera niirliggande afvigningspunkter.

Sidana ytor iro ofverytorna af sandstenen, af orstensbanken med Olenus gibbosus, af
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Af denna tabell skulle alltsa framga, att lutningen af de olika lagrens yta skulle
vara storst hos sandstenen samt darifrin uppat aftaga till och med den undre grap-
tolitskiffern, diar den Ar  svagast, hvarefter en nagot starkare lutning dirofvan & nyo
skulle intrida. Ehuruviill de ganska obetydliga skillnaderna i lutningsvirdet mycket vil
kunna forklaras genom observationsfel, beroende pa tillfalliga oregelbundenheter hos de
afviigda punkterna, fastin for sivil sandstenen som orstensbanken ett medeltal af nir-
undre eraptolitskiffern, hvilken till och med snarare torde vara for hog an for lag, da
medeltalet af andra linjer gifvit ett @nnu ligre virde pi lutningen, med sikerhet bero
pa skifferns ofvan omnamnda aftagande i miktighet frin vister mot dster. Beraknas medel-
lutningen af Kinnekulles ligre lager efter de for sandstenen, orstensbanken med Olenus
gibbosus etc., undre graptolitskiffern och >likhallen> inom orthocerkalken funna talen,
hvarigenom de mdjligen forefintlign observationsfelen naturligtvis till en del utjimnas,
si erhilles sisom medelvirde for dessa en sinkning mot VNV af 0,26 pa 100 eller

liggande afvigningspunkter beriiknats, sa synes atminstone den afgjordt ligre siffran for

I pa 385. Lagrens lutning ar diarfor i allminhet si svag, att den i smaitt ej kan
mirkas.

Lagerrubbningar.

Forutom genom den till foljd af urberggrundens i dess helhet olikformiga hojning
uppkomna ganska regelbundna, allminna stupningen mot VNV af lagren i Kinnekulle,
hafva atminstone nagra af dem efter sitt tillhdrdnande varit utsatta ifven for jaimforelsevis
mera lokala rubbningar genom sprickbildning jamte atfoljande forkastning, d. v. s. att
lagren pi ena sidan om sprickan sjunkit mer eller mindve djupt i forhallande till deras
fortsiittning pa den motsatta sidan. Af afviigningssiffrornas for de olika lagren fullstin-
diga lagbundenhet, med undantag af pa tvenne stillen, torde det emellertid knappast vara
antagligt, att nagra namnvirda forkastningar forefinnas i flera an dessa tvenne fall.  Sjaltva
forkastningssprickorna  hafva emellertid ingenstides varit tillgingliga eller kunnat direkt
iakttagas. Det ar diarfor endast pa grund af stora afvikelser mellan nirliggande afvignings-
siffror pa samma lageryta, som forkastningarna kunnat pavisas.

Den betydligare af dessa och den enda, hvilkens tillvaro ar stilld utom allt tvifvel,
forekommer pa vistra sidan af berget. Den framgar genom tridgarden samt sannolikt
under sjialfva hufvudbygenaden vid Rabick, och dess riktning fr nistan rakt vist-ostlig.
Sandstenslagrets vta ligger soder om garden 78.1 m, norr om densamma ater endast 65.2 m
ofver hafsytan. Berggrunden har darfor pa norra sidan sjunkit omkring 13 m. Samma
tal erhalles ifven vid en jamforelse mellan hojden af orstensbanken med Olenus gibbosus
och Agnostus pisiformis soder och norr om Rabiack. Forkastningen kan hirifrin med
latthet foljas mot viister genom hela sandstensomradet finda till stranden af Vinern. Under
hela denna stricka gifver den sig nimligen till kiinna ifven i topografien sasom en mer

<

eller mindre brant sandstensvigg pa sodra sidan, ehuruvil detta ej framgar af kartans

Forkast-
ningar.

Firkastning
vid Rabdick.



Majlig for-
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hojdkurvor '), med undantag af kurvan for 70 w, hvilken vister invid Rabick under en
kort stricka ganska riktigt bojer af i vist-ostlig riktning, utmarkande sandstensbranten
vid Rébacks tridgard. Ehuru vida otydligare, kan forkastningen sparas 1 topografien
dfven oster om Rabick intill rodstensklefven, alltsi endast inom alunskifferlagrets, cerato-
pygekalkens och undre graptolitskifferns omrade. Den framtriader har i hojdskillnaden
mellan Rabicks och Hellekis Munking. Liangre osterut har den ej kunnat foljas, men
en antydan om densammas fortsittning hitat gifves af afvigningssiffrorna for »likhallens.
Dennas hojd ar namligen i stenbrotten vid Djurgardstorp 135.7 m, men %/s kilometer
nordligare vid sodra #nden af cementkalkstensbrottet vid Hellekis endast 125.3 .

Den andra af mig hir ofvan anforda och sisom beroende pa en forkastning tydda
oregelbundenheten hos tvenne niirliggande hojdsiffror finnes pa bergets ostra sida, sydost om
Vasiiter, men den #r mera osiker till sin natur, oaktadt ifven de topografiska forhallan-
dena genom en spetsig, djupt inspringande vik hos 100-meters kurvan gifva en antydan
om forekomsten af nagot slags anomali hirstides. Sandstensytans hojd ofver hafvet
uppgar namligen norr om landsvigen mot Fullosa kyrka till 102.5 1, medan ater strax
soder om samma vig alunskiffer forekommer redan vid 97.s meters afvigning. Sank-
ningen pi sodra sidan skulle saledes hir ofverstiga 4.5 m. Riktningen af forkastnings-
linjen skulle har enligt hojdkurvan vara NNV—SSO. Nigon forkastning har emellertid
¢j kunnat sparas hos undre graptolitskiffern, hvilkens yta midt for Vasater ligger 126.s m
och nagot soder om Gositer 125.6 m Gfver hafsytan, samt ej heller hos slikhallens, for
hvilken en niistan sammanhingande serie hojdsiffror bestamts fran en punkt midt for
Viasiter anda till tiljstenbrottens mnorra inde, eller strax SV om Gositer. Orsaken till
den 4.5 m ofverstigande plotsliga sankningen af sandstenslagrets yta SO om Vasater ar
darfor ej fullt klar. Beror densamma pa en forkastning, sisom val ar sannolikast, s
fortonar sig denna snart mot NV. Nagon forkastningslinje har jag emellertid ej vigat
uppdraga pa kartan. Majligen foreligger har en kombination af tvenne forkastningar,
hvarigenom ett af dessa inneslutet kilformigt parti nedsjunkit.

) Det ir mycket att beklaga, att inmitningen af kartans hojdkurvor ej kunde stillas i samband med af-
viigningen af de i geologiskt hiinseende viktiga punkterna. Hirigenom skulle nimligen vid kurvornas drag-
ning bafva vannits ett fast underlag pd vida flera punkter, &n nu varit forhillandet, samt hade kunnat
undvikas alla de disharmonier mellan de & betydliga striickor helt och hillet efter 6gonmitt eller pa fri
hand dragna kurvorna och de afviigda geologiska punkterna, hvarpa kartan icke minst i nu forevarande
trakt erbjuder manga cj oviisentliga exempel.
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Bihang.

Sammanstallning af de for maktighets- och lutningsbestdmningarna
gjorda afvigningarna.”

Urberget. H.6. ]

@ meter.

Gneishill S vid Rabicks hamn . . . . A R e R N e e e T
Gmeishill vid stranden midt for Rabaokq kvarn e T e R e e e e TR
Gneishill invid jirnviigen N om Gisiters stabion . .. =0 o0 T oG To T Sea il g
Gmneishill invid K#érrgarden . . . . . SRS e d R fanie e Rbe s SR edes e o
Gmeishill 1 bicken 1nv1d Knalkagarden e 65,6
Grimsen mellan gneisen och konglomeratet, hiill ud vattenh]ulef 1 I\V’unen v1d Po»agaxden 50,2
Gmeishill invid torp pd viigen till Blombergs hammn . . . . . . . . . . .. ... ... 479

Sandstenslagret.

| a) Grdansen mellan Mickwitziasandstenen och Lingulidsandstenen.

‘ I nedfartshacken till Rabicks hamn (afviigningen édr gjord med en »WREDE'S hi’)]'dspegeb och
med Viinerns yta sasom utgingspunkt). . . . . 251909
’ I jdrnvigsskirning mellan Hellekis station och S]llI‘dS (enhgt nlvellermgen inr jirnv a,gen) 60,0

by Hagsta blottade hall af sandstenslagret (Lingulidsandstenen).

i I dike pa vigen till hamnen, strax nedom tridgdrden vid Trollmen . . . . . . . . . . . 788
| Invid ladugarden vid Rabiack . . . ST e e s e s e O TR
| I dkerdike N om tridgérden vid TERRLEEE e SRR e e R 65,2
‘ Vid védgen till Hellekis hamn . . . . ol s e g s S Y e s S R a6
‘ Strax NO om féregaende, invid btdtl)\'ggn&d e e e e T e AnD
| T vapiite ¥ O TIRNORIN BN . & . . s i oo e e e e RS
‘ I hage strax NV om ladugarden vid Honsater e R T e L S e i e
Vid kalkbanan omedelbart nedom kalkbrottet vid (msa.ter R SR A SRR e e
e he e B U T e T e R e e s R R e R SR S T e st s R [0
Invid torp SO om Térnsiter . . . PR s el e L aetieh
Vid vigkrok mellan Osterplana och I\estads kyrka s s e e e Sl
AN AR SRS & s e e e e R S e e e
dikeregom i RielREh e L e e i Sy e e R e i p s li e e S R 0
I dkerkant N om Husaby kyrka e e st L p e G REN D RS e e
Vaster om Halla S et L e e e L e e e i s ey

1) ./\fvugzu‘nu. iro utforda af 1gjtnant C. J. O. KJELLSTROM och forfattaren samt ett ringa fatal af d:r W. O.
| JONSON. Sasom utgangspunkter for desamma hafva hufvudsakligen anviindts en del af 1jtnant F. R.
LOWENBORG, vid inmitandet af de pa Skaraborgs lins Hushallningssillskaps bekostnad utforda hojd-
kurvorna, afviigda fasta punkter.
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Vister om Halla, 1 viigskilet till Gum . : :
\ id landsviigen S om Blombergs kalkbrott, niira al‘x dgen tlll (rnm :
1 dike vid akerviig nedom branneuot vid Blomberg

Konglomerat betidckande skiktyta hos sandstenen (\fmdstenslagret\ griinsy ta nmt .llmml\lﬁm-

lagret) i akerdike vid '\[otmp

Alunskifferlagret.
a) Konglomeratartad kalkbank (Paradoxides Forchhammeri-zonen).
I akern N om Rébicks tradgard .
by Ofre ytan af den tjocka orstensbanken med Agnostus pisiformis och Olenus gibbosus.
Rabicks kalkbrott .

e |

Rabiick . e
dike vid akerviig SV om Hellel\h
viigbacken vid \tallet vid Hellekis .
cementfabrikens brinnskifferbrott, V om coclwnomnwn mPHan He“?]ﬂ\ mh Honm’(m
Honsiiters kalkbrott .
Gositers kalkbrott .
backen NO om Bouesmnlen ;
Norr om Klefva by, i kalkbrott vid ()dbocralden
I kalkbrott SO om Per Mansgarden
I kalkbrott vid Norrtrelje . :
I kalkbrott N om Halla, O invid anl\engran\en
Vid sodra dnden af Bloml)ergs kalkbrott .
I brunn vid mejeriet vid Blomberg . s
I kalkbrott vid landsviigen, V om V e~te1p]ana :

L B e N B T T |

¢) Grdnsen till Ceratopygekallen.
Hall blottad genom griifning vid sodra énden af tridgarden vid Gositer .
Hill 1 dike NV om Blomberg invid tridgarden .

Ceratopygekalken (grinsen till Undre Graptolitskiffern).

Hill 1 dike pa Hjelmsiiters gérde, strax S om Trollmen

Hill i dike vid norra allén vid Hellekis . .

Héll blottad genom grifning vid sodra @nden af hadg.uden v1d Gmatet )

Hall i dike NNV om Per Mansgarden :

Hiill i dike vid landsviigen mellan ladugarden \1d B]omhelo ueh \e\tmp](nm 1\\11\&
Hill i dike N invid Stordngen .

Undre Graptolitskiffern (grinsen till Undre Riodstenen).

Vattenytan i klefkilla invid torpen OSO om Trollmen; sjilfva griinsytan mellan lagren
har visserligen ej kunnat iakttagas, men da killorna alltid framkomma pa griinsen
mellan undre graptolitskiffern och undre riodstenen, kan denna ligga endast en eller
annan decimeter ldgre in killans yta : :

I bergviigg vid korviigen fran Rahiicks hotell till den m"m ]andqvlnen

1 bergviiggen vid Molkehlpt 3

dike vid viigen till hotellet och Jdlnvwsatatlnnon Qfm\ nt\an l\nntnlslwcrnn‘\den \ul

86,5
84.0
85,3

90,8
77,9
76,6
84,3
89,7
973
108,5
107,4
106,5
98,5
98,3
95,8
96,8
91,8

112,5
108,5

101,5

92,5
1130
115,6
105.5
101,6

120,6
119,9
116,9
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1 norra éinden af cementkalkbrottet vid Hellekis .
Springd grop i backen vid viigskiilet V om Gosiiters gard .
I bick midt for sodra énden af tridgarden vid Goséter .

I klefkilla vid Visdter . . :

I klefkilla midt for afvigen tlll Tolnsatel :

I klefkilla rakt S om Osterplana kyrka :

I vattenfallet i biicken ONO om Martorps kvarn

Vid Martorps kvarn . B

Orthocerkalken.
a) »Likhallens> yta.
Midt for vigen fran Trollmen .
N om foregaende, i Rabiicks stenbrott
[ gammalt stenbrott vid Djurgardstorp.
1 O‘ammalt stenbrott SO om Hellekis . <
Vid norra dnden af stenbrott strax SV om Gosate) g
Vid sodra inden af samma stenbrott .

Vid norra #inden af stenbrottsraden N om ]ands\(wsbaol\en \1(1 Slxat‘refnm‘ren 2

Norr vid landsviigshacken vid Skattetomten
Soder vid landsviigshacken vid Skattetomten
Soder om foregaende.

Rakt V om Visiter .

Viister om Tornsiiter

Oster om Hogebo . :
Norr vid landsviigen inv 1(1 ()\tmpla,na 1\511\3 :
I Gositers stenbrott pa Osterplana vall

I stenbrotten S om Vesterplana kyrka, sydligast
Norr om féregdende . . . . :

I stenbrotten N om Vesterplana L) rl\a : ;
[ Rabicks stenbrott, strax NV om Karlsgarden

b) Ofre ridsten:

Hill vid skogskanten OSO om Trollmen vid torpet Ridjan. (Pa grund af de topografiska
forhallandena torde griinsen mellan ofre rodstenen och lefverstenen sannolikt ligga

nagot hogre eller vid omkring 1455 m.) . . . . .

Higsta blottade hill vid korvigen fran Rabicks hotell tlll ofre Mndsxdgen
ligga ej obetydligt latrre dn grimsen till lefverstenen.) .

Hogsta blottade hill i ékervﬁ.g ONO om Skattetomten

c) Lefversten. Déa grinsen mellan chasmopskalken och lefverstenen ingenstiides
varit blottad eller kunnat bestimmas, hinfora sig de hir anforda hojdsiffrorna till
de hogsta iakttagna hillarna af lefverstenen eller i ett par fall till hillar, hvilka
endast pa grund af sitt petrografiska utseende forts till denna, men sakna be%‘mm‘

bara fossil.
I dike V om Dalagarden
I dike SO om Rustsiiter .
I dike V om torpet Svenstorp .
Invid ladugérden vid Nordskagen
I stenbrottet SV om Skattetomten .
S. G. U. Geol. beskrifning ifver Kinnekulle.

(Denna torde

73

110,9
119,8
125,6
126,6
1259
129,6
126,2
120,3

135,7
185,6
135,7
125,3
143,5
145,38
148,6
149,2
148,3
146,7
145,5
1442
144,7
145,5
143,7
139,7
138,7
138,7
1385

143,6

142,0
156,2

164,5
170,5
176,8
174,7
172,4
10
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Chasmopskalken.

Fast hill, grinsytan mot den svarta trinucleusskiffern, vid killa invid akervig NV om
Skagen . R e s e T
Samma yta vid kiilla invid stuga V om Nordskagen

Trinucleusskiffern.

Den ungefiirliga ofre grinsen for den massformiga anhopningen af block af den mellan den
svarta och den roda skiffern liggande kalkbanken, O vid torpet Nilstorp .
Samma grins vid akervig NV om Skagen g

Brachiopodskiffern.

Ofre ytan af den tjocka, sandiga kalkbanken, hvilken bildar grinsytan till den ofre grap-
tolitskiffern (rastritesskiffern) i Korsbicken SSV om Kullatorp
Samma yta i giangstig NV om Skagen pa Kinnekulles ostra sida

Ofre Graptolitskiffern.

Griingen mellan retiolitesskiffern och diabasen i inschaktning vid foten af den lodriita dia-
basviiggen O om Kullatorp, nigra fa steg NO om uppfartsviigen till utsigtstornet

Diabastacket.

Higsta punkten (enl. afviigning af (eneralstaben).

193,
192,¢

N O

206,9
206.,0

220,6
9959

276,4

306,9



Forklaring till tafl. 2.
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ball. 2.

Denna tafla ir #amnad att, ofverskadligare dn hojdsifirorna pa den geologiska bergartskartan, gifva en
diagrammatisk ofversiktshild af vissa af de kambrisk-siluriska lagrens i Kinnekulle hojd ofver hafvet pa olika
punkter rundt omkring berget samt simedelst éfven limna en litt uppfattbar ofversikt af deras nutida lutning
och afvikelse fr@n deras ursprungligen, sannolikt niistan fullkomligt horisontella lige, jimte en antydan om de
rubbningar, desamma genom sedermera intriffade nivaforiindringar undergitt. Forutom den rent vetenskapliga
ofversikt, som diagrammets hojdsifiror saledes gifva, hafva de ifven en viktig praktisk betydelse. De angifva
niimligen (pa mellanliggande strickor naturligtvis genom interpolation), pa hvilken hojd ofver hafvet ett visst
lager ir att soka, i fall det ej dr blottadt. Vidare framgar af desamma de mellanliggande lagrens tjocklek genom
en enkel subtraktion i forening med korrektion for lagrens allminna stupning mot VNV samt med hiansyn till
de rubbningar, hvilka forut omnimnda forkastningar astadkommit.

Lagrens afvikelser frin horisontalplanet framga af de siffertal, som utvisa hvarje siirskildt lagers
hojd ofver hafvet pd& olika stillen rundt omkring berget, sa langt det varit mgjligt att hirutinnan erhalla
observationspunkter. Siffertalen hiinfora sig i flertalet fall till lagrens iakttagna kontaktyta med nirmast ofver-
liggande lager —- alltsd till lagrens dfre grdnsyta — eller, da demna ej varit tillginglig, till hogsta blottade
hiill, som kan anses utgdra lagrets oOfre griinsyta eller atminstone ligga denna mycket nira. For att a dia-
grammet utmiirka de genom afviigning af sjilfva kontaktlinjen fullt sikra observationspunkterna frin de endast
tillnirmelsevis bestiimda, iro hojdsiffrorna for de forra understrukna, hvilket diremot ej #r fallet med de senares.

Da firger for de olika lagren ej kunnat anviindas pa diagrammet, hafva de hojdsifiror, som hinfora sig
till ett och samma lager, sammanbundits medelst linjer, olika markerade for de olika lagren. Dessa teckenlinjer
afse dirfor ej de linjer, som ytgrinsernas utgiende i dagen bilda; dessa linjers ligen angifvas diremot pa
bergartskartan, tafl. 1. :

Sasom framgdr af teckenschemat a denna tafla, éir det endast vissa af lagren, och det niistan uteslutande
de ligre, eller vissa horisonter inom dessa, for hvilka afviigningssiffror kunnat erhallas, medan grinserna mellan
de hogre lagren diremot niistan ofverallt iro otillgingliga i foljd af jordbetickningen. De genomgaende horisonter,
for hvilka, med ofvan anférda reservationer, den mer eller mindre noga bestimda ytan kunnat afviigas, utgoras
af: 1) sandstenslagrets yta; 2) ytan af den konstanta, tjocka orstensbank, hvilken ofverst innehaller Olenus
gibbosus, nederst Agnostus pisiformis; 3) ceratopygekalken; 4) undre graptolitskiffern; 5) det af sten-
huggarne pi grund af sin anvindning fordomtima »lzkhallen> benimnda lagret inom den grafirgade orthocer-
kalken; samt slutligen 6) ytan af den kalkstensbank, som upptill afslutar brachiopodskiffern.

Foratom de nyssniimnda bergartsgriinserna upptagas pa diagrammet ifven de siffertal, som visa de hogsta
iakttagna punkterna af urbergets blottade yta rundt omkring Kinnekulle, ifvensom den enstaka. afviigningssifiran
for grinsen mellan diabasen och dfre graptolitskiffern samt hogsta afviigda punkten for diabasen, alltsa
Kinnekulles hogsta punkt.

De " for urberget afviigda punkterna, med undantag af den sydligaste, hvarest sjilfva kontaktytan mellan
den vittrade gneisen och sandstenens bottenkonglomerat kunnat bestimmas, angifva med sikerhet ej sd obetydligt
for laga viirden for urbergets visserligen sannolikt mycket ojimna yta, pa hvilken vid hatvets inbrytande
sandstenens bottenkonglomerat nirmast afsatte sig. De utgoras nimligen samtliga, pa nyssniimnda undantag nir,
af pa storre eller mindre afstind frin sandstenens ofverlagringsgriins liggande, ovittrade urberghillar, hvilka pa
grund af erfarenheter frin punkter, dir omedelbar ofverlagring iakttagits, maste ligga minst en eller annan
meter djupare dn grinsytan till kambrium.
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II. Den tekniska anvandningen af
Kinnekulles bergarter.

Af

G. HOLM.

(Hartill tafl. 3 och 4.)

De pa tillgodogbrandet af Kinnekulles bergarter grundade industrigrenar, som nu
bedrifvas, #ro: kalkbrinning, cementtillverkning samt brytning och bearbetning af sand-
sten och kalksten for olikartade industriella indamal, hvartill kommer, ehuru i mindre
skala, tegeltillverkning af brind alunskiffer (alunskifferaska) och kalk, hvarforutom alun-
skiffer brytes for anvindande i storre eller mindre utstriickning sasom brinsle vid drif-
vandet af ofvanniamnda tillverkningar. Alunskiffern har dessutom tjinat sisom ramate-
rial for bergoljas utvinnande samt for aluntillverkning, men dessa bada industrigrenar
hafva numera upphort; sa ar #fven fallet med brytningen af en vittrad gneis, hvaraf
kvarnstenar huggits.

Bortsedt fran den kalkbrinning och stenhuggning, som af allmogen sedan urminnes
tider bedrifvits sasom en biniring under de fran jordbrukets skiotande lediga delarna af
aret och foljaktligen hafva endast ringa omfattning, utofvas ifragavarande industrier for
nirvarande 1 stor skala af de storre egendomarne eller for dessas skdtande grundade
bolag, niamligen:

Hellekis aktiebolag (i‘tgzm* af gardarna Hellekis, Honsiter, Rustsiter, Hogebo, Torn-
siter m. fl. samt sedan kort tid tillbaka afven af Gositer). DBolaget idkar kalkbrinning,
vid Honsiter och vid Blomberg, stenbrytning och stenhuggning, hufvudsakligen vid ut-
gardar i Vesterplana och Osterplana socknar, cementfabrikation jimte tegeltillverkning
af alunskiffer vid Honsater.!) Kommunikationerna utgdras af Vinerns hamn och jarnvigs-
station invid cementfabriken, Hellekis hamn invid det numera nedlagda mekaniska sten-
huggeriet och sandstensbrottet, Blombergs hamn (omkr. 2 kilometer) och jarnviigsstation
(omkr. 1 kilometer) fran Blombergs kalkbrott, samt sedan 1898 Hellekis jirnviigsstation
en knapp kilometer fran cementfabriken och Vinerns hamn. Savil kalkbrottet vid Hon-

1) Hellekis aktiebolag ofvertog den 15 jan. 1899 den stenindustriella verksamheten och kalkbriinningen ifven
vid Gosiiter.

Industrier
pa Kinne-
kulle.

Industri-
idkande bo-
lag, egendo-
mar och all-

moge.
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alunskifrer. ved, endast inom alunskifferlagrets utbredningsomrade. Till kalkbrinning anvindes pa
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siter, som stenbrotten for den till cementfabrikationen anviinda kalkstenen dfvensom for
den till eldning nyttjade alunskiffern, #ro forbundna med hammen, jirnvigen och cement-
fabriken medelst smalspariga, bolaget tillhoriga jirnvigsanliggningar.

Rdbick, med firma Rabiicks gardskontor, har mekaniskt stenhuggeri invid Rabicks
hamn och omkr. 2 kilometer frian Kinnekulle jarnvagsstation (sedan 1898). Stenbrotten
dro beligna: sandstensbrottet ®/s kilometer, kalkstensbrotten 2,5 till 5 kilometer fran det
mekaniska stenhuggeriet. Kalkbrotten ligga strax invid jirnviigslinjen samt omkring 1,5
kilometer fran hamnen och #ro forbundna med denna medelst sparviigsanliggning, a
hvilken i foljd af den starka sluttningen de nedgaende lastade vagnarna genom linledning
draga upp de tomma.

Trollmen. Endast kalkbrinning fger rum hirstides. Kalkbrottet ar beliget omkr.
1 kilometer fran Trollmens hamn samt strax invid jirnvagslinjen.

Gositer. Gositers bruks aktiebolag (numera har dock Gositer genom kop ofver-
gatt till Hellekis aktiebolag). ') Vid Gransiter, strax N. om Gositers gird, ar anlagdt
ett mekaniskt stenhuggeri. Kalkstensbrotten #ro beligna pa ett afstand af 1'/s, 7 och
2Y5 km fran detsamma, det sista innehallande lefversten, sammt sandstensbrottet pa
%4 km afstand. De kalkbrott, som nu anvindas, ligga invid Gransiter i sluttningen
nedom det mekaniska stenhuggeriet. Den pa destillation af mineralolja ur alunskiffer
grundade fabrikationen har ddremot numera upphort. Gositers jirnvigsstation ir beligen
omkr. 1'/3 km fran det mekaniska stenhuggeriet. Lastning af kalk figer rum pa ett sir-
skildt bispar af '/s km lingd, till hvilket kalken nedfraktas a sparvig. Lastade rulla
agnarna ned genom sin egen tyngd, tomma dragas de upp medelst hist.”)

Blomberg. Det Blombergs géird tillhorande kalkbrottet arrenderas och brukas af
Hellekis aktiebolag, sisom ofvan #r ommnémndt.

Vesterplana, Osterplana och Klefva, samt Husaby och Killby socknar. Sasom tabel-
lerna hir nedan samt den grafiska framstillningen a tafl. 3 och 4 angifva, uppgar virdet
af den inom dessa socknar af allmogen bedrifna kalkbrinningen och stenhuggningen till
endast en brakdel af den frin ofvannimnda gardar.

Kalkbranning.
Kalkbranning forsiggar nu for tiden i motsats till fordom, da kalken brindes med

Kinnekulle uteslutande den inom sjilfva alunskifferlagret sisom bollar, mer eller mindre

1) Se not 1 a foregdende sida.

2) Under borjan af 1901 har vid Gosiiter dinnu ett mekaniskt stenhuggeri triidt i verksamhet. Detta ir an-
lagdt straxt NV om Gositers gard af ingenior O. UNDEN, hvilken forut forestatt »Gositers bruks aktie-
bolags> mekaniska stenhuggeri, samt bedrifves under firmanamn: »Otto Undén — Gasdters.

Af samma firma har iifven kalkbriinning paborjats i niirheten af landsvigen mellan Visiter och Kirr-
garden med tillimnad afsitining medelst jirnviig fran Kirrgardens sedan i december manad 1900 dfven
for kalkafsindning oppnade hallplats a Skara—Kinnekulle— Vinerns jarnvig.
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lingstriickta linser, eller lager forekommande morka, bitumindsa kalkstenen eller orstenen.')
Till brannmaterial tjinar uteslutande den alunskiffer, hvilken vinnes samtidigt med or-
stenen. | forna tider, di alunskifferns brénsleviirde, eller hoga halt af brannbara amnen,
ej var kiindt, bortkastades den vid orstenens brytning sisom oduglig. Hiaraf allmogens
gamla benfimning pa densamma >Krikberg». Si t. ex. skrifver P. KaLm i skildringen
af sin 1742 inom Vistergotland och Bohuslin foretagna resa: »Krakberget brukas till intet,
utan ratas bort och forkastas.> Orstenen eller »limstenens briindes dia med ved. Till
foljd hiaraf forsiggick kalkbrannningen ofta i trakten nedom Kinnekulle, dar tillgingen pa
skog var rikligare, och >limstenen» koptes fran Kinnekulle. Det #ir nistan uteslutande de
hogre eller mellersta lagren af alunskiffern, alltsi lager tillhorande olenidskiffern, som
brytas. Detta har sin grund forst och frimst diri, att dessa lager #ro bitumindosare eller
rikare pa brinnbara fmnen #n de ligre, till paradoaidesskiffern horande, samt vidare
dari, att proportionen mellan alunskiffer och orsten har ar sidan, att de for kalkbrin-
ningen motsvara hvarandra, si att hvarken nigon orsten cller skiffer blir till ofverlopps.
Man nedgar darfor i kalkbrotten vanligen endast sa djupt, att dessa villkor uppfyllas.
Pa trenne stillen anvandas dock delar af paradoxidesskiffern, likvil alltid i mindre ut-
strickning, namligen vid Gositer, Honsiiter och Tornsiter.?) Vid Gositer och Honsiter
har man pa grund af lokala forhallanden delvis nedgitt i densammas ofre, niistan endast
af alunskiffer bestaende lager,”) vid Tornsater ater brytas uteslutande paradoxidesskifferns
ofre och mellersta delar, men kalkbrinningen #r hir w'msLa ringa. For att visa det unge-
farliga inbordes mingdforhillandet mellan nlunskiﬂ'ern och orstenen samt pa samma gang,
hvilka de lager #ro, som hiir tillgodogdras, meddelas nedanstiende noga uppmatta profiler
(fig. 60—62) fran kalkbrotten vid Gositer, Rabick och Blomberg.

De storre kalkbrott, vid hvilka kalkbrinning for det nirvarande #ger rum, och
hvilka #fven med nammbeteckning aterfinnas pa kartan, tafl. 1, #ro, uppra,km.de i
ordningsfoljd rundt omkring berget: Honsiters, Rabiicks, Trollmens, Blombergs samt
Gositers.© Afven de mindre kalkbrotten, hufvudsakligen beligna inom de ofvan ofta
berdrda socknarna pa bergets sydostra sida, i hvilka kalkbrinning af allmogen nu be-
drifves, #ro noga angifna pa kartan samt likaledes betecknade med en dppen triangel.
Inom Klefva socken och delvis inom Osterplana forsiggir likval flerstides kalkbranning,
utan att nagra oOppna kalkbrott forekomma. Pa hosten efter grodans inbargning upp-
tagas nimligen alunskiffer och orsten i dkrarna ur di nedbrutna, omkring 2 m djupa,
fyrk antiga gropar. Den hirvid vunna kalkstenen och skiffern sonderslias samt uppsittes

L) hndast nd Gositter, hvarest dfven ligre, orstensfattigare delar af alunskifferlagret brytas, anviindes for
fyllandet af l\all\stensbohof\et ehuru i obetydlig skala, jimvil >undre rodsten» till k alkbrinning. De ofvan,
sid. 24 —25, beskrifna tvenne fosforitforande konglomerathorisonterna, af hvilka den ligre ingar i bryt-
ningen vid Tornsiiter och den hogre iakttagits i kalkbrotten vid Trollmen, Rabick och Honsiiter, kunna
¢j anvindas till: kalkbrinningen, utan maste vid brytningen franskriidas. Den fosforsyrade kalken slicker
sig niimligen ej, hvaraf foljer, att den brinda kalken gemom sadan inblandning blir, sisom kalkbriinnarne
uttrycka sig, »grusigs. De fosforsyrehaltiga lagren hafva si obetydlig tjocklek, att det ej kan bli friga om
nagot tillgodogorande af desamma for afsalu. For anvindning pa stiillet torde de emellertid bora till-
varatagas.

?) Genom att i ugnen uppsiitta tunnare orstenshvarf in eljest gor man sig i viss mn oberoende af denna
skiffers ligre briinsleviirde.

%) Vid Honsiiter ingir nu forevarande skiffer i ramaterialet f01 cementtillverkningen, och aterstoden tillgodogores
for brinningen af nigon del af den vid briinnskifferns brytning erhillna orstenen.

Kalkbrott.
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Fig. 60. Profil i Gosaters kalkbrott.

Starkt vittrad alunskiffer med till en brun, jordig massa vittrade bollar och skikt af orsten.

} En och annan smiirre orstenslins

_..Orsten, s@som lager eller linga linser

.Orsten, sfisom inda till 3 m ldnga linser

_..Orstenslager

___Orstenslager

__.Orstenslinger, strickvis sammanflytande till orstenslager

_..Orstenshank .

Smiirre, enstaka orstensbollar (delvis ordnade i lager) .

...Lager af orstenslinser.

| med Olenus gibbosus och Agnostus

1

med Peltura scarabeoides och
Spheerophthalmus alatus.

pisiformis.

. med Agnostus pisiformis.

med Agnostus levigatus och
> Leperditiar primordialis.
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Fig. 61. Profil i Rabacks kalkbrott.

-..Orstenslager

...Orstenslager

_..Orstenslager

...Orstenslager, linsformigt uppsviillande

...Enstaka orstenslinser

-..Orstenslager, nederst af stiinglig orsten, samt linsformigt
uppsvillande

-.-Alunskifferrand.

...Hiir och dir, utfyllande férdjupningar pd orstensbankens yta,
konglomeratartade partier af fosforit. I hindemassan

...Tjock, sammanhiingande orstensbank delad af en alunskiffer-
rand

...Lager af smi, bollformiga orstenslinser

...Lager af stérre, kulformiga orstenslinser l

G. U. Geol. beskvifning dfver Kinnekulle.
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med Peltura scarabeoides och

Spherophthalmus alatus.

Orthis lenticularis.

med Olenus gibbosus och Agnostus

pisiformis.

med Agnostus pisiformis.
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Fig. 62. Profil i kalkbrottet vid Blomberg.

meter
_..Orstenslins (lingd 1.5 m)
4,5
_..Orstenslins (lingd 2,00 m)
ity
‘ _..Orstensband
3,5 med Peltura scarabeoides och
Spherophthalmus alatus.
_..Orstenslager, ifverst af stinglig orsten
350
...Lager af smiirre orstenslinser
2,5
...Lager af bollformiga orstenslinser
_..Lager af bollformiga orstenslinser, delvis sammanviixta med
foregdende
2,0
15
_ ...Tjock, sammanhiingande orstensbank
Lo Alunskifferrand (0,02 .
T 02 m) med Olenus gibbosus och Agnostus
i
] ...Tjock, sammanhingande orstensbank, nederst med stinglig pisiformis
1 orsten
0,5
_..Lénga orstenslinser
0,0

sasom vanligt skiktvis, dock endast med ett par orstenslager, i den silunda bildade gropen,
hvilken saledes utan vidare fir tjina sisom ugn. Dessa gropar beniimnas »ordugnai>.
Den brinda skiffern kvarlimmnas vid tomningen i ugnen och utfyller densamma, och, sedan
matjorden anyo palagts, kunna akrarna pa viren ater besias. Hirigenom tages ingen
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mark i stindigt ansprak, hvarken for stenbrott, ugnar eller varp af brind skiffer. Filten
uppluckras till ett par meters djup, och de spillda smulorna af briind kalk anses hafva
ett godt inflytande pa akerjorden.

Numera ofvergifna samt ofta af tridvegetation starkt ofvervuxna storre kalkbrott
finnas vid Gositer, Hellekis, Rabick och Blomberg. Afven dessa #ro angifna pa kartan,
men i motsats till dem, som nu bearbetas, betecknade med en utfylld triangel.

Fig. 63. Kalkbrottet (alunskifferbrottet) vid Honsiter, sedt frin sydvéstra hornet. 1 forgrunden pigér brytning af
alunskiffer med orstenskalk. P& vinstra sidan dro ett par kalkugnar synliga, den niirmast dskidaren under fyllning med i
smirre stycken sonderslagen alunskiffer och orstenskalk, hvilkas brytning just pdgir. Lingre bort skénjer man den fig. 64
afbildade, under témning varande kalkugnen. Liéngst bort, nira brottets motsatta dnde, har man en brinnande kalkugn, mar-
kerad endast genom den frin densamma uppstigande réken. Till vinster i bakgrunden ligga varphégar af utbrind alunskiffer
samt afschaktadt grus, hvilka fylla den uthrutna delen af brottet. De talrika bridgingarna dro utlagda for borttranspor-
terandet af gruset ofvanpd alunskiffern ifvensom for ugnarnas fyllning. — Fotografi af G. Houm och C. J. 0. KJELLSTROM.

Med nyssnimnda undantag forsiggir kalkbrinningen i filtugnar uppbyggda af alun-
skifferblock, lagda pid hvarandra utan nigot bindemedel, se bilden fig. 64. De iro alltid
anlagda i sjalfva brotten si niira viggen, dir brytningen forsigear, som mojligt, och ofta
inbyggda i varphogar af brind skiffer eller komma att omgifvas af sidana, hvarfor vanligen
endast ingdngsmynningen #r fri (fig. 63). Allt efter brytningens fortskridande ofvergifvas de
gamla och nya anliggas niarmare punkten for arbetet. Ugnarne #ro vanligen inknipna vid

Kalkugnar.
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mynningen och hafva rak bakvigg; vid Blomberg anvindas dock langstriickt ovala ugnar
med mynning vid hvardera #inden. Genom denna anordning afser man att vinna, att ut-
tagningen af den brinda kalken kan borja vid den #nde, diir ugnen tindes, redan innan

briinningen #innu fr fullstindigt afslutad vid den motsatta.

Fig. 64. Kalkugn sedd frin ingingen, under tomning. Hénsiiters kalkbrott. Ugnens konstruktion af utan bindemedel

pd hvarandra lagda alunskifferblock ér synlig i sidomurarna vid mynningen. I bakgrunden af ugnen, som ir tomd till ungefir
tvitredjedelar, framtrida mycket tydligt de omvéxlande lagren af utbrind alunskiffer och brind kalk. Eniir alunskiffer-
_styckena vid brinningen mer eller mindre starkt sammansintra med hvarandra, bilda de fastare, sammanhiingande hvarf,
medan den brinda orstenskalken mellan dem bibehdller sin luckra beskaffenhet och med litthet utplockas. De sintrade
skifferhvarfven framtrida hirigenom pd bilden sisom mer eller mindre starkt utskjutande kanter. — Fotografi af G. Houm
och C. J. O. KJELLSTROM.



KALKBRANNING. 85

Till storleken viixla ugnarna hogst betydligt. Vid Honsiter dro de inviindiga métten
ungefir foljande: lingd 9 m, bredd 5 a 6 m, hojd 4 m. 1 en dylik ugn crhalles ungefir
1,000 a 1,200 Al oslickt kalk. Vanligen uppsittas ugnarna med fem lager af orsten Ugnarnas
eller »malm», sisom denna benimnes af kalkbrinnarne till motsats mot brinnmaterialet, um—
och mellan dem lager af alunskiffer. Ofvanfor ugnsmurens ofverkant bildas en rage af
det ofversta orstenshvarfvet och alunskiffern, som ticker detsamma. For att forsvara
lufttilltridet har man ofver det hela utbredt ett holje af utbrind skiffer. Ugnarnas viggar
utklidas afven invindigt med ett tunnt skifferlager, som skiljer kalkstenen fran dessa.

De olika hvarfvens enligt vunnen erfarenhet limpligaste tjocklek har uppmitts i en
ugn vid Honsiter. Sjalfva ugnens lingd var 9 m, bredden 6,3 m samt hojden 3,7 m.
Ugnen limnade omkr. 1,200 Al oslickt kalk. De olika hvarfvens matt i obrindt tillstind
voro foljande:

Betiickning af brind alunskiffer . . . . . . . . .. ... 015 m
YT e SR e s e e SR s e e
RGP LSl s e R A
MARA = o e Tl Lid e s e e
T Lo R SR e TR S T e i R
Vo in e T e il Se R S e USRS el it B e S T
o e SRR S L S R SR LR S e s 7
Raisten-=6 0 =0 Ut o st s s e Dy
SRR s L s e o Dol st e Sl e T
Kaliden oo oo o e e el e e 0450
Y L ai RS e Sl A - SRl R e B el |

Skiffermanteln pa ugnens insida var endast omkr. 0,15 m tjock. De ofvan angifna
mitten afse den pia bitumen rikare, »bittre» skiffern fran lagren ofvan den tjocka or-
stensbanken med Olenus gibbosus och Agnostus pisiformis. Da skiffer fran de ligre, »sva-
gare» lagren anviindes, maste kalkstenshvarfvens tjocklek minskas.

Alunskiffern antéindes nedtill vid mynningen i ett par dir bildade eldkanaler medelst Branningen.
nagra vedtrid. Genom de af kantiga bitar bestiende alunskifferhvarfven samt mellan de
glesa, med foga mer fin kanter och horn hvarandra berorande kalkstensstyckena drager
ig clden da si smaningom inat och vppiat ugnen. Briinningen af en ugn af den ofvan an-
vifna storleken tager en tid af omkring 8 dagar. Till stenbrytning och uppsittning itga 5
v 6 veckor, till kalkens uttagning 8 till 10 dagar for ett arbetslag af 4 man, hvilket ar
det vanliga antalet. [ sin helhet krifves siledes for hvarje ugn en tid af omkring 2
manader. Hvarje arbetslag #iger vanligen tvenne ugnar, si t. ex. var vid Honsiter 1896
ugnarnas antal 23 stycken med 13 arbetslag.

Vid brinningen sintrar alunskiffern mer eller mindre starkt, olika fran olika lager.
Skifferbitarna smilta hirvid mer eller mindre tillsammans och bilda fasta massor, hvilka
vid ugnens tomning maste sonderslis med sligga. Kalklagren ater bibehalla sin luckra
beskaffenhet. Kalkstyckena kunna dirfor med litthet utplockas utan att blandas med Kalkens ut-
den brinda skiffern. Den fotografiska bilden, fig. 64, af en kalkugn under tomning visar g

w
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Kalktillverkningen pa Kinnekulle

|

|
Honsiter Blomberg Ribiick
(Hellekis bolag). (Hellekis bolag). (Ribicks girdskontor).
AT St 3 3
Osldckt. Sléckt. Osldckt. Sléckt. Osldckt. | Slickt.
| | |

1890 69,429 26,892 13,117 16,053 35,941 1 35,938
1891 78,792 9,172 29,834 25,915 27,395 ‘ 38,155
| 1892 93874 | 6,672 20,199 29,207 89116 31,110
Pl R R i N T 87,193 | 10,414 19,502 24,392 51,696 | 20,643
1894 96,733 4,599 20,281 26,478 D8,87H ‘ 29,289
1895 94,310 4,636 36,939 21,563 58,389 } 25,6560
1896 94,564 3,447 48,581 — 57,789 ] 22,472
1897 98,244 4,151 38,310 16,165 62,911 28,384
1898 102,805 2,245 47,282 | 9,283 73,573 25,076
B R e ORI e T 125,149 2,249 55,933 r 16,957 65,036 | 19,732
e T T e e e 121,574 2,890 67,535 | 11,850 62,087 16,999

1) Kalkbrinningen ofvertogs den 15 jan.

1899 af Hellekis bolag.

?) Betriiffande de. i storre skala drifna kalkbruken vid Honsiter, Rabiick, Trollmen, Blomberg och Gosiiter hafva nog-

och Husaby socknar samt delvis, sisom ofvan dr papekadt, ej heller for Klefva och Osterplana socknar.
De hiir ofvan upptagna siffrorna for de sista aren af perioden 1890—1900
%) Enligt beniigen uppgift af trafikchefen for Skara—Kinnekulle—Vinerns jirnviig P. A. C. THAM.

athimtas vid ugnarna af koparne sjilfva.

vis beriiknas genom frandragning af den med jirnvig afsinda fran heia den beriknade produktionen.
4) Den sliickta kalken har, genom volymens reducering till hitlften, <beriiknats sisom oslickt kalk.

Forsaljningssummor i kronor for kalktillverkningen under aren 1890—1900.

LECRE, | Rabick Gositer 1 = o
‘ - Honsiter | Blomberg | dra e | Klefva och = : ‘ Killby och | ¢
i AT, (Hellekis (Helleki§ i (f;%l;z;%{s %Sﬁiaét?ﬁ_ Trol[men.“)} Osterplana Vgsct;lc];lhé;ld‘ Husaby ‘Z;{:)I,Zjn
i | Dolag)-%) bales), ) | kontor).? } tiebolag). %) ‘ e ‘ sy :
| | |
: 1890 41,700 11,782 1 30,190 1,350 8,209 3,208 A e 96,439
- o . 5 e 5 : = Uppgift Uppgift 04.191
1891 41,200 24,042 25,809 2,250 8,819 1471 || har ej kun-| har ej kun- 104,1¢
1892 48,700 19,309 31,159 2,700 9,918 3,950 ' natlerhﬁl- natlerhﬁl- [ 115,736
as. as. { =
1893 46,300 | 17,653 ‘ 35,351 8,550 12,705 5,227 | 125,786
1894 49,600 ‘ 23,877 ‘ 41,763 9,900 10,563 | 5,851 ‘ c:a 2,640 | ¢ 10,080 154,274
1895 48,400 i 28,031 | 40,535 16,200 9,670 6,445 > 2,640 » 10,080 162,001 |
| 1896 48,200 | 28,177 1 39,359 16,200 11,526 ‘ 12,825 » 2,640 » 12,480 171,407
1897 59,200 | 26,900 i 40,071 25.000 12,504 | ¢ 12,000 » 2,000 » 11,000 188,675
| 1898 61,700 ‘ 28,000 | 45447 26,000 13,714 i » 13,500 » 2,000 » 10,000 200,361 |
i 1399 . ‘ 75,600 | 31,500 } 40,924 24,200 12,158 s 18,000 » 1,600 » 9,000 212,982
| 1900 =Y 73,700 42,900 ‘ 39,003 29430+ 11697 » 19,000 » 1,600 > 8,000 225,330

1) Priset pr Al fritt ombord i Honsiiters hamn eller pa jirnviigsvagn vid Viinerns station har, sa linge sjo-
{farten varit oppen, under aren 1890—96 utgjort: for oslickt kalk 58 ore, for slickt 26 ore; under den

ofriga delen af aret for oslickt kalk 42 & 45 ore.

Under samma arsperiod har priset fritt ombord i Blom-

Kalkbriin-

Huru stor den kalk-
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under aren 18901900 i hektoliter.

\

|

|
o 5 \
i(Gﬁsﬁters b%’;:%ﬁtieholug).‘) Trollmen. Klefva o. Osterplana socknar. . s : S"ml,!m. &
Sisdie : memlam | Cmay | e
i Oslz'z'ckt kalk socknar.?) kalk.®
Osliickt. Slickt. Oslickt. Slickt. Oslickt.) |, MMsind frdn | g0, Oslickt.
jirnv.stat.?)
|
3000 | = 9,970 15,561 T } 7,128 185,806
5000 | 10,661 15,169 = } 3,268 l kulrf;t;te.;)e kuﬁ;te{e_ 199,154
6,000 S 12,244 20,853 s 1 8,778 ikniaa; st 208791 |
19,000 50 12,865 923,033 o \ 11,616 , 241,112
22,000 = 11,129 17,898 = } 13,002 ca 5,500 c:a 21,000 296,651
36,000 | = 11,278 14,918 L } 14,322 > 5,500 > 21,000 313,171
36,000 | - 14,518 15,361 ca 28500 | 17,754 > 5,500 s 26,000 332,001
48,000 | <5 17,288 14,034 s 928,000 I 11,620 > 5,000 s 22,000 351,070
52,000 = 17,656 16,722 > 30,000 | 16,687 > 5,000 s 20,000 375,229
44,668 = 15,520 12,265 > 35,000 | 14,584 > 4,500 > 16,000 388,307
48,278 1,462 15,036 9,420 » 35,000 | 24,151 s 4,000 > 14,000 388,820

granna uppgifter pd tillverkningens storlek beniiget limnats, hvaremot sadana ej kunnat erhillas frin Vesterplana, Kiillby
ningen bedrifves hiir endast sisom biniiring, och produkten afsiittes uteslutande inom trakten niirmast nedom Kinnekulle samt
hafva pa grund af en ungefirlig uppskattning meddelats af en sakkunnig fackman pa Kinnekulle.

mingd dr, som af kopare i den omkringliggande trakten afhiimtas vid ugnarne, kan endast for 1896—1900 tillniirmelse-

bergs hamn varit detsamma som vid Honsdter. De for samma tidsperiod ofvan anforda forsiiljningssum-
morna for Honsiter dro approximativa och sannolikt nagot for laga, i det virdet af den slickta kalken
beriitknats enligt medelpriset for denna, ehuru sannolikt den ofverviigande delen afsatts under den tid af
aret, da sjofarten varit oppen. For aren 1897—1900 dter hafva uppgifter i forsiljningssummorna limnats
af bolaget. Under ar 1900 har priset pr Al oslickt kalk vid Honsiiter och Blomberg viixlat mellan 52 ore
(jan.—mars, nov.—dec.), 58 ore (april, sept.—okt.) och 60 ore (maj—aug.) samt sdledes i medeltal
utgjort 56 %/s ore.

%) Priset pr Al har for aren 1890—1896 ej uppgifvits samt ej heller forsiljningssummorna, utan hafva dessa
“for nyssnimnda &r beriknats med antagande af samma pris, fritt ombord i Rébiicks hamn, som vid Hon-
siter och Blomberg. For ar 1900 har priset, enl. beniigen uppgift fran Ribiicks girdskontor, varit 60 ore
for oslickt och 30 ore for slickt kalk.

?) Kalkbriinningen ofvertogs den 15 jan. 1899 af Hellekis bolag. Priset pr Al oslickt kalk har enl. uppgift
under dren 1890—1896 i medeltal utgjort 45 ore fritt & jirnviigsvagn pa bisparet frin Gositers station.
Ar 1900 var kalkpriset det ofvan af Hellekis bolag for Honsiter och Blomberg uppgifna.

) Priset pr Al fritt ombord i Trollmens hamn har, enl. beniigen uppgift, for oslickt kalk utgjort: 1890 48 ore;
1891—92 50 ore; 1893—95 54 ore; 1897 53 ore; 1898 54 oOre; 1899 57 ore; 1900 59 ore; for slickt:
1890 22 ore; 1891—92 23 ore; 1893 25 ore; 1894 26 ore; 1895 24 ore; 1897 24 ore; 1898 25 ore;
1899 27 ore, 1900 30 ore.

%) Jamfor not 3 till foregiende tabell. Beriikningen for dren 1890—96 forutsitter samma pris pr 2/, hvilket
sasom medeltal uppgifvits for Gositer.

%) Priset for himtning vid ugnen har for aren 1890—96 antagits varit i medeltal 48 ore pr Al. For
daren 1897—1900 har forsiljningssumman uppskattats af en med kalkafsittningen pd Kinnekulle fortrogen
fackman.
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de sintrade, fasta skifferlagren sisom utskjutande hyllor, mellan hvilka en storre eller
mindre del af kalken utplockats. Skifferblocken i ugnsviiggarna fdter motsti pia grund af
sin storlek ganska viil hettan. Ugnarna vidgas visserligen med tiden nigot, men behofva
endast sillan repareras eller ombyggas. ')

Af allmogen bedrifves, sisom forut redan ar papekadt, det mesta arbetet i kalk-
brotten under den frin jordbruket lediga tiden, eller om vintern. I de storre kalkbrotten
dter pagar arbetet oafbrutet bide vinter och sommar.

Den briinda kalken maste snart uttagas ur ugnarna. Isynnerhet vid fuktig viider-
lek slicker sig namligen densamma sjilf genom upptagande af vatten ur luften samt
faller hiirigenom sonder i ugnen och kan ej tillvaratagas. Den under vintern bréinda och
lagrade kalken slicker sig diarfor sjalf till storre delen eller maste for likformighetens
skull slackas fullstindigt. Sedan jarnviigen utefter Kinnekulles viistsida numera dppnats,
sa att kalkafsittning kan dga rum #fven under de delar af dret, di sjofarten ir stingd,
har den hoga siffran for slickt kalk, som tabellen sid. 86—87 visar, borjat betydligt nedgé
for Trollmens och Blombergs kalkbrott.?) Den slickta kalken #r vida svirare att handtera
samt pa grund af sin genom det upptagna vattnet betydligt storre vikt och omkring
dubbla volym vida dyrbarare att frakta &n den oslickta. For att undgd detta hafva vid
Trollmen ugnarna ofta uppsatts pd vintern, men antindas forst pa varen. Det anses
emellertid allmint, att brinningsresultatet lider pi, att ugnarna sti linge uppsatta.

Betriffande arbetsstyrkans storlek hafva uppgifter kunnat erhéllas endast fran de
storre kalkbrotten, diar arbetet i regeln bedrifves under hela aret. De hir nedan foljande
uppgifterna afse ar 1896.

J l | Antal u l‘ !
| gnar |, W
‘ Antal kalkbridnnare. Antal ugnar. | brinda om iI g rg;ﬁ? 82 onBanh
! dret. ! ’!
t ’ s | | ‘
Hénsdter . . . . .. 52 man + 1 forman. ‘ 23 { — I e 1,000—1,200 Al
haek o2 L 40 man + 2 bromsare. i — ca 100 | > 600— 700 >
Teotlmen: 2 ot 14 & 15 man. ‘ — | — »  800— 900 » |
Blamberg =000 ] 36 man + 1 verkmistare. : 17 " — ; > 700—1,000 »
Gésiter . . . . . . . . 32 man om sommaren, 16 & 20 om vintern. ] 8 w - > 800— 900 »

Den normala arbetsstyrkan utgor alltsi tillsammans omkr. 175 man vid de fem
storre kalkbrotten. Om man utgir frian forhillandet mellan den vid dessa och den enligt
en ungefirlig uppskattning vid Kinnekulles ofriga kalkbrott brinda kalken, si skulle an-
talet arbetare, reduceradt till hela aret om sysselsatta, vid de sistnimnda vara mellan
40 och 50 man, foljaktligen i allt omkr. 220 man tagas i ansprik for ifragavarande
industrigren.

Tabellerna a sid. 86—87 gifva en ofversikt at kalktillverkningens pia Kinnekulle stor-
lek och forsaljningspris under dren 1890—1900; de utvisa en ar fran ar jimnt fortgaende

1) Forsok att konstruera en kontinuerlig kalkugn med skiffereldning hafva gjorts vid Gosiiter af en af de fore-
giende igarne, L. V. KYLBERG, men utan gynnsamt resultat.

?) For Rabicks kalkbrott ater fir proportionen mellan slickt och oslickt kalk densamma som forut, beroende
diirpa att ingen kalk diirifrin afsindts med jirnvig.
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tillvixt frin 1 rundt tal 186,000 Al 1890 till 389,000 Al 1900, med ett forsiljningspris
af 96,000 kronor 1890 och 225,000 kronor 1900.

Foljande analyser pd prof af »brind kalk fran Kinnekulle», men utan nirmare upp-
gifter om ursprung, utforda pi stadskemistens i Goteborg fil. dir J. E. Arin’s labora-
torium, hafva godhetsfullt af denne stillts till mitt forfog: mde

Ett af profven, @, befanns innehalla:

Kalkii o e s e s e e R LD
$ e RS SRR e Rl i IS T AR s S S e
Lionner et e me LS e S I E s e s e L
I e IO G R s e e e e
Svufve]syra‘...............,......-2,42»
Kolivw Seilenam. o . c o0 5D vl i s s e LGS
I klorvatesyra af 1,12 eg. v. olosta &mnmen . . . . . .. 3,3 »
I klorvitesyra af 1,12 eg. v. 10st kiselsyra . . . . . . 2,00 »

: : 10000,6.

De ofriga profvens (b—f) sammansiittning var:

b c d e &

Rolavrad Balk i e e e N 4,32 % 9,43 % 1411 % 7,70 % 17,52 %
Suatvelbyrnds REIE: or il s o s S e s 9,87 » 8,19 » 7,92 » 6,76 » 4,02 »
VTS Ee5] T 1 G e L I S I e SRRl 67,69 » 68,78 » 59,98 » 68,71 » 64,59 »
Ji#rnoxid, lerjord, talk, vatten m: m. . . .. . . . .. 11,79 » 9,85 » 7,09 > 9,?6 » 9,41 »
I klorvitesyra af 1,12 eg. v. olosta &mnen . . . . . 6,28 » 4,25 > 10,60 » 7,67 » 4,46 »

99,80 % 100,00 % 99,70 % 100,00 % 100,00 %
Den totala halten af kalk (CaO) utgjorde siiledes . . 74,05 % 77,45 % 71,14 % 75,80 % 76,06 %

Cementtillverkning.

Sedan omkring ett artionde tillbaka bedrifves en storartad cementtillverkning pi
Kinnekulle. Af Hellekis aktiebolag anlades niimligen 1891 den nuvarande cementfabriken
invid Honstiters hamn, tillverkningen borjade 1892, och har sedermera varit i oafbrutet
stigande. Sésom ramaterial for densamma anviindes kalksten, tillhorande orthocerkalkens
lagsta roda afdelning (undre rodsten), jamte alunskiffer, hvartill kommer nigon tillsats
af lerskiffer fran undre graptolitskifferlagret. Sisom lertillsats anviindes forst, i stillet
for alunskiffern, lera, som uppmuddrades i viken utanfor Honsiters hamn (Sjorasviken),
samt sedermera enbart undre graptolitskiffer, hvilken, sisom nyss #r nimndt, numera
nistan helt och hallet ersatts af alunskiffer. De sonderkrossade, till finaste pulver malda
och siktade, ramaterialierna (riblandningen) med en proportion af i medeltal:

8. G. U. Geol. beskrifning dfver Kinnekulle. 12

Analyser af
brand kalk.

Hellekis
cement-
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Ramaterial.



o
(o)

G. HOLM. ANVANDNINGEN AF KINNEKULLES BERGARTER.

Ralketen . .. = S00 vikidelar
Alugseflor: .- .00 L 86 » (jamte understundom négot lerskiffer)

altas med vatten och slas till tegel. Detta torkas medelst alunskiffereldning samt brinnes
i kontinuerliga ugnar, som eldas med stenkol. Det brinda teglet (klinkern) krossas, males
ytterst fint och siktas, hvarefter produkten utsindes i marknaden under benimningen:

Cement.  Prima Portlandcement>.

Fig. 65. Cementkalkstensbrottet vid Hellekis, nordligaste inden. Viggarna utgdras af den ligre roda orthocerkalken (undre

rodstenen), hvars tunnskiktade och starkt mirgliga beskaffenhet framtrider ofverallt, men dr isynnerhet tydlig hos lagren

nirmast jordytan, hvarest de mirgligare mellanlagrens utvittring littare forsiggatt utefter de vertikala, af vittringsjord ut-

fyllda forklyftningssprickorna (af arbetarne benimnda >melor»), hvilka talrikt genomdraga kalkstenen. Stenbrottets botten

ir nirmast viggen en plan yta, som utgér den undre roda orthocerkalkens grinsskikt mot den undre graptolitskiffern. Denna
ar blottad i forgrunden nirmast jirnvigen. — Fotografi af G. Houm och C. J. O. KJELLSTROM.

Analys oeh Foljande analys och profningar af detsamma, utforda & cementfabrikens labora-

prifning a . : - = = :
pem,e'r{]t_ftorluln, hafva godhetsfullt meddelats mig af fabrikens forestindare, ingenior O. Hirr-

FORS.
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Generalprof af Hellekis Portlandcement.

Raelynl oo s T S SR e 216 %
P S AN S B T e e e e 6.5 »
n T R e s e L e e 3.5 »
RAIE o R N L e 64.6 »
Magoaw = Lb i o Sl SR S e 0.6 »
T ARt S e o e e TR e o 0.1 »
DySTOEIEN < o ca R e e T l.2 »
L PR s R NG R s e e 0.5 »
NI vl s e s a 14y
99.7 %.
I medeltal for hela dret 1895 utgjorde hos Hellekis Portlandcement:
Aterstod pa sikt med 900 maskor pr kvem . . 0.2 %

» > 79 » 4,900 » sh i@ oo ey
Bimdatidens hirinly - . oo iy 1'/4+ timme
Stelnbitle -~ 0 oot G e
Dragningshéllfasthet (hos 1 del cement + 3 delar

normalsand):
Ydor T odagar. . .o s a 23.8 kg pr kvem
EL T B e e e i e 2L o
ol o TR e aied SN e T RE oy N 3.111
SylvelEvRIL - ot o o e 2.1 %
Ko Hitee J0at dhallg whper - . 00 o0 l.ie kg
e THoBMREEE o s e l.so »

Kalkstenen och undre graptolitskiffern fraktas frin det nira Hellekis skolhus be- Cementkalk-
lagna kalkstensbrottet pa en 3.5 km ling, enkom hirfor anlagd jirnvig, hvilken sluttar,
si att de lastade vagnarna rulla ned af sin egen tyngd; tomma dragas de ater upp till
stenbrottet af lokomotiv.

Brytnings- och lastningkostnaden for kalkstenen uppgick 1895—96 till 1.s5 kr. pr Iizzjst;;igéw-
vagn & 8 kbm eller 45 dre pr kbm, jordrymningen undantagen. '

For cementfabrikens behof af brannskiffer har enkom upptagits ett skifferbrott sk]?yr‘d"bn-. v
mellan Honsiter och Hellekis. Se kartan, tafl. 1 samt den grafiska framstallningen tafl. 4. sl

Arbetsstyrkan vid cementfabriken beriknades 1895—96 i medeltal till inalles 150 Srieie
man. Af dessa arbetade 10 man i kalkstensbrottet, 16 man i skifferbrottet. i3

Cementtillverkningens storlek under aren 1892—1900 utgjorde, beriiknad efter antal Tillverk-

fat & 170 kilo netto, 180 kilo brutto: i
1 BYE e al im0 e 8,252 fat. Yt e SR L R S 62,719 fat.
1894 2 fna oo e 25,950  » ol il el e SR G 69,006 »
e iR SR B s 42,310 » e R S e e LR 78,998 =
1880 Sl eEiais B 51,823 » 1900 90,030 »
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Alunskifferns tillgodogorande.

Alunskifferns anviindning sdsom briinsle.

Alunskigfern Sisom redan ofvan beskrifvits &r alunskiffern sa rik pa kolhaltiga och bituminosa
sasom . % . .
brimsle. Amnen, att den sedan linge med fordel begagnas sisom brinsle vid kalkbrinningen. Till

tegelbranning har den ocksid anvindts vid det nu sedan linge nedlagda tegelbruket vid
Honsater. P4 samma siatt synes den &nda sedan slutet af 1700-talet hafva nyttjats vid
Honsiters alunbruk under pannorna, hvari alunluten afdunstades. Forst i senare tider
har den borjat tillgodogdras sisom brinsle #afven for eldandet af angpannor. Pa
Kinnekulle eldas angmaskinerna som drifva stenhyflarna etc. i de mekaniska sten-
huggerierna vid Rébiack och Gositer uteslutande med alunskiffer. Vid destilleringen af
olja ur alunskiffern i skifferoljefabriken vid Gosater upphettades afven retorten med sidant
briansle. Vid Hellekis cementfabrik torkas hiirmed allt ricementteglet, och under flera
ar drefvos samtliga de kraftiga dngmaskinerna darstides med alunskiffereldning. Den
kraft, som 1897 frin dessa togs i ansprdk, beriknades till c:a 500 histkrafter, och dngan
alstrades af 4 tubulerade &ngpannor, hvarje med en eldyta af 80 kvm och en alunskiffer-
atgaing af 10 a 11 kbm pr 11 timmars arbetsdag. Oaktadt skiffereldningens ekonomiska
fordelaktichet -har man likvél p& sista tiden mést &tergd till eldning med stenkol for
dngpannorna vid cementfabriken pa grund af den betydligt okade cementtillverkningen,
i foljd af hvilken brytning och transport af en tillriickligt stor skiffermingd motte svirig-
Alun-  heter. Enligt meddelande af ingenidr O. HiiLrors kan brinsleviirdet af den vid cement-
Si,]fﬂ%es';fs fabriken anviinda alunskiffern beriknas motsvara omkring '/s af stenkolens. Virme-
virde.  offekten hos skiffern anses vara storst, di den ar nybruten, samt forsvagas, om den far
ligga bruten till och med endast ett par dagar.
Nedanstiende bestimningar af halten af brinnbara #mnen i alunskiffer frin brotten
vid Honsiter och Hellekis, dro utforda & Hellekis cementfabriks laboratorium, samt godhets-
fullt stallda till mitt forfogande af cementverkets forestindare ingenior O. Hinrrors.

Analyser af alunskiffer fran

a b le d e Vi g h i
Flyktiga dmnen (vid upphettning i retort) 8.8 % 78 % 78 % 16.0 % 8.4 %. 6.2 % 8.3 % 9.5 % 10.6 %
Aterstod (s. k. skoks>) . . . . . . . .. 912> | 922> | 9225 | 840> | 916> | 938> | 917> | 905> | 894>
Glodgningsforlust vid lufttilltrade . . . .| 214 % 24.0 % 30.8 % 33.6 % 34.2 % 29.8 % 26.8 % 30.1 % 20.3 %
Aterstod (safkas)s oo . 786> | 760> | 692> | 664> | 6685 | 702> | 732> | 699> | 707 »

a—q: Frin Hénsdters kalkbrott; a: >Bottenskiffer> vid >Bron>; b—g: Serie af lager nedifrin uppdt; A~—q: En annan analys-
olika lager; r: »Pdmalm>; v—a: »Bottenskiffer; s—u: Mellanliggande lager.
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Alunskiffer fran Honsaters kalkbrott.

Brlonbirs gaser-. . ol s s e sl A s
D TR R A S S R LR e e B R
0 eSS e g U e e A E BRI R e b e e DR
Bkl e e S e e e S e R

100.0 %

I ett generalprof fran Hinsdters kalkbrott har #fven svaflet bestimts (sisom svafvel-
syra). Profvet visade:

s T TS S R S R S e e i L Y
GlldpoimaaiaEingt - . o0 ol s D ema e e lla
LT R B e S B AR e s R s

Svafvelhalten motsvarar en svafvelkisméingd af . . . 16.2 »

Sisom redan ofvan har framhallits, ar det endast alunskifferlagrets hogre del, eller
skiffern ofvan den tjocka orstensbanken med Olenus gibbosus och Agnostus pisiformis, som
ir rikare pa brinnbara dmnen. Till dngpanneeldning &r denna darfor den enda dugliga.
Afven skiffern i det narmast jordytan liggande lagret, pi grund af sin vanligen mer
eller mindre vittrade beskaffenhet af arbetarne benimnd »rotmalm», uppgifves ej duga
till eldning, i det den val lagar och fladdrar upp, men ej utvecklar nagon starkare virme.
Nigot af densamma far likvil ofta medfolja for att underlitta antindningen. Enligt
nedanstiende 22 analyser a—w, af hvilka dock atminstone analys a och sannolikt afven
b #ro utforda & skiffer fran lager under den nyssnimnda nivan, utgor halten af bitu-
minodsa, flyktiga dmnen i medeltal 10.9 %, samt glodgningsforlusten 29.0 %.

Vid starkare glodgning ofvergir alunskifferns svarta firg i rod. De vid kalk-
brotten forekommande hogarna af utbrind alunskiffer (alunskifferaska), pd grund af sin
fairg benimnd »rodfyr», dro dirfor nistan eldroda, och synliga redan pa lingt hall. Vid
skiffereldningen, och stundom #fven vid kalkbrinningen, blifva alunskifferbitarna visser-
ligen genomglodgade och rodfirgade till storre eller mindre djup fran ytan, men i det
inre Aaterstir #nnu en svart, kolhaltig skifferkiirna, och af denna anledning kan den till
dngpanneeldning en ging anviinda skiffern nyttjas vid kalkbranning, fastin skifferhvarf-

Honsater och Hellekis.

k l m n 0 P q r s t u v x Medeltal.
102 % 74 % 92 % | 281 % 74 % 96 % | 20834 | 132% | 133 % | 110% | 114 % | 112 % 8.5 % 109 %
89.8 » 92.6 » 90.8 » 76.9 » 82.6 » 90.4 > 9.7 » 86.8 » 86.7 > | 8.0 > | 886 > | 888 >» | 91.5 » 89.1 »
407 4 | 312 % | 285 % | 328 % | 9.0 % | 286 % | 323 % | 326 % | 340 % | W4 4 | 329 % | 196 % | 277 % 29.9 %
59.3 > 68.8 » 715 » 67.2 » 71.0 » 714 > 67.7 » 67.4 > 66.0 » 71.6 > 67.1 > 80.4 » 72.3 > 70.1 »

serie af lager nedifrdn uppit; q: »Rdétmalm>»>. Under L vidtager den s. k. »bottenskiffern>; r—a: Frin >Hellekis gamla kalkbrotts,

Alunskiffer-
aska eller
rodfyr
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ven i ugnarna da mdste goras betydligt tjockare #&n annars. Briinningen af kalken, som
erfordras till det alunskiffertegel, som tillverkas vid Hellekis, sker uteslutande med
sddan halfbrand skiffer.

Enligt en & Hellekis cementfabriks laboratorium utford bestimning utgjorde glodg-
ningsforlusten hos alunskifferaska af pa rost brind skiffer 7.4 %.

Hvad brytningspriset betriffar, si stiller sig eldning med alunskiffer pa stallet,
der densamma forekommer, synnerligen fordelaktigt, i jaimforelse med stenkol och andra
brannmaterial. [ foljd af sin skrymmande beskaffenhet tal dock alunskiffern knappast
nigon transport. Vid Honsater, dar sirskildt brannskifferbrott upptagits och forbundits
med cementfabriken genom en 2.2 kilometer ling, smalspirig jarnviag, utgjorde 1896
priset for brytning och transporten till cementfabriken 60 ore pr kbm. Forbrukningen
var di omkr. 72 kbm om dagen. Vid Gositer, hvarest skiffern brytes straxt invid ma-
skinhuset, uppgick 1896 kostnaden harfor endast till 55 ore pr kbm. For en dngmaskin
om 18 hastkrafter, som dref oljefabrikens olika maskiner samt dynamon for den elektriska
belysningen, atgingo under 24 timmar c:a 4 kbm. Vid Rabick ater, diar transporten af
brannskiffer frin kalkbrottet till det mekaniska stenhuggeriet sker pa den ofvan omtalade,
sluttande kalkbanan kostade skiffern samma ar 1.0s kr. pr £bm. Till ingmaskinen om c:a

10 hastkrafter, hvilken drifver stenhyflarna, atgingo under 12 timmars arbetstid omkr.

1.5 kbm alunskiffer.

Eldning med alunskiffer kan ej forsiggd i en eldstad, som #r inrattad for stenkols-
eldning, emedan skiffern sintrar mer eller mindre starkt och bakar ihop sig, s att, di van-
lig rost anviindes, askan ej pa vanligt sitt kan falla ned. For detta slags eldning maste
darfor rosten vara pa sirskildt sitt inrdttad. Vanligen anvindes en rost med hvar for
sig utdragbara stinger i rostgallret. De utbrinda, sammansintrade skiffermassorna (askan)
kunna di med ett spett littare arbetas ned i askrummet. Eldningen med alunskiffer
krifver darfor pa allt vis minga ginger mera arbete #n med stenkol, forst och framst i
foljd af en hogst betydligt storre kvantitet af brinnmaterial och dettas oftare pafyrande,
samt vidare genom det besvirlica nedrakandet af den sintrande askan, hvilken sisom
mycket skrymmande erfordrar betydligt utrymme till upplagsplats.

Tegeltillverkning af alunskiffer.

Sedan 1896 tillverkas vid Hellekis cementfabrik tegel af en blandning af 80 %
malen, briind alunskiffer (alunskifferaska) och 20 % slickt kalk. Den med vatten iltade
massan pressas till murtegel. Dessa fia under upprepad pigjutning af vatten lingsamt
torka, samt tillhirdna harunder si sminingom. Produkten utgor darfor ett slags cement-
tegel. Det kan framstillas mycket billigt, da ramaterialerna erhallas sisom biprodukter
vid cementtillverkningen, och nigon brinning af detsamma ej forekommer. Orstenskalk,
som vunnits vid brytningen af den till brinsle vid cementfabriken anviinda skiffern, och
for hvilken for det niirvarande annars ej-finnes nigot bruk, hvarfor ofantliga varphogar
af siadan qvarlimnats i brottet, brinnes medelst den i eldstiderna forut anvinda, men
endast halfbrinda skiffern, hvilken nu fullstindigt genombrinnes.
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Enligt ett af ingenior O. Hrmwrrors i April 1900 limnadt meddelande har tegel-
afsittningen under sista tiden utgjort c:a 500,000 st. pr ar. Priset & desamma var 1896
13 kr. pr 1,000 st.

Did denna industrigren #dnnu #r helt ung, har teglets motstindskraft under nigon
langre foljd af &r &nnu ej hunnit profvas. Flera bostadshus vid Hellekis cementfabrik,
samt stationshusen pd Kinnekulle vid jirnviigen mellan Forshem och Lidkoping iro
emellertid uppforda af fogstruket sidant tegel.

Bergoljas utvinnande ur alunskiifer.

Under borjan af 1890-talet lit davarande disponenten for Gositers bolag L. V. Kyr-
BERG utfora omfattande forsok att ur alunskiffern framstilla en, dtminstone sisom smorj-
ningsmedel for maskiner anvindbar, bergolja. En dyrbar anliggning kom &fven till
staind. Den olja som erholls var dock pa grund af skifferns svafvelkishalt si fororenad
af svafvelforeningar, att den befanns oanvindbar for det-afsedda &ndamalet, men lamplig
till konserveringsmedel for trivirke och sammanrifven med firg till bestrykning af spéin-
och papptak etc.; de lattare destillaten kunde efter vidare behandling anvindas till des-
infektionsmedel.

Skifferoljan framstilldes genom att under tillopp af vatteninga destillera den sonder-
krossade alunskiffern i en stdende retort {6rsedd med en mekanisk inréttning, medelst
hvilken skiffern inmatades och framdrefs genom' retorten samt sedan ater utslipptes, utan
att luften fick tilltrade till dennas inre. Den silunda erhillna ria oljan befriades medelst
en centrifugseparator frin medslipade fasta dmnen samt storre delen af det i fint for-
deladt tillstdind inblandade vattnet, renades vidare genom omdestillering, di oljor af olika
specifik vikt erhollos. Enligt uppgift atgick till framstallningen af 500 kg renad olja
c:a 96 Al alunskiffer, samt c:a 70 A/ till brinsle under retorten.

Under aren 1894 och 1895, da oljefabrikationen egentligen var i ging, framstilldes
vid Gosiiter af impregneringsolja och takfiirg:

1894 cirka 25,500 kg med ett uppgifvet virde af . . 6,300 kr.
1896 » - 67.000-> . - » » » e - AL LI

Alunskiffer sisom rdimne for aluntillverkning.

Enar alunskiffern innehaller svafvelkis samt lerjords- och kaliféreningar, kan alun
ur densamma framstillas, hvilket gifvit anledning till det nu brukliga namnet pi denna
bergart, som fore ifrigavarande tillverknings borjan af allmogen pa Kinnekulle kallades
»Krdkberg>, under hvilket namn den ocksd omtalas af KaLm och LinNg (se ofvan sid. 14).
Aluntillverkningen grundar sig dirpd, att vid skifferns rostning en del af svafvelkisens
svafvel ofvergar till svafvelsyra, hvilken angriper lerjorden och kalit. Svafvelsyrade salter
af dessa, niimligen aluminiumsulfat och kaliumsulfat, uppkomma hirvid och forena sig

Bergolja wr

alunskiffer.

Aluntill-
verkning.
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vid tillkomsten af vatten med hvarandra till alun. Denna afskiljes genom att med
vatten urlaka den rostade skiffern samt afdunsta losningen. Sasom biprodukter erhallas
hirvid jarnsulfat och rodfirg. Under slutet af 1700-talet och forra halften af 1800-talet
blefvo flerstides inom Sveriges alunskiffertrakter alunbruk anlagda, vid hvilka en ganska
betydlig tillverkning #gde rum. Sedan emellertid annat ramaterial for denna industri
erhéllits, hvilket medgifver ett vida enklare och billigare framstiallningssitt, har alun-
skifferns anviindning for sidant #ndamil mer och mer ofvergifvits. I Sverige har ifraga-
varande tillverkning n#stan fullstindigt upphort, och dar den #&nnu i ringa skala fort-
sittes, torde detta ske endast och allenast af hinsyn till gamla med densammas utdfvande
forbundna privilegieforméner.

Honsiters alunbruk, det enda som funnits pd Kinnekulle, anlades 1767 och hade
till en borjan tvd pannor for alunlutens afdunstning. Antalet okades sedermera till fyra,
och 1797 erholls privilegium pd ytterligare fyra, men med forbehill att skiffer istillet
for ved skulle anviindas till eldningen under samtliga de atta pannorna. Enligt lands-
hofdingeambetets berdttelse for 1828 var antalet arbetare vid alunbruket da 62, och virdet
af tillverkningen 28,200 kr. Sedermera sjonk denna efterhand betydligt och utgjorde
1856 blott 567 Rl. (387 tunnor). Samma &r nedlades bruket helt och hallet.

Stenindustri.

Kvarnstensgneis.

Likasom i kvarnstensbrotten vid Lugnds visar sig #fven vid Kinnekulle urberget
(jarngneisen) under sandstenen vara vittradt till nigra meters djup, dirigenom att falt-
spaten till storsta delen ofvergatt till kaolin, medan kvartsen daremot blifvit oforindrad.
Bergarten erhaller harigenom ett skarpt, skirande gry, som gor densamma synnerligen
amplig till kvarnstenar, nar for ofrigt struktur och kornighet #ro passande,

Den vittrade gneisen ligger vid Kinnekulle nistan aldrig i dagen. Gneisens struk-
tur i trakten narmast omkring kullen antyder emellertid, att den vittrade bergarten, at-
minstone inom stora striickor, ej kan vara passande for ifrdgavarande #ndamal, i det den
ofta torde vara ganska grofkristallinisk och glimmerrik, med glimmern samlad sisom tjocka
lameller, hvarigenom en starkare skiffrighet uppkommer. For att kunna limna en god
kvarnsten bor nimligen bergarten, sisom vid Lugnis, vara medelkornig, af jimnt gry,
med kvartsen likformigt fordelad, nastan utan glimmer, samt sakna tydlig skiktning och
skiffrighet, siledes hafva ett nistan massformigt utseende. Det ar sannolikt, att afven vid
Kinnekulle gneispartier af en dylik beskaffenhet forekomma. Sisom exempel hirpi kan
anforas stranden norr om Trollmens hamn, hvarest dock brytning troligen ej ar mujlig.
Strandklappern utgores hir under en stricka norrut frin hamnen till stor del af en
vacker kvarnstensgneis, liknande den vid Lugnés, men mdjligen nigot litet finkornigare.
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Denna torde diarfor vara blottad under vattenytan, straxt utanfor strandlinjen, samt fort-
sitta in under sandstenen péa stranden.

Forsok till kvarnstensbrytning hafva gjorts endast pi tvenne stillen vid Kinnekulle,
nimligen vid bergets sodra finde vid Possagirden i Kallby socken samt vid den norra
invid Gositer. Pi senare stillet synes bergartens beskaffenhet hafva varit sidan, att
nagon brytning ej kommit till stind. Vid Possagirden diremot har ett antal kvarnste-
nar, enligt uppgift sammanlagdt omkring 50 par, huggits och forsilts under iren 1861
—1863. Sistnaimnda ar upphorde denna industri helt och hallet, emedan den enligt upp-
gift ej lonade sig och stenarna voro underligsna dem frin Lugnis. Arbetarnes antal var
ir 1862, di den hufvudsakliga tillverkningen #gde rum, c:a 8 man. Afsittningen sjo-
ledes skedde fran Blombergs hamn.

Sandsten.

Sisom i redogorelsen for lagerfoljden pa Kinnekulle beskrifvits, ar det endast i den
hogre af sandstenslagrets bida afdelningar, som skikt af sidan tjocklek och beskaffenhet
forekomma, att de 1 industriellt hinseende kunna blifva foremil for brytning. Enir dessa
hafva en i jimforelse med kalkstenens ofta betydlig tjocklek, och kvaderformiga block
af stora dimensioner foljaktligen liatt kunna erhallas, limpa de sig val till byggnads-
sten pa grund af sandstenens fullstindiga motstindskraft mot vittringen. 1 de flesta
af lagren forekomma emellertid svafvelkis sisom inspringda smi gnistor eller sisom storre
och mindre kulor eller oregelbundnare partier. Utsatt for atmosfirens inverkan vittrar
kisen, och sandstenens yta blir i foljd hiaraf snart flammig eller helt rostfirgad. Denna
omstiindighet, jimte bergartens beniigenhet att fukta, ligga darfor betydliga hinder i viigen
for densammas anvindande. Dessutom #r sandstenens firg foga tilltalande, hvitgrd, gul-
hvit eller gulaktig, mer eller mindre flammig. Afven de svafvelkisfattigare lagren an-
taga med tiden en griaktig, smutsig, ful och dyster firg. Sisom framgir af den har
nedan bifogade tabellen ofver sandstensproduktionen uttryckt genom forsaljningspriset,
har denna ocksd under sista tiden varit hogst obetydlig. Under flertalet ir har afsatt-
ningen till och med uteslutande eller hufvudsakligen utgjorts af sandstensskarf for mas-
ugnarnas behof.  Vid Gositer har likvil forsiljningen, utom rablock, omfattat huggen
byggnadssten, hiribland skulpterade portaler och andra byggnadsdelar.

Inom sandstenslagrets allra ofversta del forekomma, sisom det synes rundt omkring
berget, nigra ganska konstanta skikt, hvilka #iro mera fria frin svafvelkis &in nigon annan
del af lagret. Deras tjocklek uppgar ofta till 0.50 & 0.75 m, och stiger stundom #nda till
1 m utan sklow» ') eller skiktfog. Kvaderformiga block med forstnimnda tjocklek lata
darfor har latt bryta sig. Emedan svafvelkis hir forekommer i blott ringa mingd eller
alldeles saknas, plagar stenen bibehalla en nagorlunda jimn farg, utan nagra skarpare

1) Klov betecknar i Viistgotamilet en Oppning eller klyft i ett lager, efter hvilken detta foretriidesvis later
klyfva sig.

8. G. U. Geol. beskrifning ifver Kinnekulle. 13
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framtridande rostflickar eller nigon allmén brunfirgning af ytan. Denna del af sand-
stenslagret brytes nu endast vid Gositer och forarbetas vid darvarande stenhuggeri. Det

Forsaljningssummor i kronor foér sandsten under 1890—I896.

Gositer Ribiick
- Honsdter | (Gosaters R"ib? k y

Ar. (Hellekis | = broks | \BAbicks | Jirne- | Summa
bolag). 1) scAseE girds- klef. ¢) kronor.

i bolag). kontor).

- Ere

L S S S e 2,720 —— — — 2720
i | EES R s SR R e 2,400 — — —_ 2 400
o e R LR e L 2,240 - ?) 154 = 2394
R e i 1,920 — |, 104 | == 2,024
01 G R R S s s 1,440 1,200 — | 400 3,040
I8 S am o 0 ey 3,040 400 — 400 3,840
896 e oo o 2,178 2,000 — 400 4578
UL s AR e e AL s T S0 2,300 - 420 L 2,720
JRORE e 2,300 — 821 =2 3,121
Lo BT AR R O S B AL e SRl 4,400 — 437 p 4,837
SOBD e R G 4,700 — 285 — 4985

Sandstens- pfversta lagret darstides ar hardt, gulflammigt, de bida nirmast dirunder foljande,

brott.

hvilka anses vara de bista, dro hvitgrd, samt det fjirde och djupaste som tillgodogores,
hirdt och gulflickigt. Skikttjockleken stiger till 0.90 m och block af betydlig lingd och
bredd kunna uttagas. Under borjan af 1890-talet brots sandsten for restaureringen af
domkyrkobyggnaden i Skara afven vid Halla i Husaby socken. Vid Kallstorp invid Ra-
back, pa viigen till hamnen, g de ofre sandstenslagren i dagen i en fristiende liten
kulle, och hiir har under sista tiden ett och annat block utkilats. Fordom synas de ifraga-
varande lagren varit de enda som brutits. S& t. ex. méste hirifrin hirrora de vackra,
fullkomligt ovittrade, huggna sandstenskvader, hvilka sisom parktrappor, broar, dammar,
sockelsten och grindstolpar ete. forekomma vid Hellekis, Rabick och Trollmen, hvarest
ocksi spir efter gamla stenbrott inom denna del af sandstenen finnas.

Af aldre byggnadsminnen i trakten mirkas nigra af huggen sandsten uppforda
urgamla kyrkor vid foten af Kinnekulle, namligen Forshems, Husaby och Skelfvums.
Sandstenen i dessa har pi det utmirktaste sitt motstitt vittringen, om ocksi dess yta
ar gra af laf.

I lagre delen af lagret forekomma stenbrott vid Hellekis, Blomberg, Rabick och
Trollmen. Pa de bada sistnimnda stillena hafva stenbrotten Oppnats for att erhilla sten
till hamnbyggnaderna darstides. I bada brotten forekomma tjocka, svafvelkishaltiga
bankar. Den fotografiska bilden fig. 5, sid. 11, visar dfre delen af sandstensbrottet norr
om Rabiacks hamn. Pa ett af de loskilade blocken framtriider till och med inspring-

1) Uteslutande sandstensskiirf for jernbrukens behof. Priset pr ton har utgjort 1.60 kr. fritt ombord i Hon-
siiters hamn.

2) Ohuggen.

3) Huggen.

4) Mer eller mindre huggen, for allmogens i trakten behof.
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ningen af svafvelkis och daraf uppkommen missfargning. 1 Hellekis sandstensbrott invid
hamnen och det numera fullstindigt nedlagda mekaniska stenhuggeriet har under nagra
foregiende Artionden ganska mycket byggnadssten brutits. Det lilla stenbrottet nira
Jiarneklef, soder om Blombergs jirnvigsstation, blef genom jirnviigsanliggningen obruk-
bart, samt ar dirfor numera nedlagdt. Med afsittning uteslutande i den nirmaste orten
bearbetades det af endast en man.

Orsaken till sandstenens ofvan anmirkta beniigenhet att fukta, hvarigenom daraf
uppforda byggnader blifva niistan obeboeliga, torde sannolikt bero pd nagon ringa halt
af salt,!) hvaraf ocksd iakttagits en utvittring hos vissa stenar i det inre af Skara dom-
kyrka. Utvandigt blifva mot norr vinda murytor i foljd af fukten ofta grona genom
en rik algvegetation.

Huggningen af Vistgdta-sandstenen #r synnerligen vadlig for stenhuggarnes hilsa.
Det skarpa, i kroppens vitskor oupplosliga, sandstensdammet angriper nimligen i hog
grad lungorna.. Sisom bevis hirpd kan anforas, att af de med restaureringen af Skara
domkyrka sysselsatta stenhuggarne ¢j mindre &n omkring ett trettiotal afledo i lungsjuk-
dom medan byggnadsarbetet pagick eller snart direfter. Kalkstenens forarbetande synes
diremot ej vara forknippad med nigon sidan fara i sanitirt hinseende.

Pi grund af sin stora kiselsyrchalt och ringa halt af flussbildande baser &r sand-
stenen fullkomligt eldfast, sisom prof utforda vid Kemisk-tekniska byran i Stockholm &
»gul sandsten> och »grd sandsten» frin Hellekis visat. Bida slagen dro namligen att
anse sisom ett »eldfast material af utmirkt beskaffenhet.» ?)

Kalksten.

Den kalksten, som for stenindustriellt indamal brytes pi Kinnekulle, utgores niistan
uteslutande af de inom orthocerkalkens ligre afdelning forekommande, till en skiktpacke
samlade gri lagren, af stenhuggarne sedan gammalt benimnda »>tiljsten», samt af de nir-
mast under och ofvan denna befintliga roda lagren, siledes de allra ofversta af den undre
rodstenen och understa af den ofre rodstenen. Taljstenen innehiller de virdefullaste och
laingst brutna stenskikten. De roda lagren dter uppni sillan dessas godhet, och deras till-
varatagande har egentligen borjat forst sedan tillgingen pa latt tillganglig tiljsten minskats®).
Dessutom hafva understundom och i mindre skala #fven lager tillhorande orthocerkalkens
ofversta afdelning, eller lefverstenen, brutits. Dessa iro dock tunnare och férma ej mot-

1) Att sidan verkligen forekommer hos kambriska sandstenar i Sverige, visar det ur en 100 m djup borr-
brunn vid Borgholm pd Oland uppumpade vattnet, hvilket befunnits vara ej obetydligt salthaltigt.

2) Smiirre stycken af de nimnda sandstensvarieteterna utsattes under !/2 timmes tid i en med gas eldad
ugn for si hog temperatur, att en legering af 1 del guld och 2 delar platina fullkomligt nedsmiilte och ett
stycke tunnt platinableck borjade att sintra. Diirvid visade sandstenen ej ens spir till sintring.

%) Ett och annat af de roda lagren har emellertid, atminstone inom vissa striickor, om stenen viljas med
urskiljning, visat sig viil motstd vittringen samt dirfor nigon gang brutits ifven i gamla tider. Ett exem-
pel hiirpa #r den roda kalksten, som anviindts till portinfattningar etc. i Vesterplana kyrka, och hvilken

under adrhundraden forblifvit niistan oforiindrad.

Oldgenheter
hos sand-
stenen.

Eldfasthet.

Anvindbara
lager.
Taljstenen.
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std atmosfirens inverkan, hvarfor de kunna anviindas eundast inomhus och #ro siledes pa
intet vis jaimforbara med de forstnimnda.

Fransedt den starkt jordtickta norra #nden af Kinnekulle ar tiljstenen, jimte de
ofvanniimnda rodfirgade lagren, oaktadt dess ringa miktighet, med fa afbrott blottad
nistan rundt omkring berget. Ofverallt, dir taljstenen utan allt for stort besvir kun-

Fig. 66. Kalkstensbrott vid Rabick. Viggarna visa, oafsedt de dfversta, odugliga skikten, niistan hela tjockleken af ortho-
cerkalkens for huggning anvindbara del. De motsvara dérfér nistan fullstdndigt profilen fig. 67, hvilken r uppmiitt just
hir. De allra ligsta lagren af densamma dro dock dolda. Det lingst borta vid meterstingen synliga, under brytning varande
lagret i brottets botten utgores af »hvita botten». De vertikala, af vittringsjord utfyllda, kalkstenen genomsittande sprickorna
dro hir mycket regelbundna samt nidstan vinkelrdta mot hvarandra. Af bilden framgir vidare dessa sprickors betydelse for
mdojligheten af skogvixt pi de stora ytor, dir kalkstenshillen néstan omedelbart ligger i dagen. Granen kan nimligen genom
att i dessa skaffa sig rotfiste, niring och fuktighet vixa pd den endast af en ytterst tunn vittringsjord betickta kalkhillen.
— Vinterbild. — Fotografi af G. HoLm och C. J. 0. KJELLSTROM.

nat Aatkommas, har den ocksd sedan gamla tider brutits, och — sisom kartan (tafl. 1)
visar — omgifves ocksi berget af en med ofvannimnda undantag nistan oafbruten rad
af gamla eller #innu under arbete varande stenbrott. Alltefter markens starkare eller
svagare sluttning och tiljstenens hiraf betingade stérre eller mindre dtkomlighet kinne-
tecknas dessa redan pa afstand af ofantliga massor af oduglig vraksten, upptornade till en
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vall eller bildande storre falt. Det ar i synnerhet vid Vesterplana kyrka samt pi »Oster-
plana vall> och »Osterplana hed> invid Osterplana kyrka som vidstrickta stenbrottsfilt
forekomma. De nu ifrigavarande lagren #ro med hinsyn till sin skikttjocklek och be-
skaffenhet 1 ofrigt allestides likartade och kunna dirfor, oafsedt nigra smirre af-
vikelser, foljas genom samtliga stenbrotten. De beniimnas ocksi af stenhuggarne hvart
och ett med sitt sirskilda namn. Dessa namn #ro sikerligen mycket gamla och hirleda
sig frin i folkspriket forekommande ord, hvilka angifva nigot for lagret i ctt eller annat
hinseende karakteristiskt. Benimningarna afse hufvudsakligen de basta och lingst an-
viinda lagren, hvilka ursprungligen under stora striickor voro litt atkomliga och i gamla
tider uteslutande brotos. Sedan tillgingen till de basta stenlagren smaningom forsvérats,
har man pa flertalet stillen nodgats dels for att folja dem draga stenbrotten lingre in i
sluttningen, hvilket medfort, att allt hogre och hogre samt niistan helt och héillet odugliga
lager pd samma ging mist Genomsl\ar\s dels ocksd bryta nigra under de forra ligeande
mer eller mmdr .l.nvandbam lager. Niir namn pi dessa finnas, hvilket icke a,lltld iar
fallet, #ro de tydligen af senare ursprung. Dessa af arbetarne brukade benfimningar er-
bjuda en i stenindustriellt hinseende siiker beteckning for de flesta af de olika kalkstens-
skikt, som brytas pa Kinnekulle, samt &ro #fven darfor af vikt, att de ofta pa samma
ging gifva en forestillning om lagrets beskaffenhet eller anviindbarhet.

De ildsta och ursprungligaste benfimningarna gruppera sig tydligen omkring det
biasta och mest oforinderliga af alla lagren, Likhallen. Antagligen var ocksi detta det,
som forst af alla brots. Likhallen (= hall som ligges ofver lik) kallas si pa grund af
sin anviindping till de stora, rektangulira, horisontellt liggande, ofta pi ofversidan
rikt uthuggna grafhillar, som fordom brukades. Till sidana limpade sig lagret ocksa
synnerligen vil icke blott genom sin lagom tjocklek, sin fasta och sega beskaffen-
het jimte fullkomliga frihet fran klov, utan #fven, och framfor allt, genom sin fullkom-
liga motstdndskraft mot vittring. Di inom Sverige forofrigt knappast mer &n pi Oland
och Gotland nagra kalkstenar forekomma, hvilka fgna sig for ifrigavarande andamal, si
forsiggick sannolikt pia Kinnekulle en betydlig tillverkning af detta slag. Djupare #n till
likhallen nedgick man ursprungligen ej. Hvad som ligger diarunder benimndes siledes
»Botten> (= det som bildar underlaget eller bottnen). Att brytningen fordom afstannat
hiir  bestyrkes diraf, att i gamla stenbrott de under likhallen liggande lagren befinnas
vara kvarlimnade.

Till likhallen ansluta sig uppat tvenne lager, beniimnda: Likhalls-maren och Lik-
halls-flaran. Det forra ar ett Vanhcren odugligt, stundom vid likhallen delvis fasthingande
lager. Namnet #ger helt visst gemenskap med adjektiven marig = falsk samt maruger
= forkrympt, dalig till viaxt och utseende') (jamf. t. ex. martall). Likhallsfldran utgdr
daremot ett fast och godt lager, om ocksi till sina egenskaper ej fullt jimforligt med
likhallen.  Fldra betyder i allmogespriket tunn skifva, flisa.?)

Namn, bildade analogt med dessa, ehuru, sisom tillhorande de understa lagren, af
mycket sent datum, dro: Golfstens-mare och Golfstens-flara.

1) R1e1Z, J. E. Ordbok ofver svenska allmogespriket, sid. 431. Lund 1867.
2) Anf. st., sid. 155.
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Fig. 67—68. Profiler genom de kalkstenslager, hvilka brytas i Rabacks kalkstens-
brott samt i stenbrotten O om Skattetomten, med angifvande af de af stenhug-
garne anvanda namnen.

Fig. 67. Rabacks kalkstensbrott. Fig.68. Kalkstensbrotten O om Skattetomten.
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= e A _Rida botten . . - . . . . 0.18
=) J
= NHRn MR e S T 0.09
0.0




STENINDUSTRI. ’ 103

Mumma kallas ett till halften rodt, till halften >hvitt, odugligt, tunnare lager. Nagot
motsvarande ord i allmogespriket har jag ej lyckats finna.
Mdkka bentimnas nigra fullkomligt odugliga, starkt mirgliga och genom vittring

latt sonderfallande lager. — Jfr i allmogespriket: mdkka = dynga, orenlighet.?)
Fldss synes beteckna tunna, starkt mirgliga och skiffriga mellanlager, hvilka latt
klyfva sig. — Jfr: flossna upp = atskiljas, upplosas; fldss = ling, los lugg eller losa upp-

stickande tridar pa vifnader.?)

Kart anvindes i sammansittningar: Seaxtums-karten, Rida karten, Hvita karten,
for tjocka, men ¢j fullt stikra cller fullgoda lager. Benimningen torde vara samma ord
som ingir i t. ex. ordet dppelkart samt beteckna nigot som ej &r moget och i ty fall
sammanhiinga med allmogens forestillningssitt, att lagren #nnu ej hunnit mogna.?) Frin
olika delar af berget hafva hir bifogats nigra profiler genom de kalkstenslager, som brytas.
Fig. 67 och 68 dtergifva i skalan 1:20 profiler, hvilka atkalkerats i stenbrottens viggar.
De ofriga profilerna #ro uppmitta med mattband.

Betriffande lagrens duglighet och anviindning i Rabiicks kalkstensbrott hafva fol-
jande upplysningar erhillits:

Lagrens benamning. Duglighet och anvandning.

»Rod kart>, en gemensam benéimning
for de ofversta lagrem . . . . . . Skikten tunna. I allmiinhet odugliga, men huggas stundom till golfsten.

sSextums-karten» . . 5. .. . . Anvindes till ladugirdsgolf samt, d& den &r tjockare och hiinger ihop med delar
af foregdende lager, till trappsteg.

YMdkkay e S e Starkt mirgelartad och litt sénderfallande. Oduglig.
»Skjutkarten> eller »>Tjocka rida
RUTTeNY v s it s Stundom utan klov och anvindes di till ladugdrdskrubbor, grindstolpar och
pelare. Vanligen ér lagret klyfbart i ett ofre (0.11 m) och ett undre (0.25

m), det senare dessutom understundom i tvenne lika tjocka lager. Anvindes
dé till golfsten.

T T e AR S Oduglig. Ofverst rod, nederst >hvits.

> EAICRQUS-IaRGY - < s T e Utmirkt god, anviindes till golf- och sockelsten, trapplaner. Stundom klyfbar,
forarbetas dd till golfsten.

slikhalle-mares . i o s Stundom fast och tdt, anviindes da till golfsten; stundom mirglig och oduglig.
Ibland sammanhiinger den si fast med det underliggande lagret, likhallen,
att den ej i stirre stycken kan losklyfvas frin denna.

BEdRalh ot ’ Det bista, sikraste och minst varierande af samtliga lagren.

. o Oduglig. Vanligen bestdende af tvenne lager: »Likhalls-mdkka> och »>Stdl-
:{S‘V;(};%:)ltlf e;)?sarﬁﬁ(ll»;c PR ]l gongt:ﬁ?;;dnlaléal);gléinﬁmnda si allt efter som de hinga ihop med ofver- eller

satalboltons- -, s e Sammansatt af tvennc Jager. Anvindes till golfsten.

wBlmikkass ot b L i Oduglig.

1) Anf. st., sid. 457.

2) Anf. st., sid. 155.

%) I allmogespriket betyder kart ifven en mindre sten samt >den grofva eller yttre barkytan pi nifver af
gamla bjorkars. Kartndifver, nifver med skorf och knolar. — Se RIETZ, anf. st., sid. 310.
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Lagrens benamning, .

Duglighet och anvandning,

» Hvita tjocka karten>

Hir dilig och ej anviindbar, i det den klyfver sig oregelbundet i trenne lager.

> Hvita botten»

Nist likhallen det basta och sikraste lagret. Stundom dr den dfverst (0.02 m)
miirglig och bildar en >fldss»; stundom éfven klyfbar i tvenne lager.

» Golfstens-flara»
sGolfatens-mares . .o oL,
> Golfsten> (> Underberget>) . . . . ‘

»Hvit»
Brun
Rod

: =
J

Anviindas till golfsten.

Profil i Gosaters kalkstensbrott, NO om Skattetomten.

1) Det ligsta utgor det biista, jemnast firgade och fossilfriaste roda lagret pa Kinnekulle.

& = : Tjocklek iw
Lagrens benamning. Duglighet och anvandning, 1 oter
»Pd-kart>, gemensam bendmning | I allminhet odugliga lager, nigon enstaka bit kan anviindas till |
for de ofversta lagren, af hvilka ladugdrdsgolf o. d.; »Goda lagret> dock vanligen anvindbart | 1.48
ett skikt kallas »Goda lagret>
s
4,',-’, sSextums-karten» . . . . . . . Stundom god och anvindbar, vanligen kan en del diraf (0.15
= iy Iaevinten Bl Hotverke .=, . 0. i L an s b 0.22
<
© S U S A » oo s R L SRR R T e T ‘ 0.05—0.06
S
S : -
> Rida kartens eller »Skjutkarten> | Ofversta delen (0.11 m) dalig, kan stundom sirklyfvas frin den
undre (024 m), som 4r tit och ped . . . o 0. o0 o 0.35
sMammay s e ’ Oduglig. Ofverst rod, nederst >hvit> . . . . . . . . . . . .. } 0.12
shebhallafdeas . . . . e BCREE Te R B 7 i 0.12
S T RN e S S RS \ Oigilips. 2.0 0y et o RO T e e e s R I 0.06
slikRkalls-marer . . -0 L Slduplip st o s S e T N S s e ' 0.05
skl -5 s s e e ol -t B s e R e 0.11
g sifatlballens . .o v 5 L Tvenne lager, hvilka skilja sig frin hvarandra. Kunna stun-
= dom unvhndas till golfelen ™ . . o0 0 g San T a s 0.25
=
o SMARREG = 5 Odupies =5 s e e e L e 0.10
sCyd kaylens oo oo e Duglig, anvindes till foderkrubbor och yttre trappsteg 0.28
vHOE olteny . = s v God. Det enda lager i dessa stenbrott, hvilket jimte likhal-
len #r fullkomligt sikert och pilitligt. Hugges till yttre
trapper och tillkvarnstenar . . . . . . ai. . alalh o 0.16
»Golfstens-fidra> . . . . . . . ) Fast och titt lager. Anviindes sisom beklddnadssten . . . . . l 0.09
»Golfstens-mares . . . . . . . ’ Anvindes Sillgolfabeh > 000 e wais Sl ‘ 0.06 ;
3 |
<
43 sliolfateny. 700 i Mnphnder 0l pulfeten Ui T R B e k 0.10
D A e
< sliod botlens . oo Stundom klyfbar i tvenne lager !). Anvindes till trappsteg . . ’ 0.19
)
‘§ > Undre rod botten> . . . . . . ’ God, utan klov. Det titaste och biista af de tjockare roda lagren ’ 0.18
S
Lager mEgn DR - 5 oo ’ Medtages stundom och anvindes till golfsten . . . . . . . . . ‘ 0.10 |
| EECAE T
Summa metcri 4.08 |
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Den sammanlagda wmiktigheten af de lager, som brytas i Gositers stenbrott NO
om Skattetomten, #r siledes 4.08 m. Hiraf #ro emellertid minst 2.23 m fullkomligt odug-
liga, och af de aterstiende 1.ss m kan hogst 0.0 m anses sisom si god och siiker sten,
att densammas vidare bearbetning i och for afsittning utom orten ar mojlig.

Profil i Gosaters kalkstensbrott pa Osterplana vall.

Lagrens benamning. Duglighet och anvandning. Tjr:(;l;lgl: }
| »Pd-kart>, gemensam beniimninv‘
< for de ofversta lagren. . . . .| Oduvhgu e oo TR G B A L e l
e 228 S 1.09
_‘§ »Sextums-kartens . . . . . . . Oduglw e G At 0 o B A e i e S v 'il
B -
= wRida kaytens .o 0 | Osbker, Van]lgcn kh fbar i 2—3 lnger Anviindes till trapp-
S ; ‘ steg . . . 0.30
:Q ; i
‘ >Grus-mumma» . . . . . . .. Oduvhg e S B e e S e ; E 0.11
sliikhalle-fldvas = . . ... 0 5 ) God Anvandea till trappsteg . He ! 0.11
|
sFlara-fldssen> . . . . . . . ‘V‘Oduglig ‘ —
»Likhalls-mare> . . . . . . . .| Oduglig X ‘ 0.02
S S s 3 I
F AW R e O ' 0.12
rszhalle MARRGY - < vl ) Oduglig 2 l 0.09
QE; »Fjdllbottens } Tvenne lager (0.08 m och 0.06 m). Anviindes till golfsten
+ e o Iaduv&rdar N e S i e R A 0.14
~ »Fjallbottens-makka> . . . . lOduglig ER S e TRy e MR e e T 0.09
»Hvita Kartens> eller »Botten—[
kartens . . . .« . . . Den ofversta delen (0.07 m) lossnar alltid af, medan ater-
stoden hiinger tiimligen viil ihop. Anviindes till foder- :
krubbor i ladugfirdar. Stundom sammanhiinger lagret med
| det underliggande. Skiktfogarne iiro di vixlande . . . . 0.30
sHYila bottens o0 o i, i God . ! 0.15
\
yQolfstensfldrar. . . . ... God. Auvandq,s till hyﬂade tmppstev och golfsten .°. . . l 0.09
S
‘gg& sQlatralena-mnnes L s s Bl e e e e T 0.05-
= “
Summa meter { 2.66

Af de ofvan anforda lagrens i Gositers stenbrott pa Osterplana vall sammanlagda
mitktighet, omkr. 2.66 m, ir det siledes pa sin allra hogsta hojd 1.14 m, som kan komma
till anvindning, och haraf utgor endast hogst 0.47 m en fullt god, for bearbetning och

afsiittning anviindbar sten.

Ofvanstiende profiler gifva vid handen, att af den skiktfoljd, som brytes, det en-
dast dr en mindre del, som utmiirker sig for si god och siker beskaffenhet, att den kan
) = =) )
S. G. U. Geol. beskrifning ifver Kinnekulle. 14
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anviindas inom stenindustrien. For att erhdlla nagon storre mingd duglig sten maste dir-
for betydliga vidder brytas upp. DBrytningskostnaden for kalkstenen pd Kinnekulle blir
siledes ganska hog. Da stenbrotten upptagas vid tiljstenens i dagen utgéende, fria rand,
maste man, pia grund af bergets relief, under arbetets fortskridande triimga allt lingre
och lingre in mot hojden. Slutligen blir emellertid kostnaden for stenens uttagande si
stor, att brytningen pa ett stille, dir den under en lingre tid fortgatt, ej mera lonar
sig, utan det gamla brottet ofvergifves. Af ofvan antydda skil bryter man dirfor fore-
triidesvis inom omrdden, hvarest de tiljstenen nirmast ofverliggande lagren utbreda sig
faltartadt eller endast svagt hoja sig, sisom forhallandet ar omkring Vesterplana samt pa
Osterplana vall och pa Osterplana hed. Hiar mota emellertid andra svarigheter sisom
akrar, dem man tvekar att uppoffra (vid Vesterplana), cller vattensjuk mark, hvilken sit-
ter en grins for brytningen (Osterplana vall).

Dia man i gamla tider egentligen endast tillgodogjorde sig likhallen samt dirfor
ej nedtringde djupare #n till dennas botten, finner man det nu understundom fordelak-
tigt att afrodja de ofta mycket betydliga vrakstensmassor, hvarmed sidana gamla brott
aro uppfyllda, for att kunna komma &t de kvarlimnade djupare lagren, hufvudsakligen
sHvita botten». Pa sista tiden har det till och med intriffat, att man for andra gingen
verkstiillt liknande rodjningsarbeten, nu for att na »Undre rida botten>, hvilket lager ny-
ligen borjat anvindas. I detta fall hafva naturligtvis #innu betydligare massor vraksten
mast undanskaffas. Olagenheterna af det &nnu bibehédllna urildriga brytningssattet, hvar-
vid den odugliga stenen samt den afschaktade jorden, for att spara arbete, uppliggas i
stenbrottens botten si nira som majligt den vigg, i hvilken brytningen pégar, framtriida
harigenom pia det skarpaste. Denna arbetsmetod sammanhiinger emellertid pa det nar-
maste med de grunder, enligt hvilka stenbrytarnes afloning utgir, nimligen uteslutande
med visst belopp pr kvadratmeter aflimnade dugliga stenplattor. En naturlig foljd hiraf
ar, att brytningen bedrifves utan all tanke pd framtiden.

Profilerna Adagaligga vidarc den ringa skiktmiktigheten hos Kinnekulles kalkstens-
lager, hvarfor dessa ¢j kunna anviindas i de fall, di nigon storre tjocklek hos stenen

erfordras. For ett soka afhjilpa detta hopsitter man stundom — vid Gosiiters mekaniske
stenhuggeri — tvenne emot hvarandra lagda, noga planhyflade skiktytor medelst »tyskt

stenkitt>. Af sidana sammankittade stenskifvor hafva exempelvis huggits byggnadssten
med rik skulptur i hog relief.

Det tjockaste af de gra lagren #r »Huvita botten>, som niist » Likhallen» visat sig vara
det bista och sikraste af samtliga savil grd som roda lager. Hyvita bottens miktighet
uppgar till 0.15 & 0.16 m, likhallens till 0.10—0.12 m samt »Likhallsfldrans» vanligen till
ungefir samma matt. »Hvita> eller »Grd karten» har visserligen en tjocklek af 0.2s—0.20 m,
men klyfver sig merendels i tvenne eller trennc skikt. Maktigast bland de roda lagren
(intill 0.18 m) #r den endast af Gositers mekaniska stenhuggeri brutna »Undre rida bottens,
som, jemte det niirmast ofverlagrande, af dessa dr det titaste och basta. »Roda karten> och
sSeatums-karten» forete diremot en vixlande beskaffenhet. Vanligen &r det endast vissa
delar eller bitar af dem, som befinnas anviindbara, med en skikitjocklek af hogst 0.15 m,
hvilken dock nagon ging, genom att klovsprickorna under négon striicka upphora, kan stiga
anda till 0O.2s m hos vissa bitar. Sisom regel kan siigas, att de roda lagren fdro mirg-
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ligare och mera varierande, samt dirfor alltid osikrare &in de gri. Under en stricka kunna
de visa sig fasta och bilda jamforelsevis miktigare, ssmmanhingande skikf, under en annan
ater klyfva de upp sig i tvenne eller flera. Samtliga ofriga af de anvinda, vare sig gra
eller roda lagren #ro tunnare och dugliga endast till golfsten. De ofvan anforda matten
afse tjockleken mellan de ojimna, gropiga eller skrofliga skiktytorna. Vid huggning eller
hyfling bortgir alltid en eller annan centimeter, innan en fullkomligt jimn, fast och fel-
fri kalkstensyta, utan af skiktfogarnas mirgelpartier utfyllda gropar, kan uppnis.

Men #afven om, sisom af ofvanstiende framgéar, kalkstenens skikttjocklek ar obetydlig,
si kunna dock plattor af riatt ansenliga dimensioner i lingd och bredd med litthet
erhallas. Detta beror dels dirpé, att de mirgliga skiktfogarna, utefter hvilka skikten vid
brytningen lita klyfva sig, i lagrens utgiende delar iaro mera uppluckrade eller dppna,
hvarfor ett sirskiljande med kilar eller jirnspett litt kan ske, dels darpa, att afven de
vertikala forklyftningssprickorna harstides vidgat sig. Dessa, som ursprungligen varit
mycket fina, hafva namligen hir dels oppnat sig pa grund af sittningar inom kalkstens-
lagret i nirheten af klefbranten, dels ocksi nirmast jordytan utvidgats genom den upplosande
formigan hos det nedsipprande vattnet, som ur mullskiktet upptagit kolsyra i riklig miangd.
Ofta aro sprickorna ett tiotal centimeter breda samt utfyllda af en rod forvittringsjord, rik pa
organiska amnen, hirrorande frin formultnade tradrotter och annat sidant, och deras viggar
visa korrosionsfenomen. Af stenbrytarne benimnas de »mellor> och dro af stor vikt for
kalkstensbrytningen, eniir denna i hog grad forsviras, di de ej #ro tillrackligt utbildade.
Genom »mellorna» afdelas nimligen, sisom ofvan omtalats, kalkstenen i pelar- eller kist-
formiga partier, och inom hvart och ett sidant kunna de olika skikten (»bladem>) med
latthet skiljas frin hvarandra. Harpa beror #fven att kalkstensbrottens viggar alltid #ro
lodrita samt bildas af under skarpa vinklar sammanstotande plana ytor. Pa de fotogra-
fiska bilderna, fig. 65 (sid. 90) och fig. 66 (sid. 100), framtrida »mellorna» och de af
dessa begrinsade kalkstenspartierna med fullkomlig tydlighet. I de flesta brotten, isyn-
nerhet pa bergets vistra sida, #ro »mellorna» dppna och vil utbildade, hvarfor brytningen
dir forsiggar med latthet. I vissa af Rabicks stenbrott dirstides hafva dock enligt sten-
huggarnes utsago »mellorna» blifvit »for fina» eller saknas alldeles, hvarfor stenen »gér
ihop», di man fran stenbrottens utkant kommer lingre in mot berget. Detsamma upp-
gafs af stenbrytarne vara forhillandet pa Osterplana hed. Hir vilja ej heller skiktfogarna
oppna sig, utan stenen »trasas sonder» vid brytningen. For att, niar >mellor> saknas, er-
halla lagom stora plattor méste man hugga sirskilda rinnor pi skiktens yta, och efter
dessa afstimmas lagren medelst mejsel och hammare genom upprepade slag. Detta be-
nimna stenhuggarne att »kupera».

De gra eller, sisom arbetarne girna kalla dem, »hvita» lagren hafva en vackert ljus-
gra fargton och de roda en lika angenim, varm, morkt rodbrun firg. Stenen synes ej
litt taga &t sig damm och smuts. Lj heller blir dess yta i fria luften beklidd med
nigon stotande, missfirgad vittringshinna s& hastigt som hos vissa andra kalkstenar frin
samma horisont, om man ens kan tala om forekomsten af en sidan.

Betraffande motstindskraften mot vittringen kan sisom allmiin regel siigas, att den
grda kalkstenen ofvertraffar den roda, vidare att, med undantag af Likhallen och Hvita
botten samt mojligen den Undre roda botten, om hvilken man hirutinnan likvil &nnu
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ej har nagon erfarenhet, de ofriga tjockare lagren ¢j #ro palitliga, d& de striickvis och i
somliga stenbrott #ro goda, i andra dter litt klyfva sonder sig i underordnade skikt.
Med ofvannimnda undantag miste diarfor hvarje sten sirskildt granskas och profvas,
innan den med tvdrbrottet utsatt for atmosfirens inverkan anvindes till byggnadssten. Den
fasta kalkstenens huggna eller hyflade skiktytor motstd daremot forvittringen fullstindigt,
for si vidt som vid huggningen eller hyflingen fullkomligt tit sten, utan all inblandning
af mirgligare partier, uppnatts, samt ej pi ytorna nigra jarnrikare flickar eller orthocerer
forekomma. Siadana vittra namligen eller falla latt ut. Da desamma fornamligast #ro
bundna vid skiktytorna, sa kunna de i allmanhet latt afligsnas genom omsorgsfull hyf-
ling. Afven plansten af de tunna kalkstensskikten #ger, om den tillriickligt djupt ned-
hyflas, liknande motstindskraft hos den silunda uppkommna ytan. Anvind till byggnads-
fasader, port- och fonsterinfattningar plagar Kinnekullekalkstenen dérfor anbringas med
skiktytorna 1 vertikal stillning, och si vidt mojligt undvikes att andra ytor limmas fria.
Pa sista tiden har likval vid Gositer beklidnadssten af Undre roda botten borjat huggas
i rikopp eller slit, med liggande skiktytor.

Forutom till byggnadsfasader och andra yttre byggnadsdelar forarbetas Kinnekulle-
kalkstenen saviil vid de mekaniska stenhuggerierna som af enskilda stenhuggare bland
allmogen till sockelsten, trappsteg, riinnsten, trottoarsten, golfsten, brunnshillar, kvarn-
stenar (»stilkvarnsten») samt ladugdrdsinredningar af hvarjehanda slag, t. ex. golf, foder-
krubbor etc. eller i allm#nhet for indamil, dir nigon storre skikttjocklek ej erfordras.
Afven polerade arbeten hafva forfirdigats af densamma vid Gositer och Hellekis.

Brytning af lefversten har aldrig #gt rum i nagon storre skala och &r numera
nistan alldeles nedlagd. Jamforda med ofriga kalkstensbrott #iro dirfor de fitaliga »lef-
verstensbrotten» bade smi och grunda, nimligen en, pi sin hojd tva meter djupa. Medan
Hellekis mekaniska stenhuggeri var i full verksamhet, brots lefversten for dettas rikning
nedom Rustsiter. Norr om Skattetomten bearbetade en stenhuggare nigra gamla brott,
och SV om samma gird har sidan sten under 1890-talet tidvis tillgodogjorts i ett af
Gosaters mekaniska stenhuggeri pi arrenderad mark upptaget brott.

De lefverstenslager, hvilka bearbetats, #ro grifirgade, ofta med dragning at gul-
brunt eller gront, och morkare &n tiljstenen. De renare kalkskikten hafva titare gry in
denna, #ro mera glasiga och forete vanligen musselformade brottytor. Stenen #r ganska
skor och till hallfastheten betydligt underligsen de ofvan beskrifna lagren. Fritt utsatt
for regn, sol och frost vittrar den och faller snart sonder samt dir darfor fullkomligt
oduglig till anvindning i fria luften. D& af densamma mycket stora och pa samma ging
tunna planer kunna erhallas, nyttjas den inomhus, dir sidana dimensioner iro dnskvirda,
exempelvis till viigg- och golfbekladnad i kallare. Dessa byggas ocksd ofta i trakten af
Kinnekulle af sidana pd kant stillda, stora, rektangulirt huggna flisor, med en dylik till
golf och en till tak. Afven for huggning af plansten har den pi grund af sin ringa
skikttjocklek brutits. Denna #r n#mligen alltid obetydlig, pd sin hajd 9 cm, vanligen
dock 6—8 ¢m eller annu ligre, di stenen naturligtvis &r oanviandbar.

Likasom kalkbrinningen pid Kinnekulle, siasom vi ofvan sett, till vida ofverviigande
del bedrifves af de storre cgendomarna eller de for dessas forvaltande bildade bolagen,
ar detta i #nnu hogre grad fallet med stenindustrien, hvars rationella skotsel numera,
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forutom affirsvana, afven krifver dyrbara mekaniska inrittningar. Genom anliggningen af
mekaniska stenhuggerier, hvilka kunna ataga sig utforandet af storre och finare arbeten, har
stenindustrien pa Kinnekulle darfor under de senare artiondena hojt sig ofantligt och taflar nu-
mera med andra stenhuggerier om bestillningar af sten for byggnadsarbeten inom hela riket.
Den af enskilda stenhuggare af allmogeklassen huggna stenen har diremot, pi samma siitt som
den af allmogen briinda kalken, sin afsittning endast inom den nirmast angriinsande trakten.

Stenindustriell verksamhet i storre skala idkas pa Kinnekulle: vid Hellekis af Helle-
kis akticbolag; vid Rabiack af Rdbicks gardskontor; samt vid Gositer intill 1899 af G-
sdters bruks aktiebolag, sedermera af Hellekis aktiebolag.')

Hellekis.  Det invid Hellekis hamn 1857 anlagda mekaniska stenhuggeriet, hvilket
lainge varit det enda pa Kinnekulle och vid hvilket under 1860-, 1870- och 1880-talen
en liflig verksamhet #igde rum, &r numera fullstindigt nedlagdt. Hyfling af kalksten pa-
gick visserligen &nnu under 1890-talet nigra fi dagar af aret med en stenhyfvel i inda-
mal att erhalla raimnen till grafstenar, hvilka di voro de enda stenarbeten, som darstides
tillverkades. Arbetsstyrkan utgjorde 1896 endast 1 & 2 man.?) I Hellekis aktiebolag till-
horande kalkstensbrott inom Vesterplana och Osterplana socknar bedrifves emellertid en ej
obetydlig stenbrytning och stenhuggning. Den kalksten hirifran, som ¢j afsittes inom
orten och di af koparen afhimtas i stenbrotten, kores pa vagn dels till Hellekis hamn,
dels ocksi till Lidkoping®) samt befordras darifran vidare till afligsnare trakter.

Rabick. Brytning och huggning af kalksten fortgar hir sedan urminnes tider. Det
omedelbart vid Rabiicks hamn 1888 af frih. C. Kuixespor anlagda mekaniska stenhugge-
riet har sedan dess varit i oafbruten verksamhet. Det innehosll 1896 trenne hyflar, hvilka
hvar for sig af kalksten forarbetade c:a 2 kvm slat yta pr timme. Sisom drifkraft an-
vindes en dngmaskin om c:a 10 hastkrafter, hvilken eldas med alunskiffer. De stenbrott,
frin hvilka kalkstenen 1896 hiamtades, #ro samtliga beligna pd bergets vistra sida pa
mark tillhorande Rébiack eller nagon af dess utgirdar, dels nordost om Trollmen, dels
ocksd mellan Karlsgirden och viigen fran Trollmen till Bossgérden.

Gisditer.  Stenhuggningen darstides borjades 1877 af L. W. Kvusere, da ifven det
mekaniska stenhuggeriet anlades. Detta arbetar iret om och numera med dubbla arbets-
lag, sivil dag som natt, samt &r dirfor forsedt med elektrisk belysning, drifven af en
sirskild angmaskin. Ar 1896 funnos hir trenne kalkstenshyflar, tvenne svarfvar samt en
frismaskin for skulptur. Dessas kraftbehof tillgodosigs af en dngmaskin om c:a 9 hist-
krafter. For dngpannornas eldning anviindes alunskiffer. Kalkstenen hiamtas dels frin
en utgird i Osterplana socken med stenbrott pa siviil Osterplana vall som Osterplana hed,
dels ocksi frin ett 1899 inkopt stenbrott straxt soder om Gositer. Den lefversten, som
understundom forarbetas, brytes i det ofvan omnimnda stenbrottet sydvist om Skatte-
tomten pa girden Nord-Skagens mark. En stor del af den vid Gositer anvinda kalk-
stenen har darfor en ganska ling och, betriffande den pia Osterplana vall brutna, delvis
afven mycket olindig viig att medelst dragare forslas till stenhuggeriet.

1) Se idifven not 1 & sid. 78.

) Sedan borjan af ar 1899, di Hellekis bolag ofvertog Gosiiters mekaniska stenhuggeri, ir ifven detta ar-
bete nedlagdt vid Hellekis samt har ofverflyttats till Gositer.

%) Numera, sedan jirnviigslinjen Lidkoping—TForshem kommit till stind, till Blombergs jirnvigsstation.
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Vesterplana och Osterplana. Endast inom dessa bida socknar sysselsitter sig all-
mogen med kalkstenshuggning sisom biniring. Virdet af den hirifran forsilda stenen
har visserligen ej kunnat noggrant bestimmas, men uppgir endast till en ringa brikdel af
hela forsaljningssumman frin Kinnekulle.

Forsaljningsvardet for kalksten under aren 1890—I1900.

‘ \ | Gositer. s
| Hellekis och Honsiter. | Ribick. \ (Gosaters | Vesterplana | Osterplana |
(Hellekis aktiebolag.)!) (Rabécks girdskontor.) |bruks aktie-| socken. socken.?) |
A ' bolag.)?) | | Summa
0 ; ! 5 | kronor.
| Huggen och . Huggen och . | Huggen och s
% hyflad. Rasten. : hyflad. Rasten. | Jyflad. Huggen. : Huggen.
| l
!
1800« i | 27,247 936 }Uppgift ¢j — ! 28,183
(i PR | 32,997 1,785 limnad. } 3 . | Uppgift har | Uppgift har | 34,782
: “ ‘ - “ Uppeilt o ej kunnat | ¢j kunnat | :
1899 S 13,136 432 20,373 — |f Mmoad. | o gilns. erhillas. | 33941
1808 e 11,089 291 | 25,839 = ? 37,219
b N R 12,281 441 31,386 — 34,800 c:a 5,000 c:a 7,000 90,908
d89br. 0o 13344 70 32,564 - 65,600 » 5,200 > 7,000 ’ 123,778
3EC R 12,956 2,566 | 37,681 710 ] 76,000 » 5500 | » 7,000 | 142413
Lyt 11,700 350 | 41,829 1,033 | 70,300 > 5,200 » 8,000 138,412
1898 oo 13,400 2,200 | 47,906 1,841 78,000 » 4,500 > 9,000 156,847
Gl bR S - — : 48,831 1,001 105,400 > 2,800 | > 7,000 165,032 |
L R oL Sy 44,960 1,890 | 95850 | » 1,000 | > 4,000 147,700 |

Betraffande antalet arbetare, som stenindustrien pid Kinnckulle tager i ansprak,
hafva fullstindiga uppgifter i allminhet ej kunnat erhillas. De noggrannaste hafva med-
delats frain Rabiack. Har utgjorde arbetsstyrkan 1896, oafsedt stenkorare, af 1 verk-
méstare, 1 maskinist, 2 smeder, 1 slipare, 2 inriktare, 6 hyflare, 8 stenhuggare vid
mekaniska stenhuggeriet samt 31 stenbrytare och stenhuggare i stenbrotten eller till-
sammans 52 personer, hvilka dret om voro uteslutande upptagna i och for kalkste-
nens brytning och vidare bearbetning. Vid Gositer sysselsattes c:a 50 man samt for
Hellekis aktiebolags rikning 8 man i stenbrotten vid Vesterplana, hvarforutom ungefir
samma antal enskilda stenhuggare arbeta dirstides. DAi det emellertid inom Osterplana
socken finnes ritt manga, som dgna sig it ifrigavarande niiringsgren, sia torde hela an-
talet af dem, som stenindustrien pa Kinnekulle sysselsitter, stenkorarne inberiknade,
kunna uppskattas till minst 160 a 170 man.

1) I summorna ingar ifven den i bolagets stenbrott i Vesterplana socken huggna och dirifran direkt afsatta
stenen. DA sedan i januari manad 1899 Hellekis bolags hela stenindustriella verksamhet dr forlagd till
Mekaniska stenhuggeriet vid Gositer, si omfatta de for aren 1899 och 1900 dirifran anforda sifirorna
forsiljningssummorna for all af Hellekis bolag fran Kinnekulle forsald kalksten.

?) Den 15 jan. 1899 ofvertogs stenhuggeriet af Hellekis bolag (se not 1).

%) Nagon fullt noggrann uppgift om forsiljningsviirdet for af hemmansiigare och andra personer inom Oster-
plana och Vesterplana socknar bruten och huggen samt inom orten afsatt kalksten har ej kunnat erhallas.
Siffrorna i dessa kolumner iiro foljaktligen endast approximativa, men grunda sig pa uppskattning af med
forhallandena inom orten fortrogna fackmiin.
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Det i forestiende tabell si lingt uppgifter kunnat erhallas angifna penningvirdet
af den under tiden 1890 till 1900 fran Kinnckulle forsilda kalkstenen, idagaligger en
stindigt och jimnt fortgiende utveckling af stenindustrien darstides.

Oversikt af forsiljningsvardet for de pa tillgodogoérandet af Kinnekulles bergarter
grundade industriprodukter.

|

Ar. Kalksten. | Sandsten. |Brind kalk, | pomme
188058 == e R e e | 28188 | 2720 ’ 96,438 127341
TRgl e e e St 34782 | 2400 104,191 141,37
JRASI RS Seaw el 83,941 | "9394 115736 152,071
1893 S skt e dee | 87919 M= Segad Y 195986 165,029
hY RS e e T | 90,908 [ 3,040 154,274 248 222
IROEC S s e s 123,778 ‘ 3,840 162,001 289,619
1898 e taa s e i o 142413 | 4578 171,408 318,399
807 - e e | 188412 | 272 188,675 329,707
11898, . . . ... 156,847 3,121 200,361 360,329
(B0 s e A S e e 165,032 4,837 212,982 382,851
900 e 147,700 4,985 225,330 378,015

Hartill kommer, bortsedt fran oljetillverkningen under ett par af aven, forsilj-
ningssumman for Hellekis cementfabriks produkter. Nagon exakt uppgift hirom fore-
ligger ej, men enligt lag, approximativ beriikning torde virdet af ifrdgavarande tillverk-
ning frin och med &r 1893 hafva ofverstigit de ofvan anforda beloppen for stenindustrien
och kalktillverkningen sammanlagda. I rundt tal torde dirfor under dren 1894, 1895
och 1896 Kinnekulles stenindustri samt kalk- och cementtillverkning i allt hafva inbragt
resp. 500,000; 600,000 och 700,000 kronor, samt, di cementtillverkningens storlek pa
de sista dren stigit si betydligt, for ar 1900 kunna uppskattas till ett virde af omkring
850,000 kronor.

Af de ofriga lagren pi Kinnekulle har intet &nnu erhallit nigon teknisk anvind- Makadam af

ning. Anmirkas mi emellertid, att makadam af ofre graptolitskifferns ofre afdelning
(Retiolitesskiffern) synes vara ett utmirkt viggrus for parker eller af akdon mindre tra-
fikerade vagar. Skiffern blir nimligen ¢j lerig, utan smular endast sonder sig i kantiga
smi stycken, hvilka vid regnig viderlek omedclbart och fullstindigt genomslippa vattnet.
Redan strax efter den starkaste nederbord #ro darfor sidana vigar fasta och torra samt
visa inga utskarningar icke ens i de starkaste sluttningar, emedan de skarpkantiga sma
skifferstyckena, pid samma géng som de genomslippa vattnet, #fven binda hvarandra. Detta

Retiolites-
skiffer.



Viggrus-
ning med
»10dfyr>.

Diabasens
anvdandning.

112 G. HOLM. ANVANDNINGEN AF KINNEKULLES BERGARTER.

omdome #r hufvudsakligen grundadt pi iakttagelser fran den till Kinnekulles hagre del
ledande uppfartsvigen, hvilken ofvan Rustsiter &r grusad med makadam af sidan skiffer,
bruten vid Kullatorp.

[ sammanhang hirmed torde bora namnas att pa Kinnekulle, liksom inom andra
alunskifferomraden, brind alunskiffer fran kalkugnarne (>rodfyr), ej sillan anviindes till
siggrusning, hvarfor viagarna har ofta aro mer eller mindre starkt rodfirgade. Af »rod-
fyren» blifva viigarna ganska fasta och hirda, troligen genom de inblandade spillda
kalksmulornas formiga att binda den genom akningen krossade skiffern, men det vid
starkare trafik uppkomna dammet verkar genom sin halt af kalk jemte halten af svafvel-
syra och svafvelsyrade salter, ganska skadligt sivil pd kladedrigt som pa seldon och finare
vagnar.

Nigra forsok att for stenindustriellt &ndamal draga nytta af Kinnekulles diabas iro
visserligen ej gjorda, men pi Billingen hafva sidana utforts med diabas fran ett par
stillen i grannskapet af Skofde, hvilken huggits, slipats och polerats till grafvardar, for
hvilket #ndamil morka bergarter, sisom vissa varieteter af den nirbesligtade bergarten
diorit, iro mycket eftersokta. Den dar vunna erfarcnheten synes dock ej lofvande, enir
det visserligen lyckats bryta diabasen i tillrickligt stora, sprickfria block, men den sli-
pade och polerade ytan har, i motsats till hvad fallet ir hos dioriten, inom kort for-
lorat sin glans samt blifvit matt och dunkel.
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Bihang.
Kommunikationer.

Di tillgdngen till latta och bekviima kommunikationer ar ett oeftergifligt villkor for
industriens utveckling och sirskildt for de af dess gremar, som hafva till foremil de tunga
och skrymmande produkterna ur stenriket, si bifogas har nagra uppgifter om Kinnekulle
i sadant hinseende.

For allmin trafik oppnade jirnvigar. Kinnekulle stod 1896 i forbindelse med
Sveriges ofriga jirnviigsnit endast genom den bergets ostra sida berdrande jarnvigs-
linjen Moholm— Mariestad— Gisiiter— Skara, hvilken under en stricka af nira 0.« mil
nistan omedelbart foljer bergets fot. De pa denna jirnvagslinje beligna stationerna, i
hvilka inlastning af kalk eller kalksten for vidare befordran till nirmare eller fjirmare
boende afnimare #ger rum, #dro: Gisiter, Malma hdllplats och Gitened, hvartill numera
(sedan i December 1900) afven kommer Kéirrgdrdens hdllplats. Fran Gositer utgir en
af Hellekis aktiebolag anlagd bibana till den vid Honsiiters hamn belagna Hellekis cement-
fabrik med Vinerns station.

Sedan 1896 har emellertid oppnats @nnu en jarnviagslinje, namligen Lidkiping—
Forshem. Denna stricker sig utmed hela vastsidan af Kinnekulle, uppstiger vid sival
dess sodra som dess norra fdnde genast pa sandstensterrassen och framgar till storsta
delen pi denna, med undantag af en striicka mellan Honsiater och Rabick, dir den hojer
~sig till alunskifferlagret. Stationerna #ro: Hellekis (straxt invid Hellekis cementfabrik),
Rdbick (Kinnekulle) och Blomberg samt hallplatser vid Hellekis egendom, Trollmen och
Hjelmsiter. Hufvudsakligen under vinterminaderna, da sjofarten frin hamnarna vid
Vinern ir stingd, torde sistnamnda kommunikationsled komma att i hog grad gagna afsatt-
ningen frin bergets vistsida af stenindustriens alster.

Lokala jirnvigar och spdrvigar. Forutom dessa bada for allmin persontrafik opp-
nade jarnviigar forekomma pi Kinnekulle #fven nigra jarnbanor och sparvigar anlagda
uteslutande for fortskaffande af rimateriel eller harstades tillverkade industriella produkter.
Den ofvannamnda jirnvigen Gisiter-Vinern bereder Hellekis cementfabrik omedel-
bar forbindelse med det ofriga svenska jarnvigsnitet, samt har linge ensam varit
utfartsviigen 4t landsidan for den brinda kalken fran Hellekis aktiebolags kalkbrott vid
Honsiter. [ detta sammanhang mai ifven erinras om det fran Gositers station utgiende
korta bisparet till nedstjalpningsplatsen for den fran Gositers kalkbrott medelst sparvig
nedfraktade brinda kalken. Dessa bandelar figa samma spirvidd som jarnvigen Moholm—
Mavriestad— Gosiiter—Skara, hvarfor lastningen fger rum omedelbart pi de den sist-
namnda tillhorande vagnarna och trafiken af densamma ombesorjes.

Utom den nyssninda banan frin Gositers kalkbrott utgoras hirvarande sparvigar
af en dylik frin Rabacks kalkbrott till Rabacks hamn samt sparsystemet omkring Hon-
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siter, hvilken ar den betydligaste af hithorande anlaggningar, omfattande dels en 3'/2 km
ling, genom kalkbrottet lagd bana fran cementkalkstensbrottet vid Hellekis till cement-
fabriken vid Honsiters hamn, och dels en omkring 2 Am ling bana fran brinnskiffer-
brottet till cementfabriken. PAi den forra nedforslas rdmaterialet for cementtillverkningen
ifvensom den brinda kalken frin Honsiters kalkbrott for lastning, vare sig pi fartyg eller
jirnvigsvagn.

Hamnanliggningar. Dessa #ga for afsittningen af den brianda kalken ojamforligt
storre vikt #n jarnvégslinjerna. Den betydligt billigare transportkostnaden sjoledes be-
reder niamligen foér den billiga och mycket skrymmande briinda kalken ett vida storre
afsiattningsomrade #n eljest vore mojligt. For stenhuggeriernas produkter ater ar detta
ej 1 s hog grad forhdllandet. Pi grund af sitt jamforelsevis hoga pris formi namligen
dessa bittre att bira transportkostnaderna. Leveranser af byggnadssten forsiggd dess-
utom bekviamast successivt och i mindre poster, hvarfor segelfartyg blott i under-
ordnad man kunna harvid anlitas. Tafl. 3 och 4, hvilka grafiskt framstilla kalkproduk-
tionen och stenindustrien hirstides, adagaligga utan vidare kommunikationernas samt de
olika transportsiittens betydelse for dessa industrigrenar. Hamnarna pa Kinnekulle iro:
Hinsiiters hamn, den storsta samt bist skyddade, Hellekis hamn, Rdbicks hamn, Troll-
mens hamn samt Blombergs hamn. Med undantag for de si att siiga vid grinsen mellan
urberget och sandstenen, eller helt och hillet inom urbergsomradet liggande Honsiters
och Blombergs hamnar, hvilka naturforhallandena sjilfva gifvit ett i nigon man skyddadt
lige, hafva de ofriga mést med konst astadkommas och forses med mer eller mindre vid-
lyftiga och dyrbara végbrytare.

De bada sydligaste hamnarna, Blombergs och Trollmens, hvilka &ro mindre, an-
goras endast af skutor, som ditkomma for att inlasta kalk eller kalksten, de ofriga trenne
diremot #afven af de Vinern trafikerande angbitarna. I all synnerhet #ar Honsiters
hamn lifligt besokt af angbatar, som hir inlasta cement eller aflasta stenkol for cement-
fabrikens behof. Enligt pa stillet erhallna uppgifter ir:

Hinsiiters hamn, ombyggd 1889—90, omkring 3.5 m djup vid bryggan, men i in-
loppet endast 3.0 a 3.3 m;

Hellekis hamn, ombyggd 1871, invid bryggan 3.5 m;

Rdbiicks hamn, anlagd 1881, ombyggd och forstorad sista gangen 1892, invid bryg-
gan 3.5 m, men vid mnorra hamnarmens tilliggsplats 5.5 m, hvilket djup dfven rider
i inloppet och hamnens midt;

Trollmens hamn omkr. 3.5 m;

Blombergs hamn, byggd 1856—57, ombyggd 1869—70, endast 2.0 a 3.5 m.
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Tafl. 3.

Denna tafla limnar en grafisk framstillning af kalkbrinningens standpunkt pa Kinnekulle under dret
1896 samt, dir sidant latit sig gora, dfven af kalkproduktionens utveckling under sjudrsperioden 1890—1896.

A kartunderlaget har dfven medtagits den forst 1898 for trafik fullstindigt oppnade jirnviigen Lidko-:

ping—Forshem, af hvilken vid tiden for taflans tryckning striickan fran sodra kartgrinsen till Homsiiter var
faststiilld. Denna samfirdsled torde komma att representera ett nytt utvecklingsskede for kalkbrinningsindustrien
pa Kinnekulle genom mdojligheten, som sdlunda beredts, att ifven under den del af aret, da sjofarten pa Vinern
ir stingd, i marknaden utsinda kalk fran de pa bergets viistra sida beligna kalkbrotten. A taflan antydes
ofversiktligt fordelningen och liget af de storre kalkbruken samt dessas utfartsvigar till hamn eller jérnviigs-
station, iifvensom afséttningslinjerna for tillverkningén.

Sasom matt for kalkproduktionen har anviindts afsiittningen i hektoliter oslickt kalk. TFor de olika
kalkbruken, fran hvilka noggranna uppgifter om tillverkningens storlek beniget limnats, har denna grafiskt fram-
stiillts genom kolonner af ljusare rod firg, afdelade genom tvirstreck for hvart 10,000-tal hektoliter, samt me-
deltalet for &ren 1890—1896 betecknats genom smalare brungrd kolonner inom de forra. For de smiirre, i
obetydligare skala och mindre regelbundet af allmogen sasom biniiring drifna kalkbruken kunna diiremot nagra siikra
sifferuppgifter ofver produktionen ej meddelas. Denna har emellertid for hvart och ett af de olika smabrotten
i en trakt uppskattats pa ett ungefiir, hvarefter beloppen sammanslagits. P& grund af salunda gjorda berik-
ningar hafva de kolonner, hvilka afse ifragavarande biniring, blifvit uppkonstruerade. Nagra medeltal hafva
naturligtvis hiir ej kunnat erhallas.

Sparviigsanliggningarna, a hvilka den brinda kalken fran kalkugnarna transporteras till platserna for
omlastning i fartyg eller pa jirnviigsvagn, angifvas likaledes pa diagrammet.

De hamnar eller jirnviigsstationer, frin hvilka kalkexport till nirmare eller fjirmare trakter dger rum,
iro utmirkta medelst nammens understrykning. De iiro dessutom genom pilar forenade med de kalkbruk,
hvilka hiirofver hafva sin utfartsviig, och fran samma hamnar eller stationer iro dylika pillinjer dragna for att
antyda afsittningsriktningarna. Forsiljning uteslutande till slittbygden nérmast nedanfér Kinnekulle utmirkes
genom ditat fran kalkbruken riktade pilar.
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Tafl. 4.

Denna tafla afser att gifva en grafisk ofversikt af stenindustriens och cementtillverkningens standpunkt
pa Kinnekulle ar 1896, da undersokningen utfordes, en ofversikt, som i det hela kan sigas limna en ganska
god bild af forhallandena ifven efter nimnda dr. Ett undantag hirifrdn utgor mojligen den obetydliga for-
indring med hinsyn till afsiittningslinjerna frin Ribick och Vesterplana, som jirnvigen Lidkoping—Forshem
kunnat astadkomma genom att under den del af ret, di sjofarten &dr stingd, underliitta transporten till af-
lagsnare trakter.

Stenindustrien. Icke blott de olika stenbrottsgruppernas beligenhet askidliggores utan ifven genom
pilar den oftast ganska betydliga viigstriicka, som rdblocken for den vidare bearbetningen miste medelst dragare
forslas till de vid hamn eller i niirheten at jarnvigsstation forlagda mekaniska stenhuggerierna. Sirskildt be-
tecknad #r likaledes den af allmogen i sjilfva stenbrotten for hand bedrifna stenhuggningen, hvilkens produkter
afyttras uteslutande inom niirmast angrinsande bygder.

For att fi ett jimforbart matt for stenindustriens omfattning pa de olika stillen, dir densamma be-
drifves, har vid diagrammens konstruerande forsiljningssumman lagts till grund. Denna dr ocksid ofta den
enda uppgift, som atminstone pa ett ungefir kan erhallas eller beriknas, samt betingas gifvetvis ej blott af
brytningens storlek, utan iifven af det pd foridlingen nedlagda arbetet. Medan de industriella bolagen hirom
limnat noggranna uppgifter, har diremot virdet af allmogens stenhuggning endast tillniirmelsevis kunnat be-
riknas. De olika stenhuggeriernas forsiljningsbelopp iiro grafiskt uttryckta gemom kolonner af ljushbla firg for
kalksten och af morkare rod for sandsten, medelst tviirstreck afdelade for hvarje 10,000 kronor. Anmirkas
ma, att forsiljningssumman for sandsten fran Hellekis aktiebolag ej afser byggnadssten, utan sandstensskiirf
for jernbrukens behof.

Cementtillverkningens storlek ir grafiskt framstilld medelst en kolonn af ljusare rod firg. Sasom ut-
gangspunkt for berikningen tjinar antalet fat a 180 kilo brutto.

De spdrvdgsanldggningar, hvilka i stenindustriens eller cementtillverkningens intresse anlagts for
transport af ramaterial eller af alunskiffer till angpanneeldning iiro siirskildt utmirkta.

De hamnar eller jarnvdgsstationer, fran hvilka utforsel af kalk- och sandsten eller af cement iger
rum, hafva utmirkts medelst namnens understrykning. I det fall (endast vid Gdosiiter), att stenhuggeriet ej dr
beliget omedelbart vid lastplatsen, firo de a kartan forenade med hvarandra genom en pilformig linje.




S.G.U. Ser.C.N2172.

- Tafl4

J

Grafisk framstallning
af stenindustrien och
cement-tillverkningen

PA KINNEKULLE
under aret 1896.

N

Teckenforklaring.

ey
Zijorleltooban(
i Jor G

V'  Sandstensbrotr .
W EKalkstensbrott.

V  cCementkalkstensbrott.

Sparvig for transport
af’ cementhalkster .

Alunskifferbrott for
dngpanne-edning
(Brinnskifferbrott ).

Spdrviig for transport
af brannskifter,

Transport -och afSitt - g
ningslinier. 4

Ve
~RCE Lastplats.

Skala. 4

Forsaljningssumma
i kronor for:
Kalksten  Sandsten
0 o Cement -
tiltverkning':
antal fat

@ 180 kilobr:
70000

50000

40000

10000

GEN. STAB. It ANST.

(%3



[lI. Kinnekulles jordarter

H. MUNTHE.

(Hirtill en karta, tafl. 5).

Inledning.

[ inledningen till forevarande arbetes forsta afdelning har en kort 6fverblick limnats
af Kinnekulles allmiinna geografiska och geologiska drag, hvarvid — liksom f. o. fler-
stides 1 samma afdelnings foljande kapitel — dfven berorts en del fragor, som std i
samband med #mnet for denna tredje afdelning, de kvartira aflagringarna eller jordar-
terna. Atqkllhga af dessa frigor krifva eme]leltld — vid sidan af andra sporsmil — en
utforligare behandling. Qdmklldt ar detta hindelsen med dem, som #ro agnade att belysa
& ena sidan de under kvartirperioden geologiskt verksamma krafternas roll vid utbil-
dandet af berggrundens ytformer samt & den andra berggrundens inflytande pa jordar-
ternas beskaffenhet och upptridande, hvarfor till dessa fragor maste i det foljande ater-
kommas.

Det kartografiska underlaget for taflan 5, som atfoljer denna afdelning, ar det-
samma som for berggrundskartan (tafl. 1), och torde det bora papekas, att hojdkurvorna,
hvilka atergifva markens reliefforhallanden, inom vissa delar af omridet (t. ex. N om
Hogkullen), dar de lssa jordlagren iiro jamforelsevis miktiga, icke oviisentligt paverkas
af dessa.

I den foljande framstillningen komma de kvartira aflagringarna och fenomenen
att behandlas i nedanstiende ordning:



Glacialreff-

lor.

120 H. MUNTHE. KINNEKULLES JORDARTER.

Landisens verksamhet och de i samband didrmed uppkomna aflagringarna; i anslut-
ning hartill vidrores fragan om orsakerna till Kinnekulles form s& i stort som smatt;

Det senglaciala ishafvets eller Yoldiahafvets maximiutbredning samt eroderande verk-
samhet och aflagringar;

Yngre, fornamligast i Vinern bildade aflagringar samt sidana, som tillkommit
1 vattensamlingar dfver hafsytans och Vinerns niva, sisom torf o. s. v.;

Vittringens sammanlagda inverkan pi nagra bland de viktigare i dagen gaende
Kinnekulle-lagren samt de dirvid uppkomma olika slagen af vittringsjord;

Till sist bifogas observationer ofver mera anméarkningsvirda kdillor.

Landisens verksamhet och aflagringar.

Afven pi Kinnekulle har landisen limnat manga och i dgonen fallande spar efter
sin framfart. Genom dess verksamhet har silunda bland annat en afslipning af berggrunden
méangenstiides #gt rum, och dirvid hafva inristats de s. k. glacialrefilorna, hvilka upp-
lysa om den riktning, hvari landisen framskridit ofver omradet, vil fornimligast vid
slutet af (den sista stora) nedisningen. De bergarter, pa hvilka glacialreflor hir antrif-
fats, aro fornimligast gneisen, sandstenen och diabasen, hvaremot inom de vidstrackta om-
ridena for orthocerkalken, en bergart som eljest brukar forete vacker bade slipning och reff-
ling, endast en enda sidan observation blifvit gjord. Detta beror gifvetvis icke pa
frinvaron af reflor inom hithorande omriden utan dels dirpa, att reflorna inom de
trakter, dir orthocerkalken gar i dagen, blifvit utplinade genom vittringen, dels ock darpa,
att vid undersokningen i filt inga genom morintickets bortskaffande nyligen blottade
partier af hallen antriffats.

Antalet reffelobservationer uppgar till 11,') hvilka samtliga (med undantag af de i
noten omnimnda) #ro utlagda pa kartan, tafl. 5; och fastin antalet icke #r stort, torde
man dock af dem fi ett timligen exakt uttryck for landisens rorelseriktning ofver om-
radet. Ett par af de utlagda refflorna representera f. 6. medeltalet af flera pa samma
eller niara hvarandra liggande hillar uppmitta reflor. Detta ar fallet t. ex. med refllorna
NV om Sannebo, dér den vil afslipade sandstenshillen foreter en mingd synnerligen vil
bibehallna, skarpa refflor. En annan liknande forekomst ér beligen straxt ONO om Blom-
bergs jirnvigsstation. Riktningarna hos de pi kartan utlagda refflorna viixla mellan N—S
och N 32° O—S 32° V, och medeltalet haraf N 16° O—S 16° V, som ungefiir ssmmanfaller med

<

1) Hiri #4r inberiiknad en observation a en gneishill 300 m utanfor kartgriinsen, NO om Gosiiters jirnvigs-
station samt en annan efter revisionen gjord men icke pd kartan inlagd observation & »Undre rodstenen»
SV om Gosiiters herrgard.
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Kinnekulles liangdriktning, kan alltsi anses representera landisens allménna rorelserikt-
ning ofver berget. Differensen mellan de mest afvikande reffelriktningarna ar icke storre,
an att desamma mycket vil kunna forklaras sasom af lokala forhillanden orsakade de-
viationer.

Den omstindigheten, att refflornas hufvudriktning sammanfaller med Kinnekulles
langdaxel, leder tanken pa, att landisen tilldanat bergets form i stort. Ett sidant an-
tagande ir emellertid, sisom vi skola soka visa, endast i viss min berittigadt. En nir-
mare granskning af denna och angrinsande trakters allminna orografiska drag gor det
nimligen troligt, att vissa af dessa drag betingas af tektoniska rubbningar, i frimsta
rummet forkastningar utefter linjer, som ungefir sammanfalla med Kinnekulles langd-
riktning. Dessa tektoniska drag #ro, sisom af det topografiska bladet Mariestad
framgir, vil markerade bl. a. i Kinneviken mellan Kinnekulle och Kéllandss, pa sist-
niamda o, i Billingens grins mot V, vidare mot NNO uppat Mariestad o. s. v., och
samma NNO-liga storningslinje har man utanfor nimnda kartblad representerad i fort-
sittningen af Billingens vistra grins &t S, i flera af Falbygdens ofriga berg, i Vittern-
bickenet, Kilsbergens ostra brottlinje m. fl. omriden. Enir flertalet af dessa betydande
tektoniska rubbningar synas vara af postsilurisk alder,') #r det all sannolikhet for, att
afven Kinnekulles begrinsning mot V arkeras af postsiluriska forkastningar eller m. a. o.
att Kinneviken bildar en diarvid uppkommen grafsinka. Att forkastningar emellertid icke
orsakat niviskillnaden mellan Kinnekulle & ena sidan och slittlandet niarmast O, SO och
S hirom & den andra, #r uppenbart daraf, att, sisom i afdeln. I visats, berggrunden
inom sistnimnda omriden icke utgdres af siinkta kambrisk-siluriska lager utan af samma
jarngneis, som bildar dessas underlag i Kinnekulle, och dirtill af samma smakuperade ur-
bergsterring, som si ofta trider en till motes niirmast utanfor den kambriska sandstenens
yttersta klefvar eller andra utlopare. Det lider emellertid icke det minsta tvifvel, att de
kambrisk-siluriska lagren, sisom f. ©o. i afdeln. 1 papekats, en gang utfyllt bl. a. om-
ridet mellan Kinnekulle och Billingen, och att desamma till stor utstrickning blifvit
forstorda redan fore kvartirperiodens intride, vil fornimligast genom de exogena eller
utifrdn pa jordytan verkande, eroderande agentiernas arbete. Det ar dock troligt, att tek-
toniska rubbningar af mindre framtridande natur &n de ofvannimnda underlattat detta
arbete med isoleringen af Kinnekulle mot oster. De talrika stenar och block af diabas
samt andra frin Kinnekulle hirstammande bergarter, som triffas i och utom morinbild-
ningarna p& och utanfoér berget, vittna om, att dfven landisen sedermera medverkat vid
denna isolering, men diremot kan det sittas ifrdga, om landisen spelat niagon storre rol
vid uthildandet af bergets ostra griinslinje, eller om icke snarare traktens orografiska
drag redan 1 prakvartir tid voro si pass markerade, att landisens rorelseriktning ofver
omridet betingades af dem.

Om det silunda #r sannolikt, att tektoniska rubbningar och prakvartir erosion utanfor
Kinnekulle varit bestimmande for bergets utstriickning och form i stort, sa ar det & andra sidan
uppenbart, att de topografiska detaljerna i det nutida Kinnekulle viisentligen #ro landisens verk.

1 Mojligt dr, att utbrottet af diabasen, som ticker de kambrisk-siluriska lagren i Kinnekulle samt i flera
af de andra Vistgotabergen, stod i samband med en del af dessa rubbningar.
S. G. U. Geol. beskrifning dfver Kinnekulle. 16
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Landisen har, sisom nyss blifvit antydt, bortfort ansenliga mingder af de ur-
sprungligen mera utbredda lagren i Kinnekulle; men den har & andra sidan till om-
ridet transporterat och hir kvarlaimnat kvartira bildningar af stillvis ritt betydande
mitktighet och utstrickning, och dessa bildningar utgéras till hufvudsaklig del af land-
isens bottenmoriner samt dess yit- och inre mordner.

Bottenmorinen har bildats wunder landisen pa det sitt, att denna vid sitt fram-
ryckande dels medslipat allt forhandenvarande lost material dels ock ur den sprickfulla
berggrunden liksom utplockat block for block, hvilket allt under den foljande transporten
dels afnottes och dels sondersmulades for att till sist mestadels i sinkor i berggrunden
hopas till den regellosa, af ofta repade block samt grusigt, sandigt eller lerigt material
bestdende, hirdt packade massa, som benimnes bottenmoréin. I motsats till bottenmo-
inen utgdras de af grus o. s. v. fran landisens yta och inre hirstammande yt- och inre
morédnerna, sisom varande vid landisens afsmiltning nedlagda pia underlaget, af ett pa
mindre afrundade block rikare, losare material. Typisk bottenmorin triffas fornimligast i
nigot djupare skirningar, och da den ar vittrad och uppluckrad liknar den i mycket de
inre- och yt-morinerna.

Moranbildningarna betiicka, sisom af kartan framgar, ungefir halfva det omrade,
som #r beliget ofvanfor den med den »undre rodstensklefven» sammanfallande hogsta
gransen for det senglaciala ishafvet (= marina grinsen), under det att aterstoden af det
ifrigavarande omridet till hufvadsaklig del upptages af berggrund i dagen och berggrun-
dens vittringsjord. Nedanfor den marina grinsen upptriada déremot morinbildningarna i
dagen vanligtvis mera sporadiskt, beroende dirpi att de ofver stora striickor doljas genom
en betickning af yngre, mestadels i hafvet afsatta lager.

Moriinbildningarna inom kartomradet #iro f. 0. af viisentligen skilda slag, allteftersom
de #ro tillkomna hufvudsakligen pa bekostnad af kalkrika och leriga (mirgliga) berg-
arter eller af kalk- och lerfattiga sidana. 1 forra fallet foreligger den hirda, i fuk-
tigt tillstind sega mordnleran eller den kalkrikare mordnmdrgeln, i det senare det mer
eller mindre sandiga mordngruset. Gemensamt for de olika moranslagen ar emellertid,
att de 1 regel innehalla en relativt stor procent stenar och block af de bergarter, som
anstd inunder eller i nirmaste grannskapet af moréinférekomsterna.

Moriinleran ager, sisom kartan utvisar, sin fornimsta utbredning i dagen inom
Husaby socken, dels ofvanfor och dels nedanfor den yttersta sandstensklefven'). Vidare
upptrider morinleran (och -mirgeln) sannolikt till stor utstriickning inom kalkstensomri-
dena S, V och O om Hogkullen, ofvan den marina grinsen, ehuru morinmaterialet hir
oftast ar 1 ytlagren lerfattigt och sandblandadt, ett forhillande som vil i ej ringa min
far tillskrifvas uppluckring genom vixtticket och bortforing af lerslam genom dagvattnet
under loppet af de linga tidrymder, som forflutit sedan landisens afsmiltning. O om
Hogkullen har morinleran inom omradet for trinucleusskiffern dennas brunroda firg,
under det att firgen i allménhet eljest &r mer eller mindre graaktig.

1 P& kartan iéiro tecknen for moriinlera utsatta endast & de stilllen, diir detta jordslag direkt jakttagits; men
tydligt dr, att en dnnu mera i detalj giende undersokning skulle adagaligga forekomsten af denna virde-
fulla jordart #fven inom andra, sirskildt nir- och mellanliggande lokaler.
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Morinleran har, sirskildt dir den #ar mera kalkhaltig, ett mycket hogt virde
som odlingsjord, hvilket ocksi nogsamt ger sig till kinna framforallt inom kartomradets
bordiga sodra delar, dir detta jordslag allminnare trider i dagen. (Se resultatet hir
nedan af analysen pi mirgligt moringrus frin Skelfvums s:n).

Inom ofriga delar af kartomradet — sisom N om Hogkullen, inom urbergsomridet
() om Kinnekulle o. s. v. —, diar morinbildningarna gi 1 dagen, synas desamma till huf-

vudsaklig del utgoras af sandigt moringrus, atminstone ager jordslaget i ytlagren mera
karakteren af moringrus #n af moriinlern. Moriingruset #r har t. o. m. strickvis
si sandblandadt, att bildningen fortjinar benimningen »morénsand>. Denna sandiga be-
skaffenhet tyder pa, att aflagringen till ej obetydlig del bildats pi bekostnad af den
vidt utbredda och sannolikt relativt latt krossbara kambriska sandstenen. Sin storsta
miktighet och storsta sammanhingande utbredning dger moringruset inom det jamforel-
sevis kupemdc omridet mellan Hogkullen & ena bldﬂn och landsvigen Gositer—Hellekis
4 den andra. Visserligen antriffas ej hir, lika litet som pé andra hall, nigra storre, fullt
upplysnnde skarningar, men de mangenstides forhandenvarande 10—20 m djupa och
ansenliga, i bottnen samt & sidorna ofta blockrika dalgingar, hvilka forefinnas mellan de
stillvis skarpt markerade moranstrickningarna inom omrédet 1 fraga, gifva vid handen,
att hiar foreligger resultatet af en efter 1st1den forsiggangen betydande erosion, icke i fast
berg utan #tminstone ofvervigande just i detta grusiga momnmaterml (se kartan). Af
det sagda framgir alltsi, att en hogst bety dande ‘mhopmn@ af morinmaterial agt rum
N. om Hogkullen d. v. s. a bergets >stots1dn>> ett forhallande som vil nirmast far till-
skrifvas en relativt stor ackumulationsformaga hos landisen hirstides under ett senare
skede af dess utbredning, di Hogkullen sisom en nunatak stack upp ur isticket.
Nedanstiende partiella analyser utvisa, att vixlingarna i halten af kalk, magnesia

och fosforsyra dro ritt betydande hos morinbildningarna. 4.
Procent af
kalk magnesia | fosforsyra
1. Hird moriinlera; djup under Jordst.tu c:a 4 m. Honsiters alunskiffer- och kalk-
SEETRDTOLE A RBEBI . [ f s e e b Tl s S S 0.71 0.59 0.151
2. Vittrad morinlera; d)up under Jord\i.m c:a 0.8 m. Kalkstensbrott 300 m SSV om
(B 5T e L e ¢ ; o Tates e o 0.24 0.41 0.136
3. Sandigt mordngrus; dyup under jordytan c:a 0.7 m. Vid vigen 1 2 km V om Go-
ARbEr L 0.10 0.09 0.073
kolsyrad
4. Sandigt, obetydligt lerigt moréngrus; d]up under ]ordytauc :2 0.3 m. N om viigskilet, alk.
O om Oja, Skelfvums sm . . . SRy RERN R B B 1 034 0.243

Bland dessa prof har N:o 4 en ansenlig halt af kolsyrad kalk; det harstammar ock
fran en jordmén, som ir att anse sisom jimforelsevis god. Kalkhalten 1 profvet N:o 1 ar lika-
ledes ’(illri‘n,cklig f(‘)l' sixternas behof, hvilket daremot icke dr fallet med de 2:e ofriga, N:is

1 Di icke annorlunda uppgifves, iiro analyserna utforda a Sveriges Geologiska Undersoknings laboratorium af
d:r H. SANTESSON. — D& kalkhalten hiir och pd andra stillen i detta arbete ir upptagen sisom »kalk»,
angifves dirmed, att kalken icke ingir i de undersdkta profven sasom kolsyrad kalk.

Mordngrus.
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2 och 3. I profvet N:o 4 ar ifven fosforsyrehalten betydande, och i de tvenne forsta profven
tillracklig, men i N:o 3 for liten for vixternas behof.

Morinbildningarna utgdra i allménhet en god och siker jordman, men det ir egent-
ligen inom de i ytan mindre blockrika trakterna, som odling af desamma kunnat med
framging #ga rum. Blockrikare omriden har man daremot sivil N som S om Hog-
kullen, mest ofvan den marina grinsen, med framging tagit i ansprik for skogsskotsel,
sirskildt gran och tall. De bordigaste morintrakterna &#ro emellertid, sisom forut
framhallits, beligna utanfor det egentliga Kinnekulle, eller inom de sydligare delarne
af kartomradet, dir moréinleran resp. -mirgeln ar forhirskande.

Morinbildningarna upptrida mestadels sisom mer eller mindre kuperade filt, ut-
fyllande till storre eller mindre utstriickning berggrundens fordjupningar. De #dro dess-
utom nigon gidng anhopade i wallar eller striickningar, som mer eller mindre skarpt
framtriida i topografien. Forevarande kartomrade har att framvisa dylika topografiska drag
mera i stort, sirskildt inom det nyss skildrade omridet N om Hogkullen, dir desamma
dock genom den senare forsiggingna erosionen kommit att battre framsta. Afven S om
Hogkullen finnas vill markerade moriinvallar, hvilka komma att omtalas lingre fram 1 ett
annat sammanhang. Inom en del andra trakter upptrida moriinvallar mera i smatt, men
i stillet skarpare markerade. Nagra bland dessa pi ytan vanligen blockbestrodda morin-
vallar, sisom t. ex. de, som forefinnas inom trakten mellan Malma och sdderut till kart-
grinsen, &ro till sin langdutstrickning ungefir vinkelrita mot refflorna och dirfor att
anse sasom dndmoriner; andra Aater, sisom de V om landsviigen mellan Husaby och
Kallby kyrkor forefintliga, iro vanligen i stort sedt parallella med refflorna och alltsii att
betrakta sisom radialmoriner. Andmoréinerna hoja sig i regel endast 1—3 m ofver de

nirmaste omgifningarna, hvaremot radialmoriinerna S och SO om Possagirden — pi kartan
endast delvis utlagda — stillvis na en hojd af 5—6 m. De dro till hufvadsaklig del

uppbyggda af block af kambrisk sandsten.’)

Inom omridet SSV fran Hogkullen forekomma talrika block tillhorande Kinne-
diabasen. For att askidliggdra den ungefirliga utbredningen och frekvensen af dylika
block hafva & kartan de omriden, inom hvilka dessa block hufvudsakligen antriffats,
blifvit utmirkta med mer eller mindre titt liggande blocktecken. Hiraf framgar, hvad
f. o. rvedan forut blifvit sagdt, att denna blocktransport med landisen fran Hogkullen
varit mycket betydande, och detta t. o. m. under Iistidens sista skede. [ ofverens-
stimmelse med hvad fallet ar inom andra omriden, har en spridning af blocken at
sidorna smaningom &gt rum, efter hand som afstindet frin klyftorten okats, och en-
staka block af diabasen dterfinnas darfor pd sidan om den egentliga strikvigen. I likhet
med refflorna angifva alltsd diabasblocken i stort sedt landisens rorelseriktning inom om-
radet i fraga, hvarfor desamma dro att anse sisom lokala ledblock. Bland normala led-
block ater, d. v. s. sidana som med landisen transporterats till omridet frin andra, mer
eller mindre afligsna trakter, och hvilka utvisa rorelseriktningen hos landisen, innan
densamma nadde Kinnekulle, fortjina foljande fran NV:a Dalarne hirstammande block
att nimnas:

1y Morinvallen S om Possagirden har genom forbiseende blifvit nagot for smal & kartan, och dess NV:a griins
framgdr i verkligheten lingre i NV.
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Ridlett, prakambrisk sandsten, hvilken bl. a. ir vanlig sisom block pa och i nir-
heten af Hogkullen. Ett block af sidan sandsten pa sjilfva Hogkullen befanns figa
foljande betydande dimensioner: 3.6 X 3.25 X 3.25 m;

Ojediabas.*) Ett block funnet SV om Hjelmsater;

Venjangranitporfyrit.') Ett block funnet SV om Hjelmsiter;

Bredvadsporfyr i nagra varieteter, ej sillsynt.

Tillvaron & Kinnekulle af dessa block, hvilkas fasta klyft anstir inom NV:a Dalarne,
innebiir ingenting ofverraskande for geologen, som kiinner, att landisens rorelseriktning
inom det mellanliggande omradet — i enlighet med refflornas vittnesbord — varit just
sidan, som blocktransporten fordrar.

Sisom bevis pi landisens forméga att transportera material frin ligre till relativt
hoga nivier inom korta strickor fortjinar framhéllas, att block af den kambriska sand-
stenen #ro vanliga t. o. m. uppe pid Hogkullen och darfor méste antagas vara atmin-
stone delvis upptransporterade frin sandstensbialtet NNO om denna. For att fi en
forestillning om de lutningsforhéllanden, under hvilka denna transport forsiggitt, hin-
visas till den undre profilen (med lika hojd- och lingdskala) & bergartskartan, afdeln. I,
tafl. 1, dar den vastra delen af profilen fran Viinern och upp pa Hogkullen ungefir mot-
svarar en profil frin Sjogerisviken mot SV till Hogkullen. Sasom haraf liksom af hojd-
kurvorna & sjilfva kartan synes, ir lutningen striickvis ganska betydlig, och #fven om
densamma under istiden skulle ha varit nigot jimnare, ér det i alla fall anmirknings-
viardt, att landisens bottenlager, hvari sandstensblocken vil fi antagas ha varit inne-
. slutna, kunnat inom en si pass kort striicka pressas upp till denna hojd, vid pass 230 m
ofver sandstenens ofre lager.

Vi hafva i det foregiende redogjort for landisens rorelseriktning, direfter nigot
ingitt pa fragan om de tektoniska rubbningar i stort, som sannolikt drabbat trakten, och

For-
hallandet
mellan berg-

till sist gifvit en framstillning af moriinbildningarna inom kartbladet. Vi skola i anslut-grundens be-

ning hartill limna nigra antydningar om det sitt, hvarpa landisen utfort sitt arbete, och
den roll densamma torde ha spelat vid tilldanandet af Kinnekulles nutida reliefforhal-
landen.

Ingen som besokt ett stenbrott i orthocerkalken har kunnat undgi att ligga mirke
till det jamforelsevis regelbundna nitverk af sprickor, hvaraf denna bergart ir genom-
dragen och hvilka uppdela lagerserien i ofta parallellipipediska stycken eller block, pa
hvilka de horisontala ytorna representera de ofta latt aflossande, margligave skiktytorna
(se afdeln. I, fig. 37, sid. 42 och II, figg. 65 och 66, sidd. 90 och 100). Afven den kambriska
sandstenen foreter ofta ganska regelbunden lagring och regelbundna spricksystem (afd. I, fig.
4, sid. 10), hvaremot skiffrarne, utom af mera regelbundna sprickor, forete ett virrvarr af si-
dana, sirskildt inom de narmare dagytan forekommande delarne, ett forhallande som — i for-
ening med den omstindigheten, att en aflossning utefter de talrika skiktytorna si latt
forsiggdr — gor, att dessa bergarter sonderfalla i en otalig mangd skarpa, mer eller mindre
oregelbundna flisor (afdeln. I, fig. 13, sid. 22). Diabasen, som bildar den egentliga Hog-
kullen, #r likaledes genomdragen af en mingd vanligen mera oregelbundet forlspande

1) Bestimd af professor A, E. TORNEBOHM,

skaffenhet
och land-
isens arbete.
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sprickor, bland hvilka dock, pa grund af bergartens eruptiva ursprung, naturligtvis skikt-
sprickor saknas, hvarfor blocken #ga alla mdjliga, oregelbundna former. !)

Af det sagda framgar alltsi, att de olika bergarter, som uppbygga Kinnekulle, for-
hallit sig mycket olika med hiinsyn till sprickornas anliggning och fordelning, och detta
har, sisom redan i afdeln. I antydts, varit af en viss betydelse vid tilldanandet af bergets
yttre. Landisen har namligen, sisom ofvan framhillits, under sitt framryckande si att
siga bortplockat bit efter bit ur den sprickfulla berggrunden och medfort materialet for
att sedan pi langre eller kortare afstind frin klyftorten kvarlimna detsamma 1 mo-
rénerna.

Enir hvarje ofverliggande lager naturligtvis direkt skyddat det nirmast under-
liggande och indirekt de ofriga, ar det tydligt, att diabastickets utstrackning och miktighet
varit 1 hog grad bestimmande for storleken af den forstorelse, som drabbat de ofriga
lagren. De massor af diabasblock, hvilka, sisom forut framhallits, forefinnas SSV
fran Hogkullen, utvisa silunda, att diabasticket till och med under ett sannolikt sent
skede af istiden haft en storre utstrickning #n nu, och denna omstindighet har uppen-
barligen varit af stor betydelse i berdrda hiinseende. Diabasens storre utstriickning har
sillunda i forsta hand varit bestimmande for de nirmast underliggande skifferlagrens
horisontala. utbredning. Dessa skifferlager, som fornamligast utgdras af ofre graptolit-
skiffern och trinucleusskiffern (se bergartskartan med dess hojdkurvor och profiler), hafva
nu, oaktadt sin betydande miktighet, den minsta horisontala utstriickningen af alla
Kinnekulles kambrisk-siluriska lager. Detta faktum har patagligen sin orsak dri, att
landisen med jamforelsevis stor framging kunnat dverka dessa sprickfulla och latt for-
storbara skifferbergarter, hvadan forstorelsearbetet kunnat fortskrida intensivt nog #inda
framemot grinsen for det motstindskraftigare, skyddande diabasticket.

Den hirda och mindre sprickfulla slefverstenen», som bildar orthocerkalkens
ofversta led, har diremot, sisom af bergartskartan framgir, jimforelsevis vil motstitt
landisens forstorelse, med undantag dock inom den NO:a delen af dess upptridande eller
inom omradet for isens stitsida, dir detta liksom orthocerkalkens ofriga led mera vald-
samt tyckas ha uppbrutits och forstorts vid landisens anlopp, ett forhillande som for
ofrigt synes gilla afven for sidorna af berget, dar landisens kraft kanske varit minst
lika stor som & stotsidan. Pa grund af orthocerkalkens mycket regelbundna lagring och
forklyftning har tydligtvis ett slags afskalning af berggrunden ftill stor utst riickning
agt rum, hvarigenom de stora plana, morinfria omraden uppkommit, som benéimnas Oster-
plana Hed, Vesterplana o. s. v. En foljd af den jamforelsevis stora motstandskraft, som
lefverstenen och orthocerkalkens ofriga lager erbjudit, ar, att afven de underliggande lagren

1) Vil bekant #ir, hurusom kvartira leror och mirglar, sedan de i foljd af torkning erhallit en viss, fastare
konsistens, blifvit genomdragna af mer eller mindre lodrita sprickor, som stundom nd ned till ej obetydligt
djup. De ofre delarne af dylika lager, hvilka under lingre tid varit utsatta for atmosferiliernas hela in-
verkan, dro diremot, i likhet med hvad ofvan blifvit nimndt rorande skiffrarne, genomkorsade af en mingd
i alla riktningar lopande sprickor. Det dr darfor patagligt, att ifven de #ldre geologiska systemens sedi-
mentiira lager mingen ging pd liknande sitt och af samma orsaker tidigt nog erhillit en miingd sprickor,
ifven om andra dylika uppkommit i samband med de tektoniska rubbningar, for hvilka berggrunden, lat
vara i jimforelsevis ringa grad, varit utsatt. Diabasens kontraktionssprickor #ro diremot till hutvud-
saklig del uppkomna vid denna eruptiva bergartens afsvalning.



LANDISENS VERKSAMHET OCH AFLAGRINGAR. 137

nu hafva en si pass stor utstrickning, som de i sjilfva verket #iga. Hade dessa kalk-
lager blifvit till proportionsvis lika stor omfattning forstorda som de ofverliggande skiff-
rarne, hade tydligtvis de underliggande skiffrarne (undre graptolit- och alunskiffern) snart
nog till mycket stor utstrickning varit hemfallna at denudationen.

Af det sagda ar det alltsi uppenbart, att landisen bortfort hogst betydande mingder
af de lager, hvilka vid kvartirperiodens intride ingingo i det datida Kinnekulle, som darfor
gifvetvis maste ha #gt storre utstrickning #n i nutiden; men hvilken utstriickning berget
da haft, dirom kunna vi, sisom ofvan papekats, icke bilda oss nigon bestimd uppfattning.
Slutresultatet af landisens verksamhet kan emellertid i stort sedt sigas vara Kinne-
kulle sidant det nu foreligger: en i NNO—SSV lingstrickt, oval bergmassa, som
hojer sig 1 omvixlande »trappsteg» (sandstens- och kalkstenslagren samt diabasen)
och mer eller mindre jimna sluttningar (skiffrarne); de forandringar ater, berget under-
gitt efter istiden, hafva, sisom vi langre fram skola se, varit relativt obetydliga.

Lingre fram anfores bevis for, att sandstensklefven atminstone pi ett stille var utbildad
redan vid tiden for landisens afsmaltning. Att doma afven af forhillandena t. ex. pa Mosse-
berg, dir kalkstensklefven (undre rodstensklefven) ér priktigt utbildad lingt ofvanfor marina
griinsen, #r det all sannolikhet for, att icke blott sandstensklefven utan afven undre rod-
stensklefven pa Kinnekulle blefvo till sina hufvuddrag anlagda redan under istiden.')

Landisen har sannolikt spelat en viktig roll dfven vid utbildandet af en del andra Landisens

4 Kinnekulle markerade topografiska drag, bland hvilka foljande dro af sirskild betydelse g,?f,’a,‘,ﬁiit“éf

mntitintg af Frilvar P terrangen
och fult‘]\(lglrfd .at (?tt l}thnhg(ne‘ omniimnande. : £ = ST
I SSV-lig riktning utga fran Hogkullen tvenne, af mellanliggande sinkor skilda, delvis Hogkullen.
vil markerade hojdstrickningar, hvilka i allménhet synas ha uppfattats sisom hufvudsak-
ligen af morin uppbyggda vallar. Af dessa #ro i synnerhet de bada sidokammarne, sisom

Hioghkullen

S/(a la 1:10.000.

Fig. 69. Tvé parallellprofiler: den ena, prickade, ofver Hogkullens SSV:a del; den andra, 300 m lingre mot SSV, oéfver de
tre frin Hogkullen utgiende ryggarna och de tvd mellanliggande dalarne. Det hvita partiet i skiffrarne under »Diabas» an-
gifver det sannolika liget for den hypotetiska diabasgingen (se nedan).

kartan samt ofvan- och omstiende figurer 69, 70 och 71 utvisa, skarpt framtridande. Karnan i
dessa tvenne ryggar utgoras emellertid, sisom senare undersokningar gifvit vid handen, icke
af moran utan af ofre graptolitskiffer. Atminstone &r detta fallet inom trakten nirmare
Hogkullen, dir moranbildningarna vanligtvis endast sisom ett relativt tunnt ticke ofverlagra
skiffern. Inom den mellersta, breda, nirmare Hogkullen af flera underordnade stricckningar
uppbyggda ryggen bildar likaledes graptolitskiffern delvis undergrunden (sisom i branten
V intill den ostra mossen), men hufvudmassan af strickningen utgores af ofta kolossala,

) Att Yoldiahafvet sedermera skarpare utmejslat klefvarne, skola vi lingre fram visa.
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»gryt>-liknande anhopningar af diabasblock, hvilka genom sin svarta firg i hog grad
bidraga till att gifva de méingen géng storslagna scenerierna hirstides en pd samma ging
dyster och vild pragel. (Jamfor profilen, pa hvars heldragna yta en mingd diabasblock
aro antydda, samt figuren 71.) Af dessa tre ryggar kunna de tva vistliga foljas framemot
landsvigen OO om Medelplana kyrka, den ostra diremot &nda ned emot Martorps kvarn.
Sannolikt #r, att dessa ryggar, som mot SSV sméningom aftaga i hojd, inom orthocer-
kalkens omrade i desto hogre grad uppbyggas af mordnmaterial, ju lingre mot SSV man
kommer, sisom bland annat en skirning i den ostra ryggen vid landsviigen mellan Oster-
plana och Vesterplana kyrkor antyder. Dessa ryggar, i all synnerhet den ostra, dro darfor
har att uppfatta sisom radialmordner i stor mattstock.

Fig. 70. Ostra ryggen frin SSV. Higkullens sodra trappvigg synlig till vinster. Diir nedanfor den ostra >kitteln». —
Autotypi efter fotografi tagen af forf. 1898.

Dalgingarne mellan ryggarne genomflytas af bibackar!) till den bick, som nair kalk-
stensklefven vid Martorps kvarn. Den ostra dalgingen, som ar bist utvecklad, afslutas
upptill af en vil markerad, djup och vidgad depression, hvars botten ligger vid pass
80 m under Hogkullens yta. Den ager i pifallande hog grad karakteren af en fjall-
kittel eller sickdal (norsk »botten»), nigot som daremot icke ar si i dgonen fallande hos
den vistra dalgingen. Bottnen af denna dstra depression upptages numera af en torf-
mosse med ett djup af stillvis dfver 5 m, och en ej obetydlig back har skurit ned sin
badd i den vil formultnade, af hog granskog bevuxna torfdyn. Bicken leder sitt ursprung
i framsta rummet fran killspring inom inre delen af kitteln, vil fornamligast frin en
rikare killa, som framkommer ur dfre graptolitskiffern inom Hogkullens sodra sluttning.

1) Dessa bibickar aterfinnas ungefir till hela sin utstrickning a den topografiska k:}rtﬂll, bladet Mariestad (jfr
afdeln. II, kartan, tafl. 2), hvaremot de icke blifvit utlagda & den karta, som &atfoljer denna beskrifning.
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Under normala nederbordsforhillanden torde biicken endast vértiden na en betydenhet mot-
svarande den i aug. 1898. Nedanfor (SSV om) mossen triffas i och nirmast bickfaran
talrika stenar och block, mest af diabas, och dalens sidosluttningar #ro likaledes ofta
blockbestrodda med undantag af de vanligen branta stillen, dir den uppluckrade skiffern
framsticker. Troligt #r, att de ligre delarne af dalsluttningarna icke betickas af verklig
moriin utan genom rinnande vatten bearbetadt, sedermera genom vittring och ras for-
orenadt moringrus, som dock iger allfor ringa utstrickning att kunna sirskildt kartliggas.

Fig. 71. Hogkullens sidra diabasvigg (till viinster) och basen jimte angrénsande delar af ostra ryggen (i midten och till hoger);
diir nedanfér den ostra >kitteln». — Sedda frin den mellersta diabasblockryggen. Lavering efter fotografi, tagen af forf. 1898.

Uppkomsten af dessa djupa, med Kinnekulles lingdutstriickning parallella dalgingar
ar ingalunda latt att tillfredsstallande forklara. Enligt ett af professor TorNeBOHM nyligen
mig meddeladt forslag till tolkning, som synes innebira nyckeln till gitans losning, skulle
diabasens eruptionskanal vara en under Hogkullen befintlig och nu diabasfylld spricka,
hvilkens fortsittning mot SSV angifves af den af diabasblockmassor upptagna midtelryggen.
Under nedisningens senare del, sedan Hogkullen redan i hufvudsak fatt sin nuvarande

8. G. U. Geol. beskrifning 8fver Kinnekulle. 17
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form, gaf denna skarpt uppstigande kulle upphof till sprickbildningar i det sfverliggande
isticket. Smaltvatten frin isens yta stortade i foljd daraf ned i sprickorna, utbildande
sgletscherbrunnar», i hvilkas botten berggrunden blottades och eroderades. De losa skiff-
rarna averkades darvid tamligen litt (inom omridet for de nutida dalarne), medan diabas-
gingen (inom midtelryggen) var motstandskraftigare. Denna ging har sedermera genom
forklyftningens och frostens samverkan sonderfallit till block, men dessa forblefvo in situ
bildande den namnda grytliknande blockisen, som nu angifver diabasgingens unge-
farliga lage.

Ofvanstiaende forklaring ofver uppkomsten af de senast beskrifna egendomliga och
storartade forhéllandena SSV om Hogkullen forefaller mycket sannolik, men uppenbart ir,
att trakten fortjainar en mera ingdende undersokning #n den, som under det forevarande
arbetet kunde komma densamma till del.

Kittel- eller siackdalar synas icke ha utbildats inom ofriga delar af Kinnekulle,
hvaremot andra delvis skarpt markerade och starkt sluttande, mestadels korta erosions-
dalar, som vial i hufvudsak utbildats efter istiden, #ro vanliga inom den starkt affal-
lande mor#antrakten nirmast NV, N och NO om Hogkullens diabaskalott. De lingre ero-
sionsdalar, som forefinnas inom morinlandskapet mellan Hogkullen och landsviigen S om
Honsiter, aro forut omtalade.

I omedelbar anslutning till landisens afsmiltning bearbetades genom under isen
(subglacialt) framstortande isialfvar det foreliggande moriinmaterialet till bl. a. vil rundade
stenar samt grus och sand, hvilket allt aflagrades i filt eller asar hufvudsakligen vid och
i narheten af isranden. Isilfsmaterial i ds-form #r antraffadt fornimligast inom SV:a delen
af kartomridet. V om Kallby kyrka har man silunda, i vinkeln mellan landsvigarne
samt nirmast diromkring, en betydande ansvillning af sandblandadt rullstensgrus, hvilket
sedan fortsatter mot SSV utanfor kartgrinsen, dir dsen uppdelar sig i nigra timligen
markerade ryggar. Asmaterialet, som kunde niirmare studeras i en 3 m djup skirning
inom norra delen af det stora grustaget 400—500 m ONO om vigskilet strax utanfor
kartgrinsen, utgores af tamligen vil skiktadt grus med sandrinder af vanligen hogst 1
decimeters miktighet. Lagren stupa hiar i regel cirka 5° mot ungefir SV. Det hela
ofverlagras diskordant af ett 0.5 m miktigt lager af strandgrus, och hafvet har sikerligen
i ej obetydlig grad omformat dsens ursprungliga ytkonfiguration.

Enligt en ungefirlig uppskattning #ger det grofre asmateridlet hirstides i hufvud-
sak fsljande sammansittning:

Eivherpabergarter .. . . . . . . ... .. . 30 procent.
Bamlvak sandsten . . 0o Lo 4D »
fL 0 TRt R S G AR A DR | »
B T T SRR e S R Rt e R | »
Andra kambrisk-siluriska bergarter . . . . . 5 »

Summa 100

Af Kinnediabas syntes daremot inga block.
Ett annat betydande grus- och sandtag har man litet NO om vigskilet O om
Kallby jarnvagsstation. De sammanlagdt 4—5 m djupa skirningarna hirstides utvisa
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mestadels rent, val skiktadt, grofsandigt material, ofverlagradt af sandblandadt strand-
grus. Alunskifferfragment ingé hir i dsmaterialet med jamforelsevis hog procent. Kam-
brisk sandsten #r likaledes vanlig, men kalkstenar (orthocerkalk, orstenskalk och cerato-
pygekalk) dro tamligen sparsamt foretraddd

Asmaterialet — #fven det finare — ar i ganska hog grad kalkhaltigt inom bada
de anforda skirningarna, hvarfor detsamma med stor fordel bor kunna anvindas sisom
jordfsrbittringsmedel pa den angrinsande traktens kalkfattiga ishafslera, som dirigenom
skulle blifva en »littare» och bittre jordmén.

Vid backen i N ar rullstensisen afbruten &t detta hall, och mot O nar den nistan
fram emot den lilla har framflytande bibicken. Dess vistra grins r osiker i foljd af
hafvets senare averkan. Det #r namligen sannolikt, att de bada hir forefintliga, sisom
strandgrus kartlagda utloparne aro gamla strandreflar, som bildats pia bekostnad af dsen,
mot hvilken de icke forete nigon urskiljbar grins.

Lingre mot N, dir jirnvigen nirmar sig intill landsvigen och sandstensklefven,
vidtar en markerad strickning af omvixlande grusiga och sandiga lager, som hvila emot
sandstensklefven. [ jirnvigens stora grustag hirstides utgjordes materialet i den 6—7
m djupa skiarningen af nedtill 6fverv(mande grusiga och upptill sandiga lager, de senare
ofta foreteende diskordant skiktning. Det rrrofle materialet bestod till hufvudsakhtr del
af kambrisk sandsten, och inom sddra delen af grusgropen forefunnos i den Ofvellwaande
sandens undre del flera skarpkantiga sandstensblock af betydande dimensioner. I gruset
ingingo, forutom sandsten, block af Kinnediabas (e¢j sillsynta), af bituminds, flintforande
kalksten frin alunskifferns ofversta del (se afdeln. I, sid. 83) o. s. v. Sanden ofverlagras
af strandgrus. Strickningen synes fortsitta mot N lings sandstensklefven nigot mer an
halfviigs till Blombergs jirnvigsstation.

Den sannolikaste tolkningen af denna profil synes vara foljande. De understa
grusiga lagren med en maktighet af mer &n 4 m (bottnen af gruset var ej uppnidd) fro
att hanfora till rullstensgruset. Diremot ar det troligt, att de med skarp griins harifrin
skilda sandiga lagren #ro att uppfatta sisom en ishafsaflagring, som tillkommit i nira
anslutning till landisens afsmiltning. I sandlagren hafva inbiddats de stora, skarpkantiga
sandstensblocken, som med isberg hitforts frin den nirliggande sandstensklefven, och
under den sedermera forsiggiende landhdjningen bildades slutligen det lager af strand-
grus, som hvilar pi sanden. Alldenstund rullstensgruset ir aﬂagradt emot sandstens-
klefvens nedre del, ar det tydligt, att klefven, sisom forut sid. 127 blifvit pipekadt, var
utbildad redan vid tiden for landisens afsmiltning.

Enir denna striickning af rullstensgrus ligger i fortsittningen af den forut omtalade
ansvillningen af rullstensgrus V. om Kallby kyrka, &r det uppenbart, att bada utgora
delar af en och samma rullstensis.

NV om Husaby kyrka forefinnas ifven ett par grusansvillningar, af hvilka &tmin-
stone den sydliga #r en siker rullstensbildning. (Se kartan.) I grustaget NO om Norr-
trelje foreligga nimligen 2—2.5 m djupa skdrningar i typiskt, ofta diskordant skiktadt
rullstensgrus med sandlager, hvarpa stillvis hvilar ishafslera, som i sin tur tickes af
sandblandadt strandgrus. En del af rullstenarne i asmaterialet aro synnerligen vil run-
dade, stundom niistan klotrunda. Block af Kinnediabas aro har allménna.
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I den lilla inbuktningen mellan orthocerkalkviiggarne SSV om Martorp finnes slut-
ligen en mindre ansvillning af grus, som troligen dfven #r att hanfora till rullstens-
aflagringarna och darfor & kartan erhallit deras firg.

Rullstensaflagringarna #ga ingen vidare betydelse sisom dkerjord, men limna dir-
emot ett godt vig- och jirnviigsgrus samt mursand, hvarjimte de, sisom forut pipekats,
bora kunna med stor fordel anvindas sisom jordforbattringsmedel pi ishafsleran och
SO om Martorp dfven pé torfjorden.

Yoldiahafvet och dess aflagringar.

Vid tiden for landisens afsmiltning frin omridet liag detta delvis sinkt under
hafvet, som da #gde karakteren af ectt ishaf, vid hvars strimder strickvis utbildades ero-
sionsterrasser (klefvar) och stillvis anhopades strandgrus, under det att pa storre eller
mindre afstind fran strinderna sand och lera kommo till afsittning. Troligt ir, att
landséinkningen nédde sitt mazimum ungefir vid tiden for landisens afsmaltning hérstides,
och vi skola nu forst redogora for de hogsta mirkena efter Yoldiahafvet, eller for den
s. k. marina griinsens utbildning.

Enir den marina grinsen & Kinnekulle till stor del sammanfaller med den undre
rodstensklefven, torde det vara pi sin plats att forutskicka den upplysningen, att redan
Linst — 1 sin Wastgdta Resa 1746 (tryckt 1747) — tillskrifver uppkomsten af de i
denna klef forefintliga halffairdiga »stenjittarne» (sraukarnes») hafvets verksamhet. Pa
sidan 40 siger han om den & Tab. I i hans arbete afbildade Stora Brattefors-klefven
bl. a. foljande: »det (Brattefors) war ndgra och 30 alnar hogt, och bestod liksom af
runda pelare, titt och fast intill hvarandra stilde; pelarne voro med horizontaile twir-
streck inskurne, som utwiste wagernas och drens arbetande pid denna sidan, den tiden
watnet betickte det nedanfor liggande landet, och arligen aftog. — — — Vid basin ar
en gratta, uti hwilken flere personer kunna sitta tirra inunder sjelfwa wattnet, di det
brusar ned for denna anscnliga hogd». Denna malande beskrifning passar vil in ifven
pa de afbildningar, som pia samma stille meddelas af Lilla Brattefors och af Mar-
torps klef. ')

Bilderna figg. 72 och 73 (sidd. 133 och 134) #ro dmnade att dskddliggora resul-
tatet af denna hafvets och vittringens verksamhet, hvarigenom orthocerkalkens branta
klefvar utskulpterades.

Af figurerna framgir dels det intima sambandet mellan de raukartade partierna
och forekomsten af de markerade vertikala sprickorna (diaklaserna), dels ock, att den
skarpt framtriidande horisontala skiktskulpturen pa det niirmaste anknyter sig till ortho-

1) Den sistnimnda #r beligen vid Martorps kvarn, Bratteforsarne ater NO hirom, ungefir NV om Klefva

kyrka.
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cerkalkens bekanta regelbundna lagring. Sisom exempel pa enstaka, vil utsvarfvade
raukar, som dock #ro sallsynta vid Kinnekulle, tjinar fig. 73.

Bilden fig. 74 pa sid. 135 — frin undre rodstensklefven nagot S om Martorps kvarn
— visar ett par storre kalkstensblock, som efter utskulpteringen nedrasat, tydligtvis i
foljd af att hafvet underminerat klefven. (Jamfor afven fig. 71, sid. 1299 I be-

Fig. 72. Undre rodstensklefven, visande halffirdiga s>raukar> o. s. v. V om Rébiicks kalkstensbrott, NO om Trollmen.
Autotypi efter fotografi tagen af C. J. 0. KyeLLsTrOM 1896.

tydligt storre omfattning har en sidan underminering med atfoljande ras forsigeatt NV
om Norrtrelje, Husaby s:n, sisom framgir af kartan, & hvilken dessa stalp blifvit siir-
skildt utmiirkta.

Klefvens bas &r ofta dold af strandgrus samt af under tidernas lopp nedrasade
massor af vittringsgrus o. d., och dessa massor ni, sisom af bilderna figg. 72 och 74
framgar, stillvis hogt upp pa bergviggen, nigon ging t. o. m. helt upp till klefvens
kant. Pa sidana stillen édter, dir en bick eller t. o. m. blott en rinnil nedstortar,
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har dylikt material, med undantag af stenar och block, till endast ringa miingd kunnat
halla sig kvar, alldenstund det rinnande vattnet efterhand bortfort detsamma. Dessa ned-
rasade massor dolja sikerligen ofta de grottor, hvilka sannolikt till ej ringa antal fore-
finnas utgrifda vid klefvens bas och hvarpi redan Linsg, sisom nyss blifvit nimndt, fast
uppmérksamheten. Utom vid Brattefors finnas anmirkningsvirdare grottor t. ex. vid
Morkeklef, OSO om Rabick, hir med en killa framspringande ur berget.

Fig. 73. >Rauk> iifundre rodstensklefven invid Morkeklef, OSO om RAabick. Autotypi efter fotografi tagen af C. J. O.
KJseLLsTroM 1896.

Det bor emellertid betonas, att ifven wittringen senare — d. v. s. efter sedan klefven
hojts ofver hafsytan — spelat en sannolikt ej obetydlig roll vid utmodellerandet af i all
synnerhet den horisontala skiktskulpturen. Detta framgér direkt af det sakforhallandet,
att en skulptur liknande den sistnimnda ej sillan terfinnes i de oppna sprickorna inom
en del stenbrott ofvan den marina grinsen. Dock #&r det i ménga fall omdjligt att af-
gora, huru stor del af skulpturarbetet bor tillskrifvas hafvets och huru stor del vitt-
ringens inverkan. Stikert #ar emellertid, att utbildandet af de branta, ej sillan under-
minerade klefvarne #fvensom utmodelleringen af de raukartade partierna i dessa i regel
sro eott verk af hafvet vid den tid, di detta nadde hit upp, d. v. s. ungefir vid tiden for
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landsinkningens maximum, #fven om, sasom forut papekats, firsta anliggningen af klef-
varne synes bora tillskrifvas landisens arbete.

Pa liknande siatt hafva dfven klefvarne pa ligre nivder tillkommit (hvarom mera
lingre fram); nigon motsvarighet till klefvarne forefinnes diremot ej ofvanfor marina
grinsen, om man undantar diabasens begrinsning at sidorna, hvilken ofta bildar branter,
uppkomna dels genom landisens verksamhet, dels ock i foljd af senare ras.

Sasom af en jimforelse mellan jordarts- och bergartskartan framgér, foljer marina
grinsen undre rodstenens yttre grinslinje, hvilken nistan hela vigen rundt om berget
markeras af klefven, och det #r endast inom omridets nordligaste del, som denna erosions-
grins i fast berg ersittes af strandvallar och erosionsterrasser i moriinmaterial. Ingenstiides

Fig. 74. Storre frin klefven nedrasade block af undre rédstenen, S om Martorps kvarn. Autotypi efter fotografi tagen af
forf. 1898.

inom det nimnda omridet for rodstensklefven — med undantag for nigra stillen inom den
nyssnmnda nordliga delen — har ishafsgrus eller andra miirken af hafvet iakttagits ofvanfor
klefvens ofre kant. Marina grinsen har dirfor inom dessa omriaden blifvit forlagd vid
denna kantnivd, enir den genom hafvets verksamhet dstadkomna skulpturen kunnat nagor-
lunda siikert spiras hit. Oftast ar dock den ursprungliga kanten jimte angrinsande
delar af klefven illa atgingna genom inverkan af vittring och rinnande vatten. Fullt
exakt har darfor den marina grinsen kunnat bestimmas endast inom omradets norra del,
dir densamma, sisom nyss ndmndes, markeras af erosionsterrasser ¢ mordngruset, och dar
stallvis terrassformigt anordnade strandvallar eller friskoljda block triffas niira uppemot
erosionsterrassens bas. Sarskildt tydligt aro dessa forhallanden utbildade ONO om Hellekis,
dar man, sdsom kartan utvisar, triffar ishafsgruset ofvanfor rodstensklefven samt marina
grinsen SO om landsviigen. Tydligast iakttages marina grinsen O om vigskilet N om
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Brunnstorp, dar strandvallar af vil rullade, mest valnot- till knytniifvestora stenar finnas
vackert utbildade strax utanfor ett bilte med block vid foten af den i moriingruset
utskurna erosionsterrassen. Ungefir lika vil utbildade #ro dessa forhallanden inom om-
rddet S om viigskilet, oster om Histhagen.

Utgdende fran kartans hojdkurvor har jag funnit den marina grinsen inom dessa
nordliga delar af Kinnekulle ligga 7127—127.5 m ofver hafvet.?)

Vi skola nu ingd pi en redogorelse for de aflagringar (strandgrus, sand och lera),
som p& grund af sitt oppna lige och delvis dfven sin beskaffenhet maste vara afsatta
1 det haf, som fordom omslot Kinnekulle.

Ehuru ingenstides i hithorande aflagringar inom kartomridet antriffats nigra fossila
amningar af det ditida djur- eller vixtlifvet, vet man dock, att det haf, hvari dessa af-
lagringar bildades, hade karakteren af ett ishaf, och bildningarna kallas darfor ishafs-,
glaciala, senglaciala eller yoldiaaflagringar.®) Alldenstund man icke lyckats antriffa yngre
strandgrus eller sand ofvanpa torfdy eller andra supramarint bildade aflagringar ens niir:
Vinerns nivd, ar det sannolikt, att alla de i oppet lige mot sjon forekommande lagren
af strandgrus, sand och lera blifvit afsatta i det senglaciala ishafvet, med undantag tor
de allra lagsta (yngsta) af dessa lager, hvilka pitagligen bildats vid Vinerns strinder,
sedan sjon i foljd af landhojningen blifvit afskild frin virldshafvet. De forra bildningarna,
hvilka nu narmast blifva foremal for behandling, hafva darfor & kartan erhallit hafsaflag-
ringarnas firg, de senare diremot insjoaflagringarnas.

Ishafsgruset utgores vanligen af vil rundadt, mer eller mindre sandblandadt strand-
grus, och materialet i detsamma hirstammar stillvis till hufvudsaklig del frin den nir-
mast underliggande herggrunden, stallvis ater ofvervigande frin morinbildningarna. Is-
hafsgruset #ger, sisom kartan utvisar, sin storsta sammanhiingande utbredning inom kart-
bladets norra del, ungefir emellan Gosater—Honsater-trakten, NO om Hellekis. Man
triffar hiar, sisom redan forut blifvit antydt, stillvis val utbildade strandvallar, delvis
anordnade i serier af ackumulationsterrasser. Miktigheten vixlar i regel mellan nigra
decimeter och ett par m. Ishafsgruset triffas for ofrigt pa spridda stillen dels niirmast

utanfor marina grinsen — sisom O om Trollmen, mellan trakten S om Vesterplana
kyrka och Blomberg samt NV om Norrtrelje — dels ocksd pa ligre nivier hir och hvar,

men allminnast inom Kinnekulles norra, viistra och syvdvistra delar, hvilka pi grund af
sitt relativt oppna lige varit mest utsatta for brinningarnas verksamhet och silunda er-
bjudit gynnsammare villkor for utbildandet af strandgrus. Sarskildt praktfulla strand-
vallar har man flerstiides inom den kambriska sandstenens omrade — dir ocksd materialet

1) Detta métt pd den senare forsiggingna landhojningens storlek ofverensstimmer vil med den siffra, 128 m,
som finnes angifven & »Ofversigtskarta angifvande de kvartira hafsaflagringarnas omride — —». S. G: Tk,
Ser. Ba, N:o 5. 1897—1898.

?) Redan pd sd nira hill som inom kartbladet Skara hafva nyligen triffats fossil i yoldialeran, bland hvilka
den i nutiden endast inom hogarktiska trakter lefvande intressanta musslan Yoldia arctica GRAY ir
sarskildt karakteristisk och iifven forlinat hithorande aflagringar sitt namn. Jamfor HENR. MUNTHE: Om

faunan i Vistgotaslittens yoldialera mellan Skara—Herrljunga och Vinern. G. F. F., Bd 23, sid. 95, och
S. G. U, Ser. C, N:o 187. 1901. — De slamningar efter skal, som foretagits pa prof fran det hir

forevarande kartomridet ha limnat negativt resultat. Sannolikt dr, att leran ir skalforande forst pa
stort djup.
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till hufvudsaklig del utgores af denna bergart, si t. ex. mellan Vinerns jirnvigsstation
och Sjoskogen.

Inom strandgrusomradena vixer i regel barrskog, bade gran och tall, som hir el
vil till, hvaremot dessa i allminhet sandfria eller sandfattiga aflagringar sillan lampa sig
for odling.

Pi tal om Yoldiahafvets strandbildningar vilja vi i korthet redogora for de klefvar,
som forefinnas utbildade nedanfor den hogsta eller »undre rodstenssklefven. Dessa lagre
klefvar iro, sisom f. 6. redan i afdeln. T pipekats, hufvudsakligen bundna vid den kam-
briska sandstenen. Bist markerad och utbildad nira pi rundt om berget ar den klef,
som kan foljas lings storre delen af vistkusten och vidare mot S forbi Blombergs jarnvigs-
station, sedan mot () at Sannebo och NO forbi Husaby kyrka it Klefva och si i nordlig
riktning &nda framemot Vinern.

Den undre eller mickwitziasandstenen visar i motsats till lingulidsandstenen en
synnerligen markerad skulptur, som karakteriseras diraf, att de hirdare sandstensbankarne
bilda utskjutande och &fverhingande hillar, beroende dirpa att den mellanlagrande, losare,
skiffriga sandstenen och skifferleran blifvit bortdenuderade. Stallvis hafva de silunda
uppkomna hyllrummen formen af mindre grottor. (Jamfor afdeln. I, fig. 4, sid. 10.)

Striickvis hafva otvifvelaktigt af hafvet utbildade klefvar forut funnits sfven inom
alunskifferns och undre graptolitskifferns omraden, men som dessa bergarter hafva en
relativt stor benigenhet att vittra och smula sonder, hafva klefvarne blifvit utplanade och
ersatta af mer eller mindre branta sluttningar.

I det foregiende har redogjorts for de strandbildningar, som tillkommit under den
senglaciala tiden. Samtidigt med dessa afsattes, anligtvis pa nigot djupare vatten, sand
— ishafssand eller glacialsand — och pi annu storre djup lera — yoldialera, ishafslera,
glaciallera eller hvarfvig lera, sisom denna bildning pa grund af sin ofta tydligt fram-
tridande skiktning eller hvarfvighet ifven kallas.

Ishafssanden upptrider flerstides sisom storre eller mindre filt utanfor sandstens-
klefven inom kartomridets sodra och ostra delar. Dessutom finnes ett storre omride af
denna bildning emellan rodstens- och sandstensklefvarne mellan Klefva och girden Gum.
Sandens miiktighet vixlar ganska betydligt; mellan nigra dm och en eller annan m torde
vara vanligast. Stillvis #r miktigheten dock ofver 5 m. I allméinhet &r sanden odlad
samt utgdr en god och bordig dkerjord, sirskildt inom sidana omriden, dar den ar upp-
blandad med mylla i nigot storre mingd eller, sisom stillvis #r fallet, tickes af t. o. m.
ett par dm miktig sidan. Stundom hvilar sanden pa ishafslera eller bildar ofverging
till sidan, i hvilka fall bordigheten likaledes ar pafallande stor. Ingenstides har dock
nagon namnviird kalkhalt iakttagits hos ishafssanden. Analys pa ett prof af fin, mjolartad
sidan sand, taget pi 0.5 m djup under jordytan, OSO frin Kallbytorp, Kallby s:n,
gaf som resultat: kalk 0.s1 %, magnesia 0.8 % och fosforsyra 0.115 %. Inom de stora
sandomradena i SV:a delen af kartbladet #r sanden stillvis skogbirande af bide barr-
och loftrad.

Ishafslerans utbredning sammanfaller i stort sedt med ishafssandens, d. v. s. leran
upptrider sisom storre och mindre falt inom kartbladets ostra och sodra delar utanfor

S. G. U. Geol. beskrifning ifver Kinnelulle. 18
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den yttre sandstensklefvens omride, hvarjimte nigra, mest sméirre omriden daraf fore-
finnas ofvan klefven dels NO om Essgirdet, dels ock V om Sannebo, bida inom Husaby
socken. Ishafsleran figer ej sillan den karakteristiska hvarfvigheten, hvilken dock nirmast
dagytan ofta &r utplanad i foljd af vittringens inverkan; grundfirgen &r i allminhet gri-
brun till gria. Miktigheten vixlar mellan nagra dm och ett par m, men torde stillvis
uppgd till flera m. Nagon ging #r leran sandblandad. Lika litet som ishafssanden har
ishafsleran befunnits vara i niagon afsevird grad kalkhaltig, sisom framgér af foljande
analyser samt af talrika i faltet foretagna profningar med saltsyra.

Procent af
Kalk. | Magnesia. F0§for-
i syra.
1. Ishafslera frin c:a 1. m djup; NO om Gosdters stn . . . . . . 0. . .| 082 1.05 0.171
2 > N > 05 » > ; invid jirnvigen, NO om Téornsdter . . . . . 0.79 1.06 0.176 |
3. > SeRE TR ST e T e e e B Y e e
4. > (under torfdy) > » 04 » » ; mossen S. om Séntorp, Husaby sn . . . . . 0.48 0.65 0.107 }
5 > ¥t o ow w78 of mannebe Hasshy em O o i 0.78 0.93 0.129 |
6 » » P i a6 e DN omk KRy Eydka . . ..o B e e

Denna jimforelsevis ringa kalkhalt forefaller egendomlig i betraktande af narheten
af kalkstenslager, frin hvilka kalkhaltigt slam kunde vintas ha blifvit utfordt i hafvet.
Forklaringen #r emellertid helt enkelt den, att vid tiden for det senglaciala hafvets hogre
stind vid Kinnekulle inga glacierer forefunnits hiar, som gifvit upphof till kalkhaltigt
slam. Samma orsak ar naturligtvis ifven att tillskrifva den ringa kalkhalten hos ishafs-
sanden. Ishafsleran #&r ingenstides si pass kalkhaltig, att den fortjinar benimningen
miargel, men oaktadt denna i allmanhet ringa kalkhalt ar leran mycket bordig, sirskildt
pa de stillen, dir den betickes af mylla eller sandblandad mylla, och densamma &r ocksd
si godt som ofverallt tagen i ansprik for odling.

Enar kalkhalten inom lerfiltens ytlager naturligtvis @r @nnu mindre an i de pé
nigot djup tagna profven, r kalkning att rekommendera. Detsamma ar fallet med halten
af fosforsyra, hvilken i de anforda profven ar tillricklig for vixternas behof, men dir-
emot i ytlagren torde behofva dkas genom gddning.

Moranmaterialet &r striickvis nedanfor den marina grinsen i ytan mer eller mindre
omlagradt eller svalladt af hafvet, hvarigenom uppkommit en aflagring, som har karak-
teren af ett mellanting mellan moringrus och en strandbildning. Sidana svallgrus-omriden
forefinnas t. ex. & sandstensplatierna mellan Tornsiter och Honsater, dir stallvis talrika
storre och mindre block af sandstenen bilda ett slags residuum af det ursprungliga moriin-
taicket. Inom andra svallgrusomriden dter ir materialet mera sandigt, sisom i trakten
af Martorp och SV om Gum, samt tjanligt for odling, nigot som déremot icke #ar fallet
med de nyssnimnda blockrika trakterna, hvilka endast lampa sig for skogsskotsel.
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Sotvattensbildningar.

Vid och nigot ofvanfor strinderna af Vinern forefinnas flerstides strandaflagringar,
hvilka stillvis utgoras af verkliga vallar, uppbyggda dels af vanligt strandgrus, dels ock
af sand eller grusblandad sand. Pa andra stillen ater ersittas dessa aflagringar af hop-
svimmadt material — filt af »svimsand> och »svdmlera>. Alla dessa aflagringar ir obil-
dade i Vianern, d. v. s. efter sedan detta bicken blifvit i foljd af landhojningen afstingdt
fran varldshafvet, och #ro darfor att hinfora till insjdaflagringar. Nimnda afstingning
forsiggick med detsamma som passpunkten i Viinersborgstrakten nadde hafsytans niva,
och detta intraffade tydligtvis under forra delen af den postglaciala tiden, alltsi
tidigt nog.

Sisom af kartan synes, #iga dessa insjoaflagringar i allméinhet ingen storre utbred-
ning. Det hithorande strandgrusets forekomst inskrinker sig salunda dels till de stillen
af kusten, dar den eljest branta sandstensklefven tillatit utbildandet af strandvallar, dels
ock till nigra kuststrickor inom kartbladets sydviistra, flacka urbergsomrade.

Enir Vinern sisom sjo, 1 enlighet med hvad ofvan anforts, #r tamligen gammal,
ar det ocksd forklarligt, hvarfor sandstensklefven lings Kinnekulles viistra strand ir si
skarpt markerad och skulpterad samt strandvallarne harstiides mingen ging si vil ut-
bildade och uppbyggda af si vil rundade stenar.

Sviimsanden har en tiamligen obetydlig utbredning och upptrider fornamligast inom
kartbladets SV:a del. S om Gumsviken (V om Blomberg) forekommer ett nigot storre
sammanhingande falt af gyttjeblandad svimsand. — Svimleran #ger sin storsta utbredning
inom trakten O och NNO om Skelfvums kyrka, 4 omse sidor om Forshemsin, dir den
bildats, dels da omradet forut upptogs af sjo, dels ock vid ans dfversvimningar. Trakten
ar mycket vattensjuk och dirfor endast delvis odlad. Smirre forekomster af sviimlera
finnas for ofrigt omkring Forshemsins nedre lopp samt oster om Hogkullen, inom det
senare omriadet bildande en frin den i vister anstiende trinucleusskiffern nedsvimmad,
pi bekostnad af skiffern uppkommen skarpt rodbrun lera. Sviimsanden och -leran bilda
i allméinhet en god jordmén.

Pa torfmossar #r Kinnekulle, sisom af kartan synes, langt ifrin rikt; det ar for-
nimligast inom den kuperade trakten nirmast Hogkullen de forekomma, nimligen dels
stallvis i de forut omtalade dalgéngarne S om Hogkullen, dels ock i sinkorna nirmast
utanfor de bada yttre ryggarne. Samtliga dessa mossar dro utstrickta i Kinnekulles langd-
riktning. Ofriga mossar #ro hufvudsakligen bundna vid sandstensomridet, sirskildt den
del daraf, som faller inom kartans norra och nordvistra partier. Inom dennas sodra
del finnes en obetydlig, numera odlad mosse S om Santorp i Husaby socken. Ingen af
hirvarande mossar figer nigon mera betydande storlek. Torfdyn &r i allménhet val for-
multnad, och dess miktighet ofverstiger stundom 1-—1.5 m. I den storre, nirmast S
om Hogkullen forefintliga och forut omtalade mossen, som #r skogbevuxen, uppgar torf-
dyns maktighet stillvis till flera m, och i den langstriickta mossen SO hirom (0 om

Torf.
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ostra ryggen) befanns torfdyn vid borrning #ga en storsta miktighet af omkring 5 m.
Den hvilar har pa kalkbleke med sparsamt inbiddade skal af bland annat foljande ligre
sotvattensdjur: molluskerna #ro representerade af Pisidier och Valvata eristata MULL.
samt ostracoderna af Candona candida (Mtrr.). Vidare befanns profvet innehilla en del
frukter af algsliktet Chara.

Torfdyn tillgodogtres stillvis dels genom odling dels ock till brinsle och har for
bada #indamalen visat sig vara af god beskaffenhet.

Kalktugf synes inom kartomradet hora till sallsyntheterna, och det oaktadt man
skulle vinta att hir triffa denna bildning flerstides nedanfor kalkstensklefven. Det ir
egentligen blott pa ett stille, nimligen vid foten af kalkstensklefven V om Rabacks kalk-
stensbrott (NO om Trollmen), kalktuff blifvit funnen, och afven hir #ar den, som det vill
synas, af ringa miktighet och obetydlig utstriickning. Kalktuffen #&r poros och timligen
jordartad samt innesluter sparsamt med bladaftryck.

Vittringsjord.

I den foregaende framstillningen har adagalagts, hurusom landisens forstorande
verksamhet till mycket stor utstrickning drabbat den fasta berggrunden, och att afven
attnet, i friimsta rummet hafvet, i sin man deltagit i forstoringsarbetet. Det gifves
emellertid #fven andra slag af averkan & fasta berget, och bland dem &r i foreliggande
fall otvifvelaktigt den kemiska wvittringen i forening med (den mekaniska) frostvittringen
viktigast. Den kemiska vittringen har i frimsta rummet drabbat kalklagren, darigenom
att kolsyrehaltigt vatten och humussyror verkat upplosande pi dessa, och frostvittringen
har 1 smatt sonderspringt och sondersmulat sirskildt de mera sprickrika ytlagren hos alla
bergarterna. Resultatet af denna forenade vittring har bland annat blifvit uppkomsten
inom stora omraden af ett mer eller mindre miktigt lager af vittringsjord pa berggrunden
inom de trakter, som varit hirfor limpade och dir dagvattnet icke formatt efterhand
bortfora vittringsprodukterna. Inom de trakter, som &ro beligna ofvan den marina grinsen,
har denna vittring varit i ging #inda sedan tiden for landisens afsmiltning, d. v. s. under
manga tiotusental ar, hvaremot omradena nedanfor nimnda grins drabbats af densamnma,
forst sedan de hojts ofver hafsytans niva. Olika bergarter hafva naturligtvis vittrat pa
olika sitt och till olika djup, beroende i friimsta rummet pa deras olikartade beskaffenhet
och darmed i samband stiende storre eller mindre motstandskraft mot vittringen. Vi
kunna icke hir ingd pi en detaljerad redogorelse for vittringsresultaten vid hvarje sirskild
bergart utan fista oss endast vid de lager, som #ga en storre utbredning i dagen och
salunda #ro ur praktisk synpunkt viktigast.

Orthocerkalken med sina manga varieteter ligger, sisom jordartskartan jamford med
bergartskartan utvisar, till jimforelsevis stor utstriickning uppe i dagen utan eller med
sa obetydlig betiickning af vittringsjord, att densamma icke ansetts bora betecknas sisom
sidan & kartan. Sisom exempel pi omriden af detta slag kunna anforas »Osterplana
hed> och dess fortsittning mot N upp forbi Visiter och mot SV i »Osterplana vall. Inom
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dessa omriden upptrader den af talrika, gemom vittringen utvidgade sprickor genom-
dragna kalkhallen dels sisom jimn, plan yta, dels ock sisom i ytlagret sondervittrad
och sonderfallen hall. Pa denna forefinnes en vanligen torftig griis- och ortvegetation,
i forra fallet forniamligast bunden vid remmorna, i det senare mera spridd ofver allt, hvar-
jaimte bland buskvixter sirskildt enen ir allmin och spridda bestind af liga granar stillvis
innastlat sig. Dessa trakter kunna darfor med skil jamforas med Olands alfvar-omraden.
Inom andra trakter har vittringen gitt nagot lingre, utan att dock vittringsjorden natt
en miktighet tillrickligt stor for att berittiga anvindandet & kartan af beteckningen for
denna jordart. En god forestillning om forhallandena inom ett dylikt omrdde limnar
figuren 66, sid. 100 i foregiende afdelning. Vittringen har har drabbat — forutom sjalfva
ytskiktet af den harda, motstandskraftiga kalkstenen — dels mérgliga skikt under det
forra, dels ock viiggarne i vertikalsprickorna, hvilka senare dirigenom till storre eller
mindre utstriickning fyllts af vittringsjord. ') Sasom af bilden framgar, trifves gran-
skogen vil inom dylika omriden. Detta beror tydligtvis diarpi, att rotterna finna néring
och fiste dels i det obetydliga ytlagret, dels ock i de mirgliga, uppluckrade mellan-
skikten, dels slutligen i synnerhet i vertikalsprickornas vittringsjord, dit de tjockare
rotterna soka sig ned.  Owmraden af detta slag traffas flerstides och till ¢j ringa ut-
strickning inom vistra delarne af Kinnekulles orthocerkalksomrade, sisom O och N om
Blomberg, O om Hjelmsater—Trollmen o. s. v.

De omriden slutligen, inom hvilka vittringsjorden pd orthocerkalk nitt en storre
mitktichet — atminstone ett par dm — och dirfor & kartan erhallit denna jordarts be-
teckning, hafva med fordel tagits i ansprik for odling och utmirka sig vanligen for stor
bordighet. Dar sidana omriden bira skog, utgores denna vanligen af blandskog af bjork
och gran. (Jamfor afdeln. II, fig. 65, sid. 90.) I regel bilda dessa omriden lingstrickta
partier mellan de forut omtalade hillomradena och moriingrusstrickningarna, sisom ft. ex.
mellan Hogebo och Skagelund i Osterplana socken samt inom trakten V om linjen Ruste-
siter— Medelplana kyrka, hvarjimte omridet SV om linjen Medelplana—Osterplana kyrkor
upptager en mingd storre och mindre striickor af hithorande slag.

Vittringsjorden af orthocerkalk ager en mycket vixlande kalkhalt, sisom framgar,
forutom af profningar med syra i filtet, af omstiende analyser. Anmiarkningsvird ar
den riitt hoga procenten af fosforsyra i sivil orthocerkalken som i all synnerhet i vittrings-
jorden af ofre rodsten fran Visiter.

Sasom af de anforda analyserna framgir, forlorar kalkstenen vid vittring hogst
ansenliga mingder af kolsyrad kalk, och en anrikning pa jirnoxid- och manganoxidul-salter
ager rum, hvarigenom vittringsjordens morkt rodbhruna firg forklaras.

Inom omradena for alunskiffern med orsten (se kartorna tafl. 1 & 5), hvilka upptaga
en betydande areal utanfor kalkstensklefven, gar sjilfva den fasta berggrunden ytterst
sillan upp 1 dagytan utan betickes si godt som ofverallt, dir icke de harstides obetydligt

1y Lings sprickorna har vittringen ofta verkat synnerligen kraftigt, i det den dels angripit kalkstensviggarne
mera regelbundet, dels ock gifvit upphof till mer eller mindre langa och djupa haligheter i dessa. I
bottnen pa haligheterna har samlats ett kalkfattigt residuum af kalkstenen. Den kemiska sammansitt-
ningen hos denna vittringsaterstod dskidliggores af omstiende analyser N:s 4, 5 och 6, och till jimforelse
meddelas en parallellanalys af »ofre rodstenens (N:r 3), hvarifrin det ena af de analyserade profven tagits.
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utbredda bildningarna af morin eller yngre sediment ofverlagra densamma, af ett relativt
maktigt lager vittringsjord, for hvars uppkomst den sonderspruckna, losa skiffern synner-
ligen val #gnat sig. Denna vittringsjord ar i regel en mork, lerig, nigon ging sand-
blandad jordart med mer eller mindre talrikt inblandade bitar af skiffer, orsten eller mera
sillsynt flinta. Pa de stillen, dar miktigheten &r mindre, nir plogen sjilfva alunskiffer-
hillen. Dessa vidstrickta omriden for vittringsjord af alunskiffer #ro till storsta delen
odlade, och siirskildt inom de trakter, diar landtbruket drifves mest rationellt, stir denna
jordman i hog kultur och lamnar sikra och vackra skordar under ej alltfor torra somrar.
Dar skog finnes kvar inom alunskifferomradet och inom de i nirmaste anslutning hartill
forefintliga baltena af ceratopygekall och wundre graptolitskiffer, utgdres densamma af
en vanligen kraftig lofskog (mest ask, bjork och ek, hvartill sluta sig alm, lonn, hassel,
lind o. s. v.) eller blandskog (af bjork, ek och gran), bida med en rik undervegetation
pd mindre skuggrika lokaler. Denna stora och pifallande bordighet &r i all synnerhet
bunden vid omridet for ceratopyge-skiffern och -kalken, hvilkas vittringsjord, sisom hir-
stammande frin de pa mineralet glaukonit (= vattenhaltigt kali-jarnoxidsilikat) rika kalk-
stenen, innehaller en jimforelsevis hog procent af det for vixterna si viktiga #mnet kali.

Nedanstiende analyser #ro #mnade att gifva en ungefirlig forestillning om vitt-
ringsjordens af alunskiffer kemiska sammansittning och diraf beroende virde sisom
odlingsmark. Analyserna #ro utforda & Skara kemiska station och dterfinnas i tryck i
den af stationens forestindare, kand. Svex Hamuar, utgifna »Beriittelse dfver verksamheten
vid Skara kemiska station och frokontrollanstalt for ar 1898» sidd. 5—6. Profven hir-
stamma fran 3 bland de omkring 26 falt, som pa Skaraborgs lins Hushallningssillskaps
bekostnad blifvit anlagda inom olika delar af linet i och for anstillande af lokala gods-
lingsforsok, »afsedda att soka faststilla kalkens virde for lanets olika jordarters (sid. 4).')

) Den vid stationen anviinda metoden har varit sextraktion under 2:me dygn vid rumstemperatur med 4 2%

saltsyra.» — Vid den mekaniska jordanalysen hafva foljande beteckningar anvindts:
Grus: partiklar, som stannat pa sikt med 2 mms Oppningar.
Grof sand: » » » R s bty »
Sand : » N > Py > 0.5 » »

Fin sand: aterstoden vid slamningen.
Lerartade partiklar: forlusten vid slamningen.
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Sésom i niimnda beriittelse framhalles, ir profvens kalkhalt hog nog for vixternas
behof, dock med undantag mojligen for de prof, i hvilka procenten af kalk beloper sig
till blott omkring 0.s. Fosforsyrehalten i profven frin Hjelmsiter #r vil liten, men i de
ofriga profven i allminhet att anse som hog. Den betydande fosforsyrehalten hos mat-

jorden frin Blomberg torde forskrifva sig dels frin konstgdodningsimnen, dels ock frin

skiffern och kalken, hvilkas vittringsjord, sisom hirstammande frin fosforit- och glau-
konitrika bergarter, innehaller en jamforelsevis hog procent af de for vixterna si viktiga
amnena fosforsyra och kali. (Jamfor f. 6. afdeln. I, sidd. 34—37.)
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Afven inom den kambriska sandstenens omrade ager vittringsjorden ratt stor ut-
bredning. Hithdrande trakter upptriida mest sisom smala bilten utanfor alunskiffern,
sirskildt inom Kinnekulles viistra del. Den af sandstenen bildade vittringsjorden synes
i allméinhet #ga ringa miktighet, men det oaktadt fignar den sig for sivil odling som
skogsskotsel.  (Jamf. afdeln. I, fig. 5, sid. 11.) NV om Hellekis t. ex. har man ett timligen
djupt myllager pa den vittrade sandstenen, och hir ager skogen en kraftig viaxt. Nar-
mare stranden ir sandstensomridet vanligen tallbirande, stillvis med inblandning af bjork
och i sjilfva strandbiltet ar al forhiarskande. Langre init blifva loftraden vanligare, och
tallen ersittes inom en del trakter af gran. Analys af sandstenens vittringsjord O om
Gositer gaf foljande resultat: kolsyrad kalk 2.19, kolsyrad magnesia 0.s1, fosforsyra 0,005
procent, denna senare halt vil liten for vixternas behof.

Sasom af den foregiende framstiallningen framgér, aro betydande trakter af kart-
omradet utmirkta for stor bordighet, ja en del omrdden torde t. o. m. kunna riknas
bland de bordigaste inom linet. Jorden #r i allménhet val skott, synnerligast & de storre
egendomarne. Jordbruket #r ocksi hufvudniringen, naturligtvis i intim forening med

1) Profvet behandladt i viirme med stark saltsyra.
?) 1 profvet funnos talrika sma bitar af kalksten.
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ladugéardsskotsel och mejerihandtering.  Triadgardskotseln har likaledes néitt en hog
utveckling, och herrgiardarne hafva i detta liksom i ménga andra afseenden gétt i
spetsen.

Kiillor.

Kinnekulle ar, sisom man a priori kunnat viinta, ganska rikt pd goda killor, bland
hvilka foljande &ro sirskildt fortjinta af att framhallas:

S:a sluttningen af Hogkullen, en ur ofre graptolitskiffern framspringande rik och
god kalla. Temp. d. 18'%/799 + 7° C;

O och SO om Hogkullen, 3 stycken niira foten af chasmopskalkens sluttning. Tempe-
raturen hos den mellersta var den 27 juli 1897 + 7° C. ;

Vid Kullatorp, NV:a sidan af Hogkullen, svagt men konstant flodande, god kalla.
Temp. d. 18'3/799 + 7° C.

»Morkeklef>, den bekanta kiillan i klefven OSO om Réaback. Temp. d. 18'7/s97 + 6° C.

V om Vasiter, i klefven 2 kallor. Temp. d. 18*/797 + 9° C.

O om Medelplana kyrka, vid afviigen it Hogkullen. Temp. d. 18%%/797 + 10° C.

Mellan Klefva och Husaby kyrkor, i sandstensklefven SO om landsviigen. Temp.
d. 18%/s97 + 12° C.

Sigfrids bekanta kiilla, i sandstensklefven litet NO om Husaby kyrka. Temp. d.
1819/897 + 14° C.

———— s W ————————
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