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INLEDNING.

Vid de geologiska undersokningar, som pa 1880-talet ut-
fordes inom Jemtlands ldn for upprittandet af en geologisk 6fver-
sigtskarta, medgaf icke arbetsplanen ett ingaende studium af de
manga intressanta problem, som detta vidstrickta lins berg-
grund erbjuder. Bland de omraden, som da sirskildt tedde sig
sasom fortjenta af en mera i detalj gaende undersokning, var
det i ostligaste Jemtland beligna massiv af postarkiiska eruptiv-
hergarter, som jag i min afhandling »>Om postarkiiska eruptiver
inom det svensk-finska urberget>! benimnt Ragundamassivet. Da
jag sommaren 1896 med understdd af »Stiftelsen Lars Hiertas
Minne» blef i tillfille att egna detta omrade ett nérmare stu-
divm, uppstilde jag sasom min uppgift att soka i forsta rummet
utreda massivets petrografiska beskaffenhet. Det var nemligen
sjelfva bergarterna och deras inbérdes relationer i rent petro-
grafiskt hiénseende, som med den prelimindra kidnnedom jag dess-
forinnan erhallit om massivet hade viickt mitt intresse for om-
radet. Det visade sig emellertid ganska snart, att en tillfyllest-
gorande kunskap hdrom icke stod att vinna, utan att pa samma
gang omradets remt topografiska beskaffenhet blef indragen i
undersdkningen. Da ingen apnnan karta fanns att tillgd dn den
for dndamalet alldeles otjenliga linskartan, blef det derfor nod-
viindigt att jemte de petrografiska filtundersdkningarna egna ritt
mycken tid at utarbetandet af ett anviindbart topograftiskt under-
lag for de vigtigare delarna af omradet. Under sysslandet hér-
med kom jag emellertid att berdra flera andra foreteelser af dels
fysiskt-geografiskt och dels kvartirgeologiskt intresse, sa att
smaningom de petrografiska sporsmalen, som fran borjan stodo

1 Geol. Foren. Férhandl., 15, 4.
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i forgrunden, blefvo mera sidoordnade i forhallande till de 6friga
geologiska fragor, som i sa rikt matt maste framstilla sig for
hvar och en geolog, som besdker detta i flera hinseenden ena-
stdende omrade i vart land. Dessa arbeten kompletterade jag
undér en del af foljande sommar (1897), da med anslag fran
Sveriges Geologiska Undersokning. Forliden sommar gjorde jag
dessutom ett kortare besok derstides for revidering af nagra
mindre klara punkter. '

Nir jag nu i det foljande framlidgger resultaten af mina
der utforda undersokningar, vill jag emellertid forutskicka, att
dessa i flera delar &dro drifna vida mindre i detalj &n de for-
tjenat, men den begréinsade tiden, som icke medgaf upprittandet
af kartografiskt underlag i tillrdckligt’ stor skala for alla delar
af omradet, fragornas olikartade beskaffenhet, hvarigenom upp-
mirksamheten stéindigt splittrades, och den delvis ytterligt oldn-
diga terringen, torde hirfor kunna i nagon man anforas till
ursikt.

Sasom ett skdl for att soka lemna en mera allmin skil-
dring af omradets geologi i stillet for att begriinsa mig till blott
dess petrografi, sasom fran borjan afsags, ma ocksa gilla, att
detsamma bade ur turistsynpunkt och sdsom exkursionsfilt for
dem som intressera sig for geologi och fysisk geografi ér i hog
grad fortjent af uppméirksamhet. Det torde i sjelfva verket
vara svart att inom vart land uppleta nagot omrade af jemfor-
lig storlek, der man moter en sadan mangfald af instruktiva
geologiska foreteelser, som just inom Ragundadalen mellan sjon
Gesunden och Dioda fallet. Da naturen vidare i denna dalgiang
ir anslaende och flerstéides erbjuder storslagna scenerier, pa
samma gang som kommunikationerna gira det mojligt att be-
kvimt komma &t ett flertal af de intressantaste punkterna, si
torde man kunna forutséiga, att trakten, sedan uppméirksamheten
blifvit riktad pa densamma, skall locka till sig manga bestkare,
for hvilka en skildring af dess geologi kan blifva en vilkommen
ledning.



Omradets begransning och topografiska
karakter.

Fig. 1. Kartskiss ofver Ragundamassivet och dess nirmaste omgifningar. a—d
urberg; a gneis; b hilleflintgneis; ¢ granitblandad gneis; d porfyrgranit. Helrddt:
Ragundagranit; rodt med punkter: syenit; gront: diabas.

Skala: 1:600,000.

Sasom framgar af ofvanstaende ofversigtskarta 6fver Ragunda-
massivet, striicker detta sig fran Gesunden och Ragunda station
i nordostlig riktning in i Angermanland och intar sdlunda med
sin hufvudmassa hoglandet mellan Indalselfven och Angerman-
elfvens sodra hufvudgren. Det dr emellertid endast i dessa elf-
vars dalgangar och deras nidrmaste omgifning, som massivet er-
bjuder nagot storre intresse, i det att endast der dess inre bygg-
nad blifvit blottad. Foreliggande undersékning #r begrinsad
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hufvudsakligen till den i detta hinseende mest upplysande del
af massivet, som genomskires af Indalselfven. Rérande 6friga
delar af detsamma har jag endast féga att meddela, utom hvad
som redan finnes publiceradt i beskrifningarna ofver Jemtlands
och Vesternorrlands lin (S. G. U. Ser. C, Nir 140, och 177).

Sasom Ragundadalen betecknar jag i den foljande fram-
stillningen den del af Indalselfvens dalgang, som striicker sig
fran elfvens utfléde ur sjon Gesunden till Doda fallet. Denna
stricka faller helt och hallet inom Ragunda socken, hvars egent-
liga bygd ocksa dr bunden vid dalgangen. Sasom af kartan
(PL II) synes, sinker sig elfven under denna stricka jemnt 100
meter. Deraf komma icke mindre &n 75—80 meter pa de vil-
diga Krangedeforsarna, som elfven bildar strax sedan den lemnat
Gesunden, och omkring 17 meter pa den genom 1796 ars kata-
strof bildade Hammarforsen.! Med franriknande af dessa af-
brott har elfven sa spakt vatten, att den #r trafikabel for rodd-
batar till och med mot strommens riktning. De tre fran norr
infallande bifloderna Ammeran, Gerilan och Halan framflyta i
dalgangar, som #ro i det ndrmaste lika djupt nedskurna som
hufvuddalen; deremot har den fran soder infallande Singan ifran
sitt inflode i Ragundadalen en mycket hastig stigning mot kil-
lorna, sa att den redan nagra km. sdder om Ragunda station
ar uppe pa 295 m. 6. h. eller nira 200 m. 6fver sin niva vid
utloppet strax ofvanfor Doda fallet och 180 m. 6fver sin niva,
der den vester om Ragunda station nar dalbottnen. Ragunda-
dalens botten upptages till det mesta af sedimentdra sand- och
leraflagringar; dessa visa i elfbrinkarna ofta vil blottade mer
eller mindre miktiga profiler. Dessa sediment dro dels afsatta
vid den tid, da dalbottnen efter istidens slut &nnu utgjorde en
hafsvik, dels i den forna, genom 1796 ars katastrof uttomda
Ragundasjon. De forra na dnda upp till 210—220 (undantags-
vis omkring 250) meter ofver hafvets niva och beticka i regeln
de flacka dalsluttningarna #nda intill de brant uppstigande

1 Héjdsiffrorna rteferera sig till ungefirliga medelvattenstindet. Skilnaden
mellan hégsta och ligsta vattenstindet #r ofvanfér Hammarforsen c:a 3 m., nedan-
for forsen ater c:a 7 m.
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bergviiggar, som begrinsa dalen; det senare slaget af sediment
nar ej ofver 138 m., som #r den forna Ragundasjons niva; det
forekommer hufvudsakligen inom den vestra, grunda halfvan af
det gamla sjdomradet. De nu ndmnda é#ldre och yngre sedi-
menten #ro sa jemnt utbredda i dalen, att mordin, rullstensasar
och fast berg endast sillan derur framtrida, utom i elffarorna
och deras erosionsbranter.

Ragundadalen #r genom brant uppstigande berg och ofta
till stor del lodrita bergviggar af 2—300 meters hojd ofver
dalbottnen synmerligen vil markerad, sasom ock en blick pa
kartan visar. Bergstupor sadana som dem Stadsberget vid Ge-
sunden, Vatta-, Kullsta- och Middagsbergen, Prestberget, Kasten-
berget och Vagsbergen forete emot denna dalgang forekomma
knappast eljest inom hela Indalselfvens floddal och #ro till och
med sillsynta i vart lands vildaste fjelltrakter. De mot-dal-
gangen pa detta sitt stupande bergen forete a4 den franvinda
sidan antingen en flackt kullrig kontur, eller ocksa ofverga de
utan skarp afgrinsning i den elfdalen omgifvande urbergsplatan.
Stundom é#ro de emellertid skilda fran denna genom smala sin-
kor med delvis branta sidoviggar. En del af de dalen begrin-
sande eller ur densamma isoleradt uppstigande bergen ha en
regelbunden domformig skapnad, hvarpa det 405 meter hoga
berget soder om Ragunda jernvigsstation (»Stationsberget») och
den nordost fran kyrkan uppstigande 310 m. héga Hammar-
kullen erbjuda vackra exempel. Sasom lingre fram visas, har
denna domform i bada dessa fallen olika geologisk forklarings-
grund. Mera kiigelformade éro ater det 450 meter hoga Fors-
berget vid Gesunden och Oxéngsberget (320 m.) norr om Do-
viken. Det norr om Singan ur slitten uppstigande, alldeles iso-
lerade Nisberget (367 m.) kan siigas pa samma gang tillhora
eller vara sammansatt af den tvirt stupande och den kigel-
formiga typen, i det att dess nedre del bildar branta viggar,
under det att stigningen hdgre upp dr mera langsam #dnda mot
spetsen. Detsamma &dr ocksa till viss grad fallet med den till
380 meters hojd stigande bergmassan oster om kyrkan, hvars
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hogsta del (Klockljudsberget) &r kdgelformig, medan den ligre
ned bildar vildiga branter mot Halan (Vagsbergen) och Indals-
elfven (Kastenberget). Det #r .anméirkningsviirdt, att bergfor-
merna inom detta omrade icke synas vara i nagon mera fram-
tridande grad bestimda af bergarten. Sa finner man de branta,
hoga stuporna ej blott hos Ragundagraniten (Kullsta- och Vatta-
bergen), utan éfven der berget bestdr af granitporfyr och diabas
eller diabasbreccia (Stadsberget, Kastenberget, Prestberget m. fl.)
eller af den grofva porfyriska urbergsgraniten (Middagsberget,
Haldngsberget m. fl.). Och sammaledes kan dom- och kiigel-
formen upptrdda hos alla de nimnda bergarterna, hvartill kom-
mer att dessa ocksd bilda hvarjehanda andra, mera oregelbundna
hojder. Men a andra sidan rader pa annat siitt en viss regel-
bundenhet, som kan uttryckas salunda, att de hioga branterna,
dom- och kigelbergen samt 6fverhufvud den starkt brutna och
liksom sondersplittrade topografien just karakteriserar Ragunda-
dalen och dess nirmaste omgifningar, och att den icke ricker
afsevirdt utanfér Ragundamassivets bergarter. Endast till de
allra nidrmast intill detta massiv gridnsande éldre bergarterna
stricka sig\ dessa topografiska drag (t. ex. Middags-, Halings-
och Riddmyrbergen, som besta af arkidisk porfyrgranit och ligga
i Ragundamassivets omedelbara nirhet).

Denna kontrast i topografiens allménna skaplynne mellan
kartomradet och dess omgifningar dr mycket pafallande och litt
att iakttaga, hvarhelst man har tillfille att fran nagon hojd eller
eljest lamplig utsigtspunkt ofverskada en storre del af omradet
och angriinsande trakter, sisom t. ex. fran Vesterede ofvanfor
Doda fallet, fran sjon Gesunden, fran Vatta-, Kullsta- och Sno-
bergen m. fl., hvilka sistnimnda erbjuda utsigt ofver Ammer-
ans, Gerilans eller Halans dalgangar. Sa snart blicken nar
nagot utom Ragundamassivet, befinnas de brutna och liksom oro-
liga konturerna ersittas af mjukare och mildare linier. Samma
topografiska forhallanden, om ocksa i mindre skala, aterkomma,
der Angermanelf‘ven mellan Ramsele och Helgum passerar genom
Ragundamassivets nordostligaste del. Om man vidare tar i be-
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traktande detta massiv 1 dess helhet, sa visar det sig, att det-
samma, med bortseende fran de djupa elfdalarna, hdjer sig nagot
ofver det omgifvande urberget, ett forhallande si mycket mera
anmérkningsvirdt. som massivets bergarter i det hela intaga en
ligre geologisk niva och fortsiitta in under den omgifvande urbergs-
graniten. I brist pa topografiska kartor ofver de angrinsande
urbergstrakterna later det sig icke for nérvarande gora att med
nagon storre noggrannhet ange, huru mycket detta eruptiv-
omrades medelhdjd ofverstiger omgifningens. Skilnaden dr dock
sa stor, att man fran flera af Ragundadalens randberg med litt-
het kan konstatera densamma; och elfdalarna, savil Indalselfvens
hufvuddal som de fran norr infallande sidodalarna och Anger-
manelfvens dalgang, fa derigenom en mer eller mindre utpriglad
och alltid fullt tydlig karakter af genombrottsdalar, der de pas-
sera in i och genom detta massiv. Emellertid bor det anmirkas,
att en del af de ndrmast intill massivet grinsande urbergshdj-
derna na upp i jemnhdjd med eller till och med nagot ofver-
stiga dettas hogsta delar, ett forhallande, som synes icke vara
utan betydelse for tolkningen af massivets tektonik. Om man
jemfor hojdsiffrorna for Ragundadalens randberg, sa maste det
frappera, att de hogsta af dessa skilja sig endast med nagot
tiotal meter fran hvarandra. Sa har man ju pa sdédra sidan
Stationsberget 405, Middagsberget 410, Kullstaberget 410—420,
Vattaberget 415—430, Hokberget 420 och Bélebergen omkring
400 m.; vidare oster om Halan Hogasen, som pa en stricka af
flera kilometer haller sig mellan 400 och 420 m. samt pa mot-
satta dalsidan Snéberget 420 m. Gar man derifran vesterut pa
norra sidan Ragundadalen, dro de hdogsta bergen Loflidberget
410, Rasaberget 405, Blaberget 430 m. (?), bergen norr om Krang-
ede omkring 400 m. Lingst i vester bli siffrorna nagot hogre
eller omkring 450 m. i Forsberget, 465 m. i Stadsberget och
450 m.(?) i det nordost derom liggande Buberget. Men da
sjelfva dalbottnen stiger ungefir lika mycket at detta hall, och
detsamma torde vara fallet med landytan i dess helhet, sa dr af-
vikelsen mojligen att betrakta sisom mera skenbar.
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Da, sasom ldngre fram visas, Ragundadalen bildats genom
en djupgaende erosion i urberget och i Ragundamassivets berg-
arter, och da de i dalen mera fristaende bergen filjaktligen &ro
att betrakta sasom kvarstaende erosionsrester, sa torde man
deraf, att en del af dessa berg na fullt ut samma hojd som rand-
bergen, kunna draga den slutsatsen, att Ragundamassivets berg-
arter inom dalgdngens omrade ursprungligen natt ej blott i jemn-
hojd med utan till och med en higre topografisk niva &n den de
nd utemot massivets grinser. Detta forhallande, som &r af en
viss betydelse for tolkningen af dalens bildningshistoria, bestyrkes
af omradets geologiska byggnad, sasom i det foljande nirmare visas.

Bland de tupografiska drag, som i denna orienterande 6fver-
blick fortjena omndmnande, dro vidare att wirka nagra egen-
domligheter i sjelfva dalbottnens konfiguration. Till foljd af de
losa jordlagren &r det visserligen ej mdjligt att i detalj bedéma
denna med afseende pa den fasta berggrunden, men den torde i
allménhet i de bredare partien forete ungefir liknande tvérprofil
med den i fig. 2 afbildade, sa att dalbottnen siinker sig lang-
samt fran randbergens fot #nda ned emot elfven; men att denna,
der den icke efter istider kommit ur sin ridtta biddd, framflyter
i en uti dalbottnen nedskuren klipprinna med brantare viiggar.
Afven i nirheten af jernviigsbron ser man antydningar till samma
foreteelse, ehuru randbergen der #ro jemforelsevis obetydliga. I
de tridngre strickorna af dalgdngen, siasom mellan Kasten- och
Nisberget samt vid Gesunden, kunna dessa tvenne faser i dal-
gangens utskulptering icke hallas i sir, utan de hoga befgstu—
porna ga der stundom é#nda mned till elfvens niva. Huruvida
nagon motsvarighet till det nu ndmnda forefinnes inom de stora
fran norr inmynnande bidalarna har jag ej iakttagit. Dalbott-
narna dro der i d@nnu hogre grad upptagna af kvartira sediment,
som délja berggrundens konfiguration, och det synes antagligt,
att dessa elfvar icke efter istiden kommit #nda ned till den
djupaste klippgrunden, liksom ocksa fallet var med Indalselfven
fore Ragundasjons uttappning och delvis d&nnu dr ndrmare Ge-
sunden.



Fig. 2 och 3.

LoftidenSnsberget

Urberg  Ragundagranit Diabasbreccia

Fig. 2.*) Profil Gfver Ragundadalen frin Kullstaberget till Rodmyrherget (A—B & kartan pl. 1). Profilens lingd 10 km. Hojdskala = 2 gg.
lingdskalan. ¢ gingbergarter; bl nedrasade block.

Fig. 3. Schematisk profil genom Ragundamassivet. T—I den supponerade landytan vid den lakkolitiska massans bildning; 11—1I den nutida
jordytan; g yngre och g' iildre giingbergarter. Beteckningen i ofrigt lika fér bida figurerna.

——*) Rargheteckningen {or urberg-hav bortfallit i ofre delen-af Rodmyrberget och i héjden vester om Kullstaberget.
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Ofverblick af Ragundamassivets geotektonik och
sammanséttning.

Sasom jag i ett par foregaende arbeten! visat, ir den kom-
plex af bergarter, hvaraf detta massiv uppbygges, yngre dn det
omgifvande urberget och postarkdisk. Dess bergarter genom-
sitta nemligen angrinsande arkéiska graniter, hélleflintor och
gneisbergarter och forete i 6frigt flera andra kontaktforhallanden,
sasom apofyser, strukturela modifikationer m. m., som béra vittne
om deras senare bildning; derjemte ha de sina priméira struk-
turer fullstindigt bevarade och sakna i regeln sadana tryckfenomen,
som ofverallt pliga karakterisera vart egentliga urberg. Roérande
massivets tektonik gafvo emellertid de forst verkstilda under-
sokningarna icke klarhet, och den fragan lemnades derfér i mina
foregaende arbeten alldeles oppen. Det enda, som i detta hin-
seende da framholls sasom anmirkningsvirdt, var de basiska
bergarternas upptridande icke vid massivets grinser, sasom eljest
vanligen dr fallet inom nérmast liknande omraden (f&ngerman—
lands skirgard, Aland, det Viborgska rapakiviomradet m. fl.),
utan i dess inre, ett forhallande, som hvad Ragundadalen angar
ocksa fatt sitt uttryck pa den af mig upprittade geologiska ofver-
sigtskartan ofver Jemtlands lin. Att forklaringen till detta for-
hallande da undgick uppmérksamheten, berodde dels pa de fa
och spridda observationspunkterna, dels derpa att den geologiska
kartan maste upprittas utan tillgang till ett topografiskt under-
lag. Nir jag sommaren 1896 aterigen upptog denna fraga,
visade det sig genast, att det just var den genom Ragundadalens
bildning uppkomna topografien, som betingade bergarternas terri-
toriela férdelning, sadan denna ter sig i den nu blottade berg-
grunden.

Da Ragundadalens randberg i regeln besta af granit eller
dermed genom ofvergangsformer forbunden syenit, under det att
den' tredje hufvudbergarten, diabas, antriffas i sjelfva dalbottnen

1 Om postarkiiska eruptiver ete. Geol. Féren. Forhandl.,, 15, 4, och Geo-
logisk beskrifning oéfver Jemtlands lin. S. G. U. Ser. C, Nir 170.
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eller i de ur den uppstigande ldgre bergen, kunde man till en
borjan kinna sig frestad forklara denna bergarternas fordelning
genom antagandet, att Ragundadalens begrinsning i storre eller
mindre grad bestimdes af dislokationer. I sjelfva verket sugge-
rerar ocksa den utomordentligt markerade bergbrant, som i Vatta-,
Kullsta- och Middagsbergen i en svag baglinie begrinsar dalen
efter en stricka af omkring 10 Kkilometer, liksom ifven flera
andra af omradets brant stupande viggar, till antagandet af sa-
dana dislokationer. Diabasen skulle enligt ett sadant betraktelse-
sitt ha blifvit skyddad for denudation inom det sinkta omradet,
under det att den fran omgifningen blifvit bortford, sa att gra-
niterna blottlagts. Ohallbarheten af ett dylikt antagande visade
sig emellertid ganska snart. Icke nog med att diabasen néstan
ofverallt inom sitt utbredningsomrade &r i alldeles pafallande
grad genomsatt och sonderbruten af just den granit, som enligt
den gjorda suppositionen skulle ha bildat diabasens underlag,
utan diabasen befinnes éfven flerstiides, der dess kontakt mot
de stora granitbergen dr blottad, fortsiitta in under dessa. Det
blir salunda graniten som beticker eller betéickt diabasen och
icke tvdartom. Derigenom och i betraktande jemvil af andra,
lingre fram papekade omstindigheter, maste hvarje antagande
om dislokationer sasom forklaring till bergarternas fordelning och
topografiens tilldaning falla, och det blir i stillet uppenbart, att
dalgangen #r en iikta erosionsdal, i hvars djupare delar och bot-
ten erosionen blottlagt den forut af granit (fullstindigt, eller
mdojligen blott delvis) dolda diabasen. Den till massivet horande
graniten befinnes i sin ordning pa flera stiillen, der dess lige
till angrinsande urberg later iakttaga sig, fortsitta in under
dettas bergarter pa ett sadant siitt, att man maste tinka sig
dessa ha bildat ett tak ofver hela massivet, som salunda blifvit
blottadt till sin inre byggnad genom en denudation och erosion,
som icke allenast bortfért det tickande urberget, utan édfven
tringt djupt ned genom det deruti injicierade massivets berg-
arter. Da nu vidare, enligt hvad i foregiende afdelning fram-
hallits, Ragundamassivet sasom helhet sedt topografiskt hojer
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sig ofver omgifvande urbergsterriing, sa foljer deraf, att det nu-
mera bortdenuderade urbergstaket maste ha legat hvalfformigt
ofver massivet, som salunda skulle vara att betrakta sasom en
lakkolitiskt 1 urberget injicierad eruptivmassa. Hirmed vare
emellertid ej uttaladt, att detsamma skulle utgora en enda stor
lakkolit; tvirtom framgar af den foljande detaljbeskrifningen,
att det snarare iir att betrakta sasom en sviirm af lakkoliter,
eller att atminstone utemot massivets grinser sjelfstindiga, om
ocksa mdjligen med hvarandra forbundna, lakkoliter upptrida
sasom parasitiska bildningar till massivets mera centrala hufvud-
massa. (Se fig. 2 och 3 sid. 11.) )

Detta lakkolitomrade synes mig i flera afeenden vara af ett
mindre vanligt intresse. Det erbjuder nemligen otvetydiga och
vackra exempel pa yngre lakkolitbildning inom urberget, och der-
till inom en dkta urbergsgranit, nagot som i teoretiskt hiinseende
ir anmirkningsvirdt, da man med hittills vunnen erfarenhet om
lakkoliters upptriidande velat anse denna eruptivform sasom be-
tingad af och bunden vid lagrade och derjemte oftast i det hela
horisontela eller foga rubbade formationer.! Vidare finna vi de
lakkolitiska graniterna hir hvila pa en diabas, med hvilken
de sta i genetiskt samband, och att diabasen filjaktligen #éfven
den dr en injektion i urberget. Diabasens underlag ir ingen-
stiides med sikerhet pavisadt, och erosionen synes icke ha genom-
tringt denna bergart finda till dess botten;? man kan derfor icke
med visshet yttra sig om underlagets sammansiittning. Da dia-
basen emellertid ofverallt #dr genomsatt af samma slags granit
som beticker densamma, sa synes det sannolikt, att sadan granit
ifven bor forekomma under diabasen; denna senare skulle sa-
lunda komma att bilda liksom en horisont inom granitmassivets
mot obekant djup naende massa. Men det dr ocksa tinkbart,
att den granitiska magmans hufvudmassa blifvit uppressad och
utgjuten ofver diabasen, sa att under denna senare urberget

1 De lakkolitiska intrusionerna i vira hogfjellsskiffrar folja ocksf i det hela
foretridesvis horisontela tektoniska plan, om @n dessa icke alltid representera

skiktplan.
2 Jfr dock lingre fram sid. 29 forhillandena i vestra delen af Ragundadalen.
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omedelbart eller ganska snart kan vidtaga. Harfor talar bland
annat, att en del af de massivet genomsittande gangarna inne-
halla brottstycken af urberg, som snarast torde ha kommit
nedifran. Att diabasen skulle ega nagon mycket storre mik-
tighet dn den genom erosionen blottlagda och salunda fortsitta
till mycket stort djup, synes mindre sannolikt savil pa grund af
dess struktur, som #&r mera forenlig med antagandet af en ringa
miiktighet, som ock pa grund af den ytterst langt gaende sonder-

splittring graniteruptionen astadkommit af diabasen, sa att denna

t omier. 47 fot
[ |era.gror Diabas och Rédfinkornig
ogongranit diabasporlyr granit

Fig. 4. Gingar af porfyrit och Ragundagranit genomsiittande urbergets porfyr-
granit. Jernviigsskirning V. om Ragunda station (meddelad af Hj. LUNDBOHM).
nidstan 1 regeln skulle kunna betraktas sasom en af granitadror
och granitgangar sasom bindmedel hopkittad breccia. En dyiik
sonderbrytning torde vara mera fiorenliz med antagandet, att
diabasen bildar en jemforelsevis tunn biddd, dn att den synliga
delen af densamma skulle utgora blott ofre delen af en till stort
djup naende massa.

Utom de tre hufvudbergarterna granit, syenit och diabas
jemte dem emellan forefintliga ofvergangslinkar och struktu-
rela grinsfaciesbildningar, hvartill ocksa i allminhet de vid
kontakterna synliga apofyserna kunna riknas, har man att mirka
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ett antal i sitt upptridande mera sjelfstindiga bergartsgangar.
Bortat 30 sadana gangar #ro observerade, genomsittande dels
massivets bergarter, dels omgifvande urberg. Flertalet iakttagna
gangar besta af basiska bergarter (porfyriter och melafyrer);
endast tva gangar af kvartsporfyr och en af syenitporfyr iro
antriffade i fast klyft. De talrika och i petrografiskt hiinseende
olikartade blocken af sistndmnda bergart tyda emellertid pa till-
varon af flera sadana gangar sirskildt inom vestra delen af om-
radet. Hvad gangarnas alder i férhallande till massivets hufvud-
bergarter angar, sa dr flertalet tydligtvis yngre én dessa, da de
genomsiitta desamma. Sa dr fallet med kvartsporfyrgangarna
vid Hammarforsen, syenitporfyren vid Doviken samt porfyriterna
i Kullstaberget och Stadsberget. Af de utom massivet iakttagna
porfyritgangarna i trakten vid Dioda fallet, vid Haldngen och
vester om Ragunda station ar det endast de sistndmnda som
genom sitt forekomstsitt lemna nagon upplysning om sin alder.
De genomsittas nemligen af Ragundagraniten pa sitt fig. 4
visar och maste foljaktligen vara éldre én denna. (Se éfven fig. 3.)

Med Ragundamassivet petrografiskt besligtade smirre erup-
tivomraden forekomma inom den hoglinda urbergsplatan, savil
norr om Indalselfven (Mardsjomassivet), som soder om densamma
(trakten Hasjo—DBriicke).! Det synes antagligt, att dessa blott
utmirka sa att siga topparna eller de hogsta partien af storre
lakkolitiska injektioner, som d&nnu ligga till sin hufvudmassa
dolda under urbergets betéickning. Det dr visentligen pa grund
af den mera djupgaende erosionen inom Indalselfvens och Anger—
manelfvens dalgangar som Ragundamassivets bergarter blifvit till
storre djup och utstrickning blottade; hade ej denna varit, sa
skulle man néppeligen fatt se mera af detta massiv &n man ser
af de ndmnda omradena, som ej triffats af nagon dylik djupt
gaende floderosion. Man torde pa grund af detta fa antaga sa-
som mojligt eller t. o. m. sannolikt, att Ragundamassivets och
med dess bergarter besligtade eruptiver ha en mycket stor ut-
bredning under urberget inom denna del af Jemtland.

1 Se kartan till Beskr. ofver Jemtlands lin.
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Beskrifning af nagra tektoniskt och petrografiskt
vigtiga lokaler.

Stationsberget— Middagsberget. Omedelbart ofver stationen
reser sig till en hojd ofver densamma af omkring 230 meter det
vackert kupolformade Stationsberget, och redan hir gér man be-
kantskap med den typiska Ragundagraniten, som &r blottad vid
jernvigen midt for stationen samt i en del stenbrott vid bergets
nordvestra sida. Graniten visar hiir ocksa de i densamma eljest
si vanliga inneslutningarna, savil de mirka diabasartade som
de granitporfyriska af samma_utseende som de vid Stadsber-
get och pa nagra stillen vid granitens kontakt med urberget
synliga grinsfaciesformerna. Vidare observerar man hiir, bade
vid stationen och i stenbrotten, granitens l‘egelbundna, bankfor-
miga afsondring och bankarnas stupning i bergsluttningens rikt-

405 m

N

Fig. 5. Profil 6fver Stationsberget, visande granitens bankning och lakkolitiska
upptriidande. Vid gg apofyser frin graniten i urbergets gneis.
ning, men wed svagare fall &n denna. Vid bestigandet af berget
fran stationen #r deremot fast hill sillan att se, nagot som icke
sa mycket beror pd mordnbetickning, utan till stor del kommer
af berggrundens sonderspringning genom frostvittring. P& sa-
dana stillen tdckes sluttningen af otaliga storre och mindre,
merendels kantiga block utan mellanliggande finare material.
Stiger man ned utfor bergets sodra sluttning, sa finner man
snart Ragundagraniten upphora och ersittas af gneis och der-
med intimt forbunden gra urbergsgranit. Sdderut ifran och om-
kring 50 meter under toppen ses dessa bergarter i nagra bran-
ter genomsvirmas- af Ragundagraniten, som ocksa #r spéckad
med flagor och stycken af gneisen. Da denna jemte urbergs-
2
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granit fortsiitter at sydost hirifran i en skaftformig forlingning
af berget, under det att pa ligre niva vester eller nordvest der-
om Ragundagraniten ater triffas anstaende, sa synes det med
hidnsyn ocksa till nedan beskrifna analoga forhallanden vid andra
berg antagligt, att urberget i ndmnda skaftformiga utspring
mantelformigt skjuter upp ofver Ragundagraniten, och att berget
i sin helhet alltsa skulle vara en genom denudationen fran sin be-
tickning néstan fullstindigt utpreparerad lakkolit. Harfor talar
ocksa bergets regelmissiga kupolform och bankningens dermed
ofverensstimmande forlopp. (Se fig. 5.)

Ragundagranitens lakkolitiska upptridande pa ett annat hall
kan man #nnu tydligare skonja redan fran stationen, om man
vid ¢ alltfor ogynsamma belysningsforhallanden betraktar Mid-

Fig. 6. Middagsberget sedt frin jernviigen, V. om Ragunda station. a och &
Ragundagranit; vid gg apofyser frin demna i urbergsgraniten.

dagsbergets branta stupa. Man ser, huru dennas ofre och storre
del har en graaktig firg (af den arkéiska grd porfyrgraniten),
men huru vid foten denna utbytes mot en rédbrun, som tyder pa
nirvaro af Ragundagranit. Forutom firgolikheten bidrager ocksa
en olika forklyftning att framhifva denna motsats. Vidare ser
man ett par rodaktiga oregelbundet forlopande strimmor sitta
upp genom bergviggens graa massa, och pa nirmare hall sedda
visa dessa sig vara intet annat dn apofyser fran den underlig-
gande roda Ragundagraniten.

Till foljd af nedrasade vildiga blockmassor och sin lodriita
stupning #dr denna bergviigg icke atkomlig for ndrmare gransk-
ning; deremot kan man i det derifran framemot Singdn utskju-
tande ldgre bergpartiet bekviamt félja kontakten mellan den yngre
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Ragundagraniten och den derdfver liggande arkiiska graniten (jfr
fig. 6). Det kan der ldtt observeras, huru Ragundagraniten antar en
mera porfyrisk beskaffenhet med runda kvartskorn i nérheten af
kontakten och ndrmast intill denna dndrar sitt gry till en finkornig
ndstan mikrogranitisk struktur, samt huru kontakten mot den
ofverliggande graniten &r fullkomligt knifskarp och utan nagon
som helst inverkan af den yngre bergarten pa den ildres struktur
eller utseende i ofrigt. I sidnkan mellan denna lokal och Sta-
tionsberget #dr samma porfyriska urbergsgranit anstaende i flera
blottade héllar bade ofvanfér och nedanfor jernbanan, och dessa
genomsiittas af flera gangar af Ragundagraniten, hvaraf man kan
sluta, att denna anstar pa djupet i ett sammanhang mellan Mid-
dagsbergets och Stationsbergets lakkolitiska ansvillningar, ungefir
sasom antydes genom vidstaende schematiska figur. I de nér-

Stlaltionsb.
405m..

Iig. 7. Profil éfver Middagsberget och Stationsberget, visande Ragundagranitens
forhéllande till urberget; vid gg apofyser frin den forra i urbergsgraniten.

liggande stora jernvigsspriangningarna (c:a 2 km. vester om statio-
nen) har man ocksa tillfille att observera saviil Ragundagranitens
som till massivet hiorande gangformiga basiska bergarters upp-
tridande. I den forsta springningen fran stationen riknadt ér huf-
vudbergarten samma grofva, graa porfyrgranit (»Refsundsgranit),
som bildar den arkiiska terringen kring en stor del af massi-
vets omgifningar och éfven i 6frigt har sa stor utbredning i det
inre Norrland. Den genomsittes hir af fiera forgrenade gangar af
Ragundagraniten af nagra decimeters till nagra meters miktighet.
(Fig. 8.) Bergarten dr i dessa gangar finkornigare én den typiska,
delvis dfven porfyrisk, och antar stundom i de smalaste utlgparna
en hvitgra firg. Vidare éro i samma skiirning blottade nagra ba-
siska bergartsgangar. Dessa ha ett mera afgjordt vertikalt for-
lopp dn granitgangarna och ungefir O-V-lig riktning. Den om-
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kring 1,5 meter miktiga gangen i skiirningens norra dnde foreter
intet sirskildt anmérkningsvirdt, deremot dr den i sodra delen
synliga gangen ur flera synpunkter intressant. [ vestra viiggen
har den en miktighet af omkring 5 meter, i den ostra uppgar
miktigheten till nira dubbla detta matt; gangens utseende pa
detta stille dr atergifvet a sid. 15, fig. 4, efter en af Hy. LUNDBOHM

T D0 e e
/ ”////’//’///’//f//:”;” /”/’% ia
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ngar af réd och grd Ragundagranit i urbergets porfyrgranit. Skirning
V. om Ragunda station. (Meddelad af Hy. LUNDBOHM).

£a

Fig. 8. Gf

tecknad profil, som betriffande de finare granitadrorna dr nagot
schematiserad. Den basiska bergarten ar mot sidorna tdt och
fri frin endogena strokorn. Deremot ses ndrmast grinsen mot
den genombrutna grofva porfyrgraniten enstaka inneslutna sma
bi'ottstyckelx af denna, hvaraf ndgra &ro si resorberade, att en-
dast de porfyriska filtspatkristallerna #dro ofriga. Pa nagot af-
stand ‘fran kontakten far bergarten ett grofre gry och ofvergar
i en tydlig porfyrit med stora strokorn af gra eller grongra pla-
gioklas. TUngefir i midten genomsiittes denna porfyritgang af
en stamgang och flera smérre adror af Ragundagranit, till ut-
seendet Ofverensstimmande med de a fig. 8 afbildade. Dessa
granitgangar innehalla brottstycken af bade porfyriten och den
arkdiska porfyrgraniten. T de mot soder foljande skidrningarne
och i tunneln ses endast den arkiiska grofva porfyrgraniten,
som hdr har sitt for trakten mest typiska utseende med stora
rektangulira karlsbadertvillingar, rent gra firg och stilltals in-
strodda korn af granat.

Skéirningarna  dster om Ragunda station. Om man fran
stationen foljer banan at Oster, mdter man till en borjan vid
norra foten af Stationsberget och vidare framat endast Ragunda-
granit @nda till dess man efter vid pass 2 km. kommer in i en

lingre skérning genom den egendomliga gneis med inblandad fin-
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kornig gra granit, som har sa stor utbredning i vissa trakter af
Norrland. Denna bergart ér i allménhet oredigt vresig, dn glim-
merrik, &n mera granitisk, och innehéller talrika mycket karak-
teristiska rundade eller ovala partier af en mera finkornig gneis,
som ofta genom en glimmerrik eller pa annat sitt afvikande
zon afgrinsas utdt. 1 andra fall dro dessa inneslutningar mera
oregelbundna och brottstyckeartade, och den omgifvande berg-
arten @r da gerna mera granitisk. Granat, svafvelkis och grafit
ses hdr och hvar i denna bergart (t. ex. vid Doda fallet). I nu
ifrigavarande stora skidrning genomsittes den beskrifna berg-
arten af talrika, mycket oregelbundna och stundom tiotals meter
miktiga gangar af Ragundagranit. Denna ir dels af det typiska
utseendet, dels nagot morkare rédbrun och nagot grofkornigare én
vanligt, dels rent hvitgra och mera finkornig (granofyr). Granit-
gangarna innehalla brottstycken af sidostenen, och dro dessa lik-
som andra forekommande basiska brottstycken stundom partielt

resorberade och hornfelsartadt omkristalliserade.

360 m.

Fig. 9. Profil 6fver Vindriberget, visande till venster urbergets gneis Gfver bergets
lakkolitiska granit; vid gg apofyser af Ragundagraniten.

Att de hiar upptridande granitgangarna dro apofyser fran
en underliggande stérre massa, och att den i skdrningen blottade
gneisen sasom en Ofver denna befintlig temlizen tunn skolla
stricker sig nagot uppfor det sider om skiirningen uppstigande
Vindraberget, befinnes sannolikt, om man nirmare granskar dettas
sluttning ofvanfor och strax vester om skidrningen. Ndmnde berg,
som dr inemot 50 m. ldgre dn Stationsberget, har liksom detta,
om det ses fran nordsidan, en vacker ehuruvil icke fullt sa regel-
bunden kupolform. Dess 6fre del och nordsluttning besta ocksa
af samma Ragundagranit, som genom sin forklyftning stilltals
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bildat vildiga blockanhopningar. Sedt fran nordvest eller syd-
ost visar bergets nedre del, just der det genomsiittes af den
ofvan Dbeskrifna skiirningen, en ansvillning, sisom fig. 9 sche-
matiskt aterger.

Denna ansviilllning bestar af samma gneis som i skiirningen.
Gar man fran den "c:a 70 meter V. om skirningen vid banan
blottade Ragundagraniten uppfor sluttningen, sa finner man in-
till 30—40 m. héjd ofver banan fortfarande denna samma gra-
nit, men oOfver denna hojd triffar man sma branter af gneisen
(jfr. fig. 9). Dessa forhallanden paminna alldeles om de fran
Stationsbergets sodra och sydvestra sluttning beskrifna och kunna
néppeligen tydas annorlunda #n sa, att gneisen #dfven hir ut-
gor en kvarblifven rest af det ofver bergets lakkolitiska granit-
massa ursprungligen forefintliga taket. Graniten visar ocksa i
denna sluttning antydningar till en likadan forklyftning som vid
Stationsberget.

Fortsitter man fran denna skirning vidare efter banan i
riktning mot Ddda fallet, upphéra gangarna af Ragundagraniten,
och savil i tunneln som i det ofver denna sig hijande Tunnel-.
berget har man endast urbergets gneis med dertill horande granit.
Samma bergarter rada ifven i trakten kring Doda fallet, der
dock nagra gangar af tit diabas uppsiitta genom dem.

Trakten kring Ragunda kyrka. Ragundadalens botten er-
bjuder i allménhet endast fi tillfillen att se den anstdende berg-
arten. I strandklipporna pa omse sidor om Hammarforsen gar
emellertid berggrunden i ganska stor utstridckning i dagen, och
de renspolade hillarna gora det mojligt att der utomordentligt
vil iakttaga de minsta detaljer i diabasens och granitens upp-
tridande. Dessa hillar dro i hog grad representativa i sitt slag.
Att hir framhalla mera &n i korta drag de petrografiska fore-
teelserna skulle fora alltfor langt. T stort sedt &r berggrunden
hiir att betrakta sisom sammansatt af en diabas jemte denna
genomsvirmande granitgingar och adror, som blifva sa talrika,
att det hela ndrmast far karakteren af en diabasbreccia med
granitiskt eller granitporfyriskt bindemedel, med ofvervigt én for



Fig. 10. Af granitinjektioner

sondersplittrad diabas. Klipphall nedanfor
(Omkr. /20 af naturl. storl.)

sagen vid Hammarforsen.
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diabasen, dn for graniten. Den sura bergarten har emellertid
ritt allmént utiéfvat en intensivt losande och korroderande in-
verkan pa diabaspartierna eller astadkommit en smiltning af
desamma, sa att de ofta mer eller mindre fullstindigt forlorat
sin ursprungliga skarpkantiga begrinsning och antagit rundade,
flikiga eller egendomligt uddiga konturer, hvarjemte de helt och

hallet, eller blott mot yttergrinsen, omkristalliserat till mer eller

Tig. 11. Diabasbreccia, visande ett i f6ljd af resorptionsrester slirigt utseende hos
granitporfyren. /s naturl, storl. (A. HAMBERG fotogr.).

mindre hornfelsartade bildningar. Dessa skilja sig genom nagot af-
vikande firg och oftast finare gry fran den ursprungliga diabasen.
Genom resorptionsprocesserna har den sura bergarten sjelf ocksa
i manga fall mérkbart findrat sammansittning, blifvit morkare
och ofta slirig. Stundom kan man urskilja en ljusare randzon
af den sura bergarten ndrmast invid inneslutningarne. Man fin-

ner mangen gang i en och samma hill alla mgjliga grada-
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tioner i granitens (eller granitporfyrens) kontaktinverkan, allt
fran fullkomligt skarpkantiga stycken till fullstindigt omsmélta
eller resorberade; ett diabasparti kan t. o. m. visa en sida all-
deles opaverkad, den andra i hog grad sonderfritt. (Fig. 10 o. 11.)

Den granitiska magma, som i sa hdg grad sondersplittrat
den éldre diabasen, har stelnat med mycket vixlande struktur-
former. Stundom — och siirdeles der den upptrider i storre par-
tier, men ocksda nagon gang ifven i blott fotshreda gangar — har
bergarten Ragundagranitens typiska utseende. Vanligast dro dock
nagot ‘porfyriska och finkorniga eller granofyriska strukturer, I
smalare adror, som genomsiitta diabaspartien, ser man ibland
antydningar till pegmatitbildning, och kvartsen kan da vara
samlad i rena partier mot sprickans midt, hvarest ocksa sma
drushal kunna forekomma. Genom stark resorption éndras gra-
nitens sammansittning lokalt derhdn, att man far ett slags
mellanformer mellan denna och diabasen. Ofta uppkommer ge-
nom en mindre fullstindig resorption en vacker slirighet i berg-
arten af morkare och ljusare strimmor och fluidalt anordnade
.resorptionsrester. Dessa foreteelser &ro kanske vackrast utbil-
dade i klipporna nedanfor fallet pa elfvens norra sida. (Jfr
ifven fig. 11.)

De nu beskrifna bergarterna genomsittas vid sagen (pa sodra
stranden) af tvenne yngre kvartsporfyrgangar. Den storre af
dessa, som kan foljas fran strandklippan nedanfor sagen en
stricka aft bortat 100 meter i VNV-lig riktning, har en maximi-
bredd af 5—6 meter och smalnar af at sin vestra iinde; den
synes ha temligen flackt nordligt fall. Bergarten har ett felsi-
tiskt utseende med utskilda sma kvarts- och féltspatkorn i en
rodbrun grundmassa. Mot sidorna blir dock firgen mera mork,
nédstan svart, och kvartskornen derjemte sparsammare. Det fore-
ligger hir alltsa en blandad géng med féga utpriiglad skilnad
mellan midt- och grinszonen. Den senare dr ej skarpt afgrinsad
mot den forra, utan ofvergar inom en bredd af 1—38 dm. uti den-
samma. Der gangen i sin vestra dnda afsmalnar, utkilar ocksa
midtzonen, sa att gangen allt igenom far grinszonernas karakter.
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Den andra gangen, som triffas vid pass 50 meter sydvest
fran den nu beskrifna, dr endast 1—1,5 m. bred. Den foljdes
omkring 50 meter med ungefir NV-lig hufvudriktning. Berg-
arten liknar grinszonens i den andra gangen.

Enligt observation af LuNDBoHM innesluter den storre gan-
gen ett stort kantigt gneisbrottstycke, nagot som synes anmirk-
ningsviirdt, da urberget bade sider och norr om denna trakt af
Ragundamassivet utgéres af porfyrgranit. Fyndet tyder pa for-
handenvaron af gneis under massivet. Ofverallt inom Ragunda-
dalens djupare delar, allt fran Ammeran Osterut, moter man,
der hill &ar blottad, samma slags diabasbreccia som den vid
Hammarforsen, och det #r sidllan man far se en hill sa stor
som ett rumsgolf, der endera bergarten enbart forekommer.
Afven hela det bergkomplex, som bildas af Prest-, Kasten-,
Klockljuds- och Vagsbergen samt Hammarkullen, ér af samma
natur. I Kastenberget #r diabasen med de densamma genom-
svirmande granitadrorna och storre granitpartien blottad i hela
den 200 m. hoga, néstan lodrita stupan. Det ser hir ut, som
om diabasen skulle vara mera fri fran granitinjektioner mot
djupet. Samma forhallande synes for ofrigt dfven aterkomma i
en del andra branter (Stadsberget, Sniberget, Krokvagsberget),
der man har tillfille se djupa snitt i bergarten, men det dr nog
icke generelt, ty vid Hammarforsen, nedanfér gamla kyrkan, m.
fl. af de djupast i dalen beligna observationspunkterna iro granit-
gangarna ofta sa talrika, att graniten blir rddande o6fver diabasen.

I motsats till nyss uppridknade berg bestar Nisberget i hela
sin massa #nda ned till foten af de niistan till elfvens niva
naende branterna af typisk Ragundagranit. Da denna emellertid
innehaller strodda basiska flickar, sisom man sirskildt kan se
vid bergets sodra fot, och da dessa flickar tydligtvis hirleda sig
fran diabasen, si torde man kunna formoda, att denna iifven
finnes hér, ehuru dold af graniten.

Vinder man sig till de ndrmast norr och nordnordost fran
kyrkan beligna bergen, sa finner man i bottnen pa den af dessa
histskoformigt omslutna cirkusdalen diabas eller diabasbreccia, och
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samma bergartsblandning bildar de i oster och sydost angrén-
sande jemforelsevis laga (320—370 m.) bergshijderna. Det pa
vestra sidan om daloppningen liggande ofver 400 m. hoga Lof-
lidberget visar likaledes 1 sin nedre del samma diabasbreccia,
men ofversta delen betéickes der kalottformigt af typisk Ragunda-
granit (jfr profilen, fig. 2). Miktigheten af denna granitbetiickning
uppmittes pa bergets sydsida till ungefir 40 meter. Vid foten
af Snibergets mot samma dal vinda sida triffas likaledes diabas-
breccia nedanfor bergets branta stupor, sa att granitens lige pa
den genom granitinjektion sondersplittrade diabasen éfven der dr
otvetydigt. Pa Snobergets yttersida fortsitter graniten deremot
till en mycket ligre niva, sa att den i norr kan féljas ned till
100 och i oster till omkring 150 m. under grinsytan mot diabasen
i cirkusdalen. I norr grinsar Ragundagraniten till den porfyriska
urbergsgraniten; i dster forlorar den sig under Haladalens l3sa
jordlager, men star antagligen i sammanhang med motsatta dal-
sidans likartade granit. Det forefaller af blockens utbredning
och af Rodmyr- och Haldngsbergens konfiguration sannolikt, att
massivets grins framgar ndra foten af dessa bergs mot ster
brant stupande viggar.

Snobergets granit har en med bergets histskoform ofverens-
stimmande bankning, i det att bankarna i stort sedt lopa i
bergets lingdriktning med brant stupning utat den konvexa sidan.
Mot den konkava sidan, eller inat cirkusdalen, sinker sig gra-
niten i tvirbranta, trappliknande afsatser, hvar och en af ndgra
meters hijd, sd att berget pa grund deraf stiilltals dr svart att
bestiga. Bekvimast gir detta fran sddra dnden, hvarifrin man
utan svarighet kommer upp pa den vackra utsigtspunkten a ber-
gets sydostra utsprang. Derifran kan man litt folja bergets och
bankarnas lingdriktning at nordvest och vester.

Det synes af den nu lemnade beskrifningen a Snéberget och
den af detsamma omslutna cirkusdalens 6friga omgifning sanno-
likt, att detta berg utgor norra eller norddstra delen af en lak-
kolitiskt hviilfd granitmassa, som delvis blifvit bortdenuderad, sa
att den underliggande diabasbreccian dervid blifvit blottlagd.
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Maojligt dr ocksa, att det vestligare Rasaberget, som #nda ned
till foten af sin mot elfven vinda sluttning bestar af typisk
Ragundagranit, hor ihop med samma lakkolit; men det kan ocksa
tinkas, att det utgdr Ostra randen af en fran den forra skild
eruptivmassa. Det édr hir, likasom pa méanga andra stillen inom
massivet, till foljd af dolda kontakter och grinser icke mijligt
att rekonstruera de olika lakkoliter, som sammansitta massivet,
eller att afgora, i hvilken grad och pa hvilket siitt de samman-
hiinga med hvarandra.

Krokvig—Krangedefallen. For att erhalla en &fverblick
ofver denna del af omradet kan man limpligen fran Hammar-
forsen firdas pa norra sidan elfven till Gesunden och taga ater-
viigen fran den sydligare af vikarna i denna sjos Gstra dnde
(Tjernviken) forbi Bole, Hoo, Watta- och Kullstabergen.

De jemforelsevis laga bergen norr om Gevag och Krokvag
besta i sina mot dalen vettande delar af diabas eller diabas-
breccia af i det hela samma karakter, som redan blifvit be-
skrifven fran Hammarforsen och bergen oster och norr om Ra-
gunda kyrka. 1 Krokvagsberget iro granitinjektionerna icke sir-
deles rikliga, diabasen derfor jemforelsevis enhetlig. Granitadror
genomsvirma visserligen bergarten, men stora icke sasom vid
Hammarforsen och pa flera andra stillen intrycket af att dia-
basen édr den radande bergarten. I en del af adrorna ses peg-
matitstruktur med kvartsen koncentrerad mot midten.

Fram emot Ammeran ses é#fven ett par diabashillar vid
vigen, och diabasbreccia bildar det lilla berget vester om Krok-
vag samt det sydostligaste laga utspranget af Rodsandsbergen.
Gar man ifran detta (siffran 185 pa kartan) at nordvest, stoter
man emellertid snart pa graniten, som hir ligger sig ofver dia-
basen p& samma sitt som i bergen norr om kyrkan. Graniten
har hir lingst i Oster dnnu det typiska utseendet; men genom
kvartsens tillbakatridande och storre halt af morka mineral
(hornblende och augit) ndrmar den sig vesterut mera syenit och
ofvergar i vissa partier af Rodsandsbergen till verklig syenit.

Mot det lingre i nordvest liggande higre Blaberget blir syeniten
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nirmast kontakten mot detta bergs arkiiska graa porfyrgranit
finkornig; men sjelfva kontakten &r dold af en liten jordtickt
sinka. Antagligt dr emellertid, att syeniten hidr gar in under ur-
berget pa samma sitt som Ragundagraniten gor vid Middagsberget
m. fl. af de redan beskrifna bergen. Hvad som i frimsta rum-
met fister uppmirksamheten vid Rodsandsbergen, och d#fven
gifvit dem namn, dro de vildiga talusbildningarna af brunrodt
vittringsgrus, som forekomma vid bergens mot Ammer vinda
sluttningar (om dessa se lingre fram under det kvartira).

Vid Doviken och bergen norr derom anstar hufvudsakligen
syenit, men #fven diabas. Af de temligen spridda observations-
punkterna kan icke siikert slutas till deras inbordes forhallande.
Strax norr om Bergvalls gard i Doviken genomsittes syeniten af
den enda gang syenitporfyr, som i fast klyft blifvit observerad
inom hela omradet. Gangen har en bredd af 1,5—2 m. och
bergarten #r af en vackert brungrd firgton med blekbruna filt-
spatkorn i en mera gra eller grabrun finkornig grundmassa. Vid
Krangedeforsarna, #fvensom i bergen norr om Krangede, vexlar
bergarten mellan brunaktig granit, kvartssyenit och syenit. I
klipporna vid fallen ses den pa sina stéllen ha en miarolitisk
struktur med centimeterstora och storre, men ej sirdeles talrika
drusrum. Vid Krangede kvarn antar graniten (och detsamma
giller om dess syenitiska artforindringar) en egendomlig gragron,
af filtspaten bestimd firg. Kvartsen blir da samtidigt mor-
kare, stundom med en dragning at roktopasens firg. Denna
fargfordndring torde hvad filtspaten betriffar fororsakas af jer-
nets upptridande sdsom oxidul i stéllet for dess vanliga fore-
komst sdasom oxidiskt pigment. En annan afvikande bergarts-
modifikation &r den, som brytes till kvarnsten i Krangede
(vester om Lindbergs gard). Det &r en mycket drusig, mittadt
rodbrun, grof granofyr, nidrmast liknande varieteter af Rodo-
rapakivin och den angermanlindska skdrgardsgraniten. Drus-
rummen dro stundom fyllda af flusspat, klorit och kalkspat.
Flera af dessa bergartsvarieteter ha en regelbunden, plattformig
afsondring, och bankningen synes, atminstone i dalbottnen, vara
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i det hela temligen horisontel. Nagon gang genomdrages berg-
arten af titt liggande fina sprickor, som lopa parallelt med bank-
ningen 1 stort, och man kan i ett litet handstycke finna tjog-
tals sddana fina, jemnlopande forklyftningsplan. I hvilka rela-
tioner de nu omndmnda granit- och syenitvarieteterna sta till
hvarandra, kan icke alltid direkt iakttagas, men det finnes intet
skil att betrakta dem sasom annat #n modifikationer af samma
enhetliga eruptivmassa.

Anmirkningsvirdt dr, att de granitiska och syenitiska berg-
arterna hér, i motsats till hvad eljest dr regel, intaga en sa lag
topografisk niva i forhallande till diabasen. Man skulle vara
frestad att forestilla sig dem hir utgora dennas underlag, och
att salunda diabasen vore genom erosionen till hela sin miktig-
het genomskuren. Men da de a andra sidan synas samman-
héinga med graniten och syeniten i bergen norr om Krangede-
forsarna, si att, sasom framgar af observationerna ofvanfor den
ofversta af dessa, icke mellan dessa berg och forsarna finnes
plats for nagon diabas, sa skulle deraf folja, att dfven niimnda
berg intaga en ligre geologisk niva #n diabasen i Forsberget och
Stadsbergets ostra del. Observationerna i denna olindiga bergs-
trakt dro emellertid for fa, for att jag skulle kunna uttala nigon
bestimd mening i denna fraga, som framstilt sig forst efter
faltarbetenas afslutning. Det dr tydligt, att utslaget i visentlig
grad hiinger pa, hurudana kontaktforhallanden diabasen i Stads-
berget har emot granitsyeniten i Gronberget.

Stadsberget, som med tvirbrant, till storre delen lodrit
vigg reser sig pa norra sidan elfven vid dennas utflode ur Ge-
sunden, hor till de i petrografiskt hénseende intressantaste par-
tien af Ragundamassivet. I dess blottade bergviigg och i den
sprangning, som for vigen blifvit gjord i bergets mot sjon ut-
skjutande #nde, erbjudas synnerligen goda tillfillen att studera
de komplicerade forhallandena meilan diabasen och de denna
genomsvirmande granitiska och porfyriska gangarna och adrorna,
hvarjemte berget genomsiittes af ett antal yngre basiska gangar,
som, ehuru nagot bugtande, dock i hufvudsak med vertikal
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riktning kunna med ogat foljas uppfor bergstupan i hela dess
hajd.

Forhallandet mellan diabas och granit (resp. granitporfyr) ar
hédr ett upprepande i storre skala af de foreteelser, som redan be-
skrifvits fran Hammarforsen. Man triffar salunda hir samma
slags sondersplittring af den radande diabasen genom granitiska,
granitporfyriska och pegmatitiska adror af storre och mindre
dimensioner; vidare resorption af diabasen i den granitiska mag-
man, sa att blandnings- och dfvergangsbergarter uppkommit, som
ega en ritt stor utbredning. Dessa blandningsprodukter visa
genom sin inhomogenitet, som framkallas af sliriga resorptions-
rester, en fluidalstrimmighet i stort, hvars riktning foljer for-
loppet af grinsen mot diabasen. Ehuru ritt vixlande till sam-
manséttning har dock denna blandningsbergart i det hela kara-
teren af en porfyr med finkornig grundmassa, som till firgen
nidrmar sig dn diabasen, &n graniten och hyser instrodda stro-
korn af filtspat och kvarts. Den forra &r oftast rddlett och
gerna forsedd med en hvit plagioklasring; kornens storlek &r
vanligen omkring en half centimeter, och de ha stundom en ut-
praglad linsform (protoklasstruktur). Kvartskornen #&ro spar-
sammare och smirre samt vil rundade; stundom saknas kvart-
sen alldeles bland strokornen. Det fran andra stillen inom detta
omrade beskrifna forhallandet, att grinsen mellan den granitiska
bergarten och diabasen #én #&r skarp och raklinig, dn flikig och
- uddig eller pa grund af resorption obestimd, upprepar sig ocksi
har synnei‘ligen vackert i stort och smatt, sa att det kan iakt-
tagas bade der storre granitiska eller granitporfyriska gangstockar
genomsitta diabasen, och der blott smirre stycken af denna
ligga inneslutna i granitporfyren, eller der denna bildar endast.
smala adror och apofyser i diabasen. Som regel giller dock,
att i1 sistndmnda fall grinslinierna #dro skarpa. Anmérknings-
vardt dr, att diabasen ofta intill kontakten dr morkare och fin-
kornigare, hvarjemte den stundom far ett af strodda storre pla-
gioklaslister porfyritiskt utseende. Isynnerhet der granitmagmans

kontaktinverkan varit mera intensiv, eller der diabasen dr mera



Fig. 12. Stadshergets mot Gesunden stupande bergviigg.
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underordnad, #r denna foreteelse vanlig. Under mikroskopet
visar sig diabasens normala struktur i dessa fali vara omvand-
lad till en mer eller mindre utpriglad hornfelsstruktur. Man
torde kunna forklara detta pa sa sitt, att diabaspartierna blifvit
partielt eller fullstindigt omsmilta af granitmagman, en fore-
teelse, som bor skiljas fran den forut omtalade kemiska korro-
sion denna utbfvat. Det sdtt, hvarpa stundom diabasbrottstycken
dro brustna, och den linsformiga karakteren hos en del injicierade
granitadror vittna ocksa om, att diabasen icke haft en fast berg-
arts fulla sprodhet utan varit nagot uppmjukad (jfr.liifven en af
diabasinneslutningarne fig. 11). Nu beskrifna férhallanden kunna
tydligt ses dfven pa en del andra lokaler, sasom vid Hammer-
forsen, i Hammarkullen, Prestberget m. fl. De foranledde mig att
i uppsatsen om postarkiiska eruptiver! antaga en nagot mindre
tidsskilnad i granitens och diabasens eruptioner inom detta om-
rade #n jag nu ur delvis andra synpunkter finner sannolik. Hvad
jag da uppfattade sasom genom differentiation uppkomna griins-
forhallanden och basiska utséndringar i granitmagman, tyder jag
nu i dessa fall sasom till det mesta resorptions- och omsmilt-
ningsforeteelser mellan diabasen med dess brottstycken och gra-
niten eller granitporfyren. Denna forindrade uppfattning har
tringt sig pa dels genom ett ndrmare studium af dessa kontak-
ter, dels ock genom inflytelse af SEDERHOLM och FROSTERUS, som
betriffande en del liknande foreteelser i Finland redan forut till-
lampat den  differentiationsteorien motsatta »insméltningsteorien»,
och med hvilka jag dfven haft nojet diskutera dessa fragor vid
besok af en del desamma belysande lokaler savil i vart land som
i Finland. Att tillmadta dessa resorptionsféreteelser nagon bety-
delse for uppkomsten hir af intermediira bergarter i storre matt-
stock synes mig emellertid icke kunna komma i fraga. Hir
inom Ragundamassivet kan man salunda visserligen fa se smirre
inneslutna diabaspartier af granitmagman sonderfratta och resor-
berade under bildning af ett slags mellanbergart, och vid Stads-
berget kan denna blandningszon na en bredd af ett eller annat

1 Geol. Foren. Forhandl. XV, s. 217 o. f.
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tiotal meter, men den dervid uppkomna blandningsbergarten
skiljer sig genom sin slirighet och i ofrigt vacklande samman-
sittning ganska pafallande frdn vanliga, med storre utbredning
upptridande intermedidra bergarter. Det fins silunda, enligt
min mening, inga skil att betrakta t. ex. omradets syenitiska
bergarter sasom nagot slags genom resorption eller hopsmiltning
af granit- och diabasmaterial bildade blandningsbergarter, utan
maste de pa grund bade af sitt geologiska upptridande och sin
kemiska sammansittning betecknas sasom intermedidra i for-
héallande till de genom differentiation ur massivets stammagma
bildade graniterna och diabaserna. Jemforas analyserna & dessa
bergarter, visar det sig tydligt, att si maste vara fallet, ty de
olika bestandsdelarna &ndra sig icke proportionelt frin den ena
till den andra, sasom de ju skulle gora, om den till sin kisel-
syrehalt intermedidra bergarten vore en ur ytterlederna upp-
kommen blandningsbergart. I en sadan skulle nemligen samt-
liga ofriga bestandsdelarna kunna berdknas ur kiselsyrehalten, om
ytterledernas sammansittning #r kénd, nagot som, enligt hvad
de lingre fram meddelade analyserna visa, icke hir later sig gora.

En annan principielt vigtig fraga far éfven vid Stadsberget
en intressant belysning, nemligen fragan om pegmatiternas bild-
ningsvilkor. Sasom jag redan i uppsatsen om de postarkiiska
eruptiven framhallit, genomsittes diabasen hir af flera, vanligen
ej mer dn nagra meter langa, hogst en half meter breda och
temligen hastigt utkilande pegmatitgangar, som dels tydligen
kunna ses, dels med skil formodas vara apofyser fran de storre
granitiska injektionerna. Ibland &fvergar pegmatiten emot dessa
uti finkornig granit eller granitporfyr pa ett sitt, som gor sam-
bandet alldeles patagligt. Stundom ses diabasbrottstyckena vara
genomdragna af fina pegmatitadror, som sluta skarpt vid diaba-
sens grins mot omgifvande granit (vesp. granitporfyr). I de
bredare pegmatitgangarna idr kvartsen gerna samlad mera ren
mot gangmidten, och i denna férekomma Gppna oregelbundna
halrum. I en gang sags den utkilande dndan bildas af ren kvarts.
Det fins i hidr omndmnda fall ej nagon annan mdjlighet dn att
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betrakta pegmatiten sasom en strukturel modifikation af samma
granitiska magma, som eljest i regeln stelnat sasom den granit
eller granitporfyr, med hvilka pegma.titen hir tydligt samman-
hinger. Nu lir det vil icke vara skiil antaga, att den grofva
pegmatitstrukturen skulle betingats af en mycket langsamt for--
lopande stelning och af mdjligen under densamma specielt
verksamma »agents minéralisateurss>, utan synes man vil snarare
kunna antaga, att afkylningen och stelningen skett hastigare i
de smirre apofyser och adror, der pegmatiten férekommer, én i
de stiorre granitpartien. Mig synes derfor vida naturligare att
tyda denna pegmatit sdsom resultat af en hastig kristallisation
ur en forut ofverkyld (eller ofvermittad) granitmagma, som innu
flytande sonderfallit uti flytande kvarts- och filtspatsubstans.
Men dessa pegmatiter skilja sig i intet afseende fran manga
andra forekomster. Stockholmstraktens pegmatitgangar forete
ocksa stundom samma Ofvergang mellan pegmatit och granit;
sa kan man t. ex. i springningarna vid hornet mellan Dala-
gatan och Radmansgatan i ett par gangar se ganggrinsen ut-
goras af normalstruerad finkornig granit och midtpartiet vara
utbildadt sasom grof pegmatit, i ett annat fall, i en niirbeligen
gang, forhallandet vara det motsatta. Afven i dessa fall ligger
det ndrmare till hands att forklara strukturolikheterna genom Gfver-
kylning och hastig utkristallisation af den grofkristalliniska delen,
in att tillskrifva denna en mycket lingsam kristallisation och
derjemte mdgjligen olikhet i den kemiska beskaffenheten. Jag
ser salunda uti pegmatitstrukturen i allménhet ett stod for min
af andra grunder framstilda uppfattning om kristallisationsbetin-
gelserna i en del mycket grofkristalliniska mineralsammanvix-
ningar.!

Betriffande de i Stadsberget uppsittande yngre basiska
gangbergarterna #r hir icke mycket att siga; deras mikrosko-
piska beskaffenhet dr beskrifven pa annat stille i denna af-
handling. Det ma dock framhallas, att de #ro mera basiska én

3 I'.Iber;iuigc Mineralverwachsungen. Bull. geol. Inst. Upsala. Vol. ITI. 1898.
3
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nagon af de massformigt upptrddande bergarterna och delvis ha
karakteren af dikta melafyrer; att deras gry vexlar fran afanitiskt i
de smalaste till temligen. groft porfyriskt med centimeterstora
strokorn och tydligt kristallinisk grundmassa i de bredaste, samt
att de merendels ha en normalt mot ganggrinsen stild groft
stinglig forklyftning. Att skilja fran dessa yngre, mot sido-
stenen skarpt begriinsade, vertikala porfyritgangar #r en ganglik,
omkring 0,5 m. bred strimma af diabas, som vid vigskdrningen
ses i sned riktning uppat at hoger med bugtande forlopp stricka
sig nagra tiotal meter uppefter bergviggen. Denna ganglika
diabasstrimma begrinsas af den hidr vanliga granitporfyren och
visar pa sin undre sida en mot denna genom resorption flikig
eller uddig griins, hvarjemte den ofverskires af sma granit- och
pegmatitadror, som ej na utom dess grinser. Den ér tydligtvis
oaktadt sin lingd och ganglika form att uppfatta sasom en
vid granitmagmans upptringande fran den éldre diabasen los-
springd flaga.

Niar man fran Stadsberget foljer vigen vesterut, sa triiffas,
sedan man passerat en liten stuga, granitporfyr mer eller mindre
bemingd med resorberadt diabasmaterial. Denna torde utgora
hufvudmassan i det fran Stadsberget genom en liten séinka skilda
Bjéickerberget; men redan i dess vestra del och vidare ett stycke
framat efter vigen anstar svenit, som savill nere vid sjon som
uppe pa berget ricker dnda fram till den i vester méitande ur-
bergsgraniten. Nira massivets grins, i en berghill strax intill
viigen (venster), ses denna syenit omsluta ett atskilliga meter
stort parti af urbergsgraniten. Syeniten #r hir i massivets vest-
ligaste del morkare och mera basisk dn i allmédnhet eljest inom
omradet. Den saknar vanligen kvarts och innehaller ofta olivin.
I hvilket forhallande den star till granitporfyren, har ej kunnat
iakttagas. Anmirkningsvirdt dr, att icke heller pa nagot stiille
syeniten med sidkerhet iakttagits genomsiitta diabasen, ehuru den,
efter allt hvad i det foregaende blifvit anfordt, ir sa intimt genom
ofvergangar forbunden med samma granit, som sa allmint befinnes
ha genombrutit diabasen pa alla stillen der denna upptriider.
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Sioder om elfven. Om man atervinder till Ragunda efter
den nya vigen, som fran Tjernviken gar forbi Bole och Hoo
samt vidare genom passet mellan Kullsta- och Vattabergen,
finner man Forsberget och Tjernviksberget besta viisentligen af
diabas och diabasbreccia, men sedan ér syenit i flera variationer
och med ofvergangar till granit radande #nda fram till Hoo sa-
vil 1 dalsidan som uppe pa bergen soder om viigen. I nagra
hillar invid och nedanfor Bole ses emellertid diabasbreccia ansta.
Grinsen mot det lingre i sdder uppe pa bergplatin vidtagande
urberget dr ingenstides observerad, och torde densamma ofver-
allt vara dold i den af mordn och mossar upptagna plataartade
terringen. I topografien har man icke heller nagon ledning for
dess uppsokande. Stundom, sasom vid Gesunden mellan Tjern-
viks- och Koviksbergen, foljer den en sinka, i andra fall maste
den antagas framga i jemn mark utan nagon som helst topogra-
fisk markering. Sedan man vid Hoo lemnat de sista hillarna af
syenit, moter ater i Vatta-, Bole- och Kullstabergen den typiska
Ragundagraniten. Huru Vattabergets granit forhaller sig till Hoo-
traktens syenit, kan ingenstides direkt observeras. Vattabergets
mot Hoo sa regelbundna hvilfning synes tala for dess egenskap af
en sjelfstindig lakkolit, hvars fortsittning at oster blifvit genom
erosion bortskuren. I Kullstaberget antar graniten stundom, sasom
t. ex. i den del af Gstra bergviiggen, der tvenne yngre porfyrit-
gangar siitta upp, en morkrdd firg, och innehaller da vil rundade
kvartskorn och med plagioklasring forsedda faltspatkristaller i
en grofgranofyrisk grundmassa, sa att bergartens utseende mera
in vanligt ndrmar sig rapakivins. 1 samma bergs sydligaste ut-
sprang #ar kontakten mot urbergets porfyrgranit blottad, dock
utan att jag der haft tillfille ndrmare folja dess férlopp. Det
synes mig emellertid sannolikt, att grinsytan der icke forloper
in under urberget pa samma siitt som vid de forut beskrifna
lakkolitiska kontakterna, utan att den dr mera oregelbunden och
mojligen har ett nidrmare vertikalt ldge.

Nolbykslen ¢ Helgum. Sasom en illustration till kontakt-
ytans icke alltid lakkolitiska lige ma i detta sammanhang om-
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niimnas eft berg fran en helt annan del af massivet, nemligen
berget Nolbykéolen vid massivets norra grins i Helgums socken.
Berget bildar en i N—S langstrickt, pa alla sidor brant stu-
pande kulle, som hdojer sig omkring 130 m. 6fver omgifningen.
Grénsen mellan gneisen och graniten framgar ritt ofver berget i
O—V-lig riktning och kan foljas i ett sammanhang bade
uppe pa berget och pa dess bada sidor, hvarvid visar sig,
att densamma gar i det ndrmaste vertikalt, blott med en liten,
foga mirkbar afvikelse pa ostra sidan, der kontakten stupar
in under gneisen. Det finnes intet i kontakten, som tyder pa att
densamma skulle bero pa senare dislokation. Anmérkningsvirdt
ar dock, att Ragundagraniten icke undergar nagon miirkbar
strukturfordndring mot kontakten. Deremot innehaller den ett

och annat brottstycke af sidostenen.

Fig. 13. Profil éfver det 150 m. hoga berget Nolbykélen. Till venster urberg,
till héger Ragundagranit; vid » talusbildningar af vittringsgrus.

Kontakter sadana som den nu beskrifna #iro icke oférenliga
med den frin andra delar af omradet vunna uppfattningen af
massivets i det hela lakkolitiska upptridande. Afven inom de
mest idealiskt utbildade lakkolitkomplexerna i Nordamerika fore-
komma oregelbundenheter sidana som denna.! Det ligger ocksa
ndrmare till hands att vinta dylika inom urbergét, som maste
ha varit vida mindre disponeradt for regelbundna hvalfbildningar
in de horisontela, skiktade formationer, som vanligen eljest bilda
lakkoliternas hilje.

! Se t. ex. Geology of the Judith Mountains by W. H. WEED and L. V.
Prrsson 1898.
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Bergartsbeskrifning.

Massivets bergarter.

Ragundagrantten ar i sin allmdnnaste och mest typiska ut-
bildningsform en vil medelkornig, vackert blekrod bergart, be-
staende viisentligen af pertitiska faltspatkorn, varierande mellan
0,3—0,8 cm. i genomskédrning, och omkring hampfrostora eller
storre kvartskorn, som ofta omslutas af faltspatindividerna. Vi-
dare forekommer vanligen nagot hvit natronplagioklas, som gerna
med lika orientering omsluter den rida ortoklaspertiten. De
morka mineralen iro biotit och hornblende i vexlande, men alltid
ringa mingd. Af smamineral ér endast zirkon konstant férhanden.
Titanit, magnetit och flusspat forekomma, men mera ojemnt
och tillfilligt. Strukturen karakteriseras af bristande idiomorfi
hos hufvudmineralen, hvaraf maste slutas till en i det stora hela
liktidig kristallisation af dessa. Det dr vanligare, att kvartsen
ir idiomorf mot filtspaten och bada dessa mot de morka mine-
ralen, &n att motsatsen eger rum. (Fig. 14.) Sirdeles tydligt
framtriider detta uti den egendomliga afart af Ragundagraniten,

som anstar vid Krangede och pa en del stillen i Bolebergen.

Frammande brottstycken, mest af diabas men dfven af

gneis och urbergsgranit samt af bergartens egna grinsbildnin-
gar, forekomma allmiént, ymnigast dock i nirheten af kontak-
terna. De basiska brottstyckena dro dervid ofta omkristalli-
serade och visa da gerna rundade konturer. Nagon gang an-
tager graniten nirmast intill brottstyckena pegmatitisk struktur,
eller ock kan mot kontakten ha utskilts kvarts i storre partier.
Samma egendomliga affirgning af graniten ndrmast intill de ba-
siska inneslutningarna, som jag vid annat tillfille beskrifvit fran
Upsalagraniten, forekommer ifven hir ganska allmiint, savil der
inneslutningarna ha karakteren af skarpkantiga brottstycken,
som ock der de genom omsmiltning eller resorption blifvit run-
dade (jfr fig. 15). Finkorniga, fran moirka mineral niistan all-
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deles fria sekretgangar af aplitisk eller granofyrisk struktur iro
vanliga pa manga stillen i graniten.

Den typiska Ragundagranitens sammansittning framgar af
den sid. 45 meddelade analysen.

Vid kontakten mot urberget, dfvensom i apofyser och i de
diabasen genomsvirmande gangarna, blir strukturen mer eller
mindre utpriagladt granofyrisk och derjemte ofta porfyrisk. Stun-
dom har grundmassan i dessa grinsvarieteter en mera mikro-

-granitisk struktur, och de porfyriska filtspatkristallerna dro da

i kanterna poikilitiskt genomviixta af kvarts. Genom mer eller

mindre fullstindig orientering mellan dessa invixta kvartskorn

TS
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Fig. 14. Strukturbild af grigrén Ragundagranit, visande pertitens forhallande till

kvartskornen. Pertiten streckad, kvartsen hvit med orienteringslinier. Till ven-

ster ett biotitparti; till hoger ett hornblende-, ett zirkon- och ett magnetitkorn.
Omkr. Y10 af nat. storl.

ske ofvergangar till granofyrisk implikationsstruktur. Grins-
bergarterna fa dn en morkare rodbrun firg, dn blifva de ljusare,
och i nagra granofyrstruerade gangar #r firgen rent ljusgrd. I
de grofre granofyriska grinsformerna #ro miarolitiska halrum af
ofta  intill ett par centimeters genomskirning vanliga; de iiro
gerna fylda med flusspat, klorit och kalkspat.

Syeniterna #ro till sin sammansittning och struktur betyd-
ligt vexlande, och deras afgrinsning fran graniten &r i allméinhet

L2
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mycket obestimd, i det att denna genom vidt utbredda ofvergangs-
former, som é#nnu innehalla riklig kvarts men i 6frigt nirmare
ansluta sig till syeniterna, dr forbunden med kvartsfria eller
kvartsfattiga varieteter af dessa. Ofvergingen visar sig genom
tilltagande halt af Dbiotit, hornblende och magnetit (stundom
magnetkis) samt tilltridande augit och (i de kvartsfria eller
kvartsfattiga) olivin. Zirkonen synes ocksa oka i mingd. I
vissa kvartsfria profver forekommer apatit temligen rikligt, men
i regeln dr den sparsam. Flusspat upptrider ocksa i en del
prof rikligt och da icke, sasom vanligen dr fallet i de miarolitiska
graniterna, bland halrumsmineralen, utan sasom ett tidigt ut-
skildt mineral. Syeniternas och syenitgraniternas firg ar i all-
méinhet mera brunaktig dn granitens, oaktadt filtspaten i det
hela #r af samma beskaffenhet. Lokalt &r pertiten nagot la-
bradoriserande, och bergarten fir di en mera gra eller brun-
ord firg. Afven forekomma gragréna augitsyeniter af samma
firg som den ofvan omnidmnda graniten (Krapgede kvarn och
Bile).

Under mikroskopet visa syeniterna samma strukturegendom-
ligheter som graniterna och detta kanske i dnnu hogre grad, i
det att hornblendet och biotiten dro till sin begrénsning be-
stamda af de ot dem idiomorfa faltspaterna och kvartsen, hvar-
jemte denna senare ofta har en mera sjelfstindig form én pertiten.
Stundom #r dock kvartsen liksom inklimd mellan dennas indi-
vider eller skriftgranitiskt sammanvixt med den. Pertitindivi-
derna grinsa till hvarandra med flikiga konturer, och ofta gripa
de in i hvarandra vid beréringsytan med liksom sagtandade kon-
turer. I ett par fall har iakttagits en utpriglad centrisk grup-
pering af dessa oregelbundna stora pertitkorn, sa att utslicknin-
gen vid preparatets kringvridning successivt forflyttar sig fran
det ena till det andra kornet. Biotiten forekommer i enstaka men
temligen stora individer; detsamma ir ock i regeln férhallandet med
hornblendet. I den gragrina kvartssyeniten ir detta senare inten-
sivt blagront (arvedsonit), och fran de storre individerna utga da
ofta knippen af finare nalar med mera bla firg (riebeckit?), som
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sticka in i de till hornblendet grinsande kvartskornen. I nagra fall
bildar riebeckiten en randzon kring arvedsoniten. I de mera basi-
ska varieteterna har hornblendet en brun eller brungron firg; det
ir der stundom, liksom ocksa glimmern, skriftgranitiskt samman-
vixt med pertiten eller innehaller poikilitiska partier af denna.
Augiten &r dels en blekt gragron diopsid, dels (i de mera ba-
siska leden) en blekt rodviolett diallag. I forra fallet bildar den
alltid sma rundade eller i prismazonen nigot sa ndr vil begrin-
sade korp, som ligga instrodda i och mellan de storre filtspat-
kornen eller (mera sillan) orienteradt invidxta i hornblendet; i
senare fallet upptrider den mera i form af stirre, oregelbundna
partier. Bada innehalla orienterade, ofta mera i det inre af
kristallerna hopade svarta stafformiga interpositioner. I de min-
dre kvartsrika eller kvartsfria varieteterna dr augiten rikligare
forhanden #@n glimmern och hornblendet, som #4ro mera karak-
teristiska for de graniten nirstaende formerna. Olivin triffas
i den dnnu kvartsférande augitsyeniten sasom enstaka korn,
hvilka till och med kunna ligga inneslutna i kvartsen; men
oftare omgifvas de af glimmer eller hornblende. I den kvarts-
fria syeniten dr olivinen ganska riklig och bildar da storre, oregel-
bundet rundade korn, som mot pertiten ha en dubbel hornblende-
zon, en yttre gron och en inre farglos, liknande i detta hin-
seendet gabbroolivinen i dess forhallande till kalkfiltspaten. Sye-
nitens sammansittning synes af den a nidsta sida meddelade ana-
lysen, utford a ett typiskt prof fran Bole, hvari forekommer bade
kvarts och olivin samt temligen mycket magnetit. De morka
mineralen synas utgiora vid pass 25 % af bergarten. Halten af
olivin ér patagligen storre in man skulle viinta pa grund af den
ringa magnesiahalten, men kan mdjligen bero derpa, att olivinen
ar jernrik, hvarfor synes tala, att densamma ofta i dessa berg-
arter omvandlas i en intensivt rodbrun dubbelbrytande substans.
Af mig bekanta publicerade syenitanalyser ir det ingen som nira
ofverensstimmer med denna, hvars anomali hufvudsakligen ligger
i den i forhallande till den ringa halten af magnesia hioga pro-
centen af jernoxider. Deremot visar analysen en likhet med den



Analyser & bergarter frén Ragundamassivet.

1. Granit. 2. Syenit. 3. Diubas. 4. Syenitporfyr. 5. Melafyr. 6. Melafyr.

Si0, . . 170.70 % 55.73 % 52.29 % 67.75 % 47.89 % 47.18
Tio, . . 0.03 0.34 0.24 0.24 0.62 0.59
ALO, . .13.13 15.47 14.99 13.37 15.34 15.76
Fe,0, . . 2.73 8.16 6.77 4.82 6.29 6.11
FeO. . . 0.69 ~ 3.88 3.70 1.69 6.01 5.38
MnO . . 0.13 0.76 0.50 0.38 034 0.56
CaO. . . 1i5 3.56 7.62 1.04 10.18 9.18
MgO . . 0.49 0.99 5.95 0.44 7.53 7.78
K,0. . . 4.41 4.86 2.26 5.13 0.44 0.44
Na,0 . . 4.94 5.09 4.16 4.94 2.66 3.09
H,0. . . 1.49 0.95 1.65 1.13 2.92 3.89
Summa 99.89 99.79 100.13 100.23 100.22 1 99.96

1. Typisk Ragundagranit frain Ragunda station; 2. Kvarts- och olivinférande augitsyenit fran Bole;
3. Typisk Ragundadiabas (kvarts-, ortoklas- och biotitforande) fran Prestberget; 4. Arvedsouitférande syenit-
porfyr (c:a 1,5 m. miktig gang) fran Doviken; 5. Tydligt kornig, olivinférande porfyrbergart (c:a 3 m. miktig
gang) fran Stadsberget; 6. Afanitisk olivinrik melafyr (c:a 0,2 m. miktig gang) frin Stadsberget.

Samtliga analyserna éro utforda pa Geologiska Byrans laboratorium af dr HENR. SANTESSON.

¢¥
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af mig i en annan uppsats! sasom mdjlig ponerade syenitimagma,
ur hvilken jernmalmer af samma typ som de uralska och norr-
bottniska sanmnolikt éro differentierade. Existensen af sadana
magmor, som jag der antog, synes mig salunda vara direkt pa-
visad, och jag hoppas att vid annat tillfille kunna redogéra for
andra syenitforekomster i vart land, som i kemiskt hiinseende
dro af samma natur som dessa. Nagra jernmalmskoncentratio-
ner har jag emellertid icke iakttagit inom Ragundasyeniternas
omrade, och jag haller icke heller for troligt, att afsevirda si-
dana der forekomma. Det ir likvil svart att derom yttra sig,
da terringen dr temligen jordtickt och sirskildt inom syeniternas
utbredningsomrade mindre detaljeradt rekognoscerad. Sasom ku-
riositet kan dock mdjligen fortjena omnidmnas, att en af mig i
block antriffad finkornig syenitvarietet under mikroskopet visar
sa fullstindig likhet med de magnetitrika syenitporfyrerna fran
Ural, att den icke kan skiljas fran dem.

Man skulle mgjligen kunnat vinta, att i denna mycket
alkalirika bergartsvit bland de mera basiska leden patriffa nefelin-
forande varieteter eller ofvergangsformer till nefelinsyeniterna.
Nagon antydan om tillvaron af sadana bergarter inom massivet
har jag emellertid icke kunnat finna, oaktadt jag haft uppmiirk-
samheten riktad derat.

Ragundadiabasen ar alltid finkornig utan att likvil annor-
stiides #in i kontaktzonerna mot graniten blifva tiit eller afanitisk.
Den makroskopiska strukturen, savil som den mikroskopiska,
niarmar bergarten ofta till dioriterna pa grund af mineralkornens
isometriska utbildning. Bergartens firg i friskt brott dr ej allt-
for morkt gra, ofta med ett i foljd af de ljusa mineralens samman-
gyttring i sma flickar sprickligt eller smaflickigt utseende. Pa
vittrad yta antar filtspaten i dessa flickar en rodlett fargton.
Mineralogiskt karakteriseras denna diabas af konstant ndrvarande

L Om de vid syenitbergarter bundna jernmalmerna i dstra Ural, Geol. Foren.
Forhandl. XX, s. 132. Med det gjorda antagandet af magman sisom bestdende
ungefiirligt af elementen till 1 mol. ortoklas, 1 mol. albit och 1 mol. magnetit
skulle erhillas: SiO,—b4.9, Al,04—15.6, Fe,0,—12.2, FeO—bH.5, K,0—7.1 Na,0
—4.7 %. Genom ett riknefel i den citerade uppsatsen ha siffrorna der blifvit nigot
felaktiga hvilket hirmed rittas.
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biotit och kvarts, hvartill i regeln ocksa torde sluta sig nagot
ortoklas. Kvartsen och ortoklasen &ro stundom i de nimnda
flickarna, der dessa mineral dro rikligast konéentrerade, skrift-
granitiskt sammanviixta; eljest upptrider kvartsen alltid som en
mellanmassa, hvars former bestimmas af de mot densamma idio-
morft begrinsade diabasmineralen. Biotiten &r temligen jemnt
instrodd 1 bergarten uti merendels oregelbundna, storre eller
smirre fjill. I de af granitmagman kontaktomvandlade grins-
zonerna #r biotiten alltid rikligare forhanden (se nedan). Pla-

Fig. 15. Uddig kontakt mellan diabasinneslutning och granitporfyr. Den forra
fir hornfelsartad och glimmerrik i de utskjutande flikarna. Nat. storl.

gioklasen upptrider d&n med utprigladt listformiga snitt, &n bil-
dar den mera isometriska korn. Den varierar zonalt mellan
oligoklas och labrador. De mest basiska kirnorna fa ofta en
grabla firgton under mikroskopet pa grund af sma morka inter-
positioner. Augiten é#r, liksom i traktens syenitbergarter, dels
gronaktig diopsid och bildar da helst stiinglar eller runda korn,
dels en rodviolett ofitisk diallag. Bada innehalla ofta svarta,
stafformiga interpositioner. Primért hornblende forekommer i de
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suraste varieteterna af diabasen; augiten dr ocksa mangenstides
fullstindigt eller till det mesta uralitiserad. De i bergarten fore-
fintliga smamineralen apatit, magnetit och svafvelkis forete intet
anmirkningsvirdt vare sig i afseende pa forekomstsitt eller
mingd. .

Sasom block ha antriffats monzonitartade mellanformer
mellan granit och diabas, hvilkas struktur sirskildt karakteriseras
af augitens utbildning sisom ldnga stéinglar (tvillingindivider).
Dessa idro ofta omrandade af en lika orienterad zon primért
hornblende, nagot som iifven stundom férekommer i den normala
diabasen. Dylika mellanformer mellan granit och diabas ha en
stor utbredning inom det nordvest fran Ragundamassivet beligna
lilla Mankjomassivet. Det dr mdojligt, att de dro bildade genom
resorption af diabas i granitmagman, men deras homogena be-
skaffenhet och olikheten med nedan beskrifna otvifvelaktiga bland-
ningsbergarter synas mig snarare tala for deras tolkning sasom
mindre langt gangna differentiationsprodukter af den stammagma,
hvarur diabasen och graniten uppkommit.

De likna for 6frigt mycket de ofvergangslinkar mellan gra-
nit och diabas (resp. gabbro), som férekomma i Brefvengangen®
och i det angermanlindska kustmassivet. En anmirkningsvird
strukturel likhet &r just augitens stingliga utbildning hos dessa
mellanled, i hvilka strukturen sa att siiga slar ofver fran ofitisk
till granofyrisk.

Den normala Ragundadiabasens kemiska sammansittning
far sitt uttryck i den a sidan 45 meddelade analysen.

Blandningsbergarter mellan  granit och diabas. Till hvad
som i samband med beskrifningen af dessa bergarters férekomst-
sitt och makroskopiska egenskaper a sidan 31 blifvit yttradt
ma hir liggas nagra upplysningar om de mikroskopiska karak-
tererna. Den inverkan granitmagman utéfvat pa diabasen, der
den kommit i kontakt med densamma eller deraf inneslutit brott-
stycken, inskridnker sig ofta endast till en partiel sméltning, som

! K. WiNgE. Granitdiabasgingen vid Brefven. Geol. Féren. Forhandl.
X VIII, 187.
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nu ger sig till kdnna i de ofvan omtalade hornfelsartadt om-
kristalliserade griinspartien eller brottstyckena. Men i andra
fall har ifven en mer eller mindre intim blandning (resorption)
egt rum, hvaraf resulterat bergarter, som i kemiskt-mineralogiskt
hiinseende vackla mellan granit och diabas. Mineralogiskt som
strukturelt ligga dessa blandningsbergarter emellertid i regeln nir-
mare graniten dn diabasen. Sirskildt karakteriseras de ofta af
porfyriskt instrodda kristaller af samma beskaffenhet som de i
graniten eller dess porfyriska afarter vanliga filtspaterna, hvar-
till dfven stundom komma runda strokorn af kvarts, som nagon
gang dro omgifna af en ram af sma hornblendekorn. Bada dessa
sasom strokorn upptridande mineral #ro emellertid ofta i kan-
terna genomviixta af grundmassans mineralkorn, sa att de fa
sa att siga trasiga konturer. Grundmassan har vanligen struk-
turelt karakteren af en nagot finkornig granit stundom med an-
tydningar till skriftstruerad sammanvixning mellan kvartsen och
faltspaterna. De rikligt forhandenvarande mérka mineralen, som
hiirleda sig fran den resorberade diabasen, dro i frimsta rummet
aront hornblende, dernéist biotit. Augit &r deremot siillsynt och
saknas vanligen. Anmérkningsviardt dr, att i dessa blandnings-
bergarter savil zirkon, som i synnerhet titanit upptriida rikligare
in i blandningslederna. Detta torde antingen tyda pa pneumato-
lytiska reaktioner, eller ocksd beror det derpa, att titanen och
zirkonjorden i blandningslederna forekomma sasom integrerande
bestandsdelar i silikaten. Svafvelkis och magnetit dro édfvenledes
ofta rikliga; den sistndmnda visar sig ibland vara senare kristalli-
serad 4n samtliga andra mineral. Sasom en anmirkningsvird
strukturforeteelse hos dessa blandningsbergarter ma cmndmnas,
att deras strokorn ofta visa starka tryckfenomen. Dessa dro vil
nidrmast att betrakta sisom uppkomna under det att blandnings
bergarten dnnu befann sig i magmatiskt tillstand.

Géngbergarterna.

Kvartsporfyr dr, om man bortser fran de granitporfyriska
apofyserna och adrorna i diabasen, jakttagen i fast klyft endast
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i de ofvan (sid. 25) omnimnda gangarne vid Hammarforsen.
I den bredare af dessa gangar utgoras strokornen af bipyrami-
dala, merendels nagot rundade kvartskorn, tafvelformiga pertiter
och sjelfstindiga plagioklaser; grundmassan har en under mikro-
skopet tydligt kornig struktur, som far sin karakter af en viss
tendens till centrisk anordning af de nagot listformiga filtspa-
terna, mellan hvilka den mera underordnade kvartsen bildar
oregelbundna partier. Mot ganggrinsen blir grundmassans gry
finare och i1 samband dermed denna centriska anordning mera
utpriglad, sa att strukturen ofvergar till sfirolitisk. Det morka
mineralet i bergarten dr ett gront, stingligt hornblende, som ir
nagot rikligare samladt mot salbanden. Bergartens fran gang-
midtens rodbruna, mot sidorna i morkt ofvergaende firg betingas
hufvudsakligen af denna hornblendehaltens okning, men synes
icke vara atfoljd af nagon mera méirkbar forindring i den mi-
neralogiska sammansittningen for ofrigt.

En annan blott i ett enda block antrdffad kvartsporfyr,
som utan tvifvel hoér hemma inom Ragundamassivet, fortjenar
omnidmnande pa grund af sin egendomliga struktur. I den graa,
hilleflintartade grundmassan ses makroskopiskt tétt liggande rod-
bruna flickar af 1—2 mm. genomskirning. Pa vittrad yta ha
dessa flickar en ljus vandzon, sa att de paminna om fiiltspaten
i en vittrad rapakivi. I flickarnas centrum ligger ett strokorn
af bipyramidal kvarts eller tafvelformig plagioklas. Den bruna
massan 1 dessa flickar bestar af starkt pigmenterade kvastfor-
miga eller radialstruerade och sannolikt af kvarts submikrosko-
piskt genomvixta ortoklaspartier. Den ljusare ytterzonen synes
utgoras af en ytterst finkristallinisk, sfarolitisk eller mikropeg-
matitisk blandning af kvarts och féltspat. Den mellan nu nimnda
flickar liggande gra grundmassan visar sig i polariseradt ljus
vara sammansatt af olika orienterade, mycket oregelbundet kon-
turerade filt, som vid forsta paseende skulle kunna tagas for
kvartskorn, men som dock icke #ro nagra enhetliga mineral-
individer, utan snarast torde besta af en submikroskopisk sam-
manvéxning mellan kvarts och filtspat. Inom hvarje sidant
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korn eller filt &r utslickningen icke fullt enhetlig utan undulés,
och det visar sig ofta, att utslickningen vid preparatets kring-
vridning flyttar sig i en viss ordning fran det ena filtet till det
andra, hvaraf kan slutas, att kornen ha nagot slags centrisk
anordning. Kornen i#ro starkt pudrade med ett gratt stoft och
innehalla dessutom strodda sma korn af ett hornblendeartadt
mineral. Gréinserna mellan denna grundmassa och flickarne, if-
vensom mellan dessas ytterzon och kdrna, gripa oregelbundet in
i hvarandra, sa att de under mikroskopet éro mindre skarpa in
det makroskopiska utseendet later formoda.

Syenitporfyrer dro mycket allminna sasom block, men i
fast klyft dr endast en gang iakttagen (sid. 29). Denna inemot
2 m. breda gang innehaller tafvelformiga strokorn af krypto-
pertitisk ortoklas, i dimensionerna vixlande mellan 1 och 5 mm.,
samt enstaka stinglar af ett blagront arvedsonitartadt horn-
blende, som nagon gang omsluter en kirna af blekgron augit.
Denna senare dr gerna omvandlad till en brungul dubbelbrytande
substans. Grundmassan utgores af korta och jemforelsevis breda
lister af ortoklas, enstaka plagioklaskristaller, temligen rikligt
med kvarts i oregelbundna korn eller saisom mellanmassa, samt
sma korn och stinglar af blagront hornblende. Den kemiska
sammansittningen synes af analysen sid. 45.

Af de sasom block funna syenitporfyrerna dro flera kvarts-
fria och vackert trakytoidalstruerade samt innehalla pyroxen bade
sasom strokorn och i grundmassan. Ett prof visade sasom morkt
mineral enstaka vil utbildade biotitkristaller, men skilde sig i
ofrigt icke anmirkningsvirdt fran de andra.

Basiska gangbergarter aro iakttagna i en mingd varieteter
och dro savil i fast klyft som i block de vanligaste gangberg-
arterna inom omradet. Petrografiskt kunna de limpligen rubri-
ceras sasom melafyrer och porfyriter.

Melafyrer eller olivinforande porfyriter forekomma i tvenne
gangar i Kullstaberget och uti Stadsberget, at hvars 5 gangar
atminstone 4 hora hit. Den vestligaste, c:a 3 m. breda géngen
i Stadsberget innehaller intill centimeterstora strokorn af falt-
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spat och smirre korn af augit och olivin. Filtspaten ér dels
en zonalt bygd plagioklas med god kristallbegriinsning, dels en
mycket oregelbundet konturerad och liksom sonderfritt ortoklas
med den for exogena filtspater karakteristiska granuleringen.
En del ortoklaskorn innehalla dessutom n#tformigt forlopande
partier af bergartens grundmassa och innesluta pyroxen- och
magnetitkorn. Stundom ha dessa exogena inneslutningar en pa-
vixningszon af plagioklas. Olivinen dr i en del preparat frisk,
i andra serpentin-, talk- eller kloritvandlad; i sista fallet under
riklig utskiljning af kalkspat. Augit forekommer rikare dn oli-
vin bland strokornen. Majligt dr, att en del af de till bastit-
artad serpentin omvandlade kornen varit en rombisk pyroxen.
Derfor talar forutom formen den omstédndigheten, att i ett par
fall dylika korn ha en orienterad randzon af grundmassans py-
roxen.! Pyroxenen har i denna bergart starkt undulos utslick-
ning, hvari den ocksa liknar pyroxemen uti den i noten om-
nimnda bergarten. Grundmassan bestar af plagioklaslister, sma
augitkorn och magnetit; den #r makroskopiskt tydligt kristal-
linisk.

Den ostligaste gangen har en bredd af endast 2 dm. Ma-
kroskopiskt ér den svart och afanitisk med knappt urskiljbara stri-
korn. Dessa visa sig under mikroskopet vara anortitartad filt-
spat i skarpt begrinsade snitt, ofta med zonalt eller centralt
hopade greniga grundmasseinneslutningar, och en merendels talk-
vandlad, likaledes skarpt begrinsad, men stundom korroderad
olivin. Augit ses ej bland strokornen. Grundmassan bestar af
fina plagioklaslister, sma sfirolitartade delessithildningar (?), augit-
korn och magnetit.

Den kemiska sammansiittningen a dessa melafyriska gang-
bergarter framgéir af analyserna a sid. 45. Anmérkningsviird éir
den stora kemiska otfverensstimmelsen, oaktadt bergarterna mi-
kroskopiskt #dro sa till vida olika, som olivin ér sparsainmare

1 Rorande denna struktur hinvisas till min i Postarkdiska eruptiver ete.
(Geol. Foren. Forhandl. XV, s. 221) lemnade beskrifning & ett vid Indalselfvens
mynning funnet block.
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och pyroxen rikligare i den forsta, i hvilken dessutom forekom-
mer exogen ortoklas.

Kullstabergets tvenne gangar, hvilkas méktighet dr 1.5—3
m., dro mera omvandlade, men synas nira ofverensstimma med
Stadsbergets melafyrer. En del bastitartade eller kloritvandlade
strokorn ha, liksom i en af de ofvanndmnda bergarterna, en ori-
enterad pavixningszon af oomvandlad augit, hvarfor kirnan an-
tagligen varit en rombisk pyroxen.

Af porfyriterna bilda de i urberget upptridande gangarna
vester om Ragunda station och den likaledes i wurberg upp-
sittande gangen i Halingsberget en till sin mikroskopiska habi-
tus fran de ofriga ganska vil afskild grupp. Da de forstndmnda,
sasom genomsatta af Ragundagraniten (fig. 4), dro &ldre én mas-
sivet, torde detta ifven vara fallet med den senare. Strikornen
i dessa gangar utgoras af labrador, hvartill komma enstaka fran
sidostenen hirstammande sonderfritta och granulerade ortoklas-
korn. Grundmassan, som atminstone i gangmidten ir tydligt
kornig, bestar hufvudsakligen af labrador i nagot breda lister
och uralit i oregelbundna korn, som stundom halla rester af augit,
samt magnetit och svafvelkis. T Halingsgangen ses ifven nagot
kvarts, upptridande sasom mellanmassa mellan de ofriga mi-
neralen.

Bland ofriga porfyritgangar ma omndmnas de i klipprinnan
ofvanfor jernvigsbron genom gneis uppsittande, som i allménhet
dro starkt omvandlade finkorniga till tdta bergarter. I en af
dessa gangar (i sddra stranden, vester om den stora jittegryt-
hillen) édro strokornen uteslutande augit, i en annan (6stra delen
af nyssnimnda hill) saknas strékorn alldeles, och bergarten inne-
haller sma kloritmandlar. Bredden af dessa gangar uppgar till
hogst 0,5 m.

Sasom block ha dessutom antriffats en mandelsten med
strokorn af augitomkransade, bastitvandlade pyroxener och mand-
lar fylda af kvarts, klorit och kalkspat, och en annan mandel-
sten med kryptokristallinisk grundmassa, innehallande vackra

magnetitaggregat och belonitartade bildningar samt enstaka stro-
4
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korn af labrador. I ett annat block af en tdt porfyrit ses ho-
pade mer eller mindre omvandlade och resorberade fragment af
urbergets porfyrgranit, hvars filtspater genom resorption blifvit
isolerade och dertill pa annat sitt paverkade, sa att de makro-
skopiskt sedt skulle kunna tagas for endogena strokorn. De visa
emellertid under mikroskopet alla de for exogena filtspatkorn
vanliga karaktererna och dro genom ofvergangar intimt forbundna

med mindre eller icke alls paverkade inneslutningar.

Om Ragundadalens prekvartidra bildningshistoria.

De norrlindska elfdalarna dro, sasom jag vid ett annat till-
fille sokt adagaligga, gamla epigenetiska erosionsdalar, som pa
grund af hela sin karakter maste anses vara bestimda till sitt
forlopp af den allménna lutningen hos den genom den postsilu-
riska landhgjningen bildade landytan. Den lilla del af Indals-
eifvens drineringssystem, som faller inom nu afhandlade omrade,
ir ocksa, efter hvad i det foregaende blifvit framhallet, genom-
skuren af flera djupa erosionsdalar, och dessa inordna sig i det
hela pa ett sadant siitt, att de maste tolkas sdsom primira och
anlagda redan i samband med det forsta postsiluriska drinerings-
systemets uppkomst. Af de i Ragundadalen utmynnande vatten-
dragen dr det utom Singan endast nagra smirre bickar, som
torde kunna betraktas sasom sekunddra och kanske t. o. m. be-
stimda af kvartira fordndringar. Detsamma giller ocksa till
viss grad om Indalselfvens nuvarande fara, som visserligen ligger
inom den prekvartira dalgangen, men icke alltid sammanfaller
med den prekvartdra bddder inom denna.

Utgaende fran den askadningen, att Ragundadalen med dess
forgreningar (Halans, Gerilans och Ammerans dalgangar) anlades
pa och till sitt lopp i hufvudsak bestimdes af den forsta post-
siluriska landyta: som uppkom nir det skandinaviska omradet
hojdes ur silurtidens haf, synes man kunna framstilla vissa for-
modanden om Ragundamassivets geologiska alder. Da dessa
dalar, liksom ldngre norrut Angermanelfvens sédra hufvudgren,
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utan att i sin riktning paverkas af massivet genomskiira det-
samma 1 form af genombrottsdalar, si synes det for det forsta
vara berittigadt sluta, att massivet icke vid drineringssystemets
anldggning pa nagot sitt gjorde sig miirkbart i topografien. Det
maste derfor antingen icke ha existerat vid denna tid, eller
ocksa maste den hvilfning i jordytan, som dess lakkolitiska
massa med nodvindighet genom sin bildning astadkommit, ha
pa ett eller annat sitt varit utplanad, innan flodsystemen anlades.
Att ett sadant utplanande innan dess skulle ha skett, om lak-
kolitkomplexen varit hvalfformigt tickt af silurformationen — i
hvilket fall massivet maste vara af silurisk eller postsilurisk
alder — synes oantagligt, da flodsystemet redan maste ha an-
lagts i omedelbart samband med landets férsta hojning, och en
sadan supponerad nivellering af det hvalfformiga lakkolitomradet
genom denuderande eller abraderande agentier niippeligen dess-
forinnan kunnat ega rum. Antagligare dr da, att den lakko-
litiska ansvillningen antingen redan fore silurtiden blifvit till det
mesta utjemnad genom denudation, eller att den blifvit dold
under silurformationens ticke, sa att floderna vid sin anliggning
icke hade nagon kénning af densamma. Massivets alder skulle
i sadant fall vara presilurisk, ett resultat som vinner i sanno-
likhet deraf, att andra nérbesligtade eruptivomraden (Rodon,
Angermanlands skdrgard och de finska rapakivigebiten) med
storsta sannolikhet &ro éldre édn silurtiden. Det finns nu visser-
ligen, formelt sedt, &nnu en mdajlighet betriffande dalgangarnas
forhallande till massivet, nemligen att detta bildats forst sedan
de forra voro anlagda, och att den genom lakkolitisk injektion
ansvillande jordytan hojt sig sa langsamt, att floderosionen
méktat bibehalla floderna i deras redan anlagda banor. Detta
skulle salunda vara analogt med vissa genombrottsdalars bild-
ning under bergskedjeveckning; men lakkolitinjektioner torde dock
i allmidnhet forlopa inom en allt for kort tid for att denna
analogi skulle vara antaglig. For ofrigt kunde man vénta, att
ocksa samtidiga yteruptioner, om hvilkas tillvaro de massivet
och dess omgifning genomsittande gangarna vittna, skulle ha
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kunnat aflinka floderna ur deras forsta banor, dfven om icke
lakkolitbildningen gjort det. Allt detta gor, att den nu senast
framstilda mojligheten for massivets alder maste te sig mindre
sannolik; hvarfér man maste stanna vid, att det #r presiluriskt
och doldes af silurformationen, nir floden anlades. Att steg for
steg folja Ragundadalens och hithérande sidodalars bildnings-
historia fran deras forsta anliggning &dnda fram till kvartir-
perioden och istidens intride later sig naturligtvis icke gora,
men da nagra synbara miirken, sasom dislokationer o. d., efter sto-
rande afbrott i flodernas erosionsarbete icke finnas, torde man
kunna halla for antagligt, att de denuderande och eroderande
krafterna under de langa prekvartira tiderymderna hunnit ge
landytan i det hela karakteren af hvad de amerikanska geogra-
ferna kalla en pene-plain och dermed dalbottnarna den jemna
lutning, som utmirker gamla skulpturdalar. Sasom i niista af-
delning visas, dro ock de nuvarande diskontinuiteterna i elfloppet,
savil de vildiga vattenfallen som sjobickena, af kvartir alder
och elffarans lige i dalgangen i sammanhang dermed nu delvis
annat én fore istiden.

Hvad de for denna stricka af dalgangen och dess omgif-
ningar utmirkande gigantiska bergstuporna angar, sa bilda de
ett topografiskt drag, hvars forklaring erbjuder atskilliga svarig-
heter. Istiden torde nemligen icke annorlunda é&n pa det sétt
ha sin andel i dessa drag, att den blottat dem genom att af-
ligsna de prekvartira talusbildningarna, men sjelfva stuporna
maste anses vara resultat af prekvartdr erosion. Huru emel-
lertid denna varit verksam i tillformandet af t. ex. den langa
bergbranten, som i Vatta-, Kullsta- och Middagsbergen begrinsar
‘dalen, huru den kunnat utskulptera Forsbergets och Niisbergets
ur dalbottnen isoleradt uppstigande massor dfvensom den stor-
artade cirkusdal, som omslutes af Snoberget (NNO om Ragunda
kyrka), har man svart att tinka sig, allrahelst som dessa berg-
former icke kunna stillas i nagot ndrmare samband med berg-
arternas beskaffenhet eller forsiggangna dislokationer. Om #n
salunda atskilligt uti omradets topografi ter sig sasom for nér-
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varande svarforklarligt, si #r det likvil mojligt att tinka sig
nagra af de faktorer, som bidragit till dess gentemot om-
gifningarna kontrasterande karakter. Da omradet #&nnu hdjer
sig ofver angrinsande urbergsterring, sa har man all anledning
deraf sluta, att det i &dnnu hogre grad gjorde sa omedelbart
efter det de sedimentéra aflagringar, o6fver hvilkas yta flodernas
banor férst anlades, genom denudationen blifvit afligsnade. Om
den lakkolitiska ansvillningen icke redan i presilurisk tid blifvit
genom denudation mer eller mindre utjemnad, sa #r det tydligt,
att densamma maste ha tett sig sasom en ansenlig, kanske till
hundratal meter naende hvilfning, ndr den siluriska betéicknin-
gen afligsnats fran densamma och dess omgifningar. Men i
samma man denna hvilfning framtridde i topografien, i samma
man utvecklades de omradet genomskirande floddalarna till ge-
nombrottsdalar. Djuperosionen inom detta higre omrades flod-
dalar blef under sadana forhallanden mycket hastigare én i da-
larnas fortsiittning uppat och nedat. Redan detta kan till det
mesta forklara omradets mycket brutna bergformer. Antagligen
har massivets sammansittning och dess bergarters forklyftning
dfven sin afsevirda del i detaljernas tillformning. Salunda synes
det sannolikt, att branta dalsidor foretridesvis bildats der flo-
derna i sitt erosionsarbete skurit sig ned genom de centrala de-
larne af en lakkolit, emedan i dessa forklyftningsplanen ligga
horisontela och derigenom gora de utskulpterade bergviggarne
mera varaktiga; under det att i lakkoliternas periferiska delar
bergarterna ha en med kontakten konform afséndring i utat
fallande bankar och derigenom predisponera for tilldanandet af
flackare sluttningar.

Utskulpteringen af de isoleradt ur dalen uppstigande bergen
(Forsberget, Nisberget m. fl.) blir emellertid icke litt att tyda
sasom ett enkelt resultat af en efter silurformationens afligs-
nande forsiggangen floderosion. Man niistan frestas till att der-
jemte antaga en presilurisk erosion af omradet, som forst gifvit
detsamma en utpriglad skulptur, och att den postsiluriska ero-
sionen, som da skulle vara epigenetisk i forhallande till den forra,
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verkat efter delvis andra banor. Detta kan emellertid med var
nirvarande kunskap om den historiska utvecklingen af vart lands
prekvartira topografi endast framstiillas sasom en tédnkbar moj-
lighet; det torde kridfvas mycket arbete, innan man kommer sa
langt i dechiffreringen af vart lands ytkonfiguration, att det blir
mojligt skilja eventuelt forefintliga presiluriska drag fran de i
postsilurisk tid utbildade.

Ofverblick af Ragundadalens kvartidra geologi.

Omradets mordner och flyttblock. Ragundamassivet dr be-
liget dster om den senaste isdelaren, sisom litt synes deraf, att
block af dess bergarter upphora, sa snart man ofverskrider dess
grins mot vester och nordvest. Da emellertid stundom block af
med dessa nirbesligtade bergarter patriffas i vestra Jemtland,
och dessa, efter reffelriktningar och blocktransport i ofrigt att
doma, hirleda sig fran det lilla Mardsjomassivet nordvest om Ge-
sunden, sa har uppenbarligen den senaste isdelaren haft sitt lige
endast helt obetydligt vester om Ragundamassivet. Af grunder,
som jag 1 foregdende arbeten anfort, synes det mest sannolikt,
att den legat vid eller strax Gster om Mardsjomassivet och intill
Gesundens vestra #dnde. Att emellertid isdelaren under é&ldre
skeden af istiden haft ett betydligt vestligare lige, framgar deraf,
att inom Ragundadalen, liksom pa manga andra stiillen Gster
om det jemtlindska siluromradet, morinbildningar och block af
dettas bergarter forekomma. I ett grustag nordvest fran Ra-
gunda station finnas salunda block af siluriska skiffrar, kvartsiter
och kalkstenar temligen rikligt. Flerstiides inom Ragunda-
dalen 1 ofrigt antriffas samma bergarter sporadiskt. Dessutom
tyder mordnens och de 6friga losa jordlagrens ofta mirkbara kalk-
halt pa ndrvaron af siluriskt material. Den betydande kalk-
tuffafsiittningen strax mnordvest om byn Hoo hirleder sig ocksa
fran kalkbalten i omgifningens eller underlagets moridn, hvari
siluriska bergarter inga. KEhuru ingenstides till sin sammansitt-
ning vil skilda mordinbéddar kunnat urskiljas pa ett och samma
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stille, finnes intet tvifvel om, att de med siluriska bergarter be-
méngda mordnerna representera ett #ldre skede #n det sista, da
isdelaren lag oster om silurformationen. ~Den senaste isrorelsens
riktning har hir enligt reffelobservationerna varit ungefdr nord-
vestlig. Vid Ragunda station finnas refflor med riktningen N
42° V och vid Gesunden (sdder om Tjernviken) ga de i N 44
—48° V. Dessa #dro de enda iakttagna refflorna, hvarfor det
icke dr mdojligt att med siikerhet afgora, i hvad man och pa hvad
sitt isrorelsen tagit intryck af den mycket markerade topografien.
Antagligt dr dock, att isen mot slutet varit begrinsad till och
foljt sjelfva dalgangen, och att dervid temporira framryckanden
forekommit. For dessa tala atskilliga observationer af mordn
pa skiktade bildningar. Nedanfor nedersta Krangedeforsen ser
man salunda i norra elfbrinken en, om ocksa mindre typisk, grus-
aflagring med #nda till meterstora och ofta rundade block ligga
pa fin skiktad sand; en moréinbetiickning af mera normalt utseende
ses dfven pa ett par stillen vid elfven nedanfér Ragunda gamla
kyrka hvila pa mork skiktad lera och i sin ordning betiickas
af postglaciala vixtfirande lager. Néar jernvigen bygdes, skall
ocksa den strax ofvan Dida fallet beligna morinhdjden ha visat
en profil, hvari skiktade lager voro blottade under mordnen.!
Pa atskilliga stillen i elfbrinkarna ses mordnbildningar under
den desamma vanligen betidckande sanden och leran, som mij-
ligen iro rester af dalen ofvertvirande indmordner. Sa ér fallet
i norra elfstranden ett stycke nedanfér Déviken och vid vakt-
stugan strax ofvanfér gamla bron vid Hammaren. Morinerna
i ofrigt inom dalen #ro, da de nistan ofverallt tickas af sedi-
mentira sand- och leraflagringar, foga mirkbara. Uppe pa berg-
platan ga deremot mordnbildningarna i dagen och éro ofta sa
jemnt utbredda, att de for stora strickor hindrat ett sikert fast-
stillande af massivets grinser. Soder om Kullstaberget antar
morédnen stilltals formen af oregelbundet forlopande laga ryggar,
mdjligen hdrrérande fran en genom den tranga dalgangen syd-

! Se T. FE6GRAUS, Om de losa jordaflagringarna i Norrlands elfdalar. Geol.
Foren. Forhandl. 12, 396.




60

vest om samma berg frampressad istunga. Uppe pa de mera
branta och isolerade bergen saknas morinbetickning stundom
fullstindigt, och bergen ha da flerstides ungefir samma utse-
ende, som om de genom marin inverkan blifvit renskéljda. Detta
intryck styrkes ytterligare deraf, att man.nagon gang triffar
urskoljdt grus med rullade stenar pa dessa berg (t. ex. pa syd-
ligaste toppen af Kullstaberget pa 400 m. héjd 6. h.). Dessa
vattenarbetade grusforekomster torde vara att betrakta sasom
nunatakbildningar. Utmérkt genom sin kalhet &r isynnerhet
Snoberget, hvars namn ocksd tydligen syftar ddrpa (af sndod
= bar). ,

Betriffande den petrografiska sammansittningen af mori-
nerna fortjenar omndmnas ett par egendomligheter, som i synner-
het gora sig markbara inom sjelfva dalbottnen. Det #r salunda
pafallande, att block af Ragundagraniten, som ju anstar i de
flesta bergen omkring dalen, mangenstides inom denna &ro si
sillsynta, att de icke uppga till mera &n en eller ett par pro-
cent (exempelvis nedanfor Hammarforsen och i asen vid vestra
elfstranden sdder om Gevag). Mdojligen kan detta forklaras deraf,
att isrdrelsen mot slutet troget foljde dalgangen, sa att de fran
dalsidorna losryckta blocken ej blefvo spridda till dalens midt-
parti. I de vildiga blockstalpen nedanfor dalsidornas bergstupor
(exempelvis foten af Middags- och Kullstabergen) finnas deremot
kolossala granitblock inblandade, som pa grund af sin form och
sina ldgen maste tillskrifvas morinen och salunda éro att skilja
fran de efter isens afsmiltning fran bergviggarna lossnade och
och nedrasade blocken. Bland blocken inom dalgangen inga,
forutom den der radande diabasen och diabasbreccian, porfyriska
gangbergarter i stor mingd och i en massa varieteter. Syenit-
porfyrer af vexlande utseende och flera slags porfyriter, som ej
dro iakttagna i fast klyft, kunna silunda samlas i grustag och
vid elfstrinderna, hvaraf torde fa slutas, att dessa gingbergarter
upptriida flerstiides i fast klyft inom dalgangen, ehuru de for
jordbetickningens skull ej kunnat observeras. Man finner for
ofrigt dessa porfyriska bergarter vara af mycket olika beskaffen-
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het inom olika delar af omradet. Sa #ro de porfyriter, som fin-
nas bland blocken vid den genom Palgard lépande viigen, i det
hela af annan petrografisk karakter &n de i grustagen nordvest
om Ragunda station forekommande; och vid erosionsbranterna
pa elfvens norra sida ofvanfér Hammarforsen inga syenitporfyrer
eller med dem besligtade gangbergarter i en pafallande hog pro-
cent. Ofver hufvud synas, efter blocken att doma, sistnimnda
bergarter ha sin moderklyft i dalens vestra del, der ocksa de
massformiga syeniterna ansta. ;

En del af massivets bergarter skulle utan tvifvel pa grund
af sina siiregna petrografiska karakterer vill limpa sig sasom
kvartira ledblock langt utom omradet. De forekomma ocksa
allmént bland blocken dnda ned till Indalselfvens mynning, Alnén
och Ro6dén. Bland blockprof, jag sett fran mellersta delen af
ostra Sverige och fran sodra Sverige, har jag emellertid endast
i nagra fa och icke fullt oomtvistliga fall aterfunnit dem (i
Stockholms yttersta skirgdrd och trakten af Oresund). Ma-
hinda ha de i regeln tagit en Ostligare vig, sa att de ej kommit
in pi det svenska fastlandet eller Oland och Gotland. Hir-
emot kan visserligen invindas, att block, som synas hidrstamma
fran det lilla Rodomassivet utanfor Sundsvall, hvilket faller
inom Ragundablockens rayon, finnas i norra Upland och Stock-
holms skiirgard, men det #ir a andra sidan antagligt, att med
Rodobergarterna besligtade eruptivbergarter ansta éfven pa hafs-
bottnen sider och vester om Ragundablockens transportvig, och
att de i Upland funna blocken just hdrleda sig fran en sadan
submarin klyftort. Denna fraga torde jag fa anledning att i
ett annat sammanhang behandla.

Fluvioglaciala bildningar ses flerstiides i elfbrinkarna under
de finare sedimenten, och nedanfor Hammarforsen (istra stran-
dens nipor) sker ett slags ofvergang mellan bada genom vexel-
lagring, som tyder pa oscillationer i glacierens atergang. Asar
med tydlig ryggform framtrida ur dalens ofriga sediment pa
nagra stillen. Sa gar en vacker och vil mafkerad, ehuru icke
sirdeles hiog asrygg pa Halans vestra sida; den foljer dalens hufvad-
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riktning och #r mest sammanhéingande pa strickan mellan Hal-
ingen (nedanfor Halidngsberget) och siffran 148 a kartan. En
annan as reser sig pa sddra och vestra sidan elfven séder om
Gevag, ifven den féljande dalens riktning (NNV—SS0). Ko-
lossala och af stor betydelse for dalens geografiska fysiognomi
dro de asbildningar, som ifran Tjernviken stricka sig genom den
tranga och djupa, af flera smasjoar utmirkta dalgangen fram-
emot Krangede (Tjernviksdalen). Sina storsta dimensioner na
dessa nedanfor och oster om Oringstjernen, men de blifva der
ocksa mycket oregelbundna, uppdelade i flera kullar och ryggar,
af hvilka likvisst en del blifvit i senare tid tillformade eller
modifierade af elfven. Da smasjoarna oster om Tjernviken dels
ligga i samma niva med denna (de tva vestligaste), dels betydligt
légre, och da de losa aflagringarna i denna dal ha en stor miiktighet,
sa ir det-intet tvifvel om, att Gesunden, hvars nuvarande utlopp
gar dfver klippgrund, pa denna vig skulle kunna aftappas och sin-
kas. Jag haller det icke osannolikt, att en fullstéindig eller i det
ndrmaste fullstindig aftappning skulle kunna astadkommas, da
sjons djup i det hela édr ganska ringa och endast i vestra delen, der
det uppgifves na 60 a 70 meter, storre &n 30 meter. Denna ut-
loppsvig afspirras for nédrvarande endast af den omkring 10
meter hoga och 100 meter breda asrygg, som skiljer de ofre, i
nivi med Gesunden liggande tjernarna frin de nedre. Oppnades
denna barridr, skulle sannolikt Gesundens vattenmassor med lik-
nande valdsamhet som Ragundasjons vid 1796 ars katastrof
bryta sig fram hér, sjon aftappas och Krangedeforsarna pa samma
sitt som da Storforsen (= Dida fallet) torrliggas. Elfven
skulle dermed efter en stricka af flera kilometer bringas ur sin
nuvarande fara och aterforas i en jemnare och sa att siiga natur-
ligare bana. Det synes icke vara nagot tvifvel derom, att denna
just skulle motsvara elfvens prekvartira lopp, och att salunda
Gesunden och Krangedeforsarna uppkommit i kvartir tid, alldeles
som fallet dr med den 1796 aftappade Ragundasjon och den vid
samma tillfille torrlagda Storforsen, enligt hvad ldngre fram
visas. Liksom det var fluvioglaciala bildningar, som der till-




Fig. 16. Indalselfvens klipprinna pi bottnen af den &r 1796 uttémda Ragundasjén. Till héger, midt emot biten,

den i fig. 17 afbildade hiillen med fluvioglaciala jiittegrytor.
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tippte den prekvartira faran och derigenom dimde upp elfven,
sa att Ragundasjon och Storfallet bildades, sa &r det ifven hir
miktiga fluvioglaciala bildningar, som i Gesunden astadkommit
en stor uppdamningssjo och gifvit elfven en annan riktning ifver
Krangedeforsarnas klippbranter. Det dr kanske icke blott en
tillfillighet, att Gesundens storsta djup och Krangedeforsarnas
sammanlagda fallhojd dro ungefiir lika, liksom forhallandet var med
Ragundasjon och Storforsen. Vidare fortjenar papekas, att Ge-
sunden, som vid forsta paseendet, och sérskildt nir man ser dess
nuvarande bergomkransade utlopp ofver klippgrund och strin-
dernas konfiguration i stort, forefaller sasom ett mycket marke-
radt klippbicken, i sjelfva verket dr (atminstone i hufvudsak)
en uppddmningssjo. Det kan férmodas, att manga andra stora
sjoar 1 vart land, som te sig sasom klippbicken, vid en detal-
jerad undersokning skola befinnas ega nagon af lisa jordslag
dold afloppsrdnna och salunda i sjelfva verket vara uppdim-
ningssjéar. Med den uppfattning, jag har om den glaciala ero-
sionen i allmidnhet, synes det mig sannolikt, att, om nagra klipp-
bicken Oofver hufvud finnas inom de norrlindska elfdalarna, de
dro sadana, som bildats genom kvartira nivafoérindringar och
tektoniska rubbningar. Om flertalet af elfdalarnas stora sjo-
biacken forefaller det mig mest sannolikt, att de édro uppdim-
ningssjoar och af viisentlicen samma natur som Gesunden och
den numera aftappade Ragundasjon. Att dessa bada sjoars natur
sa jemforelsevis litt ger sig tillkiinna — sa att till och med
redan for ett par hundra ar sedan befolkningen forestillt sig
mojligheten af deras uttappning utan springningsarbeten — far
tillskrifvas dalgangens mer #n vanligt markerade topografi, pa
grund hvaraf de kvartiira dalfyllningarna icke i sa hog grad
som eljest dr vanligt dolja grunddragen i bergytans konfiguration.

Sasom visentligen betingande Ragundasjons och Gesundens
uppkomst torde fa anses dalens starka tillknipning nirmast nedan-
for dessa sjoar och tillvaron pa bada stillena af en nérbeldgen
passage, genom hvilken det uppddmda vattnet ldtt kunde af-
linkas. Om forhallandena vid Ostra #nden af Gesunden tagas
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i betraktande, sa far man da tinka sig, att den vattenrika
glacierelfven hade sitt lopp i den preglaciala elffaran genom
Tjernviksdalen och att densamma, allt efter som isbramet for-
skots bakat i dalen, afsatte de marginala grusackumulationer,
som nu i form af vildiga asbildningar upptaga dalbottnen. Nir
isen ryckt tillbaka sa langt, att den endast nadde fram till
Forsbergets mot vester utskjutande udde och lemnat dalen fram-
for fri, var denna dermed firdndrad till en vik eller ett sund,
hvars niva nadde omkring 35 m. ofver Gesundens nuvarande
yta, sasom marina grinsens hojd i dessa trakter visar. Nir
sedermera genom landets hojning hafsytan borjade sinkas under
Gesundens nuvarande niva, var det tydligt, att den senare skulle
vilja sitt aflopp der lidgsta passpunkten fanns, och detta blef da
vid Krangedeforsarnas ofversta fallhufvad mellan Stads- och Fors-
bergen, ej i den gamla prekvartira elffaran, som blifvit till-
spiarrad af de fluvioglaciala bildningarna.

Alldeles analogt har forloppet varit i trakten af Doda fallet.
Skilnaden #r endast den, att der har elfven ater vid 1796 ars
katastrof bragts tillbaka i sin dldre fara. Da eltven dervid af-
ligsnade den kvartira fyllningen, har man nu der tillfille att
nirmare studera beskaffenheten af denna fara. Den bir ocksa
intressanta och tydliga vittnesbérd om att vattnet hade sitt lopp
derstiides fore Ragundasjons tid, och specielt att sa var fallet
just nér isen drog sig tillbaka fran denna trakt.

Pa omse sidor om jernvigsbron framflyter elfven i sin ar
1796 aterfunna biddd efter en stricka af vdl 3 kilometer i en
mycket markerad klipprinna, hvars bredd varierar mellan 120 och
200 meter. (Fig. 16.) Denna rinnas klippviggar hoja sig tvir-
branta, stundom niistan vertikalt 10 till 20 m. ofver elfytan, och
rinnans djup under vattenytan lodades pa flera stillen till 12 a 16
meter (2—400 m. ofvanfor bron). Enligt uppgift skulle djupet
pa sina stdllen i oOfre delen af rinnan vara betydligt storre.
Bottner tyckes inom den af mig lodade delen i regeln besta af
klippgrund och vara mycket ojemn (jattegrytartade ursvarfnin-
gar?). Ett noggrant uppmétande af rinnan forsvarades af hogt
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Fig. 17. Fluvioglaciala jittegrytor i Indalselfvens klippriinna vid Singdns utfléde strax ofvanfér jernviigsbron.
Hillens lingd omkr. 100 meter.
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vattenstand och dermed féljande stark strom. Stromstyrkan
ir emellertid ej storre, dn att elfven efter denna stricka,
med undantag af nedersta delen nedanfor bron, ldtteligen
befares med bat. Hvad som ger denna klipprinna och dess
viggar ett sirskildt intresse, dr dess jittegrytartade bildningar
och rdnnformiga ursvarfningar jemte andra spar af en fordom
hiar valdsamt framilande strom. De kunna skonjas snart
sagdt ofverallt i dessa klippstrdnder. Mest utpriglade édro de i
rinnans nedre énde (midt emot det stélle, der Doda fallets

caton utmynnar) och i den strax ofvanfor Singans utflode i

Fig. 18. Nischformig fluvioglacial jittegryta i 6fre iinden af den fig. 17 af-
bildade hallen.

elfven, fran vestra stranden utskjutande klipphillen. (Fig. 17.)
Vid hogvatten dro dessa hillar till stor del dfversvimmade, men
vid lagvatten visar sirskildt den sistndmnda i sitt slag storartade
erosionsfenomen. Den ofvanfér bron beligna hillen #r nemligen
i hela sin lingd (ndra 100 m.) liksom alldeles sonderfriitt af en
méngd storre och mindre, merendels nagot tragformiga ursvarf-
ningar, som #n sammanflyta med hvarandra, dn dro skilda ge-
nom smala balkar eller asar. Derjemte finnas sadana, som mera
niarma sig formen af vanliga jittegrytor eller nischer. Den
storsta af dessa (i héllens 6fre dnda) #r afbildad fig. 18. Fran



72

fall man torde bli tvungen att tyda manga klipprinnor af dnnu
mycket storre dimensioner sasom fluvioglaciala erosionsforeteelser.
Det #r nemligen flerstides de norrlindska elfdalarna nirmast
sin botten begrinsas af brant uppstigande klippviggar, der det
pa grund af klipprinnornas dimensioner nédppeligen kan blifva
tal om att betrakta dem sasom utskulpterade i postglacial tid.
Mojligen kunna dessa erosionsr/ﬁ-nnor, som icke heller litt lata
inrangera sig i de prekvartira ytformerna, ha tilldanats nir-
mast fore istiden pa grund af de vid dennas annalkande #ndrade
betingelserna for floderosionen. Med detta spoérsmal ma emel-
lertid forhalla sig hur som helst; att glacierelfvar, niir de pas-
serat dylika klipprannor och trdnga passager, kunnat utsvarfva
sadana jittegrytor och tragformiga urgropningar, hvarom ofvan
talats, synes vara stildt utom hvarje tvifvel. Ehuru visserligen
ingenstides i sa storartad skala som uti klipporna vid jernvigs-
bron ofver Indalselfven, har jag iakttagit liknande bildningar pa
atskilliga andra stillen i samma elfdal. Sa visa klipporna vid
den nedre af Utanedes angbatsbryggor tydliga spar af vatten-
notning, och en liten bit lingre ned, ungefir midt emot den
starkaste forsen, #ro nagra fran norra stranden utskjutande hillar
pa ett i hog grad i dgonmen fallande sitt ursvarfvade. D& elf-
ven hir dr ganska strid, sd& kunde man mdjligen vilja tyda dessa
bildningar sasom resultatet af postglacial eller nutida erosion,
men deras likhet med de ofvan beskrifna erosionsrinnorna vid
jernvégsbron tala alldeles bestimdt emot ett sadant antagande,
hvartill ock kommer, att ursvarfningar af sddana dimensioner
som de nu ifragavarande icke rimligtvis kunnat astadkommas af
den nuvarande elfven med der rddande stromstyrka, som ej ér
storre dn att angbaten, om ocksd med svarighet, tager sig fram
derforbi. Afven i ett par af klipphillarna pa den nedanfér Ra-
gunda gamla kyrka i elfven utskjutande laga udden och i det
nidrbeligna Prestbergets fot ses pa atskilliga stillen sma jitte-
grytor eller andra ursvarfningsformer, som torde bora tydas sa-
som fluvioglaciala, da elfven icke hir har tillricklig strom-
hastighet for att kunna ha danat dem och dessutom nippeligen
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Fig. 19. Kartskiss ofver ostligaste delen af Ragundadalen fore och efter sjons uttappning.
M moriinvall genomskuren af elfven. B fluvioglacial aflagring, som afspiirrade sjon frin den ligre liggande Lokingen, och hvars
genomskiirning &r 1796 foranledde sjons aftappning. Vid D Déda fallet; vid A billen med de fluvioglaciala jittegrytorna.
Siffrorna angifva hojden ofver hafvet i meter. (Efter J. A. ENGLUND, med dtskilliga riittelser och tilligg).
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nagonsin. nar sa hogt som de hdgsta af dessa bildningar. Visser-
ligen uppkom ungefir hér ett fall eller en stark fors i samband
med Ragundasjons aftappning, men bildad i 16sa jordlager for-
flyttades densamma under nagra dagar bakat till sin nuvarande
plats, Hammarforsen, sa att det icke ir sannolikt, att den under
sin efemera tillvaro pa de punkter, der ursvarfningarna finnas,
skulle ha hunnit astadkomma desamma.

Efter hvad nu blifvit sagdt forekomma flerstéides inom In-
dalselfvens dalgang, och sirskildt der elfven &r inpressad mellan
klippbriddar, mer eller mindre tydliga mérken efter fluvioglacial
erosion. Men glacierelfvarnas eroderande verksamhet maste tyd-
ligen utbytas i en aflagrande, der de utmynnade vid isbramet.
I de ofvan beskrifna rullstensasarna och framfor allt i Tjernviks-
dalens kolossala grusmassor aterfinnas sadana vid glacierelfvarnas
mynning bildade aflagringar. Med dem forbundna genom ofver-
gangar dro de af finare grus och af sand bestaende skiktade
sediment, som pa grund af materialets finare beskaffenhet svim-
mats ut pa lingre afstand fran iselfvarnas mynningar; och dessa
sediment 6fvergd smaningom i sin ordning uti den skiktade och
ofta regelbundet hvarfviga lera eller leriga sand, som sa allmint
kan iakttagas i elfbrinkarna. Innan jag 6fvergar till en beskrif-
ning af denna, aterstar att nirmare omtala en efter all sanno-
likhet fluvioglacial grus- och sandaflagring, som spelat en mirk-
lig roll i dalens postglaciala historia. Detta dr den barrier, som
nagra hundra meter nedanfér den nuvarande jernvigsbron for-
dom afspirrade elfdalen och derigenom uppddmde vattnet till en
vidstrackt sjo, Ragundasjon, och linkade dess utlopp genom
Storforsen (det nutida Doda fallet). Det var ocksa genomskéran-
det af denna barrier, som ar 1796 uttimde sjon och aterforde
elfven till den gamla klipprdnna, hvars fluvioglaciala jittegrytor
och andra erosionsformer i det foregaende beskrifvits. (Fig. 19.)

Ifragavarande barrier blef af elfven till stor del bortskuren
vid 1796 ars genombrott, men man kan af genombrottets nuva-
rande utseende gora sig en bild af dess forna beskaffenhet. Vid
pass 400 m. nedanfor jernvigsbron ser man en brant sandslutt-
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ning, som hojer sig till ungefir 50 meter ofver elfvens niva.
Denna sluttning utmérker just platsen for genombrottet och dr
en tvirsektion af barrieren, som i sned riktning i férhallande
till det nuvarande elfloppet striickte sig at soder till motsatta
dalsidan. Barrierens hdjd ofver Ragundasjon var omkring 12
meter, och den torde ha stupat te‘mligeu brant mot dennas i den
nuvarande elfvens riktning inskjutande vik, Sandviken, hvars
inre énde lag mellan platsen for jernviigsbron och barrieren.
Fran viken var den sistnimnda skild genom en lag lerstrand
(hvarfvig lera). At motsatta sidan bildade barrieren en lika-
ledes brant sluttning af vil 30 meters hiojd mot Lokingen, som
inskdt i form af en trang dalsinka fran den punkt, der elfven
nu sammanflyter med Doda fallets gamla elffara. Barrierens
bredd synes upptill ha varit omkring eller nagot mindre &n 100
meter och afstindet mellan Sandviken och Lokdngen omkring
300 meter. Barrieren hade, atminstone delvis, sasom man kan
sluta af dess bevarade norra del, en jemn, plan yta. Dess allra
ofversta del utgores af vackert hvarfvig, nagot sandig lera, men
i sin hufvudmassa bestar den af sand och finare grus. Detta
dr delvis konglomeratartadt cementeradt genom kalkinfiltration.
Hela denna grus- och sandmassa uppfattar jag sasom ett fluvio-
glacialt delta, afsatt vid mynningen af samma iself som eroderat
jittegrytbildningarna i denna klipprinna. Den mot isbrimet och
iselfvens mynning branta sluttningen hos barrieren synes vara
vil forenlig med en sadan tolkning; #fven talar den betdckande
hvarfviga leran for barrierens bildning i omedelbart samband
med isafsméltningen. Barrieren blir salunda i genetiskt hiinseende:
att jemnstilla med Tjernviksdalens fluvioglaciala grusackumula-
tioner, och den har pa alldeles analogt sitt som dessa gifvit
upphof till en uppddmningssjé, en aflinkning i elfvens lopp ech
ett vattenfall (Storforsen = Doda fallet), hvars hojd dr ett
ungefirligt uttryck for uppdimningens storlek.

Antagligen ér denna barrier eller fluvioglaciala deltabildning
att sammanstilla med den betydande tvdirmordn, hvaraf rester
ses strax invid Doda fallet. Det lingre stillestand i isens ater-
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gang, hvarom denna mordn bér vittne, har i sa fall varit an-
ledningen till hopandet af dessa fluvioglaciala grusackumulatio-
ner, som salunda skulle vara afsatta framfor iselfvens mynning
samtidigt som den vid deras sida befintliga tvirmorinen bildades.

Fjord- och sjosediment.t Ragundadalens leriga och sandiga
sediment #ro dels afsatta medan dalen #nnu upptogs af en
fjordlik vik af hafvet, dels i Ragundasjon. De forra na upp
emot marina griinsen, som hir ligger pa c:a 250 m. héjd 6. h.,
och deras bildningstid infaller mellan istidens slut, eller nirmare
bestimdt dalgangens befrielse fran landis, och den tidpunkt, di
genom landets hojning dalen i hela sin utstrickning kom ofver
hafvets niva; de senare na ej dfver 138 m. 6. h., och deras bild-
ningstid sammanfaller med tiden for Ragundasjons tillvaro (jfr
kartan pl. II). ,

De forra kunna lampligen betecknas sasom fjordsediment;
till sin hufvudmassa ha de afsatt sig i ndrmaste anslutning till
den tillbakaryckande iskanten och dro att sammanstilla med is-
hafssanden och ishafsleran i andra delar af vart land. Med
dessa Ofverensstimma de ocksa till sin skiktbyggnad, och de
ega samma for de senglaciala lersedimenten utméirkande hvarf-
vighet. Skiktens tjocklek &r vanligen mellan 1 och 3 c¢m., men
blir i ytligare och mera leriga lager stundom betydligt mindre.
De pa hvarandra foljande skikten ha merendels ndrmelsevis lika
tjocklek, hvarfor den afsidttningsperiod, som motsvarar hvarje sir-
skildt skikt, dfven hir med all sannolikhet representerar ett ar.
Den storsta sammanhingande och orubbade skiktfsljd jag ob-
serverat (vid nya bron ofver Hammarforsen) dr 180 skikt. Inom
denna hade de nedersta skikten betydligt grofre material, och en
ofvergang till underliggande (fluvioglaciala) sand iakttogs der
ega rum. Denna senare dr i sin ordning pa det nirmaste for-

! Dessa bildningar #ro af samma natur som de eljest sdsom elfaflagringar
betecknade, och bendmningarna #ro icke hir inférda for att uttringa det hafd-
vunna namnet utan blott fér att niirmare specificera, under hvilka férhéllanden
det af elfvarna utférda materialet hir kommit till sedimentation. Man har (Geol.
Foren. Forh. 16, 531) velat utbyta namnet elfaflagringar mot det mera méng-
tydiga elfdalsbildningar, men ndgon giltig grund hiirfér synes ej finnas, di ju
ingen i termen elfaflagringar torde vilja inligga, att aflagringarna blifvit' afsatta &
elfvarna, utan endast att de hirréra frdan elfvarna.
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bunden med rullstensgruset, sasom visar sig i atskilliga vackra
profiler nedanfor Hammarforsen. 1 niporna pa norra sidan af
elfven (nedanfor forsen) finner man rullstensgruset (sasom redan
forut blifvit ndmndt) ofverst vexla med hvarfvig, sandig lera,
hvaraf framgar, att isbrimet och dermed iselfvens mynning oscil-
latoriskt forskjutits, sa att vexellagring uppkommit mellan fjord-
sedimenten och det fluovioglaciala gruset (jfr fig. 20). Pa nagra
stillen har till och med morin iakttagits ofvanpa hithorande
sediment (jfr fig. 21).

Flerstiides forekomma veckningar och forskjutningar i skikt-
serierna, alldeles liknande dem, som #ro kinda fran mellersta
Sveriges ishafslera och nyligen ingaende studerats af HoLmquist.!

106 m. S0

NV

Fig. 20. Profil frén norra sidan elfven, nedanfor Hammarforsen. a rullstensgrus
b fluvioglacial sand, ¢ hvarfvig, senglacial lera, d postglacial sand med viixtrester.

Exempel pa sadana rubbningar kunna ses i niporna pa norra
sidan Hammarforsen, vid skédrningen mellan brunnsanstalten och
nya bron och uppe vid kronet af brinken nedanfor jernvigsbron,
der Ragundasjéns genombrott egde rum.

Fjordsedimenten ha ingenstides inom Ragundadalen fyllt
denna #dnda upp emot hogsta marina grinsen, nagot som ej heller
ir att vinta, da fjorden haft ett djup af 100 meter eller mera
och dertill en ansenlig bredd. Deras miktighet torde endast
undantagsvis Ofverskrida ett par eller tre tiotal meter och blir

! Bull. geol. Instit. Upsala, 1898.
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hégre upp mot dalsidorna i regeln allt mindre. De utbreda sig
emellertid, sasom redan sid. 7 sagts, mycket jemnt &fver de
dldre bildningarna, sa att dessa endast siillan sticka upp derur.
I de djupaste delarne af dalen ha de en mera lerig samman-
sittning och dro der mangen gang ikta plastiska leror af mork,
svartgra firg, hvari dock den typiska hvarfvigheten tydligt fram-
trider; pa hogre nivaer (t. ex. trakten mellan Kullsta och Sing-
an) innehalla de mera af stoftfin sand och #ro vanligen af lju-
sare firg (pa grund af oxidation). De #ro da identiska med
de ‘elfaflagringar, som i Norrland pliga betecknas sasom »sand-
mjuna», slermjuna» eller »mjila». Afven da ha de sin regel-
bundna  hvarfvighet (t. ex. i lertag vid viigen nedanfor Ragunda

Fig. 21. Profil frin norra elfstranden, nedanfér gamla kyrkan, a hvarfvig lera,
b moriin, ¢ postglacial sand med viixtrester.

station). I regeln dro fjordsedimenten, liksom andra senglaciala
sediment, alldeles fria fran rester af organismer. Vid Ragunda
jernvégsbro dro dock iakttagna sma slingrande spar, som af
GUNNAR ANDERSSON visats hirleda sig fran mygglarver.! De
likna alldeles de forut fran Frosons morintickta leror kinda
sparen och sidana som man i nutiden stundom kan iakttaga
vid leriga sjostrinder.

Ehuru hufvadmassan af denna dals fjordsediment hiinfora
sig till tiden for isens afsmiltning och salunda #ro framforda af
glacierelfvarna, finnas dfven sand- och leraflagringar, som torde
béra tydas sasom senare bildningar i fjorden, da densamma

1 Geol. Foren. Forhandl. 16, 544.
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genom landets hojning blifvit betydligt grundare. Hit &r an-
tagligen att riikna den hogsta vil utbildade terrassen vid Ammer,
c:a 180 m. 6. h., emedan dess plana yta tyder pa att densamma
representerar en (sedermera sonderskuren) dalfyllning, som natt
upp mot vattenytan. Da emellertid inga skirningar dro blottade
i densamma, dr denna’ tydning endast hypotetisk.

De blottade profiler, som finnas i fjordsedimenten, ligga i
regeln inom den forna Ragundasjons omrade, och det ir da knappt
mojligt afgora, hvarest fjordbildningarna upphora och sjosedi-
menten vidtaga, alldenstund de dldsta i sjon afsatta lagren nippe-
ligen kunna pa nagot mera framtridande sitt skilja sig fran de
sediment, som bildades nidrmast fore fjordens af landhdjningen
beroende ofvergang till denna sjo. Till och med skilnaden mel-
lan de senglaciala sedimenten och de sidkert yngre aflagringarna
ar icke alltid litt att faststilla, emedan de senare, sirdeles i
djupare skirningar, forete en skiktning, som i regelmessighet
foga skiljer sig fran de forras. Man skulle salunda, t. ex. i
foten af brinkarna pa norra sidan elfven ofvanfor Hammarforsen,
kunna misstinka samma senglaciala hvarfviga lera, som den i
skdrningen vid nya bron blottade, om man ej i den forra funne
viixtaftryck och vixtrester, som tydligen visa, att den tillhor
ett vida senare skede, da klimatet icke visentligen skilde sig
fran det nu radande. Huruvida dessa djupare liggande vixt-
forande aflagringar &ro bildade redan innan Ragundasjon af-
spirrades, alltsa medan dnnu en fjord skot in i dalen, eller forst
senare, kan icke heller afgéras. Alldenstund de emellertid iakt-
tagits endast inom Ragundasjons forna omrade, och dé de der-
jemte pa det ndrmaste sammanhinga med de dem ofvertickande
otvifvelaktiga sjosedimenten, stiller det sig tills vidare mest
praktiskt att beskrifva dem tillsammans med dessa.

Ragundasjons sediment dro miktigast och bist blottade fran
Hammarforsens omgifningar vesterut till sjons ofre énde. Hela
denna vil milslanga stricka af sjon var, sasom synes af kartan,
mycket smal, och d& dertill djupet var ringa och genom fortgaende
sedimentbildning allt mera minskades, sa fick densamma allt
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mera karakteren af en elf, som vid hogvatten hade en ritt mirk-
bar stromhastighet. Inom hela denna stricka afsatte sig sedi-
ment af slam, sand och grus, som elfven lingre upp bortskar fran
strinderna, och en smaningom skeende uppgrundning blef deraf
foljden. - Granskar man profilerna ofvanfor och nedanfér Ham-
marforsen, sa finner man dessa sjosediment stundom i diskor-
dant lige pa den senglaciala leran (exempelvis i skdrningen norr
om nya bron, fig. 22, och i brinkarna ofvanfér och nedanfor
Hammarforsen, norra stranden). Den diskordans, som der synes
mellan den tdckande sanden och underliggande lera, beror utan
tvifvel pa en af vattnets stromning i denna grunda del af sjon for-
orsakad erosion och behdfver naturligtvis icke betyda, att grins-
ytan uppkommit under nidgon mellan den senglaciala lerans och
sjosandens afsittning liggande hgjningsepok, som bragt denna
grinsyta ofver sjons niva. Indalselfvens vattenmassor ha i denna

. elfven

s e

Fig. 22. ' Skiirning vid norra elfstranden, nya bron. a berggrund, & senglacial

sand, ¢ senglacial lera, d postglacial vixtférande sand.

knappt kilometerbreda del af sjon, hvars djup vid sandens af-
lagring flerstiides var mindre @n 15 meter, framstrukit med
tillricklig hastighet for att i den stindiga forskjutningar under-
kastade kungsadran kunna erodera den fina, sandiga leran och
derefter vid sidan om kungsadran eller till och med i densamma
afsitta det efter Lottnen framtransporterade grifre material, som
nu i form af grus och sand ligger pa leran och pa sina stillen
nar upp till den forna sjoytan, i hvilken de da tedde sig siasom
fluviatila sandbankar. Afven sjosedimenten sjelfva visa inom
sig stundom diskordanser mellan de undre af finare material
och de ofre af sand och grus bildade lagren; men vanligare
dr - dock en kontinuitet och ofvergang mellan dem (t. ex. brin-
karna vid norra elfstranden, ofvanfor nya bron). I andra fall
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vexla bankar af grof sand med lera eller lerig sand (t. ex. sddra
stranden, nedanfér gamla -bron). Sanden har ofta en synner-
ligen vacker fluviatil skiktning och visar saledes dfven den, att
inom denna del af Ragundasjon en stark stromsittning forekom.
Sjosedimenten fora i allminhet mer eller mindre rikligt vixt-
rester; stundom hopa sig dessa i sadan mingd, att de bilda
verkliga lager eller eljest utgora flera procent af sedimentens
hela massa. Sasom i detta hinseende sirskildt anmiirknings-
virda lokaler ma omndmnas elfbrinken vid sodra stranden midt
emot gamla kyrkan (strax Oster om gamla bron) och de norra
strandbrinkarna en lang stricka ofvanfor Hammarforsen. Den
forra lokalen &r forst med hénsyn till sina vixtlemningar stu-
derad af R. SERNANDER och senare mera ingaende, dock fran en
nigra hundra meter lingre ned efter elfven blottad profil, af
GUNNAR ANDERsSON. Af de talrika viixtrester, som der iakt-
tagits, ma efter den senare ndmnas:! Pinus sylvestris, Betula
odorata och verrucosa, Populus tremula, Sorbus Aucupuria, Ul-
mus montana, Prunus Padus, Rhamnus Frangula, Rubus ideus,
Spirewa Ulmaria, flera Salizarter, Viola sp., Oxzalis Acetosella,
Stachys sylvatica, Ranunculus repens, Menyanthes trifoliata, Co-
marum palustre, Alisma Plantago, Scirpus lacustris, Carez-arter,
Phragmites communis, Equisetum- och Potamogeton-arter, ett
tiotal mossarter och omkring 70 arter sitvattensdiatomacéer.
Dessa aflagringar dro af samme forfattare tolkade sasom sanno-
lika fjordbildningar och i sadant fall bestimda sasom aflagringar
fran ancylustiden. Da de emellertid — i motsats till hvad
da pa grund af en oriktig bestimning af den forna Ragunda-
sjons niva antogs — icke na ofver den forna sjoytan, och
da deras upptridande i ofrigt bittre later forena sig med den
tydning jag ofvan gifvit, sa kunna de naturligtvis vara, och iro
helt sikert hvad de ofre lagren angar, yngre én ancylustiden.?

Af i hufvudsak samma karakter som de ofvan omnimnda
synas vixtlemningarna fran den andra lokalen, norr om Ham-
marforsen, vara. I de djupare af stoftfin och lerig sand bildade

1 Geol. Féren. Forhandl. 16, 569 o. f. 2 Jfr Geol. Foren. Forhandl. 17, 494.
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lagren #ro viixtlemningarna hir visserligen icke si ymniga, men
mycket vil bevarade pa skiktytorna. Foérutom frukter och blad
af bjork (bade wverrucosa och odorata) forekomma blad af asp,
al och mdjligen flera loftrad allménnast; dfven en tallkotte har
jag antriffat der. I de af grofre sand bildade lagren iiro bark-
flagor, kolbitar, gren- och stamdelar, foretridesvis af tall, for-
herrskande och stundom hopade till verkliga lager. Skal af
Anodonta® och hvarjehanda insektlemningar édro vanliga héir lik-
som i lagren nedanfor forsen.

Anmérkningsvird édr franvaron af alla rester efter gran, sa
vidt man hittills kunnat finna. Detta dr sa mycket mera pa-
fallande, som lemningar af tall dro sa ytterligt allmdnna. Man
torde héraf kunna sluta, att sedimentfyllningen och uppgrund-
ningen inom denna del af sjon redan fore granens invandring
fortskridit sa langt och i samband dermed stromsittningen sa
tilltagit, att nagon vidare sedimentbildning hiir icke kunde ega
rum. Storre utsigter att finna granrester skulle da sedimenten
lingre ned i elfvens riktning erbjuda, alldenstund sedimentbild-
ningen bor ha successive i man af sjons uppgrundning forskjutits
at detta hall. Nagra vil blottade profiler for en sadan under-
s6kning har jag emellertid ej patriffat.

Inom sjons ostra, djupare del har sedimentbildningen i all-
miinhet varit mycket ringa, sa att den blottade bottnen mangen-
stides bestar af hvarfvig (senglacial) fjordlera. Dock ha #nnu
i sjons Ostligaste del, mellan jernviagsbron och tunneln, vixt-
forande sediment varit blottade vid jernvigsanliggningen.?

Ragundasjons wutlopp och Dida fallet. Sedan den fort-
gaende landhgjningen bragt fjordens niva att siinka sig vid pass
100 meter under den higsta marina grénsen i denna trakt, blef
Ragundasjon strax ofvanfor det nuvarande Doda fallet afsnord
sasom en sjelfstindig sjo, liksom fallet pa ett tidigare stadium

1 Sligtet Anodonta forekommer, i motsats till hvad man forut antagit (jfr
GUNNAR ANDERSSON, L. c., s. 708), bdde fossil och lefvande mycket lingre mot
norr. Jag har iakttagit densamma sdvidl i elfaflagringar vid Umed landskyrka
som lefvande i sjdar #nda upp i Loéfinger (Norra Vesterbotten). )

2 7. FEGRZEUS: Jordaflagringar ete. Geol. Foren. Forhandl. 12, 388.



Fig. 23. Vy frin Déda fallets klipprinua, nedre delen. (A. OLSON, Ostersund, fotogr.)
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var med Gesunden, enligt hvad redan i det foregaende (sid. 62)
blifvit visadt. Fjordytans sidnkning, i man af Jandhgjningens
vidare fortskridande, gaf da upphof till en strom mellan fjorden
och Ragundasjén. Den strom, hvarigenom sjon kom att fa sitt
aflopp, tog emellertid icke sin vig efter den stricka, der elfven
nu framflyter och der den, saviil under preglacial tid som under
istiden i form af glacierelf, hade sin fara, alldenstund denna vig
var afspirrad af den fluvioglaciala sandbarrier, som ofvan (sid.
“74) beskrifvits, utan den triffade pi en ligre passpunkt i den
tviirmordn, som ofvanfor Doda fallet utskjuter fran ostra dal-
sidan (se fig. 19). Har skar sig strommen fort nog ned
till klippgrunden, hvarefter sjon dnda till ar 1796 bibeholl ett
konstant eller endast med arstiderna vexlande vattenstind. Pa
grund af miitningar dels vid passpunkten ofvanfér Dida fallet,
dels pa flera andra stiillen, der sjons gamla strinder kunna spa-
ras, synes det mig antagligt, att higvattenstandet varit 138 a
140 m. 6. h. Vid lagvatten torde sjoytan ha legat 4 a 6 m.
ligre. Sjons niva vexlade alltsa ungefir mellan skenhdjden och
dfre randen af hvalfbagarna pa jernviigsbron (hvars hojd 6. h.
ar 133 m.).

I man af fjordytans fortfarande sinkning fick strommen ett
allt starkare fall, och detta uppgick, sedan fjorden forskjutits
med sin innersta vik bortat Bispgarden, till omkring 35 meter.
Under den tid, som ligger mellan Ragundasjons bildning och
denna sjos aftappning, har denna strom utgrift den statliga, om-
kring 1 km. langa klipprinna, som nu kan fsljas fran Dida
fallet at sydost fram till métespunkten med den nya elffaran.
Urhalkandet af denna klipprinna har till det mesta skett genom
ett tillbakaryckande af fallet, som salunda ursprungligen legat
vid den nuvarande rdnnans nedre #nde. Att jattegrytor och
andra ursvarfningsfenomen icke visa sig forrdn mot klipprinnans
ofra dnde, der de blifva allt rikligare, ju mer man ndrmar sig
Doda fallet, forklaras litt deraf, att inom de nedre och salunda
dldre delarna frostvittring, understodd af det i rénnan framfor-
sande vattnet, hunnit forstora dessa minnesmérken efter fallets
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forna ligen. Ofra delen af klipprinnan och i demsamma kvar—
staende partier, dfvensom -hillarna i sjelfva Ddda fallets stupa
och forshufvud, erbjuda deremot en vacker profkarta pa jitte—
grytor af olika former och storlek. Der finnas jittegrytor, som
genomborra stora block, liksom vore dessa
genomskjutna af kanonkulor, nischformiga
ursvarfningar, hvaraf en i vestra klippvig-
gen, strax nedanfoér rdnnans tringsta del,
har ett djup af mera dn 10 meter och en
bredd af ett par meter; der hgjer sig ur
fallets botten en fristdende klippa, ofverallt
pa sidorna och pé kronet bdrande spar af
vattenhvirflarnas arbete; och i sjelfva fal-
lets klippor ses en méngd stérre och mindre
jattegrytor af olika djup. Man torde kunna
siiga, att Doda fallet tillsammans med den
nirbeldgna nuvarande elffaran vid jernvigs-
bron, hvars fluvioglaciala jdttegrytbildnin-
gar ofvan beskrifvits, bildar ett af de mest
lirorika omraden man kénner for studiet
af jattegrytor och dermed besligtade ero-
sionsforeteelser. Afven klipprdnnan nedan-
for fallet, betraktad i sin helhet, dr i detta
hinseende af intresse. Med en ldngd af
omkring 1 km. har den en bredd som
vexlar mellan 50 meter eller nagot der-
ofver och 20 a 30 meter. De begriinsande,

ofta lodrédta eller till och med o6fverhiin- B B0 - bl
gande klippstrinderna ha en hojd af 10 Déda fallets klippriinna.
—25 m. oOfver vattenytan, och djupet af X&gﬁ,b"}ea;ﬁ;ni’liﬁlf?;ﬂfg-
den lilla sjon i rdnnans botten #r 5—7 m. Jf‘;zte%;ﬂ?g i :;ﬂirlz’;k“‘;:;
pa de djupaste stdllena. Sjon dr genom den genomskurna morin-

3 ] 2 vallen K—K.
kaotiska blockanhopningar i sin norra del

knappt farbar med bat, och den #r genom #nnu storre block-
anhopningar afspirrad fran de sma golarna nirmare Doda
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fallet. Efter sin genesis #ro dessa smasjoar i klipprﬁ,nnén
att hinfora till kolksjéarnas klass, som eljest i vart land
har endast fa representanter. I sitt lugna vatten speglande
de skogomkransade stridndernas fantastiskt formade klippbranter,
som fortilja om naturkrafternas vilda brottning i forna tider,
Aro dessa sjoar mycket stimningsfulla och vil sd mycket
som det egentliga fallet fortjenta af naturvinnens uppmérksam-
het. I sin romantiska stillhet gra Dida fallet och dess klipp-
dal ett si mycket djupare intryck, som man pi samma gang
latt kan forestilla sig, huru stor kontrasten maste vara mot det
skadespel de erbjodo, medan énnu Indalselfvens vattenmassor i
skum och dan stortade utfor fallets branter och i sjudande bol-
jor jagade fram mellan klipprinnans morka viggar. Storforsen
eller Gedungsen, som detta fall da kallades, var antagligen vart
lands mest imposanta vattenfall. Med en vattenmingd, som vid
hogvatten torde ha uppgatt till 1,200 m3. per sekund, hade det
tvirbranta fallet en hijd af ndra 20 meter, och sa valdsam var
dess kraft, att vattnet fran klipporna vid fallets fot skall ha
slungats upp i luften i villdiga kaskader af mer &n 20 meters
hojd. Det dr da icke heller nagot otroligt, att, som signen for-
tiljer, de storsta timmer och bjelkar splittrades sonder mellan
dessa klippor. Nirmaste anledningen till den katastrof, hvar-
igenom Storforsen blef ett »dodt fallr, Ragundasjon uttomdes och
elfven leddes in pa en ny bana, var ocksa den, att man ville
gora elfven flottningsbar forbi detta fall. Innan det redogores for,
huru vid denna omhvilfning tillgick, aterstar emellertid att nimna
dnnu nagra ord om Storforsens och dess klipprinnas historia.
Den tidrymd, hvarinom vattnet under fallets successiva
tillbakaskridande utskulpterat denna klippdal, kan, om man ut-
gar fran det antagandet, att landets hdjning efter istiden fort-
gatt med nagorlunda likformig hastighet, taxeras till vid pass
hilften af den postglaciala epoken, eftersom fallet ligger unge-
fir vid den hogsta marina grinsens halfva hijd. I alla héndelser
kan rinnans bildning, dfven om hojningshastigheten mycket vexlat,
icke nirmelsevis omfatta hela den postglaciala tiden. Klippdalen
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har foljaktligen, geologiskt sedt, en icke sirdeles hig alder; dess be=
tydliga dimensioner dro derfor ett vittnesbord om, att erosionen
i detta fall verkat jemforelsevis kraftigt, och att fallets tillbaka-
skridande forsiggatt med icke ringa hastighet. Detta blir &nnu
mera pafallande, da derjemte tages i betraktande, att bergarten;
som #r gneis, bade genom sin hardhet och sin foga framtridande
forklyftning torde ha erbjudit ett ansenligt motstind mot vatt-
nets skulpterande . arbete. Det &r ocksa anmérkningsvirdt, att
manga af vara andra stera vattenfall i Norrland icke ha att
uppvisa pa langt nér lika storartade kanounbildningar, ehuru flera
af dem egt betydligt lingre tillvaro. Sa dro erosionsforeteelserna
vid de dock sa betydande Krangedeforsarna, ett par mil lingre
upp efter elfven, ofantligt mycket mindre, ehuru dessa fall ha
existerat lingre tid och arbeta i syenit och granit, som forefalla
bora vara mindre motstandskraftiga &n Doda fallets gneis. An-
tagligen har den hastighet och framgang, hvarmed vattnet ero-
derat, i friimsta rummet bestimts af fallets karakter. Rénnans
utskulpterande i hela dess vidd torde emellertid icke vara ute-
slutande verkstdld vid sjelfva fallet under dess successiva for-
skjutning bakat, utan éfven efterat ha fortsatts af de i rédnnan
valdsamt framdrifna vattenmassorna, som isynnerhet vid varflod
torde ha ryckt med sig de under foregaende vinter genom frost-
vittringen losspringda klippblocken.

Ragundasjons uttappning den 6 juni 1796. Efter den i
det foregaende lemnade ingaende skildringen af de geologiska
forhallandena vid Ragundasjons forna utlopp och vid det nuva-
rande elfloppet, der genombrottet egde rum, skulle det kanske
vara tillriickligt att rorande denna tilldragelse, som sa i ett slag
omgestaltade Ragundadalens fysiognomi, hinvisa till den pa dgon-
vittnens utsagor och offentliga handlingar grundade framstillning
deraf, som numera prosten J. A. ENGLUND i sitt ar 1853 pu-
blicerade arbete »Gedungsen eller Ragundasjons utgrdifning» gif-
vit. DA emellertid denna bok numera ir temligen svaratkomlig,
har det synts mig lampligt att hér i korthet och visentligen
efter nimnda kélla referera férloppet vid katastrofen. :
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Beskaffenheten af den barrier, som afspirrade den forut (se
fig. 19) omtalade Sandviken fran den i vikens forlingning pa andra
sidan barrieren liggande och i elfven nedanfor Storforsens klipp-
rinna utmynnande Lokéngsdidlden, hvars botten lag c:a 20 meter
ligre dn sjons yta, hade redan pa Karl den tolftes tid och mgj-
ligen dnnu forr ledt tanken pa att genomskira sandbarrieren och
salunda linka sjons utlopp pa en omviig forbi den all timmer-
flottning omdjliggorande Storforsen. Det var emellertid forst ar
1765, i samband med fraga om uppriittande af en vattenfarvig
fran Sundsvall till Jemtland, som en ndrmare undersdkning pa
uppdrag af Kungl. Maj:t blef utford rérande foretagets mojlighet
och sannolika foljder. Arbetet med sandasens genomgrifvande
sattes ocksa snart derpﬁ i gang, men de lingre ned efter elfven
boende bonderna, som befarade, att svara filjder for den nedan-
for liggande adalen skulle intriiffa, om planen realiserades, in-
lade protest mot arbetets fortsittande. Detta féranledde upp-
skof for virdering af hvad som genom o6fversvimmning och skir-
ningar kunde komma att gi forloradt, och arbetet blef forst pa
1790-talet ater pa allvar upptaget. Fortsatta stridigheter mel-
lan Stuguns och Ragunda byamin & ena sidan och aboarna
nedartor sjon a4 den andra, hvartill ocksa sillade sig tekniska
svarigheter vid sjelfva grifningen, bragte dter foretaget att af-
stanna. Emellertid framlade en kdpman fran Sundsvall MAGNUS
Huss (»Vildhussen») fér det s. k. Storforsbolaget, som bildats
for utgrifningen, ett praktiskt projekt till gréfningens utférande.
Hans plan var att leda en liten fran sodra dalsidan nedkom-
mande béick genom trdrdnnor ut pa sandbarrieren och lata denna
bick verkstilla grifningen. Redan pa varen 1795 var sand-
barrieren pa sadant sitt genomskuren, si att vatten fran Ra-
gundasjon passerade fram der. Nagon vidare utskirning blef
det emellertid ej detta ar, emedan varfloden icke fick den hojd
och varaktighet, som man berdknat. Foljande var lit Huss den
nyssndmnda bergbécken skidra bort sanden till &nnu storre djup,
och p4 samma ging fordjupade han den frén barrieren till Sand-
viken i den flacka lerstranden oppnade kanalen. Sjon borjade
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for varfloden stiga in i denna kanal den 6 juni, och dermed var
breschen 6ppnad. Sedan forgick det icke mer én nagra fa tim-
mar innan hela sjon var fullstdndigt uttomd. T dess blottlagda
botten skar sig elfven derpa hastigt ned till sin nuvarande niva,
som nedanfor Hammarforsen dr omkring 34 meter under den
forna sjoytan, i sjons vestra del deremot blott ofnkring 18 meter
derunder. Dervid uppkom salunda ocksa den vildiga, c:a 16
meter hoga Hammarforsen. Omedelbart efter sjons uttémning
lag denna fors emellertid nedanfér gamla kyrkan, men under
loppet af nagra fa dagar skar den sig ned genom den morin-
bank, der den forst uppkom, och forskéts vidare bakat, grif-
vande sig ned genom rullstensgrus och skiktade bildningar, &nda
till dess den hejdades i sitt tillbakaryckande af den branta klipp-
afsats, utfor hvilken den nu stortar sig. Afven elfvens storre
och mindre tillfloden utskuro i sjobottnen djupa raviner, som
med sina branter och nipor dnnu bilda sa karakteristiska drag
inom den forsvunna sjons omrade. Bland dessa raviner dr den
sérskildt anmérkningsvird, som med en lingd af vil en kilo-
meter. 1opande parallelt med elfven pa endast .ett eller annat
hundratal meters afstand fran densamma utmynnar strax nedan-
for Hammarforsen. Bottnen af denna c:a 20 meter djupa jord-
rinna ligger ldgre #n elfven ofvanfor forsen, och det synes en-
dast vara en tillfillighet, att elfven icke kom att vilja denna bana,
i hvilket fall forsen skulle ha kringgatts och elfloppet troligen.
ha blifvit jemnt dnda upp emot Krangedeforsarna. Det &r sé-
lunda tydligt, att elfven vid Hammarforsen rakat pa sidan om
sin ritta fara, men att den der, liksom redan skett vid Doda
fallet och litt kunde astadkommas vid Krangedeforsarna, utan
svarighet skulle kunna, om man sa far siga, linkas till ritta.
I sjelfva verket dr naturen hir, sasom ldngre fram visas, sjelf i
fird med att leda elfven ned till denna ravin och derigenom
forvandla ocksda Hammarforsen till ett »dodt fall.

Genom Ragundasjons aftappning vanns en hogst betydlig
tillokning 1 dalens odlingsjord. Isynnerhet den nedre och bre-
dare delen af sjons forna omrade (de s. k. bottnarna) bildar nu



Fig. 25, Strandbrink, norra stranden ofvanfér Iammarforsen, visande eoliska erosionsfenomen. Uppe p& brinken en dynzon.
(Jfr profilen fig. 26.)
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bordiga grisfilt, som gifva rika skordar och vid rationelt bruk
skulle afkasta #&nnu mera. KEganderitten till dessa »bottnar»
har varit foremal for langvariga processer mellan Storforsbolaget,
som utforde sjotappningen, och ofriga strandegare; och forst for
ett par ar sedan, alltsa 100 ar efter katastrofen, foll det defi-
nitiva utslaget.

Hvad Ragundadalen genom 1796 ars omhvilfning for-
lorade i landskaplig skonhet, da icke blott denna stora sjo, som
torde ha varit en af Sveriges naturskionaste, utan dfven den im-
posanta Storforsen, kanske vart lands mest storartade vatten-
fall, upphorde att finnas till, har den vunnit i produktiv mark och
i naturhistoriskt intresse. Den blottlagda sjobottnen och de profi-
ler elfven utskurit i densamma, Ddda fallet med dess klipprinna
m. m. erbjuda enastaende tillfillen att studera eljest oatkomliga
eller svartillgingliga geologiska foreteelser. Afven for turisten i
gemen har dalen med dess bildningar ett kuriositetsintresse, som
vil kan sidgas utgora en ersittning for dess reducerade natur-
skonhet. Han fingslas af den stimning, som hvilar dfver Ddda
fallet och dess klippsjoar, och med undran betraktar han de
mirkliga jittegrytbildningarna der och i den nuvarande elffaran
vid jernvigsbron. Sammaledes vicka Hammarforsens praktfulla
fall och de djupa ravinerna pa dess Ostra sida hans intresse
pa grund af hvad de fortilja om sin siiregna tillkomst.

Loliska bildningar. Inom den forna sjons omrade fore-
kommer #nnu ett slag af geologiska foreteelser, som pa grand
af sin- sillsynthet for ofrigt 1 vart land och en del med dem for-
‘bundna egendomliga forhallanden fortjena en beskrifning. De
dro hufvudsakligen begrinsade till ostra stranden af elfven ofvan-
for Hammarforsen och nya bron. Efter en stricka af nagot
ofver en half kilometer ligger der ofvanpa elfbrinken en lings
denna lopande dynzon, bildad genom den vinderosion, som de
hir mycket starka vest- och nordvestvindarna utifva pa den
mot elfven viinda strandbrinken. Dynens héjd nar 5 a 7 meter
(fran lisidan riknadt), men ir flerstides betydligt mindre. Dy-
nen #r stadd i en mirkbar vandring fran stranden och forflyttar

6



a sandig, vixtforande skiktad lera; & viixtférande sand; ¢ loftsediment;

d dyn; t dejektionskiiglor af sand; s fyndplats for sondersprungna stenar.

Tvirprofil éfver strandbrinken fig. 26, dynen och ravinen.

Fig. 26.

sig fram Ofver det smala spdnne, som skiljer
densamma fran den ofvan beskrifna ravinen
(jfr profilen fig. 26). Genom pa dynkammen
och vid foten af ldsidan utsatta mérken kunde
jag sommaren 1897 konstatera, att forskjut-
ningen under en négra' dagars” nordvestlig
storm belopte sig till 3 & 8 cm., der den
var som storst. Foljande ar aterfanns blott
ett af mirkena, och dess lige till dynkam-
men hade sedan féregaende ars observation
icke méarkbart dndrats. Stélltals har en busk-
vegetation fatt rotfiiste i dynen och pa dess
lisida; ndr dynen pa ett sadant stille ater
rakar i rorelse, begrafvas buskarna, savida
de ej, sasom isynnerhet fallet ér med videt,
forma viixa upp genom dynen i samma man
den pabygges.

Det finare stoft, som vinden rycker med
sig fran elfbrinken, ingar icke i dynbild-
ningen utan fores med vinden langt Sfver
dalen. Vid stark blast har jag iakttagit,
att stoftmoln, som stiga upp fran elfbrinken,
na en hojd af 150 till 200 meter, och dnnu
pa ett par Kilometers afstand fran utgangs-
punkten kan det efter stark storm bilda en
mirkbar beliggning pa gris och blad. Oli-
genheten hiraf ger sig ofta inom stora delar
af Ragunda kyrkslitt tillkinna vid slattern,
savida ej stoftet dessforinnan bortskoljts af
regnet. Nérmast intill dynzonens lidsida ar
stoftanhopningen rikligast, sa att man der
kan iakttaga en verklig lossaflagring pa nagra
centimeters eller decimeters miktighet. Denna
bildas emellertid ej hastigare #&n att den
tillater uppkomsten och fortbestandet af ett
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slutet griasticke, hvarfér detta luftsediment dr tdtt gemomfiltadt
af rottrddar. Afven pid dynens vindsida finner man liknande
af vixtrotter genomvifdt sediment, som ofverskridits af dynen
och redan angripits af vinderosionen, hvarvid uppkommit en af
tufformiga erosionsrester utmérkt terring. Vid dessa tufvor bilda
sig for vissa vindar vackert skirformiga smadyner.

Da hela denna dynbildning ligger inom Ragundasjons om-
rade och salunda forsiggatt inom 100 ar, skulle det vara af ett
visst intresse, om man kunde fa nagra exakta kvantitativa ut-
tryck for densamma, allrahelst som derigenom skulle belysas den
i praktiskt hinseende icke ovigtiga fragan om Hammarforsens
fortbestand. Den i elfbrinken verkande vinderosionen och dy-
nens vandring mot den pa dess lidsida liggande djupa ravinen
maste nemligen, om den far fortgd, forr eller senare medfora,
att elfven aflinkas ned i ravinen och att dermed Hammarforsen
blir ett »dodt fall.. Da nu emellertid dynens massa endast
representerar en ringa del af det genom vinderosion bortforda
materialet, alldenstund detta till det mesta i form af stoftmoln
sprides ut ofver dalen, och da dessutom till vinderosionen kom-
mer en af elfven pa samma stricka af strandbranten utifvad
erosion, sa dr det tydligt, att dynens massa icke pa langt nir
anger strandbrinkens forskjutning under de gangna hundra aren.
Granskar man erosionsforeteelserna i sjelfva elfbrinken, sa visar
det sig, att denna angripes vida mera dn man af dynbildnin-
garna kunde férmoda, och att detta sker genom en slags vexel-
verkan mellan vinden och elfven. Sasom af fig. 26 synes, bestar
den omkring 15 m. hoga tvdrbranta strandbrinken i sin undre
del af fin stoftig sand och sandig lera, i den ofre delen deremot
af grofre sand. Den forra visar en vacker och regelbunden
skiktning och innehaller viixtrester, sasom bjorkfrukter, blad af
l16ftrad m. m.; den senare har deremot en oregelbunden och sir-
deles vackert fluviatil skiktning samt innesluter foretridesvis
kvistfragment och barkflagor af tall, hvarjemte &fven finnas skal
af Anodonta i densamma. Stupningen #dr nagot inat, hvilket
synes vara en betingelse for uppkomsten af de nedan beskrifna
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egendomliga eoliska erosionsformerna, i det att sanden icke sa
latt rasar ned och derfér kan bilda en brant vagg. Hela den
midtfor dynlinien beldgna strandbranten #r utmirkt af nisch-
artade iﬁskéirningar, som - till det mesta skulle ndrmast kunna
forliknas vid halfva trattar, hvilkas pip nar till brantens fot.
Pa fig. 25 ses atskilliga sadapa, af hvilka de till hoger, som till
det mesta dro utformade i den skiktade sandiga leran, dro mera
tranga eller, om man sa vill, ha stor pip och liten konformig
oppning. Bilden ger for ofrigt icke en riktig forestdllning om
dessa mnischers fantastiska former, sddana. de bist te sig, nir
man uppifran skadar ned i deras Oppningar, ej heller urskiljes
den vackra skulptur i smatt, som vinden astadkommer i ni-
schernas viiggar pa grund af de olika skiktens olika motstands-
kraft. En dylik nisch af ansenliga dimensioner kan utsvarfvas
inom blott nagra dagar, om stark nordvest och torr luft rada.
De storsta nischerna éro emellertid helt sikert flera ar gamla,
om ock deras form och utstrickning markbart kunna paverkas
af en endast nagra dagars storm.

Forloppet vid nischernas bildning synes vara ungefir fol-
jande. En i branten uppkommen vertikalspricka foranleder, att
sanden fortast torkar i de horn, som bildas af sprickan och
brinkens vigg. Derigenom lossna sand- och stoftkornen och rasa
-antingen ned eller drifvas bort med den mot brinken pressade
vinden, och dermed far sprickans utgaende smaningom karak-
teren af en vertikalstild halfcylinder eller en lingdsektion af en
trattpip. Den fortfar sedan att utvidgas dels genom nedrinnande
sand, dels genom den inpressade och uppstigande vinden, som sa
smaningom i o6fre delen ursvarfvar en halftrattformig nisch.
Huru vinden pressas in i de smalaste remnor och smaningom
utskulpterar dem, kan man stundom se, om ett mellan tvenne
sadana trattnischer beldget parti af brinken afskiljes genom en
torkspricka, da denna snart sa utvidgas, att det kan uppkomma
en isolerad erosionspelare. Efter en nagra dagars storm vid
stark torka hade det bildat sig atskilliga dylika fristdende ero-
sionspelare af flera meters hojd. Genom underminering eller ut-
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torkning sonderfalla de ldtt och bidraga till hopandet af de
talusbildningar, som efter en sadan storm lagra sig vid brinkens
fot. Der trattnischerna utmynna, bildas ocksa af den nedrin-
nande sanden dejektionskiiglor af 2 a 3 meters hojd. Bésta be-
viset for den af vinden pa detta siitt indirekt orsakade erosionens
betydelse utgora dessa talusbildningar. I dem blifva ofta hela
hogar af strandadt timmer begrafda. Efter en visserligen grof
taxering uppskattar jag strandbrinkens férskjutning genom ofvan-
nimnda storm och den vinderosion jemte de talusbildningar den
fororsakade till 2 a 3 dm. Det dr emellertid uppenbart, att
denna inkréktning pa branten skulle s smaningom upphora ge-
nom talusbildningarnas tillvéixt, och att dermed iifven dynbild-
ningen och stoftdriften skulle afstanna, om ej det nedrasade
materialet pa nagot sétt bortfordes. Detta sker genom elfven,
nir denna vid hiogvatten stiger dnda intill foten af branten och
spolar bort de vid denna hopade sand- och lermassorna. Vind-
erosionens fortskridande mdojliggores salunda genom elfvens rens-
ningsarbete. Man skulle derfor antagligen ldttast himma denna
och dess bade fér Hammarforsens fortbestind och mangen ging
for hoskorden skadliga verkningar genom att afstinga elfven
medelst palning och risning samt derjemte plantering af vide
intill brantens fot.

Nischernas utskulptering genom den in i och upp genom
dem pressade vinden fortskrider pa det siitt, att de allt mera
vidga . sig upptill (jfr venstra sidan af fig. 25); och detta for-
siggar ldttare i den o6fre sanden in i den mera motstindskraftiga
af’ lera hopbundna stoftfria sanden i brinkens nedre del. Emedan
denna lera (sasom af fig. 25 synes) nar till olika héjd i olika
delar af brinken, fa erosionstrattarna ocksa olika karakter. De
i leran och den finare sanden utskulpterade blifva tringre och
visa, sedda uppifran, mera fantastiska former.

Uppe pa branten och isynnerhet pa de mellan nischerna
utskjutande partien finner man ytan alldeles dfversallad af storre
och mindre stenfragment, bildade genom sonderspringning af de

i de ofre sandlagren instrédda rullstenarna. Genom sandens
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bortblasning ha dessa koncentrerats, sa att de 1 stor mingd
triffas pa ytan ndrmast intill branten, och de ha pa samma
sitt, som eljest dr vanligt inom flygsandstrakter, blifvit sonder-
springda i skarpkantiga bitar, som ofta visa skaligt brott. Fore-
teelsen dr hir sa mycket mera anmirkningsvird, som den icke
kan ha krift mer dn allra hogst nagra artionden och éndock

hunnit gora sig sa gillande, att det lingst ut mot branten &ar

Fig. 27. Sondersprungna rullstenar frin flygsandsomriidet vid Hammarforsen (jfr
fig. 26). 1 syenitporfyr; 2 sandsten;§3, 4 och 6 diabas; b granofyr. (3/s naturl. storl.)

svart att patriffa en enda hel rullsten. Bland bergarterna i dessa

sonderspringda stenar triffas mest porfyriter, syenitporfyrer och

“diabaser, men #fven graniter af olika slag, gneis, kvartsit, sand-

sten m. fl., och alla dro de sonderspringda. Sommaren 1896
utlade jag pa forsok 12 stycken hela rullstenar pa en for sand-
driften’ hidr utsatt yta.' Af dessa aterfann jag foljande ar 10,
och en af dem (en kvartsit) visade da i toppen en liten spriing-
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yta, men den lossnade biten kunde jag ej antriffa. Utan att
ingd pa nagra teoretiska betraktelser ofver de fysikaliska betin-
gelserna for detta inom flygsandsomraden sa vanliga sonderspring-
ningsfenomen, skall jag hir endast papeka ytterligare ett par
omstéindigheter, som torde fortjena beaktande vid tydningen af
detsamma. Hvad da sjelfva sprickbildningen angar, synes det
mig anmirkningsvirdt, att sprickorna kunna at en sida vara
pafallande vida, sd att deras bredd nar 2 a 3 mm., under det
att de alldeles utkila eller blifva omiirkliga at den andra sidan,
sasom synes a ett par af de i fig. 27 afbildade springste-
narna. En annan egendomlighet visar sig i detta fenomens
bundenhet vid flygsandsomraden. Man skulle eljest vénta, att
rullstenar, som under andra forhallanden ligga lidnge blottade,
borde ha en lika utpriglad tendens att springa sénder. Gran-
skar man emellertid t. ex. stenarna i hogt beligna gamla strand-
vallar, som i manga artusenden varit blottade, sa dr det sill-
synt att finna exempel pa en dylik sonderspringning. Afven
flerstiides inom den forna Ragundasjons omrade, der stenarna
varit lika linge och antagligen till det mesta lingre blottade
#n inom det nyss beskrifna flygsandsomradet, har jag icke funnit
nagra springstenar. (Man jemfore t. ex. grusslitten mellan dy-
nerna och nya bron i detta hdnseende med ytan vid de ofvan
afhandlade erosionsfra’ctarna.)

Betriffande stenarna inom sanddriftsomradet ma ytterligare
ndmnas, att de icke bira nagra mera i 6gonen fallande spar af
sandslipning. Visserligen visa de vid ndrmare betraktande mer
eller mindre tydligt den polityr, som pligar tillkomma sand-
slipade stenar, men nagon antydan till sandslipade kanter har
jag aldrig kunnat mirka, ekuru vilkoren for sadanas uppkomst
sa till vida synas gynsamma, som sanddriften hir eger rum
ndstan uteslutande i en riktning.

Grusvittring. Den till Ragundamassivet horande augitsye-
niten och dess ofvergangsformer till granit visa ofta en siirdeles
utpriglad benigenhet att sonderfalla mekaniskt i ett groft yrus.
Da detta utgor ett fortriffligt viglagningsmaterial, uppsokes det
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gerna for sadant dndamal. Man uppger, att bergartens sonder-
fallande forsiggar sa hastigt, att ett uttomdt grustag redan efter
nagot artionde ater kan skattas pa viggrus. I storsta skala
visar sig foreteelsen i sydsluttningarna af de s. k. Rodsandsbergen
vid Ammer, hvilka just fatt sitt namn af detta rodbruna vitt-
ringsgrus, som bildar betydande talusanhopningar vid bergens
fot. Ofvanfor Ammer &ro sluttningarna pa sina stillen till 40
a 60 meters hojd bildade af sadant vittringsgrus, hvars yta har
en lutning af 35-—40°.

Der nytt material rasar ned fran de higre bergsluttningarna,
ir gruset fritt fran vegetation, men der talusbildningen redan
afstannat, doljes gruset af en viixtmatta, hvari Arctostaphylos

Fig, 28. Grusvittring efter forklyftningssprickor, Nolbykélen, Helgum. Den ovitt-
rade bergarten iir utmirkt med svarta kors, den vittrade med punkter och talus-
bildningarna med korta streck.

och birris utgéra hufvudingrediensen, och i hvilken dessntom
enbuskar och tallar fattat rot. Der vittringsgruset ligger mera
in situ, finner man i detsamma ovittrade partier, bestaende af
finkorniga och kvartsrika strukturvarieteter eller af gangberg-
arter, och #fven syeniten sjelf synes forhalla sig mycket nyck-
fullt i afseende pd bendgenhet for sonderfallande, i det att man
i liknande situation kan finna #nnu fullstindigt fasta partier,
utan att de synas i kemiskt eller strukturelt hénseende méark-
bart skilja sig fran de sinderfallande varieteterna. A andra
sidan kan ocksa stundom Ragundagraniten ha en liknande ten-
dens till grusvittring. Sérskildt dr detta fallet pd nagra stillen
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inom massivets norra del. Fig. 28 visar en afbildning fran sodra
dnden af det redan forut (sid. 39) beskrifna berget Nolbykolen
i Helgum, som just bestar af temligen typisk Ragundagranit,
som dock genom storre halt af mérka mineral nagot nérmar sig
syeniten. Det synes, huru vittringen der utgar fran forklyft-
ningsplanen, nagot som ej lika utprigladt forekommer pa de
andra lokalerna. Afven pa detta stiille voro talusbildningarna
ritt betydande och tillgodogjordes sasom viggrus. Uppgiften
om deras nybildning inom Kkort tid synes mig sa mycket mera
sannolik, som jag under aftecknandet af denna sluttning iakttog,
hurusom gruskorn allt emellan lossnade och ramlade ned. Berg-
sluttningen var da efter foregaende mulet viider solbelyst, och
det #ar antagligt, att kornen lossnade, niir genom ytans torkning
kohesionen minskades.

Ehuru grusvittring af detta slag synes alldeles foretridesvis
vara utmirkande for syenit! och denna ndrstaende granit, fire-
kommer den ocksa stundom hos traktens grofva porfyriska ur-
bergsgranit. Jag har salunda sett block af denna, som helt eller
delvis varit pa sadant siitt vittrade, och synes da vittringen,
liksom i syenitbergen, forsiggd hastigt pa sydsidan. Afven ma
i detta sammanhang erinras om den af mig vid ett annat till-
fille beskrifna forekomsten af vittringsgrus i Sundsjs, bildadt
ifven det af samma slags porfyrgranit. LUNDBOHM omndmner
ocksa fran angermanlindska kustmassivet, att der dfven gabbron
och diabasen ha stor bendgenhet att vittra pa liknande sitt.?
Om hiértill erinras om rapakivins sedan gammalt kinda egen-
skap att litt sonderfalla 1 grus, sa synes det, att foreteelsen
aterkommer hos flera petrografiskt vidt skilda bergarter. Det
torde vara tvifvel underkastadt, om den i alla dessa fall har
samma grund. Sasom visentlig faktor torde bergartens struktur
fa anses, och dr det da ldtt tdnkbart, att en sadan bergart som
den grofkorniga augitsyeniten, som bestar af mineralkorn med

A1 Norr’botten har jag pd dtskilliga stiillen observerat en pd liknande siitt
grusvittrande syenit, och frin Gronland omniémnes #fvenledes samma fenomen af

G. FLINK. (Mineralogisk resa, Meddelelser fra Grgnland, 14.)
2 Prakt. Geol. Unders. Vesternorrl. Liin, II. sid. 14; S. G. U. Ser. C., n:o0 177.
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utpriglade genomgangar och i olika kristallografiska riktningar
olika ' utvidgningskoéfficient, hvartill mdgjligen ock kan ldggas
deras olika firg och deraf beroende vdrmeabsorption, till foljd
af vexlande insolation och afkylning skulle kunna pa detta sitt
uppluckras och sonderfalla. Att samma faktorer delvis skola
gora sig gillande i de grofporfyriska graniterna och rapakivin,
synes ocksa antagligt. Formodligen spelar utom insolationen
dfven genomdrinkning med vatten och frysning en roll i denna
grusvittring. Att sa ér foérhallandet 1 det fig. 28 afbildade fallet,
ar patagligt, da vittringen tydligen utgar fran forklyftningsplanen
i bergmassan. Det bor anmirkas, att detta vittringsgrus, om
man bortser fran ett rostigt ofverdrag pa kornen, icke vittnar
om nagon vidare mirkbar kemisk dekomposition, utan att savil
filtspaten som augiten ha ungefir samma friskhet som i den
fasta bergarten. Kornen, hvilkas storlek mestadels haller sig
mellan 4 och 8 mm. genomskirning, begrinsas oftast pa flera
sidor af filtspatens genomgangsytor, och hvart och ett af dem
bestar vanligen af flera kristallindivider.

For att erhalla en forestillning om hastigheten i bergartens
mekaniska sonderfallande utvalde jag af den vittrande grofkor-
niga augitsyeniten fran Ammer ett knytnifvestort, af talrika
sprickor och riss genomdraget stycke, som dock var tillrickligt
fast for att icke med hidnderna kunna sonderbrytas. Detsamma
genomdriinktes - med vatten och utsattes for frysning 35 a 40
ganger, utan att dock mer #n nagra mycket sma, ytliga bitar
lossnade eller kunde losbrytas. I det hela syntes behandlingen,
tvirt emot hvad jag formodat, icke mycket bekomma bergarten.
Annu mindre resultat erholls genom att >pa torra viigen» vexelvis
uppvérma och afkyla ett likadant stycke mellan rumstemperatur
och omkring 100°. Antagligt ér emellertid, att ett utlagdt stycke
af bergarten genom sadana fysikaliska inflytelser paverkas mindre
dn en i bergytan befintlig motsvarande del, emedan i senare
fallet bergartens utvidgning och sammandragning for temperatur-

framkalla en deskvamation. De fina med ytan parallela riss,
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som i det foregaende (sid. 31) omnimnts sasom utmirkande for
vissa granit- och syenitvarieteter, torde snarast vara att tolka
just sasom borjan till en dylik deskvamation eller exfoliation.

Forutom den nu beskrifna grusvittringen ér vidare att mirka
det mera vanliga sonderfallandet af omradets bergarter i block,
hvilket redan sid. 17 blifvit i forbigdende vidrérdt. Afven der-
igenom uppkomma talusbildningar eller »ur» af betydande dimen-
sioner, sa att till och med bergformerna i stort deraf bestimmas.
Exempel derpa erbjuda den vackert domformiga Hammarkullen,
som just tillformats af de genom sionderspringning af den an-
staende diabasbreccian bildade blockmassorna.

Anvisningar for exkursioner.!

1. Trakten kring Ragunda station har ofvervigande intresse
ur petrografisk synpunkt, i det att den visar Ragundagraniten i
dess mest typiska utseende och dertill erbjuder nagra vigtiga
upplysningar oOfver dennas lakkolitiska upptridande. Den be-
skrifning af dessa forhallanden, som blifvit lemnad sid. 17—22,
torde kunna tjena till ledning for besok savil af kontakterna
vid Middagsberget och ullspinneriet jemte de nérbeligna jern-
vigsskdrningarna, som ock af springningarna osterut fran sta-
tionen. For bada dessa turer har man att folja banan eller de
titt nedanfoér denna lopande stigarna och vigarna. Den derfor
erforderliga tiden torde, savida ej ifven Stationsberget skall be-
stigas, icke behofva ofverskrida 4 a 5 timmar.

2. Ddida fallets omgifningar kunna bist besokas antingen
batledes fran Hammaren (brunnsanstalten) elier med Ragunda
eller Bispgardens station till utgangspunkt. Tagen fran sist-
ndmnda station stanna stundom (efter tillsigelse) vid Dida fallet.
Om man utgar fran Ragunda station, har man att félja banan

1 D& turistforhillandena i denna trakt iiro stadda i utveckling och uppgif-
terna derfor litt blifva fordldrade, iir det icke limpligt att hiir i detalj utstaka
exkursionsplaner, utan fir jag derom hiinvisa till de vanliga resehandbéckerna och
hiir inskrinka mig till att endast pipeka de ur geologisk synpunkt vigtigare och
under alla forhiillanden littdtkomliga lokalerna.
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eller den intill denna lpande vigen, hvarunder tillfille dr att
studera de ofvan (sid. 20) nimnda skidrningarna. Efter att ha
passerat tunneln kommer man in pa Ragundasjons forna botten.’
Fran jernviigsbron, hvars plan ligger nagra meter under den forna
sjons vta, har man en god ofversigt af den sid. 66 beskrifna
klipprinna, som elfven vid sjons aftappning aterfann. Afven
ser man nagra hundra meter nedat pa ostra elfstranden en brant
sandsluttning, som utgdr rest af den barrier, som fére 1796 upp-
dimde sjon. Dennas innersta dnde, Sandviken, nadde ungefir
halfviigs fram till denna barrier. Fran torpen norr om ostra
broinden torde kunna fas rodd ofver elfven till de storartade
fluvioglaciala jittegrytorna (sid. 69) strax norr om Singans ut-
flode. I annat fall kan man, ehuru mindre bekvimt, komma
dit genom att ofverga Singan nagot ofvanfor dess utlopp. Fol-
jande jernbanan vidare fran bron kommer man snart in i en
lang mordnskdrning, gaende genom en mot nordvest, mellan den
forna Sandviken och det gamla utloppet utskjutande udde. Der-
efter framkommen till Dida fallet, bor man félja den gamla elf-
bottnen ofvanfor fallet ett stycke uppat. De dér kaotiskt hopade
blocken iro utskéljda ur samma tvirmordn, hvaraf man dnnu
ser en i form af en jordhdg bibehallen rest pa ostra stranden
(vid grinden omedelbart ofvanfor fallet). Ddda fallets klipp-
rinna foljes sedan bist pa Ostra sidan, fran hvars klippbranter
erbjuda sig stimningsfulla utsigter ned i klipprdnnan och dess
kolksjoar. Vid nedre dnden af klipprdnnan gar man ofver? till
nuvarande elffaran, pa hvars motsatta strand man ser likadana
fluvioglaciala jittegrytor, som de ofvan bron befintliga. Hérifran
foljer man elfven pa den grusplata, som intager en del af den
forna Lokingen (sid. 75) fram till punkten for genombrottet, der
man stiger uppfor den branta af fluvioglacial sand och grus
bestaende sluttningen, tills man nar dess ofre, plana, af hvarfvig,
sandig lera tdckta yta. Hirifran gar stig savil till jernvigs-
bron, som till Déda fallet. Rorande de forhallanden i 6frigt,

1

1 Vid ¢fvergdngen finnes en liten bdt, hvarmed sjéarna kunna befaras.
Egaren bor uppe i Vesterede, temligen rakt ofvanfor detta stiille.
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som sta i samband med den forna sjén och dess férsvinnande,
kan vara nog att hinvisa till redogérelsen sid. 88. Besoket
vid Doda fallet torde bora beriknas till minst 3 a 4 timmar
for den, som vill studera detsamma ur geologisk synpunkt.
Bland de atervigar, som kunna komma i fraga, ma sasom limp-
lig for fotgéingare nimnas landsviigen forbi Lien och Halan, samt
sedan Ofver gardarna Trefoten, Kastenberget (utsigt), Prestberget
(utsigt) och forbi kyrkan till Hammarforsen.

3. Hammarforsens omgifningar.* Klipphillarna vid forsen
pa bada sidor om elfven édro representativa exempel pa den egen-
domliga diabasbreccia, som ér den radande bergarten inom Ra-
gundadalen och bergkomplexen oster om kyrkan. Da hillarna
hir #ro renspolade af forsen, sa kan man synmerligen tydligt
iakttaga alla de kontakt- och resorptionsforeteelser, som #ro ut-
mirkande for denna bergartsblandning (jfr sid. 22). Kvartér-
geologiskt intressanta bildningar finnas kring Hammarforsen i
stor mingd. Hammarforsen sjelf har ju i sadant afseende in-
tresse redan genom de egendomliga omsténdigheterna vid dess
tillkomst, och derigenom att den sannolikt &r yngre dn alla
andra 1 storlek nagot sa ndr jemforliga vattenfall pa var jord.

Om man borjar exkursionen vid brunnshotellet, sa kommer
man omedelbart nedanfor den terrass, hvara detta star, ned pa
den forna Ragundasjons botten (138 m. 6. h.). Féljes den der
framgdende nya landsviigen at bron till, passeras forst en jord-
skdrning genom vackert hvarfvig lera (sid. 76). Efter att ha
ofvergatt bron mdoter man ater en skirning genom sand med
viixtrester, lagrad pa lera och under denna sand (fig. 22), hvarpa
man strax nar den stora ravinen (fig. 26). Hér viker man af
at venster fran vigen, foljande ravinens sédra sida en bit framat,
tills man nar dynzonen (sid. 92). Man observerar hir pa dynens
lisida den pagaende »loss»bildningen (sid. 93), dynens framryc-
kande mot ravinen m. m. Pa dynens vindsida, alltsa mellan
dynen och elfven, iakttagas de sid. 94 beskrifna erosionsfenome-
nen, rullstenarnas sonderspringning (fig. 27) etc. Man stiger

! Denna och féljande exkursion krifva tillsammans en hel dag.
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genom nagon af de storre erosionstrattarna ned utfor elfbrinken,
hvarunder (om vestlig blast nyss forut forekommit) vackra
skulpturformer i de af vexlande material bestaende aflagringarna
pliga vara att se. Dejektionskédglorna (fig. 26) vid trattarnas
nedre mynning samt eventuelt andra talusbildningar observeras;
vidare vixtlemningarna i den skiktade leriga sanden (sid. 82)
m. m. Ett par hundra meter lingre upp efter elfven ses vacker
diskordant skiktning i den ofre sanden och ymniga viixtrester
(sid. 82). I botaniskt hiinseende ir flygsandsomradet dfven virdt
uppmérksamhet, sirskildt med hidnsyn till arternas under kam-
pen mot sanddriften och lossbildningen utbildade vixtsitt och
vixtformer.

Man aterviinder at Hammarforsen till och nedstiger utfér
den branta nipan nedanfor forsen. (I klipporna till hoger invid
forsen den forut omnimnda diabasbreccian.) Ofre delen af denna
nipa bestar af fluviatil sand, diskordant lagrad pa mork, fin-
skiktad hvarfvig lera, som i friska skidrningar visar vackra och
intensiva veckningar. Ett i nipans sluttning framvillande kill-
sprang far wmdojligen sitt vattensfran den ofvanfor beligna elfven,
som hdr har endast ett smalt landspinne att genombryta, for
att Hammarforsen skulle torrliggas. Féljande stranden vidare
har man i den hoga nipan, som stréicker sig parallelt med elf-
ven, glacialt rullstensgrus. Detta ser man i niporna vid_m‘yn-
ningen af den litet lingre fram utmynnande stora ravinen upp-
till vexellagra med och ofverlagras af hvarfvig lera, som i sin
ordning téickes af vixtférande sandlager (fig. 20). Forutom
dessa nipor nirmast nedanfor forsen r ocksa den stora af dessa
begrinsade edan beaktansviird. Niporna sjelfva iro just utskulp-
terade af denna vildiga hvirfvel, som elfven hdr bildar vid norra
stranden omedelbart nedanfor fallet. De stundom dnda till 60,000
timmerstockar, som rotera med i hvirfveln i ett oaflatligt krets-
lopp, erbjuda ett intressant skadespel; och den flacka rullstens-
stranden, som vid lagvatten skiljer elfven fran nipans fot, vitt-
nar genom stenarnas storlek, anordning och sortering om hvirf-
velns valdsamhet. Denna stenstrand erbjuder ocksa ett siirdeles
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gynsamt tillfille att jakttaga, hurusom Ragundagraniten hér i
massivets centrum spelar en sa pafallande liten roll bland bloc-
ken (jfr sid. 60), under det att de inom sjelfva dalgangen an-
staende bergarterna (diabasbreccia, porfyrer etc.) éro rikligare
representerade.

Vid den ofvannimnda ravinens utmynnande i elfven bildar den
i ravinen framrinnande bicken ofta ett vackert litet delta, som
med modellartad tydlighet visar en méngd af de for deltabildningar
karakteristiska foreteelserna, delvis beroende pa verkningarna af
elfvens vagor och nivafordndringar. Foljer man elfstranden vi-
dare, ser man i den mindre vil blottade sluttningen vid vakt-
stugan (strax morr om gamla bron) vixtférande sand, lagrad pa
en af stora block utmérkt moréin, som i sin ordning synes ligga
pa den i brantens fot blottade leran (?). Litet lingre fram (c:a
80 m. nedanfér gamla bron) har man den i fig. 21 atergifna pro-
filen. Betriffande ursvarfningarna nedanfér gamla kyrkan invid
den lilla, pa en i elfven utskjutande landtunga beligna stugan
afvensom diabasbreccian derstiides och i foten af Prestberget se
sid. 72. Hirifran kan man ldmpligen fortsitta till Prestberget
och Kastenberget (savida ej dessa passeras vid exkursionen till
Dida fallet (jfr exk. 2). Bada dessa berg ha sitt hufvadsakliga
intresse derigenom, att de erbjuda goda utsigter 6fver Ragunda-
dalen och dess formationer. Diabasbreccian, som i dem bildar
berggrunden, #ir icke pa langt nir sa vackert blottad som vid
Hammarforsen och andra, lingre fram ndmnda punkter.

4. Bergen morr om kyrkan och den af dessa omslutna
cirkusdalen fortjena besok, emedan de tydligt visa Ragunda-
granitens ldge pa diabasen (jfr sid. 27). ~Anmiérkningsvird ér
vidare granitens bankning i Snoberget (sid. 28) dfvensom utsigten
fran dettas syddostra @nde (sid. 8), emedan den ger en god ofver-
blick af Ragundamassivets topografi i forhallande till urbergs-
terringen 1 nordvest och visar Haladalens natur af genom-
brottsdal.

5. Krangedeforsarna, Stadsberget, Gesunden, Bile—Hoo.
Den som vill studera denna turs petrografiska och geologiska
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sevirdheter samt pa samma gang taga de ur turistsynpunkt se-
viirda lokalerna i betraktande, far dertill ansla tvenne dagar.
Betriffande det petrografiska hinvisas till den sid. 27 o. f. lemnade
beskrifpingen. Vid Ammer uppmirksammas det priktiga terrass-
Jandskapet (sid. 79) och grusvittringen i Rdédsandsbergen (sid.
100). Vid de praktfulla Krangedeforsarna, som bira ses dnda
fran- den nedersta till den Gfversta, har man att observera for-
utom de mellan granit och syenit vacklande bergartsvarieteterna
(sid. 30) och deras forklyftning den morinbildning (?), som nedan-
for nedersta forsen pa elfvens norra strand ofverlagrar en mork,
fin sand (sid. 59). Afven fortjena anmirkas de klapperstens-
aflagringar, som mellan denna fors och vigen bira vittne om
forindringar i stromloppet. Ofvanfér ofversta forsen har man
en priktig utsigt ned ofver elfven, hvaraf man far ett lifligt in-
tryck af fallens sammanlagda hojd. Framme vid Gesundens ut-
lopp, som framgar ofver klippgrund och begrinsas af gigantiska
berg, skulle man ldatt kunna forestilla sig, att denna sjo vore
ett eminent klippbicken, nagot som dock icke d#r fallet (jfr
sid. 62).

Fran nagot af de vid Gesunden, vester om Stadsberget lig-
gande torpen, der bat i regeln torde vara att fa, beger man sig
till Tjernviken och, fdljande den derifran genom Tjernviksdalen
ledande vigen, har man tillfille studera de fluvioglaciala bild-
ningar, som forekomma i dalen och uppdimt Gesunden samt i
samband dermed ldankat afloppet ur sin naturliga bana ofver
Krangedeforsarnas branter (sid. 62). Den som icke skyr att ut-
byta korvigen till Bole mot den magot besviirliga vandringen
lings elfven, kan vid de- Ostligaste tjernarna vika till venster
ned mot elfven och sedan folja de vildiga asbildningarna framat
Bile. Rorande berggrunden vid Bole och Hoo samt i Vatta-
och Kullstabergen se sid. 38. Vid Hoo fortjenar kalktuff-
aflagringen att besokas (sid. 58). Fran ostra dnden af Boles-
byn (eller Doviken) kan eventuelt tagas rodd till Hammarforsen.



Résumeé.

Im ostlichen Theil der Provinz Jemtland und in dem an-
grenzenden Theil der Provinz j&ngermanland (um 63° nordl.
Breite und 16° westl. Linge) werden die archiischen Granite
und Schiefer von einem Eruptivmassiv durchsetzt, welches ich
nach dem Hauptort der Gegend, wo es auch die interessantesten
Verhiltnisse darbietet, als Ragundamassivet bezeichnet habe.
Das Alter desselben kann aus unmittelbarer Beobachtung nur
insofern bestimmt werden, dass es entschieden jiinger ist als das
umgebende Grundgebirge. Weil die Gesteine keine derartigen
Druckwirkungen zeigen, die iiberall das schwedische Grundgebirge
und auch dessen jiingste Abtheilungen kennzeichnen, habe ich
es in Ubereinstimmung mit der nunmehr in Finland und Schwe-
den geltenden Nomenklatur als postarchdisch bezeichnet, womit
nichts iiber die Altersverhiltnisse zu den pal®ozoischen Ablage-
rungen ausgesagt wird. Wihrend, wie ich frither hervorgehoben
habe,! gewisse Analogien mit den postsilurischen Eruptivgesteinen
im siidlichen Norwegen fiir eine Altersparallelisierung mit diesen
zu sprechen scheinen, hat man jedoch noch stidrkere Griinde fiir
eine Parallelisierung mit den postarchdischen, aber preekambrischen
finlindischen Rapakiwigesteinen, mit welchen das Ragundamassiv
petrographisch und -geographisch durch die Eruptivgebiete aunf
Rodén und an der Kiiste von Angermanland sehr eng verbunden
wird. Das Hauptinteresse dieses Eruptivgebietes kniipft sich
aber nicht an ~die Altersfrage, sondern es liegt in der petro-
graphischen Zusammensetzung und in der Tektonik desselben.

1 Om postarkdiska eruptiver i det svensk-finska urberget. Geol. Foren. For-
handl. 15. \
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In dieser Hinsicht bietet es viele Abweichungen von anderen bis
jetzt ndher untersuchten Eruptivmassiven dar, und es diirfte be-
sonders in Bezug auf seinen eigenthiimlichen lakkolithischen Auf-
bau ziemlich alleinstehend sein. Da ich fiir die Deutung der
geologischen Erscheinungsweise des Massivs auch die topographi-
sche Beschaffenheit desselben untersuchen musste und dabei meh-
rere andere, insbesonders quartdrgeologische Verhiltnisse kennen
lernte, die iu ihrer Art ein allgemeineres Interesse haben diirften,
habe ich es zweckméssig erachtet, das Gebiet auch in dieser Hin-
sicht zu schildern, womit ich auch hoffe, fiir wissenschaftlich
interessierte Touristen, die in immer griosserer Zahl diese Gegend
besuchen, einen verwendbaren Fiithrer darbieten zu konnen.

Die Topographie des Gebietes erhilt ihr Geprige durch die
bis 300 Meter tief ins Felsengeriist eingeschnittenen Thiler des
Indalself und seiner Nebenfliisse, ebensowie im ndérdlichen Theil
durch das Thal des Angermanelf’. Wenn man die steil auf-
steigenden Randberge des Ragundathals oder einen der in dem-
selben isoliert liegenden -hoheren Berge besteigt, gewahrt man,
dass die Umgebungen des Massivs im ganzen etwas niedriger sind.
Abgesehen von den genannten Flussthélern, tritt das Massiv also
als eine, wenn auch flache, Aufwolbung iiber das Mittelniveau
des umgebenden Grundgebirgsplateaus hervor. Eine Folge davon
ist, dass die Flussthiiler, wo sie das Massiv durchschneiden, den
Charakter von Durchbruchsthilern bekommen.

Tektonik. Das Massiv besteht hauptsiichlich aus granitischen,
syenitischen und diabasartigen Gesteinen, unter denen der Granit
vorherrschend ist. Dieser (und die durch allmihliche Uberginge
mit ihm verbundenen Syenite) bildet nicht nur die hoheren Rand-
berge des Ragundathals, sondern ist auch das herrschende Gestein
auf dem Hochplateau zwischen dem Indals- und dem Angerman-
elf. Die Diabasgesteine dagegen sind iiberwiegend an die tief
eingeschnittenen Thiler und besonders an das Ragundathal
gebunden, wobei sie jedoch auch in den niedrigeren Bergen dieses
Thals und in dem zwischen Indalself und Hala-fluss gelegenen
Bergkomplex (nérdlich und 6stlich von Ragunda Kirche) vor-
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kommen. Eine Eigenthiimlichkeit dieses Diabas ist, dass er
iitberall derart von granitischen oder granitporphyrischen Géngen
und Adern durchsetzt ist, dass man richtiger das Gestein als
eine Diabasbreccie mit granitischem Bindemittel bezeichnen konnte
(Fig. 10 und 11). Dieser durchbrechende Granit ist identisch mit
dem in den héheren Bergen herrschenden oben erwihnten Granit
(s. g. Ragundagranit), welcher auch sehr hdufig bruchstiickdhnliche
oder rundliche Einschliisse von demselben Diabas fiihrt. Durch
Uberhandnehmen dieser Einschliisse entsteht ein Ubergang zwi-
schen dem Granit und dem von Granitadern durchflochtenen Dia-
bas. Besonders kann man manchmal in den hoheren Niveaus
des letzteren beobachten, wie in dieser Weise der Granit Uber-
hand nimmt. Die Unterlage der Diabasbreccie ist niemals mit
Sicherheit zu sehen; im westlichen Theil des Gebietes, in der
Gegend von Krangede, scheint es jedoch, als ob der im tiefsten
Thalboden anstehende Syenit und Syenitgranit den Diabas unter-
lagere. Die grisste beobachtete Michtigkeit des Diabases oder
der Diabasbreccie erreicht (dstlich von der Kirche im Kastenberg)
etwas mehr als 200 M. Wie man an mehreren Stellen und
besonders in den Bergen nordlich von der Kirche (vergl. Profil,
Fig. 2) sehen kann, wird der Diabas von dem Granit bedeckt,
und es ist daranus das Erscheinen des ersteren hauptsichlich nur
in tieferen Einschnitten, wo die Erosion diese Granitbedeckung
entfernt hat, leicht verstindlich. Der dem Massiv zugehorige
Granit wird seinerseits an den Grenzen gegen das Grundgebirge
von dessen Gesteinen bedeckt. So sieht man im Middagsberge
(Fig. 6 und 7), wie der Ragundagranit unter dem grobkdornigen ar-
chdischen Porphyrgranit hervortritt, und wie er in diesen mehrere
Apophysen aussendet. Die domférmigen Berge, Stationsberget
und Windraberget, welche znm grossten Theil aus schon gebanktem
Ragundagranit bestehen, sind aus dem Grundgebirge durch De-
nudation so vollstindig herauspriipariert worden, dass nur klei-
nere Reste der fritheren Bedeckung iibrig geblieben sind (Fig. 5
und 9). Letztgenannte Berge sind als parasitische Lakkolithen auf-
zufassen, welche sich an die grosse lakkolithische Masse anschlies-
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sen. Die oben genannte topographische Aufwdlbung des Massives
iiber das umgebende Grundgebirge muss eine entsprechende 'Wol-
bung ‘der Bedeckung bewirkt haben, welche Wélbung sich wohlk
auch an der zur Zeit der lakkolithischen Injektion existierenden
Erdoberfliche kund gegeben haben muss. Die in spiiteren geo-
logischen Zeitrdumen stattgefundene Denudation, die tief ins
Grundgebirge fortgeschritten ist, hat denn auch diesen postarchii-
sche Lakkolithkomplex hervortreten lassen, und die noch tiefer
reichende Flusserosion hat den inneren Bau desselben zu einemn
gewissen Grade entblosst, ohne doch die Unterlage zu erreichen.
Dass indessen diese Eruptivinassen nicht sehr weit gegen das Erd-
innere fortsetzen, scheint sowohl aus der Gesteinsstruktur hervor-
zugehen, welche mehr auf eine nicht sehr michtige Masse hindeutet,
als auch aus dem Umstande, dass der Diabas so ausserordentlich
durch den spéter aufdringenden Granit zersplittert worden ist.
Ob letzterer sich so vollstindig iiber den Diabas ergossen hat,
dass nicht ein Theil des Granitinagmas unter dem Diabas iibrig
geblieben ist, oder ob dieser im allgemeinen von dem Granit
auch unterlagert wird, ist mnicht mit Sicherheit zu entscheiden.
Das Vorkommen der Gesteine des Grundgebirges in tieferen Ni-
veaus unter dem Massive wird aus dem Grunde wahrscheinlich,
dass die Gesteine des Massives und besonders einige dasselbe
durchsetzende jiingere Ganggesteine Bruchstiicke von Gneiss und
archiiischem Granit fithren, welche nicht gut von oben stammen
kénnen.

Ein Profil; welches den Bau des Massives veranschaulicht,
wird in der Fig. 2 gegeben (vergleiche die Linie A—B auf der
Karte, Tafel 1). Das zweite Profil, Fig. 3, soll ein schemati-
sches Bild von dem Massive darstellen, wozu jedoch zu bemerken
ist, dass das Profil einen Schnitt durch den schmalen westlichen
Theil des Massives vorstellt. Wenn dasselbe iiber eine breitere
Partie des Massives oder in der Langsrichtung des Ragundathals
gezogen ware, wiirde die Wolbung der lakkolithischen Masse noch
viel schwicher hervorgetreten sein; sie hitte dann eher den
Charakter eines sehr flachen Injektionshorizonts im Grundgebirge
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gezeigt. 'Wie aus den Detailbeobachtungen hervorgeht, ist diese
ins Grundgebirge eingedrungene Eruptivmasse nicht als ein
einheitlicher Lakkolith aufzufassen, sondern eher als ein Schwarm

- auf gleichem oder fast gleichem Niveau befindlicher und mit ein-
-ander verbundener Lakkolithen. Es diirfte iiberfliissig sein hervor-

zuheben, dass die Michtigkeit des nunmehr denudierten iiber-
lagernden Grundgebirges ebensowie die Unterlage des Massives
ganz hypothetisch eingezeichnet sind. Indessen muss es als er-
wiesen gelten, dass diese Eruptivmassen im grossen und ganzen
in ihrem Auftreten mit den echten und typischen Lakkolithgebieten
vergleichbar sind, nur mit dem wesentlichen und aus theoreti-
schem Gesichtspunkt sehr bemerkenswerthen Unterschied, dass
die lakkolithische Intrusion hier in den Graniten und vorher ge-
falteten Gmeissen des Grundgebirges stattgefunden hat. Es ist
nicht leicht einzusehen, durch welche Faktoren die Intrusion so
an einen bestimmten, aber von der Gesteinsnatur und Tektonik
scheinbar unabhéngigen Horizont gebunden wurde. Es mag auch
in diesem Zusammenhang darauf hingewiseen werden, dass &hn-
liche lakkolithartige Intrusionen wahrscheinlich unter dem um-
gebenden Grundgebirgsplateau eine grosse Verbreitung haben, ob-
gleich dort, wo keine tiefgehende Flusserosion die tieferen Theile
entblosst hat, diese Eruptivmassen nur als vereinzelte kleine Vor-
kommnisse an der jetzigen Erdoberfliche hervortreten.?

Man kann moglicherweise gegen die Berechtigung, das
Ragundamassiv als lakkolithisch zu bezeichnen, Einwendungen
machen, da die Intrusionen hier nicht nach solchen tektonischen
Flachen stattgefunden haben, welche nach bisherigen Erfahrungen
als fir die Lakkolithbildungen charakteristisch oder nach der De-
finition von Lakkolith sogar nothwendig sind. Es scheint mir je-
doch kein stichhaltiger Grund dafiir angezogen werden zu konnen,
die hier beschriebenen Eruptivmassen nicht zu den Lakkolithen
zu rechnen, auch wenn sie mit den herrschenden theoretischen Auf-

! Vergleiche iber diese mit dem Ragundamassive petrographisch iberein-
stimmenden Vorkommen meiae Geologisk beskrifning ifver Jemtlands lin. S.G.U.
Ser. C, N:o 140, und die dazu gehérige Ubersichtskarte.




114

fassungen iiber die Bedingungen fiir lakkolithische Intrusion nicht
vereinbar sind. Morphologisch und tektonisch haben sie jeden-
falls, soweit ich ersehen kann, sonst die fiir Lakkolithen eigen-
thiimlichen Eigenschaften. Der Umstand, dass in einigen Fillen
(z. B. Fig. 13) der Kontakt mit dem Nebengestein nicht lakko-
lithisch ist, diirfte hier nicht Bedenken verursachen, da ja dhnliche
Verhiltnisse auch in den so typischen nordamerikanischen Lakko-
lithgebieten beobachtet worden sind.! _

Mit dem Ragundamassive verbunden sind auch viele Gesteins-
ginge (Quarzporphyre, Syenitporphyre, Porphyrite und Mela-
phyre), welche theils jiinger sind als das Massiv (vergl. Fig. 2),
theils dlter (z. B. Fig. 4, wo der Diabasporphyrit von dem Ragunda-
granit durchsetzt wird). Die Eraptionsfolge fiir das Gebiet ist:
1) basische Gesteine als Giénge vorkommend, 2) Quarzbiotitdia-
base (»Ragundadiabase»), 3) Granite (»Ragundagranite») und Sye-
nite (»Ragundasyenite»), 4) Quarzporphyre, Syenitporphyre, Dia-
basporphyre und Melaphyre. Auffallend ist, dass einige der Gang-
gesteine sphirolithische und Mandelstein-Struktur zeigen, was
vielleicht darauf hindeutet, dass zur Zeit ihrer Eruption die Erd-
oberfliche nicht sehr (z. B. viele hundert Meter) hoch iiber der
jetzigen Oberfliche gelegen haben kann, und dass also die Be-
deckung der Lakkolithe keine sehr grosse Méchtigkeit gehabt haben
diirfte. In derselben Richtung diirfte auch, nach den herrschenden
Ansichten iiber die Krystallisationsvorginge im Magma, die nicht
echte Tiefengesteinsstruktur dieser lakkolithischen Gesteine selbst
hinweisen. Etwas bestimmtes ist jedoch, wie frither hervorgehoben,
mit unseren gegenwiirtigen Kenntnissen in dieser Frage nicht zu
sagen. 4

Petrographie. Es werden hier nur die wichtigeren Gesteine
des Gebietes hinsichtlich ihrer chemischen und mineralogischen
Zusammensetzung und ihrer Struktur kurz charakterisiert.

" Der Ragundagranit ist in seiner typischen Ausbildung
ein hell rothes, mittelkorniges Gestein, arm an dunklen Mine-
ralien. Er wird hauptséchlich aus Orthoklasperthit und Quarz

1 Vergl. z. B. WEen & Pirsson: Judith Mountains of Montana.
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zusammengesetzt. Biotit und griine Hornblende ebensowie Magne-
tit kommen immer untergeordnet und oft ganz sporadisch vor.
Zirkon ist nicht selten, Titanit dagegen nur einige Mal beob-
achtet. Die Struktur zeigt eine gewisse Verwandtschaft mit der-
jeningen der Rapakiwigesteine, kann jedoch nur ausnahmsweise
als solche bezeichnet werden. Charakteristisch ist, dass die
Perthitindividuen gern die gewdhnlich recht grossen rundlichen
Quarzindividuen umschliessen, so dass der Perthit gegeniiber diesen
sich etwa so verhiilt, wie im Diabas der ophitische Pyroxen zu
dem Feldspath (vergl. Fig. 14). Mitunter sind die Quarzkorner
gruppenweise gleich orientiert, und je nach der Vollkommenheit
dieser Orientierung entsteht ein Ubergang von ophitischer oder
poikilitartiger zu granophyrischer Struktur. Die Begrenzung der
dunklen Mineralien wird oft ganz von dem umgebenden Quarz
oder Feldspath bestimmt (Fig. 14). Als Regel ¢ilt, dass keine
bestimmte Krystallisationsfolge festzustellen ist, sondern dass die
Mineralien sich etwa gleichzeitig verfestigt haben. Nicht selten
kann man jedoch gerade die der allgemeinen RosENBUSCH'schen
Regel entgegengesetzte Ausscheidungsfolge beobachten: also Quarz,
Feldspath, Hornblende und Glimmer.

Gegen die Grenzen des Grundgebirges und o6fters auch gegen
den Diabas wird die Struktur theils mikrogranitisch, theils deut-
lich granophyrisch und daneben porphyrisch, wobei die Perthit-
einsprenglinge gern eine helle Plagioklasumrandung bekommen.
Eine grob pegmatitische Struktur ist in den Géngen und Adern
der Diabasbreccie hdufig. Oft sieht man in einem Gang Pegma-
tit, Granophyr und Mikrogranit als strukturelle Facies desselben
Magma. Ich habe die Pegmatitstruktur als ein Resultat von
schineller Krystallisation aus ibersittigtem Magma gedeutet.

Durch Uberhandnehmen der dunklen Mineralien, wobei bald
diallagartiger Augit sich einfindet, und durch gleichzeitiges Zuriick-
treten des Quarzes entsteht ein Ubergang zu Syenit von ge-
wohnlich briunlicher, mitunter auch griinlicher Farbe. Dieser
Syenit ist fast immer quarzhaltig. Die Struktur im ganzen ist

_ dieselbe wie beim Granit. Der Pyroxen bildet jedoch gewdhnlich
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rundliche von den iibrigen Mineralien umschlossene kleine Korner.
In den quarzarmen oder quarzfreien Syeniten kommt Olivin fast
immer vor und zwar nicht selten in betrdchtlicher Menge. Gegen
den Perthit zeigen die Olivinkoérner mitunter doppelte Horn-
blendeumsiumungen, analog mit den in Gabbro vorkommenden.
Zirkon ist ein konstanter und nicht allzu spérlicher Nebengemeng-
theil des Syenits. Apatit und besonders Magnetit kommen oft
reichlich vor. Auch Flusspath ist nicht selten als grosse Korner,
welche nicht nur in den Hohlrdumen der miarolithischen Varietiiten
vorkommen, sondern auch als ein frither magmatisch ausgeschie-
dener Bestandtleil erscheinen.

Wie aus den S. 45 mitgetheilten Analysen hervorgeht, sind
der Granit und der Syenit natronreiche, kalk- und magnesiaarme
Gesteine. Auffallend bei dem geringen Magnesiagehalt ist der in
der analysierten Syenitprobe nicht allzu spérliche Olivin. Da
dieser oft in ein rothbraunes Produkt zersetzt ist, diirfte man
vermuthen konnen, dass es ein sehr eisenreicher Olivin ist.

Der Diabas ist feinkornig ohne jedoch aphanitisch zu werden.
‘Quarz kommt immer in nicht unbetrichtlicher Menge vor und
ist gewohnlich als Zwischenklemmungsmasse ausgebildet. Ortho-
klas ist auch oft vorhanden. Der diallagartige Augit bildet theils
unregelmissige oder rundliche Korner und zeigt dann oft stark
undulése Ausléschung und gebogene Spaltrisse, theils ist er
ophitisch ausgebildet. Uralitisierung ist sehr verbreitet. Biotit
in kleinen Schuppen oder grisseren lappigen Partien ist ein kon-
stanter und nicht spirlicher Bestandtheil. In einigen Fillen wird
auch primédre Hornblende beobachtet. Magnetit ist relativ reich-
lich vorhanden, Apatit dagegen sparlich. Die Struktur des Ge-
steins ndhert ihn oft den Dioriten, indem der Plagioklas und die
dunklen Mineralien mehr isometrische Formen annehmen. Ana-
lyse S. 45.

Durch die Einwirkung des in zahllosen Giéngen und Adern
durchsetzenden Granits oder Granitporphyrs ist der Diabas in
nichster Nihe des Kontakts oft geschmolzen und umkrystallisiert
worden, wobei er eine hornfelsartige Struktur angenommen hat
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und dabei auch an Biotit reicher geworden ist. Oft erscheint
in dem so umgebildeten Diabas der Plagioklas porphyrisch als
langgestreckte Leistchen. Kleinere Einschliisse konnen in dieser
Weise durch ihre ganze Masse umkrystallisiert sein.

Diese durch Kontakteinwirkung umgebildete Zone ist gewdhn-
lich nicht mehr als einige Centimeter breit und hebt sich von
dem urspriinglichen Diabas ab durch feinkdrnige bis aphani-
tische Struktur und dunklere Farbe. Oft ist der Diabas an
dem Kontakt lappig zerfressen (Fig. 15), und die Ausstiilpungen
sind dann in ihrer #ussersten Spitze sehr biotitreich. Solche
durch Resorptionserscheinungen ausgezeichnete Kontakte werden
oft von einer helleren Zone des Granitporphyrs oder Granits be-
grenzt (Fig. 15). Ausnahmsweise ist der Diabas von dem Granit-
magma resorbiert worden; es entsteht dann eine Art durch ihre
Schlierigkeit charakterisierter Zwischenzonen des Diabases und
Granits, welche jedoch selten mehr als einige Meter Breite er-
reichen. (Vergl. auch Fig. 11.) In diesen bildet der Feldspath
gern augenartige Einsprenglinge, welche aus einem Perthitkern mit
Albitumrandung bestehen. Die ausgewalzte Form dieser Ein-
sprenglinge ist ein Protoklasphdnomen, sowie auch die unduldse
Auslschung, welche oft in diesen fluidalstruierten Grenzgesteinen
zu beobachten ist.

Dass die das Massiv zusammensetzenden Gesteine aus einem
Magma differentiiert sind, wird sowohl aus ihrer chemischen
Verwandtschaft, als auch aus ihrer engen geologischen und geogra-
phischen Verkniipfung wahrscheinlich. In dieser Hinsicht ist
noch hervorzuheben, dass dieselben Gesteine auch in den kleine-
ren Eruptivgebieten der Umgegend auftreten, wie z. B. bei
Mirdsjo und bei Ornatjern (an der Grenze zur Provinz Medel-
pad).

Uber die Ganggesteine mag hier nur bemerkt werden, dass
sie theils basisch sind und zwar mehr basisch als der Ragunda-
diabas (vergl. Anal. S. 45), theils syenitporphyrisch (Anal. S. 45),
theils Quarzporphyre, und dass letztere in einem Kalle eine
dunkle, aber doch etwas quarzfithrende Grenzzone haben.
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Resorptionserscheinungen an exogenen Einschliissen sind in
diesen Giéingen, wie in den anderen Gesteinen des Massives, sehr
héufig, und immer ist die Resorption intensiver gewesen, je
grosseren Gegensatz die Gesteine in chemischer Beziehung zeigen.
Wo chemisch mehr gleichartige Gesteine, z. B. der Ragunda-
granit und der iltere Porphyrgranit, an einander grenzen, ist
keine Verdnderung des #lteren Gesteins wahrzunehmen.

Die Quartirgeologie des Gebietes wird in dem zweiten Theil
der Abhandlung ziemlich eingehend geschildert.

Zur Zeit da das Landeis abschmolz, bildete das Ragunda-
thal bis zu etwa 250 M. iiber der heutigen Meeresoberfliche einen
fjorddhnlichen Meeresarm. Auf dem Boden dieses Fjords wurden
theils fluvioglaciale Schotter- und Sand-Massen unmittelbar an
der Vorderkante des Landeises abgelagert, theils anch in weiterer
Entfernung davon bianderthonartige Sedimente niedergeschlagen.
Erstere wurden fiir die spitere geographische Entwickelung des
Thals von grosster Bedeutung. Besonders am ostlichen Ende des
heutigen Sees Gesunden und des im Jahre 1796 durch eine
Katastrophe ausgeleerten Ragundasees (vergl. Karte, Tafel 2 und
Fig. 19) hatten sich diese fluvioglacialen Massen in grosser
Michtigkeit angehduft, so dass der Indalsfluss, als er bei der
allméhlichen postglacialen Landhebung durch das Thal seinen
Weg bahnte, nicht seine alte praquartire Flussrinne wiederfand,
sondern fiir lingere oder kiirzere Strecken abgelenkt wurde. So
entstanden die 78—80 M. miichtigen Krangedefiille, die zu den
grossartigsten in Skandinavien gehoren, und der ebenfalls statt-
liche 28 M. hohe Storforsen (nunmehr Diéda fallet = todter Fall),
welcher im Jahre 1796 durch die eben genannte Katastrophe
trocken gelegt wurde. Die Héhen dieser Fille entsprechen einiger-
massen den grossten Tiefen der hinter ihnen gelegenen Seeen Ge-
sunden und Ragundasee; und es ist kein Zweifel, dass diese Seeen
eben durch die fluvioglacialen Ablagerungen aufgedimmt worden
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sind. Den positiven Beweis dafiir findet man am unteren Ende
des Ragundasees. Die fluvioglacialen Bildungen, welche wie eine
Barriere den See (in unmittelbarer Nihe der heutigen Eisenbahn-
briicke) aufstauten, wurden ndmlich im J. 1796 durchschnitten,
wobei sich der 27 Km. lange und bis 30 M. tiefe See in einigen
Stunden entleerte, der Storfors trockengelegt wurde, ein neuer
Fall, der 17 M. méchtige Hammarforsen am entblossten See-
boden entstand und der Indalsfluss in dem Boden des Sees und
einige Kilometer weiter nach unten eine neue Bahn bekam. Es
zeigt sich nun, dass der Fluss dabei unter den Thonlagern des
Seebodens eine mehrere Kilometer lange sehr markierte Fels-
rinne wiederfand (Fig. 16). Diese Rinne ist iibrigens interessant
durch die grossartigsten fluvioglacialen Erosionserscheinungen (Fig.
17). Die Verhiltnisse bei Gesunden (Tjernviken) und dem von
dort sich nach Osten streckenden tiefen Thal sind so vollkommen
gleichartig, dass man ganz sicher auch hier nur durch das Durch-
schneiden einer etwa 100 M. breiten und 10 M. hohen Barriere
den Gesundensee entleeren, den Fluss durch dieses Thal ableiten
und die Krangedefille trockenlegen konnte. Dass manche andere
unserer Flussthalseen ganz analoge Aufstauungsseen und gar keine
Felsbecken sind, scheint mir aus dem, was hier zu lernen ist,
nicht zweifelhaft.

Die durch den allmdhlichen Riickgang des Storfalles gebil-
dete Schlucht (Fig. 18 und 24) mit einer Linge von etwa 900
M. und einer Tiefe von 20—30 M. ist im Grundgebirge ausge-
graben; da der Fall nur etwa wihrend der halben postglacialen
Zeit existiert hat, sind die Dimensionen dieser Felsrinne ein
Zeugniss von der Gewaltigkeit desselben.

Betreffend der noch viel grosseren Felsrinue des jetzigen Flus-
ses (Fig. 16) wird die Moglichkeit hervorgehoben, dass sie durch
subglaciale Erosion gebildet worden sei. Die grossartigen fluvio-
glacialen Riesentopfe (Fig. 17 und 18) in dieser Schlucht sind
bemerkenswerth auch aus dem Gesichtspunkt, dass sie einen gu-
ten Beweis liefern fiir die nunmehr aus vielen anderen Griinden
wahrscheinliche Auffassung, dass die subglacialen Gletscherfliisse
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durch den Druck des im Eise stehenden Schmelzwassers hervor-
getrieben wurden. Hier kann n#dmlich unter keiner anderen Be-
dingung weder ein Fluss noch eine Erosion existiert haben am
Ende der Eiszeit, weil das Meer damals mehr als 100 Meter
hoch iiber dem Thalboden stand. Der Druck des in den Spalten
befindlichen Gletscherwassers muss hier folglich hinreichend ge-

-wesen sein, um nicht nur den Gletscherfluss hier hervorzutreiben,

sondern auch eine intensive Erosion zu bewirken und all das
Material hervorzufithren, welches an dem Rande des Eises die
fluvioglaciale Barriere bildete, deren spiiterer Durchbruch die
Katastrophe vom Jahre 1796 verursachte.

In den losen Sedimenten des entleerten Ragundasees hat
sich der Fluss bis zu 20—30 Meter tief eingegraben und dadurch
an mehreren Stellen schone Profile entblgsst, in welchen nicht
nur die oft an Pflanzenresten ausserordentlich reichen Seesedi-
mente, sondern auch die #lteren Fjordsedimente und die fluvio-
glacialen Bildungen zu sehen sind (Fig. 20—22).

LEolische Erosionsphinomene und damit verbundene Diinen-
bildungen eigenthiimlicher Art kommen am alten Seeboden und in
dem vom Flusse in diesem gebildeten Steilufer vor (Fig. 25—26).
Die hier stattfindende @olische Erosion, mit der Flusserosion bei
Hochwasser kombiniert, wird in kurzer Zeit, wenn nicht Mass-
regeln dagegen genommen werden, den Fluss in eine tiefe Schlucht
(Fig. 26) ablenken und dadurch den gewaltigen Hammarforsen troc-
ken legen. Es wiire dieser Process nur ein Glied in der Serie von
Umwilzungen, die, im Jahre 1796 begonnen, leicht weiter durch-
gefiithrt werden konnten, so dass der Fluss durch das ganze
Ragundathal in seinen 'preequartiren Lauf zuriickgelenkt und
die durch flavioglaciale und jiingere Sedimente gestorte Kontinui-
tit des Flusslaufes wieder hergestellt wiirde.

Mechanische Verwitterung wird in dem Gebiete an verschie-
denen Stellen in grosserem Massstab beobachtet, als es fiir die
geographische Breite und das herrschende Klima gewdhnlich ist.
An der von Flugsand iiberstrichenen Oberfliche, auf der Windseite
der Diinenzone, sind die zuriickgebliebenen Rollsteine zum grossten
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Theil in scharfeckige Fragmente zerfallen (Fig. 27), was hier
aus dem Grund bemerkenswerth ist, dass sie nur wihrend einiger
Jahrzehnte — und die Mehrzahl der Steine ganz sicher nur viel
kiirzere Zeit — entblosst gewesen sind. Auffallend ist die Er-
scheinung, dass an manchen Steinen (vergl. Fig. 27) die Risse
nach der einen Seite sehr breit werden kénnen, wihrend sie an
der anderen Seite kaum oder nicht merkbar sind.

Einer tiefgehenden mechanischen Grusverwitterung sind der
Syenit und die syenitartigen Granite des Gebietes anheimgefallen.
Besonders ist dies an der Siidseite von Riodsandbergen der Fall, wo
Talusbildungen von 40 bis 60 M. Hohe an dem Fusse der Berge
aus .solchem Grus gebildet sind (vergl. auch Fig. 28). - Dieser
scharfeckige Syenitgrus wird mit Vortheil zum Strassenschotter
verwendet, und man sagt, dass die entleerten Grusgruben nach
einiger Zeit durch die fortgehende Talusbildung wiederum aus-
gebeutet werden konnen. Der Granit und die Diabasbreccie zer-
fallen nicht in Grus sondern in grissere Blocke, die oft in so gros-
ser Menge die Bergseiten bedecken, dass festes Gestein nicht zu
sehen ist. )

Am Ende der Abhandlung werden mit Hinsicht auf die
immer grosser werdende Touristenfrequenz in dieser naturschonen
und fiir den Naturfreund interessanten Gegend einige Exkursions-
plidne mitgetheilt.
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Forteckning 6fver textfigurerna.

Kartskiss ofver Ragundamassivet och dess nérmaste om-
gifningar.

Geologisk profil ofver Ragundadalen, visande massivets
tektonik.

Schematisk bild, visande massivets lakkolitiska natur.
Géngar af porfyrit och Ragundagranit genomséttande ur-
bergets porfyrgranit.  Jernvéagsskirning V. om Ragunda
station.

Profil 6fver Stationsberget, visande granitens bankning och
lakkolitiska upptradande.

Middagsberget och dess forberg, sedda frén jernvigen V. om
Ragunda station.

Profil 6fver Middagsberget och Stationsberget.

Gangar -af Ragundagranit i urbergets porfyrgranit.

Profil 6fver Vindrdberget, visande dess lakkolitiska natur.
Diabasbreccia, klipphéll vid Hammarforsen.

Partielt smilta och resorberade brottstycken af diabas i granit.
Stadsbergets stupa vid Gesunden.

Profil 6fver Nolbykolen i Helgum, visande en nirmelsevis
vertikal grins mellan Ragundagranit och urberg.
Mikroskopisk strukturbild af Ragundagranit.

Uddig kontakt mellan diabas och granitporfyr.
Indalselfvens klipprinna p& bottnen af den &r 1796 ut-
tomda Ragundasjon.

Fluvioglaciala jattegrytor i klipprannan fig. 16.

Stor nischformig jittegryta i norra dnden af hillen fig. 17.
Kartskiss 6fver Doda fallets omgifningar fére och efter ar 1796.
Profil genom fluvioglacialt grus, fjord- och sjosediment;
nipa pd norra sidan elfven, nedanfér Hammarforsen.
Profil frén mnorra elfstranden vid gamla kyrkan, visande
moran Ofverlagrande hvarfvig lera och ofverlagrad af vixt-
férande sand.

Profil visande diskordans mellan fjord- och sjésedimenten;
norra brohufvudet vid Hammarforsen.

Vy fran Daéda fallets klipprinna.

Kartskiss ofver Doda fallets klippranna.

Strandbrink, norra elfstranden ofvanfér Hammarforsen, vi-
sande eoliska erosionsfenomen och dynbildning.

Profil 6fver strandbrinken fig. 26, dynen och ravinen.
Sénderspringda rullstenar fréan kronet af strandbrinken fig. 26.
Grusvittring efter forklyftningssprickor och deraf uppkomna
talusbildningar; Nolbykdlen, Helgum.
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med barometer och “spegel, hvarfor de, hvad bergshdjderna angir,
endast kunna gilla sisom approximativa, siirskildt som kartan i
ofrigt icke #r si exakt, att den medgifver tillrickligt noggranna
bestémningar af distanserna.
~ Till foljd af bristande utrymme hafva nigra i texten forekom-
mande ortnamn icke kunnat utsiittas. De #iro: Prestberget vid elfven,
nérmast intill kyrkan; det likaledes vid elfven, litet ostligare, belégna
Kastenberget (hojdsifiran 306) och Klockljudsberget, nirmast norr
om foregiende (hojdsiffran 379). Dettas mot Haln vettande branter
benimnas Vdgsbergen. :

Betriiffande ortnamnen md vidare anmiirkas, att jag visserligen
erhdllit dem i trakten, men att mdnga synas vara foga brukade, och
att dfven andra benimningar forekomma pa en del berg.
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