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Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Férhandlingar 1872. N:o 10.
Stockholm.

Undersokningar dfver istiden.
Af Orro TorecL.

I

1. Ofversigt at forskningarne om istiden i norden. — 2. Geologisk beskrif-
ning Gfver de i Sverige forekommande aflagringarne fr8n denna tid. -- 3. Takt-
tagelser ofver de dldsta af dessa.

1.

Ehuru bland éldre svenska naturforskare redan SVEDEN:
BORG och LINNE samt sedermera HISINGER och NiLsson hade
giort lakttagelser ofver de s. k. losa jordlagren (diluvium och
alluvium) i virt land, under det att andra, sisom TILAS, CRON-
STEDT m. fl, hade observerat, att vara berg 4ro afslipade och
repade 1), sa var det dock forst SEFSTROMs 1838 utgifna ar-.
bete2), som genom de deruti framstillda observationerna och
asigterna viickte intresset for studiet af dessa aflagringar och
de med deras bildning sammanhingande fenomenen. SEFSTROMS
undersékningar, hvilka foretridesvis hade varit riktade pa de
fasta bergens spar af en storartad afslipning, fortsattes med
ifver af andra, sisom WEGELIN, FITTINGHOFF, HIRIAKOFF,
RACHETTE, SILJESTROM, DUROCHER, N. NORDENSKIOLD, IGEL.-

STROM, HORBYE, BOTLINGK m. fl. Den forklaring, SEFSTROM

" Bland utlindske naturforskarc anmirktes samma fenomen af LASTEYRIE, som
inkttog st6t- och lisidan, IHavssManN, ALex. Broxeniarr, hvilken obser-
verade refflorna. Jfr. SErsTROMs mnedan citerade arbete, sid. 141; Berze-
vivs i Forh. v. Skand. Naturfl. méte 1842, sid. 64.

N. G. SerstroM: Undersskning at de rifflor, hvaraf Skandinaviens berg o
med bestimd riktning firade, samt om deras sannolika uppkomst. Vet. Akad.
Handl. for 1836. - Fastan refflor redan tidigt observerades i Schweiz, si
blef deras hetydelse for tydningen af isperiodens fenomen forst sent insedd.
Tngen annan naturforskare har studerat dem i den omfattning som SEFSTROM.
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sokte gifva ofver orsakerna till de beskrifua foreteelserna, nem-
ligen att en stor vattenflod skulle i en bestimd riktning hafva
framgatt ofver Skandinavien och derunder afslipat och repat
dess berg genom de massor af rullstenar, grus och sand, som
den forde med sig, var en sjelfstindig tillimpning af SAUSSU-
RES teori om vattenstronmunar sasom upphof till det s. k. dilu-
viet1). ‘Denna hypotes omfattades med vérma af minga nor-
diska naturforskare, hvaribland sirskildt BERZELIUS, som vid
naturforskaremstet i Stockholm 1842 gaf en framstillning af
SEFSTROMS teori och dermed jemfirde de schweiziska geolo-
gernas forklaring af samma fenomen i enlighet med den s. k.
glacialteorien.

SEFSTROMS asigt, att “rullstensfloden” skulle hatva fram-
gitt i en bestimd riktning, befanns snart vara ohéllbar, hvar-
fére ocksda DUROCHER antog flera centra for densamma, under
det att dfven sjelfva forklaringens riktighet borjade ifragasittas.

Langt innan SEFSTROM framstillde hypotesen om sin “pe-
tridelauniska” flod, hade PLAYFAIR redan 1802 och, patagligen
obekant med hans arbeten, VENETZ (1821) lagt den vetenskap-
liga grunden till glacialteorien, och den sistndmmnde hade &fven

(1829) uttalat den asigten, att diluviet i Skandinavien var gla-

cialt?). L. ESMARK hade néistan samtidigt med VENETZ i en

1) SaussuRE: Voyages dans les Alpes, 1803. Tome I, Chap. VL

?) Jfr. VENETZ: Mémoire sur lextension des anciens glaciers. Ouvrage post-
hume redigée en 1857 & 1858, § 4. — Liksom det torde vara obestridligt,
att Prayrair och v. BucH oberoende af hvarandra kommit till den ldngt
sedcrmera s3som riktig erkinda 8sigten om Skandinaviens héjning i stillet
for den férut antagna vattuminskoingen, s& har VeNETZ tvifvelsntan fram-
stallt sin isteori oberoende af PrLayFarg. Man behofver blott lisa PLayrairs
uttalanden ("happy forethought” J. D. ForBEs) och dermed jemfdra gingen af
VeNETZ undersékning och framstillning for att finna detta. VENETZz leddes
till sina forsta iakttagelser ofver glacierer genom ett ingenidrsarbete, som
han 1818 utforde pd uppdrag af wallisiska regeringen, och han fick, enligt
CHARPENTIERS uppgift, €] kinnedom om Prayrarrs hypotes {Grrin lingt efter
det, att hans egna iakttagelser hade ledt honom till samma fsigt. — Jfr.
J. pE CHARPENTIERS: Kssai sur les glaeiers. TLausanne 1841, p. V, VI,
D’ARCHTAG: Histoire des progrés de la géologie. Paris 1848. II, 1 och
KseruiF: - Om Esmarks Stilling til Glacial-Theorierne.  Videnskabsselsk.
Forh. 1861, sidd. 7 & 10. (Separat-Aftryk.)
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mirkelig uppsats ¥) beskrifvit spar efter forsvunna joklar i
Norge.

Det var emellertid forst genom CHARPENTIERS och AGassiz’
omkring 1840 utgifna arbeten rorande de gamla joklarne i Schweiz
och deras forsok att dfven utom detta land, sasom i Skandina-
vien och annorstides, pavisa sparen af forsvunna ismassors
geologiska verksamhet, som uppmirksamheten sedan allmint
fastades pd de erratiska fenomenen. CHARPENTIERS misstag
att forklara asarne for gamla mordner pipekades redan af
BERZELIUS, under det att andra vetenskapsmiin dels framstillde
inkast emot glacialteoriens tillimplighet i Skandinavien, dels
uppstéllde andra teorier, hvarom FoRCHHAMMERs “Bilgeslag”,
drifis och “eruptivt Rullestensler”, FrRaPOLLIS och WEIBYES
Kustis och vagsvall, LYELLS och DARWINS flytande och repande
isberg (“glacial drift”) samt MURCHISONS hypotes om jordbaf-
ningsvagor (“waves of translation”) nogsamt bira vittne. Hela
fragan invecklades dnnu mera derigenom, att LYELL och seder-
mera #dfven MURCHISON antogo ett kallare klimat och stdrre
Joklar &n under nirvarande tid, men hirledde bergens afslipning
och blockens transport ur andra orsaker. KEILHAU kom till
slut derhén att bendmna hela fenomenet “friktionen”, utan att

inlata sig pa dess forklaring. Ar 1850 horde Jag ocksd en be-

romd naturforskare, som for sin del var beniigen att omfatta
glacialteorien, yttra, att fragan dnnu var olgst rorande vart land.

Under tiden gjordes dock i Skandinavien atskilliga observa-
tioner af utlindska naturforskare, sisom DESOR, DAUBREE,
SCHIMPER, J. D. ForBes, CHAMBERS, hvilka mer eller mindre
bestyrkte glacialteorien, ehuru de mot densamma gjorda inkasten
ingalunda vederlades. S. LoveN kunde dessutom redan vid
forsta skandinaviska naturforskaremstet 1839 och fullstindigare
1846 %) visa, att en ishafsfauna en gang lefvat vid véra kuster,

') ”Bidrag til vor Jordklodes Historie” i Magazin for Naturvidenskaberne, 2:den
Aarg. Liste Bind. Christiania 1824,

2) Ofvers, af Vet. Akad. Forh. 1846, sid. 254.
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och att Kapellbackarne vid Uddeva.lla utgjordes af qvarlefvor

af en sidanl).

Foér en hvar, som intresserade sig derfor, framstod emeller-
tid hela fragan om de erratiska fenomenen sisom pa en gang
ytterligt invecklad och pa ett otillfredsstillande sitt besvarad.
A ena sidan framhélls bjert det naturstridiga, obegripliga och
oférklarliga 1 den af okéinda krafter framkallade Sefstromska
rullstensfloden, & den andra fanno densammas anhiingare lika
stora motsigelser 1 glacialteorien 2), under det slutligen flera
naturforskare forgifves sokte forklara fenomenet pa atskilliga
andra sitt. Det var icke heller underligt, att glacialteorien i
sin davarande form skuolle méta ifrigt motstand ocb misstro.
CHARPENTIER %) tinkte sig nemligen omitliga sndmassor bil-
dande en sammanhingande stor fond kring nordpolen och stric-
kande sig till 70:de breddgraden samt sdder derom &fvergaende
till is, och AGAss1Z’ enorma “nappes de glace” kunde ej refere-
ras till bestimda snofilt ofvan snogrinsen. Bade CHARPENTIER
och AGassiz utgingo vid forklaringen af det erratiska fenomenet
i norden ej fran ett alpland, hvars eviga sno gifvit npphof till
de antagna isfilten, hvilket gaf L. v. BUCH, som omfattade
flodteorien, anledning till en skarp och befogad kritik. Han
forklarade med ritta, att det forsta vilkoret for en jokel dr, att
den eger en fond ofvan snogrinsen 4). ELIE DE BEAUMONT
bevisade med matematiska grunder, att en jokel ej kan rora
sig, nir jutningen understeg 3 grader, under det Skandinaviens

supponerade isticke skulle egt endast en ringa brakdel af denna

1) Samma fr meddelade SMITH oF JORDANHILL i "Memoirs of the Wernerian
Society” sina fynd af arktiska subfossila smickor i Clyde-dalen ("On the phe-
nomena of the elevated marine beds of the basin of Clyde”). E. Founrs
fullfsljde sedermera dessa undersokningar och utgaf derdfver 1846 i "Memoirs
of Geol. Surv.” Vol. I en vigtig afhandling ("On the connexion betwcen the
distribution of the existing fauna and flora of the British isles &e.”)

?) Jemfér hirom striden emellan Martins oeh Durocher samt Martins och Fra-
polli, Bull. de la Soe. Geol. 1845—1847.
"Sur Tapplication de T’hypothése de M. VENETZ aux phénomeéncs erratiques
du Nord” (Bibl. univ. dc Genéve, Nonv. Ser, T. XXXIX 1842.)

*) v. Bucu: Die Biren-Insel, geognostisch beschriebeu. Berlin 1847. 4.0,
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lutning. For en hvar, som betraktar vart laga smakulliga land,
maste det forefalla ndstan ofattbart, hvarifran all den isen
kunde hafva kommit, som ej blott skulle hafva betiickt hela
dess yta utan natt ut i sjelfva det yttersta skidrgardsbandet,
och huru med vart lands luthingstorhallanden isens rorelse kun-
nat vara mojlig, for att e tala om Finland, som sjelft alldeles
saknar alper. Dertill kom CHARPENTIERS stora af BERZELIUS
eftertryckligt framhallna ') misstag att anse asarne for gamla
morédner, under det att forekomsten af verkliga moriner ej innu
blifvit pavisad i Sverige, samt jittegrytornas skenbara vittnes-
bord emot isteorien. Dessutom var man van att tinka sig jor-
den sidsom ursprungligen glodande och sedermera lingsamt af-
svalnad, och man var derfore obeniigen att emellan den #nnu
varma tertidrtiden och den nuvarande nidgas forligga en ispe-
riod, hvars orsaker man ej kunde angifva. Nir derjemte Europas
mest framstiende geologer vid denna tid (medlet af 1850-talet),
sasom LYELL, MURCHISON, V. BucH, E. DE BEAUMONT, STU-
DER, FORCHHAMMER m. fl., enhilligt forklarade sig emot gla-
cialtorien, fastin de ej kunde forena sig om ns gon annan, och
slutligen BERZELIUS i vart land bestdmdt upptridde emot den-
samma, sd var det fullt forklarligt, att denna teori s sent vann
instég hos de skandinaviska naturforskarne. Sjelf kinde jag
tyngden af alla inkasten emot en skandinavisk inlandsis sa djupt,
att det erfordrades tva ars ishafs- och alpresor, innan de sista
tvifien derom gafva vika.

Under en resa i Schweiz 1856 greps jag emellertid sa
af likheten emellan jokelfenomenen och de omtvistade férhallan-
dena i norden, att jag ej kunde betvifla deras identitet. Annu
voro dock moréner hos oss sa okéinda, att nar jag for en af
vart lands mest framstiende naturforskare yttrade min afsigt
att soka efter sadana uti niirheten af Sulitelma, si betviflade
han, att ett sidant forsok skulle lyckas, men pi samma ging

yttrade han: “finna vi en, sa finna vi tusen”. Sanningen af

detta yttrande skulle snart pa ett sldende siitt bekraftas. Obe-
1) Skand. Natnrf. M. 1842 sid. 66.
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roende af och obekant med mina studier och asigter rorande
istiden hade nemligen H. v. PosT samma ar iakttagit kross-
stensasen i Skedvi socken och misterligt beskrifvit densamma,
hvarvid han uttalat sin formedan, att den vore en gammal
morin 1). Dessforinnan hade han gifvit en dnnu odfvertriffad
beskrifning 6fver en rullstensds och i sammanhang dermed for
forsta gangen urskilt flertalet af de hos oss forekonmande olika
lerorna 2). Genom dessa undersokningar kastades ett alldeles
nytt ljus ofver de losa jordlagren i vart land. For att vinna
klarhet uti dessa fragor, foretog jag 1857 en ldngre resa pa
Island och studerade detta lands joklar, moriner och fauna 3).
Omedelbart efter min aterkomst lyckades jag samma ar for
torsta gangen och #nnu obekant med v. PosTs uppsats finna
ett gammalt jokelgirde emellan Géteborg och Warberg. Sa-
lunda hade v. PosT och jag samtidigt kommit till samma re-

sultat, v. Post med en gammal morin, jag med Mer de glace

i Chamouni till utgangspunkt. ‘

ErpMaNN fullféljde 1857 v. PosTs undersdkningar uti
Fyris-ans dalbicken och utgaf derdfver en geologisk karta med
beskrifning, uppa hvilken de gamla morinerna finnas utlagda.

Problemet nirmade sig salunda en siiker losning. 1858
studerade jag i Norge den stora jokeln Svartisen och de gamla
morinerna i dess nirhet samt i Gudbrandsdalen &fvensom samma
ar Spetsbergens joklar och hafsfauna. Efter aterkomsten deri-
fran sammanstillde jag?) vesultaten af mina, v. PosTs och
andras undersékningar och siokte med stod af bergens afslip-
ning, de gamla jokelgirdena och de fossila snicklagren i vart
land lemna Dbeviset for, att hela Skandinavien en gang varit
betiickt af en sammanhingande inlandsis. Hirpa fick jag ytter-

1) Ofvers. af Vet. Akad. Forh. 1836.

2) Vet. Akad. Handl. 1855. "Kort beskrifning om medlersta Sveriges jordmaner” i
Saml. af Upplysn. o. Underratt. . landthush&llare i Westmanl.lin. Westerds 1855.

3) Se ”Bref om Island” af Q. TorkLL, i Ofvers. af Vet. Ak. Forh. 1857 N:o 9.

% O. TorELL: Bidrag till Spitsbergens Molluskfauna. Jemte en allmin éfver-

sigt af Arktfska regionens naturférhillanden och forntida utbredning. 1.
Stockholm 1859, »
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ligare bekriftelse genom en resa till Gronland samma ar och
undersokning pa stillet af detta lands inlandsis och moriner,
Det vigtigaste bidrag som sedermera blifvit lemnadt till isperi-
odens historia 1 vart land, #r utan tvifvel Prof. LOVENS af-
handling om en i flera af vara insjoar nnu qvarlefvande ishafs-
fauna ). Intressanta och vigtiga fynd ro ifven A. NATHORSTS
af en fossil arktisk vegetation i Skénes_sotvattensleror och Dr
HoLmsTROMS af en fossil sotvattensfauna under gamla moréner
i samma landskap. Dessutom hafva v. PosT, genom sednare
undersbkningar, Prof. A. ERDMANN 2), E. OLBERS ?), PAIJKULL,
Dr HorLmsTROM och andra naturforskare i vart land sedan
1859 lemnat en mingd nya och vigtiga bidrag till isperiodens
historia. I Norge hade, utom J. ESMARK, KEILHAU, HORBYE,
ROrpaM m. fl,, hvilka nirmast sloto sig till SEFSTROMS upp-
fattning, studerat de lésa lagren och blocken samt upprittat
kartor ofver refflornas riktning. DUROCHER studerade &fven
grundligt samma fenomen i Norge och hyllade likaledes i sina
utgifna skrifter ¥) den Sefstromska teorien samt bekdmpade
glacialteorien. J. D. ForBES’ "Norway and its glaciers”, Edin-
burg 1833, #r fortfarande ett af de vigtigaste arbetena ofver
Norges joklar och jokelfenomen. Pa samma gang som han
eskinner, att storre joklar #n de nuvarande funnits, framhaller
lan tillika det berittigade uti inkasten emot antagandet af en
skandinavisk inlandsis 3). Paverkad af de svenska forsknin-
garne borjade Prof. TH. KJERULF redan 1858 en serie af
sedan oafbrutet fortsatta undersikningar af sparen efter istiden
i Norge, hvilka, sisom man ocksd har ritt att vinta, dro ut-

mérkta i sitt slag och numera de forndmsta killorna for var

) S. Lovin: Om négra i Vettern och Venern funna Crustaceer. Ofvers. af
Vet. Akad. Férh. 1861.

2) I "Sveriges qvartira bildningar”, hvilket arbete innehiller en sammanstillning
af sivil hans egna som de genom geologerna vid “Sveriges Geologiska Under-
sokning” uti utgifna kartblad och beskrifuingar nedlagda talrika iakttagelserna.

%) T geologiska kartor Sfver Bohuslin med beskrifningar.

4) I ”Bulletin de la societée géologique 1846” &e. .

3) Forsgs, 1. c. sid. 241 ff.
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kunskap om dessa forhallanden i Norge. Under tiden studerade
SEXE - flitigt Norges unutida joklar och Prof. Sars fullfsljde
med ifver de af LOVEN och mig bérjade undersdkningarne om
ishafvets fossila qvarlefvor i Norge och gjorde derunder bland
annat det mirkvirdiga fyndet af annelider m. fl. djur i mar-
lekor.

1 Danmark har, utom FORCHHAMMER, som genom flera

arbeten ' 6fver “rullstensformationens” aflagringar samt de erra-
tiska -blockens utbredning lemnat bidrag af stor vigt till dess
historia, dfven Professor F. JOHNSTRUP 1) mycket intresserat sig
for samma period.

Salunda har kdnnedomen om istiden och dess manga fore-
teelser, om hvilka SEFsTROM 1836 yttrar: “Den yttersta orsa-
ken till denna kraft lirer alltid komma att blifva dold for vara
forskningar”, steg for steg blifvit utvidgad och fatt en sa fast
vetenskaplig grund, att den ej ldngre ror sig inom hypotesernas
omrade. Man maste med DARWIN ?) erkinna, att ruinerna af
ett nedbrindt hus ej omtala dess historia mer tydligt, &n vara
berg beritta om de isstrommar, som en gang fyllt deras dalar.
Annu tersta dock rorande denna period sa manga problem att
losa, att den fortfarande 'erbjuder ett outtdmligt filt for nya
iakttagelser och fullstindigare utredning af de redan gjorda.

2.

Néir uppmirksamheten i norden borjade riktas pa istidens
foreteelser, voro asigterna om den geologiska. period, till hvilken
de skulle hinforas, ytterst oklara. EsMARK forlade sina gamla
mordner till ”urtiden”.  SEFsTROM forklarar pa grund af Vest-
gotabergens afslipning, att “rullstensfloden™ dr yngre &n trappen
a dessa berg, men att han icke kanner, om gronsandstenen och
kritan i Skane dro yngre 4n refflorna ®). I vart land riktades
ocksa intresset i borjan foretridesvis at studiet af de fasta ber-

Y Om Jordbuudens Dannelse i Danmark. Tidskr. for Landékonomi. Kbhvn 1869.
%)-Origin of species. Chapt. 11.
3y SersTrOM, 1. ¢. sid 204. :
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gens afslipning, deras sa kallade stot- och lisida samt refflor-
nas riktning, hvilka ej hir lemnade ett tillrickligt material for
tidsbestdmmelser, och fiorst sednare insag man vigten af att
noggrant studera de samtidigt hiirmed bildade aflagringarne.
FORCHHAMMER ansag 1842 1), att Danmarks “rullestensforende
Formationer” kunde sparas dnda till slutet af skrifkritans period.
Han indelade ocksa da den “skandinaviske Rullestensformation”
i Danmark uti tre stora afdelningar: 1) “den ravforende Kul-
formation” (= miocentiden), 2) ”Rullestensleret” och 3) "Rulle-
stenssandet”. Hufvudsakligen genom LYELLs skrifter insag man
dock sedermera, att dessa foreteelser #ro yngre an den egent-
liga pliocentiden och att de ndrmast ansluta sig-till och hafva
foljt uppa Crag-periodens yngsta afdelningar: Norwich Crag
och Bridlington Crag.

Aflagringarne i Skandinavien fran istiden #ro, fran de #ld-
sta till de yngsta:

1. Diluvialsand och Dilaviallera.

2. 'Jékelééirden (= mordner) och Morinfilt (= Krosstens-
grus och Krosstenslera).

3. Rullstenssand och asar.

4. Yoldialera = Hvarfvig lera. Snickbankar,

5. Arcalera. Dryaslera.

Diluvialsanden och Diluvialleran komma i det folje
sdrskildt och wutforlicare behandlas i samband med framstill-
ningen af iakttagelserna 6fver  dem, hvarfoére beskrifningen af
de sdrskilda lagren hir borjas med

Jokelgirden ?). Studerar man joklarne i naturen, sa finner
man snart, huru olika deras girden (mordner) kunna vara till
utseende och innehall. Man urskiljer numera flera slag af dem

»

sasom sido-, yt- eller midtel-, dnd- och bottengdrden. Sido- och

). Férh. vid Skand. Naturf. 5:dje mote 1842, sidd. 81 ff.

?) Afven vid beskrifningen af jokelgirdena och mordnfilten har framstéllningens
form gjort det ni?dviindigt att afvika frin den striingt k]'ox{ologiska ordnings-
{6ljden for dessa bildningar sinsemellan.
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ytgirdena, hvilka sistnimnda ursprungligen varit sidogérden,
utmirka sig sdrskildt genom sitt skarpkantiga material. Fram-
forda till jokelns rand, inga de i dess dndmorin, uti hvilken
man ofta forgifves sioker efter refflade stenar!). Helt annor-
lunda dr forhallandet med bottengérdena eller de moriner, hvilka

blifvit afsatta under sjelfva isen, som sedan framgatt ofver dem.

Dessa dro uppfyllda af glattslipade och i alla riktningar repade
stenar och block samt #ro ofta sa hardt sammanpackade, att
de ej kunna uppbrytas med hacka och spett, utan maste 15s-
springas med krut, lika vil som den fasta berggrunden. De
forstnimnda slagen af jokelgirden #ro vanliga uti fjelltrakternas
dalgangar, sa t. ex. har jag?) beskrifvit ett omkring 100 fot
hogt gammalt dndgirde !/, il framfor en af Fonddalens (Svart-
isens) joklar och i “Sveriges qvartira bildningar” anféras manga
exempel pa dessa slag af moriner fran olika delar af landet.
Deremot hafva forst under sednare aren (af HoGARD 1858) 3) de
sd kallade bottenmorinerna (“moraines profondes”) blifvit sir-
skilda. Det dr nemligen endast sillan som dessa kunna studeras vid
sjelfva joklarne *). Uti Sverige sidg v. Postr redan 1856 ett
bottengirde (Skedvidsens bottenlager), men forst 1862 ger han
i uppsatsen omn Glacierlagret vid Strokirr 3) en klar och tydlig
beskrifning 6fver en bottenmorin med sitt fran de ofverliggande
krosstensbdddarne visentligen afvikande innehall. Stenarne i
bottenmorinen (“glacierbddden” v. PosT) voro afrundade och
repade, buro spar af en valdsam friktion och utgjordes till stiorre
delen af andra bergarter &n den omgifvande traktens. De voro
sammankittade till en stenhard massa genom det omgifvande
gruset, sanden och” det fina “bergartsmjolet”. Samma iakt-
tagelser gjordes vid Skedviasen, under hvilken det refftade ber-

') Vid Mer de glace ses vil stora repade block, men mindre sddana éro mycket
siillsynta. Detsamma #ir forhdllandet vid Sulitelmas joklar.

) Spitsbh. Moll, sid. 98.

%) Hocarp: Recherches sur les glaciers. Epinal 1858.

4) Jfr. Desor: Der Gebirgsbau der Alpen. Wieshaden 186D, sid. 117.
%) Ofvers, af Vet. Ak. Forh. 1862, sidd. 339 f.
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get observerades. KJERULF iakttog likaledes bottengéirden uti
Norge 1865, och A. ERDMANN lemnar i ”Sv. qvart. bildn.” upp-
lysningar om ett stort antal sddana.

Krosstensgrus, yngre morinfilt. Nir v. Post 1855 1)
for forsta gangen beskrifver “baddar af krossten och krossgrus”,
hvilkas ritta natur dnnw ej var klart insedd, yttrar han redan
da: “dessa biddar utgsra en stor areal af Sveriges yta, kanske
den storsta af alla”. Detta yttrande har fullstindigt besan-
nats. Genom de af SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING
samt af E. OLBERS utgifna kartbladen och beskrifningarne har
det nemligen blifvit Adagalagdt, att det slipade och repade
grundberget till storre delen betickes af vidstrickta krosstens-
falt, hvilka ater flerestiides ofverlagras af yngre bildningar. Det
mer eller mindre miktiga kresstensgruset saknar i allméinhet
fjelltrakternas utpreglade morénformer (sido-, yt- och &ndmoriner-
nas), men Hr oskiktadt sasom dessa. V. PosT har savil i

Skedvi- som Strékdrrsmordnerna noga undersiokt och sarskilt

krosstensgruset (“krosstensbidddarne”) frin bottenmoréinen (“gla-
cierbddden”). Det ir ej si hardt sammanpackadt som botten-

morénens material och saknar derjemte det fér den sednare ut-
mérkande “bergartsmjolet”. Under det att flertalet af stenarne
i bottenmioriinerna dr frimmande fir de omgifvande trakterna, ar
forhallandet motsatt med de omedelbart deruppi liggande kross-
stensbiddarne 2). v. PosTs asigt, att krosstensbiddarne dro jokelns
gamla sidomoriner, kan jag ej dela. Under det att bottenmoriiner
sannolikt kunna ligga qvar dfven ifran istidens &dldre skeden, sa an-
tyder krosstensgrusets mindre sammanhallning, att detsamma
atrainstone till storre delen forskrifver sig fram samma periods
sista och niistsista afdelningar3) och att det nirmast torde

') H. v. Post: “Kort beskrifning om medlersta Sveriges jordmdner”; sid. 161.

%) Jfr. O. GumzLius: Bidrag till kinnedomen om Sveriges erratiska bildningar,”
~ samlade 4 geologiska kartbladet ”Orebro”. Ofvers. af Vet. Ak. Forh. 1871,

') Afdelningarne 4:0 och H:o i den indelning af jstiden, jag lemnat i inlednin-
gen till Dr. HorLusTrOMs afhandling: Mirken efter istiden i Skine. Malmé
1865, sid. V.




14

motsvara den sméltande och steg for steg aftagande inlands-
isens dndmordner. Forutsittningen for krosstensgrusets bildning
i storre skala finnes for det ndrvarande endast pa Island och
Gronland, hvarest jokelisen kan utbreda sig dfven pa det under-
liggande laglandet. Gronlands inlandsis gor intrycket af ett
fruset haf, och Skaptarjokelns nedre del ligger som ett miktigt
isticke obetydligt higre én hafvets yta. Jokelisens kant &r hér, som
annorstides, i en stdndigt oskillerande rorelse, hvarigenom dess
andmordner bildas hufvudsakligen pa den ndrmaste berggrundens
bekostnad. Hiraf namnet “skridjoklar”. Flyttar sig isen ett
kort stycke fram, sa forstores naturligtvis #ndmorinernas firra
form, och vid dess tillbakaskridande torde de hafva utseendet
af vara krosstensfiilt. Att krosstensgruset dr bildadt under is-
periodens sista tid, d. v. s. den egentliga  smiltningstiden, torde
ej kunna betviflas. Krosstensgruset karakteriseras salunda ge-
nom saknaden af de egentliga jokelgiirdenas utpreglade ytfor-
mer, genom sitt fran de nirmaste trakterna hopférda och jem-
forelsevis mindre sammanpackade innehall, genom sin vidstrickta
utbredning och sitt ltige ofvanpa bottenmorinerna eller sjelfva den
slipade och repade berggrunden ).

Krosstenslera, dldre moriinfilt. Den, som ser sédra Ska-
nes odlade och numera stenfria filt, kan ej litteligen forestilla sig,
att de till storre delen utgdras af gamla mordner. ¥ore 1864
trodde jag, att de bestodo af ur vatten afsatta leror, fran hvilka
jag lange fafingt hade sékt att erhalla organiska gqvarlefvor,
men fann detta ar till min stora ofverraskning vid en nérmare
undersokning, att de utgéras af oskiktade leror, hvilka inne-
sluta slipade och repade stenar af olika bergarter. Uti ett
samma ar 1 Vetenskapsakademien meddeladt foredrag redogjorde

jag for dessa iakttagelser, hvarvid jag dfven pavisade dessa le-

rors identitet med FORCHHAMMERS ~Rullestensler”, BERENDTS
"Diluvialsandmergel”, till” uti Skottland och "boulderclay” (= Ly-

') Omsténdigheter finnas, som tala tor, att dfven utom Sverige med krossiens-
gruset geognostiskt eqvivalenta bildningar komma (t. ex. BERENDTS "Obe-
rer Diluvialsandmergel”#)
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ELLs "glacial drift” p. p.) i England. Att dessa leror &re mo-
riner, insigs #éfven af A. ERDMANN enligt texten till den 1866
utgifna kartan ofver glaciallerans utbredning i sidra Sverige.
L. HorMsTROM gifver atskilliga upplysningar om detta slag af
mordner ) och har for dem foreslagit bendmningen “krosstens-
lera”. T utlandet har man i allminhet ansett den vara marin och
att blocken blifvit afsatta deri genom flytande is pi samma
sitt som uti yoldialeran. Krosstensleran bestar af en mer eller
mindre seg lera, hvars stenar och block till en stor del dro af
langviiga ursprung och blandade med andra fran grannskapet.
Inom omradet for de skandinaviska erratiska blocken dr den i
regeln underbiddad af diluvialsand och diluviallera, hvarfore
den sillan hvilar omedelbart pa den underliggande ildre forma-
tionen, sasom bottenmordnerna, med hvilka den nirmast dfver-
ensstimmer 1 afseende pa sin bildningshistoria. Den &r ocksa
langt mindre uppfylld af stenar 4n dessa. I soédra Skane har
den en vidstrickt utbredning och har derstides alldeles samma
utseende och sammansiittning som utom Sverige t. ex. i norra Tysk-
land och Holland. Krosstensleran kan salunda betraktas sasom bot-
tenmoraner af bfantlig utstrickning, fver hvilka den skandinaviska
inlandsisen har framskridit under isperiodens forsta stadium 2).
Hirigenom #fvensom genom sin utpreglade karakter af en relativt
stenfri lera skiljes den iallménhet tydligt fran krosstensgruset, som

likaledes bildar vidstrickta filt. Nya undersdkningar krifvas

emellertid for att afgbra, om icke den af HoLMSTROM detta ar
iakttagna ofre afdelningen af Skéanes krosstenslera i geogno-
stiskt hinseende ritteligen bor paralleliseras med krosstensgru-
set. Krosstenslerans forekomst i Skane &r siirskildt af stort
intresse derfore, att den utgdr ett af de bista bevisen derfor,
att de med densamma identiska lerorna inom det erratiska om-

radet utanfor Sverige ocksd dro gamla morénfilt.

") L. P. HoLustrdM: Iakitagelser &éfver Istiden i sddra Sverige. Lund 1867.

2) Jfr. sid. 3D, not. ®) citerade arbete.
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Rullstensgrus, rullstenssand och asar. Rullstensgrus
Ofvanpa de gamla jokelgdrdena, krosstensgruset och krosstensle-
ran, ibland omedelbart pa sjelfva berggrunden, triiffas skiktade
af rullade stenar mer och mindre uppfyllda sand- och grusaflag-
ringar, hvilka af olika férfattare blifvit benimnda “Rullestens-
sand”, “Geschiebesand”, “Decksand”, “kames”, “eskers”, “rull-
stensgrus” och "asar”. v. PostT beskrifver fsrst olikheten emellan
sanden, gruset och stenarne uti asarme och uti krosstensgruset.
[ de forra #ro stenarne mer eller mindre afrundade, slita och
mattslipade hvaremot jokelstenarne hafva oregelbunden form
och ofta polerade och repade ytor. Gruset och sanden bestd
af afrundade korn, som dro &nnu mindre sammanhingande #n
det ofre krosstensgruset. Det fina "bergartsmjolet” saknas ocksa
deri. Rullstensgruset dr i allminhet tydligt skiktadt, hvarige-
nom dess afsdttning ur vatten adagaligges. FORCHHAMMER
visade 18421), att “Rullestenssandet” &r skiktadt och att det
ligger ofvanpa “Rullestensleret”, att det #r urskoljdt ur detta
samt att blocken #dro af samma slag uti bada bildningarne. Hos
oss har forhallandet mellan blocken i rullstensasarne och det om-
gifvande krosstensgruset befunnits vara nagot olika2). I Dan-
mark ir det oftast utbredt sfver stora filt med mycket kupe-
rad yta, hvilka kunna ofvergd till vidstrickta hedar. I det-
samma forekomma “Aaser, som indtil den mindste Detail stemme
overens med de svenske Sand- og Steenaaser”3). “Rullestens-
sandet” har hiir en vidstrickt utbredning och framgar i ett
bredt oafbrutet bilte fran Elbe till nira Skagen. Den nord-
dstra delen af Sjlland utgores dfven af rullstenssand. I norra

Tyskland forekommer liknande rullstenssand (“Decksand” BEe-
RENDT) ganska allmint. Vid Nieder-Kunzendorff i Schlesien

har jag t. ex. sett ett miktigt lager af rullstensgrus, i hvilket

siluriska forsteningar af skandinaviskt ursprung i mingd fore-

') ForcHHAMMER: ”Den skandinaviske Rullesteens formations Forhold i Danne-
mark”.  Forh. vid skand. Naturf. 3:dje méte. Sthlm. 1842. Sidd. 89, 90, 95.

%) 0. GuMasLus 1. c.
%) Forcumamuer, 1. c. sidd. 89, 90.
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komma. FéRCHHAMNIER ansag, att rullstenssanden var afsatt
ur hafvet!). I Tyskland har man tillskrifvit Geschiebesanden
ett liknande ursprung. Under en resa till. Tyskland 1865 kom
jag genom jemforelse mellan detta lands Geschiebesand och af-
lagringarne pa laglandet framfor de stora joklarne pa Islands
sydland till den asigten, att Geschiebesanden der och i Dan-
mark #dr afsatt af jokelelfvarne under den tid, da den stora
skandinaviska inlandsisen drog sig tillbaka fran sin yttersta
grins 2). I sammmanhang wmed denna uppfattning drog jag den
slutsatsen, att asarne, hvilka enligt FORCHHAMMER #ro en link
i rullstemssandbildningen, iifven pa ett eller annat siitt hirrora
fran jokelelfvarne. Afven i Sverige saknas ej aflagringar af
rullstensgrus, som motsvara “"Rullestenssandet”. En ganska be-
tydlig sadan finnes t. ex. emellan Hallandsds och Rdnnea 3),
hvilken tyckes motsvara en midt emot densamma pa Jylland
befintlig. Vid Andrarum, Eslsf, Raby nira Lund och flerestii-
des 1 Skdne forekomma lager af skiktadt rullstensgrus utan ut-
preglad asform. Likasa finnas filt, “hedar”, "moar” af rullstens-
grus flevestades i Elfsborgs lin och pa Dalsland *) samt i Bo-

\ ° 5
husldn %), hvilka ingalanda regelbundet forete asarnes langstrickta

form utan torde fa anses sasom storre eller mindre falt af rull-
stensgrus, hvilka forr mahdnda haft vida storre utstrickning 6).
Det &r mycket saunolikt, att manga af de stora moarne och
hedarne juti t. ex. Dalarne, Smaland och andra landskap en
ging skola befinnas besta af rullstensgrus. Af beskrifningarne till
de fran SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING utgangna kart-
1) Disse Masser (Rullesteenssandet) ere alle afsatte af Vandet, og deres forskjel-
lige Former ere Virkninger af Bolgeslaget under forskjellige Forhold. De
erc samtidige med de svenske Aaser. — — — Aaserne ere da Revler der
finde deres Analogie i Revlerne ved den jydske Kyst.” FORCHHAMMER, 1. c.
sid. 95. .
Afd. 1 & 2 Torexrn i Inl. till Hormsrroms afh. Se not. ) sid. 3b.

%) Jfr. D. Hummrr: "Ofvers. af de geol. forhillandena vid Hallands 4s.” Ofvers.
af Vet. Ak. Forh. 1871, sid. 603.

Jfr. de fr8n S. G. U. utgdngna kartbladen &fver dessa trakter.
Jfr. OLBERS’ geol. kartor Sfver Bohuslan. ) -
Jfr. A. E. TorNEBoHM: Beskr, till kartbladet "Upperud”.

Torell. Undersdkningar dfver istiden.
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bladen ser man ocksd, hurn omdojligt det har varit att alltid
‘draga en bestdmd grins ewellan det fran krosstensgruset ur-
skoljda “svallgruset” och det typiska “rullstensgruset”.

Asar. De i synnerhet norr och sider om Hjelmaren och
Milaredalen forekommande s. k. #sarne #ro, sasom redan blif-
vit antydt, lokala men i hog grad egendomliga hithorande bild-
ningar. Under detta namn har man nemligen sedan lang tid
tillbaka beskrifvit ett stort antal langa grusryggar. De stdrres
(hutvadasarnes) riktning & hér i allminhet fran N. N. W. till
S. S 0. men mindre sidodsar (biasar) tillststa i sned vinkel
fran N. O. eller N. W, 351‘3’ggarne dro ej alltid sammanhén-
gande, utan kunna bilda rader af mer eller windre skilda kul-
lar, hvilka ater kunna utbreda sig till hedar och moar (v. Post)
De dro oftast tydligt skiktade. En och samma ds kan till sitt
innehall utgoras pa ena stillet af endast rullsten, pa ett annat
af grus och sand och pd ett tredje af dessa materialier sam-
fildt (KRDMANN). Stenarne dro rundade och mattslipade samt
ligga oftast med sin hufvadaxel utefter asarnes langdriktning.
Gruset och sanden likna det danska "Rullestenssandet”. Genom
dessa karakterer skilja de sig tydligt ifran krosstensgruset och
visa sig vara afsatta ur vatten. Man har urskilt en dldre af
rullsten, grus och sand bestiende kirna eller stomme och ett
skal af skiktade sand- och lerlager, Uti vestra Sverige, t. ex.
Elfsborgs lin, dro asarne mindre tydliga, de dro ofta afbrutna
och hafva en stor bendigenhet att ofvergd till moar af rullstens-
grus1). I allminhet borja de uti bergdalarne, men fortsitta
sedan sin vdg ofver liglandet. Dessutom har man pa ytan
och i de ofversta lagren iakttagit storre erratiska block samt
terasser och asgropar pa sidorna.

Redan de ildre svenska naturforskarne sasom LINNE %)

uppmirksammade ssarne, och C. AF FoRsSeELL, C. A. AGARDH

Y Jfr. kartorna frin S. G. U.

2y "Ilalmésen sirickte sig 13nga stycket vid landsvigen ifrdn Hardemo Kyrka
ratt &t soder. Nir skall vil en ging vara Svenska blifva si uppmirksamme,
att de beskrifva alla Sveriges dssr, och derigenom ligga grunden for Phy-
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m. fl. utmirkte dem d#fven pa Kkartorna. HISINGER gifver
1828 ') en noggrann beskrifning 6fver de flesta af hufvudasarne
uti 9stra Sverige, deras innehall, utstréickning och 1'iktnirig, bi-
asarne m. m.2). Uti 6:te hiftet af sina ”Anteckningar” (1837) 3)

tullstindigar han “sandasarnes” beskrifning. HISINGER anser,

att en del af dsarne, t. ex. landtborgen pa Oland, de af LinNg

pd Gottland beskrifna m. fl. dro “af hafssvallet och vagorna
uppkastade”. Deremot sidger han: “De asar, som atfolja strom-
dalar inom bergiga orter, likasom en del pa slittlandet, bora
sanmolikt tillskrifvas verkan af fran norden under Diluvial-epoken
nedstortande strémdrag, medfsrande sand och Rullsten. Desse
hafva da i borjan helt och hallet uppfyllt dalen och i sin strémféra
afsatt gsryggarne” *). Denna forklaring 4r fullkomligt den samma,
som sedermera gafs af PAIJKULL ), om diluvial-epokens stromdrag
Ofversittes med jokelelfvar. SEFSTROM, DUROCHER och BERZE-
LIUS stillde asarne i samband med den petridelauniska floden.

sicis, til Sveriges forsta landande och, origine”. TLinwf: Wistgta-Resa.
Sthlm 1747. Sid. 13. — I Linssis OL och Gottl. resa beskrifves (sid. 257)
77 med stranden parallela ryggar. Jfr sid 90. Dessa fsar ansigos af LINNE
for gamla strandvallar, utvisande spdr efter vattuminskningen.

HisiNgER: Anteekningar i Physik och Geognosi 4:de haftet, sidd. 24, ff.

Han yttrar bland annat: “Inom bergiga orter f5lja de merendels hufvud-
dalarne och deras vattemlopp. Stundom lfipa de tvirt Gfver smarre berg-
strickor. De iro ofta afskurna af strommar och sjéar, men 8tertaga deras
kosa pi fasta landet. Deras profil tvirtéfver &r en stympad Con, mer
eller mindre spitsig. Hojden och bredden &r olika pd olika stiillen af samma
is. Stundom utbreder den sig pd plana filt och kallas di Hedar eller
Moar”. (l. e. sid. 27). Han tilligger slutligen: "Af dessa observationer
synes otvunget folja:
a) Att fsarne existerade férc den tid, di strémmar utgrifde sina nu
varande canaler.
b) Att de tillkommit genom en vildsam ofversvimuing och i haftigt
strommande vatten.
¢) Alt denna kraftyttring verkat i en rigtning frdn N, och NV. till si-
der, eller frin berglandet neddt slitterna.
d) Att denna cathastroph intriffat nist fore den, som verkat de egent-
liga (stora) geschiebernas utspridning.
¢) Att de tillhora Diluvialbildningen”. (I. c. sidd. 28, 29).
%) Sidd. 129—133.
3 L. e. sid. 132
%) Ofvers. af Vet. Akad. Forh. 1864 sid. 819, ff.
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En annan asigt framstilldes af LYELL '), nemligen att de

dro strandbildningar, uppkomna genom hafsstrommarnes och
vagornas inverkan under perioden for Skandinaviens sinkning
och hijning. Denna asigt bitriddes sedermera af flertalet af
de in- och utlindska naturforskare, som hafva yttrat sig om
Asarne, sasom FORCHHAMMER, DESOR, MURCHISON, V. POsT
(1855), ERDMANN, LoviN m. fl. LYELLS och ERDMANNS
(1857) bestimda utsago, att lager af hafssnickor blifvit funna
inuti sjelfva Asarne, tycktes ocksa utesluta hvarje annat anta-
gande. P& grund af iakttagelser fran Spetsbergen uttalade jag
1859 den férmodan, att asarne i andra hand blifvit bildade af
mordnernas genom hafsvagorna omarbetade innehall 2). Denna
uppfattning utvecklades vidare af LOVEN, som jemforde asarne
med de langa och laga strandrefven utanfér Islands sydvestra
kust, hvilka sannolikt ocksa hafva blifvit bildade pa detta sitt,
A. ErRDMANN har med ifver omfattat samma asigt och i ”Sveri- -
ges qvartidra bildningar” utforligt anfort de skil, hvilka han
anser tala for densamma. KEhuru denna asigt ej lingre dr hall-
bar sasom alimiin fﬁrkl#ring ofver asarnes tillkomst, sa har ge-
nom detta arbete ifvensom genom de fran SVERIGES (GEOLOGISKA
UNDERSOKNING utgangna kartbladen och beskrifningarne ett stor-
artadt material blifvit samladt for ett fortsatt studium af asar-
nes dnnu langt ifran utredda bildningssitt.

En tredje asigt har afven blifvit framstélld, nemligen att
asarna skulle vara gamla mordner. Den uttalades redan af
CHARPENTIER och andra forfattare och bestreds, sasom redan
ar nimndt, af BERZELIUS.

v. Post, som i sin monografi ofver Kopingsasen gifver den
forsta noggranna beskrifning dfver en viss as, bitrdder uti detta
arbete LYELLs uppfattning 3). Sedermera har han uti beskrif-

1) LyeLL: On the rising of land in Sweden. Trans. of Roy. Soc. 1835.

2) ToreLL: Spitsh. moll., sid 97.

3) "Rullstenarne ligga for ofrigt icke oredigt hopade; de ligga i allménhet hvi-
lande med de plattade sidorna vettande neddt och uppdt, och efter sin lingd-
axel utstrickte i 8sens riktning eller i N. till 8. — -—— — De intaga denna
stillning, antingen de ligga hvilande p& hvarandra eller dro mellanligrade
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ningen dfver glacial-lagret vid Strokéirr framstéllt och sikt be-
visa den 4sigten, att dsarne #ro gamla midtelmoraner, hvilkas
material skulle hirstamma fran fjelldalarnes praglaciala rull-
stensgrus. Ehuru ett karakteristiskt dylikt rullstensgrus kan
observeras 1 Schweiz, och i Norge t. ex. de ligre fjelldalarne
dre uppfyllda med lager af rullade stemar och grus, sa kan
dock detta” material, om det nedféres med jokelns moriner,
svarligen bibehalla sin ursprungliga anordning, utan maste sa-
som midtelmoriiner i allminhet blifva oskiktadt.

A. E. TOrRNEBOHM har nyligen ") uppstillt en hypotes om asar-
nes bildning, som &r en sjelfstindig utveckling af de utaf HISINGER
och PAIJKULL framstillda. De sistndinnda, dfvensom v. Post

“och ERDMANN, hade redan fistat uppmérksamheten derpa, att
asarne till sin bildning i bergdalarné sammanhinga med, men
pad liaglandet #dro oberoende af landets terringforhallanden i 51-
rigt, samt att rester af en delvis forsvaunnen stérre grusfyllnad
i de hogre fjelldalarne qvarligga éfven pa dalsluttningarne a 6mse
sidor om asen. Dessa forhallanden hafva gifvit TORNEBOHM
anledning till det antagandet, att ej blott dalarne varit upp-
fyllda af rullstensgrus, utan “att #fven laglandet en gang
varit betdckt af en migtiz slam- och sandaflagring, som nu
4r forsvannen, genom hvilken strommar, uppkomna genom in-
landsisens afsmiltning under istidens sednare skifte, skuro sig

ut till hafvet”%). I en sednare uppsats®) har denna asigt

med grus, och, sdvidt jag kunnat utréna, éro dfven rullstenarne i de yngre
sand- och gruslagren merendels afligrade i denne riktning. Detta afligrings-
sitt héntyder #fvenledes, att rullstecnarne afligrats under vatten, ty under
andra forh8llanden antaga de sikerligen ej detta lige. Endast linga tiders
mitktiga. vigsvall kunna sammanjemka dem pi detta siitt, &fvensom inligra
smirre rullstens- eller grusbiddar mellan rullstensbankarne, samt iufSra grus
och . fint slamm i stenarnes mellanrum. Allestades, der rullstensbiddarne
varit tillgingliga att se i profil, har jag derjemte funnit dem utmirkt tyd-
ligt skiktade”. Vet. Akad. Handl. 1854, sid. 362.

Sveriges Geologiska Undersdkning, 87. NB8gra ord fill upplysning om Bla-
det "Upperud” af A. E. TorNEBoHM. Sthim 1870, — To6rNEBOHM i Geol.
¥ér. Férhandl. 1872 N:o 4.

2) Beskr. till Bladet "Upperud”, sid. 66, not.
3} Geol. For. Forh. 1872 N:o 4.
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blifvit vidare utvecklad. Till en liknande uppfattning hade dfven

v. HELMERSEN 1) och Doktor P. A. LEVIN 2) kommit. Enligt
TORNEBOHMS uppfattning dro saledes asarne de gamla flodbdd-
darne. Jag har likaledes ofta observerat denna likhet, utan att dock
kunna for mig nbéjaktigt forklara, huru den gamla stromfaran
skulle kunna erhalla asens lige. Sa skarpsinnigt én TORNE-
BOHM genom sin hypotes tyckes losa detta problem, $a aterstar
dock atskilligt, som ej synes genom detta antagande kunna
forklaras. Det torde nemligen mita stor svarighet att enligt
denna hypotes tyda tillkomsten af Upsala- och Borstils-
asarne, hvilka borja vid Geflebugten och (")1'egrundsg1‘epen och
sedan fortsitta sdderut. Salunda hafva de olika sedan lang
tid tillbaka uppstéllda och sedermera mer eller mindre modi-
fierade hypoteserna om asarnes bildlﬁngssétt funnit forsvarare
ifven under de sednaste aren. Detta visar biist, att mycket
innu aterstar att utreda, innan man kan hoppas att hirom
erhalla full klarhet.

Till verkningarne af isperiodens jokelelfvar maste #fven
hanforas jattegrytorna, for savidt de ej befinna sig inom om-
radet for nuvarande flodbaddar. Om deras u;;pkomstsiitt hafva
olika meningar blifvit uttalade ).

Yoldialera = hvarfvig lera. Under nammnet Avarfviy
lera, hvarfvig mergel beskrifver v. PosT 1855%) den ildsta
bland de af honom wurskilda s. k. diluviallerorna och omtalar
dess forekomst uti Upland, Westmanland, Sddermanland och
(bstergbtland. v. Post hade funnit dess kalkhalt vexla mellan
1'/,—40 % samt beskrifver dess i dessa trakter skarpt utpreg-
lade hvarfvighet, beroende pa omvexlingen emellan dess olika

1 v. HELMERSEN: “Siudien iber die Wanderblécke und die Diluvialgebilde
Russlands”. 1 Mém. de 'Ac. de S:t Petersb. Tome XIV. (1869) N:o 7.

2 Lgvin: "Tankar om de skand. sandisarnes bildniug” i Geol. For. Férhandl
1872 N:o 4. .

%) Jfr v. Post: Bidrag till jittegrytornas kinncdom (Ofvers. af Vet. Akad.
Forh. 1866 N:o H) och ErpMann: Sv. Qv. Bildn.

% H. v. Post: Om Képings-fsen i Vet. Ak. Handl. 18(5, sid. 388. — Mel-
lersta Sveriges jordméner.
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tirgade tunna ler- och sandskikter. ERDMANN omtalar samma
lera 18571). Professor C. E. BERGSTRAND beskrifver 1859
noga den hvarfviga leran-i trakten af Upsala 2). Spridda, ibland
repade, stenar och stire block &ro ingalunda sillsynta i den
hvarfviga leran; ibland, t. ex..1 nidrheten af Warberg, kunna

sammanhopade, af drifisen hopforda bankar af sidana fore-

komma. Hvarfvigheten och den olika firgrandningen, som sa

tydligt framtriader uti ostra Sverige och ifven flerestides uti
landets vestra delar, dr emellertid ingalunda karakteristisk for
denna lera, Jag har t. ex. sett fullt tydlig hvarfvighet uti di-
lavialleran vid Lomma och i sétvattensleror vid Geneve och
Chamouni, under det att Yoldialeran i norra Halland, i Bohus-
Jin och Norge brukar motsvaras af en fin grabla lera utan

tydlig hvarfvighet och firgrandning (= "Mergeller” KJERULF

1) Erpyann: Beskrifuing ofver Fyrisans dalbicken.

?) 0. E. BErGSTRAND: Grnnddragen till Geologien. . Upsala 1850. “Hvarfvig-
heten visar sig tydligast, dd mergellagret afsk vinkelratt mot skiktytorna;
man finner df af firgrandningen hos leran, att roda, mérka och hvita skikt
omvexla med hvarandra i en bestimd ordning. Hvarje system af skikt bor-
jar nedtill med réda lager, hvilkas miktighet tillsammans ntgd omkring 4
4 b linier; derofvan félja grifirgade lager med vanligen mellanliggande smala
hvita rinder; miktigheten hos dessa utgér tillssnmans &fvenledes 4 4 5
linier; sintligen foljer elt grisvart lager af omkring en half linias miktighet.
hvaretter hela skiktsystemet slutar med en smal hvit rand. Maktigheten hos
hvarjc af dessa systemer dr i medeltal 9,37 linier eller nira 1 dec.-tnm.
Emellertid aro de nedrc systemerna i hvarfviga leran miiktigare (ndgon ging
3 4 4 tum), 4o de &fre, hvilkas tjocklek stundom &@r blott en half tum.
Vid sirskildta forsok, som blifvit gjorda i hvarfviga leran pi Eklundshofs-
_slitten nara Upsala, der lerans miktighet ir omkring 6 alnar, riknades pd
forsta alnen ofvanifiBn och nedit 36 skiktsystemer, pd andra alnen 23, pd
den tredje 24, pd den fierde 17 o: s. v. Anmirkningsvirdt dr dessntom, atf
de olika firgade riinderna i systemerna hafva olika kalkhalt. Vid Eklunds-
hof hilla de réda mergelrinderna 22,7 proc. kolsyrad kalk, de gritirgade
21,1 proe., de svarta 9,7 proc. och de hvita 32 proe. Medelprocenten af
kolsyrad kalk hos mergel i dess helhet ir 22,21. Pi andra stillen, t. ex.
vid Bicklosa (ett torp lydande nnder Ultuna) dro de hvita lagren utbildade
pé de ofriges bekostnad och mergeln har der en kalkhalt af 40 & BO proe.
Stondom finuer man #fven, sirdeles i mergelbiddens nedre afdelningar, att
tnnnma sandlager af en half lineas miktighet ingd i hvarje skiktsystem och
alltid emellan de svarta och réda rinderna siledes i bérjan af hvarje sir-
skildt system. 1 denna sand triffas ofta smirre kalkkorn” — — —- L. ¢

sidd. 123, 124.
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p. p.). Da densamma dessutomn sirdeles vil karakteriseras ej

blott 1 Sverige och Norge, utan #fven 1 Skottland, Canada och
New-England af den hignordiska musslan Yoldia arctica, som
lefver utanfor joklarne i det fran desamma nedfirda slammet b,
sa har jag redan lingesedan ansett limpligt att i stillet efter
denna mussla foresla namnet Yoldialera. Det af Professor
ErDMANN foreslagna namnet Glaciallera, Glacialmergel, hvar-
under han forstar ensamt den ofvannimnda leran, ar ej heller
fullt anvindbart, sedan savil en glaciallera under morinerna,
som en glacial-sotvattenslera blifvit urskilda inom vart land.
Uti Massachussets har man kallat denna lera Nuculalera och
i Canada Zledalera,. allt efter samma mussla, somn olika for-
fattare hinfort till sligtena Area, Nucula, Leda och Yoldic.

V. Post och A. ERDMANN hatva iakttagit, att Yoldialeran
ofta hvilar pa sand (“glacialsand”), uti hvilken den ocksa kan
ofverga 2).

Savidt jag kénner, uppmirksammade LINNE forst denna
lera under snidckbankarne vid Uddevalla3). Jag har nemligen
sedermera funnit skal af Yoldia arctica uti dénsamma. Sasom
fossil hos oss beskrifves denna mussla forst af HISINGER fran
Akersvass nira Trollhdttan 4). 1848 fann jag under draggning
skal af densamma fran hafsbottnen vid Christineberg i Bohus-
lin och fann den fossil uti lera niira Gidteborg. Filjande aret
fann jag talrika exemplar deraf i den lera, som uppmuddrades
utanfor Warbergs hamn. Att lerorna pa Sveriges vestra kust

dro samtidiga med den hvarfviga leran, och att Yoldia arctica

) 7 — lefver pd lerbotten frin 5—30 fot. Bell Sund, Ice Sund. Den gir
ej gerna djupt eller lingt frin stranden. Fanus nest uti den frin jéklarne
nedférda leran fr8n 815 f. Lefvande kinner man den endast uti de nord-
ligare delarne af Ishafvet, men den har under isperioden lefvat vid Nord-
amerikas, Sveriges och Englands kuster, och &r eu af de mest karakteristiska
snickorna frin denna tid”. ToreLr: Spitsb. moll. sid. 148,

Jfr D. Hummer: Ofvers. af de geol. forh. vid Hallandsds. Ofvers. af Vet.
Akad. Férh. 1871 N:o 5, sid. 604.
LinNE: Westgota-Resa. Sthlm 1747 sid. 197.

HisiNngER: Lethma svecica Tab. XXX, fig. 13. Leran beskrifves i hans
Ant. i Phys. och Geogn. 4:dc hiiftet. Sthlm 1828, sid. 42. —
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forekommer i den sistnimnda, uppticktes forst langt sednare.
Under det jag var sysselsatt med utarbetandet af afhandlingen
om Spetsbergens molluskfauna, fistade nemligen Hr IGELSTROM
min uppmirksamhet derpa, att han i nirheten af Stockholm
funnit en snicka, som forvarades i Geologiska Byrans samlin-
gar. Till min stora Oofverraskning fann jag den vara Yoldia
arctica, som ej forut blifvit iakttagen uti lerorna vid Sveriges
ostra kust; och jag fistade professor ERDMANNS uppmirksam-
het pa de vigtiga slutledningar i klimatologiskt hinseende,
hvartill dess da foga kiinda geografiska utbredning berittigade.
Kort derpa offentliggjorde ERDMANN en uppsats 1), uti hvilken
detta fynd omnimndes och en klar framstallning af den hvarf-
viga lerans bildningssiitt for forsta gangen gafs.

De af SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING utgifna kart-
bladen gifva noggranna upplysningar om Yoldialerans forekowmst &
de undersokta trakterna. En allmin 6fversigt erhalles af den 1866
utgifna kartan ”(")fversigt ofver Glaciallerans (Hvarfviga lerans
och hvarfviga mergelns) utbredning inom sédra delen af Sverige”.
Vid Nidelfven i nirheten af Trondhjem uti Norge fann jag 1860
Yoldia arctica vara allmén i en der forekommande miéktig bla
lera, som hviladé omedelbart uppa en gammal morén. Prof.
SARS, som jag upplyste derom, har sedermera nirmare beskrif-
vit denna leras fossilier och hidnfort den till KJERULFS Mer-
geller, som dels motsvarar Yoldialeran, dels en lera, som jag
anser vara yngre dn denna. De fossila djurlemningarne i Yol-
dialeran antyda sa vil i vart land som i de motsvarande lagren
uti Norge, Skottland, New Kngland pa det bestimdaste det kli-

mat, som radde under tiden for dess afsittning. De visa, att

detta klimat varit kallare dn Finmarkens, Islands och Syd-
" grinlands nuvarande, men deremot, att det pa det nidrmaste
motsvarat Parrydarnes och Melville Bays uti arktiska Amerika
samt Spetsbergens, d. v. s. det egentliga polarhafvets.
Skalbankarne. Uti nira sammanhang med Yoldialeran sta de
s. k. ”Skalbankarne” i Bohuslin, Dalsland Wermland och sédra

1) LroNHARD & Bronn: Neues Jahrb. f. Min. u. Geol. 1859, sid. 248. ff.
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Norge, Vid Uddevalla hvila de, sasom LINNE redan jakttog,
omedelbart uppa Yoldialera. Hir #ro de saledes yngre &n denna
lera. En fullstindig granskning af deras fauna skall sannolikt
visa, att olikheten i1 deras och Yoldialerans faunor ej #r bero-
ende endast af lokala foérhallanden, sasom hafvets olika djup
eller olika slag .af botten, utan att klimatet under tiden for
skalbankarnes bildning redan hade borjat att formildras. Fore-
komsten af den endast vid Sydgronland sasom lefvande bekanta
Scaluria  Eschrichtic ifvensom af andra arter, sisom Anomia
aculeata och ephippium, Modiola modiolus m. fl.,, tillhtrande en
sydligare fauna #n Yoldialerornas i Sverige och Skottland, an-
tyder detta. De flesta skalbankarne &ro tydligen afsatta i
grundt vatten, men de stora aflagringarne vid Uddevalla tyda i
atskilligt derpa, att deras djur lefvat pa en hafsbank. En sa-
dan -har antagligen ocksd under denna tid existerat uti det pa
den, tiden &ppna hafvet emellan Kattegat och Venern. Skal-
bankarnes arktiska arter uppriknades af mig 1859 '), sedermera
hafva JEFFREYS?), GWYN och THUDEN 3) lemnat fértecknin-
gar ofver dem.

Arcalera. TUti ostra Sveriges Yoldialera har hittills ej
nagon annan snicka in Yoldia arctica blifvit patriffad. Flere-
stides uti Halland liksom vid Trondbjem har jag i densamma
funnit atskilliga andra arter, hvilka alla liksom Y. arctica hafva
sitt tillhall uti det nordligaste ishafvet. Detta kan med full
bestimdhet sigas om en pa dessa arter rik lera strax norr om
Warberg. Uti Norge ar Y. arctica genom SARs kind fran
Moss och, sasom forut dr nidmndt, fran Trondhjem. Vid Moss
iro utom Y. arctica endast nagra ta fossila arter pz;ztriiﬁ'ade.
Vid Trondhjem tillhor den af SARS och mig observerade faunan

med undantag af tre arter, Anomia ephippium, Syndosmya alba

och Dentalium abyssorum, polarhafvet. Anomia ephippium fin-

') TorkrL: Spitsb. moll. f.

?) J. Gwy~ JEFrREYS: Report of the British Association 1863.

% €. J. A. Tuupkn: Om de i Bohuslins postpliocena cller glaciala formation
férekommande mollusker. Géteborg 1866..
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nes visserligen vid Finmarken, men &r deremot ej triffad vid

ronland och Spetsbergen. Af denna mussla har SARS emel-
Jertid endast funnit ett exemplar. Dessa med undantag af Den-
talium abyssorum uti Yoldialeran vid Trondhjem ytterst sill-
synta arter tyckas antyda, att klimatet, ehuru af utpreglad is-
hafsnatur, var mildare &n Yoldialerans vid Warberg samt vid
Errol och Elie uti Skottland och mera nirmade sig det, som
Kapellbackarnes fauna antyder. Deremot finnas flerestides uti
niirheten af Christianiafjorden, sasom vid Ovre Fo'ss och Bryund
i Aker, Onsum vid Oslo m. fl. stillen, sa kallade mergelleror
(KJERULF) af ganska stor miktighet, hvilkas fauna har en
ifran de typiska Yoldialerornas betydligt afvikande pregel. Den-
samma, som noggrant har blifvit studerad och beskrifven at
SARs 1), antyder ett nagot kallare klimat &n Ost-Finmarkens, men
skiljer sig viisentligt fran Spetsbergens och Grionlands. Jemte rent
hognordiska former forekomma der i talrika exemplar andra,
hvilka -visserligen ga upp till Finmafken, men saknas nti det
egentliga ishafvet, sisom vid Spetsbergen och Grénland. Sa-
dana #ro Anomia ephippium, An. aculeata, Pecten danicus,
Cardium suecicum, Syndosmya alba och S. nitida, hvilka jemnte
de arktiska arterna med bestimdhet visa, att denna lera har
blifvit afsatt uti ett haf, hvars fauna niira ofverensstimt med
den hyperboreiska zonens nirvarande. Bésta beviset hirfor
lemna exemplaren af den i denna lera allmdnna Area glacialis
GRAY [TORELL] (= Area raridentata 'WooD [SARS]). Denna
mérkvirdiga sniicka finnes lefvande fran Spetsbergen och Parry-
oarne #nda till Gibraltar och Egeiska hafvet. Vid Spetsbergen
och Parry-darne uppnar den en betydlig storlek, 22 millimeter.
Uti Varangerfjorden #r den redan e obetydligt mindre, vid
Vest-Finmarken z'i"r den 9— 10 m.m., i Christianiafjorden 5
m.m. och skall vara dnnu mindre vid Gibraltar (MAC ANDREW).
Detta aftagande i storlek forklaras pa det sitt, att den under

isperioden har utbredt sig sdderut och att de sydligai‘e annu

) M. Sars: Univ. progr. 1860. — Om de i Norge forekommende fossile Dyr-
levninger fra Qvarteerperioden. Univ. Progr. 1864. Christiania 1865.
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lefvande formerna #ro mer eller mindre forkrympta varieteter
af den stora arktiska arten. Jemfdras nu de fossila formerna
med de lefvande, si visar det sig, att Spetsbergstypen (22
m.n.) dr funnen uti Dalsland och flerestides i Bohuslin (To-
RELL, THUDEN), att en nagot mindre (18 m.m.) finnes uti
Yoldialeran vid Trondhjem och att den i “Mergelleret” vid
Christiania, hvarest denna sniicka 4r den allminnaste arten, ar
foga mer dn hilften (12-—13 m.m.) sa stor som vid Spetsber-
gen. Den fossila vid Christiania ér salunda storre dn den vid Fin- -
marken allminna formen. Dock har jag sett exemplar tagna af
NYLANDER och GADE vid ryska sidan af Varaungerfjorden, hvilka
fullkomligt o6fverensstimma med “Mergellerets” vid Christiania.
LEfter denna snicka foreslar jag derfore, att den vid Christiania-
fjorden af densamma karakteriserade leran benimnes Arcalera.

Rhynchonellalera., Likasom enligt mnin asigt KJERULFs
“Mergeller” bor pa grund af sin fossila fauna skiljas uti tva
afdelningar, Yoldialera och Arcalera, sa anser jag, att den af
SARS beskrifna leran vid Christiansund ‘)‘m:iste sarskiljas fran
KJERULFS postglaciala “Muslingler” och uppstillas sisom en
egen istiden tillhorande aflagring med en fauna, som lefvat uti
ett haf med mildare klimat &n Arcalerans. SARs anmérker
ocksa riktigt, att Christiansundsleran innehaller flera arktiska
fossilier, men han hinfor den det oaktadt ej till "Mergelleret”,
emedan flera af dettas karakteristiska arter saknas deri. Detta
far sin naturliga forklaring deraf, att ifragavarande fauna pa-
tagligen tillhior en sednare afdelning af isperioden dn Arcaleran,
under det att den alldeles icke kan rdknas till det postglaciala
“"Muslingleret”. Jemforas t. ex. molluskerna 1 "Muslingleret”
vid Trondhjem, som der &r aflagradt omedelbart ofvanpa Yol-
dialera, med dem i Rhynchonellaleran, sa &r skilnaden fullkbmligp

tydlig. Detta ”Muslingler” innehéller utom andra mollusker, den

sydliga arten Pholas candida, som ej mer lefver vid Norges
kuster, men deremot finnes ifran Skottland till Medelhafvet och

') Sams: Geol. og Zool. Iagttagelser...i en Del af Trondhjems siiff. Churi
stiania 1863. --- Univ. Progr.-1864, sidd. 85 ff.
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Mogador, samt den likaledes till Medelhafvet utbredda Seroli-
cularia piperata, hvilken vid Skandinavien ej gir ldngre i norr
an till Stat. Dessa arter visa salunda, att det pa Yoldialera
hvilande “Muslingleret” vid Trondhjem &r afsatt uti ett haf
med nagot hdgre temperatur #n Trondhjemsfjordens nuvarande.
Jemftores hirmed den nagot lingre i sdder beligna Christian-
sundslerans fauna, sa dr skilnaden pafallande. Med undantag
af Cylichna mamillata, som hittills ej blifvit triiffad lefvande
norr om Christianssund, lefva alla de bestimda 70 arterna vid
Finmarken. Hiraf dro 43 mollusker, af hvilka 11, alltsa ungefir
25 procent, dro arktiska arter eller arktiska varieteter af dfven
langt sydligare lefvande arter. Tre arter, Rhynchonella psit-
tacea, Cardivin elegantulun och Saxicava rugosa var. arctica
dro hittills ej funna séder om Finmarken. Pa grund héraf
anser jag, att denna fauna har lefvat i ett haf med samma
temperatur som Lofoteus och Vest-Finmarkens, d. v. s. de hafva
tillhért det sydligare biltet af den hyperboreiskazonen. Efter Rhyn-
chonella psittacea kallar jag denna lera Rhynchonellalera ). Vid
Christianssund ér den sandblandad och ligger 30-40" tfverhafsytan.
« 1 England torde Rhynchonellaleran nirmast motsvaras af
den vid Moel Tryfaen i Wales af TRIMMER, LYELL %), Sy-
MONDS” och DARBYSHIRE undersikta lera, hvars underliggande

berggrand, som nu ligger 1400 fot 6fver hafvet, bir spar efter joklar.

Nir LYELL visade mig molluskerna derifran, fistade jag hans upp-
mérksamhet derpa, att faunan vil antydde ett nordligt klimat men
ingalunda ett hognordiskt. Utaf 57 arter dro 15 arktiska arter eller
varieteter, hvaremot de dfriga finnas lefvande vid Storbrittanniens
kuster. En fossil fauna, som antyder ett innu mildare klimat, har jag
undersdkt med Mr. CROSSKEY pa 6n Bute. Denna fauna skiljer
sig endast obetydligt frin Skottlands ndrvarande. Den inne-
haller t. ex. den arktiska arten Leda pernula, som dnnu finnes

'} Sdvidt jag har mig bekant, ar af denna ishafshrachiopod, utom vid Christians-
sund, blott ett par exemplar funna i glaciala aflagringar, nemligen i Bohuslin.
Excmplaren forvaras i Sveriges Geol. Undersdknings Museum.

?) Elements of Geology. 6:th Ed. 1865.
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uti Kattegat, men har upphért att lefva i Storbrittanniens haf.
Liampligast torde den kunna jemforas med Betula nana-lagret
1 bottnen pa torfmossarne.

Dryaslera(="Dryasregionen”,”Glacial sitvattenslera™ NaT-
HORST). Liksomn Rhynchonellaleran i Norge fyller en lucka emellan
Arcalerans hyperboreiska !) och de postglaciala marina lerornas
{Svartlera ERDMANN, Cardiumlera, Ostrealera OLBERS, Muslingler
KJERULF) med de omgifvande hafvens i klimatologiskt hinseende
ofverensstimmande faunor,sa har samma lucka nyligen blifvit i vart
land fylld genom Herr A. NATHORSTS vackra upptickt forst af
glaciala sotvattensleror i Skane och sedan tillsammans med
Professor STEENSTRUP af samma leror pa Sjmlland samt af
ett hithérande lager med Betula nana 1 torfmossarnes botten
ofvanpa dessa leror?). Den fullstindiga beskrifning, som Hr
NaTHORST har lemnat 6fver de af honom gjorda iakttagelserna
och till hvilken lisaren hinvisas, medgifver hir en mycket kort-
fattad framstéillning af detta lager.

Redan 1862 hade HEER och PENGELLY omnidmnt fynden
af Betula nana och ett par Saliz-arter (S. repens och cinerea)
uti en hvit lera vid Bovey Tracey 3). Under ett kort besok i
Devonshire 1868 lyckades jag ej att aterfinna den angifna leran.
Detta enstaka och foga paaktade fynd har forblifvit ensamt
staende, tills Hr NATHORST ofvanpd gamla moriner i Skine
upptiickte en sotvattenslera, uti hvilken en fossil flora forefin-
nes, som noga oOfverensstimmer med Lapplands och Finmar-
kens nuvarande. Dryas octopetala, Saliz polaris, S. reticulata
och Betula nana bland fanerogamerna karakterisera den till-
rickligt 1 si hénseende, under det att de uti densamma fore-
kommande fossila djuren gifva en klar forestdllning om faunans

redan borjade. invandring soderifrdan. Man skulle kunna siga,

att, pA samma gang som floran fortdljer om det arktiska kli-

1) TorELL: Spitsb. moll. fauna, sid. 30.

2} A, G. Narnorst: Om nigra arktiska vixtlemningar i en sitvattenslera vid
Alnarp i Skéine. Lunds Univ. Arskr. Tom. VII. 1870. — Om arktiska vaxt-
lemningar i Skines sitvattensbildningar. Ofs. af Vet. Ak. Forh. 1872, Nio 2.

3y Philosophical Transactions 1862. Sid. 1045.
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matet, som holl pa att eftertridas af ett mildare, sa visar faq—
nan, att de i sydligdre trakter hemmahorande djuren ej drojde
att infinna sig, si snart det formildrade klimatet medgaf deras
invandring. Dryasleran 6fvergar i Skane uppat i en sotvattens-
lera, hvars fossila fauna ej skiljer sig ifran de ndrgransande
farska vattendragens, men pa Sjzlland hafva Professor STEEN-
STRUP och Hr NATHORST triffat Betula nana savil i Dryas-
leran som uti det derpa hvilande understa torflagret. Detta
torflager kan saledes med fullt skil paralleliseras med den af
mig omnidmnda leran pa Bute med Leda pernulel). Betule
nana, ehuru en subalpin vext, lefver nemligen dnnu uti Halland
och Smaland, men icke i Skane och pa Sjzlland, ungefir som
Leda pernula pu lefver i Kattegat, men dr utdod i Skottlands
haf. Hr NATHORSTS undersbkningar ansluta sig salunda till och
bekrafta ytterligaré det resultat, till hvilket Professor STEEN-
STRUP for flera ar sedan kommit genom sina torfmosseunder-
sokningar, nemligen att de olika “regioner”, han pa grund af
vegetationen har urskilt i tortmossarne, hintyda pa en smanin-

gom intridande formildring i klimatet.

Likasom de olika Cragfaunorna, Coralline, Red, Norwich,

Bridlington och Chillesford Crag, hvilka afsluta tertidrtiden, visa,
huru i den tidens haf de sydliga arterna steg for steg eftertriddes
af allt mer arktiska, hvarefter den egentliga isperioden intridde
med sina miktiga aflagringar af diluvialsand och diluviallera,
mordner och moranfilt af olika éild.er samt rullstenssand, sa kan
man hos oss och likaledes uti Skottland iakttaga, huru omedel-
bart pa de af isen refflade bergen eller ofver de nyssnimnda
egentliga aflagringarne fran istiden faunan i Yoldialerorna nir-
mast representerar Spetsbhergens nuvarande, i skalbankarne Gron-
lands stder om Upernavik, i Arca- och Dryaslerorna Finmar-
‘kens, hvarefter slutligen Betula nana i torfmossarnes bottenla-
ger hos oss betecknar_isperiodens afslutning, under det att de
1 vara haf, insjéar (LovEN) och kidrr (F. ARESCHOUG) qvarlef-

1) Bhuru Kattegat stricker sig lingre i sdder #n Skottlands haf, s8 ir (ill
folje af golfstrémmen det sednare miarkbart varmare. .
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vande arktiska arterna dn 1 dag vittna om det klimat, som
herrskade hos oss vid tiden tér deras invandring.
]
Foljande skematiska ofversigt torde gifva en i det ndrmaste

riktig bild af den hir omnimnda tidsfsljden:

Storbrittannien. Skandinavien.

Red Crag
Norwich Crag
Bridlington och Chilles-

tidrtiden

Istidens

bérjan

Slutet af ter—{ Coralline Crag

\
| ford Crag
[Diluvials;md Diluvialsand.

Den egentliga . ,
2 %/ Gamla morduer... . Gamla moriner, moranfilt.

istiden Eskers, Kames.... . Rullstensasar.
Yoldialera i Skottland... Yoldialera.
Clyde-baddarne ............ Snickbankarne.
— Arcalera.

Moel Tryfaenslera Rhynchonellalera.
Betula nana-lera vid

Bovey Tracey Dryaslera.
Lera pa 6n Bute med

Leda pernula Torfmossarnes bottenlager

med Betula nana.

3.

Hirmed #r redogorelsen for de intill de sednaste aren uti
Skandinavien kinda aflagringar fran istiden!) afslutad. Da jag
emellertid sedan flera ar tillbaka har i Skane samlat de spridda
och svartillgingliga sparen af till denna period hérande skik-
tade aflagringar, hvilka utom Sverige hafva en mycket vidstrickt
utbredning och maktighet, sa nodgas jag ingd uti en mera detals
jerad beskrifning dfver dessa; in som vid de hittills ndmnda

-

bildningarne varit erforderligt.

1) 83 yttrar ErpMANN t. ex. 1864 i Sv, Qvart. Bildn., sid. 51: "Krosstensgru-
set ar den ildsta bland posttertifrtidens (glaeialtidens) bildningar i Sverige”.




For flera ar sedan, 1864 eller 1865, erhdll jag af davarande
sekreteraren i Malméhus Lins Hushallningssillskap, Pastor C.
WULFF, nagra meddelanden om brunnborrningar uti Bragarps
socken ungefir 3/, mil sydost om Lund, hvilka vickte min syn-
nerliga uppmérksamhet. Enligt Herr WULFFS uppgift borrade
man forst igenom en skiktad lera af 5O fots eller stérre mik-
tighet, hvilken formodades vara “hvarfvig lera”, hvarunder ett
‘sand- eller 16st sandstenslager af ett par fots wmiktighet motte.
Detta sednare utgjordes sannolikt ej af annat &n sand, som
blifvit sammankittad genom jernockra. Derunder vidtog slut-
ligen ett vattenférande sandlager af okénd miktighet. Fran
detta uppressades vattnet genom borrhalet, sa att verkliga ar-
tesiska brunnar pa detta siitt erhéllos. Genom ett bestk pa
stillet ofvertygade jag inig om dessa uppgifters riktighet och
sag flera dylika aldrig sinande brunnar. I en af dessa, vid
Staffanstorp, steg vattenstrilen 2—3 fot higt. De hiir beskrifna
ler- och sandlagren 6fverensstimde ej med nagra forut inom
vart land kinda eller beskrifna. Vid ett nytt bestk vid Bra-
garp 1 hést tillsanmans med Dr HoLMSTROM sigo vi en hogst
méarkvirdig profil af leran i en nyss upptagen mergelgraf. Leran
var nemligen afsatt i tjocka biddar, hvilka innehollo en mingd
stenar, som till form, afslipning, reffling m. m. fullkomligt lik-
nade stenarne i krosstensleran !).

Vid Lomma nira Hojeans utlopp i hafvet ligger under ett
flera fot miktigt lager af postglacial hafssand, som innehaller
hafssnidckor af nu lefvande arter, en stenfri skiktad lera, som
ibland ar hvarfvig?) och hvilken bearbetas vid flera tegelbruk.
Forst formodade jag, att denna lera ej var annat &n en i ett
biacken af krosstensleran afsatt och frin denna urskéljd lera.
Sedermera har jag fatt god anledning att betvifla riktigheten

af denna uppfattning. Under ett besék 1865 vid Bjerred, un-

') Profilens detaljer beskrifvas af Hr HorMsTrOM i hans snart utkommande
geologiska beskrifning Gfver Kldgerup.

?) Den liknar d8 i hég grad Yoldialeran i norra Skdne och ir #fven betecknad
ssom sfidan p& kartan 6fver Glaciallerans utbredning.

3
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gefair '/, mil norr om Lomma, fann jag nemligen, att samma
lera der forekommer, men betickt af ett omkring 12 fot mik-
tigt stenfritt sandlager, hvilket vid Lomma sannolikt blifvit
bortskoljdt af hafvet. Man uppgaf vid Bjerred, att sand vid-
tager igen under leran. Af de geologiska firhallandena var det

ogonskenligt,” att sanden och leran tillhorde samma period. |

sanden sag jag ett stérre antal smna kolstycken, hvilka hade

utseende af brunkol. Ett storre brunkolsstycke dtvensom bern-
sten hafva ocksa hirstides blifvit funna. I de héir beskrifna
ler- och sandlagren fann jag ej nagra organiska qvarlefvor
hvilka kunde lemna upplysningar om deras tillkomst, och néar
dessutom hvarje siker ledning pa den tiden saknades af 6fver-
eller underliggande lager af bekant art och alder, si kunde jag
endast af allmédnna grunder formoda, att dessa lager motsvarade
FoRCHHAMMERS och MEYNS korallsand och BERENDTS diluvial-
sand och lera, hvilka uti Tyskland allmént triffas under “Ge-
schiebethon” (= var krosstenslera).

Under en resa i Tyskland och Holland sommaren 1865
stiirktes jag 1 denna min uppfattning. Diluvialsanden vid Ber-
lin, t. ex. vid Kreuzberg och Hasenheide och dnnu mera dilu-
vialsanden med deri inlagrade baddar af diluviallera vid Glin-
dow i nirheten af Potsdam hade en ofverraskande likhet isyn-
nerhet med sanden och leran vid Bjerred.

Under varen 1866 sokte man genom borrning vid Lunds
nya lasarettsbyggnad erhalla vatten. . Lund ligger pa en stor
bottenmordin af krosstenslera, i hvilken smérre vattenférande
sandbiddar forekomma. P& 142 fots djup patriffades ett vat-
tenférande sandlager, fran hvilket sanden snart uppressades
med den kraft, att den fylde omkring 50 fot af borrhalet och
forhindrade borrningens vidare fortséittande. Hérat hade jag
god anledning misstinka, att denna sand ocksa dr diluviglsand,
och meddelade #fven denna &sigt uti ett den 8 Mars 1867 ge-
mensamt med Adjunkt E. OLBERs afgifvet utlatande till Lunds
lasarettsdirektion 1). Hittills hade jag emellertid, sedan jag lart

1) Tryckt i “Forslag till vattenledning i Lund”. Lund 1871.
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kinna lagren vid Bragarp; fafingt sokt efter nagon profil i
Skane, hvarest diluvialsandens férhallande till andra aflagringar
fran istiden kunde iakttagas. Varen 1867, kort efter afgifvan-
det af ofvannimnda betinkande, fann jag emellertid vid for-
nyad genomlisning af OERSTEDS for sin tid utmérkta arbete
”De regionibus marinis, Hauniz MDCCCXLIV” en profil jemte
en atfoljande notis, som jag forut forbisett, hvaraf jag hoppa-
des att nu #dndtligen finna den af mig linge sokta losningen pa
denna fraga. OERSTED beskrifver nemligen och ger en skema-
tisk profil af en genomskirning vid Glumsléf, af hvilken fram-
gar, att en mork plastisk stenfri lera der finnes under en sand-
blandad krosstenslera ‘3. Tillsammmans med Dr HOLMSTROM be-
sokte jag ofortofvadt ofvanndmnde trakt och fann da under
vandringen emellan Landskrona och Raa fisklige en- mingd
hogst intressanta genomskérningar. Under ett sednare bestk
samma ar tillsammans med flera geologer, hvaribland Dr KunTH
fran Berlin, foérnyades undersdkningen mellan Landskrona och

Raa, hvarefter jag fortsatte samma undersokning pa danska sidan

af Oresund. Min forhoppning att anyo fa noggrannare studera

dessa mirkvirdiga aflagringar har férst i ar blifvit uppfyld,
hvarvid dock det ihallande regnvidret under hosten betydligt
forsvarat undersékningarne.

Emellan Landskrona och Raa #&r kusten ndrmast- dessa

stillen lig och bir manga spar af att hafva varit delvis sinkt

1} "In ora Svecica ad Glumslof preecipitinm, ceteris Sieellandicee orwe et longius
et altius, reperitur. Satis magnum discrimen in diversis ejus partibus appa-
ret; hec tamen generaliter afferenda sunt. Superior pars pzne dimidia ex
vulgari argilla lutea arenosa [==krosstenslera] una cum multis saxis erraticis
constat; superne duo triave strata calcis agquee dulcis et humi alternant;
inferior autem dimidia pars ex argilla constat fissili, glanea, plastica, cui
omnino saxa erratica desunt [ == diluviallers]. Notandee vero sunt flexurz
multe stratorum argille glaucee, que stratis flexis (blomkaalagtigt boiede)
prope Veile oppidum, a Forchhammero detectis omnino respondent. Vix
dubitari potest, quin eadem sit fissilis plastica glanea argilla, quam Forch-
hammerus deseripsit, quamque putat, ubi australis sinus Codani pars hodie
sit, formationem magnam effecisse. Ultimus hic est terminus, quem novimus,
hujus formationis meridiem versus”. L. ¢. p. p. 22, 23.
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under hafvet ). Hafssnickor dro salunda ej ovanliga der, hvarest
hafvet tydligen har delvis denuderat istidens lager, mer eller min-
dre langt ifran stranden. Af de hittills gjorda undersékningarne
framga foljande allménna lagringstorhallanden vid denna kust.
Postglaciala aflagringar.
" Gul krosstenslera, oskiktad = moriin.
Grasvart krosstenslera, oskiktad = morin.
Skiktad stenfri sand med inneslutna, stundom sandblan-
blandade, mérkbla lerlager = Diluvialsand och Diluviallera.
Med forbigaendeaf de ofverliggande postglaciala aflagringarne,
hvilka jag framdeles torde blifva i tillfille att beskrifva, vill
jag tilligga ndgra anmérkningar om de éfriga.
Den gula krosstensleran (2) &r den vanliga, i Skane all-
mint forekommande, bottenmoridnen, hvilken flerestides, t. ex.

vid Lund, anvindes for tegeltillverkning. Den begagnas dock

ogerna for detta #indamal, emedan de deri forekommande ste-

narne fordra, att leran slammas.

Redan ForcHHAMMER omtalade och hade i Danmark ob-
serverat, att "Rullestensleret” i allmdnhet var gult upptill och blatt
djupare ned. FORCHHAMMER antog, att den olika fiargen be-
rodde pa de deri befintliga jernforeningarnes oxidationsgrad,
men stillde den ej i samband med nagon geologisk skilnad emel-
lan de olika firgade lagren. Under sina sirdeles vackra under-
sokningar vid Klagerup 1 ar har emellertid Dr HOLMSTROM
trott sig finna, att den gula och den bla krosstensleran vid
Klagerup och Lund #ro geologiskt skilda. Intressant var ock
att i de naturliga genomskdrningarne mellan Landskrona och
Raa flerestides observera den skarpa grinsen emellan den gula
och den bla (hir grasvarta) krosstensleran. Blocken voro dess-
utom mycket mera talrika och ej fullt sa afrundade i den gula
leran som i den underliggande bld. P& ett stille fann jag emel-

') Sedan denna uppsats var skrifven, har Hr E. Erpmany offentliggjort sina
intressanta iakttagelser 6fver de postglaciala strandierasserna vid denna kust
‘i en uppsats ”Bidrag till kinnedomen om Skines niviférindringar”, Geol.
Foren. Forh., lista Bandet N:o 6, hvarest niirmare upplysningar hirom
meddelas,
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lan den gula och den bla krosstensleran ett skiktadt sandlager
af ett par fots miktighet, hvilket mot norr bfvergick i ett sten-
blandadt gruslager. Vid de talrika tegelbruken anvindes icke
den gula krosstensleran (som hir kallas mergel) till tegel, hvar~
emot den blaa (“tegellera”) hirtill begagnas. Den &r nemligen
tillrackligt stenfri for att utan slamning kunna slds till tegel.
Att den emellertid verkligen &r mordn och ej afsatt ur vatten,
bevisas deraf, att nagon lagring ej kan upptickas deruti. Ka-
rakteristiskt for denna lera tyckes vara, att blocken uti den i
allménhet dro mycket afrundade. Vid ett af tegelbruken, hvarest
savil denna som den djupare liggande diluvialleran anvindes
till tegel, uppgafs, att den undre krosstensleran gaf ridt tegel,
hvaremot diluviallerans blef gult under brinningen !).
Omedelbart under den undre krosstensleran vidtog pa flera
stillen en skiktad stenfri ljusgul sand, uti hvilken mer eller
mindre sandblandade, likaledes tydligt skiktade, lerbdddar fun-
nos inneslutna (4). Det var pa tillgangen af denna stenfria
lera, hvilken ej kriafde slamning, som de talrika tegelbruken nt-
med denna kust hufvudsakligen blifvit baserade och hvarigenom
ifven ett sdrdeles godt tillfille yppade sig att fa se goda pro-
filer. Sanden, som till lLela sitt utseende pa ett slaende sitt
erinrar om diluvialsanden i Tyskland och Holland, &r sardeles
vackert skiktad. Den forekommer &ni vagriita, in mer eller mindre
bojda eller resta lager. Vid sjeltva Glumslsf dro sand- och de
deruti inneslutna lerlagren resta i mer &n 45° vinkel och bilda
nistan uteslutande hela branten, hvilken ‘t01‘de vara ‘6fver 100
fot hég. De hafva en i o6gonen fallande likhet med LYELLS
“contorted drift”, som s ofta af honom beskrifves ?), och bira
de tydligaste spar af att hafva varit utsatta for ett utomor-
dentligt vald. Lagren #ro ej blott béjda och uppresta uti alla

mdojliga vinklar, de deruti inneliggande lerorna. &ro, sisom OR-

STED uttrycker sig "blomkaalagtigt boiede”. Jag har iakttagit,

1) Detta forhillande tyckes antyda en olikhet i kemisk sammansittning.
?) LyeiL: Antiquity of man. London 1863, sidd. 222, 308.
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att leran 4r pa sina stillen alldeles brusten uti mindre styc-
ken, hvilkas ytor blifvit pa det tydligaste repade och polerade
genom det valdsamma trycket och delarnes gnidning mot hvar-
andra. De forete salunda enahanda slintytor (slickensides),
som sa allméint forekomma uti de dldre formationerna.

Man kan iakttaga samma lager pa den motsatta sidan af
Oresund, ehuru det har &r svirare att fi se tydliga profiler af
det skil, att endast fa tegelbruk hédr &ro grundade pa diluvial-

lerans tillgodogbrande. I nirheten af Helsingér har jag besskt

ett sadant, der man hade funnit bernsten i den stenfria leran.
Straxt soder om Humlebaek skall enligt OERSTED diluvialleran
(Pargilla glauca™) finnas under krosstensleran (“argilla lutea”)1).
Nir jag besckte samma stille, var profilen ej tydlig till folje af
regnet. Deremot kunde jag soder derom vid Sletten undersoka
den hdga och branta stranden, som der upptill bestar af ler-
blandadt krosstensgrus, uppfylldt af storire och mindre titt
sammangyttrade stenar och block, hvarunder fin skiktad sand
i nagot bijda lager vidtager. Vid Vedbwk, som ligger obetyd-
ligt sydligare #n Landskrona, iakttog jag samma lagringsfor-
hallanden som vid Sletten. Under en typisk krosstenslera med
spridda block lag en fin skiktad sand med bidjda lager. Jag
har ej haft tillfille att bestka Hven, men har mig bekant, att
endast losa jordlager trida i dagen pa denna &.

For den, som studerat bada sidorna af 61‘esu11d, ar det
fullt tydligt, att sjelfva sundet dr af langt sednare datum &n
strindernas och Hvens jordlager och att norra Sjelland och
Skane varit ett sammanhingande land under isperioden.

Utom de hidr anforda iakttagelserna, hvilka jag varit i tillfille
att anstélla, hafva dessutom nagra fa hit hinforliga blifvit gjorda af
andra geologer. Sa har Hr HUMMEL séder om Hallandsas i re-
geln patriffat sand under krosstensleran. Man har nedgatt i
densamma 16 fot, men alltid blifvit hindrad af vatten. Pa

grund héraf har jag ocksa ansett den vara diluvialsand 2). Uti
Yy OrstED: 1. C. p. 22.
?) D. HumMeL: L c., sid. 602.
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istra Skane sag ‘jag tillsammans med Dr HorLMmsTROM 1869
vid Rorum krosstenslera ofvanpa skiktad sand. Samma iakt-
tagelse gjordes af Hr E. ERDMANN vid Tosterup forlidet ar.
Vid Nordana nira Akarp hafva Hrr HoL.MSTROM och NATHORST
funnit skiktad sand med stycken af brunkol under krosstenslera. Hr
NATHORST omndmner flerestides i sin afhandling 1) en “gulaktig
stenfri, skiktad lera, som oberoende af nu radande reliefforhal-
landen férekommer aflagrad flerestides kring Hyby, vid Torre-
berga, Klagerup, Borringe m. fl. stillen” 2). P& grund af obser-
vationer vid Thorsj6 misstdnker han, att denna lera ligger un-
der krosstensleran. I leran vid Thorsjo har han funnit fossila
arktiska vexter. Genom Dr HoLMSTROMS noggranna undersik-
ningar af trakten kring Klagerup har full visshet erhéllits har-
utinnan, och far jag hénvisa till hans snart utkommande be-
skrifning ofver denna trakts geologi. De af Dr HoLMSTROM vid
Klagerup upptickta skiktade ler- och sandlager med fossila
djurlemningar under en gul och ofvanpa en bla krosstenslera
kunna ej #nnu med sikerhet paralleliseras med den af mig &
smse sidor om Oresund studerade diluvialsanden och leran.
Flera iakttagelser erfordras for att afgora, om de af Hrr NaT-
HORST, HOLMSTROM och E. ERDMANN observerade lerorna. dro
s‘alntidiga med eller mahinda yngre dn de forra. NATHORSTS

fynd af krosstenslera under den stenfria sanden och leran vid

Bjerred och Hrr A. LUNDBERGS och O. FAHNEHJELMS borr-
ningar vid Lomma, hvilka tyckas adagaldgga, att krosstenslera
ifven der forekommer under den stenfria leran, inveckla #nnu
mera fragan om tiden och sittet for dessa lagers aflagring.
Det forefaller mig emellertid ganska troligt, att krosstensleran
vid Lomma och Bjerred dr af samma slag som de biddar af
”Geschiebethon”, hvilka vid Glindow néra Potsdam éro inlagrade
uti diluvialsand. S4 intrasslade och svartydda dessa bildningar éro,
lika vigtigt ar deras utredande, medan de utgora sa attséga, nyc-

keln till forklaringen af den utbredda och miktiga dilavialsanden

1y Ofvers. af Vet. Akad. Férh. 1872.
2) A. G. NATHORST: 1. c., sid. 13h,
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uti det erratiska omradet utanfér Skandinavien. Utmirkande for
de & omse sidor om Oresund upptriadande sand- och lerlagren dr
deras ldge - under gamla moriner samt att de bestd af tydligt
skiktade stenfria sand-aflagringar med deruti inneslutna likaledes
hvarfviga och stenfria lerlager, hvilka oftd blifva sa starkt
sandblandade, att de lika vil kunna kallas sandleror (Loam).
Det ér troligt,‘att man framdeles skall finna-dem hafva en be-
tvdlig bade utstrickning och miktighet under krosstenslerorna
i s6dra och sydvestra Skane, men jemforas de med de motsvarande
aflagringarne uti Ryssland, Polen, norra Tyskland och Holland,
sa dro de hos oss forekommande endast obetydliga.

Sa vidt jag har mig bekant, var det FORCHHAMMER, som
torst flerestiides i sina skrifter omndmner miktiga uti Slesvig
och Holstein forekommande vattenférande sand- och lerlager
under "Rullestensleret” ). Pa grund af de uti densamma all-
minna sma styckena af koraller fran kritformationen har FoRcH-
HAMMER och sedan MEYN bendmnt den korallsand. Detta namn
har endast lokal tillimpning. BENNINGSEN-FORDERS namn
“Diluvialmeeressand” dr grundadt pa en oriktig uppfattning af
bildningssittet, Jag har derfore foredragit att hir och annor-
stides anviinda G. BERENDTS ?) bendmning diluvialsand och
diluviallera. BERENDTS beskrifuing #r ocksa den bista, som
hittills blifvit gifven Gfver dessa lager. Haun har gjort den vig-
tiga iakttagelsen, att diluvialsanden uti Mark Brandenburg hvi-
lar omedelbart uppia de till den tertiira brunkolsformationen
horande sandlagren, att den har en betydlig miktighet, af 100
fot och derdfver, att den &ar skiktad och oftast stenfri samt
innesluter likaledes skiktade och stenfria lerlager, hvilka under-
till skiljas fran sanden genom ett likadant lager af genom jern-

ockra hopkittad sand ("Eiserschicht”) som vid Bragarp. Uti

') "Unter und ~zum Theil in demselben (dem Geschiebethon) finden sich sehr
michtige Lager eines Sandmergels, der den Namen Korallensand bekommen
hat”. TForcumamyer: Die Bodenbildung der Herzogthiimer Schleswig, Hol-
stein und Lauenburg. Beilage zur Festgabe der 11:ten Versammlung Deutscher
Land- u. Forstwirthe in Kicl 1847.

2) G. BERENDT: Die Diluvial-Ablagerungen dev Mark Brandenburg. Berlin 1863.
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Mark Brandenburg utgéres den intill hélften eller mera af sma
firglosa qvartskorn och hvit glimmer samt af korn af brunkol
och bernsten, hvilka alla hirrora fran den underliggande brun-
kolssanden, under det att de likaledes uti stor mingd forekom-
mande stérre ljusgula qvarts- och filtspatskornen, hvilka sist-
namnda alldeles saknas uti brunkolssanden, héirstamma frin
skandinaviska bergarter. Den &r salunda bildad i vatten och
pa bekostnad af sivil de underliggande inhemska som de fran
Skandinavien transporterade bergarterna. Undantagsvis hafva
snickor af idnnu lefvande arter blifvit funna deri. Diluvial-
lerorna uti denna skilja sig hufvudsakligen genom bestandsdelar-
nes mindre storlek fran diluvialsanden. De hafva tydligen blifvit
aflagrade i bicken uti sanden. T allmidnhet har man sokt for-
klara diluvialsanden sasom en marin bildning.

P4 samma gang som det var obestridligt, att den har blifvit
afsatt ur vatten, foref6ll det mig oforklarligt, hurn de i den-

samma ingaende inineralierna af nordiska bergarter kunnat trans-

A LT 3
porteras tviirs ofver Ostersjon genomn hafsvagornas och hafs-

strommarnes verksamhet, ty den for de erratiska blocken upp-
stillda hypotesen om transport genom drifis eller isberg lit sig
ej tillimpa pa diluvialsanden och leran.

Efter ett ars fafingt arbete med detta problem leddes jag
under en resa i Tyskland 1865 genom jemforelse med de af
mig flera ar tidigare observerade forhallandena pa Island till
en uppfattning, som jag tror kunna pa ett tillfredsstillande sitt
forklara dessa aflagringars bildningshistoria. Pa Island har
flertalet af de stora joklarne ett mycket olika utseende med de
egentliga alplindernas. De utaf evig sng och joklar betickta
bergen forete nemligen i allmdnhet ingalunda pittoreska alpfor-
mer, utan hafva i stillet 1 synnerhet pa lingre afstand utseen-
det af stora snio- och istickta plataer. Deras joklar utbreda
sig ofta ganska langt ofver laglandet och se da ut som vid-
strickta isfilt. Detta utseende idgonenfallande, att OLAV-
SEN och POVELSEN indelade joklarne pa Island i sadana, som

tillhorde bergen, och dem, som sisom istidcken bildades yp
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sjelfva laglandet. De ofverallt, t. ex. fran Orefajokelns rand,
framstrémmande lelfvarne utbreda ofver det framfor jokeln
liggande laglandet fran dess mordner nedsviimmade stenar, grus
och sand, hvarigenom ocksa hafvet derutanfére sa uppgrundas,
att hamnar saknas framfér densamma, hvaremot langa och laga
strandref i stillet derstides forekomma. Elfvarne fro lika grunda
som talrika, sa att man i allmdnhet kan ofvervada dem till
hiast. En och samma elf kan ursprungligen utgoras af en
mangd mindre, som slutligen sammanflyta. Sa t. ex. delar sig
"Hornafjot nirmare jokeln i omkring 30 breda och forsande, men
mycket grunda lopp, hvilka in skiljas at, din ater flyta tillhopa.
Dessa elfvar hafva i allménhet ej bestdmda stromfaror, utan én-
dra oupphérligt sitt lopp. rsaken hartill dr utan tvifvel den
stdndiga rubbningen af de 16sa materialierna, hvilka oupphorli-
gen bearbetas och flyttas af det rinnande vattnet. Efter ett
hiftigt regn har jag en gang sett en vidstrickt yta af laglan-
det framfér jokeln blifva sa ofversvimmad, att den ej var igen-
kianlig fran den féregdende dagen. Sjelfva trakten idr i hog
grad Gdslig genom de aflagringar, som pa detta sitt utbredas
ofver laglandet och himma vegetationen.

Tillimpas nu dessa iakttagelser pa Skandinavien och det
“erratiska omradet under istiden och medgifves, hvilket jag an-
ser kunna bevisas 1), att den skandinaviska inlandsisen en gang
har strackt sig dnda till grinsen for de erratiska blocken, sa
antager jag, att det nordeuropeiska laglandets formationer fram-
for inlandsisen maste hafva blifvit bearbetade och delvis denu-
derade af inlandsisens orikneliga jokelelfvar, hvarigenom nya
skiktade lager af samma beskaffenhet och innehall som diluvial-
sanden och leran kunnat uppkomma, till hvilka i sadant fall

vil de underliggande formationerna som de med isen ditférda

fraimmande bergarterna genom jokelelfvarnes verksamhet komme

att lemna materialet. Deremot blefve block uti dem sillsynta.
Den vixande och ofver dessa lager skridande isen komme sedan

') Jfr TorELL: Inledn. t. HorMsTrOMS afhandling.
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att delvis denudera dem och att ofta genom sitt tryck astad-
komma sidana rubbningar som vid Glamslof och Sletten (con-
torted drift) samt att slutligen beticka dem med sina botten-
moriner, Geschiebethon, krosstenslera. Under isens oskillatio-
ner torde ej sillan inlagringar af bottenmordner kunna fore-
komma emellan elfvarnes skiktade lager sasom vid Glindow och
mojligen vid Lomma och Bjerred. . Om isen sedermera under
sin fram- och atergiende rorelse ater skrider fram, sa torde sa-
dana skiktade sand- och lerlager som de af NATHORST vid
Thorsjo och af HoLMsTROM vid Klagerup observerade kunna
uppstd. Ett ganska mirkligt mojligen hithérande fall omnémnes
af ERDMANN frén Upland !). Med isens aftagande maste samma
foreteelser upprepas, fast uti omvind ordning, hvarvid jokel-
elfvarne komme att ofvanpa morénfilten utbreda det ur dessa
utslammade rullstensgruset och sanden, hvilka ocksa komnme att
innehalla mer eller mindre talrika block af olika storlek 2).

En nodvindig forutsittning for riktigheten af dessa asigter
ar, sasom ofvan blifvit ndmndt, att den skandinaviska inlands-
isen uti norra Europa har strickt sig till grinserna for de
skandinaviska blocken, att Jylland har varit ett med Norge
samnmanhingande fastland samt att Skagerack, Kattegat och

Ostersjon med Bottniska och Finska vikarne varit afstéingda

fran verldshafvet och endast bildat stora isfyllda dalsinkningar
eller bicken i likhet med och samtidigt med de af den stora
Rhonejékeln uppfyllda Genever och Neufchatelsjoarne. Det ar
ej min afsigt att har framligga bevisen for denna min upp-
fattning, som stioder sig pa ett stort antal geologiska och zoolo-
giska grunder. Jag vill blott erinra derom, att H. DE LA BECHE %)

1) ErpyMaANN: Sv. Qvart. Bildn. sid. 74.

?) Enir jag uti ett storre arbete fullstindigt och i detalj framstiller mina dsig-
ter om utlandets aflagringar frn istiden, har jag hér endast anfért hvad
som erfordrats i och for forklaringen af det sitt, pd hvilket jag anser att
Skénes diluvialsand och lera hafva tillkommit. Jag forbigdr derfore ocksd
den invecklade och vidlyftiga frigan om den fossila faunan uti samma lager.

3) H. pr s BEcur: Researches in Physical Geology. 1834. Sid. 190., Pl IIL
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och LYELL?!) redan hafva visat, att en héjning af 300 fot &r
tillriicklig for att forvandla stérre delen af Nordsjons botten
till ett fastland. En vida storre hojning erfordras visserligen
for att torrligga den djupa och breda rdnnan utmed Norges

syd- och sydvestkust, men att dfven den varit en isfylld dal-

gang under en lang period af istiden, anser jag kuuna bevisas.
‘Redan for manga ar sedan har jag fdstat uppmirksamheten
derpa, att Skandinavien under en del af istiden har statt vida
hogre 4n nu?). Emellan Norwich Crag, fran hvilken man kan
datera 'isperiodens bérjan, och DBetula nana-lagret i torfmos-
sarne, som kan anses representera dess fulla afslutning, ligger
en langvarig geologisk tidrymd, som utmirker sig for betydande
héjningar och sdnkningar i norra Europa. Lerorna med fossila
hafssniickor 1400 fot ofver hafvet kunna anforas som exempel
hidrpa, for att icke tala om de stora nivafordndringar, som den
skandinaviska halfon har undergatt under denna period.

1y Lyent: Antiquity of man. list ed., sidd. 275, ff.
%) TorELL: Spitsb. moll. fauna, sid. 103. — Jfr TogELL: Inledn. till "Mirken
efter istiden” af HoLMSTROM.
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Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Férhandlingar 1873. N:o 1.
Stockholm.

Undersokningar ofver istiden.

Af Orro TORELL.

II.

Skandinaviska inlandsisens utstrickning under isperioden.

[Meddeladt den 8 Januari 1873

Mycket linge har man egt kdnnedom derom, att fran Skan-
dinavien hirstammande flyttblock dro vidt spridda &fver olika
delar af norra Europa. L. v. BUcH lemnar t. ex. 1811 1) upp-
gifter om deras utbredning och grinser i Holland, norra Tysk-
land, Polen och Ryssland. Han yttrar, att de hafva komnit
fran Skandinavien, samt faster uppmirksamheten pa likheten
mellan detta fenomen och de erratiska blockens férekomst 1
Schweiz ?). Nir Schweizergeologerna VENETZ, CHARPENTIER
och AGASsIZ med s stor framgang inom sitt eget land utveck-
lade den af PLAYFAIR, J. HALL och L. ESMARK anade, men
forst af VENETZ vetenskapligt grundlagda glacialteorien, var
det fullt forklarligt, att de ej &tnojde sig med att finna
sparen af en isperiod ensamt uti Schweiz, utan snart sokte
tillimpa sin teori vida utéfver detta lands grinser. Silunda
uttalade VENETZ redan 1829 %) den asigten, att glaciererna

1 L. v. BucH: Ueber die Ursachen der Verbreitung grosser Alpengeschiebe.
Abhandlungen der Berliner Akademie 1811. Sidd. 185. 186.
Sedermera har-utbredniugen af dessa block varit foremdl for tskilliga geolo-
gers uppmirksamhet (sdsom HorrManN, Haussmanwy, MurcHison, RéMER
m. 1), hvilka pd olika sitt sokt forklara orsaken till deras forekomst sf
18ngt ifr8n deras moderklyfter.
M. Vengrz: Mémoire sur l'extension des aneiens glaciers. Ouvrage post-

hume rédigé en 1857 et 1858.
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hafva egt en ofantlig utstrackning och att blocken 1 Al-
perna, pa Jurabergen och i norra Europa hafva statt i sam-
band med mordner. Enda stodet for VENETZ antagande,
for sa vidt det rirde norra Europa, maste vara forekomsten af
de erratiska blocken derstides. Att detta ej var nagot tillrick-
ligt bevis, framgar af det vilkinda forhallandet, att flytande
isberg, drifis och flodis kunna transportera stemar och grus
vida omkring och aflagra dem hvar som helst pa hafsbott-
nen, ') Nir Acassiz 1840 skref sitt berimda arbete ?) kunde
han begagna SEFSTROMS vigtiga iakttagelser iofver refflorna
i Sverige. Han sokte ocksa med anforande af de for Skan-
dinavien och Schweiz gemensamma refflorna och erratiska
blocken visa, att femomenen vore af samma slag i bada lin-
derna. Men AcGassiz stannade ‘e hdrvid. Han hinforde ej is-
tidens joklar blott till bestdmda alper och fjelltrakter, fran hvilkas
snofilt (fond) de sedermera utbredt sig dfver det underliggande
och omgifvande landet, utan han upptridde i stillet med sin
bekanta hypotes om en nedisning af hela Europa genom en stor
naturrevolution. 3) Temperaturen skulle under istiden hafva
sjunkit sa lagt, att ett isticke af denna utstriickning kunde

s

uppsta. AGAss1z’ “nappes de glace’

voro icke vanliga joklar,

hvilka fordra ofvan snigrinsen beligna bergstrakter, utan sna-

rare siddana icke upptinande snd- och isfilt, som #ro tinkbara

Yy P& grund af flyttblockens férekomst i norra Tysklzm:l uttalade sig ocksd
WreDE redan 1810 i denna riktning,

Etudes sur les Glaciers. Neuchatel 1840. Afven utgifvet pd tyska under
titeln: Untersuchungen uber die Gletscher. Solothwrn 1841.

% ”Zu Ende der geologischen Epoche, welche der Erhebung der Alpen vor-
herging, bedeckte sich die Erde mit einer ungeheuren Eiskruste, welche von
den Polargegenden her iiber den gréssten Theil der nérdlichen Halbkugel sich
erstreckte. Die scandinavische und grossbrittanische Halbinsel, die Nord-
und Ostsee, das nérdliche Deutsehland, die Schweiz, das Mittelmeer bis zum
Atlas, das nérdliche Amerika und asiatische Russland waren ein ungeheures
Eisfeld, aus welchem nur die héchsten Spitzen der damals bestehenden Berge
(die Centralalpen waren noch nicht) anftauchten und dessen Grenzen uns
noch heute iiberall durch die Grenzen “der erratischen Blocke bezeichunet sind.”
Acassiz, 1. ¢, sid. 284.
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t. ex. pd den antarktiska kontinentens lagland. Férsta vilkoret
for ett sadant tillstand var naturligtvis, att snégrinsen ej varit
higre #dn hafsytan uti de isbetéckta linderna. CHARPENTIER
utvecklade hiérmed ofverensstimmande idéer uti en skrift,!) i
hvilken han sokte tillimpa glacialteorien pa norra Europa och
bringa densamma i bfverensstimmelse med slipningsfenomenen,
flyttblocken och asarne derstides. Han borjar, i likhet med
AGAsstz, istiden med en stor naturrevolution och antager ett
sa kallt klimat, att den under vintern fallna snén ej kunde
fullstindigt smilta under sommaren séder om den 60:de bredd-
graden. Norr om 70:de breddgraden forblef snon ofordndrad
sasom fond, emellan den 70:de och 60:de forvandlades den till
is. Detta stora isticke, som icke heller hinférdes till bestimda
fjelltrakter sdsom behallare for den snd, fran hvilken isen hir-
stammade, skulle sedan hafva astadkommit friktionsfenomenet.
aflagrat mordner (= dsarne) samt efterlemnat blocken, for sa
vidt deras transport ej skett genom flytande ismassor. CHAR-
PENTIER saknade liksom VENETZ och AGASSIZ pa egna iakt-
tagelser grundad kdnmedom om de erratiska fenomenen uti nor-
den, hvilket i viss man torde fiorklara de éfverdrifter oeh
misstag, hvartill han i likhet med AcGassiz gjorde sig skyldig.
CHARPENTIER bestrider bestimdt, att isens rorelse ir beroende
af hojdforhallandena. Detta forklaras deraf, att han och Acassiz
antogo, att isens rorelser fororsakades af dess utvidgning genom
det genomsipprande snovattnets frysande. Oriktigheten af detta
antagande bevisades af J. D. FORBESs, 2) som kom till det re-
sultat, att en jokel ar en plastisk massa, hvilken rir sig efter

samma lagar som en flod. AGAssiz’ och CHARPENTIERS asigter

omfattades visserligen af manga naturforskare, men bekdmpades
ifrigt af andra, som L. v. Buch, BErRzELIUS m. fl., hvilks

) J. e Cuarpextizr: Sur lapplication de Ihypothise de M. VENETZ aus
phénomenes crratiques du nord. Bibl. univ. de Genéve. Nouvelle Séric
Tome (1X. 1

) Travels in the Alps.




sfverdrifterna, motsigelserna och misstagen uti manga
af de framstillda pastiendena. Hypotesen om en isbetdckning
i den skala, som AGassiz och CHARPENTIER hade tinkt sig,
forlorade derigenom mycket i sannolikhet, under det att deremot
bestimda centra for gamla joklar af betydlig storlek och ut-
strackning af olika geologer pavisades uti Schweiz, Storbrittan-
nien, Pyreneerna, Vogeserna, Schwarzwald och Skandinavien.
LYELL framstillde 1835 1) for forsta gangen sin sedermera oaf-
brutet utvecklade “drift”-teori, i hvilken han sokt adagaligga,
att blockens flyttning skett genom isberg och drifis. LYELL och
DARWIN antogo sedermera, pa grund af iakttagelser vid New
Foundland, Lorenzofloden, Eldslandet och Chili, att savil denna
flyttning som refflorna uti Nordamerika och Skandinavien till storre \
delen Astadkommits af med hafsstrommarne uti vissa riktningar
forda isberg. Denna hypotes sikte de gora géllande t. o. m.
for transporten af blocken till Jurabergen. Uti flera upplagor
af “Principles of Geology” har LYELL pa en karta sasom hafs-
botten betecknat hela det omrade, pa hvilket de Skandinaviska
flyttblocken hafva blifvit funna. LYELL och DARWIN erkénde
en period med ett kallare klimat &n nutidens, och att derunder
stora joklar blifvit bildade, fran hvilka isbergen hérstammade.
Niar man blott tager flyttblockens forekomst pa det erratiska
omradet i betraktande, si forefaller denna forklaring sa naturlig,
att knappast tvifvel kan uppsta om dess riktighet. Detta ar
antagligen orsaken till, att den sa linge har blifvit erkind séd-
som riktig, utan en genomgdende profning af dess ofverens-
stimmelse med forhallandena i naturen.
Négra tvifvel om riktigheten af dessa LYELLS asigter vicktes

i allmianhet icke, ehuru det e kunde forklaras hvarfore hafsdjur

¢j blifvit oftare observerade uti det antagna erratiska hafvets af-
A}

lagringar, och den fragan lag till och med néra till hands, om
icke mojligtvis det erratiska hafvet hade utgjorts af en ofantlig

insjo. Senare, vid betraktandet af FORCHHAMMERS geologiska

1) Philosophical Transactions.




51

karta dfver Danmark,!) uppstod hos mig den tanken, att
ForcHHaMMERs “Rullestens-ler” mgjligen kunde vara gamla
moréner, hvilka en gang hadeé tillhért den skaindinaviska in-
lands-isen. Den héraf foranledda undersskningen ledde till det
resultatet, att ej blott FORCHHAMMERS “Rullestens-ler” dr morin-
bildning, utan att hela det errfatiska omradet en gang maste
hafva varit betickt af en fran Skandinavien hiirstammande in-
landsis, en uppfattning, som visentligen skiljer sig fran Schwei-

ologernas af bestdmida centra oberoende isbetickning. Re-
sultaten af dessa under varen 1864 gjorda studier forelades for
Vetenskapsakademien uti den uppsats, som hiir atergifves med

oférindradt innehall.

De geologiska formationer, af hvilka den skandinaviska half-
on och Finland till allra storsta delen, nemligen blott med un-
dantag af Skane, utgoras, bevisa dessa ldnders hoga geologiska
alder och gora det jemté andra omstdndigheter troligt, att de
forr haft en betydligt storre hijd 6fver hafvet én den nuvarande.
Fran de formationer, som ligga mellan den nutiden s& nira sti-
ende isperioden och den siluriska?), hvilken tillhor den palzozoiska
tiden, saknas norr om Hallandsds alla aflagringar, oaktadt fler-
talet af dessa formationer dro representerade i de omgifvande
linderna. Detta kan rligen férklaras pa annat séitt dn ge-
nom antagandet, att Skandinavien under hela denna langa tids-
foljd varit ett fastland. Men resterna af en forsvunnen vegeta-
tion &ro lika okéinda. Har Skandinavien ej till folje af sin alp-
natur varit oldmpligt for stenkolsformationens vegetation, som
finnes uti miktiga lager e blott vester, dster och sider derom,
utan t. 0. m. i norr pa Beeren Island, si #r det svart att fatta
orsaken, hvarfore denna vegetation e har kunnat existera 1
Skandinavien, eller om den har funnits hér, skilet, hvarfore ej,
sasom annorstides, nagra aflagringar med dess fossila viixter

forekomma hos oss. Det #r nemligen knappast troligt, att dessa

) T Ersuevs Den danske Stats Geographie. Kjobenhavn 1852,
?) Man har ¢ innu anledning antaga, att de af T. DaHLL och A. E. TORNEBOHM
sedermera beskrifna formationer ej #ro palacozoiska. Senare anm.
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skulle, om de en ging funnits, sedermera hafva blifvit full-
standigt forstorda. Att Skandinavien dfven under tertiéirtiden
var hogt land, tyckes framga af nigra dunkla spar efter till-
standet i norden under denna tid.

O. HEER ') anser nemligen bernstenstiden tillbéra den dldre
miocena afdelningen af tertiirpdrioden och antor om dess flora och
insektfauna vid Preussens kuster, att de innehalla manga hog-

nordiska och montana typer, samt hafva nordliga former mera

blandade med sydliga &n nagon annan del af te verlden., Sa

finnes der t. ex. ej mindre &n 22 Pinusarter. HEER soker for-
klara detta forhéllande salunda, att det skandinaviska hoglandet
har sammanhingt med det tyska Ostersjolandet, och att de
nordiska fjellens viixter och insekter hafva blifvit forda dit af
Skandinaviens davarande floder.

Att Sverige dnnu efter istiden varit landfast med Tyskland
eller jutska halfon, antogo redan WILCKE 2) och A.J. RETZIUS %),
och Professor NILssoN anfor uti inledningen till sin fauna dfver
Skandinaviens diggdjur, 2:a uppl., Lund 1847, talande skiil derfor.

Uti min skriftliga beriittelse till Kongl. Maj:t om expedi-
tionen till Spetsbergen 1861 anforde jag i korthet, i samman-
hang med observationer ofver snbgrdnsen pa Spetsbergen, de
skil, hvilka jag ansag bevisa, att Skandinavien under istiden
sammanhingt med alla de 0ar, hvilka nu omgifva det,?) SASOM
afslipningens beskaffenhet och refflornas riktningar i skirgarden,
Finland och pa de stora darne, t. ex. Gotland, Dagd, Bornholm,
Sjelland samt Garne utimned Norges vestkust, utvisa.

Huru mycket hogre dn nu Skandinavien da var, kan dnnu
blott gissas. Mojli

kannedom af djupet wmellan Norges vestkust och arne derutan-

oen kunde upplysning hérom vinnas, genom

alldenstund den mellanliggande hafsbottnen maste hafva varit

fast land ndr inlandsisen framgick éfver den till nimnde dar.

H Die tertiire ¥lora der Schweiz. IIT Band. Winterthur 1839, sidd. 309, ff.
2) Ofversigt af Vet. Akad. Férhandlingar, VI p. 1.

3) Négra i Skinc fundna fossile Horn och Skallar. Vet. Ak. H. 1802, sid 275 ff.
4) Jfr Spitsb. Moll. fauna, sid. 103.
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Det ir sedan linge') utredt, att erratiska block af skan-
iskt ursprung spridda i mingd dfver en stor del af
s slattland och att deras grins kan dragas fran

Hollands kuster lings Harz, Riesengebirge, Karpatherna, Oka

till Tscheskaja Bay i nora ishafvet. De erratiska blocken finnas

alltsd uti Holland, Danmark, norra Tyskland, Polen samt vestra
delen af europeiska Ryssland.

Sedan man upphért att forklara fenomenen fran istiden
genom antagandet af diluvialfioder, har man 1 stallet 1 all-
wminhet omfattat LYRELLS hypotes, att den del af Europa, inom
hvilken de skandinaviska blocken férekomma, bildade en hafs-

botten under den tid, da dessa ditfordes, och att stenarna pa

man som de birande isfiottorna bortsmiélte.

hirfor var, att hela den erratiska terrdngen varit bet

ett haf och derniist, att sa stora massor af jokelis och kring-
flytande hafsis funnits, att de kunnat transportera det losa ma-
terialet fran Skandinavien.

Om detta haf egt forbindelse med verldshafvet, sa maste
ifven en arktisk hafsfauna hafva lefvat deri, hvars spar i fo
silt tillstand kunde aterfinnas. m bevis hirfor citerades
snicklagren vid Tarbek, Cyprina-leret vid Flensborgs-fjorden
och pa Als, sndcklerorna vid Dwinafloden och de fossila skan-
dinaviska snickbaddarne.

LyrELL %) har pa en karta Gfver Europa under tertidrtiden
betecknat hela den erratiska t gen sasom hafsbotten #). MUR-
cHisoN delade denna asigt och densamma har sedan utan till-
rickli¢ profning blifvit allmint antagen. Motsigelserna deri,
att blocken, som hirstamma fran olika delar af Skandinavien,

) L. v. BucH: Ueber die Ursachen der Verbreitung or Alpengeschiebe.

%) Principles of Geology. 9th ed. Lendon 1833. TL. I, p. 121, seq.
3) Med erratiska terringen forstir jag den utom Skandinavien och Finland be-
fintliga del af Europa, ofver hvilken skandinaviska stenblock finnas strodda.
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finnas fordelade utefter bestdmda linier, att den erratiska mas-
sans miktighet ej star i forhallande till de antagna transport-
medlen, och att fossila hafsdjur fullkomligt saknas pa allra stirsta
delen af den formodade hafsbottnen, togos ej i betraktande.

Onekligen funnos dock geologiska grunder, hvilka vid forsta
paseendet tycktes kunna
haf. Blocken hvila inom en
bildningar, hvilka ansagos vara af marint ursprung.
tidra lager hafva en vidstrickt utbredning ofver Furo
att man kunde antaga tertiirhafvet i nuvarande Nordt
hafva sammanhiingt med Svarta och Kaspiska hafven, maliinda
dfven med det Adriatiska. Den formodan lag nu nira till
hands, att vid lyftningen af de tertifira aflagringarne det om-
rade, som nu intages af de erratiska blocken, forblef hatsbotten
och forst senare, samtidigt med Skandinaviens stora siinkning
vid istidens slut, blef fast land.

Da redan 1846 EDW. FORBES pa geologiska grunder an
att Skottland hade sammanhiingt med Norge under den Hnnu
existerande florans tid, och tillfredsstillande skil ddagaligga, att
engelska kanalens A genombrott ej dr dldre dn istiden, fore-
foll det mig, att det erratiska hafvet mojligen kunde hafva
varit en stor insjd, och att franvaron af fossila hafsdjur, med
undantag  af de forut omnimnda lokala fynden i nirheten af
Nordsjon och Ishafvet, derigenom kunde forklaras.

Antagandet af ett erratiskt haf sisom en fortsiittning af
det tertitira faller dock, sedan BEYRICH och O. HEER pavisat 1)
att under miocentiden endast en smal striicka mellan Rhen och
Weichsel samt Danmark varit betickt af hafvet, hvaremot den
ojemforligt stirsta delen af det erratiska omradet redan under
denna tid var fast laud. Det Hr ej troligt, att en sa stor del
af Europa efter miocentiden skulle hafva sinkt sig och ater
hojt sig, utan att gqvarlemna andra fossila spar af den tid, da

det skulle hafva utgjort hafsboiten, in de an anforda.

) Bevrici: Uebher den Zusammenhang der norddentschen Tertiirbildungen. Berlin
6. O. Heer: Tertidrflora der Schweiz. III. Karte von Europa zur Miocidnzeit.
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:

Enligt min uppfattning finnas alltsa inga geologiska data,

som tala for, att nagon storre del af erratiska omradet varit
sinkt under hafvets yta efter miocentiden.

Har det deremot varit ett fast land, ofver hvilket blocken
hafva blifvit utspridda, sa finnes blott ett sitt att forklara deras
tillvaro, nemligen att den stora skandinaviska och finska inlands-
isen under istiden har uatt till grénslinien for de erratiska
blocken, och att den har forflyttat dem med mordner till de
trakter, der de nu aterfinnas.

Oaktadt mycket #dnnu aterstar att forklara, dro dock de
svarigheter, hvilka stdlla sig mot denna tolkning, obetydliga i
jemfirelse med dem, som mota den dldre teorien om fiytande is.

Hade detta omrade utgjort ett haf, uti hvilket jokelis och
drifis kringflutit med det erratiska materialet, sa skulle natur-
ligtvis detta finnas utan ordning utspridt ofver hela den erra-
tiska hafsbottnen. Detta ir emedlertid ingalunda forhallandet.
Blocken fran de olika delarne af Skandinavien och Finland ut-
breda sig frin sina centra i bestimda och vil begrinsade linier,
och man skall sannolikt en gang kunna félja dem till de berg,
fran hvilka de h#rstamma, liksom GUYoT lyckats géra med
blocken i Schweiz. :

Blocken uti Ryssland komma fran Finland och Sverige, i
Mecklenburg och Danmark fran Sverige, i norra Jylland fran
Norge. MURCHISON !) siiger, att deras karakter fordndras for
hvarje lingdgrad, att de komma fran olika distrikter i S
navien och #ro fordelade i rader ("Trainées”). Han har f
qvartsblock fran Solimanski-——Kamen pa norra sidan af Onega-
gjon till Juriewitz vid Wolga, nira 100 svenska mil och ofver-
tygat sig, att denna bergart ej finnes faststaende hvarken oster
eller vester om denna linie. Riktningen dr fran nordvest till
sydost, alitsa lika med refflornas i Finland. Dessa block hafva
passerat ofver Waldai.

Lingre i vester vid Garbotoff i trakten af Oka saknas
block fran Solimanski—Kamen, och blocken komma fran bergen

1 The Geology of TRussia in Burope. London 184H. Vol. 1. sid
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norr om Ladoga. Till liknande resultat har dfven DUROCHER
kommit. Enligt ROMER ') hirstamma blocken vid Ols niira Bres-
lau fran Estland; QVENSTEDT 1) sdger, att ett af petrifikaterna
fran Gotland lika vil kunde uppkallas efter Berlin som efter
Gotland och har dessutom funnit bergarter med firsteningar
liknafide dylika fran Skane. I Mecklenburg skola blocken ligga
i tdta grupper, uti Pommern bilda de enligt MURCHISON oregel-
bundna, fran norr till sider giende linier. ZIMMERMANN!) talar
om langa rader af block, striickande si 1 NNO till SSV i Meck-
lenburg Strelitz och pa Liineburger Haide. Han visar, huru olika
blocken &ro till sin mineralogiska beskaffenhet. Mellan Liineburg
och Celle besta de nemligen till stirsta delen af gneis och glim-
merskiffer, vid éfre Eider af rod sandsten, vid Oldeslohe af tit
hornblendesten, vid Pléen af basalt och trachyt, i Slesvig af syenit-
artad granit, i Sachsenwalde af tiltspat och porfyrartade stenar, vid

Reinsbeck af granit med granater eller mangan. Hondsrug vid Gro-

ningen innehaller enligt ROMER i mingd kalksten fran Gotland,

som dr full af gotlindska petrifikater. Uti Danmark pa

FORCHHAMMER en liknande omvexling af bergarter. Pa Langeland
och Femern tillhéra de dfve 'géngsfonﬂaﬁODen, inorra Jylland an-
traffas bergarter, hvilka finnas faststaende uti Christianiatrakten.

Det behofver knappast ndmnas, att jag formodar, de om-

eller forindrade ytmoriner. Jag tror #fven, att stora dnd-
moréner finnas?). I Ryssland liksom i Tyskland och Danmark
beskrifvas blocken sasom blandade med detritus af de ursprung-
liga formationerna i de respektiva linderna. Och mirkliga for-
hallanden saknas icke heller i detta hinseende. Sa omtalar
MurcHisoN, att den i Ryssland vidt utbredda stenkolsforma-
tionen innehaller en myckenhet flintlika stenar (cherts). Dessa
finnas ej norr om stenkolsformationen men #ro transporterade i
mingd soder om granserna for densamma. Liknande uppgifter

1) LeoNHARD und Brownn: Jahrb. f. Miner. u. Geol. 1837, 1838, 1841, 1848,
1857, 1858.

?) Sedermera har jag genom understkningav funnit vidstriickta bottemmoriner
(Geschiebethon) uti norra Tyskland och Holland. Senare anm.
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férekomma hos FORCHHAMMER om block fran kritformationen
i Danmark. Fragment af denna &ro blandade med det fran
Skandinavien ofverférda materialet, men hafva en bestimd be-
grinsning. P& linien mellan Saltholmen i Sundet och Grenaa i
Jylland finnes en sadan massa ldsa stenar af Saltholmskalk,
att deraf arligen brénnes mer dn 20,000 tunnor kalk. A omse
sidor om denna linie saknas block af denna bergart.
Antagandet af det erratiska materialets transport med is-
flottor synes vara ofirenligt med dessa forhallanden. Enligt
ZIMMERMANN utgiras ostra Holsteins ldsa lager till storsta -
delen af kritblandad mergel, som vid Wahldorf dr dfver 100 fot
miktig. Den #r full af flinta och kantiga stycken ur kritforma-
tionen. Petrifikaterna ofverensstimma med Mdaens och Riigens.
I vissa vigtiga fragor rorande blocken och sittet for deras
forekomst inom det erratiska omradet saknas #nuu upplys-
ningar !). Silunda ega vi ingen kunskap om miktigheten af
de vallar, i hvilka blocken forekomma, om dessa block &aro
utan ordning blandade i deras massa eller skiktade, om sa-
dana af alla dimensioner forekomma, och om #fven sand och
grus fran Skandinavien fsljer med blocken samt om dessa #ro
slipade eller reffiade. 2) Att miktiga krafter vid de erratiska
fenomenen varit satta i rovelse, kan man af mycket sluta sig till.
Enligt ELIE DE BEAUMONTS uppgift larer v. BucH hafva yttrat,

att i norra Tyskland funnos en mingd rester af juraformationen
blandade med de erratiska massorna, och att efter hans asigt

den juraformation, hvarifran de harrérde, hade blifvit forstord

genom sjelfva det erratiska fenomenet.

!y ForcHIAMMERS och Pucgaarps fortriffliga beskrifningar af fenomenen i Dan-
mark #ro de enda, som hirpd gifva tillfredsstillande svar. Enligt Forcn-
HAMMER upptrider “Rullestensleret” (gamla moréner) i miktighet och med
stora block endast i Gstra Danmark, och brunkolsformationen finnes hér i upp-
ritta eller starkt lutande lager, hvaremot samma brunkolsbildning i vestra
Jylland #r horisontel. Men der finnes intet eller obetydligt “Rullestensler”,
Vid Fredericia ar brunkolsformationens finskiffriga lera veckad i figurer lik-
nande blomkélsblad.

) De observationer, hvilka jag sedermera anstdllt, hafva bekriftat min férmo-

dan om dessa hildningars glaciala natur. Senare anm.
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Den mingd rubbningar af brunkolsformationen i Danmark,
som FoORCHHAMMER tillskrifver lokala héjningar, torde snarare
kunna. tillskrifvas jokelisen. Rubbningarne adro yngre dn tertifir-
tiden och idldre &n rullstenssanden och kunna med skil antagas
tillthora isperioden.

ForcHHAMMER sdrskiljeriDanmark “Rullestensleret”(="Till”
i Skottland), som enligt min uppfattning hufvudsakligen bestar
af vestra Sveriges dndmoriiner, och ”Rullestenssandet”, hvilket
dfverensstdmmer med Sveriges rullstensasar och “tallmosand”. 1)

“Rullestensleret” ir patagligen ej annat &n gamla moréner;
det ir - oskiktadt, bestdr af block af mycket vexlande dimen-
sioner och kan na en miktighet af flera 100 fot. Det ar lik-
som afsatt 1 en “Stébning” och dr en blandning af fran Skan-
dinavien transporteradt material med rester-af Danmarks egna
underliggande formationer. FORCHHAMMER séker reda sig ur
vanskligheterna vid firklaringen af denna formations bildnings-
historia genom antagandet, att den maste vara eruptiv d. v. s.
genom plutoniska krafter nedifran uppkastad. Det ir litt att
pavisa motsigelserna i denna asigt, och for min del tror jag,
som ofvan #r ndmndt, att man hdr har for sig de stora ind-
mordnerna fran vestra Sveriges inlandsis, hvilka fafingt sokas
inom den skandinaviska halfén.

Var Kattegats botten torrlagd under istiden, sa maste jékelisen
aflagra de fran denna del af Sverige bortforda massorna af lost ma-
terial pa danska darne och lings hela danska halféns dstra sida.
P4 samma sitt har enligt denna uppfattning norra Jylland upp-
tagit en del af den detritus, som den fran Norge kommande is-
strommen har fort med sig. En jokel fortfar att rora sig lik-
som en flod ifran de sndfilt (fonden) hvarifran den hirstammar,
tills smiltningen nedifran dfvervinuer tillflddet uppifran, eller tills
den moter hafvet, hvarvid den alltid brister till isberg, som
sedan bortforas af hafsstrommarne. Pa Grénland, Spetsbergen

och den Antarktiska kontinenten gar isen salunda ut 1 hafvet.

). T enlighet med v. PosTs definition (= "Rullstensgrus” Sv. Geol. Und.).
Senare anm.
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Om Baffinsbugten nu vore ett lagland, skulle Gronlands inlandsis
utbreda sig vida utofver sitt nuvarande omrade. Endr nistan
hela det skandinaviska hoglandet fran Nordkap till det syd-
ligaste Norge gar ndra intill Vesterhafvet, sa kunde under is-
perioden endast en ringa del af jokelisen taga vigen till Vester-
hafvet. Sammanhingde under denna tid Danmark med Norge
och Sverige, maste hufvudmassan af isen soka sig vig Gsterut.
Detta bekriftas dfven af refflornas riktning. Antagligen funnos
redan da Bottniska viken och 6ste1‘sj(311 sasom stora fordjup-
ningar, fastin de sannolikt emellan Upland och sidra Finland
voro skilda genom ett nés af mellanliggande land.

Isen maste naturligtvis forst fylla d drdjupningar lik-
som Rhonejokeln fyllde Geneversjon. Nar hafvet ej hade till-
trade till dessa vikar, sd berodde det pa qvantiteten af isen,
om den skulle 6fversvimma de §stra sidorna af desamma och

sin vig i samma riktning, som nu betecknas af de
erratiska blockens fordelning. Att sa verkligen varit forhallandet,
framgar af afslipningen och refflornas riktning i Finland, Estland
och pa Dagi. SEFS T talar om refflor observerade vid Ruders-
dorfiBrandenburg, men deras natur torde ej fa anses som afgjord. ")

Sedan isen uppnatt den motsatta sidan af Ostersjon och
Bottniska viken, berodde det endast pa tilllédet fran det skan-
dinaviska lhdglandet, huru langt den skulle fortsitta sin vig,
och om den kunde na till de grdnser, hvilka nu betecknas af
omradet for de erratiska blocken. Enda vilkoret, som hirfoér er-
fordrades, var en tillrickligt lag temperatur, men denna behifde
ej vara ligre &n den, som forutsittes af de fossila faunorna fran
istiden. Det omrade, som har varit betiickt af is fran Skandi-
navien, torde for ofrigt icke hafva.varit mycket storre &n det
af is ofverallt uppfylda Gronland.

Slutligen aterstar att redogira for det sitt, pa hvilket

[T}

isen sannolikt utbredt sig. Jag anser RINKS beniimming “is-

strommar” biattre beteckna deras ismassor dn ordet jokel eller

) Jag har sedermera ygat mig om deras Ofverensstimmelse med glacial-
refflor. Senare anm.
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glacier. De nordligaste af isstrommarne hafva gitt ut i Norra
ishafvet emellan Nordkap och Hvita hafvet. Att Hvita hafvet
varit i norr afstingdt fran ishafvet, anser jag sannolikt. Det
dr grundt och iakttagelserna af refflornas riktning pa darne i
Finmarken ge goda skidl till den férmodan, att dfven ryska
Lappmarken har haft en betydligt stérre héjd ofver hafvet.
MURCHISON s#ger, att on Solowetskol dr afslipad, och att block
fran Kemi pa- Hvita hafvets ostra kust finnas pa den gent-
emot liggande halfén emeilan Onega- och Dwina-hugterna.

Denna den nordostligaste isstrommen kan bendmnas Hue

hafrets isstrom. Enligt BOHTLINGKS iakttagelser ofver ref-
flornas riktning skulle denna isstrom erhallit sitt tillflode savil
fran halfén Kola som fran finska Lappmarken sydvest omn Hvita
hafvet. Derefter vidtager den Finska isstrdmmen. Denna &r
kanske den stérsta af alla, har gatt fran lappska fjellen Gfver
Qvarken och troligen en stor del af Bottniska viken, samt har
betickt Finland och 6fver Onega, Ladoga och ¢stra delen af
Finska viken fortsatt sin vig emot Ryssland. 1 éster har den

ra Ba ¢ isstrommen berdrt denna. Storsta delen af den
is, som gatt at Oster och som e har utgjort en del af den
Finska isstrommen, har bidragit att féréka den Baltiska. At-
skilligt tyder derpd, att denna isstrom har i miktighet tiflat
med den Finska. Den har mast passera barrieren emellan Up-
land och sddra Finland. Att deuna har varit betydande, kan
man se af refflornas riktning pa halfin emellan Gefle och Ny-
koping. De lopa ritt ofver Stockholms och Upsala lin fran

v till sider, bérja saledes i Bottniska viken och ga ut igen

i éstel's.i Detta kan endast forklaras pa det sitt, att den

Baltiska isstrémmen har haft en sa miktighet, att den
ofversvimmat ifragavarande halfs. Vid Dalelfvens, mynning
synes isen fran Bottniska viken hafva intréingt flera mil i landet.
Refflorna pi Aland och i Estland ga i det ndrmaste fran norr
till soder. Pa Dagé hafva de enligt ElcHWALD samma rikt-
ning. MURCHISON séger, att afslipningen pa Aléndska Garne ar

ofantlig. Han anser, att en del af de Kurlindska blocken hir-




sra fran Aland. Den Baltiska isstrommen har utan tvifvel gatt
pfver en del af Estland, ty enligt ROMER hérstammar, sasom
redan 4r namndt, .storre delen af petrifikaterna i blocken vid

P
Ols i nirheten af Breslau derifran. Den Baltiska 1iss

maste hafva utbredt sig lingt i vester. Redan pa Gotland af-
vika refflorna nagot mot vester (NNO-—SSV), detta giller dnnu

mera om Bornholm, der de gi fran nordost till sydvest. Ostra

Skane tyckes likasom Stockholmstrakten hafva varit sfversvim-
madt af den Baltiska isstrommen, ty refflorna ga der parallelt
med dem pa Bornholm. Annu mera pafallande #r detta vid
Faxo pa Sjelland, hvarest de praktfulla #ldsta refflorna

sster till vester, visande den Baltiska isstrommens viig till
ningen, hvarest den aflemnat en mingd block fran Gotland.
Att doma efter SEFSTROMs karta, synes en lokal dfversvimning
dfven hafva egt rum i Ostra Blekinge, men det &r mojligen en-
dast en mindre afvikning uti isens riktning i ostra Sverige. De
ismassor, hvilka betickte ostra delen af sodra Sverige, bildade
naturligtvis tillflsden till den Baltiska isstrommen och dkade
denna. Mingden af de med denna isstrom till Holstein dfver-
forda svenska kalkblocken &r sa stor, att man har trott dem
tillhéra en undérliggande fast hill och genom borrning fafingt
sokt att finna densamma.

Vestra Sveriges isstrom har sannolikt varit jemforelsevis
vida mindre #in de féregdende. Den omfattar trakterna mellan
Norge och Laga-an. Formodligen dr det denna, som mest har
bidragit till Danmarks “Rullestensler” och “Rullestenssand”.

Isstrémmen  fran det ( iska Norge har, efter det
erratiska materialet att doma, natt till norra och nordvestliga
Jylland. Den synes hafva omfattat trakten mellan Hardanger
och Dovrefjeld i vester och vattenskilnaden mellan Glommen och
Klarelfven i oOster. Malhinda skola kominande undersskn
visa det vara riktigare att forena denna isstrom med vestra

eriges. Isstrommarne i vestra Norge emellan Lindesnids och
Nordkap hafva varit obetydliga i jemforelse med de hittills om-

talade. De hafva sanuolikt alla eller atminstone till storsta




62
delen gatt ut i hafvet och dessutom har deras vig varit kort -
fran de fjell, pa hvilka de haft sitt upphof. Deras antal har
deremot trol arit stort.
Hvad hir blifvit anfordt bor anses som en kortfattad re-
sumé af understkningar, hvilka, som | hoppas, framdeles
skola fortsittas. Hvad jag varit i tillfille att utomlands iakt-

taga har styrkt mitt fortroende till deras resultat.

Sasom redan dr namndt, foredrogs det nu anfsrda i Veten-
skapsakademien 1864. TUnder fortsatta studier kom jag till det
rvesultat, att fem skeden kunde siirskiljas, begynnande med tiden
for den skandinaviska inlandsisens stérsta uthredning och slo-
tande med istidens upphérande, nemligen:

l:0) Tiden for inlandsisens storsta utbredning, som #n i
dag kan bestimmas efter grinslinien for de erratiska
blocken.

Isens massa var betydligt minskad. Waldai ofver-
skreds ej langre, men gaf genom sitt motstand strém-
men pa andra sidan (')st,(empn en riktning fran norr
till sdder.

Isens massa hade blifvit ytterligare minskad. Finland
var troligen &nnu helt och hallet eller delvis dfvertickt
af is, som for ofrigt fortfarande fyllde (Ssters‘] kenet,
nen nu i Oster himmades af motstandet fran ryska
och tyska Ostersjostrinderna. Isen méste derfore rora
sig ungefiir i riktningen af Ostersjons medellinie. Massc
af gotlindska block fordes till Gréningen i Holland och
Jever i Oldenburg. Vissa delar af Sveriges fastland
ofversvimmades af isen fran ('jstel‘s,]'(")n.

Inlandsisen blef inskrinkt inomn andinaviens egna
granser. Isen drog sig alltmer tillbaka mot fjellryggen.

5:0) Joklarne inskranktes till de stora fjelldalarne. 1)

') Jemfor min utférligare framstillning i inledningen till HormsTroMs "Mirken
efter istiden”. Malms 1865.
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Genom resor uti norra Tyskland, Holland och Schweiz
1865, 1867 och 1868 fick jag tillfille att studera de derstéides
forekommande aflagringarne fran istiden, sirskildt bottenmo-
rinerna . Geschiebethon) #fvensom flyttblockens utbredning.
Hirigenom bestyrktes de har uttalade asigterna, endast med
~obetydliga modifikationer i afseende pa isstrommarne, hvilka
egentligen sisom sadana kunna urskiljas inom det andra och
tredje af de nyssnpdmnda skedena.

1 inom en inskrinkt del af det erratiska omridet obser-
verad fossil marin fauna (i FORCHHAMMERs “Cyprina-ler”"), som
pfverensstimmer med Nordsjons nérvarande och hvars fore-
komst tyckes std i motsigelse med de hér uttalade asigterna,
har jag ej hittills, oaktadt flera besok vid atskilliga af de upp-
gifna lokalerna, lyckats att pa ett fullt tillfredsstdllande sitt
utreda i samband med de erratiska fenomenen. “Cyprina-lerets”
fauna #r lingesedan iakttagen uti Holstein, Slesvig och
nagra af de intill Slesvig grinsande darne (FORCHHAMMER, V.
BucH, BEYRICH, MEIJN) samt nyligen af BERENDT vid Brom
berg vid Weichseln. Jag har vid de bestkta lokalerna, sasom
Blankenese, Tarbek, Fahrenkrug, Als, Flensborg, Aabenraa,

ej lyckats att fa se nagra tillrickligt upplysande profiler, men

ar bojd att anse “Cyprina-leret” ligga under aflagringarne fran
istiden 1 dessa trakter. Detta bestyrkes af FORCHHAMMERS
uppgift, att han alltid bhar funnit de uti leran liggande skalen
af Cyprina islandica Kkrossade, fastin alla bitarne af ett och
samma skal ligga tillsammans. Det ligger ndra tillhands att

sstinka, att denna fauna, som fullstdndigt skiljer sig savil
fran Cragfaunorna som Yoldialerornas och de glaciala skalban-
karnes, har tillhort en vid istidens bérjan &nnu dppen och med

den likaledes &ppna engelska kanalen sammanhingande vik af

— - TR R A4
Nords som ofver en del af Holstein och Slesvig fsljde Oster-
5 g 101

jons nuvarande sidra kust och gick in uti Weichseldalen,
och att dessforinnan Craghafvet blifvit afstingdt i stder, men
fortfarit att en langre tid vara oppet i norr. - Om sa har

varit fallet, forklaras hiraf Bridlington Crags starkt utpreglade
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glaciala natur, under det att "Cyprina-lerets” fauna erhsll en

mildare pregel. Genom den sedermera intridda héjningen af

hela Nordsjons botten kunde den skandinaviska inlandsisen uppna

Englands ostra kust och der emellan Suffolk och Tweed aflagr:
sina mordner, “the Cromer boulderclay”, tillhtrande den s. k.
“lower drift”, som uppfylles af erratiska block, hvilka de engelska
geologerna enstimmigt anse vara af skandinaviskt ursprung.
Hirmed &fverensstimmer, att “the forest bed” vid Cromer, som
enligt LyYELL ligger ofvanpa Norwich Crag och betickes af
enorma mordner (= "boulderclay” LYELL), har en fossil fauna
och flora, som ofverensstdmma i klimatologiskt hidnseende med
"Cyprina-lerets”. Nir undersskningar i naturen hinna fylla lue-
korna uti observationerna ofver dessa forhallanden, skall sanno-
likt ett af de mest intressanta bladen af istidens historia der-

igenom blifva ldsligt.




