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Foreliggande lilla undersokning ér utford pd uppmaning
af professor A. E. TorNEBoHM, som anmodat mig att for Sve-
riges Greologiska Undersoknings rikning gora en studie ofver
nagon af de norrlindska ilfvarnas geologiska forhdllanden.
Mitt val kom att falla pd Lule &lf, emedan jag redan genom
mangdriga arbeten i Sarekfjilltrakten borjat att intressera
mig for detta vattendrag, och en understkning af detsamma
litt kunde kombineras med fortsatta resor i hogfjillen. Pa
grund af atskilliga andra vetenskapliga arbeten har emeller-
tid hittills endast sammanlagdt tre veckor kunnat #gnas
at dlfundersokningen. Denna tid kunde naturligtvis ej
vara tillricklig for en detaljrekognoscering af hela #lfloppets
omgifningar, och som det ej genom foregdende arbeten var
utredt, hvilka delar af ilfven, som foretridesvis skulle limpa
sig till en utforligare studie, valde jag att, dtminstone tills
vidare, endast foretaga en ofversiktlig utredning af élfvens
viktigaste geologiska drag. Hirigenom hafva dock #fven &t-
skilliga resultat af intresse vunnits, som vid framtida arbe-
ten af samma slag torde kunna komma till nytta. Skulle en
omsorgsfullare undersokning hafva féretagits, sa borde den
ifven i alla detaljer gjorts fullstéindig, och ett dylikt arbete
skulle hafva kraft manga ganger den tid jag anviindt. En nog-
grann geologisk karta borde dd #fven hafva upprittats ofver
hela #@lfloppets niérmaste omgifningar. Nagot sddant kunde
emellertid vid mina studier ej ifrigakomma. Icke desto
mindre har jag till denna uppsats bifogat en geologisk tfver-
siktskarta, visande iilfstrindernas geologiska beskaffenhet i
stora drag. Dock gor denna karta ingalunda ansprik pa stor
noggrannhet och &nnu mindre pd fullstindighet.

Till grund sivil for densamma som for foljande fram-
stillning ligga hufvudsakligen observationer gjorda under
fird i roddbat utfor #lfven, hvarvid talrika landningar fore-
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togos. Lilla Lule #lf, som ér svarare att passera med bat,
foljdes dock pd land. Hér och hvar, i synnerhet vid den
forenade #lfven, uppgingos profiler pd en eller annan kilo-
meter fran dlfstranden.

D4 i det foljande atskilliga till dlfytan reducerade hojd-
uppgifter forekomma, ma hir tiderna for dessa resor angif-
vas. Firden utmed Stora Lule iilfs vattendrag, fran Salto-
luokta vid Langas till Vuollerim, foretogs mellan den 4 och
11 aug. 1904. Den 13 och 16 aug. #gnades at Lilla Lule
ilf. Mellan den 18 och 23 aug. samma ar berestes den for-
enade #lfven fran Vuollerim till Lulea. Det foljande aret,
1905, gjordes en kompletteringsfird mellan Storbacken och
Hednoret under tiden 30 aug.—2 sept. Naturligtvis viixlade
vattenstindet vid dessa olika tillfillen riitt afseviirdt, dock
torde det i regeln ej mycket hafva afvikit fran det under
sommaren vanliga.

I Sveriges Geologiska Undersiknings arkiv finnas redan
atskilliga anteckningar angdende Lule ilfs geologi i dag-
bocker af H. MuntHE, I. LacErQvisT och F. SvENoNntus. Dessa
dagbocker hafva stillts till mitt forfogande, och har jag tagit
mig friheten att ur desamma med angifvande af killan an-
fora deras forfattares observationer och asikter angdende at-
skilliga detaljer, dfven i sidana fall, ddr vara uppfattningar
ej ofverensstimma.

Betriffande en mingd i det foéljande omtalade lokalnamn,
sd aterfinnes en stor del af dem ej pa bifogade geologiska
ofversiktskarta, utan far angaende desamma héinvisas antin-
gen till BystroMs karta 6fver Norrbottens lin eller till Norr-
bottens lins kartverk, bladen Stora Sjifallet, Luletrisk, Kvikk-
jokk, Jokkmokk, Stentrisk, Harads, Boden och Lulea.

Med afseende pa ortsnamnens stafning har prof. K. B.
‘Wikrunp i Uppsala radfragats, och hafva hans forslag ndstan
utan undantag blifvit foljda. Dir storre afvikelser fran kar-
tornas stafsitt foreligga, anmiirkes detta.
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Sjokedjorna vaster om inlandsisens hojdaxel.

Lule #lf i inskrinkt bemiirkelse bildas genom samman-
flode af tvenne flodarmar, Stora Lule ilf eller Norridlfven
samt Lilla Lule ilf eller Sordlfven, som béda utgora aflopps-
alfvar till betydande sjostrickningar. Dessa vattendrag
hafva en nederbordsareal af omkring 100 kvadratmil hvar-
dera, dock #ir Norrilfvens vattenmiingd storre én Sorilfvens,
hvilket torde bero dirpd, att den forstnimnda drénerar en
storre areal fjalltrakt.

Under det flodbiidden ofverviigande utgores af en viixling
af moriin samt olika slag af sand och lera, s triffas i striin-
derna af de stora sjoar, som bilda vattendragens ofre delar,
niistan uteslutande moréinmarker. De ofvanfor Stora Sjofallet
liggande sjoarna kiinner jag dock ej af egen erfarenhet, men
formodligen dr forhdllandet likartadt dirstides. Likvil triffas
pa vissa punkter #fven bildningar af skiktad sand. Dessa
dro af tvd slag, dels nutida eller forutvarande fjallbiackars
deltabildningar, dels rullstensbildningar.

Vidstrickta deltabildningar #ro inom den hithorande
traktens mindre fjillsjoar, i hvilka glacidrbickar utfalla,
mycket vanliga. Hos storre till vattendraget horande sjoar
triiffas sddana foretridesvis i Peuraure, Saggat och Virihaure.
Dessa deltabildningar hija sig knappt némnvirdt 6fver sjoar-
nas maximumvattenstind och idro otvifvelaktigt helt unga
bildningar, som #nnu befinna sig i tillviixt.

Utmed Langas och mdhiénda dfven flere sjoar viister
didrom #ro manga af de pd fjillsidorna nedrinnande bickarna
omgifna af milktiga, tydligt terrasserade sandaflagringar.



6

Dessa #ro gifvetvis deltabildningar, som uppkommit pa en
tid, dd4 vattenytan stod betydligt hégre #n nu, och det ir
spdren efter det forna higre vattenstindet, som triiffas i
terrasshaken. Flere dylika strandlinjenivder triffas ofver
hvarandra mer eller mindre utpriiglade. De hafva forst upp-
mérksammats af FrepHoLM. SvENoNius! har utfort en del
miétningar pi desamma. Den hogsta af SveENoNIUS omnimnda
terrassen ligger ungefir 180 m. dfver sjons yta.

Sasom bekant hafva strandlinjer pa ritt stora hijder ofver
sjoytornas nuvarande nivéer antriffats utmed en mingd andra
norrlindska vattendrag. Likaledes torde det vara allmiint
bekant, att man stkt forklaringen till detta fenomen i den
omstéindigheten, att en stor rest af inlandsisen kvarlegat
lingt oster om den hogsta fjallryggen, sedan denna blifvit
isfri, samt uppdiémt vattnet mot densamma.

Detta @r den allméinnast antagna teorien for strandlin-
jernas uppkomst i véara fjillsjoar. Svesontus? har dock sikt
forklara strandlinjefenomenet pé ett sitt, som skulle vara obe-
roende af isdelarens lige. Jag kan dock icke ansluta mig till
hans asikt.

Isdelarens lige. De miktiga losa jordlager, som triffas
i och utmed de norrlindska i#lfvarna, hafva till storsta delen
sitt ursprung fran inlandsisens verksamhet. Inlandsisens
hojdaxel och den under afsmiltningsperiodens slut kvarlig-
gande isdelaren bora silunda vara den yttersta grinsen i
viister for dessa bildningar. For studiet af dlfaflagringarna
kan sdlunda isdelarens lige vara af ett visst intresse.

Jag har sokt att under min resa niirmare bestimma det-
samma, men di utmed Stora Lule vatten fasta hillar dro
mycket sdllsynta, sa har en noggrannare precisering af isdela-
rens lige ej varit mojlig, déirtill skulle hafva erfordrats vid-
stricktare exkursioner pa de omgifvande fjillen. De niirmast

! Ofversikt af Stora Sjofallets och angriinsande trakters geologi. Geol.

Foren. Forh., Bd 21 (1899), sid. 553.
2 Anf. st., sid. 556.
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hojdaxeln och pa bada sidor om densamma liggande obser-
vationspunkter, som erhollos, voro filjande.

P4 en holme i Jaurekaskaforsen vid vistéinden af Stora
Lule vatten visade atskilliga af pegmatit bestaende héllar
tydlig stotsida at sydost.?

Omkring 2 km. nordviist om Alloluokta triffas hillar af
en starkt vittrad gabbroaktig bergart, visande nagorlunda tyd-
liga stotsidor mot nordvist. Tydliga refflor sigos dock ej,
formodligen emedan hillarnas yta var starkt vittrad.

Pi Bjorkholmen i Skalka finnas hillar med tydliga gla-
cisirrepor fran N43°V (rittv.).

Vid viistinden af morkan mellan Skalka och Parkijaur
triffas hillar med stitsida &t nordviist och glacidrrepor fran
N35°V. Frepuorm? uppgifver for samma trakt repor af rikt-
ningen N55°V.

Vid Njavvemorkans vistinde triffas hillar, som visa en
nigorlunda tydlig stotsida at oster och ldsida &t vister.

P& grund af dessa observationer skulle man vilja for-

ligga isdelarens hijdaxel till en linje, som framgér fran trak-
ten af Kaltesluokta vid Stora Lule vatten mot Skalkas viistra
del. Dock torde denna bestimning tarfva bekriiftelse, da en-
dast vid Bjorkholmen hiillar med bevarade refflor iakttagits.

! Huruvida reflor funnos utbildade eller ej, kan ej med sikerhet angif-
vas, emedan bestket gjordes sent pd aftonen, di det redan hade bérjat morkna.

2 Nya bidrag till kiinnedomen om de glaciala foreteelserna i Norrbotten.
G. F. F., Bd 14 (1892), sid. 196.




Stora Lule alfs geologi fran inlandsisens hojd-
axel till trakten af Porsi.

Stora Lule vatten. Pa ostra sidan om inlandsisens hajd-
axel triffas hvarken utpriglade strandlinjer eller miiktigare
sandaflagringar. Strinderna utgiras nistan uteslutande af
enformiga morénmarker. Det #ér till och med ytterst sillan,
som nagon fast hill synes till.

Under den fem mil linga firden pd Stora Lule vatten
varseblefvos endast pa tvenne stillen anmirkningsviirda skik-
tade bildningar af lost material. Den ena utgjordes af en 5
—6 m. hog, omkring 100 m. ldng, i N—S strykande as, besta-
ende af mest ganska groft, sammankittadt grus, aflagradt i
mot syd 10°—15" stupande skikt. Denna lilla s ir beligen
vid Tjéloiluokta, ganska niira inlandsisens hijdaxel eller till
och med mijligen pa viistra sidan om densamma.

En annan atskilligt stérre dsbildning triffas vid Pare-
lnokta pd bada sidor om mynningen af Parejokk. Den har
en lingd af omkring /2 km. pd hvardera sidan om biicken,
dess ofre yta dr svagt undulerande och befinner sig ungefiir
15 m. 6fver vattnet, materialet ar fin skiktad sand, hvilande
pa morin.

Otvifvelaktigt iro bada dessa bildningar fluvioglaciala och
afsatta i Stora Lule vatten vid minst 15 m. hiogre vattenstind én
det nuvarande. En siadan hijning af vattenytan torde hafva
kunnat dstadkommas af en storre vattentillforsel fran inlands-
isresterna och af en eller annan nu genombruten morinfor-
ddémning i det s. k. Stora Porjosselet.




3

Katarakt-omradet. Vid Porjos dndrar Stora Lule alf sin
karaktir. Alfstrinderna utgoras ej lingre af mordnmaterial
(se kartan tafl. 1), utan detta ersittes mer eller mindre full-
stindigt af fast berg. Detta forhallande bibehdller sig om-
kring tvd och en half mil, och forst ett kort stycke ofvanfor
Liggagardarna bildar moréinmaterial dter den forhirskande
bestandsdelen. Denna del af dlfven #r sirskildt mirkvir-
dig for den miingd af priktiga vattenfall, som dar fore-
komma, bland hvilka Harspranget sedan gammalt ér bekant
sdsom ett af Europas naturskinaste vattenfall.

Pa den ifrigavarande striickan af tva och en fjirdedels mil
séinker sig dlfven omkring 215 m. Som flera af de fall, hvari-
genom denna sinkning dstadkommes, synas vara foga kiinda,
limnar jag hiir, ehuru det stringt taget ej hor till #mnet, en
forteckning pa de fall och mellanliggande sel, som jag un-
der min resa besiokte eller horde omtalas.

Stora Porjosselet . . . . — - 4.0
Porjoskatarakterna®. . . 510 2.0
de storsta af dem dro:

Tjeureskdrtje . . . . . . 7.0 —

Ruguteledie . L 0 160 -

Porjoslallet: o s 75 —

Lilla Porjosselet . . . . = — ?

Tre sm@ fall . .55, ? 4

Kukkessavon . . . oo e — ?

Hervspringet . . - o . 60.0 1.5

Pakkofallet . . . . . . . 12.0 0.5

Pakkospipt & o0 i = — 40

Ofre Paktekuoika . . . . 3.8 0.1

Ofre Bredselet . . . . . . Sk 0.6

Nedre Paktekuoika . . . 2.6 0.1

Nedre Bredselet . . . . . & - 0.5

Ligpatallnl:. o 0o oo < 12.3 0.8

Diggaselet ... v ol el B — 4.0
g l)ess; uppgifter angiende fallhjd och liingd iiro delvis endast ungefirliga.
2 T en uppsats i Taristforeningens Arsskrift 1903, sid. 281, har jag fram-
hallit. att dessa vattenfall i Vattenfallskommitténs (1903) firteckning dro ofull-
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De berghillar, som i omgifningen af dessa fall och sel
antriffas, dro nistan ateslutande granitiska eller gneisiga berg-
arter, mest af en mycket karakteristisk laxrod firg. Gneisen
dr oftast finkornig och regelbundet parallellstruerad, ibland
dock grofflasrig, graniten niistan alltid finkornig, stundom
aplitisk. Gmeisen har en ofvervigande strykning i SV—NO
samt mycket brant stupning mot SO. Vid Liggafallet triiffas
en méngd 0.2—1 m. breda gangar af amfibolitiska och gneisiga
bergarter.

Alla de ofvannimnda bergarterna iro harda och lingsamt
vittrande. De hafva dirfor gjort ett betydande motstind mot
floderosionen, och mangenstides, ‘isom i Porjosfallet, iir den
fira dlfven utskurit grund och obetydlig. I Ruoutekartje, Har-

D

Osymmetri hos élffirans tviirsnitt, fororsakad af forklyftning och bankning.

spranget och Liggafallet bar #lfven dock utarbetat ganska
afsevirda kanalliknande fordjupningar. Mangenstiddes har
korrosionsarbetet i hog grad underlittats af utpriiglade for-

stindigt upptagna och att atminstone det sista (Porjosfallet) diirstddes saknas,
hvarfér jag betecknade det sisom ett ej forut anmirkt vattenfall. Min upp-
mirksamhet har emellertid blifvit fist pd en i G. vox DiBENS »Lappland och
lapparne> (Stockholm 1873) forekommande afbildning af det >mellersta fallet
vid Porjus i Stora Lule elf>. I en not & sidan 21 i nimnda verk finnas ifven
nigra uppgifter angdende Porjoskatarakterna. Enligt en af D#BEN anviind
killskrift, >Lisning for folket>, Bd 15 (1849), sid. 160, skulle dessa fall bira
namnen Porias (= Porjos), Napor och Luspekoski. I hvilken ordning de skulle
tagas, framgir ej med tydlighet af killskriften. Det forsta namnet torde vara
detsamma som Porjosfallet, de tvii andra visa diremot ingen likhet med de af
mig erhillna namnen, hvarfér jag maste antaga, antingen att de afse nfigra
andra afsatser i dlfven eller ock att Porjoskatarakterna bytt namn under det
sista drhundradet. Af en i samma not meddelad uppgift angiende de tre fal-
lens hijd framgir emellertid, att de samtliga varit bekanta for H. A. Win-
MARK.
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klyftningsriktningar samt bankning hos bergarten. Detta
ir exempelvis fallet vid Harspringet.

Utmed langa strickor vid Pakkoselet &r bergartens
bankningsyta ej horisontell utan lutar svagt mot NV. De
tva forklyftningsriktningarna std déremot nistan vertikalt.
Detta system af aflossningsytor fororsakar da pa sitt, som af
fig. 1 torde framgd, att dlfvens viistra strand blir tviérbrant
men den dstra lidngsluttande.

Fors-omrddet. Strax soder om Liggafallet upphor fast
berg att vara det ofvervigande materialet i striinderna, och
direfter triffas utefter #lfvens hela lopp endast sporadiska
fasta hillar. Utmed den omkring 2% mil langa strickan
mellan Ligga och Messaure bildas élfstriinderna néistan ute-
slutande af morinmaterial, genom hvilket élfven understun-
dom skurit sig ned ganska djupt. Detta material dr delvis
ganska groft och innehdller en mingd stora stenar, som alf-

ven ej kunnat medtransportera. Alffdran har af denna an-

ledning inom den ifragavarande trakten bibehdllit en ganska
brant lutning, hvarfor strommen hela vigen &r strid. Inom
linga striickor ofvergér den i en mer eller mindre oafbruten
foljd af skummande forsar, af hvilka en del endast af syn-
nerligen skickliga och pdpassliga flottningskarlar kunna passe-
ras med bat. Dessa linga forsar éro tremne: Liggaforsen,
Turaforsen och Kaskajaremforsen. Af dessa dr Turaforsen
lingst, omkring en mil lang.

Morinstrinderna utgoras icke af oregelbundna hopar af
mordnmaterial, utan af mycket regelbundna terrasser, under-
stundom af ganska stor hojd. Dessas bildning far vél an-
tagas hafva dgt rum, dirigenom att dlfven skurit sig ned i
ett forut sammanhingande morinticke och dirvid forflyttat
sitt lopp &n at den ena, &n &t den andra sidan, hvarigenom
terrasshak utskurits i moriinmaterialet.

Strandterrassens hojd #r vid Ligga omkring 5 m., vid
Suolavuolle 3 m., ett stycke nedanfor 5 m. Vid Turaforsen
observerades tvenne utpriiglade terrassplan ofver hvarandra,
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det ena pd 16 m., det andra pa 7.5 m. hojd ofver #lfytan. Vid
Kaskajarem ses utmed ilfven terrasser, som hoja sig 21 m.
ofver dlfytan, och medelst en handnivd kunde Jag konstatera,
att pa kort afstind frdn strandbrinkarne #nnu hogre terrass-
plan férekomma.

Det mordnmaterial, som sammansiitter dessa terrasser, ir
1 allménhet af en nigot annan karaktir &n det, som triffas
hogre upp utmed ilfven. Det innehiller némligen mycket
mera sand och fina partiklar #n detta, hvilket torde bero dirpa,

Fig. 2.

Terrass i sandig morin nira Kaskajarem vid Stora Lule dlf. A. H. fot. 1904.

att det delvis transporterats lingre vig. Moridnernas sand-
halt tyckes for ofrigt alltjimt ckas nedat dlfven, och mén-
genstiides dr den s& stor, att man skulle tro sig hafva med
rullstensgrus att gora. Nagot spar till skiktning eller siir-
skiljning af distalt och proximalt material kan emellertid
i de ifrdgavarande morinskirningarna e upptickas.

Hér och hvar triffas pa dessa moriinterrasser skiktade
sandbildningar, uppenbarligen afsatta ur rinnande vatten.
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Redan vid Supekadde strax norr om Ligga finnes skiktad
sand p& nagra fi meters hojd ofver dlfytan. Otvifvelaktigt
#ro dessa sandlager afsatta af élfven sjialf vid hogre vatten-
stand.

Inom sodra delen af omrddet triffas emellertid ifven
miktigare sandbildningar pa storre hojd ofver dlfven. Sa
utgdres ofre delen af den ofvanndmnda 21 m. hoga morin-
terrassen vid Kaskajarem af skiktad sand.

Enligt hojduppgiften pa Norrbottens lins kartverk (bla-
det Jokkmokk) skulle #lfytan vid Kaskajarem befinna sig pa

Fig. 3.

Fluvioglacial randterrass vid Kallakmelle, ndende en hijd af 51 m. dfver Stora
Lule alfs yta. A. H. fot. 1904.

en hojd af 100 m. ofver hafvet och terrassplanet i sa fall
ligga pd 121 m. 6. h. Den marina grinsen mdste antagas
ligga afseviirdt hogre, och det r dirfor ingalunda osannolikt,
att den fjord, som vid istidens slut utfyllde Lule alfs dal-
ging, striickt sig dtminstone till den ifrdgavarande terrassen,
hvars sandlager silunda torde kunna fa uppfattas sisom af-
satt i den innersta delen af denna fjord.
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De fluvioglaciala sandbrinkarnas region. Strax soder om
Messaure vidgar sig élfven till ett bredt sel, Supatjselet. De
forut nistan allenaradande moriinterrasserna ersittas dir af
sandterrasser, och den dystra och karga priigel, som utmirkte
forsomradet, forindras med ett slag i en ljusare och gladare.
Alfven antager redan diir samma utseende, som #dr si karakteri-
stiskt for alla norrlindska af htga sandbrinkar omgifna #lfvar.

Den sandbildning, som jag hir afser, skiljer sig emeller-
tid fran materialet i de vanligast forekommande #lfsands-
brinkarna ddruti, att det dr grifre samt innehdller stora sten-
block porfyriskt instrodda. Nagon betydande utstriickning
har denna formation likvil icke, ty den triffas endast pd en
stricka af hogst en mils lingd utmed Supatjselet, dir den
dock bildar en af de hogsta sandterrasser, som ofver hufvud
iakttagits utmed Lule alf.

Denna terrass bildar den skarpt markerade udden vid
Kallakmelle® (fig. 3) och reser sig till en hsjd af omkring 51 m.
ofver #lfven eller 138 m. 6. h. Sanden #r vil och ganska
regelbundet skiktad samt otvifvelaktigt afsatt pa en tid, da
hafvets nivd gick atminstone till terrassens ofre yta, d. v. s.
till omkring 150 m. 6. h. Under det att sanden innehdller
stora stenblock instriodda utan ordning (fig. 4), sa saknas si-
dana pa terrassplanet. Detta torde salunda utgora sandaflag-
ringens ursprungliga ofre yta, ty om denna skulle hafva blif-
vit séinkt ett afseviirdt belopp, sd borde pa densamma ett
storre antal stenar hafva koncentrerats. Att sa icke #r for-
héllandet, bevisar, att terrassplanet i det foreliggande fallet
icke dr att uppfatta sisom en #lfbotten utan sisom dfre ytan
af en deltabildning. De talrika flyttblocken ddagaliigga, att
denna deltabildning afsatt sig i niirheten af inlandsisen, ty
fiyttblocken #ro tydligtvis drifisblock. Ni#r denna sandaflag-
ring bildade sig, gick sdlunda hafvet in i Stora Lule #lfs
dalgang till trakten af Messaure, hvarest en miktig arm af
inlandsisen nedskiot och genom kalfning upploste sig. Ter-

! = Kalakmela p& bl. Jokkmokk af Norrbottens lins kartverk.
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rassens jdmna yta ger anledning formoda, att demna foga
understiger den forna vattennivan. Denna terrass skulle si-
lunda i flera afseenden komma de s. k. randterrasserna tim-
ligen niira, och liksom de skulle den markera iskantens nér-
het vid ett gifvet 6gonblick. Huruvida pa densamma, sisom
pd randterrasserna ofta i#r fallet, stromryggar eller andra
tydliga ldmningar af isélfvarnas faror finnas bevarade, for-
summades att efterforska.!

Omkring 50 m. hig skiirning i den fluvioglaciala randterrassen vid Kallakmelle,
sedd pd nirmare héll. A. H. fot. 1904.

Fran rullstensbildningarna skiljer sig den fluvioglaciala
terrassen vid Kallakmelle genom jéamnare ékiktning‘ och jam-
nare material samt franvaron af skikt med mycket groft grus.
De storre stenar och block, som triffas i terrassen, ligga, for
si vidt mina observationer iro tillriickliga, alldeles enstaka i
sanden och bilda inga sammanhiingande skikt af grofre material.

Den hoga terrassen vid Kallakmelle fortsitter, fast med
reducerad hojd, pd #lfvens viistra sida utmed nistan hela

1 Jfr G. DE GEER, Geol. Foren. Férh., Bd 16 (1894), sid. 391.
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Supatjselet. Fig. 5 dr en bild af terrassen vid Runaraka SV
om garden Supatjselet. Den visar ungefir samma forhallande
som terrassen vid Kallakmelle. Vid sydligaste delen af selet
tyckas drifishlocken i sanden upphora eller atminstone blifva
mera sillsynta.

Dessa sandbildningar skola enligt en uppgift, som jag erholl
vid besoket i trakten, stricka sig ganska langt in i landet

Fig. 5.

Fluvioglacial terrass med stora drifisblock vid Runaraka SV om girden Supatj-
selet vid Stora Lule dlf. A. H. fot. 1904.

viister om #lfven. P4 den ostra sidan vid garden Supatjselet
befanns sanden upphora vid omkring 600 m. afstdnd frén élfven
och 143 m. ofver hafvet. Sandaflagringarna voro héir hufvudsak-
ligen fordelade pa tvenne terrasser, bida omkring 300 m. breda,
den ena vid hojden 122 m. 6. h., den andra vid 127 m.

8 h




i g

Dé den hogsta sedimentgréinsen, 143 m. 6. h., endast med
fem meter 6fverstiger hojden af den stora terrassen vid Kallak-
melle, bekriftar detta antagandet, att dennas dfre yta ndtt
niira upp till den davarande vattenytan. Vid Kallakmelle
blef salunda fjorden, trots ett djup sannolikt ofverstigande
60 m., nistan alldeles igenfylld af de vildiga sandmassorna
fran den 1 nérheten stdende isbrickan.

Kuoukaforsen och Porsiafvan. Vid Kuoukaforsen, som
efterfoljer Supatjselet, upphora sandlagren utmed #lfven och
ersiittas at morén, dlfven snores ater tillsammans i en tringre
fara, stromhastigheten ¢kas, och en fors utbildas. Denna ir
dock ej siirdeles strid och kan utan fara passeras med
roddbat.

Soder dirom vidgar sig dlfven dter vid norra énden af
den sjolika Porsiafvan, som nistan helt och hallet om-
gifves af sandbrinkar. Alfven har dir samma karaktir, som
den efter sammanflodet med Lilla Lule #lf sedermera med
knappast ndgot afbrott bibehaller dnda till trakten af Harads.
Jag vill dirfor behandla aflagringarna vid Porsiafvan i sam-
band med de likartade vid den forenade dlfven.

w



Drag af Lilla Lule alfs geologi frAn inlandsisens
hojdaxel till Vuollerim.

Sjokedjan. 1 det foregdende har anforts, hurusom in-
landsisens hojdaxel formodats hafva legat ofver viistra delen
at Skalka. Sasom fallet d&r med alla storre sjoar i trakten.
omgifves denna sji niistan uteslutande af enformiga morin-
strinder; 1 den 0stra énden, pa norra stranden af Kursjoluokta,*
forekommer dock en rdtt betydande sandbildning. Denna, som
af traktens befolkning kallas Vierradsen, har en lingd af om-
kring 3 km. och uppnér inom sin vistra halfva en bredd af om-
kring 1 km., men smalnar mot oster. Dess hojd ofverstiger
knappt 12 m., men ér mest ligre. Sanden visar en oregelbunden,
1 stort sedt horisontell skiktning, ibland en tydlig stromskikt-
ning. Den hvilar pa moriin, som stéllvis framtrider i stranden,

samt ofvergdr i sin vistra del i groft rullstensgrus. Otvifvel-

aktigt dr denna is en fluvioglacial bildning, afsatt vid inlands-

isens brim pa en tid, da vattenytan i Skalka stod ett tiotal meter
hogre @n nu. Mahinda har inlandsisen sjilf fororsakat denna
uppddmning genom att stinga for Skalkas nuvarande utlopp
till Parkijaur, och troligtvis har di den del af Skalka, som
var isfri och didr Vierraasen afsattes, haft sitt aflopp direkt
till Randijaur ofver de sanka markerna kring Vuolle Staina-
haure.

Enligt en uppgift af Svevontus? skulle »Ritaholmen, c:a
/4 mil NV om Bjorkholm», vara en rullstensbildning med
flere asryggar. Den torde i sa fall kunna vara en fortsiitt-

! Detta skrifsitt enligt prof. WikLuxp. P& bladet Jokkmokk af Norr-

bottens ldns kartverk heter denna vik »Kuonoluoktes.
® Dagbok 1886, sid. 87.
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ning af Vierradsen, troligen afsatt vid ligre vattenstand én
denna.

Parkijaur saknar sandbildningar, sa vidt mig &r bekant.
Déaremot finnas dylika bildningar vid Randijaur och Purki-
jaur, siasom kindt redan genom #ldre understkningar. Den
lilla holmen vid Lulleketje uppgifves af savil SvENoNIUS! som
MuntHE? vara en rullstensbildning. Vid landsviigsmorkan om-
kring 1'/2 km. sider om Lulleketjegardarna tréiffas en as, som
appnar en hijd af omkring 25 m. éfver Randijaurs yta. Denna
bildning omtalas savil af Svexontvs,® som af FrepHoLM® och
MunthEg,® hvilka alla anse den vara en rullstensas. Négon
skiktning i densamma synes likvil ej till, mahinda beror
detta dock dirpd att den afsatts ofver vattenytan. Jag skulle
emellertid vara mera bojd att anse den sasom en drumlin,
uppbyggd af en jidmforelsevis sandig morén, men i fort-
siittningen af densamma triffas verkliga skiktade bildningar.
Tallholmen i Purkijaur utgores af en sddan, som dock nar en
hojd af endast omkring 5 m. ofver den nuvarande sjoytan.
Den bestar till storsta delen af fin, skiktad sand i decimeter-
tjocka skikt, i nordvistra dnden af vill tvittad, grof sand med
lager af smd stenar, samt torde sdlunda med rdtta kunna
uppfattas sdsom en rallstensbildning. Formodligen har vid
tiden for dess uppkomst Purkijaurs yta statt 6 —7 m. hogre én
nu, en hojning, som vil kan hafva fororsakats af ett mindre
uteroderadt aflopp samt en rikligare vattentillforsel. Kring
Purkijaur finnas dfven hir och hvar tydliga strandlinjer ett
{ital meter o6fver den nuvarande vattenytan.

Enligt en uppgift af Svexoxtus?! skall »den ansenliga rull-
stensdis, som genomgar Purkijaur, fortsitta 3 mil uppfor
Appoilfvens. Enligt upplysningar, som jag erholl i trakten,
skulle i Appojokks nedre del samt strax séder om Arjep Keratj
och likaledes strax sider om Vaimatjaure finnas betydliga

1 Daghok 1886, sid. 88.

2 Dagbok 1900, sid. 5H7.

3 G. F. F, Bd 14 (189®), sid. 197.
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sandlager. Huruvida dessa bira uppfattas sasom rullstenshild-
ningar eller ej, &r svirt att utan bestk i trakten afgira. Af
den pi kartan atergifna terringen inses emellertid, att Appo-
jokks dal under en viss period af afsmiltning torde upptagits
af en utlopare af inlandsisen, samt att sedermera en isdimd
)0 med all sannolikhet forefunnits dir.

Skiktade lager af sand och grus, som sannolikt bira upp-
fattas sisom fluvioglaciala, triffas #fven i bada #ndarna af
Granholmen, pa Purkijaurholmen samt utmed vigen soder
om Purkiforsen. Det alldeles ifverviigande materialet siviil
vid sjoarnas strinder som i de mellanliggande forsarna utgo-
res emellertid af moriin, och ganska {4 fasta hillar sy-
nas till.

Fall- och fors-omrddet mellan Jokkmokk och Pazvjerim. Ett
sa utprigladt kataraktomrade som i Norrilfven mellan Por-
Jos och Ligga saknas i Lilla Lule ilfs vattendrag. Storre
delen af Sordlfven 4r ndwmligen omgifven af enformiga mo-
rinmarker, blott undantagsvis forekomma fasta hiillar eller
skiktade sandbildningar. Inom den ifragavarande omkring
4'/2 mil ldnga strickan, pd hvilken &lfven séinker sig 160 m.,
triffas dérfor endast enstaka vattenfall jimte en hel rad af
forsar och sel. Dessa olika detaljer af ilfven hafva af orts-
befolkningen i allmiéinhet erhallit sirskilda namn, ofver
hvilka jag hir meddelar en forteckning,! di de torde vara
af ett visst topografiskt om #n ej geologiskt intresse. For
sammanhangets skull upptagas ifven de till nista afdelning
hérande.

! For flertalet af dessa namnuppgifter stir jag i tacksamhetsskuld till
herr inspektor RENMAN i Smeds.



Ofre selet
Lillselet .
Kaitumselet . .
Nedre selet .
Notuddselet .

Smedsselet .

Nelkerimselet . .

Lillselet®. .
Djupselet . .
Téarrerimselet .
Kallokselet .
Kutjerimselet .

Kéabtirimselet

Sjidllarimselet . .

Letsiselet . .
Pokkiselet .

Paijerimselet .
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: Approximativ Approximativ
Fall eller fors:  2iThsjd! i m. lingd® 1 km.

Akatjfallen (3) naml.
Luspefallet . .

Mellersta Akatjfallet
Nedersta Akatjfallet

Ofre Selsskiiret .

Kaitumfallet .

Nedre Selsforsen

Strickan vid Girdan

Strickan vid holmarna. .

Smedsforsen

Nelkerimforsen .

Ofre Tarrerimfallet . .

Mellersta Téarrerimfallet .

Nedersta Tarrerimfallet .

Kallokfallet

Kutjerimforsen .

Fors vid Sjallarimholmen

Sjéillarimforsen]

Letsifallet . . [

Pokkifallet . J

Paijerimforsen

4.0

1Y/s

0.6
0.2
13
0.3
1.0
0.3

0.3
1.0

4.0
3.0

2.0
0.3
0.3
0.1
0.6

0.5
0.1
2.0
1.0

2.0

10.0

2.0
6.0

1 De angifna viirdena pd fallhdjd och lingd éro delvis mycket ungefir-
liga, emedan flere fallhdjder bestimts endast med barometer och en stor del af

lingderna blott genom uppskattning.

Flere uppgifter dro himtade ur »Forteck-

ning ofver statens mera betydande vattenfall enligt Vattenfallskommitténs ut-

redning &r 1903».

Stockholm 1903.
? = Djupselet pd Norrbottens lins kartverk, bladet Jokkmokk.



Approximativ Approximativ
fallhgjd i m. ldngd i km.

Sel. Fall eller fors.

Vuollerimselet — 2.0
Yuollerimforsen . . . . . 20.0 2.0
Porsiafvan S —_ — —

Redan af denna namnforteckning framgér ett viktigt
drag hos Lilla Lule &lf, néimligen dess af en mingd sma
forsar och fall brutna yta, ett férhdllande som naturligtvis
stir i ndrmaste samband med det ojimna mordnunderlaget.
Sorilfven motsvarar dirfor under storre delen af sitt lopp
Norrilfvens forsomride. Af dennas ofriga stora afdelningar
finner man didremot endast svaga spar. Akatjfallen, uti
hvilka Sorilfven framrinner i en granitrinna och dirvid
sinker sig omkring 15 m. pd en lingd af 1.5 km., skulle ma-
hinda kunna anses sisom en motsvarighet till Norriilfvens
kataraktomrdde, som emellertid har en lingd af 2''s mil, pa
hvilka dlfytan sinker sig omkring 215 m. Fjordbildningarnas
afdelning dr dfven utwed Sorilfven jamforelsevis obetydlig,
sasom ldngre fram skall visas. '

Moringruset utmed #lfven #ér ritt ofta, i synnerhet mel-
lan Lenatorp och Paijerim, utmejsladt i tydliga terrasser,
ibland tvd eller tre ofver hvarandra. De hafva i regeln ej
stor hojd; hvarje terrassbrant torde sillan ofverstiga 5 m.

I niirheten af Smeds forekommer pa sédra sidan om lands-
vigen en nu torrlagd, i morén uteroderad gammal #lffara.
Man har dir tillfille att se (fig. 6) beskaffenheten af en flod-
botten inom morénomradet pa ett stille, dir helt visst stark
strom har forefunnits. I den torrlagda @lffiran hafva af morin-
grusets ytlager endast stora stenblock limnats kvar, medan
all klapper och allt finare grus blifvit fullstindigt bort-
spoladt.

De skiktade sandbildningar, som forekomma inom trakten,
dro af en ganska obetydlig beskaffenhet och na sillan storre
hojd én ett fatal meter ofver dlfytan. Vid Jokkmokks be-
grafningsplats triffas en sidan bildning. Den ir 300 m. ling,
omkring 100 m. bred, ligger pd morin, framgar parallellt med
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ilfven, men skiljes frdn denna genom mordnmark. Den bildar
en terrass af 4 m. hojd ofver dlfytan och bestir af mycket
fin sand, stundom niistan leraktig. I vister utgor den under-
laget till en myr. Den gir ingalunda intryck af att vara
en rullstenshildning, snarare af en svimbildning, uppkommen
vid hogre vattenstdnd i dlfven. Detsamma kan séigas om
terrasserna vid Smeds, Nelkerim och Lenatorp. Terrassen vid
Smeds #r utbildad pa bada sidor om den hiir ganska breda

Fig. 6.

Torr #lffira nira Smeds vid Lilla Lule dlf. A. H. fot. 1904.

dlfven, hojer sig 4—5 m. ofver densamma samt bestar ofverst
af fin sand (mjila), dédrunder af leraktig sand (mjuna), skik-
tad i decimetertjocka hvarf.! P& den norra sidan har terras-
sen en bredd af omkring 140 m.

Terrasserna vid Nelkerim och Lenatorp hafva éfven lika
obetydlig hajd; den forras plan ligger 4 m., den senares

ungefir 5.5 m. ofver dlfytan. Lenatorpterrassen dr endast

1 Btt prof af denna mjuna har af professorskan dr A. voN EULER-CHELPIN
understkts pd diatomacéer, men med negativt resultat.
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omkring 100 m. bred, dess mot land viinda del utgires af
myrmark, hvilket bevisar sandens delvis leraktiga be-
skaffenhet.

De sinsemellan synnerligen lika hojder ofver dlfytan, som
dessa terrasser visa, tyda hin pi en likartad genesis for dem
alla. Tallholmen i sjon Purkijaur har #fven terrassforms:
den hgjer sig omkring 5 m. ofver sjoytan och har mahinda
uppkommit pa ett likartadt sitt.

Att dessa obetydliga sandterrasser icke #ro fjordbildnin-
gar, dr uppenbart. Vore de fjordsediment, skulle de hafva en
mera likformig utbredning. De mera sammanhiingande lagren
af sand, mjila och mjuna, som lingre ned utmed #lfven trif-
fas 1 s& stora massor, upphora emellertid redan vid Paijerim,
och det #r ej sannolikt, att den hafsfjord, i hvilken de bil-
dats, intringt lingre #@n till trakten af sistnimnda stille, dir
de na en hojd af ungeféir 160 m. 6. h. Terrasserna vid Lena-
torp och Nelkerim ligga déremot pd approximativt 170, resp.
210 m. 6. h. och de lingre in utmed vattendraget befintliga
pd dnnu storre hojd. Visserligen har landet under istiden
sannolikt varit nedséinkt till mahinda denna nivd, men
i den man isen afsmilte, synes det ater hafva hojt sig, och
nir den ifragavarande trakten af Lilla Lule &lf blef isfri,
lag den nuvarande dlffiran siikerligen flere tiotal meter 6fver
hafvet.

De utmed élfven forekommande enstaka sandterrasserna
vid Lenatorp, Nelkerim, Smeds o. s. v. torde dirfor vara att
uppfatta sisom fluviatila svimbildningar, uppkomna vid higre
vattenstdnd i dlfven. Amnu i dag kan ilfvens vattenstind
variera med 3 4 4 m. Att medelvattenstandet forr varit
hégre d@n nu, ligger i sakens natur. Floderosionen tenderar
att sinka é@lfloppet allt mera, och siirskildt torde i de af
morénmaterial fororsakade forsarna under drtusendens lopp
en ganska mirkbar erosion forsigga, hvarigenom vattenstan-
det i det ofvanfor befintliga selet stinkes. Samtliga dessa sviim-
terrasser forekomma just vid sel, som ligga ofvanfor forsar, orsa-
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kade af morinmaterial och icke af fast berg. Detta giller
ifven Tallholmen i Purkijaur. For ofversiktlighetens skull
sammanstiller jag hér nedan samtliga de iakttagna terras-
serna, de vidliggande selen samt de dessa uppdiémmande for-

sarna. 3
Tallholmen. Purkijaur. Purkijanrforsen.
Kyrkogardsterras-

sen (i Jokkmokk). Nedre selet. Strickan vid Gérdan.
Smedsterrassen. Smedsselet. Smedsforsen.
Nelkerimterrassen.  Nelkerimselet. Nelkerimforsen.
Lenatorpsterrassen. Kutjerimselet. Kutjerimforsen.

Till de skiktade sandbildningarna hora dfven talrika, mest
obetydliga, forekomster af rullstensgrus. Jag har anmirkt
dylika mellan Saskam och J unkerhillan, vid Notudden, nira
Linabéicken m. fl. stillen.

Terrassomrddet mellan Paijerim och Vuollerim. Vid Lilla
Lule ilf triiffas de ofversta skiktade jordlagren med betyd-
ligare miiktighet och utstrickning vid Paijerim. Dock fortsiitta
de ej 1 ett sammanhang nedit ilfven utan afbrytas pa
nagra stillen, d&tminstone pa ilfvens sodra sida, af morinbild-
ningar. Afven denna del af Sordlfven #r nimligen bruten i
forsar och sel, hvilkas namn redan forut (sid. 21 och 22) blif-
vit anférda.

Dessa ofversta, ‘mera sammanhéngande lager af sand och
mjila hafva ingalunda si betydande dimensioner som de vél-
diga sandterrasserna vid Kallakmelle utmed Norrilfven, och
ej heller innehdlla de — savidt jag kunnat finna — storre
mingder af flyttblock. Den arm af inlandsisen, som nedtringde
genom Lilla Lule #lfs dalging, tyckes dirfor hafva haft
vida mindre dimensioner; i denna dalging kunde ej heller
nagon ldngre fjord utbilda sig (jfr kartan, tafl. 2), ty redan
vid ett afstind af omkring en mil frin #lfvens mynning i
Norrilfven ligger dlfytan ungefir 150 m. 6. h., under det att
utmed Stora Lule &lf denna hojd triffas forst pa ett afsténd
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af omkring 5 mil frin de bdda ilfvarnas sammanflode. Vid
ungefir samma hojd, eller mahénda &nnu nagot ligre, torde
fjordarnas innersta grins hafva legat, da otvifvelaktigt en be-
tydande landhéjning dgt rum, innan dessa lingt fran kusten
beligna trakter blefvo isfria. :

Ehuru sa storartade bildningar af fluvioglacial sand som
vid Norrilfven icke triffas, si saknas dock ingalunda rull-
stensgrus 1 Lilla Lule ilfs sandterrasser. En vid Paijerim
tforekommande bildning, som befinner sig pa landsvigens syd-
vistra sida och dérifran ter sig sdsom en rullstensis, synes
emellertid endast vara en ofversta terrass i den vanliga #lf-
sanden. Dess ofre yta dr plan, och materialet, hvaraf den be-
stdr, utgores af mycket fin sand eller mjila, stundom till och
med mjuna.

Betriffande fjordmjilan och dess beskaffenhet torde den
bora athandlas i foljande afdelning, till hvilken denna del af
Lilla Lule alf ldmpligen kan medriknas.




Fjordmjalans omrade.

Det ar foretriidesvis inom denna afdelning af dlfven, som
higa sandbrinkar och terrasser triiffas. Dirstides finner man
ocksd i#lfvens mest karakteristiska och naturskdna terrass-
landskap samt en mycket titare bebyggelse &n pa de spora-
diska svimterrasserna inom Norrédlfvens och Sorilfvens
ofre lopp.

Big: 7.

Bjessanden, girdar pi terrassplan vid Lule dlf. A. H. fot. 1905.

Denna afdelning tager sin birjan vid Kuoukaforsen ut-
med Stora Lule ilf och vid Paijerim utmed Lilla Lule &lf
samt kan anses stricka sig till trakten af Harads, dir i &lf-
strinderna mera leraktigt material borjar ofverviga. Om
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radets lingd #r silunda betydande och uppgar till omkring
6 mil.

Pi hela denna striicka triffas, dock ej utan afbrott, s. k.
dlfsand i élfstrinderna. P& kortare striickor ersittes niim-
ligen denna af morin, rullstensgrus eller en och annan fast
hill. Detta #ér strskildt forhallandet vid alla inom omradet
forekommande forsar. Tvenne till Lilldlfven horande, Pai-
jerimforsen och Vuollerimforsen, #iro redan nimnda. Inom
den samlade #lfven triiffas tvenne langa forsar, Porsiforsen
med en fallhojd af 25.6 m. och en lingd af 2 km. samt
Edeforsen med resp. 21.5 m. och 25 km. Strinderna vid
desamma utgiras sdvil af fast berg som af morin och rull-
stensblock. Mordnmaterialet #r, sdsom vanligt i forsarna,
otvervigande. Utmed viistra sidan af Edeforsen ir dock
pd en lang stricka en skiktad bildning anstdende, som vil
torde bora uppfattas sisom fluvioglacial, men innehéller en
sddan mingd block och sten oregelbundet instrodda, att den
pé afstdnd ter sig sdsom en morin.

Hiar ma ndgra mitningar pd brinkarnas hojd ofver alf-
ytan inom den ifrigavarande delen af ilfven anféras. Samt-
liga mitningar #ro utforda med barometer och gira ej an-
sprak pa storre noggrannhet. De undersokta lokalerna ut-
goras mest af pafallande hioga eller i annat afseende miirk-
liga dlfbrinkar, och ett medeltal af métningarna representerar
dirfor ingalunda brinkarnas medelhsjd. Diremot torde maxi-
mumhgjderna saviil ofvanfor som nedanfsr Edefors vara repre-

senterade.
Borjan af Porsiselet, ostra stranden. . . 23 m.
S DR S e Rl B i |
Vuollerimselets sydsida . . . . . . . . 24
Vuollerimselet vid Persudden . . . . . 20
Storsand gt 7
Ofre Edefors, ostra stranden . . . . . . 12
Nedre Edefors, stra stranden . . . . . 23

» » véstra stranden . . . . . 31
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Nedre Edefors, viistra stranden . . . . . 65 »!
Midtemet- Norchadenin o o0 e e a8y
Osteriomi - Oskatan. r 0 o b e 1305

Mjila och mjuna. Den inom ifrdgavarande afdelning af
dlfven allménnast forekommande jordarten ér utan gensigelse
den s. k. dlfsanden. Denna idr dock, sisom bekant, i regeln
afseviirdt finkornigare #n som motsvarar bendmningen sand,
och i allminhet torde dess kornstorlek, att doma af atskil-
liga hemforda prof, ligga emellan 0.2 och 0.01 mm. Det torde
diarfor vara riktigare att gifva detta jordslag ett annat namn
dn sand, hvars kornstorlek enligt vanligt sprakbruk torde
ligga emellan 2 och 0.1 mm. P& senare tid hafva flere olika
svenska beniimningar foreslagits for de i finlek mellan lera
och sand liggande jordslagen.? Da full enighet angdende des-
sas nomenklatur #nnu ej synes vara uppnadd, vill jag némna,
att jag i det foljande for kornstorleken 0.1—0.01 mm. provi-
soriskt anviinder bendimningen »>mjila» samt f6r kornstorleken
0.01—0.001 mm. »mjunan>.

Den s. k. dlfsanden kunna vi silunda — sdsom fallet dr
i atskilliga andra #lfdalar — 1 allménhet beteckna sdsom en
mjila. Och da den far antagas vara bildad icke af den nu-
varande élfven utan i ett mycket bredare, fjordliknande
vattendrag, kan den ldmpligen bendmnas fjordmjila, atmin-
stone inom den afdelning af ilfven, hvarom hér ndrmast ar
fraga.

Fjordmjilan ér ofta en af de mest homogena och lik-
artade bildningar man girna kan triffa. Den innehaller ndstan
aldrig nagra isolerade stenar, diremot kan den, ehurn jédm-

! Enligt MuytaE, dagbok 1900, sid. 35.

2 ALBERT ATTERBERG, Studier i jordanalysen. Landtbruksakademiens
handlingar och tidskrift, 1903, sid. 185. — Densamme, De klastiska jordbe-
stindsdelarnes terminologi. G. F. F., Bd 27 (1905), sid. 225.

G. De Geer, Vorschlag zur Einteilung klastischer Erdarten und Gesteine.
Nordiska Naturforskarmotet i Helsingfors 1902. Sektionen for geologi och
mineralogi, sid. 43.

A. G. HoGom, Om nomenklaturen for vira losa jordslag. G. F. F., Bd
24 (1902), sid. 174.
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forelsevis siillsynt, vixellagra med grifre eller finare mate-
rial. Pd viistra sidan om Edefors triffas atskilliga skikt af
groft grus viixellagrande med mjila. Annu vanligare ér det
emellertid, att finkornigare jordslag, sisom mjuna eller lera,
viixellagra eller underlagra mjilan. I synnerhet tyckes mju-
nan ritt ofta bilda liggandet till mjilan. Detta #r fallet
vid Porsiselets birjan pd @stra stranden samt pa viistra stran-
den vid Suoksjokk, vid Vuollerimselet saviil i Persudden
som i den htga brinken pa sidra sidan, midtemot Nybruket
pa vistra stranden. Ofverallt bildar hirstides — méahinda
med undantag af Persudden — mjunan det understa tillging-
liga lagret. Strax ofvanfor Edefors triffas sisom det under-
sta lagret i ¢stra stranden en verklig lera.

Dessa mjunor och leror visa en stark hvarfvighet. Vid
Suoksjokk #ro mjunhvarfven i ilfytan mer #n decimeter-
tjocka, i mjunans ofre del (= 2.6—2.7 m. ofver ilfytan) dir-
emot endast centimetertjocka. Oftast &ro dock hvarfven be-
tydligt tunnare. :

I de ofta mycket branta skiirningarna intill #lfven for-
halla sig mjidlan och mjunan helt olika. Den férra bildar
backar af samma lutningsvinkel som sand, nimligen omkring
35°, den senare kan ddremot liksom lera bilda alldeles tviir-
branta afsatser (fig. 8). Orsaken hiirtill torde vara, att
mjunan #fven i torrt tillstind i foljd af den jéamforelse-
vis stora adhesion, dess sma partiklar hafva till hvarandra,
bibehdller en viss sammanhéllning, under det att torr mjila,
hvars partiklar dro for stora att adherera vid hvarandra,
rinner sdsom sand. I fuktigt tillstdnd forefinnes diaremot
dfven mellan de jimforelsevis stora partiklarna af mjila en
tillricklig adhesion for att en vertikal skiirning skall kunna
bibehalla sin vertikalitet, men i torr luft afgifver mjilan riitt
fort sin fuktighet i ytlagren, adhesionen upphor, och de torra
mjilpartiklarna rinna ned, tills en lutning af omkring 35
.uppstar. Mjunan torkar ldngsammare och har si stor sam-
manhallning #fven i torrt tillstiand, att dess vertikala be-
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grinsning bibehdller sig. Dock #r dess styrka liten, och redan
vid en litt stot faller den vanligen sonder, under det att
verklig lera #fven under sidana forhallanden skulle bibehdlla
sig. Emedan #lfskidirningarna sillan #ro utsatta for andra
pakénningar #n dem, som tyngdkraften utifvar, kan man i
regeln redan af skiirningsytans lutning hos de olika lagren
erhilla en forestillning om jordslagets kornstorlek. Afven i
ganska smd skikt gor sig denna olikhet gillande. Tunna
skikt af mjuna bibehalla sig, men sidana af mjila rinna ut,
tills rasvinkeln uthildat sig #nda fran liggandet. For-
hillandet ter sig sd, som & fig. 8 framstilles. Vid skér-
ningens fot samlar sig den nedstrommande mjélan i hopar,
som #fven de begriinsas af ett plan med rasvinkelns ungefir-
liga lutning.

\\
o MR

Profil af élfbrink, visande hurusom lagren af lera och mjuna idro vertikalt, af
sand och mjila diremot snedt afskurna.

Dessa fysikaliska olikheter hos material af olika finlek
fororsakar 1 allménhet en utpridglad randning i &lfskidrnin-
garna, hvilken ér dnnu mera framtridande, om sa olikartade
jordslag som sand, mjila och mjuna vixellagra med hvar-
andra (fig. 9). Denna randning skiirpes ytterngare, dér ett
eller annat skikt #r rostfirgadt pa grund af limonithild-
ning.

Att limonit utfilles i vissa skikt af mjdlan eller mjunan
dr en mycket egendomlig omstindighet. Det #dr nidmligen
foga troligt, att dessa skikt fran borjan haft en annan sam-
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manséittning eller dtminstone ej en mycket higre jirnhalt in
andra skikt, utan torde vil limonithildningen bero pd i mji-
lan, resp. mjunan, langsamt cirkulerande jirnlésningar. Hvar-
for utfillningen foretridesvis dger rum i vissa skikt, &r mig
obekant, men flere forklaringsgrunder sdsom adsorption, genom-
slapplighet, sammantriffande med fillande (exempelvis humus-
haltiga) losningar #ro tinkbara. Understundom har ett full-
komligt hardt, ortstensliknande skikt uppstatt.

Fig. 9.

Omkring 15 m. hog skirning genom delvis vixellagrande grof, gul sand, gri
mjila och hvarfvig mjuna (underst). Strax norr om Suoksjokk vid Porsiafvan
vid Stora Lule dlf. A. H. fot. 1904.

Viiattorf och dyner. Mjilan och mjunan synas i regeln
ej innehalla nagra vixtlimningar, atminstone har jag aldrig
lakttagit nagra till ndrmare undersvkning inbjudande dylika,
dock #@r det vil miojligt, 1 betraktande af de talrika viixt-

paleontologiska fynd, som af GuxNar ANDERssoN! gjorts vid

! Om senglaciala och postglaciala aflagringar i mellersta Norrland. G. F.
F., Bd 16 (1894), sid. 531 o. 666.




sydligare norrlindska ilfvar, att genom sdllning af mjilan
pa atskilliga lokaler blad och andra bestimbara viixtfragment
skulle hafva kunnat erhallas. De vixtlimningar jag iakt-
tog utgjordes mest af en eller ett par centimeter tjocka torf-
skikt inneslutna i mjdlan !/e—1 m. frdn dess ofre yta. Ofta
har jag dock kunnat pavisa sannolikheten af dessa inlagrade
torfskikts recenta heskaffenhet genom niirvaron af trikolbitar
m. m. I sjilfva verket tyckas dessa torfskikt endast inne-
halla viixtlimningar fran nutiden, begrafna af dynsand.! Huru
ddrvid tillgatt, framgar af den schematiska teckningen fig. 10.
Om vegetationsskiktet T begrafves af dynen D och stranden

Fig. 10.

genom erosion forflyttas fran linjen S till §,, sd kommer uppen-
barligen i tvérsnittet ett torfskikt att befinnas inlagradt i san-
den. En bild af dylika dyner, danade af fran strandbrinken
uppblast sand, begrafvande terrassplanets viixtlighet, ses &
fig. 11. Visserligen #r denna bild hdmtad fran en lokal, som
ligger ett stycke utanfor den nu nérmast afsedda delen af
dlfven, men den torde hafva sin tillimpning éfven pa
denna.

Kring det inlagrade vixtskiktet kan alltid observeras en
mycket tydlig blekning af sanden, strickande sig in i den-
samma ndgra centimeter savil uppat som nedat. Utan tvif-
vel beror detta fenomen pi den kemiska inverkan torfskik-
tets humus utofvar pd den omgifvande sandens jérn- och

1 Det bor emellertid anmiirkas, att MuxtaE (daghok 1900, sid. 61) i #lf-
brinken nordvist om Porsi by funnit vixtférande skikt ofverlagrade af 11 m.
sand. I detta fall torde nog viixtlimningarna vara af betydligt dldre datum
in de af mig observerade.

3
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alkalihalt, hvarigenom jérnhalten loses och filtspaten kaolini-

seras.!

Mikroskopiska wdxt- och djurldmningar. D& genom en
mikroskopisk undersokning af nidgra sedimentprof visshet an-
gdende deras bildningstid skulle kunna erhallas, har jag for
detta #ndamal viindt mig till professorskan dr A. vox EuLkgr-
Cuerein samt prof. G. Laceruemv, hvilka bada beredvilligt

Fig 11

Fiarska dynbildningar pi terrassplanet dfver dlfbrinken vid Byniis udde mellan
ofre och nedre Svartld vid Lule dlf. A. H. fot. 1905.

limnat sitt bistand till undersékning af flera prof af lera och
mjuna savdl fran den ndrmast ifrdgavarande delen af ilfven
som fran den foljande. Fru v. Evier har ddrvid utfort prof-
vens slamning samt deras undersskning pd diatomacéer, pro-
fessor LaGERHEIM har pd slamprofven gjort atskilliga kom-
pletterande iakttagelser angdende forekomsten af pollen, sporer,
spongiendlar m. m.

1 Jamfor E. Ramany, Bodenkunde, 2 Aufl., sid. 18. Berlin 1905.
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1 foljande och lingre fram i afhandlingen anforda art-
listor meddelas resultaten af deras understkningar. De anviinda
forkortningar, som kunna kriifva en forklaring, dro foljande:

M = utpriigladt marin form; B = brackvattensform; A =
typisk ancylusform; Lu = nu i Lule lappmark lefvande ej spe-
ciellt boreal form; Lb = nu i Lule lappmark lefvande boreal
form; F = firskvattensform, som #nnu ej konstaterats sisom
ancylusfossil eller sisom nu i Lule lappmark lefvande form;
cc = mycket vanlig; ¢ = vanlig; + = mindre vanlig; r = sill-
synt; rr = mycket sillsynt.

Ett fran en 30 m. hog skiirning pd sodra sidan af Pers-
udden vid Vuollerim taget prof af mjuna, inlagrad i mjila,
befanns sakna fossil.

I tvenne andra prof gjordes emellertid filjande fynd:

1. Prof af mjuna, underlagrande mjila, fran en
23 m. hog skidrning i ostra stranden af Stora Lule
alf vid Porsiselets borjan.

Awirliora ovalis Wbz vrre. & Sl e
Campylodiscus hibernicus Ems. 1o . . . . . .. . A
Cymatopleura elliptica (BrgB) W. Sm. rr . . . . A
Gomphonema geminatum C. Ae. v. . . . .. . . ALn
Pinnularia streptoraphe var. minor C. r. . . . . Lb
Pleurosigma attenuatum (Kvrz.) W. Sm. r. . . . A

Spongienilar. .
Pollen af barrtrid. r.

»Sonderkrossade, mycket sparsamma rester af sotvattens-
flora, sannolikt Ancylus.»

2. Prof af lermjuna, svart och luktande viite-
svafla samt underlagrande en komplex af vixellag-
rande sand, mjila, mjuna och rostrdnder. Frén en
12 m. hég skidrning pa norra idlfstranden ett kort
stycke ofvanfir Ofre Edefors.

Achnanthidium flexellum Brgs. . . . . . . . . Lu
Amphora ovalis KO1z. v oih e Lo
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Caloneis (Navicula) Silicula EuB. (= limosa

Kiv). T
» Schumanniana GRUN. 1T
» obtusa W. SMm. (= hebes

Ravrs). r. .

» latiuscula Kv1z. (= patula W

Sum). r

Campylodiscus bicostatus W. Sm. r

echineis EuB. c.
hibernicus EnB. T.
noricus EHB. 1 .

Cocconeis pediculus Eun. r
Cymatopleura elliptica (Bres.) W. Swm.

Cymbella aspera EnB. (= gastroides Kurz.).

equalis W. SM. 1.
cistula HEMPR. T

> var. arctica LAGST. T
Ehrenbergii Kz, .
helvetica Kvrz. r

Diploneis elliptica Kinz. r

» » var. ladogensis CL. rr .
Encyonema prostratum RALFS. 1 .
ventricosum Korz. r . -
» var. cespitosa Kinz.
Lpzﬂwmw Argus (EnB.) Ktorz. + .
» gibba (Ens.) Kirz. r.
» sorex Kirz. r SR
» turgida (Ens.) Kvrz. r .
» zebra (EmB.) Ktrz. r.
Funotia Clever GRUN. T .
» pectinalis Korz. r e
» » var. biconstricta GRUN.

>

>

! s

prerupta EnB. var. bidens GRUN.

robusta Eus. var. Papilio Ens.

Gomphonema acuminatum Eus. v

r

Tr

| G

s

Tr

A, Lu
Lu

A

Lu
Lu

B, Lu
B, Lu
B, Lu
AB
A, B, Lu
A

Lu
Lu
Lu
Lb
Lu



Gomphonema acuminatum var. coronata Ens. r. . Lu

» geminatum C. Ao. + =~ ... . .an ALl
» intricatum Kttz. r . . . . .. .. Lm

Melosita arenaria MOORE T . . . . . . . . ... A

» yhesiiliiln OB x . o oo c o

» gL TR s e SR NMERSTR L AN
Neidivm affine Eus. var. amphigomphus EHP A
Nitzehia palea (Ktrz) W.S8v. ¢ . . . .. ... F
Pinnularia borealis Ems. r . . . . . . .. . . . Lu

» datisguenda Bt . ... 0w o B

Hyebiseonty Bong. v . v o o ihn

» latg BRiE. v sl i e D

» Toplioben Wk ¥ e el

» mager BOWS- £ o0 oo e

» gividis ROTZ T & o e o

> »  var. rupestris HaNtzscH. r. . . Lu
Surirella elegans Ens. r . D e SRR e

» Fobtista BER - L oF v sna v B
Tabellaria fenestrata Ktrz.. . . . . . . . ... . . Lu

» focoslona KOs . . .. o sl s hm
Van Hewrckia (Frustulia)'rhomboides BrEB. var.

amphipleuroides GrRus. r . . . . . . .. . . Lu
Pollen af tall (Pinus silvestris). c
Nalar af Euspongilla lacustris. ¢ . . . . . . . . A, B, Lu

»Detta prof inneholl silunda en mycket artrik, men indi-
vidfattig blandning af nu i Lappland lefvande former, af
hvilka ndgra #fven kunna betecknas siasom boreala, vidare af
typiska ancylusformer och ett fatal arter, som iro karak-
teristiska for svagare brackvatten.»

Sasom bekant pligar sodra och mellersta Sveriges hvart-
viga lera ej innehdlla mikroskopiska fossil.! Det var dirfor
ofverraskande att i de fran Lule #lf hemforda profven af

1 A. ErpMANN, Sveriges qvartira bildningar, sid. 161. Stockholm
1868.
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hvarfvig lera och mjuna finna ett rikt vixtlif representeradt
Detta bevisar, att dessa bildningar tillhora en vida senare
tid in de i mellersta Sverige. Likvil méste man antaga, att
den hvarfviga mjunan dfven i Lule dlfs dalging liksom sédra
Sveriges hvarfviga lera stir i nira samband med inlandsisens
afsmiltning och uppkommit af glaciala bickars slam.

Detta maste #fven gilla de lidngst in i dalgiangen pa-
triffade lokalerna for hvarfvig mjuna, sisom framgir af en
granskning af forekomsterna, exempelvis den vid Suoksjokk
vid Porsiselet. Den hvarfviga mjunan dérstides triffas upp
till en hojd at omkring 2.5 m. dfver #lfvens yta. De under-
sta lagren #dro grofhvarfviga med mer #n decimetertjocka
hvarf, men hvarfvigheten aftager alltjimt i groflek uppat, sa
att den i lerans ofre del utgires af endast centimetertjocka
hvarf, ofver hvilka mjilan ér aflagrad. Detta aftagande uppit
af skikttjockleken hos mjunan férhdller sig silunda alldeles
sasom hos den hvarfviga leran, och man torde dirfor vara
berittigad antaga, att vid afsdttningen af de understa skikten
af den hvarfviga mjunan vid Suoksjokk brimet af inlands-
isen eller dnden af en fran densamma utgdende isstrom be-
fann sig ett kort stycke nordvist dirom.

De naturforhéllanden, under hvilka inlandsisens afsmiilt-
ning vid Porsiselets ofre del forsiggick, synas emellertid hafva
varit ganska olika dem, som radde inom siédra och mellersta
Sverige, da inlandsisen dérstides befann sig i afsmiltning.
Ty medan det organiska lifvet pd haf och land i stdra och
mellersta Sverige vid tiden for den hvarfviga lerans bildning
pé grund af dennas niistan fullstéindiga fossilfrihet maste an-
tagas hafva varit obetydligt, si mota oss 1 de motsvarande
bildningarna fran Lule élf tydliga spar af ett mycket rikare
lif. Detta dr i sjalfva verket ej s egendomligt, om man be-
tinker, att de forsta delarna af vart land, som blefvo isfria,
maste hafva saknat ett rikare organiskt lif jimfsrelsevis linge,
under det att, sedan landet till storre delen blifvit isfritt och
upptaget af vixter och djur, dessa jimforelsevis snabbt kunde
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utbreda sig inom de nya omrdden, som efter hand ytterligare
blefvo isfria.

I sjilfva verket undergingo naturforbdllandena helt si-
kert en hogst viisentlig utveckling under den lénga tid,
som forflot, medan iskanten drog sig tillbaka frin mellersta
Sverige till trakten af Porsi vid Lule ilf. Under denna tid
tyckes den egentliga istiden hafva upphort och ancylustiden
hafva utvecklat sig, sisom framgir af de af fru voxn Eurer
utforda bestimningarna. Vegetationen synes hafva framskri-
dit s langt, att tall redan fanns i isens nirhet. Detta an-
tagande ofverensstimmer fullkomligt med de resultat, hvar-
till GuN~xar AxDERssoN' och L. v. Posr? kommit vid studiet
af norrlindska torfmossar. Enligt dem skulle furuzonen vara
den #ldsta i desamma upptridande viixtzonen, och silunda
skulle i dessa trakter de bada i sydliga Sverige forekom-
mande #ldsta viixtzonerna, dryaszonen och bjorkzonen, saknas.

Aneylusfjorden. Den hvarfviga leran, mjunan och mjilan
inom den ifragavarande delen af #lfven iro tydligen afsatta
i en fjord, som frin Ancylussjon intringde i den nuvarande
Lule ilfs dalgang. Jag har i det foregdende, sid. 25, fram-
hallit, att denna fjord i Storiilfvens dalging torde hafva strickt
sig ungefir till Messaure och i Lillilfvens dalging till Paije-
rim (se tafl. 2).

Huru hogt den marina grinsen legat i denna trakt, torde
annu ej vara noggrant utredt. Vid Klusiberget mellan Ede-
fors och Harads, salunda inom den hir afsedda afdelningen
af ilfven, tyckes den higsta marina grinsen enligt medeltal af
HoeBoms® och Munrues® bestimningar kunna anslas till unge-
far 200 m. 6. h. Enligt bdda dessa forskares undersokningar
skulle den aftaga indt Lule #lfs dalging och vid Vuollerim

! Hasseln i Sverige. S. G. U., Ser. Ca, Nio 3, sid. 139. Stockholm 1902.

2 Norrlindska torfmossestudier I. G. F. F., Bd 28 (1906), sid. 299.

3 Om hogsta marina grinsen i norra Sverige. G. F. F., Bd 18 (1896),
sid. 471.

4 Nagra iakttagelser ofver yoldiagrinsen inom Norrbotten. Bd 22 (1900),

sid. H02.
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uppnd en hijd af omkring 170 m. Mot ilfvens mynning
skulle den déremot tilltaga och i trakten af Boden uppna
omkring 220 m.

Det #r emellertid fosga troligt, att dessa med afstindet
frin kusten aftagande belopp af landsiinkning uppnaddes sam-
tidigt, utan att i stiillet landet afsevirdt hade hojt sig under
den tid, som forflot mellan de ostligaste och viistligaste strand-
miéirkenas utdaning. En sddan uppfattning #r for ofrigt redan
af HoepoM® framhdllen sisom mojlig just for ifragavarande
trakt, och pd samma sitt har dfven Ramsav? sokt forklara
de jimforelsevis liga virden pa den marina grinsen, som
iakttagits i de inre delarna af Finland.

Att detta dskddningssitt har en riitt stor sannolikhet for
sig, framgdr sisom ett korollarium af den allmiint antagna
teorien for séinkningens orsak. Denna anses hafva berott pa
belastningen genom inlandsisen, och den efter istiden forsig-
gangna hijningen torde i analogi diirmed fi anses hafva for-
orsakats af belastningens upphiorande. Dock fir man natur-
ligtvis ej antaga en fullkomlig proportionalitet mellan belast-
ning och nedséinkning; tviirtom torde wviil pa grund at den
enorma inre friktionen i de plastiska delarna af jordens inre
ganska betydande tidrymder hafva krifts for uppniende af jam-
vikt. Under afsmiltningstiden torde dirfor landhojningen
hafva tagit lingre tid i ansprik #n afsmiltningen och landet
silunda varit mera nedsinkt én som vid hvarje tillfille mot-
svarade den forhandenvarande belastningen. Ehuru silunda
landhgjningen gick jimforelsevis lingsammare iin afsmiltnin-
gen, sd har likvil otvifvelaktigt en afseviird landhojning dgt
rum under den tid, som forflot, medan isranden drog sig till-
baka frin Boden till Vuollerim, ty den minskning i isbelast-
ning, som genom detta tillbakaskridande iigde rum, torde hafya
uppgatt till minst 80 «.

1 Anf. st, sid. 488.
* Till frigan om det senglaciala hafvets utbredning i sidra Finland.
Fennia, Bd 12 (1896). N:o b, sid. 23.
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Vill man for ett gifvet skede af afsmiltningsperioden an-
gifva vattenytans hojd inom ifrdgavarande trakt, sa torde
man komma till ett béttre resultat genom att antaga en lik-
formig hojning én en olikformig. Vid konstruktionen af den
pa tafl. 2 dtergifna kartan ofver hafvets och landets fordelning
i trakten af Lule #lf vid tiden for bildningen af de innersta
marina ackumulationsterrasserna, hvilka triffas till en hojd af
hogst 160 m. ofver den nuvarande hafsytan, har jag dirfor
antagit, att sinkningen #fven inom ilfvens nedre delar nadde
samma belopp. Skulle detta antagande vara felaktigt pa
nigra tiotal meter inom de nedre delarna af det gamla fjord-
omradet, si skulle detta dock ej synnerligen mycket foriindra
kartbildens utseende. Den gor for ofrigt ingalunda ansprak
pa nadgon noggrannhet, utan afser endast att gifva en fore-
stillning om inlandsisens och hafvets ungefiarliga utbred-
ning vid det ifrigavarande tidsskedet. Foljande drag hos kar-
tan torde vara beaktansviirda:

Oster om Svartld forefanns en mingd ar, som bildade en
skiirgard pa griinsen till det oppna senglaciala hafvet eller
méahiéinda Ancylussjon. Forst vister om Svartla borjade den
egentliga fjorden. Den utgjordes af en yttre, milsbhred del,
som jag tillatit mig kalla Haradsfjorden, samt flere dérifran
utgdende smalare fjordar eller vikar, af hvilka Bottenfjorden,
Paijerimviken och Girjeviken sirskildt ma némnas. Botten-
fjorden hade pa en lingd af flere mil en bredd af endast ett
fatal kilometer.

I Bottenfjorden nedskot en miktig isstrom, hvars grus-
forande dlfvar nistan igenfyllde fjorden med sand, under
det pid vattenytan kringsimmade kalfis, ur hvilken hér och
hvar mordnblock framsmilte, som sjonko till bottnen och be-
grafdes i sanden. Hirvid bildades den blockforande fluvio-
glaciala terrassen vid Kallakmelle (sid. 13). I de andra vikarna,
Paijerimviken och Gorjeviken, nedskoto vid denna tid helt
visst inga isstrommar men vil miktiga, fran istungor kom-
mande isilfvar, som i vikarnas inre delar afsatte stora massor
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af sand, mjidla och mjuna. Dessa sediment blefvo blockfria,
emedan ingen kalfis dérstides forekom.

I ett ndgot lingre framskridet stadium af issmiltningen
slutade #fven den i Stora Lule dlfs dalging nedgdende is-
strommen pa land. Afven i Bottenfjorden borjade frin denna
tid icke blockforande sand- och mjilbildningar att afsittas.

Det dr emellertid endast vid Paijerim, som jag funnit
fjordmila till s& stor hojd ofver hafvet som 160 m.; i
allmiinhet stricker den sig utmed dalsidorna till mycket rin-
gare hojd. Denna vixlar for 6frigt 1 hig grad #dfven inom
korta afstind och det pa ett ganska oregelbundet siitt. Pa
atskilliga stillen saknas dessa aflagringar till och med helt
och hallet pa #lfvens ena strand.

For att fa en vidgad kéinnedom om de forhallanden, un-
der hvilka mjdlan och mjunan afsatts, uppgick jag profiler
pd flera stillen, ddr dessa bildningar tycktes stricka sig
nigorlunda langt in fran #lfven, och bestimde diirvid éfven,
pa hvilken hojd ofver hafvet och hvilket afstdnd fran dlfven
desamma upphorde. Néagra dylika bestdimningar samman-
stdllas hdr nedan.

Mjilans ofre Afstind frin Hojd o6fver

grins vid alfven i m. hafvet i m.
ol SO P RS 500 160
Bivendilim = = 5 o0 1,700 140
Shorbackes. © oolosoc 1,000 107
Lofberget midtemot Furunds 700 99
ST | g AN 1,000 76
Storsand, vistra sidan . . . 1,500 9
> ostra > LR ) 68
Blngl el R ausias 400 48

Att doma af dessa observationer synes silunda mjilan
inom den ifrigavarande delen af #lfven ingenstiides upptriida
pa storre afstind #n omkring 2 km. frén ilfstranden. Dess
forekomst #dr dédrfor begrinsad till dalgdngen. Detta iir ifven
forhdallandet nedanfor Edefors, t. ex. vid Klusa, trots det att
dalen dirstides blir mycket mera flack, ja, de ifrdgavarande
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sedimenten tyckas dérstides omfatta en dnnu smalare zon.
Detta torde std i samband med den omstiéindigheten, att den
absoluta hijd, hvilken sedimentgrinsen uppndr, sdanker sig
nedat alfeen.

Mjilan och mjunan hafva saledes ingalunda afsatt sig sdsom
en jimn fillning ofver hela fjordbottnen, utan sedimentatio-
nen tyckes hafva foljt andra lagar. Det troligaste dr vil,
att den storsta delen af sivil mjuna som mjila utfallit i
fjordens inre delar och att sdledes hufvudsakligen genom
fjordidndens forflyttning materialet fordelats ofver ett storre
omréde.

Om detta resonemang ir riktigt, si dro foljande tvenne
eventualiteter med afseende pd strandlinjens forskjutning
tinkbara: antingen har ifrdgavarande sedimentation #dgtrum
vid en positiv eller vid en negativ strandlinjefsrskjutning.

Om det forra varit hiindelsen, det vill siiga, om sedimen-
tationen dgde rum, medan fjorden tringde allt djupare in i lan-
det, borde man tydligen viinta sig att finna de finare sedimen-
ten, d. v. s. mjunan, ofver de grifre, mjilan. I regeln tyckes
emellertid forhallandet vara omviindt, sdsom forut némnts.
Detta tyder ganska bestimdt pa att denna formation af mjuna
och mjila afsatts under en period af negativ strandlinjefor-
skjutning eller af landets stigning relativt till hafvet.

Vi hafva silunda kommit till fsljande resultat:

Mjunan iir ett sediment, bildadt i en under ancylustiden
existerande fjord, som upptog en stor del at Lule ilfs dal-
ging. Mjilan dr 1 stort sedt yngre #in mjunan. Emedan
mjilan ej innehdller drifisblock, maste vid tiden for dess hild-
ning inlandsisen hafva upphort att afsmdlta genom kalfning,
men sannolikt kvarldg innanfor fjordarmarnas innersta del vid
denna tid stora massor af inlandsis, som utsinde vatten- och
slamrika floder. Deras slam afsatte sig foretridesvis i fjor-
dens inre delar, det griofsta néirmast @lfmynningarna, det finare
lingre ut. Allteftersom landet hijde sig, vandrade sedimen-
tationsomradet lingre ut. Samtidigt 6fvergingo de higre upp
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liggande sedimenten till att blifva foremal for den slam-
forande flodens erosion, och en stor del af det redan afsatta
sedimentet kom salunda att omlagras och forflyttas lingre ut.

Hér framstillda upptfattning af fjordmjilans och mjunans
bildning kommer i manga punkter i kontakt med uppfattnin-
gar, som fornt framstéllts angdende motsvarande bildningars
uppkomst vid flere af de sydligare norrlindska #lfvarna sa-
som Indalsilfven, ;\ngermanalfven, Oredilfven o. s, v. Siir-
skildt ansluter sig det hir framstillda tolkningssiittet tdm-
ligen nira till forut af HoeBom gjorda uttalanden. Mahinda
skulle ndgon skillnad i HéeBoms och min framstiillning kunna
anses ligga dari, att han for de medelnorrlindska #lfvarna
synes vilja forligga sedimentens bildningstid till ett ndgot
dldre skede, senglacial tid, #n jag antagit, samt att block-
forande sediment for hans framstédllning synas spela en jidm-
forelsevis stor roll.!

Den i Ancylusfjorden mynnande floden synes hafva for-
skjutit sitt utlopp dn at den ena, én &t den andra sidan, ty
fjordsedimenten ligga ej alltid symmetriskt i idlfdalen utan
dro ofta forskjutna &t ndgondera sidan. Det forekommer —
sdsom redan anforts — till och med stidllen, dir dessa sedi-
ment néstan helt och hallet saknas pa #lfvens ena sida, sdsom
fallet #@r vid Krokbick och Borstniis. Ett sidant sviingande
an at ena, #n at andra hallet har éfven varit afgirande for
uppkomsten af stundom ganska talrika terrasser, som ut-
modellerats i fjordsedimenten. En hel del afviigningar af
dylika terrasser aterfinnas i SveNoNTUs, MUNTHES, LLAGERQVISTS
och mina dagbocker; att hdr reproducera dessa miitningar
torde dock ej vara skil. 1 stillet meddelar jag & fig. 12
nagra Ofversiktliga profiler genom terrasser enligt af mig
gjorda mitningar. Dessa #éiro dock endast verkstillda medelst
stegning och barometerafviigning.

! Om Ragundadalens geologi. 8. G. U, Ser. C, N:o 182 (1899), sid. 76.
— Om é#lfaflagringar och nivaférindringar i Norrland. G. F. F., Bd 17 (1895),
sid. 485.
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Sasom af de uppgjorda profilerna framgér, forekomma ter-
rasser af ganska betydande bredd. Da éfven de bredaste ter-
rasserna vil ej motsvara flodens hela botten, torde man fi
antaga en hogst respektabel bredd hos den flod, som &fver-
silade fjordsedimenten. Genom sammanstillning af ett stort
antal dylika observationer skulle nog riitt intressanta slat-
satser angdende flodloppets féréndringar 1 storlek och lige
kunna dragas, men for att en dylik sammanstillning skulle
kunna gifva nagot fullt tillfredsstiillande resultat, skulle helt
visst ett ridtt utforligt kartliggningsarbete af en storre del
af terrasslandskapet vara af noden.

Sasom i det foregiaende framhéllits, underlagras mjilan
ofta af mjuna, hvilken senare salunda tydligen #r den dldre.
Mjunan triffas dfven merendels pa de hogre terrasserna, som
ofta bestd af s. k. jdslera, under det att mjilan #r mera for-
hiirskande i #lfvens ndrhet. Detta antyder, att mjunskikten
folja underlaget och komma i dagen i terrassernas dfre delar.
Dock mé& man ej forestilla sig, att denna lagerfsljd dr kon-
stant och ihallande, ty genom viixlingar i strommen och miir-
gen' hafva #én hiir, &n dér sand, mjila eller mjuna aflagrats.
Dock torde i stort sedt den hir gifna framstillningen #ga sin
tilldmpning.

Pa grund af mjunans forekomst inne pa terrassplanen #ro
dessa rdtt ofta myrlindta. Ett egendomligt slag af myrar
forekommer pa dessa terrasser, sisom forst iakttagits af Mun-
TiE.* De utgoras af langa och smala myrsveg, framlopande
ungefir parallellt med é&lfven. Jag fann vid Storsand pad
ostra sidan af #lfven och pa ungefiir en half kilometers af-
stind fran hvarandra trenne endast 15—30 m. breda myr-
sinkor, dtskilda af mjilasar af ungefiir samma bredd. Dessa
sinkors lingd skall vara ritt betydlig. MuNTHE angifver de
tva storsta af honom iakttagna myrarnas lingd till /s, resp.

! En i Norrbotten vanlig men mihinda i sydligare trakter mindre kiind
benimning pi den djupaste stromfiran.
* Dagbok 1900, sid. 47.
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3/s mils lingd. Den ene af dem #r dock beligen pa morén-
mark. Betriffande de i mjilan befintliga ligger den forkla-
ringen nira till hands, att de utgiras af stromrénnor.
Mjunans normala underlag har jag inom den ifragavarande
delen af #lfven niippeligen direkt iakttagit i nigon #lfskér-
ning. Under mjilan ser man emellertid pd minga stillen,
déir mjuna saknas, rullstensgrus eller morin. Det #r vil
ytterst sannolikt, att dessa dfven bilda underlaget for mju-
/nan. Morin bildar fjordsedimentens normala begrinsning &t
sidorna (fig. 12), men ifven triffas morin méngenstides blot-
tad i #lfstranden. Detsamma #4r #fven forhallandet i1 &t-
skilliga terrassbrinkar (fig. 12), dir alfven vid tidigare vat-

tenstand skurit sig igenom fjordsedimenten.

Fig. 13.

Terass af mjila och mjuna med trenne smala, sinsemellan parallella myrsveg
vid Storsand p& Lule ilfs ostra sida.

Rullstensgrus triffas méngenstides, ofta ar det dock pd
grund af stor blockrikedom och diliga skiérningar svart att
skilja frin mordn. MuntHE uppgifver, att vid Hogudden in-
till Porsiafvan finnes en hog rullstensas. Vid Malholmarna
och Andevikudden tyckes éfven rullstensgrus forekomma, lika-
ledes torde grusmassorna péd dlfvens viistra sida norr om Ede-
fors bro vara att tyda sdsom rullstensgrus. Naturligtvis upp-
trider det #fven pa en hel mingd andra stillen.

Atskilliga inom omradet forekommande erosions- och acku-

mulationsforeteelser omtalas lingre fram.




Bidrag till biflédenas och sarskildt Gorjeans
geologi.

Savil 1 Norrilfven och Soridlfven som i den forenade #lf-
ven utfaller ett stort antal bifloden, af hvilka helt visst at-
skilliga vid ndrmare undersokning skulle erbjuda mycket af
geologiskt intresse. KEn siadan detaljerad understkning med-
gaf tiden dock ej att utfora.

Fran en del af Norrilfvens bifloden foreligga redan nagra
iakttagelser af Svewonrvs, som kunna fortjina att anforas.
Flodbiddden #&r inom morin- och ilfsandsomridet ganska djupt
nedskuren, hvarfor #dfven ménga af biflédena, sisom Njetsa-
jokk och Muddusjokk, nedskurit sina faror till betydande djup.
En del af dessa kanjonbildningar #ro omgifna af omkring
50 m. hoga, lodrita bergviggar (enligt SveNontus). Strax oster
om Muddusjokk triffas flera dylika djupt nedskurna bick-
dalar, i hvilka for ndrvarande inga bickar flyta. Uppenbar-
den tillbakavikande inlandsisen (enligt SveNoxtus) spelat den
afgorande rollen.

Inom fjordmjéilans omrade hafva naturligtvis alla bickar
utskurit djupa dalgingar. Detta giller dfven helt sma till-
floden. Déaremot dr det anmérkningsviirdt, att dessa tillfloden
— sa vidt jag vet pa ett undantag niir — ej #ro omgifna af
nagra namnvirda sjilfstindiga lager af sand eller mjila.

Hvarken den omkring 3 mil langa Langniisin eller den
dubbelt sa langa Bodtrdskéan, hvilka bida frdn vister infalla
i Lule #lf, synes vara omgifven af nidgra bildningar, som éfven
i ringa mattstock skulle kunna anses motsvara hufvudilfvens
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miktiga fjordsediment. Detsamma giller dfven om den fran
norr inflytande 8 mil ldnga Svartlaialfven.

Ett undantag fran det forhallande, som samtliga dessa
tillfloden wvisa, bildar, mig veterligen, endast den omkring 5
mil langa Gorjean, som fran vister inmynnar i hufvudilfven
ungefiir midt emellan Langniisan och Bodtriskan.

Gorjedn omgifves ndmligen af miktiga bildningar af

mjila, hvilka enligt uppgift skola stricka sig frdin mynningen
till trakten af Kojkul. Sjilf har jag endast besokt den del
af an, som ligger mellan Uddberget och Spikberget.

Fig. 14.

Strandbrink i mjila vid Gorjedn. A. H. fot. 1905.

Man finner dirstides fjordmjila och mjuna énda till en
hojd af ungefir 120 m. 6. h. och 35 m. dfver ans yta. 1
dessa sedimentmassor #ro terrasser utdanade alldeles sdasom
vid hufvudilfven.

Egendomligt for Gorjein #dr dessutom dess i hog grad
slingrande lopp. Detta ir, sasom bekant, karakteristiskt for

4
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floder med ringa fall och ringa stromhastighet. Af denna
grund har ett det priiktigaste system af meandrar utbildat sig
i den losa mjidlan. Dessa meandrar lro ofta till den grad ut-
priglade, att de nistan bilda slutna figurer, och mangenstides
fattas endast 15—20 m. i ett genombrott vid meanderns rot.

Detta system af meandrar genomskir dock ej omedelbart
terrasserna utan #r utbildadt pa bottnen af en i terrasserna
utskuren, jamforelsevis rak dal. Detta #r ett forhallande, som
ritt ofta triffas hos serpentiniserande floder och beror dirpa,

Fig. 15.

Meander bildande en nira sluten krets. A. H. fot. 1905.

att mot en viss stromhastighet svarar en viss storlek hos mean-
drarna samt att hela systemet af de niistan lika stora mean-
drarna sakta vandrar nedat floden. Dérigenom utskires i de
omgifvande sedimenten en bred och rak dal, i hvars botten
sjélfva flodfiran bildar en smal och slingrande dal af andra

ordningen.
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De bada bilderna fig. 14 och 15 samt den schematiska fig.
16 torde tillfyllest illustrera detta forhallande. Ett liknande
ilflopp har i vart land Klarilfven att uppvisa pd en lang
stricka.

De betydande sedimentmassorna kring Gorjein antyda,
att en jdmforelsevis milktig, frin inlandsisen kommande
alf haft sitt utlopp i en genom dns dalging tillbakavikande
fjord. Om vi antaga en marin grins af 160 m. 6. h. eller den
hojd, vid hvilken fjordarna triingde djupast in i landet lings
Lule ilfs dalging, sd finna vi af hojdkartan, att i Gorjedns
dal befann sig en fullt ut lika utpriiglad fjordarm som i

Fig. 16.

nedre delen af Lilla Lule dlfs. I Langniisins och Bodtriisk-
ans dalar funnos diéremot endast breda vikar. I fortsiittningen
af Gorjeans fjord triffas dfven en mycket utpriiglad dalging,
som genom passhijder af omkring 350 m. 6. h. star i samband
med Appojokks breda dal och ldglanden kring Pirldlfvens
nedre del. Otvifvelaktigt har under nagon del af afsmilt-
ningsperioden pa denna viig en bred tunga af inlandsisen skju-
tit fram och haft sitt aflopp genom Gorjeans dalgdng, unge-
fir sasom kartan pd taflan 2 stker atergifva. Nagon sé be-
tydande tillforsel af vatten frin inlandsisen synes diremot
niéppeligen hafva dgt rum genom Langnisan och Bodtriskan.



Alfloppet séder om Harads.

I trakten af Harads dndrar #lfven sin karaktdr, mjilan
bérjar spela en mycket mindre roll, lera och rullstensgrus
blifva de forhirskande jordslagen, ilfstriinderna blifva i stort
sedt ligre #&n i foregaende afdelning af #lfven, och inom nedre
delen af #lfloppet vidgas detsamma till den grad, att det an-
tager karaktiren af stora fjirdar.

Denna afdelning af dlfven upptager en lingd af omkring
nio mil. "Emedan hir de utmed #lfven forekommande geolo-
giska bildningarna mera ofverensstimma med dem, som triif-
fas pa storre afstind fran #lfven, #n forhallandet var inom
fjordmjilans region, si sakna #lfvens omgifningar inom nedre
delen af dess lopp det drag af sédrskild geologisk facies, som
higre upp utmiirker desamma. De erhalla dirigenom #fven
mindre intresse for studiet af @lfvens speciella geologiska for-
héllanden. Af médnga orsaker #ro dirfor de iakttagelser, jag
har att meddela angédende #lfvens geologi inom nu ifriga-
varande afdelning af densamma, mycket knapphindiga.

Afven denna del af ilfven #r ej segelbar i ett samman-
hang utan afbruten pa en milsling striicka af flere titt efter
hvarandra féljande forsar, Vittjirvsforsen, Trangforsen, Krok-
forsen, Rodforsen och Nisforsen, genom hvilka &lfytan sinkes
omkring 18 m. Alla dessa forsar tyckas fororsakade af stora
losa stenar, helt visst att betrakta sisom renspolad morin.

Alfbrinkarnas hojd uppgir inom den ifrdgavarande delen
af dlfven i regeln endast till ett fital meter, isynnerhet dir
dlfven dr bred. P& sidana stillen #r stranden till och med
ofta lingsluttande, men dir strinderna 4ater sammanlopa,




53
ses vanligen &aterigen branta ilfskdrningar. Négra exem-
pel pa dylika branta élfbrinkar jimte deras approximativa
hojder ma hér anforas:

Sl S R e T s R 12 m.
Bubiiadde * eIt Ganenioe 19 »
Nedre g L R e R A e SR G 995y
Otverano ............ 14 »
Grubban .......... b sy
Giddvikstrommen . 0. 0 o 15 »

Lagerfoljden. 1 alfskérningarna triiffas ofta enbart lera,
sasom vid Aminne, eller enbart rullstenssand, sisom vid Ra-
grafven och Giddvikstrommen, men upplysande profiler genom
olikartade jordslag kunna éfven till och med i ganska laga
brinkar iakttagas, hvarigenom kiénnedom om lagerfoljden kan
erhillas. Nagra anteckningar angdende densamma fran alf-
skdrningarna ma hir folja. Lagren uppriknas i ordnings-
f61jd uppifran nedat.

Stillets namn. Lagrens beskaffenhet. )Iaikt’;ghet

Mg v S el e e 1.0

Rodaktig, i stycken sonderfallande

lera (= bitlera)innehallande talrika
: Jirmkonkretioner s oo o 2 2.0
Ostra Bovallen \Grd hvarfvig lera . . . . . . . . . 2.0
TS SR R L R e 1.0

Hvarfvig lera, hir och hvar innehal-
lande ‘ama stenar: oo L 1.0
Grot rullstenssand och rullstensgrus 1.0
INedee Seartid, dMdla o L e s 1.5
vister om bryg- {Bitlera med jarnkonkretioner- . . . 2.0
gan ST e R T S 6.5
oo Blwpmand s =L iR 1.0
I‘{edre Svar‘tla, To);i och barkskikt . . . . . omkr. 0.05
gster om bryg- | Mjila och leraktiga skikt med rostror 4.0
e Grof sand och rullstenar . . . . . . 17.0
T Rt S S S 0.2
Af humussyror blekt lager. . . . . 0.02
Vittjirvsforsen, ’Torfsklkt .......... o]
viistra stranden \I L GG R e dU S el S 0.03
Sklktad lera, vixlande med mjila. . 2.00
Siiktadders S dnrs s mn e 1.0
Bitlera med konkretioner . . . . . . 2.0
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Miktighet

Stéllets namn. Lagrens beskaffenhet. 3

Bitlera med limonitkonkretioner och

5 isolerade stenar. : o

Snaludden ]Lera viixlande med mjila. . (607
S E T Sl e s
P sand. Slienat)d
Gra lera, e tydhwt hvarixw ]
Bitlera med lnnothonLretmnm g

Bjorns tegel- )Gra, finhvarfvig lera . . . . . . . 16

bruk, Sunderby }Fin sand. . . a0
Graviolett lera e] hvarfwg e 0L
Hérdt limonitskikt . . . . . . . . 0.005
Sandot S e el T

I samtliga ofvan anforda profiler rader en god konkor-
dans mellan lagren. Inom den grifre sanden triffas dock
ofta »current bedding>. I en profil vid Byniisudden ses
emellertid en pafallande diskordans pa tvenne horisonter, sé-
som framgar af fig. 17, till hvilken foljande upplysningar
angdende lagrens tjocklek och beskaffenhet bifogas.

T Bands e e G ey

2 Tore By st i

3. Sand och lera e
(Diskordans).

4. Stenar och gTos ... 2.07»

5. Sand, m]ala, mjuna och rost-
firgade skikt i viixellagring 9.0

(Diskordans).
6. Grof rodaktig sand . . . . . 9.0 »
7. Rullsten.

Af profilerna vid Ostra Bovallen och Nedre Svartla fram-
gar lagerfoljden: ofverst mjila, ddrpa lera, underst grof sand.
Denna lagerfoljd tyckes i sjilfva verket hafva sin tillamp-
ning pd hela dlfloppet, fran Porsi éinda nedat Hednoret, ehuru
dessa afdelningar nog ytterligare skulle kunna indelas i un-
derafdelningar.

Uppenbarligen ir den undre grofva sanden fluvioglacial
eller rullstenssand. Sddan triiffas éfven enbart hildande ilf-




strinderna exempelvis vid Régrafven, Brediker och Gadd-
vikstrommen. Rullstensgrus kan dessutom iakttagas flerstiides
lingt pa sidan om #lfloppet, t. ex. vid Grufberget, vister om
Grubban, vid Hedens by m. fl. stiillen.

Mikroskopiska vaxt- och djurl@mningar i lerlagren. Fran
den ifrigavarande delen af dlfven hafva dfven flera lerprof
blifvit mikroskopiskt undersokta af fru v. EuvLer och pro-
fessor LAGERHEIM pa samma sitt, som forut ndmnts (sid. 34),
och hafva dessa understckningar resulterat i foljande art-

listor.1

Fig. 17.

Diskordanta lager vid Byniisudden.

32 Prof af s. k. bitlera frdn en omkring 12 m.

hog skédrning i vidstra #lfstranden strax soder om
Haradsin.

Amphoraovahis KT v e e
Campylodiscus echineis Eneg. x = . .. . ... . B
» Nastens BHES T = on s s S X DR
Cymatopleura clliptica (BrREB.) W. SMm. r. . . . . A
Digtones elliptico Wlnz v s o0 oo s oA Thm
epithemen Avius (lRp TR s oo ene s B T
» famida (BB Ktz oS 2 ACB
Banolia OBTE GRER.. L e S aa s v el
» prErRpla-laR Sy S s s s
Gomphonema geminatum C. Ae¢. r. . . . . . .. A Ln
Melosira arenaria Moore. + . . . . ... .. A
> grosslgia- e - op e s co sl GG

1 Betriffande forkortningar se éfven sid. 35.
? Numreringen bildar fortsittning pd de & sid. 35—37 omniimnda profven.
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Pinnularia major Kiorz. r
» nobilis Kturz. r
» streptoraphe Cr. var. minor CL. r .
Plewrosigma attenuwatum (Kivrz.) W. Sm. r
Nalar af FEuspongilla lacustris. +
Pollen af tall (Pinus silvestris). ¢
Fragment af Cladocera.

»Nistan nteslutande limningar efter ancylusfloran, mest
i krossade och slitna skalbitar (en representant for ndgot

briackt vatten?), samt enstaka boreala former.

4. Gra hvarfvig lera underlagrande bitlera i en
omkring 4 m. hog skidrning vid Aminne pa viistra

dlfstranden.

Ampaoraiasabs Etye -y oo Do e et S
Campylodiscus mbernicus Bk~ v . .-, .. =+ A
> novsens BHR: v o oo oo oG R
Cymatopleura elliptica (BréB.) W. Sm. r. . . . . A
Cymbella aspera Eus. r
> helvetica Kitz. r
Diploneis Domblittensis GRUN. var. subconstricta
Ch: T
Enecyonema prostratum Ravrs. 1.
Epithemia turgida (Eus.) Kvrz. var. Hyndmannii
SM. r

Gomphonema geminatum C. Aa.

Melosira arcnaria MooRE. r .
» granulata EnB. + .
Pinnularia major Kivrz. r.
Pleurosigma attenuatum (Kvrz.) W. Sm. r .
Stephanodiscus astrea Eup. 1 .
Pollen af tall (Pinus silvestris). .

»Diatomacéer sparsamma, vanligen notta, uteslutande an-

cylusformer.»
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5. Grd lera, ej tydligt hvarfvig, lager 2 uppifran

i profilen vid Bjorns tegelbruk (sid. 54).!

Campylodiscus hibernicus Eus. r A
Coscinodiscus asteromphalus (EnB.) GRUN. + . B, M

» balticus GRUN. T B

» lacustris (,W. Sm.) GrUN. r A B
Cymatoplewra elliptica (BrEB.) W. Swu. A
Diploneis snlepruple Kbtz oo i ovs 0 Lod B
Epithemta argus (Basy Ktrz. r. .« . .0 . . . . "B/Lu

> turgeda (BaB) Klrz. e o0 . .. tAB
Henotto Cloves BRUN. v 2o o s A
Melosira arenarig MooRm. . - . . <. . .. .. A
Navicula platysioma Eas. » . . . . . . ... . F
Netachia civcomsute Barn. rr .. Lo o 0B
Pinnuloma lale Bafis. x> 5 ;. o 0.0 .0 . Lib

Plewrosigma attenuatum (Korz.) W. Sm. r. . . . A
Rhabdonema arcuatum (C. Ae.) Ktrz. r. . . . . B,M

Stephanodiscus astrea BBB. . . .. . . .. . A
Sunediaaffnts Bire: v 0 SRl B

Pollen af barrtrid. r.
Spongienalar. r.

»Diatomacéer timligen allminna. Blandning af ancylus-
och litorinaformers.

6. Bitlera med limonitkonkretioner, lager 3 upp-
ifran i profilen vid Bjorns tegelbruk (sid. 54).t
Coscinodiscus asteromphalus (Eus.) Grox. v . . . B,M

» halitens GRUN. 00 o oo oo B
Coscinodiscus lacustris (W. Sm.) Gru~x. ¢. . . . . AB
Cymatopleura elliptica (BréB.)) W. Sm. r. . . . . A

Dicladia-mitea Bk vy o0 o e M
Diploneis: dedyme: B v - i oo 2o o kB
» anleppupbe Sl e = 0 T R

! Profven 5, 6 och 7 iro visserligen tagna efter min anvisning, men ej
af mig sjilf utan genom firmedling af konsul TH. ORTENBLAD i Luled.
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Epithemia gibba (Eus.) Kirz. r .
» turgida (Eus.) Ktrz. cc.
zebra (EnB.) Kb1z. r
FEunotia Clevei GRUN. T .
Grammatophora oceanica EHB. 1T .
Navicula palpebralis BrEp. rr.
platystoma Enp. r

Pinnularia streptoraphe var. minor CL.

Pleurosigma attenuatum (Kvrz.) W. Sm.

Rhabdonema arcuatum (C. Ae.) Ktrz. rr

Synedra affinis Kitz. r i
Pollen af tall (Pinus silvestris). cc
Pollen af gran (Pinus dabies). r

Dictyocha Fibula (silicoflagellat) Eus. r .

»Diatomacéer ymniga.

B, Lu
A,B

A, B, Ln
A

B, M

M

B, M

M

Hufvudsakligen blandning af spar-

samma ancylus- och ymniga litorinaformer, ungefir samma

arter som i foregdende prof. Dessutom nagra mer utprigladt

marina former.»
1 Grs

filen vid Bjorns tegelbruk (sid. 54).!
Actinoptychus undulatus Eus. 1 .
Amphora ovalis Kirz. r
Campylodiscus hibernicus EuB. .

» noricus KHB. T . e
Coscinodiscus asteromphalus (EuB.) GRUN.

> excentricus EHB. T .

> radiatus EuB. 1 .
Cyclotella comta Ens. var. radiosa GRUN.
Cymbella aspera Eus. r.

Cymatopleura elliptica (BREB.) \\ c.

Dicladia mitra BatL. T .
Diploneis Domblittensis GRUN. +
» elliptica Ktrz. r

- q(‘ anm. & foreg. sid.

L

finhvarfvig lera, lager 4 uppifran i pro-

M

A

A

A
B,M
M

M

Lu
A, Ln
A

M

A

A, Liu




Lneyonema prostratum Ravps. rr

Epithemia Argus (EnB.) Korz. r

turgida (EnB.) Kt1z. c. . .

» var. Hyndmannii Sm. +

> » . var, vertagus Kirz. r.
FEunotia Clevei GRUN. r. sy

» robusta Eus. var. Papilio Eup. rr.

» triodon EuB. r .

Melosira arenaria MooRE. c .
» granulata RALFs. ¢
Navicula gastrum Ens. rr
Paralia sulcata (Eus.) CL. r
Pinnularia lata Bris. r
» streptoraphe var. minor Cr. r.
Pleurosigma attenuatum (Kvrz.) W. Sm. ¢
Rhabdonema arcuatum (C. Ac.) Kvrz. r .
Surirella spiralis Kvrz. r
Stephanodiscus astrea Euns. r .
Pollen af tall (Pinus silvestris) c
Sporer af Lycopodium sp. v
En Chrysomonadiné. r
Niélar af Spongilla sp. r
Dictyocha Fibula (silicoflagellat) Eus. T .

A
B, Lu
A,B
A

A
Lb
Lu
A
A

B, M
Lb
Lb
A

B, M
A

M

»Diatomacéer témligen allménna, ofvervigande fran sott

vatten hirrorande ancylusformer, litorinaformer och marina

arter mycket sparsammare.»

8. Grdaviolett lera, lager 6 uppifrdn i profilen

vid Bjorns tegelbruk (sid. 54).
Achnantes lanceolata (BrEp.) GrUN. 1
Amphora ovalis Kirz. r

Actinocyelus Ehrenbergii RAurs. r .
Actinoptychus undulatus EHB. T .

Caloneis obtusa W. SM. (= Navicula hebes RAaLFs). r

Campylodiscus hibernicus Ens. 1.
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Campylodiscus noricus EnB. 1.
Coscinodiscus asteromphalus (Eup.) GRUN. T
> balticus GRUN. T
» radiatus EuB. .
Cyclotella comta var. radiosa GRUN. 1T .
Cymatopleura elliptica (Bres.) W. Sm. ¢.
Cymbella aspera EuB. 1
Dicladia mitra BatL. r .

Enecyonema prostratum RALFS. r.

Upithemia turgida (Ens.) KTz, 1.

» » var. Hyndmannic SM. 1 .
Eunotia Clevei GRUN. r. T

» prerupta Ens. var. bidens GRUN. T

» robusta Eus. var. Papilio EgB. 1

» triodon EuB. r .
Gomphonema constrictum EnB. 1.

> geminatum C. Ae. 1.

Grammatophora oceanica EuB. 1.
Melosira arenaria MOORE. T .

» granulata EaB. + .

> undulata K1z, r
Navicula gastrum Eus. r . SR S
Neidium affine Eus. var. amphigomphus Ens. .
Paralia suleata (EnB) CL. r
Pinnularia Brébissonii Kiitz. r

» lata BrEB. r

> Moy KUmE. s
Pleurosigma attenuatum (Kvrz.) W. Sy, +
Rhabdonema arcuatum (C. Aqg.) Kinz.
Stauroneis phenicenteron Erp. 1.
Stephanodiscus astrea Eun. .
Surirella robusta Kus. r
Pollen af tall (Pinus silvestris). ¢
Pollen af gran (Pinus abies). rr
Botryococcus Braunii. rr
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Euspongilla lacustris.
Dictyocha Fibula (silicoflagellat). r . . . . . . . M

»Diatomacéfloran utgir en individfattig men artrik bland-
ning af ofverviigande karakteristiska ancylusformer. Dir-
jimte traffas dfven ett fatal andra boreala firskvattensformer,
som dnnu lefva i Lule lappmark, samt flere karakteristiska
marina och litorinaformer.

Lerornas  beskaffenhet och bildningstid. Vid granskning
af dessa artlistor finner man, att de undersokta lerorna méste
tillhora dtminstone tvenne skilda tidsskeden.

Profven N:o 3 och 4, som tagits vid Sodra Harads och
Aminne, hérrora tydligtvis fran ancylustiden. De innehalla
nidmligen néstan uteslutande limningar af ancylusfloran, dari-
bland de karakteristiska ledfossilen Eunotia Clevei GruN. och
Diploneis Domblittensis GruN., men diéremot inga marina eller
brackvattensformer. Vidare ir att mirka, att i dessa leror
pollen af tall iakttagits, men icke af gran. Samma forhal-
lande idgde rum med de hogre upp vid élfven tagna profven
(sid. 37). a

Profven N:o 5—8, hvilka samtliga hirrora fran ett ler-
tag vid Bjorns tegelbruk vid Sunderby, innehdlla #fven en
stor miingd ancylusdiatomacéer, men dessutom karakteristiska
brackvattens- och marina former. Isynnerhet #éro i profven 5
och 6 saltvattensformerna talrika. Visserligen ér det bekant,
att #dfven i de #ldre ancyluslagren marina diatomacéer trif-
fas, men detta synes vara ett rent undantag, och de marina
former, som iakttagits, hatva forekommit endast i mycket sma
miingder.! Deras upptridande i de dldre ancyluslerorna torde
dédrfor kunna anses hafva berott p4 mera tillfilliga instrom-
ningar af saltvatten genom det medelsvenska sundet. I lerorna
fran Bjorns tegelbruk hafva de marina diatomacéerna diremot

1 A. G. NarHORST, Om en fossilforande leraflagring vid Skattmansé i
Uppland. G. F. F., Bd 15 (1893), sid. 557. N. O. Horst, Bidrag till kén-
nedomen om Ostersjons och Bottniska vikens postglaciala geologi. 8. G. U.,
Ser. C, N:o 180 (1899), sid. 61.



ingalunda denna karaktdr af accessoriska bestindsdelar af
floran. Dessa leror bora dérfor otvifvelaktigt tolkas sdsom
litorinaleror. Ett viktigt stod for denna uppfattning ligger
dfven diruti, att de innehdlla pollenkorn af gran. Sdsom be-
kant, anses detta triidslag hafva invandrat till vart land fran
oster, och detta tyckes hafva intriffat under litorinatiden.

De fyra profven fran Bjorns tegelbruk visa diirutinnan
en anmirkningsviird olikhet, att de undre (N:o 7 och 8) inne-
hilla jamforelsevis fi saltvattensformer bland talrika firsk-
vattensformer, medan de bada hogre upp i lagerserien tagna
profven (N:o 5 och 6) innehdlla 6fvervigande saltvattensarter.
Detta tyder pi en under dessa lerors bildningstid fortgaende
stegring i salthalten och minskning i tillforseln af firsk-
vatten frin det inre landet. En stor del af ancylusformerna
kunna ju dfven genom omsviimning af de idldre lerorna hafva
inkommit i litorinaaflagringen.

Flere af saltvattensformerna forutsitta en ganska hog
salthalt. Detta ér forhallandet med diatomacéerna Coseino-
discus asteromphalus, Coscinodiscus radiatus, Coscinodiscus
excentricus, Dicladia mitra, Paralia sulcata, Rhabdonema ar-
cuatum m. fl. samt silicoflagellaten Dictyocha Fibula, och
dessa fossils nidrvaro hintyder dirpi, att under litorina-
tiden i Bottniska vikens innersta del funnits en vida higre
salthalt, &n man af tidigare undersskningar skulle anse nodigt
att antaga.?

I flere af de undersokta profilerna (sid. 53 och 54) har en
egendomlig, vid beroring i smébitar sonderfallande lera iakt-
tagits. Denna tyckes ej tillhora nagot visst tidsskede, ty bit-
lera frdn Bjorns tegelbruk inneholl litorina diatomacéer, un-
der det att sddan lera frin Sodra Harads endast inneholl
ancylusformer. Sonderfallandet i bitar dr tydligtvis endast
en sekundédr fysikalisk fordndring, som triiffat olika leror och
som torde bero pa en torkningsprocess.

! Jimfor H. Mu~NTHE, Preliminary Report on the Physical Geography of
the Litorina-See. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. II, 1894.
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Dessa bitleror #ro ej alltid de tfversta, utan de 6fverlagras
méngenstides af sand och mjila eller andra i bitar ej son-
derfallande leror. Dessa kunna till och med hafva en ritt
stor miktighet; vid Vittjirvsforsen uppgéar exempelvis de 6fver-
lagrande lerornas tjocklek till omkring 3 m. Forutsatt att
sprickornas uppkomst i bitleran beror pa en torkningsprocess,
si mdaste tydligtvis en landhijning hafva forsiggdtt mellan
de bada lerornas aflagring. Vid Bjorns tegelbruk triffas en
bitlerhorisont ¢nuti litorinalager, och denna nivaforindring
skulle sdlunda hafva intridt wunder pdgdende litorinatid, sedan
granen invandrat.

Dylik bitlera har jag vid Svartld funnit énda till 8.5 m.
ofver Lule ilfs yta, hvilken diirstides ligger 21 m. ofver haf-
vet. Denna torkningszon #r silunda hittills funnen inda till
omkring 30 m. 6. h. En#r den pd nimnda fyndort sfver-
lagras af 7 m. mjila, skulle man méhiinda hiraf viga sluta,
att litorinasinkningen i trakten af Lule &lf nidde ett belopp
af minst 37 m. Jag far dock tilligga, até denna bitlerans
ofre grins sfsom motsvarande en nivaforindring ej blef af
mig tillrickligt omsorgsfullt studerad, hvadan jag vill be-
gransa mig till att papeka forhéllandet och de slutsatser, som
skulle kunna dragas.

Att dfven 1 dessa trakter en siinkning under litorina-
tiden forekommit, framgdr af Frepmouus redan 1877 gjorda
fynd af en musselbank pa 33 m. hojd ofver hafvet inom Neder-
Kalix socken! samt af MuntnEs fynd af postglaciala mollu-
sker vid en hgjd af nigot dfver 50 m. 6. h. i samma trakt.?
Négot bevis for en foregdende landhojning framgir dock ej
af dessa iakttagelser.

Den i bitar sonderfallande leran visar dessutom den egen-
domligheten att innehalla limonithaltiga bildningar af ritt

L F. SveNontus, Bidrag till Norrbottens geologi, sid. 71. Stockholm 1880.

* ? G. DE GeER, Om Skandinaviens niviforindringar under gqvartirperioden.

G. F. F., Bd 12 (1890), sid. 104. — H. MuntHE, Preliminary Report on the

Physical Geography of the Litorina-Sea. Rull. Geol. Inst. of Upsala, N:o 3,
Vol. II (1894), sid. 36.
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olika slag. De utgéras dels af koncentrationer inom vissa
skikt, dels af verkliga sprickfyllnader, dels slutligen af mar-
lekeliknande konkretioner. Att jirnhalten befunnit sig i los-
ning, framgar utan vidare af dessa bildningars natur, och
emedan de marlekeliknande konkretionerna ofta befinnas upp-
komna kring vixtrotter, ligger det antagandet nira, att hu-
mushaltiga losningar vid jérnets utfillning spelat en roll.

De fyllda gingsprickorna hafva understundom en tjock-
lek af en centimeter och en ytutstriickning af flera decimeter,
under det att konkretionerna endast hafva ett fatal centi-
meters genomskirning. Dessa bildningar #ro hdrdare och
motstandskraftigare mot erosionen in den rena leran, som
litt genom svimning bortfores, och blifva dérfor mangenstides
liggande i stora hogar nedanfor lerbranterna, dir isynnerhet
de runda, ofta egendomligt formade konkretionerna adraga
sig uppmirksamheten. Sadan lera pligar af befolkningen
kallas skulleras.



Erosion och ackumulation i den férenade alfven.

Genom den nedsiinkning af landet, som under ancylus-
och litorinatiderna #gde rum, ofverticktes de nedsdnkta de-
larna af ett sammanhiéingande lager af lera, mjuna, mjila, sand
0. s. v. Under det att landhijningen pagick, blef pd slutt-
ningar, dir en starkare védgrorelse forekom, det fina mate-
rialet bortspoladt, men i siénkorna torde det hafva blifvit

kvarliggande. I den mdn som landet hojde sig, forflyttades

dlfmynningen allt lingre ut och till en — 1 forhallande till
landet — allt ligre nivd. Alfven kom dirfor att i sedi-

menten utskira en fara, som under pigdende landhijning allt-
mera fordjupades. I de finare jordslagen, sisom lera och sand,
kunde denna fordjupning fortskrida jimforelsevis hastigt. Pa
enstaka punkter triffade emellertid #lfven i sedimenten upp-
stickande moréinhopar eller fasta hillar; dir himmades ero-
sionen mer eller mindre fullstindigt, och dir uthildades fall
och forsar, som hollo vattnet i den ofvanfor liggande delen
af #lfven uppdimdt och dirstides forhindrade en djupare ned-
skiirning.

Forsarna. P4 taflan 3 dterfinnes en djupkarta ofver en
af morinmaterial bildad fors, Vittjirvsforsen vid Hednoret.
Vi se, huru ojimn och smékuperad morinens yta ir samt
hurusom tvirs ofver #lfven ett band stricker sig, som vid
vintervattenstind ingenstides har stiorre djup #n en meter
och endast utmed ostra stranden pd en kort stricka dr genom-
bratet. Troligtvis utgores detta band af relativt stora stenar,
som dlfven ej formatt fora vidare. Ofvanfor denna fordém-

5
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ning triffas omviixlande grund och sinkor, de senare af éinda
till 5.8 m. djup.

En dylik af morinmaterial bildad fors eller fordimning
synes visserligen vara af mycket solid beskaffenhet, dock
tyckes dfven i densamma en mirkbar erosion kunna fore-
komma. Bétforare beritta, att stenar i Vittjirvsforsen, for
hvilka man forr maste vija, nu #iro borta. Mahiinda hafva
mindre, kring de forra liggande stenar af vattnet bortforts,
hvarefter de storre sjunkit djupare ned. I forsen utforda
stenbyggnader hafva fordndrat sitt lige uppenbarligen genom
mordnmaterialets rorelse. Det #ér klart, att dylika sma for-
dndringar medfora en smaningom skeende séinkning af vatten-
ytan hos den ofvanfor liggande #lfven. Denna sinkning #r
dock s& obetydlig, att den ej under en mansilder medfor
niagot pafallande resultat.

’4 grund af den rorlighet #fven mycket stora stenar
ddagaligga vid den stromhastighet, som forekommer i Lule
alfs forsar, har morinmaterialet aldrig kunnat gifva upp-
hof till verkliga vattenfall. I sméa vattendrag kan diiremot
mordn fororsaka ganska branta lutningar hos vattenytan.
Det dr dock mojligt, att moréinmaterialet i manga af Lule
alfs forsar ursprungligen haft betydande Iutningsvinklar, dessa
dro emellertid numera utjimnade, och ofverallt, dir en stirre
sinkning af vattennivin genom en fors forekommer, har forsen
dirfor antagit en stor lingd. Detta giiller naturligtvis dlfvens
hela lopp frin de milslinga forsarna inom forsomradet till
de néirmast hafvet beligna, Vittjirvsforsen, Trangforsen m. fl.
[ allménhet ofverskrider vattenytans lutning i forsarna icke
1:100, vanligen &r den mindre.

Selen. 1 sand, mjila, mjuna och lera har #lfven kunnat
skdra ut en si bred och djup fara, att dfven vid hgvatten
strommen framflyter jimforelsevis lugnt. Dir #lfven fram-
rinner inom dylikt finkornigt material, #r darfor ilfytans
lutning mycket ringa. Af afviigningssiffrorna pa Norrbottens

lans kartverk se vi, att vattenytans sinknine pi den 2.9
o fe]




Djupférhillanden i Lule #lf vid Oskatan, enligt lodningar af J. O. Nisrunp vintern 1902, — Det skuggade = land vid vanligt
sommarvattenstind. Den prickade linjen = griins n%elhaén land och vatten vid vintervattenstind. .
Skala = 1:12,000.




Djupforhillanden i Lule @lf vid Brediker, enligt lodningar af J. O. NisLuxp vintern 1902
Skala = 1:20000 JUR e 902




69

mil linga strickan mellan Porsiforsen och Edefors endast ér
1.6 m. och pa strickan mellan Edefors och Hednoret, som ir
5.5 mil ldng, endast 3 m. eller i hida fallen foga mer én en
half meter per mil.

Enligt vissa uppgifter skall Lule &élf saviil i Porsiselet som
mellan Hednoret och Edefors stillvis uppna djup af omkring
30 m.* Troligen #ro dessa uppgifter dock ofverdrifna. Irdn
omgifningarna af Oskatan och Breddker hafva stillts till mitt
forfogande nagra for Lule #lfs flottnings(6rening utforda kart-
skisser, pd hvilka djupen vid vintervattenstind finnas utsatta.
De visa en jimforelsevis jimn botten med 3 & 4 m. maximum-
djup under vintern, hvilket torde motsvara 5 & 6 m. under
sommaren. Troligtvis fdr man tinka sig dlfbottnen i selen
ungefir af den form, som dessa kartskisser visa. Vida storre
djup triffas emellertid faktiskt inom dlfvens nedersta breda del
mellan Bodion och Giddviksstrommen, dir ofver 20 m. djup
pivisats. Att dlfven sjilf inom denna sin bredaste del skulle
kunna uterodera si djupa hilor ifven i ett ganska 16st under-
lag, dr dock fioga troligt. Riktigare torde det di vara att
betrakta denna nedre del af élfven sasom en sinkt dalgang,
i hvilken ilfven utfaller och som den énnu ej hunnit utfylla
med slam till den hojd, som af den utstrommande vatten-
miingden kunde betingas.

Nutida erosion. Ehuru flodbddden sivil inom fjordmji-
lan som lerorna och rullstenssanden dr tillrickligt rymlig
for den framrinnande vattenmassan, si forekommer likvil
hiir och hvar i dessa losa sediment en kraftig erosion. Detta
torde bero dirpd, att mirgen ej foljer flodbdddens midt
utan flyttar sig till nérheten af den ena stranden, diar af
denna anledning friska skédrningar i strandbrinken uppsta.
Méngenstides fortskrida dessa utskirningar med en si bety-
dande hastighet, att stora méngder af &nnu vixande gristorf
och trid hinga ut ofver &dlfven. Fig. 20 visar en bild af
dylik kraftig, recent stranderosion. For att hindra #lfvens

! Jamfor Muntag, Dagbok 1900, sid. 31 o. 59.
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inkriktande p4 marken hafva flerstiides strandskoningar, byggda
af stora stenar eller annat material, blifvit uppforda (t. ex.
Bodtriskfors).

Ackumulation. Om mirgen i den rymliga flodbddden for-
skjutes at ena sidan, si kan bakstrom (= bakida) eller mahinda
jamforelsevis lugnt vatten uppstd pd den andra sidan. Diir-
stides kan i sa fall en sedimentation taga sin borjan och ett
grund uppstd. Om en sidan ansviimning uppbygges framfor

Fig. 20.

Verkan af nutida erosion i dlfbrinken mellan Svedjan och Sniludden vid Lule
alf ndra Sivast. A. H. fot. 1905.

en vik eller en inbuktning i stranden, uppstar ett grund, som
vid ladgvatten ter sig sdsom en strandsporre. En sddan af
utmirkt vacker utbildning triffas vid Andevikudden (fig.
21). MuxtHE har tagit den for en rullstensds, men denna
uppfattning torde vara oriktig. Den innehaller nimligen en-
dast mjila; sd groft grus, att det pid grund af sin storre
kornstorlek skulle kunnat héilla sig kvar, tyckes saknas. En
annan strandsporre observerades vid Finskudden. Vid Afva-




Strandsporre vid Andevikudden midtemot Storbacken vid Lule dlf.
A. H. fot. 1904.

Fig. 22.

»Nehrung» och >Haff> vid Afvaudden vid Stora Lule alf. A. H. fot. 1904.
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udden forekommer en dylik bildning, som nistan fullstindigt
fordimmer en vik (fig. 22) och silunda forhaller sig analogt
med en sNehrung» forstiingande ett >Haffs. Samma karaktir
finner man hos en hel del svimuddar exempelvis vid Bred-
dker, sasom af kartan fig. 19 framgar.

Mangenstides utmed #lfven triffas #dfven storre grund.
Vid Storsand, dir iilfven #dr jiamforelsevis bred, forekomma i
dess ostra delar och pa en lidngd af flera kilometer betydande
uppgrandningar, som vid lagvatten dro torra. Andra vid-
strickta grund finnas vid Haradson, Laxsandholmen o. s. v.

Sviim-dar och erosions-éar. Fran tidigare stadier i dlfvens
utveckling dro #fven sekundira sviimbildningar bevarade.
Man kan betrakta darna Oskatan och Haradson sisom sddana,
hiirrorande fran en tid, dia medelvattenstindet i dlfven var
atminstone nigra meter hogre &éin nu. Dessa dar kunna nim-
ligen ej anses vara ndgot slag af erosionsrester, som pa grund
af en storre motstindskraft mot det rinnande vattnet bibehallit
sig, ty de tyckas innehdlla ej viisentligt grofre material éin de om-
gifvande strandbrinkarna. Deras hijd 6fver medelvattenstandet
under sommaren torde vara 3 & 4 m. Dock ir det pa Harads-
on endast en ringa del, som uppnar sa stor hojd. I sina ofre,
nordliga #ndar #éro dessa dar branta, éfven dr djupet dir tam-
ligen stort, vid Oskatan omkring 3 m. under vintern (troligen
5 m. under sommaren), sdsom djupkartan, fig. 18, ger vid
handen. At detta hall hafva darna tidigare varit vidstriick-
tare, sdsom framgdr diraf, att dlfven dirstides alltjimt skir
bort stora massor. Enligt en uppgift skulle i Haradsons
norra del drligen bortskiiras en strandremsa af ungefiir en
meters bredd, enligt en annan uppgift &nnu mera. En stor
del af det salunda bortforda materialet torde ater aflagras pa
varnas lisida eller sodra #nde, hvarest desamma lopa ut i
laga dingar och langa grund (fig. 18).

:&tskillign mindre dar, sdsom Svartld sma holmar, holmen

vid mynningen af-Kusin m. fl., synas diéremot vara erosions-

rester. I dessa holmars ofre iinde tridffas ndmligen ndra vat-
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tenytan groft stenmaterial, moriin eller rullstensgrus, som
uppenbarligen himmat #lfvens erosionsarbete och bevarat
dessa sma ovar fran forstoring. I den nedre #nden forekom-
mer ingen erosion utan i stillet ackumulation; dérstides lspa
holmarna fordenskull ut i lingsluttande grund pa samma siitt

som Oskatan och Haradson. Svartli sma holmar dro ganska

htga, den nordligaste uppnar en hojd af 7 m. ofver ilfytan.

En prerecent ¢ af samma uppkomstsiitt som sistnimnda
slag af dar och som sirskildt torde fortjina ett omnimnande
ir den s. k. Anders Olsas-snibben, en hog, i nord-sydlig rikt-
ning strykande aslik bildning, beliigen utmed #lfven ett kort
stycke sioder om Andevikudden pa élfvens viistra sida. Dess
norra dnde hojer sig brant ofver #lfven 50 m., dirifran
stricker den sig 125 m. i lingd och siinker sig ddrunder till
35 m. ofver dlfytan, vid hvilken nivd den sammanloper med
ett terrassplan. Den norra, higre delen synes besta af mo-
rinmaterial med stora stenar, den ofriga delen af fjordmjila,
som uppenbarligen aflagrats i 14 om det forra. Denna forna
o befinner sig nu helt och hillet pi det torra.
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