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Insjoarnas forntida utbredning och relation till
landhojningen.

I sina banbrytande arbeten ofver Skandinaviens niva-
forandringar under kvartirperioden har G. DeE Geer klart
utvecklat de olikformiga niviforindringarnas betydelse afven
for véara insjoars forna och nuvarande utbredning. I ett af
dessa arbeten papekas ocksd, att sirskildt en stor del af sjo-
arna pa det smélindska hoglandet genom landets olikformiga
hojning blifvit i storre eller mindre grad utstjilpta mot
soder, si att man kring de norra delarna af dem nu maste
finna spir efter en forntida storre utbredning af dessas vatten-
ytor. Sidana spar sig De Geer uti hogt ofver den marina
grinsen beligna leror, lermirglar och sandaflagringar, hvilka
voro mer eller mindre pafallande bundna till ifragavarande
sjoars norra delar. Senare undersdkningar hafva visserligen
ddagalagt, att en betydande del af dessa aflagringar aro af-
satta uti issjoar och icke uti de insjoar, som uppstodo forst
sedan den mot norr afsmiltande landisen upphort att verka
uppdémmande pi vattendragen. Bildningar, som otvetydigt
bevisa de af De Geer forst framhéllna forskjutningarna af
vattenmassorna i insjoarna, forekomma dock med siikerhet i
ganska stor utstriickning pi det smalindska hoglandet, och
det ar for niagra sidana, som jag hir gar att redogora.

Under rekognosceringen af det under utgifning varande
geologiska kartbladet Tranés patriffade och kartlade jag fler-
stides mer eller mindre starkt upplyftade strandbildningar
och aflagringar, hvilka tydligt angifva, att en del insjoar
inom denna trakt nigon ging efter landisens afsmaltning haft
en betydligt storre utstrickning #n i nutiden.
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Di dessa bildningar patagligen erbjuda ett stort intresse
och det sirskildt syntes vara af vikt att genom si noggranna
afvigningar som mojligt af de gamla strandbildningarna er-
halla ett méitt pa niviforandringarnas olikformighet och iso-
basernas forlopp inom ifrigavarande, ofvan den marina grinsen
beligna omride, foretog jag under nigra dagar sistlidne som-
mar pa tillstyrkan af davarande chefen for Sveriges Geo-
logiska Undersokning, prof. A. E. TorNEBoHM, en nirmare
undersokning af sirskildt ett af dessa gamla sjosystem. Detta
blef silunda foremdl for en ganska detaljerad kartliggning
och afvigning; men den korta tid, som harfor stod mig till buds
och som dirjimte #gnades at utredningar betriffande torf-
bildningarna, for hvilka hir nedan redogores, medgaf ej ett
mera ingdende studium af atskilliga andra sjoar, for hvilkas
nuvarande utstrickning nivaforindringarna uppenbarligen varit
af genomgripande betydelse.

Inom omridet for den medfoljande kartan, tafl. 1, fore-
komma atskilliga strandbildningar af olika natur och pé olika
nivder. FErosionsterrasser, utbildade af issjoar eller af isilfvar,
iro flerstides pivisade och intaga, i stort sedt, mot norr allt
lagre hojd ofver hafvet. Ifrigavarande issjo- och isilfsterrasser
aro emellertid mindre tydligt markerade samt foga uthalliga,
si att de icke med sikerhet kunnat foljas lingre strickor. De-
ras beskaffenhet adagalagger tydligt, att de mot dem svarande
vattenytorna #agt bestind blott en jamforelsevis kort tid.
[ssjdarnas nivder hafva nimligen med korta mellanrum sinkts
genom ofta upprepade aftappningar, hvilket for ofrigt afven
framgér af flera andra omstindigheter, som ej lampligen har
kunna beskrifvas. 1 nirmaste samband med dessa issjoter-
rasser sti betydande sand- och grusaflagringar samt storsta
delen af de ofta kalkrika, mer eller mindre tydligt hvarfviga
lerorna inom omradet.

En skarp kontrast mot dessa oftast si otydliga issjo-
strandbildningar foreter den vil utbildade strandlinje, som jag
forst iakttog och kartlade pa ostra sidan af sjon Noen och
sedan foljt rundt denna sjo fram till Adelofs kyrka,
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uppefter sjoarna Kalfven, Vinstern, Frucken, St. C)sjén och
L. Osjon samt flera angrinsande mossar. Ifrigavarande
gamla strandlinje #r i regeln si tydlig, att den kan foljas
nastan steg for steg, dir den ej blifvit utplanad eller otyd-
lig i foljd af markens uppodling. Forst kring sodra delarna
af Noen, dar denna strandlinje alltmera nirmar sig den nu-
varande stranden, blir den nagot otydligare, och den sam-
manfaller hiar slutligen med en kring hela sjon pa en och
samma hojd forekommande strandlinje, som uppenbarligen
forskrifver sig fran tiden nirmast fore ndgon sinkning, som
Noen miste hafva undergitt i senare tid, enligt tridvegeta-
tionens vittnesbord sanmnolikt for c:a 100 ar sedan. Fore
denna sinkning har sjons vattenyta stitt mellan O, m.
och 1 m. hogre &n nu.! Afven kring sjoarna Vanstern (med
Kalfven), Frucken och St. Osjon finnas mellan nimnda gamla
strandlinje och dessa gjoars nuvarande strinder recenta strand-
linjer, hvilkas ligen i forhallande till de nutida vattenytorna
bero pd i senare tid utforda sankningar.? Alla dessa re-
centa strandlinjer kunna emellertid (utom vid Noens sodra
inda) hallas skarpt skilda frin den sammanhingande gamla
strandlinjen, som tillika ofverallt visat sig vara den higst
beligna tydliga strandlinjen kring ifragavarande sjoar, eller
hvad man kunde benimna den lakustrina grdinsen. Nedan-
for denna finner man (itminstone ofta) strandbildningar &nda
ned till sjoarnas nutida strinder; ofvanfor iter saknas dylika,
inda till dess man kommer till de férut omnimnda otydliga
issjoterrasserna, hvilka kring norra delarna af Noen och
vid Kalfven triffas pa 5—10 meters hojd ofver den lakus-
trina grinsen.

Strandbildningarna, som utmirka den forna sjons
hogsta medelvattenstind, utgoras pa flertalet stallen af

! Vid tidpunkten for mina undersokningar var Noens vattenstand
lagre &n vanligt.

? Vid Frucken ligger den hogsta recenta strandlinjen 1,5—1,5 m.,
vid St. Osjon c:a 0,7 m.—1 m. ofver de respektive sjoarnas nuvarande vat-
tenytor.
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tydliga erosionsterrasser. Sjilfva vattenlinjen kan di ofta
med ganska stor skidrpa faststillas, sisom fallet ar vid de
flesta pa kartan utsatta afvigningspunkterna kring Noens
mellersta och norra delar #fvensom kring norra delarna af
Vinstern. Pi andra stillen markeras sjilfva vattenlinjen af
mer eller mindre vackra gordlar af friskoljda block och stun-
dom af isskjutna blockvallar. I de bada sistnimnda fallen
moter det naturligtvis négot storre svirighet att exakt an-
gifva laget af en och samma forna vattenyta. Vid en
detaljerad granskning kan man dock iregeln instinga vatten-
linjen mellan grinser, som i afseende pi hojden blott med
nigra dm. skilja sig fran hvarandra.

Verkliga strandvallar utmirka pa nagra stillen den hogsta
lakustrina griansen. De vackraste af dessa vallar O om Noen
forekomma NO om Botarp och NNO om Sjotorp samt V om
Noen i trakten af S. Liarp.

Nedanfor den lakustrina grinsen forekomma ofta ler-
och sandaflagringar, som patagligen bildats under och efter
tiden for den forna sjons maximiutbredning. Dessa bild-
ningar synas dock vara af relativt obetydlig méaktighet.

Inom nordostra delen af det stora filtet sydost om
Adelofs kyrka ofverlagras silunda (dster om Adelofs tegel-
bruk) den vackert hvarfviga issjoleran af ett blott 0,5—0,s
m. miktigt lager af nedat lerblandad sand, som efter allt att
doma vid tiden for Noens storsta utbredning blifvit ned-
svimmad i denna sjo fran den nirgriinsande issjosandplatidn
vid kyrkan. Langre &t SO inom samma filt ersittes sanden
af ett mycket tunt lerlager, som ticker den hirstides sikert
dtminstone mer #n 5 meter miktiga issjoleran. Efter vistra
sidorna af Vanstern och Kalfven forekomma #fven leraflag-
ringar, hvilka tydligen blifvit afsatta i den forna Noen. Ett
par prof af dessa hafva slammats och befunnits innehélla
ganska talrika vixtlammingar, som dock alla voro obestim-
bara.

Sasom ses af kartan, tafl. 2, 4gde den sjo, som begrinsades
af ifragavarande gamla strandlinje, en betydande utbredning.
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Den strickte sig a4t NV till ndgot norr om Adeldfs kyrka'
och omfattade icke mindre &n sju for nirvarande sjilfstindiga
sjoar, nimligen Noen, Hvalen, Kalfven,? Vianstern, Frucken,
St. Osjon och L. Osjon jamte ganska betydande, nu af moss-
bildningar eller af ler- och sandaflagringar upptagna omraden
i niarheten af dessa.

Da strandlinjen oftast &r mycket tydlig, kan kartbilden
blott i mera ovisentliga detaljer vara nigot osiker. Den
storsta osikerheten giller sjons afslutning at soder eller det
stycke af densamma, som pi kartan ligger sdder om Noens
nuvarande sodra #nda. Strandlinjen i fraga kan ej foljas
langre soder ut #n till trakten af Degela, dir den samman-
faller med den forut omnimnda, recenta, sannolikt c:a 100
ar gamla strandlinjen. Den forna sjons sodra begrinsning
pd kartan &r motiverad af de ratt betydande gyttjeaflag-
ringar, som sdder om den nuvarande Noen triffas under
torfbildningarna. De hafva emellertid ej varit foremal for
nirmare undersdkning, och kan af dem darfor ej dragas
nigon annan slutsats, &n att sjon ndgon gdng i postglacial
tid strickt sig si langt it detta hill, som kartan angifver. Det
ar mojligt, att den dldsta Noen icke strickt sigfullt si langt
hitit, som gyttjeaflagringarna na, utan att dessa delvis for-
skrifva sig frdn ett ndgot senare skede, di sjons yta ge-
nom uppdamning af ett eller annat slag kan hafva bragts
att nagot stiga. Ett stycke soder om Noens nuvarande sodra
anda maste emellertid #fven den sjo, som markeras af den
hogsta strandlinjen, hafva strickt sig. Icke osannolikt &r
emellertid, att dess strandnivd vid det forna utloppet, sisom

1 Diremot tyckes sjosystemet mnorr och nordvist om Adelofs kyrka
icke direkt hafva sammanhingt med denna forna sjo, utan &r det till
foljd af nederodering af afloppsén norr om kyrkan och under senare tid vid
flera tillfillen utforda sinkningsarbeten, som dessa sjoar nu kommit att ligga
ligre én den forna Noen-strandlinjen strax oster om kyrkan.

2 Genom en ir 1903 utford sjosinkning har Vinstern blifvit forvand-
lad till tvenne sjoar, Kalfven och Viinstern, skilda af en barrilir Oster om
Udden (se tafl. 3).




8 A. GAVELIN.

O-isobasen pid kartan antyder, legat nigot lagre &n sjons
nuvarande yta.

Under hvilken tid hade Noen den utbredning, som
angifves af den beskrifna gamla strandlinjen? Forst och
framst tydligtvis under ett senare skede #n det, diiskanten
annu kvarlig soder intill Tranas koping och di Noens och
Svartans dalgingar &nnu upptogos af den isdimda sjs, hvars
strandbildningar saval vid Tranis som i trakten af Adelsfs
kyrka nd ungefir 200 meter ofver hafvet. Da iskanten
drog sig tillbaka norr om Tranis, aftappades denna issjo till
den sydbaltiska issjon, hvars ganska vil utbildade strandlinje
vid Sommen O och OSO om Tranis ligger 162 m. . h.
Flera omstandigheter gora det enligt min uppfattning allde-
les otvifvelaktigt, att den beskrifna Noen-strandlinjen just
angifver den utbredning, som Noen erholl, di issjdarna inom
trakten blifvit aftappade. Forst och frimst forekomma inga
postglaciala torfbildningar under de ler- och sandaflagringar,
som afsattes medan Noen hade sin storsta utbredning, utan
ofverlagras dessa i stillet af gyttje- och torfbildningar, som
efter allt att doma representera hela utvecklingen fran atmins-
tone ancylustiden och fram till nutiden. Den stora olikformig-
heten i upplyftningen af den gamla strandlinjen talar ocksi
i sin méan for, att denna maste forskrifva sig fran tiden tim-
ligen omedelbart efter landisens afsmaltning och icke fran
nagot senare postglacialt skede.

Studiet af den gamla Noen-strandlinjen erhéller sitt for-
nimsta intresse dirigenom, att vi pid denna vig kunna
laira kénna niviforandringarnas forlopp inom ifragavarande
omride efter det att landisen dragit sig tillbaka sa lingt, att
de isdimda sjoarna inom trakten blifvit aftappade till den
baltiska issjon. Detta medel blir si mycket viktigare, som
ifrigavarande trakt ligger helt och hallet ofvan den marina
grinsen, och issjostadierna, sisom i det foregiende framhallits,
icke markeras af nigra tydliga, ihallande strandlinjer, som
lampa sig for noggranna afviigningar. DA det giller att faststilla
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huru stor olikformigheten i landets upplyftning varit inom
ett visst mindre omride, maste for ofrigt undersdkningen af
en dylik gammal, pitagligen inom hela omridet samtidigt
utbildad insjostrandlinje vara af sirskild betydelse och kan
vintas gifva bittre och sikrare resultat &n de som erhallas |
genom att pa olika punkter bestimma grinserna for det
senglaciala hafvet eller for den sydbaltiska issjon. Genom DE
Geers m. fl. undersokningar vet man ju, att landet under
landisens afsmaltning varit stadt i en synbarligen ganska hastig
hojning, och pa grund h#raf kommer den pa olika, nagor-
lunda vinkelratt frin isbramet liggande punkter uppmitta
marina eller issjogriinsen icke att beteckna en och samma vatten-
yta. I sddra och mellersta Sverige erhiller man darfor i
allmianhet af de olika virdena pa de marina och issjogrinserna
for laga, i storre delen af Norrland ater for hoga tal for
olikformigheten i landets upplyftning efter isens afsmiltning.

De allra flesta af de pa taflan utsatta hojdsiffrorna for
den hogsta Noen-linjen hafva erhillits genom afviigning med
Elfvings spegel. Endast pi tva stillen, norr och nordost om
Noens norra #nda, har afvigning med tub #gt rum. Som
afstinden i alla fallen si niar som pa ett enda (lokalen O om
Adelsfs kyrka) varit mycket smi och forhallandena i ofrigt
gynnsamma for afvigningarna, aro nivelleringsfelen afven
med Elfvings spegel med sikerhet si obetydliga, att de kunna
lamnas ur rakningen, desto hellre som svarigheten att pa
hvarje punkt exakt faststilla en och samma gamla vattenniva
innesluter en nigot storre felkilla. Men #fven de af denna
orsak uppkomna felen kunna i de allra flesta fall ej uppga
till mer #n hogst nigra dm., ofta #ro de vida mindre.
Hojdsiffrorna  for den gamla Noen-stranden maste alltsa
betecknas sisom ganska tillforlitliga och vil #gnade att
belysa nivaforskjutningarna inom trakten.

De pi taflan 2 utsatta hojdsiffrorna (uttryckta i m. 0. h.)
och de pi grund af dessa uppdragna isobaserna (med 1
meters ekvidistans mellan kurvorna) askidliggora den
olikformiga nivaforandringens forlopp inom det undersokta
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omridet. Det faller genast i tgonen, att olikformigheten i
upplyftningen af Noens forna strand i det hela #r ovin-
tadt stor. Vid St. Osjons norra anda, som ar den nord-
ligaste punkt, dir den gamla strandnivin kunnat noggrant
afvigas, ligger denna 192,35 m. 6. h., medan den lika
skarpt utbildade erosionsterrassen soder om Sjotorp, vid
grinsen mellan Linderis och Lommaryds socknar, nar
endast 184,6 m. ©. h. och 6ster om Sundsmilen (pa viistra
sidan af Noen) 184, m. 6. h. Dessa hojddifferenser gifva
en gradient af i genomsnitt c:a 1:1560. Efter linjen fran
afvigningspunkterna SO om Falla och till Sjotorp (hvil-
ken linje sannolikt gir mera vinkelratt mot isobaserna och
darfor #nnu battre angifver den verkliga olikformigheten
i landets upplyftning) ar medellutningen t. o. m. nigot storre
eller 1 : 1485.

Afvigningssiffrorna och de pa grund af dessa dragna
isobaserna antyda dirjimte nigra mindre oregelbundenheter
i niviforandringarnas forlopp. Fran nagot norr om Botarp
till nagot soder om Sinninge sluttar strandlinjen silunda
betydligt brantare #n annorstides inom omradet, sa att
gradienten har uppgar till 1:800 & 900. Afven sedan tillbor-
lig hansyn tagits till felkallorna, maste_gradienten harstides
sittas till minst 1:1000 a 1:1100. A andra sidan uppgir
strandlinjens lutning efter striickan frain SV om Holma till
sddra dndan af Vanstern till ej mer #n c:a 1 :2700. Lingre
norrut blir lutningen ater brantare, si att den efter vistra
stranden af Vinstern utgor i medeltal c:a 1 : 1500.

Afvigningssiffrorna visa, att isobaserna inom vart om-
ride framgi ungefir i O—V. Mindre sviingningar forekomma
emellertid, sisom synes af isobasernas forlopp ofver norra
delarna af Vianstern och Frucken. Sirskildt den bige, som
8-meters isobasen beskrifver, kan nippeligen forklaras ur
observations- eller afviigningsfel, utan synes bero pa en verk-
lig oregelbundenhet i landets upplyftning.’

! Naturligtvis under forutsittning att den top. kartans afviignings-
siffror for Vinsterns och Fruckens vattenytor dro riktiga i forhallande till
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Sisom foregiende framstillning och taflan 2 gifva vid
handen, har den olikformiga nivaforindringen haft ett vida
storre inflytande pa den nutida fordelningen af land och vatten
inom virt omride, in man i forsta hand skulle vara bojd att
antaga.

Pi samma sitt som Noen och de beskrifna angrinsande
sjoarna hafva en mingd andra mindre sjoar forhallit sig,
hvilka emellertid ej blifvit foremél for detaljerade undersok-
ningar. De sma sjoarna vister om Adelofs kyrka synas sa-
lunda hafva sammanhingt med hvarandra och med Glaen
samt hafva striickt sig ett betydligt stycke nordnordviist om
den sistnimnda in pa kartbladet Boxholm, sannolikt till
ganska nira grinsen mellan Ostergotland och Smiland.
Likasi torde Aflingen hafva natt si langt mot norr och
nordost, att den omfattat itminstone de nirmaste tre sjoarna
i nordnordost.

A andra sidan hafva de sjdar och floder, som rinna
norr ut, uppenbarligen blifvit mer eller mindre starkt upp-
damda till foljd af den stora olikformigheten i landets
hojning. En sidan uppdimning maiste uppenbarligen hafva
spelat en betydande roll for den nuvarande begrinsningen af
en mingd sjoar inom virt omride, och den har gifvetvis
ifven varit af en mycket genomgripande betydelse ej blott
for utbredningen af utan afven for lagerfiljden i en stor del
af mossmarkerna inom trakten.

Med ledning af taflan 1 &r det latt att finna, hurusom
flera af vart omrades storre sjoar maste hafva blifvit upp-
daimda genom de olikformiga nivaforindringarna.  Detta
maste t. ex. hafva varit fallet med Ylen—Nitarens sjosystem,
med Tenhultsjon, Anebysjon, Raklingen m. fl. Mest itgo-
nenfallande #r dock den roll, som detta slags uppdimning
maste hafva spelat for den postglaciala utvecklingen af
Svartins dalging med dess sjoar och torfmossar och sirskildt

hvarandra. Till de sinkningar, som i senare tid (d. v. s. efter sjoarnas
nivellering af kartograferna) blifvit utforda vid dessa sjoar, har naturligtvis
noggrann hiinsyn tagits vid afviigningen af den gamla Noen-strandlinjen.
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for den del daraf, som ligger mellan trakten omkring sjon
Hyllen (den lilla sjon strax sdder om Ralingen) i soder och
Sibysjon i norr.

Sisom framgar af kartorna, sinker sig Svartin frin sjon
Hyllen och till Sabysjon, alltsi under en stricka af mer &n 2
mil, e] mer &n 2,7 meter. Denna sinkning sker dock huf-
vudsakligast efter den del af &n, som ligger mellan Siby-
sjon och trakten Oster om Linderds kyrka. Soder om sist-
nimnda stricka ligger &n, praktiskt sedt, pi alldeles samma
hojd inda till ett stycke sdder om Hyllen, alltsi ett afstind
af cza 15—16 km. Inom denna del faller den 7 km. linga
sjon Ralingen, som pé sidorna begriinsas af betydande morin-
klidda hojdstrickningar men i sina bida #ndar fortsattes af
vidstrickta mossmarker. Soder om sjon utbreda sig dessa
anda fram till Bredestads kyrka, och norr om Ralangen fly-
ter Svartan till Sabysjon uteslutande genom mossmark. Under
hela striickan mellan sistnimnda bida sjdar har Svartan afven
vid medelvattenstand sakerligen minst 2 meter djupt vatten
utom vid hojdsiffran 160 strax nordvist om Saby kyrka, dar
djupet vid ligvatten mojligen torde vara nigot mindre.
Torfvens miktighet ar mellan Sabysjon och Gripenbergs station
hogst 3,5—4 m., ofta mindre, lingre soder ut blir den miktigare,
eller mer an 5—6 meter.

Enligt M. Srorpe' skall Ralingen fore en dren 1843—
44 utford sjosinkning hafva statt c:a 1 meter hogre in for
narvarande. C. A. LiNpvarL® dter anser denna uppskatt-
ning vara for hog. Ralingens djupforhillanden #ro icke
fullstindigt kinda. Genom de lodningar, som LiNDVALL
utfort och litit utfora i sjons norra och sodra delar, vet
man, att djupet i Svartdns aflopp fran sjon ar 2,5 m.,
storsta djupet 0,5 km. sdder om sjons norra inda 3,5 —4,4
meter och ytterligare 0,5 km. soder ut (viister om Histe-

! E. SVEDMARK, Ytterligare om flottholmen i Ralingen, G. F. F. 16
(1894), sid. 349. Afven i S. G. U., Ser. C, N:r 138.

* C. A. LINDVALL, Om flottholmens i sjon Ralingen uppkomst, G. F.
F. 16 (1894), sid. 444.
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ryd) 4, 4,5 och 4,9 meter. Ungefir 1,5 km. norr om Ralingens
sodra #nda voro djupsiffrorna efter en linje tvirs ofver sjon
5,1, 4,9, 3,5 och 3,1 meter. Invid den bekanta flottholmen
ca 0,5 km. sydligare ar sjons djup enligt Oserc! O, V och
S om flottholmen 2,5—3 meter, medan djupet norr om den-
samma Air 3—4 meter. Pi grund af dessa kinda fakta
rorande Ralingens och Svartins djupforhallanden kan man
berikna, att med en medelgradient af 1 : 1500 vattenytan i
Ralingens mnorra del vister om Histeryd skulle hafva hojts
c:a 6 meter, eller att sjobottnen har sinkts c:a 6 meter, vid
Raby 7—8 meter och vid flottholmen, 1 km. norr om sjons
sodra #anda, 9—10 meter i forhillande till dalbottnen vister
om Gripenbergs station (diar mossen ej &r mer &n caa 2
meter djup). Storsta delen af den nuvarande Ralingen (och
mojligen hela sjon) har alltsd uppdiamning genom olikformig
nivaforindring att tacka for sin tillvaro. Daremot har upp-
dimning genom torfbildningar kring afloppsin uppenbarligen
icke, saisom Storre formodar, haft nigon afsevird betydelse
for sjoytans nuvarande lige. Sjon Hyllen och den ansen-
lign mosse, som striicker sig frin sodra delen af Ralingen
till Bredestads kyrka, hafva ocksd otvifvelaktigt uppkommit
i foljd af olikformig nivaforindring, och sirskildt torde den
sistnamnda mossen vara af jaimforelsevis ungt datum. Till
forhallandena vid Ralingen aterkomma vi lingre fram i
denna uppsats. B

Den olikformighet i landhojningen, som éaskadliggores
genom den aldsta Noen-strandlinjens lutning och isobasernas
af denna betingade forlopp (se tafl. 2), utgdr uppenbarligen
resultanten af samtliga differentialrorelser inom vart omrade
ofter landisens afsmiltning. Lika litet som studiet af den
marina griinsen eller af issjogranserna limnar undersokningen
af ifrigavarande strandlinje nagra direkta upplysningar
hvarken om det nirmare forloppet af den senglaciala land-

1 yioror OBERG, Flottholmen i Sjon Ralingen, G. F. F 16 (1894),
sid. 98. Afven i 8. G. U., Ser. C, N:r 138.
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hojningen eller huruvida nigon postglacial landsinkning
senare #gt rum. Forutsatt att den sirskildt af MunTHE
uttalade uppfattningen #ar riktig, att de sen- och postglaciala
nivaforindringarna vagformigt fortskridit fran de periferiska
mot de centrala delarna af sinknings- resp. hdjningsom-
ridet (i detta fall ifrin soder mot norr), kunde man dock
mojligen vinta att vid de ifrigavarande utstjilpta sjoarna
finna nigon antydan till den postglaciala landsinkningen,
ifall denna drabbat trakten i fraga. Om landhojningen af-
brutits af en fran soder mot norr vigformigt framgiende
sinkning, borde nagon transgression ényo hafva agt rum af
vattenmassorna i de sjoar, som hafva sina aflopp soder ut,
eller atminstone borde utstjilpningen hafva afstannat si ling
tid, att en sarskild strandlinje, utmirkande detta skede,
kommit att utbildas.

Forhillandena kring Noen angifva emellertid, lika litet
som hittills kinda omstindigheter vid andra med denna jim-
forliga insjoar i virt land, nigon sidan, af en postglacial
landsinkning betingad transgression. Strandbildningarna
nedanfor den hogsta Noen-linjen synas icke ens antyda nigot
lingvarigare stillestind i landhojningen. Under det att just
den ildsta standlinjen &r synnerligen tydligt utbildad, har
ingen sirskildt idogonenfallande strandnivd kunnat urskiljas
mellan denna och den nuvarande sjostranden, hvilket man
dock skulle kunnat viinta, om landhdjningen for nigon lingre
tid hade afstannat. Darest ifrdgavarande del af det sma-
lindska hoglandet verkligen undergitt ndgon sinkning i
postglacial tid, kan denna darfor knappast hafva varit vare
sig synnerligen betydande eller langvarig, och nigon namn-
vird transgression af vattenmassorna i de forut delvis ut-
stjalpta sjoarna har i alla hindelser icke fororsakats af
densamma.

Mojligen kan man i de anférda omstindigheterna finna
ett stod for HoeBoms, MuNTHES och SERNANDERS asikt, att den
postglaciala landsiinkningen drabbat endast de s6dra, periferiska
delarna af det skandinaviska hojningsomridet. Siasom MuNTHE
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framhallit', har man hittills icke heller patraffat spar efter
transgressioner af det postglaciala (Litorina-) hafvet lingre
norr ut &n till Kristianiatrakten & ena sidan och till Monsteras-
trakten & den andra, och denna omstindighet talar ju &fven
for, att ifrigavarande del af det smalindska hoglandet
ligger utanfor det postglaciala landsinkningsomridet. De
i det foregiende framhéllna sannolikhetsskilen for en nagor-
lunda oafbruten landhojning efter istiden inom vart omrade
vinna naturligtvis i betydenhet, om man vid kommande under-
sokningar af ofver den postglaciala hafsgrinsen beligna lik-
artade insjoar inom sydligaste delarna af vart land kan patriffa
de vid Noen saknade bevisen for en postglacial landsinkning.

Torfbildningar och stubblager vid sjoarna.

Pa bottnarna af atskilliga bland de sjoar, som uppkom-
mit genom den i det foregiende beskrifna forntida Noens
olikformiga upplyftning, finner man pia ménga stillen talrika rot-
fasta trivdstubbar. Detta fenomen #r sirskildt ibgonenfallande
vid Vinstern, och samma foreteelse moter oss i sddra och
vistra delarna af Frucken #fvensom i Loren, den storsta af
de fem sjoarna med aflopp till Vinstern. I samband med dessa
stubbar pa sjobottnarna stid vidstriickta, markerade lager af
sddana 1 mossarna, som grinsa intill dessa sjoar.

Sasom framgar af kartorna, var Vinstern fore sinknin-
gen 1903 en ganska betydande, omkring 4,5 km. ling och
intill c:a 2 km. bred sj6 med tillfloden frin Frucken, St. och
L. Osjon i oster och nordost samt frin Loren och tvi mindre
sjoar 1 norr och nordvist. Vinsterns afloppsbick till Noen
slingrade sig fram genom den vidstrickta mossen sdder om
sjon och utmynnade oster intill Kvarnarp i en liten grund

1 G. F. F. 28 (1906), sid. 185
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damm. Vinsterns vattenyta lag fore sjosinkningen 188 m.

6. h. och den lilla dammens vid Kvarnarp 187, m. 6. h.
Fruckens hojd 6. h. ar 1885 m. Sistnimnda sjo har emel-

lertid ofver den nuvarande vattenytan en recent strandlinje,

som utvisar, att #fven denna sjo intill en i nyare tid fore-

tagen sinkning stitt 1,5—1,5 meter hogre #n nu. Enligt |
uppgift af landtbrukaren ANDERs JakoBssox i Sjoarp igde |
Fruckens ifragavarande sinkning rum ettdera af dren 1864
eller 1865.

Genom 1903 irs sankningsarbeten undergingo Vinstern
och angriinsande torfmossar stora forindringar. Vattennivan
i sjon siinktes enligt mina tubafvigningar 1,99 meter, och
oster om Udden uppkom en bortiat 150 meter bred samt 0,s3
meter hog sandbarriir, hvarigenom den gamla Vinstern,
sdsom forut nimnts, forvandlades till tvenne sjoar, af hvilka
den sddra nu benimnes Kalfven. Vid Kvarnarp refvos for-
dimningarna, och i den bergtroskel, hvardfver afloppet gick,
nedspriingdes en 3,8 meter bred samt minst 1,5, mojligen
1,6—1,7 m., djup klipprinna. Den gamla dammen med hojd-
siffran  187,0 blef harigenom torrlagd, och spakvattnet i
afloppsbiicken ofvanfor fallet i Kvarnarp nar for nirvarande
blott 185,67 m. 6. h. (tubafviigning).

Det ar foretridesvis inom tvenne delar af den sinkta
sjon, som stubbar forekomma pi sjobottnen, niamligen i
sodra delen af Kalfven och inom strandpartiet dster och sydost
om Falla i nordvastra delen af den nuvarande Vinstern.
Sirskildt pa sistnamnda stille &r fenomenet synnerligen
isgonenfallande ofver ett ganska vidstrickt omrade. Efter
ungefir hela mossen ar den gamla sjobottnen vid stranden,
i synnerhet i narheten af den nuvarande vattenlinjen, all-
deles fullsatt med tridstubbar, de flesta af jittelika dimen-
sioner, och #nnu ett litet stycke utanfor den nuvarande sjons
lagsta strand kan man flerstides se stubbar sticka upp ur
vattnet. Vid undersokning visade sig dessa forekomma till
ett djup af 0,25 m. under det vid mitt besok radande lag-
vattenstandet, hvilket ater var 2,26 meter under Vinsterns
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hogvattenlinje fore sjosinkningen. Stubbarna triffas alltsa
ned till 2,51 meter under den forna Vinsterns hogvatten-
linje. P de allra ligsta nivierna under den nuvarande sjo-
ytan iakttogos nigra stubbar af al, men det ojamforligt
storsta flertalet stubbar utgores af fur, Pinus silvestris. Tal-
rika kullfallna stammar af samma tridslag forekomma ock
inom omridet i fraga. Afvensi funnos nigra kottar af gran,
nedbiddade i torflagret invid stubbarna.

Stubbarna #ro starkt vittrade, ofta pa det karakteristiska
siitt, som brukar vara utmirkande for i torfmossar inbad-
dade sidana,’ men rotpartiernas dimensioner adagalagga,
att de utgoéra limningar efter en riktig jattefuruskog. En i
torf delvis begrafven stubbe niira den nuvarande stranden
oster om Falla mitte silunda 0,03 meter i diameter 0,7 meter
ofvanfor de ofversta rotterna. De relativt maktiga arsrin-
garna (intill 4 & 5 mm.) utvisa, att den slutligen fordrankta
skogen ftrifts vil och lefvat under gynnsamma betingelser.
Omstiende bild (fig. 1) askadliggor stubbarnas forekomst-
sitt pi den blottlagda forna sjobottnen och ute i den nuva-
rande sjon.

Det aterstir nu att redogéra for den jordmén, hvari trid-
stubbarna #ro fastvixta, och dessas forhillande i mossen
viister intill den gamla sjostranden.

Utefter strandbaltet rakt oster om Falla (alltsi i mossens
norra hilft) sti tridstubbarna ofverallt i torf, som fortsitter
anda ned till och under den nuvarande vattenlinjen. Hos
nagra dro rotpartierna frampreparerade, medan &ter andra
hafva sina rotter helt och hallet begrafna i torfven, si att
endast stamdelarna sticka upp genom densamma (fig. 1 o. 3).
Torfven, hvari stubbarna aro fastviixta, utgores af en mork,
mycket starkt formultnad, ofta dyartad torfmylla, si rik
pd tradlimningar, att den kan karakteriseras sisom skogs-
torf. I norra delen af mossens strandparti blir denna torf

) Se t. ex. afbildningarna i G. ANDERSSON, Studier ofver Finlands
torfmossar och fossila kvartirflora (Bull. de la Commiss. géol. de Finlande,
Ner'8),:81d. 113!

Gavelin, Studier ifver de postglaciala nivi- och klimat fordindringarna. 2
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mot sydviist (alltsi dd man afligsnar sig frin den nuvarande
stranden) mer och mer formultnad samt ofvergar slutligen i
en svart, for kinseln fet och lerartad amorf jordart. Pi
nagra stillen hafva sma tradpinnar (sannolikt af al) hittats i
denna jordart. Vid slamning pivisades illa bevarade sma
viixtlimningar, bland hvilka blott atskilliga Sphagnum-rester

Fig 1. Strandparti af Vinstern rakt O om Falla. A. G. fot. 2*/s 1906.

kunde identifieras. Docenten R. SERNANDER, som godhetsfullt
undersokt de hemforda profven, anser ifrigavarande jordart
vara en ytterligt starkt formultnad Sphagnum-torf.

Ofver den amorfa Sphagnum-torfven kommer en mork
torf, likaledes tiamligen v&l multnad och med rikliga trad-
limningar, men vil skild fran den forra och mindre for-
multnad an den dyiga skogstorfmyllan vid stubbarna i nir-
heten af den nuvarande stranden.
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Med skarp grins mot sitt underlag vidtager slutligen
ofverst ett tunt, vid stranden af den forna Vinstern blott
0,1—0,3—0,35 m. miktigt lager af alldeles oférmultnad Carez-
torf, har och dar med inblandning af Phragmites-lamningar.
Lokalt (se profilen, fig. 3) férekommer mellan den sistnimnda
och dess formultnade underlag ett mycket tunt (i profilen,
fig. 3, 5 cm. miktigt) lager af ofdrmultnad Sphagnum-torf.

Niarmast wunder den amorfa Sphagnum-torfven pétriffas
ljusgrd, nastan hvit kalkgyttja, mer eller mindre rik pa
sniicklamningar. Ett prof af denna har beniget undersokts
af Professor G. LAGERHEIM, som i detsamma funnit fragment
af tall och bjork samt foljande alger:

Cosmarium (4 arter),

Chara,

Botryococcus Braunii.

Kalkgyttjan hvilar pa en nagot rostflammig, gul, tydligt
skiktad lera (med ganska talrika ehuru obestambara vixt-
lamningar) och denna i sin ordning pid moran.

De beskrifna tradstubbarna och jordslagens lagringsfor-
hallanden oster om Falla &fvensom deras relationer till den
forna och den nutida vattenytan askadliggoras af omstaende
profiler (fig. 2 och 8), af hvilka den forra ar afvigd med
tub och ritad med hojdskalan 5 génger stérre #n lingdskalan,
den senare, hvad lingdmétten betriffar, nigot schematiserad.
Sasom framgar af fig. 2, ligger kalkgyttjans ofre grans 0,s4
meter dfver Vinsterns nuvarande lagvattenstand och 1,42 meter
ligre an sjons hogvattenlinje fore sinkningen ar 1903. Carex-
torfvens yta, som uppenbarligen fore sjosinkningen befunnit
sig ungefiir i nivd med hogvattenstandet i den forna sjon, ligger
nu 1,7 meter dfver det vid tiden for min undersckning ridande
vattenstindet. Haraf foljer, att torfven i mossen innanfor den
forna sjostranden efter sinkningen hopsjunkit c:a 0,5 meter.

Vid sydostra stranden af mossen (alltsi OSO om Falla)
aro forhillandena i stort sedt likartade med de redan be-
skrifna. Torfbildningarna pa den genom sénkningen torr-
lagda forna sjobottnen #ro dock hirstides alltid vida tun-
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nare. Ofta trider kalkgyttjan i dagen men saknas flerstides,
sd att leran eller moringruset ligga obetiickta. Det senare
synes hir bilda ett nigot undulerande, ojimnt underlag for

de ofverligeande ler-, gyttje- och torflagren. Afven inom
denna del af den forna sjobottnen std de flesta stubbarna
i torf. Flera af dem nd dock med sina rotter ned i kalk-
gyttjan, nigra t. o. m. ett stycke ned i leran’, men ingen-
stiides 1 sjilfva morinen. Profilen, fig. 4, askidliggor dessa
forhallanden.

o .0 Sjoyta fire sirkrangen

A
%
gy

% % %

B : e KalkgvttJa
§ Lera. - Torf. A Stubbe.

Fig. 4. Profil fran stranden af Vinstern SO om Falla (vid d pi tafl. 3).

I den grunda sinkan mellan den lilla holmen och fast-
landet OSO om Falla #ro talrika stubbar rotfasta 0,25—0,30
m. under den nuvarande vattenytan. En borrning (med Svenska
Mosskulturforeningens borr) gaf hir nedanstiende profil:

Viattens s v e ol R L e e T TR
Gri, recent U‘ytt]‘i L R S R T A
Brun storfdy» . . . . s
Kalkrik gyttja, ofverst gron, nedat gra och kalk-

rikare 2. o AR 1,50 »
Lera, ofverst négot hytt_]eb]andad nedat fast,

plastisk . . . Lo Sl neas oG LS R

S:ma 6,00 m.+

»Torfdyn» fortsatter alltsi #nda till 2,2 meters djup under

nuvarande vattenyta eller 4,46 meter under Vinsterns forna
hogvattenstind.

! Ifragavarande stubbar i leran voro nigot rubbade genom isskruf-

ning. At¢minstone en af dem hade dock utan tvifvel oberoende hiraf med
sina rotter tringt ned i sjilfva leran.
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Inom de innanfér den forna strandlinjen beligna inre
delarna af mossen patriffas i stort sedt samma lagringsfor-
hallanden, som éatergifvas & profilerna, fig. 2—4, blott med
nigot vixlande miaktighetssiffror.

En typisk profil midt i mossens sodra del visar:

A. Oformultnad Carex-torf, nigot Phragmites-fo-
rande, sirskildt nedit med rester af al . . 0,50 m.
B. Svart, amorf torf, rik pa tradrester . . . . 0,50 »
C. Brungron gyttja, rik pd Phragmites. . . . 0,10 »
D. Hyvit k‘tlkgyttJa S CHAS L ORI eS e P
E s lem . . 0,30 » (+)

Ett prof af halet C slammades oc,h beffmns inne-
halla bl. a.:
Cristatella mucedo (statoblaster)

Bladmossor

Betula odorata (frukter)
> Verrucosa i)

Carex Pseudocyperus (> )

Carex sp. - £

Potamogeton (fruktstenar)

Cladium mariscus  (frukter)

Najas marina Foar )

Floran visar genom forekomsten af Carex Pseudocyperus,
Cladium mariscus och Najas marina en sydlig, atlantisk
karaktér.

Det af svart, amorf torf bestiende lagret innehéller gamla
furustubbar dels ndra lagrets botten, dels © ytan. Da det
senare ir fallet, sticka stubbarnas stamdelar ett stycke upp i
den foga multnade Carea-torfven och genomtringa under-
stundom densamma’.

I mossen viister om Hemmerike och norr intill nord-
vistra viken af Vinstern rada foljande forhéllanden.

1 Mossen iir till stérre delen nyligen odlad, och stubbarna dérfor
mestadels bortbrutna. — Afven pd den forna sjobottnen utanfor mossodlin-
gen #iro ganska manga stubbar-uppbrutna.
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I mossen mnordvist om den forna stranden ir lager-
toljden:
A. (ofverst) Ofsrmultnad Carex-torf, lik den frin

mossen oOster om Falla beskrifna, ofta med

ymniga limningar af Phragmites och Equi-

N R S I RS R e el
B. Starkt formultnad torfmylla, ytterst rik pa

tradrester (skogstorf) . . . . . . . . . . 01—04 >
C. Sandig svimlera med sandskikt, stillvis ekvi-

valerad af svimsand med leriga rinder . . 1 m

D. Brun, huminos storfdy> med Phragmites-rhizom och fruk-
ter af Carez sp., 0,5 m. under foregiende lager ofver-
giende till

E. Brun gyttja, som midt i mossen rader till mer &n I3
m. djup under svimleran. ’

Pi den genom sjosinkningen torrlagda forna sjo-
bottnen nirmast den nuvarande Vinstern hafva funnits stora
rotfasta furustubbar i riklig mingd, men dessa hafva blifvit
uppbrutna och till storsta delen bortforda.

I leran (C) #ro ofta tradstammar och pinnar insvimmade,
och sirskildt hafva i nedre delen af densamma iakttagits
flera stora stammar af ek.

Under leran och i ifversta delarna af det humindsa torf-
lagret (alltsd mer &n 1,5 m. under den nu hopsjunkna mossens
yta) std massor af stora alstubbar fastvixta.

Fransedt miktighetssiffrornas vixlingar rader denna la-
gerfoljd i hela mossen.

[ den genom sjosinkningen uppkomna sandbarridren (ca
tafl. 3) oster om Udden triffas dfverst sand med en maktighet
af 0,,—0,4 m., hvarunder foljer torf, mork, formultnad, med
Phragmites-laimningar och al-stammar. Torfven blir nedit allt
ljusare och mindre formultnad samt rikare pa Phragmites.
I den ofsrmultnade torfven antriffades pi ungefir samma
nivi som sjdarnas nuvarande vattenytor stammar af fur, al
och ¢k. Ett prof frin samma niva visade sig innehilla bland
annat:
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Betula odorata

(hingefjall och frukter)
y  verrucosa |

Alnus sp.

Pinus silvestris (barr)
Carex sp. (frukter)
Scirpus lacustris »

Equisetum sp. (slidfragment och diafragmer)

Plasmodiophora Alni (cecidier pi alrotter)

Phryganea sp. (larv-hus)

Ifrigavarande torf fortsitter ett stycke under den nu-
varande vattenytan (itminstone nigra dm. eller till mer &n
2,5 m. under sjoytorna fore sinkningen). Men &nnu djupare
(c:a 1 meter under den nuvarande vattenytan) vidtager starkt
formultnad, dyig torf och 1,7 meter under vattenytan gron-
gra kalkgyttja af 0,26 m. maktighet; darunder ligger lera,
ofverst (till nigra dm. djup) sandig, men darefter hard
och fast.

I sodra &ndan af Kalfven forekomma i torfven pi den
forna sjobottnen rotfasta furustubbar nira ned till den nu-
varande vattenytan. Dessa fortsitta i den stora mossen soder
och sydost om sjon, bildande ett viil markeradt lager af
stor utstriickning. Vid den nuvarande vattennivan och
intill 0,25 m. under densamma, alltsi 2,51 meter under den
gamla hogvattenlinjen, hafva iakttagits stora rotfasta stubbar
af al.

Afven i sodra andan af Frucken sti massor af stora
furustubbar fastvuxna i den af torfdy bestiende sjobottnen.
De triffas pd intill 0,9—0,95 meter djupt vatten, en stubbe
t. 0. m. pi 1 m., alltsd 2,5—2,5 meter under sjons yta fore
sinkningen pi 1860-talet. Afven efter vistra sidan af sjon
ser man flerstides furustubbar fastviixta pi bottnen ned till
samma djup.

I den ansenliga mossen soder om Kalfven och Frucken
dro lagringsforhallandena i stort sedt analoga med dem, som
redan beskrifvits fran mossarna oster om Falla och vister
om Hemmerike.
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Fore sjosiinkningen har denna mosse, hvars yta uppen-
barligen befunnit sig ungefir i jamnhojd med Kalfven och
darfor ofversvimmats af denne vid dess hogsta vattenstind,
utgjort ett sankt Carex-kiirr med strodda bjorkar, alar och
viden. Blott den nirmast sdoder om Frucken beligna delen
af mossen intager en nagot hogre niva, nimligen strax soder
om sjon 0,63 m., 150 m. sdder om dess sodra #nda 0,41 m.
ofver densamma. Annu litet sydligare ligger mossen i jamn-
htjd med Fruckens nuvarande vattenyta.

Foljande profil, upptagen midt ute i mossen viister om
Eldstorp (vid b pd tafl. 3), visar den typiska lagerfoljden.

A. Oformultnad Carea-torf, hopsjunken . 0,3 m.
B. Mork torf, merendels ganska formult-
nad, stillvis dock niastan oformultnad 0,4.—0,7 »

C. Svart till morkt rodbrun, ytterligt starkt
formultnad, amorf »torfdy», ofta med

tehapinoar ), o o - o ol 0,5—0,5 »
ofvergiende i
D. brun, Phragmites-forande gyttja . . . 0,12 »
35 HVERAEEOEs o o s L 0,35 »
et derniao o i 0,05 » +

Lagret A, som i foljd af mossens utdikning &r tamligen
starkt hopsjunket, &r i regeln 0,5—0,4 m. miktigt, vixlande
mellan 0,25 och 0,5 m. Phragmites- och Equisetum-limningar
dro lokalt si rikliga, att torfven ofvergir till vass-, resp.
friken-torf.

Lagret B hyser ofta tradfragment (sarkildt af al och
bjork) i stor mingd. Pa de stillen, dar detsamma #r mindre
formultnadt, forekomma limningar af:

Phragmites communis,

Equisetum limosum (rhizom)

Carex sp. (frukter)

Picea Abies (barr).

Torfven har di tydligen starkt hydrofil karaktir.

Lagren D och E triffas icke ofverallt i mossen. Sir-
skildt vid dess grinser men #fven annorstides saknas ocksd
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leran sisom nirmaste underlag for torfbildningarna, hvilka
da hvila direkt pa moréngruset.

I denna mosse forekomma atminstone tva vil utbildade
stubbhorisonter, hvilka sirdeles vil kunna studeras i de manga
nyligen upptagna dikena. ’ -

De ofre stubbarnas rotter aro fiastade i ofversta delen
af lagret B, alltsd omedelbart under den oformultnade Carez-
torfven, i hvilken deras stamdelar sticka upp. Stubbarna
bestd oftast af fur, ibland afven af gran. De #ro nigon
ging mycket stora, men i regeln vida mindre in de, som
bilda den ligre stubbhorisonten och ej heller fullt si talrika.
Den sistnimnda #r anmirkningsvirdt kraftigt utbildad ofver
nistan hela den stora mossen. I de allra flesta diken savil mot
dess griinser som midt ute pi densamma finner man, foretrides-
vis inom mossens dstra hilft, stora, ofta ganska tatt stillda fura-
samt nagon gang #fven granstubbar. De #ro till finnandes
just pé den i foljd af humifieringen ofta foga skarpt fram-
tridande grinsen mellan lagren B och C. Ofta ser man
stubbar, tillhtrande den ofvan beskrifna 6fre horisonten, sti
ritt oOfver siadana, som tillhdora den lagre, och skilda ifran
denna af starkt hydrofil Phragmites-forande torf, som ifven
kan innehalla rhizom af Equisetum limosum och talrika lim-
ningar af Eriophorum vaginatum. 1 dylika fall iro de lagre
stubbarna i regeln storre och kraftigare utbildade &n de hogre
beligna. Just pa samma nivd som de forra #ro pavisade
stamdelar af fur och gran, pinnar af al och bjork, tall-
kottar samt ingalunda sallsynt #afven kottar af gran. En
granskning af tridlimningarna i denna stubbhorisont ddaga-
lagger, dels att den skog, frin hvilken de hirstamma, varit
ganska storvixt och trifts val pd mossens yta', dels att furen
visserligen varit det forhiarskande tridet, men att granen
forekommit spridd litet hvarstides i denna tallskog. Kol-
bitar antriffas flerstides i stubbhorisonterna. Flera fynd af
hasselnotter och ekollon just pa denna nivi och midt ute i

o . . o . .
1 Arsringarna #ro, atminstone i regeln, breda.
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mossen bevisa, att sivil hassel som ek vid samma tid ingdtt
i vegetationen pi mossens yta. Intetdera af de bida sist-
nimnda tridslagen vixer f. n. 1 mossens omedelbara omgif-
ning. De forekomma dock ej langt harifran, eken sirskildt
vid Noen (framfor allt pa Nas agor V om sjon), hasseln
bl. a. vid Holma pristgard.

Det under den beskrifna nedre stubbhorisonten férekom-
mande lagret C &r si ytterligt starkt sonderdeladt, att det
icke innehaller andra bestimbara vixtlimningar &n dtskilliga
tradpinnar o. d. I mossens sydostra del ar detta lager ut-
bildadt sisom en fullkomligt amorf, brunsvart »dy». Pa ett
stalle darstades sig jag langt ute pid mossen, dock djupt
nere i dyn, en storre, mycket formultnad tradstubbe, si vidt
jag kunde finna, af al.

Inom omridet for den nu uttappade dammen dster intill
Kvarnarp, alltsi i sydvistligaste viken af det gamla karret,
aro torfbildningarna i allminhet mycket grunda, ehuru ofta
af vixlande miktighet, beroende darpa, att underlaget (oftast
lera, stillvis moringrus) bildar en ganska ojimn yta. I allra
sydvistligaste delen af detta kiirr forekomma en stor méngd
stammar af ek, understundom pi sjilfva leran, men
annu oftare inbiddade i en af sviimsand och lerpartiklar
uppblandad >torfdy». Nirmast dfver ekstammarna ligger ett
tunt lager af torf, ytterst rikt pa rester af al m. fl. tridslag,
och pa detta mork Equisetum-torf af ringa miktighet. Ek-
stammarna befinna sig oftast blott 0,5—0,4 m., under-
stindom dock c:a 0,7 m. under den hopsjunkna torfvens
ofre yta. Lingre mot morr och nordost forsvinna de, men
den morka, pa tridrester si rika torfven #r fortfarande
ofverlagrad af Equisetum-torf, lokalt ersatt af Carex-torf,
uppblandad med Phragmites-limningar, tills den &nnu lingre
mot norr i den stora mossen ofvergir till Carez-torf. Ek-
stammarnas forekomstsiitt i kirrets sydvastligaste del synes
antyda, att ckarna hir vaxt pa sidorna af kirret och vid sin
dod fallit ned i detsamma.
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Inom den forut (sid. 25) omnamnda mera hoglindta delen
af mossen niarmast sdder om Frucken saknas det oformultnade
Carea-torflagret. I den smala och relativt grunda mossrem-
san vid stigen 150 m. sdder om nimnda sjos sodra #nda ir
profilen darfor:

Vil formultnad torfmylla . . . . . criie e e
(vid grinsen mellan detta och fo]Jande lager an-
1vffades 1 borrkannan rikliga tallstamdelar).

T R S e e e e B R
Tamligen 18s, upptill gyttjeblandad svimlera . . 04 >
Hird och fast levn . . . . .. e R R

Sistnimnda lera torde vara afsatt antingen uti en issjo
eller sannolikare medan Vinstern och Frucken annu samman-
hiingde med Noen (jfr tafl. 2), den 16sa svimleran diremot
sedan den olikformiga landhdjningen afskilt sjparna Vinstern
och Frucken m. fl. frin Noen. Eftersom mossen vid profil-
punkten ligger 0,41 m. hogre an Fruckens vattenyta vid tiden
for min undersokning, och denna forefsll vara c:a 0,15— 0,20 m.
ligre #n medelvattenstdndet, intager alltsi den harda leran
hir omkring 186,+ m. hojd o. h. Haraf framgar iter tydligt,
att Frucken och Vinstern, #afven sedan de genom ofvan-
nimnda niviforskjutning blifvit afskilda savil h’m Noen som
frin St. och L. Osjon, sammanhingt med hvarandra genom
den nuvarande stora mossen och att Frucken forst i senare
tid genom uppdimning af sviamlera, gyttje- och torfbild-
ningar isolerats frin Vinstern och tvuncrlts att vid Mon taga
sitt nuvarande aflopp till sistnamnda sjo.

Af stor betydelse #r, att afven inom denna, soder intill
Frucken liggande hogre del af mossen vildiga furustubbar
finnas inlagrade i torfven, péitagligen sammanhorande med
de redan omtalade stubbarna pi Fruckens botten.

En sammanfattning af de faktiska forhillanden, som i
det foregiende beskrifvits frin sjoarna Vianstern, Kalfven och
Frucken med angriinsande torfmarker, visar, att vi har hafva
foljande allménna lagerfoljd:
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(ofverst) Oformultnad Carex-torf af ringa miktighet,
lokalt ersatt af Phragmites- eller Equisetum-torf.
Merendels nagot formultnad torf,i regeln med skarp griins
mot A, med lamningar af Phragmaites, Equisetum och
Eriophorum vaginatum, stillvis rik pa tradpinnar (mest
af al och bjork). Afven detta lager har ofta starkt
hydrofil karaktir.
Ytterligt starkt formultnad "torfdy”, oftast utan makro-
skopiskt bestimbara vixtrester.
Kalkgyttja och gyttja.
Svimlera, lera och morin.
I mossen vister om Hemmerike har dessutom iakttagits
en ganska miktig sandig svimlera inlagrad i torfbildningarna.
Under lagret A och med rotterna fistade i det med hvarje-
handa tradrester rikligt forsedda lagret B forekommer en
vidtutbredd, vil markerad stubbhorisont och pa grinsen
mellan B och C en annan, i allminhet &nnu kraftigare ut-
bildad sidan, i samband med hvilken utan tvifvel star ait-
minstone storre delen af de talrika, nira och under de nu-
varande vattenytorna befintliga stubbarna pi sjobottnarna.
P4 ett djup af mer #n 2,5 m. under Vinsterns forna hog-
vattenniva hafva iakttagits stora alstubbar fastvaxna i kalk-
gyttja. Liknande fynd #@ro gjorda under den ofvan omtalade
svimleran vister om Hemmerike samt soder om Vinstern djupt
nere i det starkt formultnade lagret C.

Af de fem sjoar (St. och L. Osjon, Loren, Hofgol och
Fotsjo), som hafva aflopp till Vianstern och Frucken, ar det
endast i Loren som sidana stubbar patriffats rotfasta péi
sjobottnen. De upptrida har till stort antal i sodra &ndan
af sjon, oftast pa ett djup af 0,5—0,7, stundom intill 0,05—1
m. under det liga vattenstind, som ridde vid tiden fér min
undersokning. De bestd alla af fur och #ro liksom i Vinstern
och Frucken rotade i vil formultnad torf. I afloppsin soder
ut ifrin sjon har uppmitts nedanstiende profil:
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A. Torfmylla, vil formultnad, med limningar af
Phragmites, blir pa nira en meters djup ytterst
rik pa tradrester, sarskildt af al. (Tortvens ge-
nomgiende starka formultning torde vara foror-
sakad af sjons sinkning och mossens torrliggning

genom minniskans ingripande.). . . . . . . . 1 m.
B. Sjotorf med Phragmites och frukter af atskilliga

vattenviixter (nedat i lagret allt talrikare) . . . 03 »
Lo BRI o oL s iee o S e

D. Hardt packadt moringrus.

Eftersom Lorens vattenyta ungefir sammanfaller med
grinsen mellan lagren A och B, std stubbarna i sodra delen
af sjon uppenbarligen ligre #n mossens af moringrus be-
staiende underlag i afloppet. Vattnets djup darstides var 8,5
—9,5 cm.

I sjon Noen hafva ej uppdagats nagra stubbar pa sjo-
bottnen, ej heller inom de af formultnad torf bestaende
mossarna intill sjon.

Vattenstandets vaxlingar i de undersokta
sjoarna och orsakerna dartill.

Det aterstdir oss nu att forsoka tolka de anforda sak-
forhillandena och utrona, hvad dessa hafva att fortilja an-
géende sjdoarnas och traktens postglaciala utvecklingshistoria.

Sisom vi sett i forra delen af denna uppsats, samman-
hangde ursprungligen Vinstern och Frucken med Noen och
itskilliga andra mindre sjoar till en enda sjo. T. o. m. vid
tidpunkten for Noens storsta utbredning var dock vattnet i
det smala sundet vid Kvarnarp icke djupare in omkring
1 meter. Redan tidigt maste darfor sjoarna Vinstern och
Frucken jimte de med dem sikert #nnu nagon tid fore-
nade Osjoarna hafva blifvit afskilda frin Noen. Afven
sedan detta intraffat, fortforo emellertid, sisom framgar af
profilerna och afvigningssiffrorna siirskildt strax soder om
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Frucken, Vinstern och Frucken att sammanhinga med hvar-
andra genom den sdder om sjoarna beligna nuvarande stora
mossen, som alltsi di afvenledes var en gjo. Under denna tid
aflagrades sviimlera och gyttja samt bildades en del af den
nu si starkt formultnade torfven i lagret C. Till foljd
af dessa utfyllningar i det grunda och tringa forbindelsepas-
set strax soder om Frucken upphorde sminingom den direkta
forbindelsen mellan de bada sjoarna, och genom torfbildnin-
gens fortskridande bragtes Fruckens nivd att stiga, anda till
dess att sjon erholl sitt nuvarande aflopp till Véinstern genom
passet soder om Mon, hvilket for ofrigt ifven vid tiden for
Noens storsta utbredning utgjorde en forbindelse mellan de
nuvarande bada sjoarna (tafl. 2).

Det liter sig ej gora att for nirvarande nirmare bestim-
ma tidpunkten, d4 Fruckens direkta samband med Vanstern
soder om forstnimnda sjo blef afbrutet. Tydligt &r endast,
att namnda forbindelse hade upphort fére uppkomsten af
triidstubbarna pa sjobottnen och af det ldgre furustubblagret
1 mossarna.

Betriffande sjoarna Vanstern och Kalfven ma forst och
framst framhallas, att Vinsterns vattenyta fore sjosinkningen
1903 (188 m. o. h.) afvensom vattennivin i dammen oOster
om Kvarnarp (187,9 m. 6. h.) voro i nigon min bestimda
af minniskans ingripande under historisk tid. Vid Kvarnarp
funnos namligen fore sjosinkningen en kvarn och en sig, for
hvilkas skull afloppet under ling tid hade varit nigot uppdiamdt.
Lyckligtvis ar det emellertid mojligt att faststilla sivil denna
uppdimnings maximibelopp som dess inverkan pi lagrings-
forhillandena i mossarna och pa sjoytorna. Det ir t. o. m.
mojligt att bestimma tidpunkten, da ifrdgavarande upp-
dimning efter all sannolikhet forst kom till stind.
Vinsterns afloppsa till Noen géir vid Kvarnarpfallet ofver
fast berg. Sasom i det foregiende omnimnts, ir vattennivin
ofvanfor fallet efter sjosinkningen 185,67 m. 0. h. Vid
sinkningen har man spriingt sig ned minst 1,5 m., mojligen
1,6—1,7 m. under den forna ligsta punkten pa bergtroskeln,
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som foljaktligen fore sinkningen maste hafva legat minst
185,67+ 1,5 = 187,17 m. o. h. D4 vattenytan 1 dammen
oster om kvarnen fore sinkningen stod 187, m. &. h., har
alltsd uppdimningens storsta mojliga belopp strax oster om
Kvarnarp utgjort 0,7 meter. Hela den sydviistligaste viken
(NO om Kvarnarp) af den stora mossen #r synnerligen
grund, och ligsta punkten af det undulerande morinunder-
laget for torfbildningarna ligger vid bokstafven a pa tafl. 3
187,05 m. 6. h., alltsd pa ungefir samma hojd som ligsta
punkten i det forna bergpasset vid Kvarnarpfallet.

Fullt s& mycket som 0,7 meter kan dock knappast den
forna Vinstern hafva stigit till foljd af uppdiamningarna vid
Kvarnarp, ty redan fore dessas tillkomst hafva sikerligen
torfbildningarna i den stora mossen astadkommit en hoj-
ning af vattenytan, dock nippeligen ofverstigande nigra dm.
Uppdiamningen vid Kvarnarps kvarn torde dirfor hafva bi-
dragit till stigningen af Vansterns nivd med omkring 0,5
meter.

Nir tillkom ifragavarande uppdimning? Sjilfva kvarn-
stillet ar tydligen mycket gammalt. Namnet Kvarnarp fore-
kommer redan uti en i Kammararkivet forvarad jordebok
for Norra Vedbo h#arad af ar 1542, hvilken ir den #ldsta
handling rorande trakten, som jag kunnat patraffa. Af 1551
ars fogderikenskaper for Smaland finna vi, att Kvarnarps
kvarn gick hela aret om samt att den var sirskildt skatt-
lagd, hvilka fakta, sammanstallda med uppgifterna rorande
andra kvarnar i trakten, utvisa, att den da var bland de
storsta i hiaradet. Af en bandling frin ar 1627 framgar, att
kvarnen da var den storsta inom bade Norra och Sodra Ved-
bo hirad.

Den forsta karta, som finnes ofver Kvarnarps sigor, torde
vara den, som upprittades r 1640 af den forste landtmiitaren
i Sméland, Piper JoenssoN Duukk (Geometrisk Jordebook
ofwer Norre Widhboo Haradh. Jonekiopingz Lihn. Sma-
landh). Ifrigavarande i Generallandtmiterikontorets arkiv
forvarade karta utvisar, att en »midlqvarn» och nedanfor denna
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en »sagqvarn» di existerade, samt #r dessutom anmirknings-
vird i ett annat afseende. Den upptager niamligen icke den
omkring 200 meter lainga och 150 meter breda damm, som
till foljd af uppdimningen fore 1903 fanns strax dster om
Kvarnarp, utan Vinsterns afloppsd slingrar sig alldeles jamn-
bred genom dammens omride, om hvilket det i den forkla-
rande texten till kartan t. o. m. heter »ang till 20 lass ho,
humblegird till 200 singar, nigon skog och utmark». Att
den betydande dammen saknas pa kartan, kan nappeligen
bero pa bristande noggrannhet, eftersom densamma lag strax
oster intill gardarna och kvarnen samt skulle, om den existerat
1640, hafva upptagit ett vidstriickt omride pi den ganska
detaljerade kartan.

Men om Kvarnarpsdammen icke kommit till stind 1640,
utan 1 stillet pa dess omrdde skordades ho och fanns en
humlegird samt vixte nigot skog, si kan under denna tid
nagon namnvird uppdimning icke hafva forekommit vid
kvarnstillet.

Hvarken frin senare delen af 1600-talet eller fran 1700-
talet har jag patriffat nigra kartor ofver samma omride. I
1697 ars Jonkopings lins kvarnkommissions protokoll (Kam-
mararkivet, serien Kvarnar och Sigar, Jonkopings lin) fore-
kommer emellertid foljande uppgift:

»Pa vilborna fru Maria Boks fralsehemman Qvarnarp
aro tvinne ofverfallskvarnar i ett hus uppbyggde for 16 ar
sedan, ridandes om #gorna pa bagge sidor om strommen . . .»

Haraf framgar, att kvarnen ombyggdes ar 1681.

Nista uppgift om Kvarnarp #r fran ar 1744 och har
meddelats mig af landtbrukaren ANDERs Jakossson i Sjoarp,
som for atskilliga ar sedan forde process med Kvarnarp an-
giende uppdimningarna vid kvarnen. Enligt gamla hand-
lingar, som under denna riitteging foreteddes, hade den aldre
dammbyggnaden frin 1681 ar 1744 blifvit rifven och om-
byggd, hvarvid vattenstindet hojts ytterligare. Efter hvad
vid domstolsforhandlingarna framkom, tyckes uppdimningen
sedermera icke hafva undergitt nigon afseviird forindring.

Gavelin, Studier ofver de pestglaciala niva- och klimatférdindringarna. 3
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Den egentliga uppddmningen vid Kvarnarp torde alltsd
hafva borjat ar 1681 och i hufvudsak fullbordats ar 1744.

Det #r alldeles tydligt, att en si betydande uppdiamning
af vattennivin 1 sjon och angriinsande mossar som 0,5—
0,7 m. maste framkalla genomgripande forindringar invid
sjon och sirskildt pA mossarna samt foljaktligen dfven efter
tillrackligt ling tids forlopp afspeglas i dessas lagerfoljd.

Uppdéamningen vid Kvarnarp spiras ocksd synnerligen
tydligt i lagerfoljden hos de mossar, som piverkats daraf.
Det kan icke rida nigot tvifvel om, att den oformult-
nade Carea-torf (resp. Phragmites- eller Equisetum-torf), som
forekommer sisom ett likformigt utbildadt ytlager i alla
mossarna kring Vinstern och Kalfven, just &r bildad sedan
den ifrigavarande uppddmningen kom till stind. Under hela
den tid, som &tgatt for bildandet af nimnda oférmultnade
och ungdomliga lager, hafva dessa mossar uppenbarligen
utgjort ytterst sanka kirrmarker, medan de dter under nir-
mast foregiende tid varit si uttorkade, att torfven i lag-
ret B undergitt en betydande formultning och mossar-
nas ytor flerstides varit skogbeviixta. Frinvaron af egent-
liga ofvergangsbildningar' -mellan lagren A och B visa ock,
att den ifrigavarande genomgripande forindringen af mos-
sarnas fuktighetsforhallanden forsiggatt hastigt och icke sma-
ningom under nigon lingre tid i foljd af en lingsamt
fortgiende omgestaltning af traktens hydrografi.

Genom studiet af ifrdgavarande starrtorflager erhalla vi
ifven ett matt pi torfbildningens hastighet inom sanka starr-
karrmarker. Sisom niamnts, #ar detta lager mycket likformigt
utveckladt inom alla mossarna kring Vanstern med en genom-
snittsmaktighet af c:a 0,3—0,35 m. Da det med ganska stor
sikerhet ar bildadt under tiden 1681—1903, d. v. s. under

! Det 5 cm. miktiga Sphagnum-torflagret omedelbart under Carea-
torfven i profilen O om Falla (fig. 3) ir att uppfatta sisom ett slags ofver-
gingslager, bildadt vid borjan af uppdimningarna vid Kvarnarp.
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222 ar, har alltsd starrtorfven tillvizt med i medeltal c:a 0,15
meter per drhundrade.

Storre delen af de vildiga stubbarna pa bottnen af den
forna Vinstern, samtlica stubbarna i Frucken och den vidt-
utbredda markerade stubbhorisonten mellan lagren B och C
i mossarna intill sjoarna kunna emellertid icke stallas i
nagot kausalsammanhang med den ofvan beskrifna uppdam-
ningen vid Kvarnarp. Och &nnu mycket mindre kan detta
vara fallet med de pd #nnu storre djup stiende al-stubbarna
i mossen soder om Vinstern och alstubbarna under leran
vister om Hemmerike. De #ro namligen ej blott enligt lager-
foljdens vittnesbord fran mycket aldre tid an uppdéimningarna
vid Kvarnarp, de gi ocksi mned till ett djup af minst 1,s
meter under den #nnu ej uppdimda vattennivd, som bestim-
des af den ursprungliga bergtroskeln i Kvarnarppasset och
morintroskeln nordost om Kvarnarp. Hvad sirskildt be-
traffar stubbarna i Frucken, si var denna (sisom framgér
af borrningarna och afviigningarna soder om sjon) till foljd
af uppdammande sviim- och torfbildningar skild fran Van-
stern redan fore ifragavarande stubbars tillkomst samt har
under hela tiden for uppdimningarna vid Kvarnarp- sttt ej
obetydligt Adgre an sjon Vinstern och siledes icke paverkats
af dessa. Icke heller kunna stubbarna pi bottnen af sjon
Loren forklaras genom uppdiamning af minniskor.

Det aterstir emellertid den mojligheten, att sjéarna forut
1 postglacial tid haft ett annat och lagre aflopp #in vid Kvarn-
arp, men att detta genom afloppsins igenslamning, torfbild-
ningar eller dylikt blifvit uppdamdt, hvarigenom sjdarnas
ytor bringats att stiga, till dess att ett nytt aflopp pa hogre
nivi uppkommit vid Kvarnarp.

Norr om Kvarnarppasset begriinsas sjoarna och mossarna
af hogt liggande berg- och moriintrakter, och redan en flyk-
tig blick pa den topografiska kartan (tafl. 3) torde vara till-
racklig for att ofvertyga lisaren, att sjoarna aldrig i post-
glacial tid kunnat hafva nagot aflopp it dessa hall.
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Strax oster om samma pass reser sig forst en morin,
darpa en liten rullstensis och slutligen, soder om bokstafven
a pi kartan, en ritt ansenlig bergkulle. Oster intill denna
gir en liten smal dalsinka ifrin den stora mossen sdder ut
till landsviigen och Noen, hela strickan norr om landsvigen
upptagen af torfbildningar. Da hir kunde misstinkas ett moj-
ligen forefintligt gammalt aflopp, foretog jag forst en afvig-
ning af hogsta passpunkten idalsinkan. Denna befanns ligga
10 meter hogre &n Noen eller 193 m. 6. h. Genom tita
borrningar (mindre @n 1 meter mellan borrhélen) vid pass-
punkten utrontes direfter, att storsta miktigheten af den starkt
formultnade svarta torfmyllan #&r 1,75 meter, samt att dennas
underlag ofverallt utgores af hiardt packadt moringrus. Som
detta underlag alltsd ligger 191,25 m. 6. h., har Vinstern
naturligtvis aldrig harstides kunnat hafva nigot ligre
aflopp an det nuvarande vid Kvarnarp. Strax oster om
den afvigda punkten hojer sig hela trakten ganska starkt,
och hvarken soder eller oster ut finnes ndgonstides nagon
dalging, som ligger ens tillnirmelsevis si ligt som aflopps-
passet vid Kvarnarp.

Men om foljaktligen nu ifrigavarande stubblager i mos-
sarna och pi sjobottnarna icke kunna bero pi uppdimning af
afloppet, atersta formellt sedt likviil ganska manga forklarings-
mojligheter for desamma. Si t. ex. kunde man tinka sig,
att en olikformig nivaforindring sinkt sjo- och kirromridet
i forhallande till afloppspunkten vid Kvarnarp, att tridstub-
barnas lige pi sjobottnarna och i kirren ar en foljd af ut-
glidningsrorelser eller ock af stark hopsjunkning af under-
liggande, mer eller mindre losa jordlager. I en nyligen
publicerad uppsats har HesseLman' dessutom visat, att
smirre tjirnar kunna uppsti och forsvinna genom tillfilliga
lokala forandringar i grundvattenstindet, samt #fven fram-
hallit den betydelse, som skogsvegetationen har for grund-
vattenstindet. Slutligen kunna de beskrifna stubblagren for-

1 HENRIK HESSELMAN, Om tvenne nybildade tjirnar i Alfdalens
kronopark, G. F. F. 29 (1907), 1.
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skrifva sig fran slutet af BLyrrs och SERNANDERS postglaciala
torra perioder och salunda beteckna verkliga forandringar i
klimatet. Flera #in de antydda alternativen torde val dar-
emot knappast forefinnas.

Af dessa kan det forstnimnda genast limnas ur riknin-
gen. Den redogorelse for de postglaciala niviforindringar-
nas forlopp inom vart omrade, hvilken meddelats i forra delen
af denna uppsats, och sirskildt isobaskartan (tafl. 2) visa till
fyllest, att dessa icke betinga stubblagerfenomenet.

Lika litet kan detsamma tillfredsstillande forklaras ge-
nom antagandet af utglidningsrorelser utat sjon till. Man
ser ingenstides nagot, som direkt tyder pa sadana rorelser,
och dessa skulle dock tydligtvis hafva haft synnerligen stor-
artade dimensioner. Viktigare #r emellertid, att stubb- och
skogstorffenomenet visat sig vara en alltfor allmén och likfor-
migt upptridande foreteelse rundt omkring ifragavarande sjoar,
for att det skulle kuuna bero pi si speciellt lokala orsaker.

Nigot rimligare forefaller vid forsta paseendet antagan-
det af mer eller mindre starka sittningar eller hopsjunknin-
gar af de under stubbarna och de formultnade skogstorflag-
ren befintliga losa jordslagen. Siasom forut niamnts, #ro
stubbarna rotfasta i torf eller gyttja och na blott undantags-
vis med sina rotter ned i lera, hvaremot de aldrig iakttagits
fastvuxna dir sjobottnen bestir af morin. Sistnimnda om-
stindighet kan emellertid forklaras daraf, att stubbarna vida
littare bevaras, om de sti i torf &n pé torr morin- eller ler-
mark. Gallde fragan endast stubbarna pa Vinsterns och
Kalfvens forna bottnar, kunde man mojligen kiinna sig bojd
att forklara deras tillvaro pa det siitt, att efter Kvarnarpins
uppdémning och vattennivins daraf fororsakade stigning en
tamligen betydande erosion #gt rum, atfoljd af sittningar
inom de torflager, hvari de gamla furustubbarna hafva sitt
faste. De till stor del fripreparerade rotterna hos en del af
dessa stubbar pi sjobottnarna angifva ocksd otvetydigt, att
en sidan, troligen ganska betydande mekanisk och kemisk
erosion verkligen #gt rum, och det forefaller darfor ganska
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rimligt, att en del stubbar verkligen kunna hafva sjunkit till
en nigot ligre nivd #an den, pa hvilken triaden ursprungli-
gen vixt. Redan fenomenets likformiga beskaffenhet samt
den omstindigheten, att stubbarna pa olika lokaler vid
sjoarna Vinstern och Kalfven forekomma ned till samma
djup under vattennivin och dir upphora, gora det dock
mindre sannolikt, att de kommit att intaga sina ligen nir-
mast till foljd af torf- och gyttjelagrens hopsjunkande. Men
nu forekomma stubbarna ned till ungefir lika djup #fven i
Frucken, hvars niva ej blifvit hijd genom uppdamningarna
vid Kvarnarp, och de motsvaras afven af vidt utbredda,
markerade stubblager samt formultnade skogstorflager i mos-
sarna intill sjdarna. Redan lingt fore tillkomsten af upp-
dimningarna vid Kvarnarp hafva de silunda blifvit drinkta
af vatten och ofvertickta af kiarrvegetation.

Profilerna pd de olika lokalerna #ro ocksi sinsemellan
alltfor lika, for att de beskrifna stubb- och skogstorflagren
skulle kunna antagas bero pia hopsjunkning af torf- och
gyttjebildningarna. Demna borde ju gifvetvis yttra sig be-
tydligt olika, allteftersom de lokala forhillandena vixla.

Ett sirskildt ofvertygande bevis emot hopsjunknings-
teorien sdsom forklaringsgrund till stubbfenomenet synes
mig den afviigda profilen (fig. 2) oster om Falla erbjuda.
Har hafva vi i profilens sydvistra del underst morin,
dirpad fast, hard lera med tydlig, ostird skikining, dirpa
nagra dm. kalkgvttja, som utkilar 0,84 m. ofver sjons nuva-
rande yta. Dels ofvanpa kalkgyttjan, dels (sydviist om den
punkt, dar gyttjan utkilar) direkt pd den fasta orubbade le-
ran ligger nistan till oigenkannlighet formultnad Sphagnum-
torf. For att denna skulle hafva kunnat pi nu antydt sitt
formultna, maste tydligtvis Vinsterns yta under alla om-
stindigheter hafva stitt ligre &n den punkt, dir kalkgyttjan
utkilar. Men denna punkt ligger c:a 0,4 meter under den
forna troskeln @ Kvarnarppasset. Afven om man ville tolka
de lingre at NO i profilen pi vida ligre niva forekommande
stubbarna sésom nagot nedsjunkna, &r alltsa ifrigavarande
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teori likvil alldeles oformogen att forklara den torra nivd,
som de utmirka.

Alldeles tydligt ar ocksd, att de afthandlade sakforhal-
landena' icke hdr lata tolka sig genom antagandet af sekun-
dara forindringar af grundvattenstindet, sidana som Hgs-
SELMAN! beskrifvit ifrin ofre Dalarne. Dartill ar stubblager-
fenomenet inom virt ifragavarande omride alldeles for
generellt och storartadt. Annu mindre hafva nagra af for-
andringar i skogsvegetationen inom sjoarnas omgifningar for-
anledda vixlingar i grundvattensnivin kunnat forindra vat-
tenstindet i sjoarna, si att stubbarnas och skogstorflagrens
forekomst pi denna vig kunna forklaras.

Savidt jag kan inse, aterstir d& ingen annan mdojlighet an
att storre delen af de sublakustrina stubbarna och skogstorf-
lagren forskrifver sig frin slutet af perioder med torrt kli-
mat, under hvilka sjoarna blifvit betydligt reducerade och de
nirgrinsande mossarna starkt upptorkat, formultnat och
blifvit skogbiirande. Och eftersom stubbarna och de for-
multnade torflagren forekomma ned till c:a 1,8 m. under
den ursprungliga troskeln i Kvarnarppasset, mdste vatten-
ytorna uppenbarligen under denna tid hafva sjunkit s& myc-
ket, att sjoarna blifvit afloppslosa. Deras sannolika begrins-
ning under den tid, som angifves af den markerade furu-
och granstubbhorisonten mellan lagren B och C, askadlig-
gbres genom de innersta prickade konturerna pi tafl. 3,
hvarvid m& erinras, att denna kontur sarskildt i sjon Fruc-
ken ar nigot osiker betriffande detaljerna.

Jag kan alltsa i friga om stubbarna i de nimnda
sjoarna och mossarna icke undgd att komma till samma
uppfattning, som sirskildt SerNANDER utvecklat i en rad af-
handlingar om likartade foreteelser pi en mingd andra stil-
len i vart land. Stubblagerfenomenet i torfmossarna ar ju,
sisom allmint bekant, ytterst vanligt, och #fven stubbar pa
bottnen af insjoar hafva redan tidigt blifvit uppmarksam-

1 Anf. st.
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made pa méanga stillen,' ehuru de forst af R. SErNaNDER?
blifvit vetenskapligt beskrifna och med hansyn till sin fore-
komst stillts i orsakssamband med klimatforandringarna,
hvarvid stubbhorisonterna inrangerats i de af A. Bryrr forst pa
vixtgeografiska grunder uppstillda torra (kontinentala) kli-
matperioderna, som skulle hafva aflost andra perioder med
fuktigt (maritimt) klimat under den postglaciala tiden. Andra
forskare, i frimsta rummet GuNNAR ANDERssON, hafva, sisom
bekant, fornekat, att forekomsten af stubbari torfmossar och
sjdar skulle bero pi #ndrade klimatologiska forhallanden, och
i stallet velat tolka fenomenet sisom en foljd af forsump-
ningsprocesser, betingade af lokala forandringar i driine-
ringsforhallandena eller af vissa torfbildares biologiska egen-
skaper. Utan att nirmare ingd pa frigan i dess helhet vill
Jag dock uttryckligen framhilla, att i de af mig beskrifna
fallen sadana lokala orsaker till stubbfenomenet alldeles be-
stimdt maste afvisas, och att de faktiska forhallandena har,
sividt jag kan finna, med noddvindighet fordra antagandet
af ganska betydande vixlingar i klimatets fuktighet under
postglacial tid.

Frin hvilka kontinentala perioder hirstamma nu de
beskrifna stubblagren och de formultnade skogstorflagren?
Sasom framgir af mossarnas lagerfoljd och framfsr allt genom
fynden af ett jamforelsevis si sent invandradt tridslag som
granen,® maiste stubbhorisonten mellan lagren B och C anses
hirstamma fran den subboreala perioden. Under denna tid

! Se t. ex. ERIK TUNELD, Geografi ofver konungariket Sverige, 8
uppl., 1832, dar flera med triidstubbar forsedda sjoar omtalas sivil fran
Smiland (Rotesjon, Gresjon och Raldngen) som frin Ostergotland (Nim-
mern).

* R. SERNANDER, Om forekomsten af subfossila stubbar pd svenska
insjoars botten, Botaniska Notiser 1890, sid. 10; #fven i Bot. Centralblatt,
XLV.

— Bidrag till den vistskandinaviska vegetationens historia i relation
till nivaforindringarna, G. F. F. 24 (1902), sid. 433—434 och 437—438.

% SERNANDER har flera ginger framhillit, att granen utgor ett karak-
tirsfossil for de medelsvenska mossarnas subboreala lager. Jfr t. ex. R.
SERNANDER, Genmile, G. F. F. 14 (1892), sid. 554—555.
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vixte silunda flerstides pa platsen for de gamla sjobottnarna
och pi de aldre torfbildningarna en vildig furuskog. Afven
granen hade di invandrat och forekom inspringd har och dir
i furuskogen. Hassel och ek upptridde afven lokalt ute pa
de di starkt uttorkade och i férmultning stadda mossarna.
Majligen &r ock en del af limningarna efter den forna eksko-
gen strax oster om Kvarnarp frin samma tid. Om en for-
domtima storre rikedom pd ek och hassel hir far tydas sdsom
bevis for forna bittre klimatforhallanden, star detta i god
samklang med SErNANDERs asikt, att den postglaciala klimat-
forbattringen fortfarit #fven under den subboreala tiden,
och att under denna tid hassel ofta vixte pd mossarnas
ytor.l

Pa nigra stillen tyckes visserligen detta stubblager
saknas, men det ersittes da af ett starkt formultnadt torf-
lager, som i alla fall utvisar, att ifriagavarande nivd en ging
varit torr mark. Sidsom ett sddant, i subboreal tid for-
multnadt torflager tolkar jag t. ex ofre delen af den torf,
som triffas under sanden oster om Udden (vid ¢ pi tafl. 3).
Afven om man ej tager nigon hinsyn till de stammar
och andra triadrester, som forekomma uti ifrigavarande lager,
ar det likval tydligt, att did denna af utprigladt hydrofila
viixter bestiende torf undergick sin genomgripande formult-
ningsprocess, méste sjoytorna hafva stitt sa ligt, att sjparna
varit afloppslosa. Den ofre ytan af ifrigavarande formult-
nade torflager ligger niamligen stillvis mer &n 0,5 m. under
den lagsta bergtroskeln i det ursprungliga Kvarnarppasset.

Till samma torra subboreala period hafva vi afven att
forligga den ytterligt intensiva formultningsprocess, som
forvandlat Sphagnum-torfven dster om Falla nastan till oigen-
kannlighet eller till en svart, amorf, i viss man lerartad
jordart (sid. 18). Sasom forut framhallits (sid. 38), gar

1 R. SERNANDER, Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien,
Englers bot. Jahrb. f. syst. Pflanzengesch. und Pflanzengeogr, 15 (1892): 1,
sid. 58.

— Flytjord i svenska fjilltrakter, G. F. F. 27 (1905), sid. 76.
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ifven denna starkt humifierade torf ned till ett ganska be-
tydligt djup under troskeln i Kvarnarppasset, utan att det
finnes nidgon mojlighet att forklara detta dess lige genom
sittningar eller glidningsrorelser.

For att sjdarna skola hafva kunmnat blifva afloppslosa,
méste uppenbarligen forhallandet mellan de klimatologiska
faktorerna nederbérd och afdunstning under den subboreala
tiden hafva varit betydligt olika mot i nutiden. Men
det ma dock framhallas, att, savidt man af hittills forelig-
gande meteorologiska och hydrografiska data kan doma, just
omrddet for de beskrifna stubbfirande sjoarna och mossarna
dfven © vara dagar synes hafva mindre nederbordsmingd in
ndrgrdnsande trakter.

Trands #r den meteorologiska observationsstation, som
ligger nirmast dessa sjoars omrade, och synbarligen den, som
nirmare #in nigon annan kan antagas angifva nederbords-
mingden inom detsamma. Vid Trands &r nederborden emel-
lertid enligt Meteorologiska Centralanstaltens publikationer !
mindre #n vid niarliggande stationer och betydligt mindre
in medeltalet for Jonkopings lian. Under femarsperioden
1902—1906 #r salunda medeltalet af nederborden i Tranis
under ménaderna januari—november? 424,17 mm., under det
att medeltalet for hela linet under samma tid utgor 5311
mm. och for hela dret 557,9 mm. Nederbdrden inom vért
omrade tyckes alltsi for nirvarande utgora endast c:a 80 %
af medeltalet for hela linet.

Tyvirr saknas alldeles noggranna iakttagelser ofver de
vattenmingder, som afrinna genom #darna inom trakten. Vid
tidpunkten for min undersokning (senare delen af augusti
manad 1906) ridde i samtliga sjoarna ett vattenstind, som
torde hafva varit nigot ligre #in medelvattenstindet, ehuru
det 4 andra sidan ingalunda var drets sedvanliga ldgsta vat-
tenstind. Storsta djupet i afloppsrinnan vid Kvarnarp be-

! H. E. HAMBERG, Ménadsofversikt ofver viiderleken i Sverige.
2 For december manad saknas under alla dessa aren nederbords-
sifiror for Tranas.
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fanns den 24 augusti vara c:a 10 cm., och efter en ganska
grof uppskattning framrann dirstides vid denna tidpunkt en
vattenmiingd af 75—100 liter (sannolikast c:a 75—80 liter)
i sekunden. Hiraf afbordades dock blott ungefir hilften,
eller mojligen nigot mera, genom den egentliga afloppsin frin
Kalfven. Den Aaterstiende relativt betydande vattenming-
den kom fran sydostra delen af mossen soder om sjdarna
och fran killspring i niarheten af densamma. D4 sjdarnas
drineringsomride ar omkring 56 4 57 kvkm., afrann frin
dem alltsi vid denna tidpunkt blott c:a 0,7—0,s sekundliter
per kvkm. af nederbordsdistriktet. Det &r visserligen icke
mojligt att pad grund af de anforda siffrorna bilda sig nigon
tillforlitlic uppfattning om den érligen afbordade vatten-
miingden frén sjoarna. Men #fven om man skulle antaga,
att medelvattenméingden under aret vore 2 a 3 ginger si
stor, som det af mig den 24 augusti 1906 uppskattade be-
loppet, finner man likvil, att den fran nederbordsdistriktet
afrunna vattenmiingden blott utgdor c:a 12 & 20 % af neder-
bordsmingden. Trots den osikerhet, som vidlader de an-
forda siffrorna, synas dessa likvil gifva vid handen, att pd
samma gang som nederbordsmingden inom de under sub-
boreal tid afloppslosa  sjoarnas nederbordsomride i nutiden
ar jamforelsevis ringa, si ar afven mingden af det harifrin
ytligt afrinnande vattnet, uttryckt i procent af nederbords-
mingden, i vira dagar ovanligt ldg. Det ar darfor mojligt,
att. det behofts en jimforelsevis mindre betydande minskning i
nederbordsmiingden eller okning i afdunstningsbeloppet (sanno-
likt vil bidadera) for att gora ifrdgavarande sjoar aflopps-
losa. Af de ofvan skisserade nutida meteorologiska forhél-
landena inom vért omrade blir det afven litt begripligt, att
de afhandlade sjdarna kunna hafva varit afloppslosa, medan
samtidigt nirbeligna storre sjoar med storre afrinnings-
koefficienter aldrig blifvit det. Det ar t. o. m. mojligt, att
vissa mycket obetydliga tjirnar och vattensamlingar i nér-
heten af de omtalade sjoarna aldrig saknat aflopp. Silunda
torde killsprangen viister om Eldstorp och nordvist om
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Frucknote, #fven pid den tid di vara sjoar voro afloppslosa,
hafva haft aflopp ét nagot hall, troligen till Noen efter mos-
sens sodra sida och ofver passet vid Kvarnarp. Det #r
alltsi icke osannolikt, att en bick framrann ofver detsamma,
afven da de relativt betydande sjoarna Vinstern, Kalfven,
Frucken och Loren saknade aflopp.

Alldeles oafsedt de talrika storre och mindre sjdar utan
ytliga aflopp, som forekomma inom vara rullstensgrustrakter,
finnas verkligen, om ock sillsynt, exempel pid ej si obe-
tydliga sjoar, hvilka begrinsas af idel berg och bottenmoriin,
men likviil #dfven i nutiden sakna aflopp utom tillfilligtvis
vid de starkaste flodena under aret.! Det skulle tydligen ej
behofvas mer #n en ganska liten forskjutning i det nutida
forhillandet mellan nederbord och afdunstning, for att dessa
sjoar skulle blifva permanent afloppslosa och kanhiinda slut-
ligen helt och hallet uttorka.

Sasom redan i det foregiende papekats, har jag ingen-
stides 1 Noen patriffat sublakustrina stubbar, lika litet som
nagra stubblager i de kérr, som grinsa intill denna sjo.
Jag drager hiraf den slutsatsen, att Noen icke varit si
starkt uttorkad, att den blifvit afloppslos under de torra
perioder, som kommo tilloppen frin sjdarna Kalfven, Vin-
stern och Frucken m. fl. att utsina. Det ligger i dppen
dag, hurusom man genom att noggrant bestimma de nutida
nederbordsmingderna dels inom de under subboreal tid af-
loppslosa sjoarnas, dels inom Noens drineringsomride och se-

1 Jag har iakttagit tvi sidana sjoar pa det top. kartbladet Valdemarsvik
(1:100,000) i norra delen af Kalmar lin. Den ena sjon (Andersbosjon,
SO om Skiren i Dalhems s:n) dr 740 meter lang och intill 170 m. bred,
den andra (sjon S om Nytorp i sodra delen af Ukna s:n) c:a 300 m. lang
och 150 m. bred. Badas temporira aflopp gi ofver hardt packadt moriin-
grus, och de omgifvas for ofrigt af ritt hoga berg. Jag ér bojd att tro
(men har innu ej lyckats vinna bekriiftelse pd denna min formodan), att
atminstone den sistnimnda sjon vissa torrare ar kan vara afloppslos under hela
aret. Tyvirr har jag dnnu ej varit i tillfille att anstilla noggrannare
undersokningar rorande tridvegetationens forhallande till bottnarna i afloppen
for dessa under storre delen af aret afloppslosa sjoar. Mojligen sakna innu
flera af de talrika smasjoarna i nirheten af de nyssnimnda aflopp under
nigon del af aret.
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dan jimfora dessa med de likaledes noggrant faststillda kvan-
titeterna af dels det vatten, som kommer fran de afloppslosa
sjoarna, och dels det, som kommer frin Noen, skulle kunna
ganska exakt berikna storleken af den forskjutning i for-
hallandet mellan nederbord och afdunstning, som erfordras
for att aterstiilla den subboreala tidens fuktighetsforhallanden.!
I den man man lyckades att nigorlunda exakt bestimma den
lagsta subboreala strandlinjen for de afloppslosa sjoarna, kunde
man sedan t. o. m. approximativt uppgifva minimiméttet for
den tid, som forflutit mellan intridet af sjoarnas under hela aret
afloppslosa skede och det, da klimatet ater blef fuktigare, si
att sjoarnas ytor borjade stiga. Med var nuvarande ringa
kinnedom om de meteorologiska och sarskildt de hydro-
grafiska forhillandena inom ifragavarande omrade #ar det
emellertid i friga om dessa problem icke mojligt att komma
lingre an till de gjorda antydningarna. Under alla omstin-
digheter méste under den subboreala tiden helt andra klimat-
forhallanden #n de nutida hafva varit rddande. Men forhal-
landena vid de afhandlade sjoarna utvisa, att man ingalunda
far forestilla sig, att alla eller ens flertalet af vara smiarre
insjoar di varit afloppslosa, darfor att detta lokalt varit fallet
med vissa i nutiden t. o. m. ganska betydande sjoar.

Sasom vi redan hafva sett (sid. 26 o. 29), ar den torf,
som dfverlagrar det subboreala stubblagret, itminstone ofta
af starkt hydrofil karaktir, ehuru densamma niirmare nutiden
blifvit tamligen formultnad. Haraf framgar, att den subboreala
tiden eftertridts af en period (den subatlantiska enligt BLyTr
och SerNxANDER) med utprigladt fuktigt klimat, hvarunder sjo-
arnas nivder stigit och fordriankt de subboreala skogarna in-
vid de till sin ytvidd reducerade sjoarna och pa de uttorkade
mossarna, som nu forvandlades till sanka karrmarker. Nir-
mare nutiden blefvo emellertid torrare forhillanden dter ra-
dande, si att de vata karren betydligt upptorkade och den
hydrofila torfven i dessa undergick en mer eller mindre

! En i viss man liknande tankegang utvecklas af SERNANDER i
G. F. F. 27 (1905), sid. 420.
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fullstandig. formultningsprocess. En granblandad furuskog
har t. o. m. pi nytt mangenstides vandrat ut pa de fordom
viata kdrrens ytor. Dessa relativt torra forhillanden hafva i
alla hindelser synbarligen varit ridande pid mossarna intill
Vanstern och Kalfven under 1500-talet och forra delen
af 1600-talet, innan fordamningarna vid Kvarnarp anlades
och en »vit period> silunda genom minniskans ingri-
pande framkallades pd karrmarkerna intill de ifragavarande
sjdarna.

Till foljd af den subboreala tidens lingt framskridna
humifieringsprocesser kan torfven under de subboreala stub-
barna i flertalet fall icke nirmare karakteriseras utan mera in-
giende vixtpaleontologiska undersdkningar én de, som ingétt i
planen for denna uppsats. Flerstddes finner man dock i denna
torf rester af si utprigladt hydrofila vixter som Phragmites och
Equisetum, och dster om Udden (sid. 23) ofvergar den formult-
nade subboreala nivin nedat i akta ofdsrmultnad sjotorf med in-
svimmade stammar af ¢k och fur. Oster om Falla representeras
tiden fore det subboreala stubblagret af starkt formultnad
men Aatminstone stallvis Phragmites-forande torf, gyttja och
kalkgyttja. Efter all sannolikhet ar ocksi den ek-forande
svimleran i1 mossen vister om Hemmerike bildad nirmast
fore den subboreala tiden. Aflagringarna nirmast under den
subboreala stubbnivan utvisa alltsi, att fore den subboreala
tiden en period med fuktigt klimat varit rddande, och
att sjoarna da haft vidstrickt utbredning. Pi grund af den
starka sonderdelningen hos torflagret C kan man ej draga
nigon bestimd slutsats angdende vattennivins lige vid dess
uppkomst. Den underliggande kalkgyttjan hirstammar ater
pa flertalet stillen siikerligen frin ett annu #ldre skede. I
alla hindelser ligger punkten for dennas utkilande oster om
Falla (se fig. 2) uppenbarligen alldeles for ligt for att an-
gifva Vinsterns vattenstaind under ifrigavarande vita (at-
lantiska) period, eftersom den #r beligen c:a 0,4 m. ligre
an troskeln i Kvarnarppasset. Ett nagot tillforlitligare viirde
pa vattenstindet under detta skede torde ofre griinsen for
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den i torfven inlagrade sviimleran vister om Hemmerike
gifva. Ifrigavarande grins fr ej exakt faststilld, men ligger
nigot hogre #n sjons sannolika niva fore uppdiamningarna
vid Kvarnarp. Denna omstindighet limnar dock icke nagon
fast utgangspunkt for beddmandet af fuktighetens belopp
under den atlantiska tiden, eftersom man #fven miste taga
hinsyn till den forskjutning, som vattenytan i denna del af
Vinstern, oberoende af klimatforindringarna, undergatt till
foljd af den olikformiga landhdjningen efter lerans aflagring,
och namnda forskjutnings belopp icke kunnat faststillas.
Det ar alltsi hufvadsakligast pd grund af analogier frin
andra hall, som fuktigheten inom trakten under ifragava-
ande skede kan antagas hafva varit atskilligt ligre &n i
nutiden.

Att doma af de talrika fynden af ek samt forekomsten
uti hithorande lager af sidana vixter som Carex Pseudocy-
perus, Cladium mariscus och Najas marina, torde under
denna fuktiga period ett nigot mildare klimat &n det nutida
hafva varit radande.

Afven under de atlantiska lagren hafva vi emellertid
funnit ett stubblager af al. Det forefaller dessutom sanno-
likt, att en del af de lingst ute i de nuvarande sjoarna
befintliga alstubbarna likaledes #ro samtidiga med detta
stubblager. Vi hafva alltsi inom vart omride afven bevis
for den &ldre, torra (boreala) period, som enligt BryrT
och SerNANDER foregdtt den varma och fuktiga atlantiska
perioden. Ifall min nyss uttalade formodan &ar riktig, att
en del af de lingst ute i de nutida sjoarna stiende stub-
barna #ro boreala, torde sjoarna under den boreala tiden
hafva varit minst lika starkt och mojligen t. o. m. nigot
starkare uttorkade #n under den subboreala tiden.

De mellan gyttjan och torfmyllan soder om Frucken
patraffade resterna af fur (sid. 28) torde likaledes hirstamma
fran den boreala perioden.

De under sistnimnda horisont befintliga torf-, gyttje-,
bleke- och leraflagringarna hafva ej nirmare undersokts.
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Nigon mojlighet att bland dem urskilja en ytterligare
af torrt klimat karakteriserad horisont tyckes dock icke
forefinnas.

Sammanfattning af sjoomradets postglaciala
utvecklingshistoria.

Sammanfatta vi nu, hvad vi i det foregiende lirt kiinna
angdende vart sjoomrades postglaciala utvecklingshistoria, sa
finna vi foljande:

Strax efter det landisen dragit sig tillbaka fran dessa
trakter, figde Noen en mycket vidstricktare utbredning in
i nutiden och omfattade #fven sjoarna Hvalen, Kalfven,
Vanstern, Frucken, St. och L. Osjon jimte ganska ansenliga,
for narvarande af torfbildningar eller ler- och sandaflagrin-
gar upptagna falt.

Samtidigt #gde #fven manga andra sjoar i trakten en
mycket storre ytvidd #&n den nuvarande, medan ater vissa
andra i nutiden betydande insjoar da antingen icke alls
existerade eller voro mycket obetydliga.

Till foljd af den olikformiga landhdjningen upplyftes
den gamla Noens norra delar mera &n dess sodra. En ut-
stjilpning af vattenmassorna soder ut agde hiarigenom rum,
och delar af den gamla sjobottnen blefvo sméningom torr-
lagda. Genom denna utstjilpning kom redan tidigt (tro-
ligen medan klimatet #nnu var arktiskt) det grunda sundet
vid Kvarnarp ofver vattenytan. De fem sjoarna Kalfven,
Vinstern, Frucken, St. Osjon och L. Osjon utgjorde da,
jimte ansenliga delar af intill dem grinsande torfmarker, en
sammanhingande men frin Noen—Hvalen afskild sjo. Vid
landhojningens  ytterligare fortskridande afskildes Hvalen
frin Noen och Osjoarna frin Vinstern, Kalfven och Fruc-
ken, hvilka tre sistnimnda finnu sammanhingde med hvar-
andra ofver den stora mossen sdder om Kalfven och Frucken.
Under de skildrade utvecklingsskedena aflagrades leror, gyttja,
bleke och en del torfbildningar.
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Direfter synes den boreala tiden® hafva intridt med ett
ganska utprigladt kontinentalt klimat, som starkt reducerat
sjdarnas ytvidd och uttorkat de kringliggande mossarna.

Frucken, hvars forbindelse soder ut med Vinstern—
Kalfven var mycket uppgrundad, afsparrades hirigenom
fullstandigt fran nimnda sjoar och blef afloppslos. Det-
samma blef afven fallet med sistnamnda sjoar, hvilkas niva
emellertid under demna period mojligen icke siinktes si
betydligt, att de isolerades frin hvarandra, sisom fallet
senare blef under den subboreala tiden. Under denna tid
utsattes de dldre torfbildningarna for genomgripande for-
multningsprocesser, och skogsvegetationen vandrade ut pi de
torrlagda mossarnas och gyttje- eller lerfiltens ytor.

Direfter intridde den atlantiska perioden® med sitt vita
klimat och bragte sjoarnas ytor att stiga, si att de forut ut-
torkade mossmarkerna samt gyttje- och lerfilten ater kommo
under vattenytan och skogarna kring de forna sjoarna for-
drinktes. Forbindelsen mellan Frucken och Vinstern—Kalf-
ven oOfver mossen soder om sjoarna aterstilldes. I de nu
vattenrika sjoarna aflagrades under denna tid gyttja samt
bildades sjotorf. Vister om Hemmerike afsattes ofver de
aldre lagren en négot sandig, skiktad lera. Denna begrafde
resterna af den storvixta alskog, som under den boreala
tiden viixt pd mossens yta. Under den atlantiska perioden
forekom eken synnerligen allméint inom vArt omrade.
Detta forhallande, sammanstilldt med upptradandet af de syd-
liga vixterna Cladium mariscus, Najas marina och Carex
Pseudocyperus, synes angifva, att ifrigavarande period jamvil
kiinnetecknats af ett jamforelsevis mildt klimat.

Darefter foljde den subboreala perioden med utprig-
ladt torrt klimat. Vattenstandet i sjoarna och alfvarna
sinktes ater, och Atminstone fyra sjoar inom foreliggande
omréde blefvo till sist pA nytt afloppslosa. Mossarna intill

! Denna forligges af SERNANDER till slutet af ancylustiden.
? Den atlantiska perioden inledde enligt SERNANDER litorinatiden
samt fortfor under en stor del af dess tillvaro.

Gavelin, Studier dfver de postglaciala niva- och klimatfordndringarna. 4
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sjoarna uttorkade starkt, formultnade och bekliddes af en
storviixt skogsvegetation, som strickte sig fram till strainderna
af de reducerade sjoarna. Dessa skogar utgjordes hufvud-
sakligen af fur, men afven granen forekom instrodd hir och
hvar inom hela omridet. Hassel och ek vixte under denna
period midt ute pid stora mossar men, Atminstone hvad sist-
nimnda tridslag betraffar, framfor allt i niarheten af dessa.
Afven al och bjork ingingo i tradvegetationen, i synnerhet pa
fuktigare lokaler och i nirheten af de divarande sjostranderna.

} 1681—1903

Granzon Subatlantiska perioden.
A A Subboreala >
Flragratestort:
j S, BF O | Boreala
Tallzon(?) { Torvely

Atlantiska

Kalkgytga., gytga Subarktiska

Insjolera Arktiska

Morar

Fig. 5. Schematisk profil fran Vinstern, Kalfven och Frucken.

Den subboreala periodens torra klimat aflostes emeller-
tid af en period med rikligare nederbord eller forminskad
afdunstning (sannolikt badadera), sjoarna stego ater, och
de uttorkade mossarna forvandlades till kiirr med fuktighets-
alskande vixtsamhallen. Under denna subatlantiska period
forenades Vinstern och Kalfven ater till en enda sjo. Dir-
emot torde de uppdimmande torfbildningarna i soder hafva
afskilt Frucken fran sistnaimnda bada sjoar och dess nu-
varande aflopp vid Mon till Vinstern redan di funnits.

Framemot nutiden borjade, osikert af hvilken anledning,
mossarna invid vara sjoar dter att blifva nigot torrare. De
af hydrofila vaxter bildade torfslagen begynte formultna,
och méngenstiides kunde en granblandad furuskog dter vandra
ut pd mossarna.
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Dessa relativt torra forhallanden synas hafva radt snnu
1 midten af 1600-talet. Men i slutet af detta arhundrade
och &nnu mera i borjan af 1700-talet forvandlades mossarna
genom uppdimningarna vid Kvarnarp till mycket sank:
Carez-kirr, som fortforo att figa bestand till Vansterns sink-
ning ar 1903. Genom denna aterfingo sjoarna Vinstern
och Kalfven ungefir den begrinsning, som de tyckas hafva
haft i subboreal tid. Till foljd af sjosiinkningen och de del-
vis innu pagiende utdikningarna firo mossarna kring namnda
sjoar for narvarande stadda i stark uttorkning och formult-
ning.

Subarktiska perioden
Boreala perioden.

1681 - 1903

19035 =

Atlantisha perioder
Subborealaperioder.
Subatlantiska perioden

e S N o

troskeln
(fore 1903)
\uvarande

NS Nwarande

alloppstroskelr
Fig. 6. Schematisk bild af vattenstandets vixlingar i Vinstern och Kalfven.

De tvi schematiska figurerna 4 denna och foregiende
sidor afse att dskddliggora den kvartira lagerfoljden och den
allménna utvecklingshistorien inom omradet (fig. 5) samt att
gifva en grafisk framstillning af vattenstindets vixlingar i
sjoarna Vinstern och Kalfven under den postglaciala tiden

(fig. 6).
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Vattenstandets vaxlingar i sjon Ralangen.

Genom OBErGs,! SieGERs,? SveEpMARKS® och Linpvarns*
afhandlingar om den sedan gammalt beryktade flottholmen
i sjon Ralingen vet man, att ifven pd bottnen af denna be-
tydande, efter Svartins hufvuddalging beligna insjo trid-
stubbar férekomma rotfasta.

Vid denna flottholme, beligen c:a 1 km. norr om
Ralangens sodra #inda, &r sjons djup enligt lodningar af OBerG
2,5—3 meter, och sjilfva holmen ligger c:a 2 meter djupt
utom vid de tilifallen, da den stiger upp till ytan. Flott-
holmen och den nirgrinsande sjobottnen bestd af »torfdy»,
och i denna #ro stora tridstubbar titt fastvuxna. Enligt
uppgift hafva somliga af dem en diameter af dtminstone
0,6 meter.” I ett meddelande i K. Vet.-Akademiens Hand-
lingar for &r 1751 heter det bl. a., att »on var fullsatt med
stora, friska stubbar af ek, furu och bjork». Att doma af
LixpvarLs beskrifning,® forekomma stubbar pa bottnen af
Ralingen #nnu lingre norrut, dir dennas djup vixlar mellan
3,1 meter och 5,1 meter. LixpDVALL uppgifver #fven, att
en liknande flottholme triffas i norra #ndan af sjon, att
ifven denna har gamla tradstubbar stiende i »dy» och
att saidana #ro fastvuxna i sjobottnen i nirheten.” Den vid-
strackta mossmark, genom hvilken Svartin flyter fran Ra-
langen, utgores (norr ut till Frinnaryds jarnvigsstation) oster

1 yVicror OBERG, Flottholmen i sjon Raldngen, G. F. F. 16 (1894),
sid. 96.

2 ROBERT SIEGER, Flottholmen i sjon Ralingen och vattenstindets
oscillationer, G. F. F. 16 (1894), sid. 231.

¢ E. SVEDMARK, Ytterligare om flottholmen i sjon Ralangen, G. F.
F. 16 (1894), sid. 347. Tillika med Obergs och Siegers afhandlingar ifven i
8. G0, Ber. 0, Nir 138:

4 0. A. LiNDVALL, Om flottholmens i sjon Ralangen uppkomst,
G. F. F. 16 (1894), sid. 438.

5 LINDVALL, anf. arb., sid. 443.

6 Anf. arb., sid. 442.

" Anf. arb., sid. 442.
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om dn af ett starrkarr, men vister om densamma af en Sphag-
num-mosse, bevuxen hufvudsakligen med Eriophorum wagi-
natum och nagot ljung samt med enstaka forkrympta mar-
tallar. Endast ett smalt balte nirmast intill Svartin har har
(starr-)kdrrvegetation.

Det ar alltsi otvifvelaktigt, att afven i denna §jo trad-
stubbar till stort antal forekomma pa bottnen, samt att
dessa, atminstone i sodra delen af sjon, forekomma minst 2
meter, sannolikt 3 a 4 meter under den nutida vattenytan.
Af forhillandena vid flottholmen framgir dessutom, att dessa
stubbar icke #ro limningar efter enstaka triad utan efter en

ganska tit och storvixt SkO""

- SVEDMARK och M. SI‘OLPE vilja forklara stubbarnas fore-
komst pi sjobottnen genom antagandet, att Svartan skulle hafva
uppdamts af de vidstrickta torfbildningar, genom hvilka den
flyter hela den 1,5 mil linga strickan fran Ralingen och till
Sabysjon.  Denna tolkning synes mig emellertid icke tillfreds-
stillande. Svartins stromfira genom mossmarkerna ir under
hela strickan frin Ralingen och till landsvagsofvergingarna
vister om Siby kyrka bide bred och djup (ett par meter),
och om ndgot mer &n en obetydlig uppdémning genom torf-
bildningarna kan icke blifva tal. Ar SroLprs uppgift
riktig, att Ralingens vattenyta under iren 1843—44 sinktes
med caa 1 meter, skulle dock en uppdimning af mer &n
3 meter (sannolikt minst 4 & 5 meter) behofvas, for att stubb-
fenomenet skulle kunna forklaras pa detta satt. Enligt Linp-
vaLL forekomma stubbarna i Ralingen t. o. m. nigot lagre
in vattenytan 1 Sibysjon, som icke kan hafva undergitt
nigon uppdimning. Af dessa och andra skal ar det dir-
for icke mojligt, att Ralingens niva till foljd af Svart-
dns uppdimning genom torfbildningar stigit si mycket, att
stubbarnas forekomst pd sjons botten dirigenom kunna for-
klaras.

Daremot har man i detta fall otvifvelaktigt forst och
framst att beakta den hojning, som sjons vattennivi en-
- HH;W]EV.HSVEDMARK, Anf. arb., sid. 349.
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ligt det foregiende (sid. 13) maéste hafva undergitt till
foljd af den olikformiga nivaforindringen, hvilken medfort
vattenmassornas forskjutning allt langre soder ut. Siasom
forut visats, ar den transgression, som vattennivin under-
gatt uti ifrigavarande del af Svartins dalging pi grund
af olikformigheten i landets upplyftning, s stor, att det
mycket val #ar mojligt, att dtminstone storsta delen af
den nuvarande Ralingen har just denna olikformiga nivi-
forandring att tacka for sin tillvaro. Under sidana forhallan-
den #ar det hogst sannolikt, att bottnen inom dess sydligaste,
grundare delar forst i jamforelsevis sen tid blifvit sinkt under
sjons yta, och det kunde diarfor synas ganska rimligt, att
stubbfenomenet hiar helt enkelt skulle bero pa transgres-
sionen, som fororsakats af den olikformiga niviforéindringen.
Enligt min mening kan detta dock dcke helt och hdllet
vara fallet. Beklagligt nog kinner man om den jordart,
hvari tridstubbarna #ro fastvuxna, endast att den utgores
af »en val formultnad torfdy», hvars miktighet vid flott-
holmen 1 km. N om sjons sodra #inda beloper sig till at-
minstone mellan 3 och 4,5 m.! Samma jordart omnimnes
ocksi fran sjobottnen vid flottholmen i s6dra &ndan af sjon,
och den bildar dessutom enligt Linpvarn den jordman, hvari
stubbarna under den nuvarande vattenytan i norra delen af
Ralingen sti fastvuxna. Inom ifrigavarande delar af den
nuvarande sjon har siledes en ging (och som det tyckes
under lang tid) bildats torf, hvilket ju betyder detsamma,
som att ganska fuktiga forhdllanden di maste hafva varit
ridande pi lokalerna i fraga. Sedan hafva emellertid af en
eller annan anledning torrare forhillanden intridt pa mos-
sarna, si att dessa formultnat och blifvit beklidda med
tait och storvixt skog af fur, ek och bjork. Huruvida ut-
torkningen fororsakats af forindringar i klimatet elier af
mera lokala orsaker, kan for narvarande icke direkt afgoras.
Men det ligger onekligen ytterst nira till hands att sitta
den i samband med nigon af de torra perioder, som efter

. VV.”OBERG, anf. arb., sid. 98.
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hvad vi funnit gjort Vinstern, Kalfven m. fl. sjoar aflopps-
losa. Pa grund af miktigheten hos de underliggande torf-
bildningarna och forekomsten af ek bland stubbarna synes
det vidare sannolikt, att stubbarna pa bottnen af Ralingen
forskrifva sig fran den subboreala perioden. Svartins niva
maste da hafva stitt betydligt ligre #n i nutiden; men in-
tet tyder pa, att detta vattendrag skulle hafva blifvit uttor-
kadt, si att afven Ralingen varit afloppslos. Detta vore ju |
ocksd a priori ytterligt osannolikt.

Darest denna min asikt om den subboreala dldern for
stubbarna i sjon Raldngen ar riktig, beror deras nuvarande |
lage dels pa den allminna hojning, som vattenytan i Svartin |
undergitt till foljd af det nederbordsrikare, fuktiga klimat,
som intridt under den subatlantiska tiden, dels pa sjilfva
sjons af olikformig nivaforindring férorsakade stigning.
Sannolikt har sistnamnda faktor i detta fall haft den storsta
betydelsen. Diremot torde uppdimning genom torfbildningar
dtminstone 1 subatlantisk tid icke hafva haft nigot namn-
vardt inflytande pa Ralingens nuvarande nivi och siledes icke
heller #ga nigon betydelse for stubbfenomenet pa dess botten.

Till docenten RUTGER SERNANDER stir jag i stor tack-
samhetsskuld savil for bestimningarna af fossilen i de slam-
made profven som ock for alla de virdefulla rdd och an-
visningar, hvarmed han bistitt mig vid utarbetandet af den
torfgeologiska afdelningen af denna undersokning.
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Resumee,

Auf -dem sméilindischen Hochland, das hoher als die
Strandlinien liegt, welche die obersten Grenzen sowohl des
stidbaltischen Eissees als auch des spitglazialen Meeres kenn-
zeichnen, kommen mehrfach Strandgebilde und Ablagerungen
vor, die beweisen, dass die Seeen dieses Gebietes einst eine viel
grossere Ausdehnung hatten als heute. Ein grosser Teil dieser
Gebilde stammt aus der Abschmelzungsperiode des Landeises;
damals wurden die nordwirts fliessenden Gewisser von dem
zuriickweichenden Eisrande aufgestaut und bildeten grossere
und kleinere Seeen, deren Ufer hoch ither dem Spiegel der
heutigen Seeen und Fliisse liegen. Diese Ufermarken jener
Wasserflichen, die sich je nach dem Abschmelzen des Land-
eises immer mehr senkten und deshalb eine nur geringe Ste-
tigkeit und Dauer besassen, sind meistens undeuatlich und
lassen sich, daher nur auf kurzen Strecken verfolgen. Eine
grosse Ausdehnung und eine relativ grosse Machtigkeit haben
dagegen die Ablagerungen jener Eisseeen.

Nither an den heute siidwirts abfliessenden Seeen finden
sich hiufig deutliche Strandgebilde, die sich am Stidende
derselben oft mit den heutigen Ufern decken, im Norden
aber hoher als diese liegen. Sie haben sich offenbar zu jener
Zeit gebildet, als das Landeis die Gewisser der Gegend nicht
mehr anzustauen vermochte. Besonders ist die oberste Grenze
dieser Strandgebilde der Landseeufer von grossem Interesse,
weil sie die unmittelbar nach dem Abschmelzen des Landeises
vorhandene Verteilung der Seeen des betreffenden Gebietes
sowie die spiteren, durch die ungleichformige Hebung des
Landes verursachten Veriinderungen derselben veranschaulichen.

In dem vorstehenden Aufsatze wird zuerst die vorge-
schichtliche Ausdehnung des Sees Noén besprochen, dessen sehr
deutliche Strandlinie nivelliert und in die Karte eingetragen
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worden ist, vgl. Taf. 2. Wie man hier sieht, hatte der See
Noén unmittelbar nach dem Abschmelzen des Eises jener
Gegend eine so grosse Ausdehnung, dass er nicht weniger
als 7, heute mehr oder weniger grosse, selbstindige Seeen in
sich fasste, sowie betrichtliche, heute von Torf- und Ton-
ablagerungen bedeckte Felder iiberschwemmte. Wegen der
ungleichformigen Hebung des Landes ergoss sich die Wasser-
masse jenes bedeutenden Landsees allmihlich nach Suden,
und die einzelnen Becken sind zu selbstindigen Seeen
geworden. Die Grosse der Ungleichformigkeit jener Hebung
ist in der Taf. 2 durch die Niveauzahlen und Isobasen an-
gegeben, aus denen hervorgeht, dass die alte Uferlinie nach
Sitden abfillt, und zwar durchschnittlich mit einem Gradien-
ten von etwa 1 : 1500, lokal (bei Botarp) sogar etwa 1 :800
bis 1 : 900. :

In derselben Weise haben viele kleine Seecen mit siid-
lichem Abfluss unmittelbar nach dem Abschmelzen des Land-
eises zusammengehangen und grossere Seeen gebildet.

Andere Gewiisser, die nach Norden fliessen, sind infolge
der ungleichformigen Niveauverinderungen aufgestaut gewe-
sen, so dass sich die Wassermassen nach Stden verschoben
haben, und die Seeen haben dann eine weit grossere Aus-
dehnung erhalten, als sie unmittelbar nach dem Abschmelzen
des Eises besassen. Die ungleichformige Landhebung hat
auch einen grossen und durchgreifenden Einfluss auf die
Ausdehnung und Schichtenfolge der dortigen Moore gehabt.
Die durch Niveauverinderungen bedingte Aufstauung muss
vor allem eine grosse Rolle bei der Verteilung der Seeen
und Moore im Tale der Svarti gespielt haben. Als Bei-
spiel sei erwihnt, dass der 7 km lange und etwa 1 km
breite See Ralingen (Taf. 1) zum grossten Teile infolge
einer derarticen Aufstauung entstanden ist, und dass der
grosste Teil seines Gebietes unmittelbar nach dem Abschmel-
zen des Landeises und der Trockenlegung der lokalen Kis-
secen ein Flusstal gewesen ist, in dem sich die Svarta ein
Bett gegraben hat.
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Zur Zeit der grossten Ausdehnung des Sees Noén war
das Wasser der schmalen Enge bei Kvarnarp (Taf. 2) nur
etwa 1 m tief. Infolge der ungleichformigen Landhebung
wurde daher schon frith (wahrscheinlich zu der Zeit, als hier
noch ein arktisches Klima herrschte) der nordlich von dieser
Wasserstrasse gelegene Teil des altesten Noénsees ein selb-
stindiger See, der die heutigen Seeen Vinstern, Kalfven.
Frucken, Stora Osjbn und Lilla Osj(')n in sich fasste. Die
Ablagerungen innerhalb dieses Teiles des altesten Noénsees
und besonders in der Nahe der heutigen Seeen Vinstern,
Kalfven und Frucken geben die besten Aufschliisse tiber die
Entwicklungsgeschichte der Gegend withrend der darauffol-
genden postglazialen Zeit.

Die drei letztgenannten Seeen haben infolge des Ein-
greifens des Menschen bedeutende Verinderungen erlitten.
Das Niveau des Fruckensees wurde 1864—65 um 1,3 bis 1,5
m gesenkt. Die Seeen Viinstern und Kalfven bildeten bis
zum Jahre 1903 einen einzigen See (Taf. 2 und 3), dessen
Oberfliche vor ein paar hundert Jahren (wahrscheinlich 1681)
etwa um 0,5 m aufgestaut wurde, infolgedessen die benach-
barten, vorher recht trockenen Moorgriinde in feuchte Carea-
Stmpfe verwandelt wurden. Im Jahre 1903 wurden jedoch
jene Dimme abgetragen und die urspriingliche Abzugrinne
um etwa 1,5 m vertieft, wodurch das Niveau des Sees um
L,99 m sank und die beiden heutigen Seeen Vinstern und
Kalfven entstanden (Taf. 3).

Am Grunde jener drei Seeen finden sich zahlreiche ein-
gewurzelte Stubben, die aus einem Hochwalde stammen, des-
sen Biume wenigstens bis zu 0,98 m dick waren. Die
Stubben stehen in den Seeen Vinstern und Kalfven 2,51 m
tief unter der ehemaligen, vor der Senkung von 1903 vor-
handenen Hochwasserlinie des Sees Vanstern und 1,8 m
anter der urspriinglichen Felsenschwelle der alten Abzug-
rinne bei Kvarnarp, im Fruckensee 1 m unter dem heutigen
Niveau oder etwa 2,5 m unter dem bis 1864—65 vorhan-
denen Spiegel desselben. In Beziehung zu diesen Stubben
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am Secgrunde stehen die ausgedehnten Stubbenschichten der
Moore in der Niahe der Seeen. Die Fig. 1, 3, 4 und 5 ver-
anschaulichen diese Erscheinungen. Die meisten Stubben be-
stehen aus Kiefern, viele aus Erlen und einige aus Fichten.
Meistens wurzeln sie in Torf, zuweilen in Wiesenkalk, aus-
nahmsweise in Ton, niemals aber i Mor#nen.

Die allgemeine Schichtenfolge der den Seeen benachbar-
ten Moore ist von oben bis unten folgende:

A. Unzersetzter Carex-Torf, dessen Michtigkeit von 0,1
bis 0,5 m schwankt und durchschnittlich 0,3 bis 0,35 m be-
tragt; in der Regel scharf gegen denselben abgegrenzt ist

B. FEin meistens recht stark zersetzter Torf mit Resten
von Phragmites, Equisetum limosum und Eriophorum vagi-
natum und stellenweise reichlich mit Zweigen von Erlen und
Birken untermischt. Auch diese Schicht hat hiufig einen
stark hydrophilen Charakter;

C. Ausserordentlich stark zersetzter Torf (>torfdy»),
meistens ohne andere makroskopisch unterscheidbare Pflan-
zenreste als Zweige allerlei Art;

D. Wiesenkalk und Gyttja;

E. Ton und Moriinen.

Lokal findet sich (Fig. 3) zwischen 4 und B eine sehr
dimne (Ubergangs-)Schicht aus unzersetztem Sphagnum-Torf.

Die Schicht € ist ostlich von Falla (Fig. 2) stellenweise
als eine schwarze, amorphe Bodenart ausgebildet, die sich
als ein sehr stark zersetzter Sphagnum-Torf erwiesen hat.

In dem westlich von Hemmerike gelegenen Moor kommt
in den Torfbildungen eingelagert ein 1 m michtiger sandi-
ger Ton vor, der wahrscheinlich der anderswo lokal auch als
Gyttja ausgebildeten Schicht C' entspricht.

Unter der Schicht 4 und in der mit allerhand Baum-
resten reichlich versehenen Schicht B wurzelnd findet sich
ein weitausgedehnter, gut markierter Stubbenhorizont. An
der Grenze zwischen B und C liegt eine zweite, noch all-
gemeiner und kriftiger ausgebildete Stubbenschicht, die mit
dem grossten Teile jener zahlreichen Stubben auf dem Grunde
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der Seeen in direktem Zusammenhang steht. Tief unten in
der Schicht C ist schliesslich ein Erlenstubbenhorizont gefun-
den, und es ist sehr gut moglich, dass mehrere der weit
draussen auf dem heutigen Seegrunde befindlichen Erlen-
stubben diesem dritten, am tiefsten gelegenen Horizont ent-
sprechen. ,

Die meisten Stubben der beiden obern Horizonte sind
Reste von Kiefern. Doch sind auch recht zahlreiche Reste
von Fichten sowohl in der obersten, unmittelbar unter dem
Carex-Torf gelegenen Stubbenschicht als auch in dem zwischen
B und C befindlichen Stubbenhorizont gefunden, und ausser-
dem sind Fichtennadeln in der Schicht B nachgewiesen. In
dem Stubbenhorizont zwischen B und € kommen sogar weit
draussen in den heutigen Mooren Haselniisse und Eicheln
reichlich vor, ein Beweis davon, dass sowohl der Huasel-
strauch als auch die Eiche in dem mit Fichten gemischten
Kiefernwald gediehen, der zu jener Zeit, als diese Stubben-
schichten entstanden, die Oberfliche der Moore und einen
Teil des heutigen Seegrundes bekleidete. In den Grenzgebie-
ten dieser Moore finden sich an mehreren Stellen Eichen-
stimme in grosser Menge auf ungefihr demselben Niveau.
Gegenwirtig kommen weder Eichen noch Haselstriucher in
der unmittelbaren Nachbarschaft jener Seeen vor. Auch in
der Schicht C, unter dem erwithnten mittleren Stubbenhori-
zont, sind Reste von FEichen sehr hiufig. Die Schicht B
enthilt u. a. auch die sonst studlicheren Arten Carez Pseudo-
cyperus, Cladium mariscus und Najas marina.

Auf demselben Niveau wie die unterste Erlenstubben-
schicht fanden sich auch mehrere Reste von Kiefern.

In dem Wiesenkalk ) liegen Reste von Kiefern und Bir-
ken sowie von den Algen Cosmarium (4 Arten), Chara und
Botryococcus Braunii.

Der unzersetzte Carez-Torf der Schicht 4 ist offenbar
infolge der bei Kvarnarp hergestellten Dammbauten entstan-
den. Da dieselben hauptsichlich um das Jahr 1681 angelegt
zu sein scheinen und die Machtigkeit des Carea-Torfes durch-
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schnittlich 0,3—0,4 m betrigt, ist die Bildung des Carea-
Torfes wmit einer Geschwindigkeit von etwa 0,15 m pro Jahr-
hundert vor sich gegangen.

Die Stubben der obersten Stubbenschicht stammen aus
dem mit Fichten gemischten Kiefernwald, der im 16. und
17. Jahrhundert betrichtliche Teile der in der Nachbarschaft
der Seeen gelegenen Moorgriinde bestanden zu haben scheint.

Die beiden tiefer gelegenen Stubbenhorizonte verdanken
jedoch ihre Entstehung ganz andern Ursachen.

Der: Verfasser zeigt, dass dieselben weder durch die
Annahme ungleichformiger Niveauschwankungen erklart
werden konnen noch als eine Folge von Anstauungen oder
Veranderungen der Seeabflisse; auch Rutschungen oder Zu-
sammensinken der ~darunterliegenden lockeren Bodenarten
oder gelegentliche Verdnderungen des Grundwasserstandes
konnen nicht zur Erklirung jener Stubbenhorizonte herange-
zogen werden. Er kommt daher zu dem Schlusse, dass sie
aus Zeiten stammen, wo das bis dahin trockene Klima von
einem feuchteren und an Niederschligen reicheren abgeldst
wurde. In jenen trockenen Perioden haben die #ltern, aus
feuchtigkeitsliebenden Pflanzen zusammengesetzten Torf-
schichten sehr durchgreifende Zersetzungsprozesse durchge-
macht. Da die Stubben und die zersetzten Torfschichten sogar
1,s m unter der urspriinglichen Schwelle der Abzugsrinne von
Kvarnarp vorkommen, missen die Seeen in jenen Perioden
so wasserarm geworden sein, dass sie nicht mehr abflossen.
IThre wahrscheinlichen Grenzen zu der, durch den zwischen
B und C gelegenen Stubbenhorizont bezeichneten Zeit, wird
durch die inneren punktierten Umrisse auf der Taf. 3 ange-
geben.

Die Schichtenfolge der Moore und besonders das Vor-
kommen von Fichten im Stubbenhorizont zwischen B und C
beweisen, dass dieser Horizont aus der subborealen Zeit
(BLyrr und SErNaNDER) stammt. Damals bedeckte ein mit
Fichten untermischter Kiefernwald die schon in starker Zer-
setzung begriffenen Oberflichen der Moore sowie Partieen
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der ehemaligen Seegrinde. Auch Haselstriucher und Eichen
wuchsen damals auf den Mooren.

Der Verfasser zeigt, dass das Gebiet der stubbenfithren-
den Seecen und Moore auch in der Gegenwart durch eine
geringere Niederschlagmenge als die Umgegend ausgezeichnet
ist, da sie dort nur etwa 80 % der im Jonkopinger Lin
durchschnittlichen betrigt. Die aus den Seeen jihrlich ab-
fliessende Wassermenge ist ebenfalls ungemein gering, und
dasselbe gilt auch von dem Abflusskoéffizienten des Gebietes.
Es ist daher nicht ausgeschlossen, dass es nur einer verhilt-
nismissig unerheblichen Verminderung der Niederschlagmenge
oder Vermehrung des Abdunstungsquantums bedurft hat,
um die Seeen abflusslos zu machen. Diese meteorologischen
Erscheinungen erkliren auch die Tatsache, dass jene Seeen
gelegentlich gar keinen Abfluss gehabt haben, wihrend an-
dere, benachbarte Seeen und Flisse mit grosserem Abfluss-
kocflizienten (wie z. B. die Seeen Noén und Ralangen) in
postglazialer Zeit niemals ohne Abfluss gewesen sind. Im
Anschluss hieran werden zwei ganz von Felsen und Morii-
nen umgebene Seeen beschrieben (nimlich der See Andersbo-
sjon, Gemeinde Dalhem, und der kleine See siidlich vom
See Holmsjon, Gemeinde Ukna, beide im Kalmarer Lin), die
auch bei dem relativ feuchten Klima der Gegenwart nur
withrend der stirksten Fluten des Jahres einen Abfluss
haben.

Der hiufig sehr hydrophile Torf, der die subboreale
Stubbenschicht wberlagert, beweist, dass auf die subboreale
Periode eine andere mit entschieden feuchtem Klima (die
subatlantische nach BLyrt und SerNaNDER) gefolgt ist.

Spiter traten wieder trocknere Verhaltnisse ein und die
Waldvegetation wanderte von neuem auf die Moore hinaus;
da wurden aber 1681 die Dimme bei Kvarnarp gebaut, und
durch die Tatigkeit des Menschen war also wiederum eine
feuchte Periode hervorgerufen worden.

Die unter dem subborealen Horizont gelegene Schicht
C hat ebenfalls einen entschieden hydrophilen Charakter.




NIVAFORANDRINGAR PA SMALANDSKA HOGLANDET. 63

Das reichliche Vorkommen der Eiche und anderer siidlichen
Pflanzen ist ausserdem ein Anzeichen davon, dass bei der
intstehung dieser atlantischen Schicht dort ein besseres
Klima als heute geherrscht haben durfte.

Der unter den atlantischen Schichten gefundene Erlen-
stubbenhorizont beweist, dass die Seeen auch in der borealen
Periode keinen Abfluss gehabt haben.

Die postglaziale Entwicklungsgeschichte des Seeengebie-
tes ist also folgende:

Als sich das Landeis aus dem Gebiete zuriickgezogen
hatte, besass der Nocnsee seine grosste, in der Taf. 2 an-
gegebene, Ausdehnung, indem er auch die Seeen Hvalen,
Kalfven, Vianstern, Frucken, Stora Osjon und Lilla Osjon
sowie betriichtliche, heute von Torfbildungen oder Ton- und
Sandablagerungen bedeckte Felder in sich fasste. Gleich-
zeitig hatten viele andere Seeen der Gegend eine weit gros-
sere Fliche als heute, wihrend wiederum andere, gegen-
wiirtic grosse Secen gar nicht existierten oder sehr unbe-
deutend waren.

Die ungleichformige Landhebung hob jedoch den
Norden des Noé¢nsees hoher als den Siiden desselben und
verursachte somit das Ausgiessen seines Wassers in sid-
licher Richtung, so dass gewisse Particen des ehemaligen
Grundes allmahlich trocken zu liegen kamen. Dadurch hob
sich schon frith (wahrscheinlich damals, als das Klima noch
ein arktisches war) die seichte Wasserstrasse von Kvarnarp
iiber den Spiegel des Sees. Die funf Seeen Kalfven, Vin-
stern, Frucken, Stora Osjon und Lilla Osjon bildeten nun
nebst den benachbarten Mooren einen zusammenhiingenden,
aber von dem Doppelsee Noén-Hvalen abgesonderten See.
Im ferneren Verlaufe der Landhebung trennten sich der
Hvalensee vom Noénsee und die beiden Osjonseeen von den
Seeen Viinstern, Kalfven und Frucken; diese drei hingen
noch mittels des siidlich von den Seeen Kalfven und Frucken
befindlichen grossen Moores unter sich zusammen.
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Darauf trat die boreale Zeit ein (nach SERNANDER gegen
das Ende der Ancyluszeit), deren kontinentales Klima den
Spiegel der Seeen stark verminderte und die benachbarten
Moore austrocknete.

Der Fruckensee, dessen siidliche Verbindung mit dem
See Vianstern-Kalfven sehr seicht geworden war, wurde hier-
durch von denselben abgesperrt und verlor den Abfluss, wie
diese auch, deren Niveau jedoch zu dieser Zeit vielleicht
nicht so sehr sank, dass sie von einander getrennt wurden,
was spiter, in der subborealen Periode, der Fall war. Inder
borealen Zeit machten die #ltern Torfbildungen bedeutende
Zersetzungsprozesse durch und die Waldvegetation besiedelte
auch die Moore sowie die Gyttja- und Tonfelder.

Dann begann die atlantische Periode mit feuchtem Kli-
ma; sie machte die Seeen steigen, so dass die ausgetrockne-
ten Moore sowie die Gyttja- und Tonfelder wiederum unter
Wasser standen und die um die ehemaligen Seeen wach-
senden Wilder ertranken. Die alte Verbindung der Seeen
Frucken und Vinstern-Kalfven iiber dem siidlich von ihnen
gelegenen Moor wurde wiederhergestellt. In den nunmehr
wasserreichen Seeen lagerten sich in dieser Periode Gyttja ab
und es bildete sich Seetorf. Westlich von Hemmerike setzte
sich ein etwas sandiger Ton ab und verschuttete die Reste
des hochstimmigen Erlenwaldes, der in der horealen Zeit auf
dem Moore gestanden hatte. Das allgemeine Vorkommen
der Eiche sowie das Auftreten der sidlichen Pflanzen
Cladium mariscus, Najas marina und Carex Pseudocyperus
bezeugen, dass diese Periode auch durch ein verhiltnismissig
mildes Klima gekennzeichnet war.

Nun folgte die subboreale Periode mit trockenem Klima.
Der Wasserstand der Seeen und Flusse sank wiederum, und
wenigstens vier Seeen des Gebietes verloren schliesslich
abermals ihren Abfluss. Die Moore in ihrer Nachbarschaft
trockneten stark aus, wurden zersetzt und bedeckten sich mit
einem Hochwald, der bis an die Ufer der verminderten
Seeen heranreichte. Dieser Wald bestand hauptsichlich aus
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Kiefern, aber im ganzen Gebiete kam hier und da auch
die Fichte eingesprengt vor. Fichen und Haselstriucher
wuchsen nun auch mitten auf den grossen Mooren, und
Lrlen und Birken gehorten ebenfalls zu der damaligen Ve-
getation.

Dem trockenen Klima der subborealen Periode folgte
jedoch eine Zeit mit reichlicherem Niederschlag oder ver-
minderter Verdunstung (wahrscheinlich beides), die Seeen
stiegen wieder und die ausgetrockneten Moore verwandelten
sich in Simpfe mit feuchtigkeitslichenden Pflanzengesell-
schaften. In dieser, der subatlantischen, Periode vereinigten
sich die Seeen Vanstern und Kalfven wieder zn einem ein-
zigen. Dagegen diirften wohl stauende Torfbildungen im
Siiden den Fruckensee von diesen beiden getrennt haben,
auch wird wohl sein gegenwirtiger Abfluss bei Mon in den
Viinsternsee schon damals eine Tatsache gewesen sein.

Wir nihern uns nun der Gegenwart. Ausirgend einem
Grunde werden die den Seeen benachbarten Moore wieder
etwas trockencr. Die auns hydrophilen Pflanzen bestehenden
Torfarten beginnen sich zu zersetzen, und an mehreren Stellen
wandert wiederum ein mit Fichten untermischter Kiefern-
wald auf die Moore hinaus.

Diese relativ trockenen Zustinde dauerten an, bis die
Moore im 17. und 18. Jahrhundert durch die Dammbauten
bei Kvarnarp in sehr feuchte Carez-Stumpfe verwandelt wur-
den, die bis zur Senkung des Sees Vinstern in Jahre 1903
bestanden haben. Durch diese Senkung erhielten die Seeen
Vinstern und Kalfven etwa die Begrenzung (s. den gestrichel-
ten Umriss auf der Taf. 3), die sie in der subborealen Zeit
gehabt zu haben scheinen. Infolge der Senkung und der
gegenwiirtigen Drainierungen sind die Moore in der Nahe
Jener Seeen stark im Austrocknen und Zersetzen begriffen.
Fig. 5 veranschaulicht schematisch die quartire Schichten-
folge und die allgemeine Entwicklungsgeschichte des Gebie-
tes, Fig. 6 enthilt die graphische Darstellung des withrend

Gavelin, Studier dfver de postglaciala nivi- och klimatforandringarna. b
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der postglazialen Zeit wechselnden Wasserstandes der Seeen
Vinstern, Kalfven und Frucken.

.

In dem recht grossen See Ralingen (Taf. 1) finden sich
mehrere sog. »Schwimmende Inseln», die gewdhnlich unter dem
Wasserspiegel liegen und einen Teil des Grundes bilden, in
gewissen Jahren aber lingere oder kiirzere Zeit sich vom
Grunde heben, an die Oberfliche steigen und somit am
Grunde festhingende, aber schwimmende Inseln sind. Die
grosste derselben liegt etwa 1 km nordlich vom Siidende des
Sees und hat schon vor ein paar hundert Jahren die all-
gemeine Aufmerksamkeit auf sich gelenkt. Sie besteht, wie
die benachbarten Partieen des Seegrundes, aus zersetztem
Torf (»torfdy»), in welchem zahlreiche, grosse, frische Stubben
von Fichen, Fichten und Birken stehen. In der natiirlichen
Lage auf dem Boden des Sees befindet sich die Insel 2 m
unter dem Wasserspiegel. Nach den unvollstindigen #altern
Aufzeichnungen zu schliessen, scheinen #hnliche Stubben in
noch grossern Tiefen (wahrscheinlich 3 bis 4 m) unter der
heutigen Oberfliche des Sees vorzukommen, der im vorigen
Jahrhundert um etwa 1 m gesenkt wurde. Die Stubben
haben sich hier also wenigstens 3 m und wahrscheinlich 4
bis 5 m unter dem Spiegel des Sees Ralingen befunden.
Sie stammen wahrscheinlich aus der subborealen Periode, als
die Oberfliche dieses Sees und der Svartd bedeutend tiefer
als gegenwirtig lag, so dass die Torfbildungen an dem da-
maligen See sich zersetzen und mit Wald uberziehen konn-
ten. Die tiefe Lage der Stubben unter dem heutigen Was-
serspiegel hiingt zum Teil von der allgemeinen Hebung
desselben ab, die er infolge des regenreicheren, feuchten
Klimas der subatlantischen Zeit erfahren hat, sie lasst sich
aber grosstenteils auch aus der Transgression erkliren, die
den heutigen Wasserspiegel infolge der ungleichfosrmigen
Landhebung betroffen hat.
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