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Forord.

Sveriges arliga import af mineralbrinsleimnen uppgir
nu till ett virde af omkring 60 millioner kronor. Att at-
minstone delvis ticka denna betydande forbrukning med in-
hemskt briinsle ir ett nationalekonomiskt oOnskemal, som
redan under artionden varit aktuellt, ehuru problemet allt-
jimt i stort sedt forblifvit olost.

Visserligen har man forbundit vidtgiende fosrhoppningar
med beriikningen, att det i landets torfmossar ligger magasi-
nerad en briinslemiingd motsvarande fyra milliarder ton sten-
kol.  Men brinntorfsfragan har skridit vida langsammare
framit &n man en tid trodde sig kunna hoppas, och for till-
verkningen af torfkol trefva sig #nnu forsoken fram pa
skilda viigar.

Medan mycken energi och betydande kapital offrats pa
forsok med torf som brinnmaterial och en omfattande littera-
tur vuxit upp kring denna friga, har man egendomligt nog
mycket litet beaktat en annan inhemsk tillging p& fossilt
brinsle, visserligen skenbart #nnu mer svarhandterlig &n
torfven, men gommande #nnu storre brinslemingder #in de
svenska torfmossarna. Jag syftar i detta fall pa vira bitu-
minosa  skiffrar, 1 frimsta rummet den kambriska alun-
skiffern.

Si foga beaktade vid diskussionen af landets brinsle-
tillgangar #ro dessa brinnbara skiffrar, att det afven i fack-
kretsar vicker forvaning, da de i kvantitativ betydelse jaim-
foras med vira torfmossar.

En enkel beriikning #r emellertid till fyllest for att visa
det berittigade i en sidan jamforelse. Enligt de af Sveriges
Geologiska Undersokning publicerade kartorna ofver Kinne-
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kulles, Billingens och Falbygdens kambro-siluromraden in-
tager hir alunskiffern en areal af nagot mer @n 500 kv.-km.,
och lagrets brinnbara del har (efter afdrag af den inlagrade
orstenskalken) en miktighet af cirka 12 m. Med en spec.
vikt hos skiffern af 2,22 (medeltal af flera af R. Mavzerivs
utforda bestimningar) ger detta en skiffermingd af 13,3
milliarder ton. Haxs vox Post har beriknat, att 7,5 vikts-
enheter alunskiffer i1 brinsleviirde motsvara en viktsenhet
prima stenkol.! Under detta antagande skulle de nimnda
alunskifferomridena inrymma en brinslemangd motsvarande
1,2 milliarder ton stenkol. Berikningen &r visserligen af
flera grunder ganska osiker, men dock mindre oviss &in upp-
skattningen af brinslemangden i landets torfmossar till 4
milliarder ton stenkol. I den nyss gjorda taxeringen af
Vistergotlands alunskiffertillgingar ingar ej den ansenliga
men svarberikneliga skiffermangden i Halle- och Hunneberg.
Medtages dfven denna i jamforelsen, kunna vi med fog
pistd, att brinslemingden i detta landskaps alunskiffer-
biddar #ar lika med hilften af Sveriges hela tillgang pa
brinntorf. Alunskiffer forekommer dessutom med stor, ehuru
mindre vil kiind utbredning i flera andra provinser, Skéne,
Oland, Ostergotland, Nirke och Jamtland; dessutom traffas
bituminosa skiffrar #fven pid hogre nivaer i den kambro-
siluriska lagerserien. Det rader silunda intet tvifvel om, att
de bituminosa skiffrarna utgora vart lands storsta tillgang
pa fossilt brinsle.

Men detta brinnamne #ar af mycket lagvirdig natur.
Kinnekulles alunskiffer utgores (i medeltal af 22 analyser)
af 29,0 % vid glodgning flyktiga &mnen och 70,1 % aska. En
analys anger 13,4 % brannbara gaser, 2, % ej briinnbara
gaser, 13,0 % kol samt 71, % aska.?

Alunskiffern bar pa grund af sin hoga askhalt ej kost-
naden af lingre transporter utan maéste anviindas omedelbart

1 Teknisk Tidskrift 1899, Afdeln. for kemi och bergsvetenskap, sid.
56—58.

2 ‘G. HoLMm, Kinnekulle. S. G. U., Ser. C, N:r 172, sid. 92—93.
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invid brytningsplatsen. I éldre tider, da denna skiffer rostades
for utvinnande af alun, forbrukades ocksa nodiga kvantiteter
af skiffern som brinsle vid alunbruken. Numera har alun-
skiffern sin ojamforligt storsta anvindning vid branningen
af den 1 skiffern inlagrade orstenskalken och den ofvan-
liggande ortocerkalken. Kalkbrinning med skifferbriinsle sker
i stor skala i Vastergdtland och Narke samt vidare pa Oland
och i Ostergotland. Betydande skiffermingder konsumeras
pd detta satt, ehuru det ej for nirvarande ar mojligt att i
siffror uppskatta kvantiteten.

Vid 1askinanligeningar 1 skifferbrottens omedelbara
nirhet har alunskiffern ocksd kommit till anvindning som
bransle under angpannorna, si t. ex. vid Hellekis cement-
fabrik (dar den ocksi brukas vid torkning af ricementteglet),
vid de mekaniska stenhuggerierna i Nirke och pa Kinnekulle
for drifvande af stenhyflarna, vid Yxhult i Narke for upp-
fordring af vatten, skiffer och orstenskalk ur det djupa
skifferbrottet o. s. v.

Di brytningskostnaden for skiffer ej uppgar till en krona
per ton,! forefaller det som om detta inhemska brinsle skulle
pa brytningsplatsen stilla sig vida fordelaktigare #n impor-
teradt stenkol. Emellertid ar angpanneeldningen med skiffer
i flera afseenden synnerligen besvirlig; for erniende af en
nagorlunda stor varmeeffekt krifves utbrytandet af betydande
skiffermassor, eldningen, vid hvilken speciellt konstruerade
roster maste anvindas, drager manga ganger mer arbete #n
eldningen 1ned stenkol, och slutligen erfordrar den skrym-
mande askan ett mycket stort utrymme till upplagsplats.

Pa grand af allt detta &r alunskifferns anvindning vid
angpanneeldning for narvarande stadd i tillbakagiang. Vid
Hellekis cementfabrik eldar man numera angpannorna med
stenkol, vid Lanna i1 Nirke har man ersatt de skiffereldade
angmaskinerna med elektrisk kraft, ofverford fran flera olika
vattenfall, och pi Kinnekulle planeras en likartad kraft-
ofverforing fran Gullsping.

! HANS VON Post, Anf. uppsats, sid. 59.
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Endast vid kalkbrianningen har alunskiffern forblifvit
allenariadande sisom brinnmaterial.

Emellertid gifves det en annan, mer indirekt utveck-
lingslinje for tillgodogorandet af alunskifferns branslevirde,
namligen utvinnandet ur densamma af brénnbara oljor m. m.

Detta problem har redan tidigare varit under behand-
ling i vart land. P& 1870-talet bildade professor O. ToreLL
tillsammans med professorerna V. EcgeErrz och F. L. Ekmax
samt ingenjorerna J. Orssox och C. J. Hammar m. fl. personer
det s. k. skifferundersokningsbolaget, som foranstaltade en
omfattande undersokning af vart lands bituminosa skiffrar.!
Rorande detta foretag, hvilket emellertid ej uppnadde en
ekonomisk losning af frigan, finnes i Sveriges Geologiska
Undersoknings arkiv ett mycket omfattande material af ana-
lyser m. m., hvilket skall tillgodogtras for den mer utforliga
historik ofver alunskifferproblemet, som #r afsedd att lamnas
i en senare publikation.

I midten af 1890-talet foretogs pd initiativ af L. V.
KyrBere vid Gositer pa Kinnekulle ett fabriksmissigt forsok
att utvinna oljor ur alunskiffern. Under &ren 1894—95
framstilldes hir 92,500 kilogram skifferolja, men olimpliga
anordningar vid destillationen och oférmaga att ur raoljan
raffinera handelsdugliga produkter fororsakade, att foretaget
i ekonomiskt hinseende misslyckades. En undersokning af
den vid Gositer utvunna raoljan har publicerats af E.
Omnwssox.*

I borjan af ar 1905 bildades af Hy. SsoereN, G. HELLsING
och undertecknad ett konsortium for undersokning af moj-
ligheterna for utvinnande af oljor m. m. ur alunskiffern.
Den forstnimnnde forstrickte de for arbetet behofliga penning-
medlen, undertecknad insamlade, delvis med bitride af F.
Exqvist, de for undersokningarna afsedda profven och HeLL-
SING ledde de kemiska arbetena.

! L. HoLMSTROM, Minnesteckning ofver Otto Torell, G. F. F. 1901,
sid. 428.
2 Svensk Kemisk Tidskrift 1899, sid. 181—188.
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Den unge, synnerligen lofvande, men tyvirr 1 fortid
aflidne kemisten S. NorpENDAHL utforde for konsortiets rak-
ning bestamningar af olje- och svafvelhalt m. m. i ett be-
tydande antal prof frin olika skifferomriden samt foretog
en omfattande och detaljerad undersokning af de i skiffer-
oljan ingiende kolvitena. Efter NorpexpanLs dod har HeLr-
sING ensam fortsatt de kemiska arbetena.

Sedan utredningen af de svenska forekomsterna fort-
skridit sd langt, att utsikterna for en inhemsk skifferolje-
industri kunde anses gynnsamma, antridde d:r HELLSING under
vintern 1905—06 en studieresa till de trakter i Skottland
och centrala Frankrike, dir oljedestillation ur bitumindsa
skiffrar sker i stor skala. Pa detta satt forvirfvades en in-
giende kinnedom om de tekniska forfarandena vid utlandets
skifferoljeindustrier, och for bedomande af mdjligheterna for
en likartad svensk industri insamlades en mingd uppgifter,
med ledning af hvilka har nigra sammanfattande jimforelser
med svenska forhiallanden skola meddelas.

De skotska skiffrarnas oljeutbyte uppgar, ssom synes
af tabellen, sid. 36, i d:r Herrsings afhandling (enligt ana-
lyser) till 140—170 liter per ton skiffer, medan dock #fven
skifferflotser af 67—80 liters oljeutbyte bearbetas. De franska
skiffrarna iro vida fattigare (se nedan sid. 37) med ett olje-
utbyte (enligt analyser) af endast 25—76 (medeltal 44) liter
per ton.

Hufvudmassan af den svenska alunskiffern synes enligt
Herrsings och NORDENDAHLS analyser vara vida oljefattigare
an de skotska och #fven de battre franska skiffrarna, i det
att oljeutbytet #r endast 20—40 liter per ton (enligt ana-
lyser), i vissa fall @nnu mindre. Men det finnes 1 vart
land ocksi mycket betydande forekomster med ett utbyte
af 60—80 1. per ton, d. v. s. tal jimforliga med de battre
franska.

Ur den svenska rioljan erhilles vid raffinering ungefir
samma foradlade produkter som i Skottland och Frankrike,

dock med det undantag, att man &tminstone hittills e]
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lyckats hos oss utvinna fast paraffin, ehuru paraffinkolviiten
ingd i den svenska skifferoljan. A

I Skottland och Frankrike erhalles ammoniumsulfat sdsom
en ytterst virdefull biprodukt vid skifferdestillationen, till
en mingd i Skottland af 2 ~19 (medeltal 7) kg. per ton skiffer
och i anknke 4,6—7,5 (medeltal 5,6) kg. (allt enligt ana-
lyser; med 'mmndfmde af skotsk metod vid destlllatlonen
blir det praktiska utbytet storre). . :

Ammoniakuthytet af de svenska.skiffrarna #ar viaxlande;
af forsok, anstillda med timligen oljerik skiffer, har man
beriiknat ett praktiskt utbyte ‘1f 6 kg. ammoniumsulfat pel
ton skiffer.

Svafvelhalten ar 1 de utlindska oL]esklﬁl'al‘llzl. ringa,
medan den svenska alunskiffern innehéller en betydande
mingd, 6—8 %. Denna hoga svafvelhalt har hittills ansetts
vara en tungt viigande oligenhet vid alunskifferns anvindande
for oljedestillation, eniir den erhillna oljan #r starkt fororenad
af svafvelforeningar. Emellertid har d:ir Herusine foreslagit
en metod for afligsnande af de mest illaluktande svafvel-
foreningarna. Dessutom har han utarbetat ett forfarande,
medelst hvilket en del af svafvelhalten kan tillgodogoras
sasom fritt svafvel (30 kg. svafvel per ton skiffer). Pa
detta sitt blir svaflet en virdefull biprodukt vid oljedestilla-
tionen. e :

Redan de ofvan angifna siffrorna synas tyda pa, att,
under for ofrigt med de utlindska forekomsterna lika for-
hallanden, ‘en svensk skifferoljeindustri ar mojlig. Emellertid
gifves det en #nnu ej berord omstindighet, som talar starkt
till forman for en inhemsk oljeindustri, nimligen det svenska
ramaterialets prisbillighet. I Skottland och Frankrike er-
fordras en underjordisk grufdrift, fullkomligt lik stenkols-
brytningen, for att utvinna oljeskiffrarna. Brytningskostna-
den blir dirfor ganska hog. D:r HeLisixg har meddelat mig,
att priset pa. skotsk skiffer vid grufvan ar 4'/2—51/2 sh.
(4,05—4,95 kr.) per ton samt att skifferpriset vid S:t Hilaire
1 Frankrike ar cirka 5 fr. (3,60 kr,). Alunskiffern diremot
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kan ofver vida omrdden dagbrytas med en kostnad, som med
en fullt ordnad brytning sikerligen ej behofver uppgi till
en krona per ton.

Om #n de anforda siffrorna synnerligen bestimdt tala
till formin for mojligheten af en svensk skifferoljeindustri,
méste det dock betonas, att dtskilligt arbete dterstar, innan
problemet kan anses fullstindigt lost. Annu erfordras nim-
ligen forsok i storre skala for profvande af laboratorieexperi-
mentens praktiska barvidd. ;

Att alunskifferns tillgodogdrande i stor skala sisom ri-
material for framstillning af mineraloljor, ammoniumsulfat
och svafvel #r en nationalekonomisk fraga af ganska stor
betydelse, framgiar af nedanstiende siffror, som angifva vir
nuvarande import af de produkter, som torde kunna ur alun-
skiffern utvinnas:

Import till Sverige 1905: kg. viirde i kr.
Risanineraloljor o ofa i G0 2,014,713 211,545
B AR S S PR S SR e i e 86,740,076 12,143,611
Smbitioljor jnsa L ST 0 i RS 8,789,484 1.670,002

> Tl SOt e SR R B 4,978,401 b22,732
Andra slag af renade mineraloljor . . . 2,290,501 274,860
S IS Ee SR 4,759,896 190,396
Ammbniwmanlfatt . o0 S Uy 189,171 47,293
Svafvel och svafvelblomma . . . . . . 18,631,334 1,676,520

For att i nagon man bidraga till spridande af kunskap
om denna véir vildiga inhemska tillgang pa mineraliskt brinsle
och mojligheterna for dess tillgodogdrande har jag af mina
medarbetare, prof. SsoGreN och dir Herising, utverkat med-
gifvande, att vira hittills vunna gemensamma arbetsresultat
fa i Sveriges Geologiska Undersoknings publikationer offent-
liggoras. Borjan sker med efterfoljande afhandling, i hvilken

1 1 detta sammanhang torde fortjina papekas, att var storsta import
af kvifvegodning sker i form af chilesalpeter, som 1905 infordes till en
miingd af 22,945,983 kg. med ett handelsviirde af 3,900,817 kr. Niagon
del af denna import torde kunna ersiittas genom okad inhemsk produktion
af ammoniumsulfat.
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d:r Herrsine lamnar en redogorelse for de skotska och franska
skifferoljeindustrierna.

I en foljande uppsats skola d:r Herrsine och jag till-
sammans redogdra for de geologiska observationer, kemiska
analyser och praktiska forsok, som af oss blifvit utforda for
utredande af mojligheterna for alunskifferns tillgodogtrande.
I detta fa vi ocksa tillfille att limna en historik ofver fragans
tidigare stadier, speciellt det af O. ToreLL grundade skiffer-
undersokningsbolaget och L. V. Kyuseres forsoksfabrik vid
Gositer.

Sveriges Geologiska Undersokning den 12 april 1907.

J. G. ANDERSSON.
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Historik och statistik.

Ehuru mer eller mindre mitktiga serier bituminosa skiffrar
upptrida inom de flesta geologiska formationer och ehuru
de utan undantag i likhet med andra bergarter, som inne-
hilla organisk substans, vid torrdestillation afgifva storre
eller mindre del af denna i form af mer eller mindre flyktiga
kolviiten och andra organiska foreningar, ammoniak, svafvel-
vite m. m., ir det egentligen blott i Skottland och Frank-
rike, som man pi detta forhillande grundat nigon verklig
storind ustri.

De hufvudprodukter, pa hvilkas vidare raffinering skiffer-
oljeindustrien inom dessa linder ar grundad, utgoras af si
kallad rdolja och ammoniak. Af dessa innehaller den forra
samtliga vid vanlig temperatur ej flyktiga organiska destilla-
tionsprodukter och kan till sammansiittning och yttre egen-
skaper ndrmast jimforas med rapetroleum. .

De till afsalu firdiga produkter, som inom nimnda in-
dustri erhallas ur rioljan, utgoras af bensin, lysoljor, sinorj-
oljor, oljor for framstillning af oljgas, paraffin, »goudron» samt
koks. Ur ammoniaken framstilles slutligen ammoniumsulfat.

Eburu skifferoljeindustrien till den omfattning, som den
for niarvarande ager, ej kan sigas datera sig lingre tillbaka
an frin 1860-talets borjan, maste det dock framhallas, att
den ej uppkommit och utvecklats alldeles oforberedt. Genom
RercnenBacHs omfattande undersokningar lades niimligen
redan i borjan af 1830-talet den forsta vetenskapliga grunden
for denna industri, i det att nimnde forskare underkastade
torrdestillationsprodukterna af tra och sedermera ifven af
andra bitumindsa amnen en ingiende och framgangsrik under-
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sokning, hvars viktigaste resultat voro dels det forsta fram-
stillandet af paraffin pa detta satt, dels en utredning af de
vid torrdestillationen erhallna flyktiga kolviitena.

Trots den rent vetenskapliga naturen af sina undersok-
ningar ar ewmellertid ReicuenBacH sjilf den forste att betona
det stora praktiska virde, de diirvid vunna resultaten kunna
dga. Han ger silunda anvisning pa de olika andamil, for
hvilka de af honom framstillda produkterna kunna fi an-
vindning, forutsigelser hvilka sedermera besannats.

Den forsta rent praktiska tillimpningen af dessa under-
sokningar genomfordes af fransmannen SELLIGUE, som ar 1839
tillsammans med sin landsman De ra Have i S:t Léger du
Bois (Saone et Loire) inrittade den forsta fabriken for de-
stillation af dir befintlig bituminos skiffer och raffinering af
de erhillna produkterna. Nagon vidare utveckling fick dock
e¢j denna verksamhet, och detsamma kan ifven sigas vara
fallet med de fabriker, som under 1840-talet anlades sivil
i Tyskland som i Nordamerika i och for destillation hufvud-
sakligen af skotska stenkol. Dessa fabrikers utveckling, och
sirskildt de nordamerikanskas, afstannade i och med den pa
1850-talet begynnande exploateringen af de amerikanska
petroleumomridena. Till de industrier, hvilka kunna anses
sisom foregangare till skifferoljeindustrien, torde #fven bora
riknas de foretag for destillation af torf och forarbetning
af darvid erhallna produkter, som pi 1840-talet startades
saival i Tyskland som i Irland, men sméaningom stannade i
sin utveckling.

Skifferoljeindustrien i Skottland.

Det stora genombrottet i skifferoljeindustrien skedde
emellertid forst si sent som 1851, och den som #astadkom
detta var skotten James Youwne, hvilken hirigenom alltid
kommer att sti som den forniimste mirkesmannen pa detta
omrade.
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‘Redan under 1840-talet hade Younc agnat sig at olje-
industrien, i det att han tillsammans med en landsman drifvit
en fabrik for raffinering af rapetroleum fran nagra kol-
grufvor i Derbyshire. Di emellertid i slutet at 1840-talet
denna petroleumkalla hotade att utsina, paborjade han en serie
experiment for att genom torrdestillation ur skotska stenkol
forskaffa sig sitt behof af rapetroleum pa konstlad vig, hvilka
forsok slogo si vill ut, att en fabrik anlades vid Bathgate i
nirheten af Edinburgh. Byggandet borjades 1850, och 1851
var fabrikationen, som bedrefs med skotska bogheadkol, i
full ging. Detta foretag, det forsta i sitt slag inom Skott-
land, blef dirjimte det mest framgangsrika. Frinsedt vissa
rekonstrueringar och inkorporeringar af mindre lyckliga an-
liggningar, fger det niamligen bestind #nnu i vara dagar,
i det att denna fabrik jimte en annan i Addiewell ar 1866
ofvergick till aktiecbolaget Youngs Paraffin Light and Mi-
neral Qil C:o, hvilken firma for narvarande vil torde vara
den fornimsta inom den skotska skifferoljeindustrien.

Sisom nyss nimndes, forarbetades hir skotska boghead-
kol. Redan 1862 borjade emellertid RoBerr BeLL vid sin
fabrik i Broxburn att for destillationen anviinda bituminosa
skiffrar fran diarvarande forekomster, och da vid ungefir
samma tid tillgangen pa bogheadkol blef starkt begriinsad,
tvingades man si smaningom #fven vid andra fabriker att
ofvergi till skiffer. Ar 1865 fullbordades silunda vid Ad-
diewell en anliggning for exploaterande af skifferlagren dar-
stides, och fganderiitten till densamma forvirfvades foljande
ar af det ofvan omformialda och d& nybildade Youngska
bolaget.

Ar 1851 existerade i Skottland utom Youxgs nyss-
namnda fabrik i Bathgate blott en liten sidan i Crofthead.
Fran denna tid har emellertid nistan hvarje ar uppstatt ett
fixlande antal nya likartade anliggningar, af hvilka emeller-
tid de flesta efter en kortare eller lingre tids forlopp ater
mast nedligega sin verksamhet eller blifvit .inkorporerade
med mera framgangsrika foretag.
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Till 1895 hafva silunda anlagts icke mindre #n 117 fa-
briker. Négra af dessa hafva dessutom ombytt igare tre eller
fyra ganger, si att man, praktiskt taget, kan siiga, att ej
mindre #n 141 olika associationer varit intresserade i dessa
foretag.

Den skotska skifferoljeindustrien har pi detta sitt sma-
ningom Ofvergatt till ett fatal kapitalstarka bolag, nimligen
Brozburn Oil Company Ulimited, Pumpherston il Company
limited, Oakbank Oil Company limited, ¥Youngs Paraffin Light
and Mineral Oil Company limited samt James Ross & C:o
Philpstoun  Oilworks. Af dessa intager emellertid det sist-
nimnda bolaget en sirstillning, enir det begriinsat sin verk-
samhet uteslutande till skifferdestillation, under det att de
erhillna riprodukterna utan foregiende raffinering afyttras
till andra bolag.

For att gifva en exakt forestiillning om savil den skotska
skifferoljeindustriens utveckling som den stillning, den for
nirvarande intager, ma hir limnas nigra statistiska uppgifter
rorande densamma.

Den under trettioarsperioden 1873—1902 uthrutna
skiffermiangden framgir af foljande tabell (ur Home Office:
Mines and Quarries).

Ar. Ton. Ar. Ton. | Ar. I Ton. Ar. Ton. Ar. | Ton. J
| ‘

1873 | 532,811 | 1879 | 724,283 1885 | 1,770,700, 1891 |2,376,800| 1897 2,248,400/
1874 | 367,933 | 1880 | 742,950 1886 | 1,727,400/ 1892 | 2,111,700 1898 | 2,168,900|
1875 | 431,110 | 1881 | 927,340

i
| 1887 | 1,413,400 1893 | 1,980,210 1899 2,245,000!
1876 | 550,287 | 1852 |1,010,000| 1888 | 1,069,700 1894 1,999,710, 1900 ‘2.317.33;-;i
1877 | 695,500 | 1883 | 1,149,600/ 1889 | 2,020,100 1895 | 2,273,400 1901 12,359.3‘%}

| 1878 | 656,685 | 1884 | 1,494,100] 1890 | 2,216,.800] 1896 | 2,445,000 1902 | 2,141,000|

Motstaende tabell visar mera detaljeradt utbytet i handels-
fardiga produkter under nigra ar, som afsluta viktigare
epoker i den skotska skifferoljeindustriens historia.
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1871 ; 1879 1887 1893

\
51 fabriker. ‘ 18 fabriker. | 13 fabriker. | 13 fabriker. |

o e S R e 800,000 ton} 724,283 ton| 1,413,400 ton| 1,980,210 ton

R ST 1,135,700 hl| 1317400 hl. 2,402,100 hlL 2,212,200 hl
Bensin, brinn-samtoljgasoljor, 511,020 > | 517,900 » | 984,900 > 948,600 »
Shntrjollees 0 o s 118570 > | 227,140 > | 408860 » | 398210 »
Ll ey TR R 58,952 ton| 93,532 ton| 23,226 ton| 19,448 ton

Ammoniumsulfat . . . . . | 238 > 4829 » | 18787 »> | 28466 >

Enligt en uppgift brotos under ar 1903 i Skottland
2,042,570 ton skiffer till ett virde af 8,589,060 kronor och
enligt en annan destillerades samma ar 2,440,000 ton med
ett utbyte af 2,453,176 hektoliter riolja. De handelsfardiga
produkter, som darur erhollos utgjordes af:

Bensin och briinnoljor . . . . . 863,200 hl
Oljpasoliar . (00 e v o5 s SRIROUD
Smorgolior . . v aisin i e BILEBE 'y
Yol . el 4 22,366 ton.
Ammoniumsulfat . . . . . . . 40,666 »

med ett totalvirde af 32,400,000 kronor.
Ar 1904 brotos 2,371,888 ton skiffer till ett virde af -
9,798,128 kronor. Enligt en annan uppgift destillerades
samtidigt 2,755,000 ton, som limnade 2,859,100 hektoliter
riolja. Motsvarande marknadsfirdiga produkter voro:

Bensifi: o o e S STG B
Brannoliar. s 2o SR iR n
Oljsnsaljor, i . s o 0t 3R.0630 F08.
SmdBolor L whves iy s i MBI G
Poraflin . gy aenneoana s B BH0
Ammoniumsulfat . . . . . . . 50,425  »

Om de prisfluktuationer, for hvilka handelsprodukterna
frin skifferoljeindustrien varit utsatta, gifver omstiende
tabell en forestillning.
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Produkter. 1873 1883 | 1898 | 1903
| Brdnnolja per liter . . . . ! Kr. 028 | Kr. 0,095 Kr. 0,09 ‘ Kr. 0,095
“ Tunga oljor per ton. . . . > 354,10 > 168,20 » 8850 | » 106,25
| Raffinerad paraffin per kg .| » 1,65 > 0,66 > 0,83 : > 0,50
| Raparafin . . .. ... .| > 088 et alew 1 g 2
| Ammoniumsulfat per ton .| » 354,10 > 801,00 | » 177,05 ‘ » 221,80

Hvad slutligen betriffar de kapital, som #ro intresserade
i den skotska skifferindustrien, si voro de, fordelade pa fyra
af de fornamsta skotska skifferoljebolagen, for iren 1902—1903,
de sista, for hvilka nigra exakta siffror stitt mig till buds,
foljande:

Broxburn  Oil Company lmtd . . . . . kr. 5,395,500.
Oakbank » el - 60D 298
Pumpherston » » » S 5,217,138,

Youngs Paraffin Light and Mineral Oil
Companty hatd . . o » 14,142,744,

Summa kr. 27,445,680.

Skifferoljeindustrien i Frankrike.

Vid en ofverblick af forhallandena inom den franska
skifferoljeindustrien finner man genast, att den i alla af-
seenden varit och fortfarande #r den skotska mycket under-
ligsen, oaktadt den frian statens sida alltsedan borjan af de
harda tiderna, d. v. s. den amerikanska konkurrensens in-
tridande, atnjutit ett mycket omfattande understod i form
af siavil inforseltullar som andra slags subventioner.

Den fornamsta orsaken hiartill torde nog vara den, att
de franska skiffrarna, utan att i prisbillighet sti framfor de
skotska, aro dem afgjordt underligsna i afseende pa utbyte
af bide rdolja och ammoniak. En annan bidragande orsak
till den franska skifferoljeindustriens underligsenhet, sarskildt
hvad tekniken betriffar, torde emellertid ligga just i naimnda
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statsunderstod, som ej varit dignadt att framtvinga de full-
indade metoder, som erfordrats for att denna industri skulle
kunna besti i konkurrensen med den amerikanska petroleum-
industrien.

Sisom forut nimnts, kan man, om man si vill, rikna den
franska skifferoljeindustriens begynnelse fran ar 1839, da
SELLIGUE anlade sin skifferdestillationsfabrik i S:t Léger du
Bois, beliget i ostligaste delen af Autunbickenet (Saone et
Loire), det ena af de tvd fornamsta skifferomradena i
Frankrike.

Emellertid ar detta foretag blott att betrakta som ett
enstaka forsok, ty nigon regelbunden exploatering af dessa
skiffertillgangar kom forst ar 1862 till stand.

Betriffande den vidare utvecklingen af skifferoljeindu-
strien inom detta omride moter oss hir samma forhillande,
som vi forut lirt kinna fran den skotska industrien, nim-
ligen det, att under de forsta artiondena startats en mingd
mindre foretag, som sedan si sminingom sammanslagits till
ett fital storre. Ar 1871 funnos silunda hir ej mindre in
tio olika fabriker, representerade af nio #gare. Ar 1893
var antalet fabriker sex, hvartill kom en, afsedd uteslutande
for raffinering af riolja, samtliga tillhorande tre dgare, under
det att ar 1905 antalet fabriker var fyra med en enda
Agare, namligen Société Lyonnaise des schistes bitumineua.

Inom det andra skifferomridet i trakten af Buxiéres les
Mines (Allier) daterar sig skifferoljeindustrien frin ar 1858.
Har har man att gora med mera konstanta forhallanden, i
det att de foretag, som startats for utnyttjande af skiffrarna
darstiides, oafbrutet fortsatt sin verksamhet till den dag i
dag ar. Antalet fabriker inom detta omride #r tre, hvilka
igas af tre olika bolag, namligen: Societé des mines de
Bourbon S:t Hilaire med fabrik vid S:t Hilaire; Etablisse-
ments M. A. Duchet, mines de houtlle et de schiste de
Buxiéres les Mines med fabrik vid Meéglin samt M M.
Rondeleux et C:ie med fabrik vid les Plamores.

8. G. U. 8er. C. N 205. 2
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Foljande tabell ger en tiamligen exakt forestillning om
utvecklingen och omfattningen af den franska skifferolje-
industrien under tolfirsperioden 1893—1904.

E Utbruten | Producerad | i Utbruten | Producerad |
; Ar. skiffer riolja | Ar. skiffer | rdolja |
(i ton). 8 hektoliter).h (i ton. (i hektoliter).|
|1893. . . .| 186,040 97,820 || 1899. . . .| 209,125 | 181,865
[AI8g4 S 0 A vasselT 94457 | 1900. . . .| 220,609 184,191
l1895. . . .| 216079 | 106958 [1901. .. .| 208070 | 131,672
1896 . . . .| 18574 100415 | 1902. . . .| 21295 | 141821 |
1897 . . . .| 190302 114763 | 1903. . . .| 198280 | 136136 |
1898 . . . .| 181,988 109,963 | 1904 . . . .| 184080 | 139,826 |

Skifferoljeindustriens fordelning pa de tvi franska om-
ridena framgar af foljande tabell, som visar huru stor an-
part i rioljeproduktionen, som tillkommer hvart och ett af
de tvd omradena:

1893. | 1904.
| |
| Autunbéickenet. . . . . . .| 62 % 51 %
| Buxiéresbackenet . . . . .| 38 % 49 4

Under 1905 omkastades emellertid proportionerna genom
nedliggandet af en fabrik i ndrheten af Autun till formén
for Buxieresbiickenet.

Den franska skifferoljeindustrien har slutligen, i motsats
mot den skotska, dtnjutit ett omfattande skydd frin staten.
Under en foljd af ar utgick detta i form af inforseltullar
pa hithorande produkter. Si var t. ex. riolja belagd med
en importtull af 18 fr. per 100 kg., raffinerade briannoljor
med 25 fr. per 100 kg. For nigra ar sedan blefvo emeller-
tid dessa belopp siinkta till halften af de dittillsvarande.

Som emellertid denna atgird nodvindiggjorde en full-
stindig omgestaltning af de franska fabrikerna for att genom
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installerande af fullt rationella apparater och metoder sitta
dem i stand att existera trots den okade konkurrensen, be-
viljade regeringen ett belopp af tre millioner francs att
utgd i form af tillfallic subvention under denna kritiska om-
daningsperiod.
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De skotska och franska skiffrarnas geologiska
forhallanden samt kemiska och
fysikaliska egenskaper.

Geologi.

Den skotska skifferoljeindustrien ir niistan uteslutande
inskriinkt till det omrdde strax viister om Edinburgh, som
i norr stricker sig efter stranden af Firth of Forth mellan
Dalmeny i oster och Abercorn i vister och sdder ut kan sigas
bilda en triangel med spetsen vid mossarna kring Cobbin-
shaw Reserxou och Tarbrax. 1 geologiskt afseende kan
emellertid omridet i friga ej siigas utgora nagot fran den
omkringliggande trakten afgrinsadt helt, i det att berg-
grunden inom detsamma i det stora hela ar uppbyggd af
samma serier utaf kol- och skifferflotser, mellanlagrade af
sand- och kalkstenar samt kalksandstenar, som bilda under-
laget inom hela liglandet mellan Firth of Forth och Firth
of Clyde.

Om man undantager en del hir upptridande kalk- och
sandstenar af mera underordnad betydelse, tillhora samtliga
serier det karboniska systemet, hvilket med den utbildnings-
form, som det i Skottland foreter, kan uppdelas i fyra under-
afdelningar, niamligen uppifrin och nedat: 1. Coal-measures,
bestdende af roda sandstenar, skiffrar och mirglar med virde-
losa kolflotser, underlagrade af hvita och gria sandstenar
med talrika vardefulla kolflotser och jirnstenar; 2. Millstone
Grit, omfattande grofva sandstenar med baddar af eldfast
lera, nigra fi tunna kolflotser, jirnstenar och tunna kalk-
lager; 3. Carboniferous Limestone Series, bestiende af tre




SKIFFEROLJEINDUSTRIEN I SKOTTLAND OCH FRANKRIKE.

FEET.

= Red Sandstones.

= : %
o Horizon not proved.

“Dalkeith” and Mussel-
burgh Coalfield.

Geological Survey.

:_ Roslin Sandstone.

1 Coa’.

4 “Levenseat” Limestone.

Coals.

“Calmy” or Gair Limestone [ Wood
Extra Limestone. {(‘onl.
South Parrot Coal.

“Index” Limestone.

____,_._,_
<P
SINSTITY
[eo)

P
IET)
QUOIS[TTIN

-
i

ind Mine Sections.
7,000

“Edge Coals” and Iron-
stones, Loanhead.

H

SN0J9J[U0q1T

2P
‘$9LI0G QUOJSIWIT

“Bilston Burn” Limestone.
Vexhim Limestone and Coal.
“North Greens” Limestone & Coal.

Bilston Bur
6,000

] Gilmerton Limestone.
Raeburn Shale.
. Mungle Shale.
g8 i Two-Feet Coal. =
S o = fknionds [ Grey =
2m Houston Coal. | Shale, 3
w0 o =
=2 Fells Shale & Limestone =5
_-':; 2 Broxburn Shales. ol
e “Wee Dunnet™ Shale. = S
2= - : e
a2~ | Binny Sandstone. S w
- ] s e
= Dunnet Shale. e e
< % & %
Barrack’s Slm]e.[ Burdie- | & -
N house &
Oil Shale. Limestone 2
1 Limestone. S

Qil Shale.

3,000

Pumpherston
Mine Section

Pumpherston Shales.

Hailes Sandstone.
Wardie Shales.
Granton Sandstone.
Abbeyhill Shales.

Arthur’s Seat Voleanic
Group.

1P
'$9110g 9UOJSPULS SN0IIO[B))

“1amor[

Cementstone Group
or
“Ballagan™ Beds.

Geological Survey.

Upper Old Red Sandstone.

Fig. 1. Lagerfoljden inom den karboniska serien vid Edinburgh.
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underafdelningar, af hvilka den ofversta innehaller tre eller
flera kalklager med tjocka sandstensbaddar och nigra kol-
flotser, den mellersta atskilliga virdefulla kolflstser och jarn-
stenslager, under det att den ligsta karakteriseras af flera
baddar af marina kalkstenar, mellanlagrade af sandstenar,
skiffrar, ndgra kolflstser och jarnstenslager; 4. Calciferous
Sandstone Series med tvi underafdelningar. Den ofre af
dessa (il Shale Group) har en miktighet af ofver 1,000
meter och innehaller i sin ofre del kolbiaddar af sekunda
kvalitet, i sin undre ett storre antal fltser bituminos skiffer,
samtliga mellanlagrade af sandsten, biaddar af eldfast lera,
skiffer eller mirgel. Den lagre afdelningen, hvilken saknar
skifferbaddar af ekonomisk betydelse, bestir af hvita sand-
stenar och skiffrar samt ofvergir nedat i graa, grona och
roda skiffrar, leror, mirglar och sandstenar. Hit hor afven
den serie tuffer och andra vulkaniska bergarter, som #ro
sirdeles vil utbildade i och omkring sjilfva Edinburgh.
Omstiende profil (fig. 1) visar lagerfoljden inom hirvarande
karboniska seric.

Ehuru silunda skiffrar upptrida inom alla afdelningar
af detta system, #ro endast de inom ofre afdelningen af
Calciferous Sandstone Series forekommande tillrickligt bitu-
mindsa och kvifvehaltiga for att kunna praktiskt tillgodo-
goras. Emellertid ar det ej ofverallt, dar denna grupp finnes
for handen, som skiffrarna i#ro anviandbara. Det ofvan-
nimnda triangelformade omradet, som utgdér centram for
ifrigavarande industri, ar ocksi i det stora hela den trakt,
dir desamma #ro utbildade sisom tekniskt virdefulla berg-
arter. At vister stupa dessa skiffrar in under de ofver-
liggande, till Carboniferous Limestone Series horande berg-
arterna, och dia de #&nnu lingre fram it samma hall dter
trida i dagen, har deras bitumenhalt nedgitt under det
minimum, som i Skottland betecknar griinsen for deras
anvindbarhet som oljeskiffrar.

Antalet skifferflotser, som inom denna serie hittills be-
arbetats, ar 19 och deras sammanlagda miktighet ungefir
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33 meter. Under ar 1903 pagick brytning p& foljande stillen:
vid Broxburn och Oakbank af Broxburn Grey Seam, 1,8 m.
miktig; vid Broxburn, Dalmenely, Philpstoun, Forkneuk och
Oakbank af Broxburn Curly, likaledes 1,8 m. miktig; vid
Broxburn, Addiewell, Polbeth och Hopetoun af Broxburn Seam,
1,,—1,s m. miktig; vid Oakbank af Wild Shale, 1,4 m. mak-
tig; vid Pumpherston, Newliston, Ingleston, Limefield, Dud-
dingston, Cousland, Deans och Starlow af Dunnet Shale, 1,s
—3,6 m. miktig; vid Oakbank af Oakbank New Shale, 0,6—1,8
m. miaktig; vid Cousland och Deans af Barracks Seam, 2,4
m. miktig; vid Roman Camp af Pumpherston Jubilee Shale,
Pumpherston Curly Shale, Pumpherston Plain Shale och Pump-
herston Under Shale, den forsta 2,4 m. miktig, den andra
1,5, m., den tredje 1,9—2,3 m. samt den fjirde 1,2—1,5 m.

Detta oljeskifferomride forveter en méangfald genom-
gripande tektoniska storningar, utbildade bade sisom veck-
och forkastningssystem.

Veckningen forloper i det stora hela i nord—sydlig
riktning och ir si kraftig, att lagren s godt som alltid &ro
mer eller mindre brant uppresta, ja i vissa fall t. 0. m.
ombdjda. '

Utom af talrika mindre forkastningslinjer, vanligen for-
lopande i O—V, genomdrages omridet af fyra storre, hvilka
inom dettas vistra delar hafva en nord- eller nordostlig, men
smaningom ombdjas till en rent ost—viistlig riktning.

Bland faktorer, som inverka pi de tektoniska forhallan-
dena, fir man #fven rikna de eruptiver af flera skilda slag,
hvilka forekomma si godt som ofverallt inom omradet, hir
och hvar mera lokalt deformerande skifferlagren.

Brytningen af de skotska oljeskiffrarna blir naturligtvis
i hog grad beroende af lagerbyggnadens vixlingar. P4 grund
af sitt i regeln stupande lige ni skifferlagren endast med sina
skikthufvuden dagytan cller den losa jordbetickningen. Di
vidare dessa ofversta skifferpartier alltid sparas som reserv-
forrad vid eventuella grufstrejker, maste skiffern utvinnas
genom vanlig grufbrytning.
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I stora drag bedrifves denna pi si sitt, att forst ett
schakt nedsinkes, och kan detta antingen vara vertikalt och
ofvertvira en eller flera skifferflotser eller ocksi mer eller
mindre afvika frin lodlinjen, foljande stupningen hos nagon
af de flotser, som skola utbrytas. Frin dessa hufvudschakt
drifvas sedan horisontella orter, hvilka, om de ofvertvira
flotserna, tjina till att istadkomma forbindelse mellan dessa,

Paia N
R

i &= BT g TAa¥arsact < -
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Fig. 2—3. Exempel pd brytningsforfarandet inom
oljeskifferdistriktet V om Edinburgh.
Ur >The oil-shales of the Lothians>. Mem. of the Geol. Survey of Scotland. 1906.

om de ater folja en sddan, utgora baser for dessas utbrytande.
Utom de nyssnimnda schakten, som i hufvudsak endast an-
vindas for skifferns uppfordring, for pumpverk m. m., an-
bringas sirskilda schakt for luftvixling, hvilkas lampliga
anordnande hir liksom i stenkolsgrufvorna blir en synner-
ligen viktig sak pa grund af de giftiga och brannbara gaser,
som alltid i storre eller mindre mingd intringa i arbets-
rummen.
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Till fortydligande af ofvanstiende hinvisas till fig. 2
och 3, som torde gifva en ganska god forestillning om den
vanligaste typen af skotska skiffergrufvor och dir brukliga
anordningar.

Sjalfva utbrytandet af en skifferflots forsiggar pa si
sitt, att fran en horisontell hufvudort, som foljer flotsen och
tjanar sasom baslinje, tviirorter drifvas vinkelritt mot denna
och pa limpliga afstind fran hvarandra. Dessa forbindas
sedan pi bestimda afstind med orter parallella med hufvud-
orten, hvarigenom flotsen blir indelad i lika stora, nistan
kvadratiska pelare. Nista stadium #r nu dessa pelares ut-
brytande. De hirvid uppkommande tomrummen stottas forst
med props, som emellertid efter hand borttagas, hvarefter
man antingen igensitter dessa med odugligt berg eller ocksd
helt enkelt later taket si sméningom sjunka in.

Inom Frankrikes oljeskifferomrdden synas de geologiska
forhallandena, trots den stora enkelhet, som de forete, jam-
forda med de skotska, dock vara jamforelsevis litet utredda.
Emellertid #ro de franska skiffrarna yngre, i det att de
samtliga tillhora det permiska systemet.

Ehuru bituminosa skiffrar af denna dlder forekomma pa
flera stillen inom Frankrike, iiro de emellertid endast inom
tvA omraden foremal for exploatering, nimligen inom Autun-
biackenet, den kitteldal, som utbreder sig omedelbart norr om
staden Autun i departementet Saone et Loire, samt inom
omradet mellan Buxicéres les Mines och Saint Hilaire i de-
partementet Allier. Inom det senare kunna tre horisonter
sirskiljas, namligen en undre, stenkolsforande, en mellan-
liggande, omfattande de exploaterade skifferflotserna, och
den ofversta, bestiende af lager benimnda Bancs de silex
och Calcaire fétide samt tunna skifferflotser, mellanlagrade af
sandsten. Den forstnimnda horisonten innehéller tre kol-
flotser, af hvilka -emellertid endast en af cirka 2 meters
miktighet ar brytvird.
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Fig. 4. Lagerfiljden inom skifferhorisonten vid Méglin.
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[ skifferhorisonten bearbetas en skifferflots af 2,26—2,50
m. miktighet. Emellertid #r skiffern hirinom sammansatt
af flera mindre flotser med ganska vixlande bitumenhalt.
atskilda af tunnare, fullkomligt ofyndiga bankar. Detta for-
hallande framgir biast af profilen fig. 4, som askidliggor
lagerfoljden inom den vid Méglin (Alliers) bearbetade skiffer-
horisonten och afven visar hvilka skifferflotser som har
brytas.

Inom Autunbiickenet ater kunna sirskiljas tvenne hori-
sonter, nimligen en undre, stenkolsfdrande, och en ofre, som
innehaller de bituminosa skiffrarna. Dessa senare hafva har
en miktighet af 2—2,5 meter; inom en mindre del af om-
radet ar déck den brytvirda skiffern blott 1 meter maktig
men Atfoljes af en omkring 0,25 meter miktig flots boghead-
kol, hvilken mer &n vil uppviger den minskade tillgingen
pi oljeskiffer.

I geotektoniskt afseende forete dessa omriden icke pa
lingt nir si stora vixlingar som de skotska. Visserligen aro
lagren #fven hir veckade, men dock si obetydligt, att man
godt kan siga, att de till storsta delen ligga i det nirmaste
horisontellt. Likasi torde forkastningarna vara betydligt
farre och af vida mindre springhojd. Ej heller synas hir
nigra eruptiver hafva inverkat storande.

Brytningen af de franska skiffrarna fger 1 hufvudsak
rum pia samma sitt som inom de skotska skifferomradena,
dock med de undantag, som betingas af olika geotektoniska
forhallanden. Hufvudschakten drifvas hiar alltid vertikalt,
och oftast ager kolbrytning rum i samband med skiffer-
brytningen.

Fysikaliska och kemiska forhillanden.

De bituminosa skiffrar, som inom Skottland och Frank-
rike anvindas for oljeindustriella andamal, dro gria till brun-
svarta. Hardheten och sprodheten vixla ganska mycket, 1
det att somliga af dem kunna skiiras med knif i samman-
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hingande spinor, medan andra visserligen kunna skiras, utan
att dock nagra spanor darvid erhillas. I allminhet anses de
skiffrar, som forhilla sig pd det forra sittet, vara af bittre
kvalitet in de senare.

[ afseende pi strukturen skiljer man enligt den skotska
terminologien pi plain shales och curly shales. Som namnet
antyder, &ro skiffrarna af det forra slaget slita, d. v. s. lata
klytva sig efter jaimna ytor, som sammanfalla med de ur-
sprungliga  skiktytorna. I det senare fallet ater klyfvas
skiffrarna i oregelbundna stycken efter buktiga ytor, som
antagligen aro f(‘jrskiffringsp]an, uppkomna vid en mer eller
mindre langt framskriden tryckmetamorfos. Specifika vikten
vixlar mellan 1,617—2,227 och synes 1 det nirmaste dfverens-
stimma med de franska skiffrarnas. De enda siffror, som i
detta fall staitt mig till buds, gilla Autunbackenet och viixla
mellan 1,73 och 2,00.

I kemiskt afseende kunna oljeskiffrarna nirmast siigas
vara lerskiffrar, impregnerade med nigon bituminos substans.
Rorande dennas kemiska natur ir mycket litet kiandt, dock
synes den ej vara identisk med nigon af de produkter, som
bildas vid skiffrarnas torrdestillation.

Likaledes &r bitumenhaltens ursprung och uppkomstsitt
mycket ofullstindigt utredd, ehuru de teorier, som uppstallts
hirfor, aro bade minga och vidt skiljaktiga. Sannolikast
torde emellertid vara, att bitumenhalten hirror frén orga-
nismer och limningar af sidana, som aflagrats samtidigt
med det oorganiska materialet i skiffern. Af de kemiska och
tysikaliska agentier, som distadkomma vanlig formultning,
mojligen understddda af samtidigt verksamma rent geologiska
faktorer, torde detta organiska material hafva ombildats till
den kemiskt mera enhetliga substans, som' impregnerar skif-
fern och méhinda #fven ir kemiskt bunden vid i densamma
forckommande oorganiska foreningar.

Rorande det organiska materialets animaliska cller vege-
tabiliska ursprung synas meningarna vara ganska delade.
Enligt den senaste teorien hirom, uppstalld af D. R.
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StewarT ! och delvis grundad pd experiment, skulle detta
organiska material, for hvilket han foreslir namnet kerogen,
till vasentlig del hirstamma frin pollen af de lycopodiaceer
och andra likartade vixter, som massvis upptridde under
tiden for skiffrarnas aflagring. Det synes mig emellertid
sannolikast, att det organiska materialet hufvudsakligen ar
af animalisk natur, och detta af flera skal. Forst och friamst
aro djurlimningar ytterst vanliga i skiffrarna, vidare tyder
deras hoga kvifvehalt snarare pa animaliskt &n pa vege-
tabiliskt ursprung och slutligen forefinnes en pafallande ana-
logi med véara svenska alunskiffrar, hvilkas organiska substans
med #Annu mycket storre grad af sannolikhet &n de skotska
och franska skiffrarnas méste anses hirrdra fran djurorga-
nismer.

Sisom redan forut antydts, dr halten af organisk sub-
stans i dessa bituminosa skiffrar betydligt viaxlande. Rikast
harpa #ro bogheadkolen, som af flera orsaker snarare maste
anses vara ett slags mycket kolrika bitumindsa skiffrar &n
verkliga stenkol. I de skotska bogheadkolen frin Torbane-
hill ar halten af flyktiga amnen 61,&2 %, i de franska fran
trakten af Autun diremot #nda till 68,52 % (askhalten hos
de forra 29,17 %).

Hos de rikaste skotska verkliga skiffrarna uppgéir halten
af flyktiga imnen till 40 % och askhalten i det narmaste till
55 %. Harifran och till de fattigaste skiffrarna finnes en
oafbruten serie med jimnt sjunkande halt af flyktiga dmnen
och stigande askhalt. Sisom ytterligare exempel kan nimnas,
att en af de fattigaste bearbetade skiffrarna haller blott
15,28 % flyktiga dmnen men 77,77 % aska.

De franska skiffrarna iiro i allminhet betydligt fattigare
pi organiska #mnen #n de skotska. Inom Autunbickenet
synes silunda, frinsedt bogheadkolen och ett mycket tunt,
exceptionellt rikt skifferlager, halten af flyktiga dmnen vixla

1 The Oil Shales of the Lothians. Memoirs of the Geological Survey of
Scotland, sid. 162. Glasgow 1906.
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mellan ungefir 19 % och 30 % och askhalten mellan 74 %
och ungefir 63 #.

Emellertid ar det ej s, att den organiska substansens
vixlande halt ar inskrinkt till olika lager i samma vertikala
serie, utan afven ett och samma lager kan hirutinnan forete
betydliga olikheter. Inom det skotska skifferomridet fram-
trider detta forhillande ganska tydligt. Nagon allmiin regel
for detsamma synes dock, med hinsyn endast till skiffer-
lagrens horisontella utbredning, ej finnas. Man kan blott
konstatera, att hvarje lager har sitt omride for den storsta
halten af organiska &mnen, och detta till synes alldeles
oberoende af lokaliseringen af motsvarande maxima hos nir-
liggande flotser.

Betriiffande bitumenhaltens utbredning i vertikal led,
dels den normala och dels den, som blir en foljd af skiffer-
lagrens mer eller mindre stupande liage, ir det en allmin
regel, att skiffern med tilltagande djup blir fattigare pa
organiska fimnen. I medeltal halla de skotska skiffrarna 33 &
36 % organiska dmnen. Foljande analys, utford pi en sisom
medelgod betecknad skotsk skiffer frin Oakbank, limnar en gan-
ska god forestillning om oljeskiffrars kemiska sammansittning:

Fuktighet afgifven vid 100° C.. . . . 263 %
Fl}ktloa imnen . . . o S
Kolhalt i dostlllatlonqaterﬂtodeu e [T

Aska..............._66,39%’
: 100,00 %

Sjilfva askans bestandsdelar #ro:

SRE L e e X
NRO-H R0 - - . .. .. 1lus%
LT R e pe e R |
AR a8
L L ARSI L el
L e e R R
S (totalméingden) . . . . . 1,5 %
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Sammansiittningen af skifferns organiska substans fram-
air af foljande analys, ocksi utford pid en skiffer, som kan
betecknas sisom medelgod: !

De viktigaste komponenterna af den organiska substansen
(kerogenet), kol, vite och syre, ingd i densamma i nedan
angifna forhallande:

(i r e R e S e
IS GaMee B s e e
e e R e e 7,33 %

0
/’é

Om man helt och hallet bortser fran svaflet och kvifvet,
af hvilka #mnen Atminstone det sistnimnda till hufvudsak-
ligaste delen torde forekomma bundet i kerogenet, motsvarar
denna relation den empiriska formeln (C; H,, O),.

Betraffande de franska skiffrarna ar jag ej i tillfille att
anfora nigra motsvarande siffror; emellertid talar all sanno-
likhet for, att deras sammansittning #r fullt analog, om man
frainser den hos dem i allmiéinhet ligre halten af organisk
substans.

Savil den skotska som den franska skifferoljeindustrien
ar, sisom forut redan framhéllits, grundad pa de produkter,
hvilka erhillas vid torrdestillation af dessa bituminosa skiffrar
och hvilka ej finnas fardigbildade i skiffern, utan uppsté
forst under destillationsprocessen.

Vid hvarje sidan torrdestillation erhéllas, huru den &n
foretages, alitid foljande hufvadprodukter, nimligen mer

1 MriLLs, Destructive distillation, 4th Edition, sid. 50.
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eller mindre svirt kondenserbara gaser, gasvatten, riolja samt
en fast koksaterstod.

Hufvudmassan af de gasformiga produkterna utgtres af
viite, men dessutom ingd diruti omittade kolviten, sumpgas,
koldioxid, koloxid, svafvelvite, kvifve och vanligen ifven
nigot syre. Emellertid viixla proportionerna emellan dessa
gaser ganska mycket, allt efter destillationsmetoden.

Gasvattnet &r en mer eller mindre starkt utspadd vatten-
losning af ammoniak, svafvelammonium och ammonium-
karbonat.

Den ojamforligt viktigaste af ridestillationsprodukterna,
raoljan, bestir, rent kemiskt taget, till hufvudsakligaste delen
utaf en blandning af fasta och flytande kolviten. Af dessa
iro de fasta nistan uteslutande paraffiner, under det att i
de flytande inga séviill paraffiner som kolviten tillhorande
etylenserien. I det stora hela kan man siga, att mingden
af paraffiner och olefiner vixlar fran 70—80 %. Dessutom
innehaller rioljan dels mindre mingder bensolkolviiten, naf-
tener samt kolviiten, som #ro mera omittade #n olefinerna,
dels baser af pyridin- och kinolinserierna, fenoler, kresoler
m. fl., vissa svafvelhaltiga organiska foreningar och slutligen
ifven svafvelviite.

Som emellertid raffineringen af rdoljan afser att afligsna
sé mycket som mdojligt af dessa senare bestindsdelar, och
slutprodukterna foljaktligen niistan uteslutande komma att
bestd af olika fraktioner af kolviten, horande till paraffin-
och olefinserierna, kan frin rent teknisk synpunkt rdoljan
hufvudsakligen virderas dels efter totalmiangden af dessa,
dels efter deras olika natur och inbordes proportioner.

Vid de analyser, som frin dessa synpunkter utforas,
tillampas metoder, analoga med det fabriksmissiga framstill-
ningssittet. Raoljan uppdelas namligen i vissa fraktioner,
som sd nira som mojligt motsvara de marknadsfardiga pro-
dukternas olika hufvudklasser. De fraktioner som silunda
uppstillas som standards dro foljande:
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Bensin o 0 0 00ne 0w T aps was Deso—0, 700
Beanolia . . orl ot o iis Gl sl vaciomkrs D
Medelolja (oljgasolja) . . . . » » » 0,840
Smorjoljor . . . . . . . . >» » 0,865—0,s85
Paraffin.

Aterstod (»bottoms»).

Af dessa bestir bensinen af fran 60 till 70 % olefiner, for
ofrigt hufvudsakligen af paraffiner. Brinnoljorna halla 30 &
40 % olefiner, och aterstoden #ar #fven hir till storsta delen
paraffiner. Medeloljorna och smérjoljorna utgoras till stor
del af olefiner, blandade med flytande paraffiner, det raffi-
nerade paraffinet gifvetvis uteslutande af paraffinkolviten och
den fasta koksiterstoden hufvudsakligast af skifferns ask-
bestindsdelar men dirjimte af en af destillationsmetoden be-
tingad storre eller mindre kolrest.

Allt efter skiffrarnas olika kemiska karaktir vixla dessa
olika raprodukters sivil totalmingd och inbordes propor-
tioner som kemiska sammansittning och daraf foljande egen-
skaper. Sjalfklart #r afven, att olika destillationsmetoder
kunna astadkomma betydande skiljaktigheter, hvilka senare
jag dock i detta sammanhang endast undantagsvis kommer
att berora. I det foljande behandlas silunda endast de vix-
lingar i produkternas sammansittning, som kunna hanforas
till den forra orsaken, och af dessa endast de, som #ga nagot
storre inflytande pa skiffrarnas anviindbarhet i tekniskt hin-
seende.

Hvad forst och frimst de gasformiga produkterna be-
traffar, sa talar all sannolikhet for, att de i afseende pi saval
mingd som sammansittning maste viixla betydligt allt efter
skiffrarnas olika natur. Emellertid har denna synpunkt i
regeln forbisetts vid alla de skifferanalyser, som stitt mig
till buds, si att nagra belysande exakta siffror i detta af-
seende ej kunnat erhillas. For att dock gifva nagon fore-
stillning om den riktning, i hvilken dessa afvikelser kunna
gi, hinvisas till foljande tabellariska sammanstallning af

8. G.U. . 8er. C. Na 206. 3
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analyser pd gaser, erhallna vid destillation inom olika retort-
system, hvarvid jag dock vill anmirka, att uppgift saknas,
huruvida samma eller olika slags skiffrar anviindts i de fyra

fallen:

} Young och | l

‘ Brzitlol?trs Hendersons/Hendersons| Brysons l
emans | it [avazstort] ety |
typ, Prof. S it b i
W. Forster. ; i

‘ %. %. \ %. ; %. t
{ w \ [

| Koldioxid och svafvelvite . . . . . ‘ 20,7 18,0 J 26,0 i 22,08 {

| Olefiner 1,6 5,0 j 1.2 i 1,88 l

[ Syre . E 3,6 2,0 | 10 1,18 E

| Koloxid ti6- L oreE Ty b

| Metan . ‘ Sge | #Ra- |- Br [ gN

| Vite S R e TR T

| Kvifve .~ . .. ....... ] 26 | (e e U 6.33

‘ Summa| 1000 | 1000 1000 | 1000 |

Gasvattnets sammansittning dr endast betriffande miing-
den af den diari ingdende ammoniaken underkastad storre
vixlingar. Den ammoniak, som erhalles ur skiffrarna, be-
stimmes och beriknas i allminhet sdsom ammoniumsulfat.
Di vidare utbytet haraf vid bedomandet af en skiffers anviind-
barhet aldrig beriknas for sig utan alltid i samband med
rioljeutbytet, ma jimsides redogoras for bada dessa saker.
I detta sammanhang bor ocksd nimnas, att den mingd
ammoniumsulfat, som erhédlles vid en skifferanalys, alltid i
hogre eller mindre grad understiger utbytet i praktiken,
men att man for hvarje analysmetod har en viss bestimd
relation mellan det dirvid funna talet och det motsvarande
tekniska.

Sisom forut niamnts, vixla réoljans savill totalutbyte
som kemiska och fysikaliska egenskaper. Det forstnimnda
ar i det stora hela direkt proportionellt mot summan af
organiska fimnen i skiffern och pi grund diraf underkastadt
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samma viixlingar som bitumenhalten, for hvilken ofvan
redogjorts.

[ regeln synes salunda rioljeutbytet minskas mot djupet,
men i andra sidan utbytet af ammoniumsulfat aftaga i samma
man som oljeutbytet okas och tvirt om, nigot som ocksa
framgir af nedanstiende tabeller, innehillande analyser pa
skifferprof fran de tre Broxburnflotserna vid olika djup. Ut-
byte per ton skiffer:

‘ \ 1 ; S FoTe et
\ it s e ) ‘ 1 ; : ‘Sti'»r-
S ; | Nira | Nira | 183,56 | 250,2 | 278 | 94,1 | 328,38 | 0
| Vertikalt Gjup: | dagen.| dagen. m. | m | m |, m. i
; e ‘ 1 | djup.
1 [ 1 | 1 ; [ g
Liter rdolja . . .‘144.5 {134,6 (1395 {1095 | 117,2 |112,7 |102,2
{

7,
5,26/ 6,08) 4,08

Kg. (H,N),S0, . 4,22| 4,76| 4,72| 6,99

Broxburn, curly Seam,

| Utbyte per ton.

Vertikalt djup. RIS LSS S A \‘
| Liter riolja. |Kg. (H,N),S0,|

i ‘i
\

|

23,8 meter . . ., . ! 121,2 \

‘ 8,94
10 S G 121,3 ; 8,59
e o 9746 | 9,66

Broxburn, grey Seam.

Utbyte per ton.

|

|
|
|

Vertikalt djup. i

Liter rdolja. | Kg. (H,N),SO,.

28.8 meter 5 N0 iy 107.5 ‘ 8,85
1998 vk o iR o 88,55 8,77
1998 a0 e e 100,9 [ 8,45

Samtliga #ro laboratorieanalyser, i hvilka visserligen
rioljeutbytet i det nirmaste dfverensstimmer med det tek-
niska, men diremot halten af ammoniumsulfat ar ungefir
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halften af hvad som erhilles med anvindande af de moderna
retorterna.

Emellertid #r ofvannimnda regel underkastad viisentliga
inskrinkningar, ty dels synes den ¢j vara tillimplig pé alla
skotska flotser och dels torde nidgon allmingiltig, bestimd
relation mellan utbytena af riolja och ammoniumsulfat icke
finnas for handen.

Saval for askidligeorande af detta forhallande som for
att gifva nagon forestillning om utbytet frin olika skotska
skiffrar meddelas nedanstiende tabeller, utgorande ett sam-
mandrag af de i »>The oil shales of the Lothians» publicerade
analyser:

Utbyte per ton.

\
{ S SRR * . £ Réoljans
i Skitflerxfl &t ; ‘ i spec. Vikt. |
| Liter Kilogram |
} riolja. | (HN),SO, | ‘
| |
| |

Airdrie Shale! . . s 149,9 2,7 ; 0,957
| Skiffer frin Wc\tﬁeld Ruthervlen1 ; i 1118 4,5 \ 0,961 ‘
| Monkland Shale? Pl Donien s 1454 2,9 0,960 |
| Boghead Torbanehill? . . . . . . . .. ‘408,9—590,6 \‘
| Levenset Shale 155,8 1,9 0,904 ‘

Fells Shale (en serie pa fw ra prof frin (1. \ 136,8 6,2 0,891

olika nivéer i samma prohl) 2+ 148,6 5,1 0,895

| 3. | 231,3 4,3 0,895
! 4.| 1608 38 | 0998
| Broxburn curly Seam (tre prof frin (1. | 104,7 8,3 |
| olika nivier i samma profil) 2. ‘ 119,1 7,3 ‘
| 3. 1454 8,9
| Broxburn curly Seam. Profil vid Cross-
| green (medeltal) 114,0 8,0 0,872
| Broxburn Seam (medeltal af fem analvser) } 169,5 5,3 0,888
| Dunnet Shale vid Newliston (medeltal af |
; tre analyser) . . ’ 152,7 5,6 f 0,876 |
| Pumpherston n:r 1 eller Jubilee Seam | 78,2 13,6 | 0,886 |
Y > nr 2 > Maybrick Seam | 75,4 15,0 ' 0,875 }
| > nr3 > Curly Seam . ] 66,8 19,0 | 0,884 |
| > nrb5 > Well o»

Medeltal af fem analyser pa olika niv {’ter ‘ ‘
i 8f semmaprofils ol s 83,7 13,2 0,882 ]

Att doma af de fi motsvarande siffror, som har statt
mig till buds rorande de franska skiffrarna, nimligen en

1 Tillhora Upper Coal Measures.
2 Frin basen af Coal Measures och nirmast ofverlagrande Millstone Grit.
8 Tillhora Carboniferous Limestone Series.
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serie analyser, refererande sig till den forut meddelade pro-
filen fran Méglin, ar relationen mellan utbytena af raolja
och ammoniumsulfat omvind mot hvad forhillandet var for
de skotska skifferserierna, i det att sulfatmingden synes okas
i samma proportion som rioljan, sasom foljande tabell gifver
vid handen.

[ |  Utbyte per ton.

|

B e
| Liter Kilogram | |
‘ ‘ rdolja. | (H,N),80, }

i | ?
| Feuille %1 | -18 [ 0,924 ‘
e SR 43,2 5,8 ’ 0,931
| Taille 55,6 | 66 | 0986 |

Matitre grise ;- .. o vy e S 4,8 0,939 1
|*Banc carré . s 36,0 4,8 i 0,940 |
1 Feuille (couche rouillée) . . 56,3 5 & ’ 0,947
| Matiére (> S avA 48,4 4,6 ] 0,937 ‘

MatiSre e oo Lot 248 | 48 ‘ 0,918 }
| Tote desehat . i e 69,8 i 95 [ 0,944 |
| Medeltal | 440 | 56 | 09355 |
| Tekniskt utbyte i medeltal 73,0 728 |0920a 0,9251

Af ofvan meddelade tabeller framgér, att rioljans egent-
liga vikt kan vixla ganska betydligt samt att denna for
skotsk raolja fran de ofre skifferserierna ar afgjordt hogre
an for den frin ligre liggande, hvaremot de franska skiffrarna
limna en tyngre olja. :

Utom i afseende pad spec. vikt kan rioljan #fven variera
i afseende pi sivil smiltpunkt som firg och konsistens. I
hvad man sa ar fallet med smaltpunkten, visa foljande
tabeller. Firgen kan allt efter ursprunget vara frin mer
eller mindre genomskinligt brun till djupt svartbrun.

For att slutligen belysa det vixlande inbordes forhallan-
det mellan destillationsprodukterna, kommer #ifven detta till
synes i omstiaende tabeller, af hvilka den, som omfattar
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analyser pa raolja frin Broxburn Seam, dirjimte visar det
inflytande, som retorter af olika konstruktion kunna utofva.

{

: i
Raeburn Shale.

Hendersons 1873- Fells Shale. ;g]icl:?‘é);:;:[ B:)xfrll)‘\l}m
retort, 1881. | bl | Seam.
gon x| Fuie Ix
Réolja, spec. vikt . 0,888 £ 0,890 | — |0,877 — TU.SM —
> smiltpunkt . - — i 1802 G = BBl —
Bensin, sp. v. 0,740 . ‘\sp. v. 0,813 | 43,27 — s T 1,43{ — | 1,15
| Brinnolja, sp. v. 0,810 ‘ — [ — { 8p.v.0,805 | 27,67) — 127,62 — |31,14
| Medelolja » » 0,840 |  — PRSI f e
Smorjolja > > 0,865 — — — — | — |14,82] — (12,69
» > 0,885 — [ 13,11 — 26,191 — ;33w S NIag
| Parafiin . . . . . .| — | 517lsmpt 47 C|1380] — |1076) — |12,28
; Aterstod(Still grease) ‘ — | — — 164l pond o i
} Summa produkter — 65,24/ — (39,:#9 - 69,69| — | 71,85
Forlust vid raffinering | — 34.76 — 180,61 — {8041 — |2815
‘ —  |e00] — |1000] — |1000] — |100,0
— - — - -—
‘ Broxburn Seam| Broxburn Seam Broxburn Seam
Proshurn Sean vid Broxburn. | vid Broxburn. | vid Pentland.
‘ Hendersons Hendersons | Young och Beilbys
1873-retort. | 1889-retort. \ retort.
‘ / % % | P
| ‘ |
| Réolja, spec. vikt . .| 0,865 | — boosn |~ 0,884 =
} N smiltpunkt . | 23° C. = 28° C. l — | 32° C. -
Bensin, sp. v. 0,730 .| — | 3,36 — DRI — | —
Brinnolja, sp. v. 0,810 | — ‘ 40,59 i — l 30,28 | sp. v. 0,807 | 19,49
Medelolja > » 0,840 — | 0,70 = oo = =
Smérjolja = » 0,865 — 0,70 - | 8,41 [\sp. v. 0,880 | 34,02
; iy DBkt e e } 17,24 e
EPigatin o s s — 10,02 | smpt. 47° C.| 11,51 |smpt. 46° C.| 14,56
?;&torstod LRSS LN —_ —_ — ‘ — — 2,47
‘ Summa produkter Rap 71,50 — ’ 69.27 - 70,54
| Forlust vid raffinering | — 28,60 | — | 30,78 | — | 29,46
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Dunnet Seam. iy e el (e
| | % %. %
Réolja, spec. vikt 0,870 | — 0,872 — 0,876 —
> smiltpunkt . 29" — 32 C. — 34 C. -
Bensin, sp. v. 0,740 sp. v. 0,778 | 4,65 — 1,36 — 2,87
Brinnolja, sp. v. 0,810 | » > 0,807 | 21,14 — 31,60 — 31,98
Medelolja » » 0,840 | = = - 4,86 L 3,20
Smérjolja » » 0,865 |\sp. v. 0,876 | 31,01 — 10,30 — 12,15
» » » (0,885 — — - 10,08 — 11,18
Paraffin . . |smpt. 45,5° C.| 16,82 |smpt. 46° C.| 10,52 [smpt. 4€” C.| 11,59
Aterstod — 1,83 — — — —
Summa produkter — 75,45 — 68,72 | — 72,42
Forlust vid raffinering | - 24,55 — 31,28 — 27,58

Funphenon s | G B4 | Gt e | Syt

i l %. ‘\ | % %

Réolja, spec. vikt . .| 0,867 £ 0,876 o 0,897 %

> smiltpunkt . . 24° C. - 2% C. - 29° C. —
Bensin, sp. v. 0,730 ’ - 73 - 0,68 | sp. v. 0,740 | 1,86
Briinnolja, sp. v. 0,812 — 36,28 — 30,68 | » » 0,810 28,79
Medelolja » » 0,840 — 2,76 — 1,78 » » 0,840| 9,18
Smérjolja + > 0,865 ik Tagits s o= 893| > » 0,865 1,88

» e el o 3,76 A b vel _
) DM 14,18 2 18,33 | sp. v. 0,885 | 18,37
Paraffin . . |smpt. 45,2° .| 9,83 [smpt. 46° C.| 11,66 |smpt. 47° C.| 10,04
Summa produkter — 69,852 — 71,91 — E 70,12
Forlust vid raffinering | — 30,15‘1 — 28,09 — | 29,88

For jamforelses skull meddelas tvi tabeller betriffande
fransk raolja, den forra angifvande medelutbytet vid dess
raffinering och den senare hvilken skillnad darutinnan, som
olika metoder foranleda.
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Frangk *dolja

[ %. |
Litta-oljor - .0 o i | 23
Frildngar e sobis SR 25 \
| Smrjoljor o S A 12,5 ‘
ST T AR R S VR 15
It Paraliin oo i o 1,8 \}
| Koks . | 5 ‘
PRbugt oo 17,7
1[ 100.0 ‘
Réolja frin gamla franska retorter, | Fransk riolja, destillerad och
raffinerad enligt fransk metod. | renad enligt skotsk metod.
\
9 %.

\
Pétrole francais 12 # l

Lampant ordinaire 36,48 % ‘ Sp. v. 0,805.

}
|
Olika slag Sp. v. 0,885. 39 36‘]‘Huilelonrdehmélanger&lé% 9115
af lysoljor Lampant lourd 2,88 % okl Sp. v. 0,834. [
! Sp. v. 0,860. ‘ | Huile d’éclairage 6 % ‘ {
1 1 ; Sp. v. 0,855. [
| Grona ofigasalior s i et on n b O 11 e ‘ 28 ‘
3 | Huile de graissage 6,3 % |
3 T Sp. v. 0,870. ‘
PbHalor = e e R a9l oo Sp. v. 0,890 7.24 % 16’69i
| Do Sp. v. 0,905 3,15 % ‘l
‘ (T e e e R R TR e ) Paraffin B
R e R sl | 13
oL e e R B R R R L T T 19,16 |

100,00 | 100,00 |
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Fabrikationsforfaranden.

Fabrikationsforfarandena inom skifferoljeindustrien kunna
uppdelas i tvenne olika grupper, den ena omfattande de
processer, som endast dsyfta att ur den uppbrutna skiffern
framstilla de olika riprodukterna, den andra de, som hafva
till #ndamal dessa riprodukters vidare foridling och raffi-
nering.

Till den forra gruppen horande processer och anord-
ningar #ro silunda i den ordning, de inom fabriksdriften
folja pa hvarandra: krossning af skiffern till limplig groflek
med eller utan for detta andamal sirskildt konstruerade
apparater; torrdestillation af skiffern i retorter af olika typer;
kondensation af destillaten samt separering af olja och am-
moniakvatten medelst olika slag af kondensatorer och separa-
torer; anordningar for utvinnande af lattflyktiga oljor ur de
ej kondenserade gaserna; samt slutligen dtgiirderna for am-
moniakabsorption ur dessa gaser.

Den sistnimnda gruppen omfattar dels upprepade destilla-
tioner, omvixlande med kemisk behandling med svafvelsyra
och natronlut samt hirfor nodiga apparater, nimligen kokare,
koksretorter, kondensatorer, separatorer, blandningsapparater
och reservoarer jimte ofrigt tillbehor, dels anordningar for
utvinnande och raffinering af paraffin med dithorande kyl-
apparater, pressar m. m., dels forfaringssittet for framstil-
lande af ammoniumsulfat ur ammoniakvattnet.

[ det foljande vill jag i den ordning, som ofvan antydts,
soka gifva en mera detaljerad redogorelse for dessa procedurer
samt for de apparater, som dirvid komma till anviindning,
med hinsyn till icke blott den allminna utveckling, de under-
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gitt jamsides med skifferoljeindustrien i ofrigt, utan afven
deras stillning inom driften vid nu verksamma fabriker.

Utvinnandet af raprodukter.

Krossning.

Sisom forut redan nimnts, maste den ur grufvan upp-
fordrade skiffern, innan den beskickas pad retorterna, forst
krossas till limplig groflek, hvilken i allminhet kan sigas
motsvara vanlig makadams. Inom ett par franska fabriker
sker denna krossning, liksom i allminhet under skifferolje-
industriens forsta utvecklingsskeden, for hand med tillhjalp
af langskaftade hammare. Eljest anviindas for detta aindamal
krossar af timligen ensartad och enkel samt sedan ling tid
tillbaka foga modifierad konstruktion.

Hufvuddelen af en sidan krossapparat utgores af tva
tandade gjutjirnsvalsar, som pa lampligt afstind rotera mot
hvarandra. Skiffern infores mellan deras tinder formedelst
en fylltratt, hvars nedre oppning befinner sig ofver springan
mellan valsarna. Storleken pa krossen #r beriiknad efter den
skiffermiingd, som per dygn afverkas. Till krossen hora ifven
uppfordringsverk for forsling af skiffern till kronet af re-
torterna samt forvaringsrum for reservforrid af krossad
skiffer, hvilket anviindes dels under natten, dir krossningen
bedrifves endast om dagen, dels under sondagen. Rorande
den for dessa arbeten erforderliga personalen kan sisom
exempel anforas, att vid S:t Hilaire, dir afverkningen utgor
120 ton skiffer om dygnet samt krossapparaten ar i ging
endast pa dagen, hirmed sysselsiattas tre man.

Skifterdestillation i Skottland.

Efter krossningen bringas skiffern i retorterna for att
underkastas torrdestillation. Af de inom skifferoljeindustrien
anvinda apparater torde dessa vara de, som mest vixlat i
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afseende pd konstruktion och arbetssiitt, och ehuru utveck-
lingen af desamma nistan oafbrutet syftat at samma hall,
nimligen hojandet af ammoniak- och paraffinutbytet, fir detta
alltjaimt den detalj, hvari de olika fabrikerna mest afvika
frin hvarandra.

De retorter, som vid de ildsta skotska fabrikerna forst
begagnades, voro horisontella gjutjirnsretorter af vixlande
storlek, i tvirsnitt D-formade, kvadratiska eller rektangulira
samt 1 det stora hela af en konstruktion analog med de
aldre gasverksretorternas.

Redan ett par ar efter det Younas forsta fabrik satts i
ging, borjade han emellertid anstilla forsok med vertikala
retorter, hvilka forsok slogo si val ut, att han-med anled-
ning daraf mot sidana utbytte alla sina horisontella retorter.
Sméaningom skedde si afven vid ofriga skotska fabriker, om
ocksi de horisontella innu en tid bortit bibehsllos inom en
del smirre fabriker, af hvilka under denna period en stor
miingd fanns i Skottland. Youncs forsta vertikala retorter
utgjordes af cylindriska gjutjirnsror, c:a 0,45 m. i diameter
och c:a 3 m. hoga, samt stilldes tre och tre i en gemensam
eldstad. Di man emellertid, sisom forut nimnts, under den
skotska industriens tidigaste skede nastan uteslutande for-
brukade bogheadkol for oljedestillationen och dessa under
processen posa ganska starkt, var anvindandet af denna re-
tortform forenad med det obehaget, att innehallet mycket
latt bakade ihop sig och fastnade, si att det forst med
mycket besvir kunde losgoras. For att rida bot pa ett sidant
missforhillande andrades formen dirhin, att retorterna gjordes
svagt koniska och stilldes med den vidare indan nedét, ut-
mynnande i en vattenreservoar, hvilken tjinade dels sisom
vattenlas och dels till kylande af det afdestillerade ra-
materialet. I det inre af retorten rorde sig vidare en findlos
skruf, som hela tiden striifvade att fora retortinnehallet nedat.
Denna senare sikerhetsinrittning, som allmint begagnades
en tid framat, bortfsll emellertid i och med ofvergingen
frin retorter med cirkelrundt till sidana med elliptiskt
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tviirsnitt samnt utbytandet af bogheadkolen som ramaterial
mot verklig skiffer.

Denna #ndring, hvarigenom dels den for virme utsatta
ytan blef storre och dels skiffermaterialet fordelades i tunnare
skikt, medforde i sjilfva verket en si afsevird okning i ra-
oljeutbytet, att den nya modellen helt och hallet uttringde
den #ldre och fortfarande allmint begagnas.

Ett annat ytterst viktigt framsteg var inforandet af
dfverhettad vatteninga sisom medverkande faktor vid destilla-
tionen. Hirigenom astadkoms en afseviird stegring i riolje-
utbytet, hvarfor efter 1860, da ifragavarande erfarenhet forst
gjordes, densamma efter hand tillampades ofverallt, dir
destillationen i vertikala retorter inforts. Anviindas hori-
sontella retorter, har diremot vatteningan ingen mirkbar in-
verkan, enir den i dessa endast stryker fram ofver skiffern.

En annan fordel, som pi denna vig uppniddes, var den,
att upphettningen littare kunde regleras och foljaktligen ri-
oljans kvalitet blifva jaimnare.

En retorttyp, som i sig forenade alla ofvan framhillna
framsteg, var den efter sin konstruktor Kirk uppkallade och
har (fig. 5 och 6) afbildade.

i Eng. fot.
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Fig. b och 6. Kirks retort.
Ur I. J. Redwood, Die Mineraloele, sid. 67.
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A ir sjilfva retorten, forsedd med fylitratten B. Denna senare ir i
sin ordning sammansatt af den trattformade delen C, den cylindriska D
samt tratten J, som i sin ordning slutes af ventilen . Vid sin nedre
inda #r retorten forsedd med stycket (7, som utmynnar i vattentriget /7,
hvilket tjinar dels som vattenlds, dels for kylande af den afdestillerade
skiffern. 7 #r afloppsror for destillationsprodukterna och utmynnar i ett
hufvudror ./ gemensamt for flera retorter. Den till destillering bestimda
skiffern framfores pa den upphojda jirnbaman K och stortas dérifrin pa
plattformen 7., hvarifrin den sedan allt efter behof bringas ned i fyll-
trattarna. M ir en hiifsting for oppnande af ventilen /' och NV en spiirr-
hake for densammas slutande. Efter hvarje utfyllning titas ventilen med
eldfast lera. O ir slutligen eldstad gemensam for sex retorter, ordnade i
tva rader.

Ehuru man maste medgifva, att den nu beskrifna retort-
formen i jamforelse med den primitiva horisontella represen-
terar flera afgjorda framsteg i destillationstekniken, ir det &
andra sidan redan pd rent teoretiska grunder tydligt, att
typen annu ar lingt ifran fullindad. Sturskildt iogonen-
fallande #ar det forhillandet, att hir helt och hallet saknas
anordningar for att vid destillationen tillgodogora sig det
brinslematerial, som den afdestillerade skiffern och de ej
kondenserade gaserna representera. En annan, ehuru kan-
hinda mindre pataglig brist #r, att inga extra dtgirder vid-
tagits for ett nojaktigt tillgodogorande af skifferns kvifve-
halt i form af ammoniak. De konstruktionsforbittringar,
som sedermera blifvit gjorda, hafva alla det gemensamt, att
de afse ett fullkomnande i nyssnamnda afscenden.

Af sidana vill jag forst och frimst redogora for den
si kallade Hendersonretorten, hvilken under flera &r med
framging anviindts vid atskilliga skotska fabriker och som
representerar den forsta radikala forandringen i afseende pa
ett fullstindigare utnyttjande af skifferns brinslevirde.

Fig. 7 visar utscendet af denna retort. AA retorterna af gjutjirn,
elliptiska i genomskiirning samt ungefir 4,5 m. hoga, 4 i hvarje batteri.
De dro nedtill forsedda med den vridbara tomningsventilen a samt aflopps-
roret f for destillationsgaserna. Beskickning sker frin vagnen C, och ofver-
hettad vatteninga tillfores genom roret . B den gemensamma eldstaden
med afloppsroret e for forbrinningsgaserna och de rorliga rosten d, for-
medelst hvilka den utbrinda skiffern direkt kan stjilpas i vagnen ).

Genom roret ¢ tillforas de ej kondenserade destillationsgaserna, som jimte den
afdestillerade skiffern tjina till att underhalla forbrinningen i eldstaden.
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Fig. 7. Hendersons retort.

Ur Scheithauer, Fabrikation der Mineralole, sid. 74.

Af denna beskrifning framgar, att destillationsgaserna,
1 motsats till hvad vid de #ldre retorterna #r fallet, tvingas
att stryka neddt och silunda ofver den upphettade skiffern.
Hirmed afses att atminstone delvis befria destillations-
produkterna frin medfoljande fororeningar och foljaktligen
astadkomma en kvalitetsforbattring af den erhillna raoljan,
nigot som afven i praktiken lyckats, ehuru vid senare retort-
konstruktioner detta mdl uppnitts pA #nnu enklare sitt.
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Viktigast ar emellertid, att hir sisom brinsle anviindes blott
afdestillerad skiffer samt ej kondenserade gaser, utom da ett
batteri sittes 1 ging och extra briinsle hirtill miste an-
viindas.

Hendersonretortens ekonomiska fordelar gent emot dldre
vertikala konstruktioner #ro silunda: i hog grad reducerad
brinsleatgAng, minskad arbetspersonal, bittre kvalitet pi ra-
oljan samt sisom en foljd daraf storre utbyte af handelsfardiga
produkter. Daremot blir ammoniakutbytet afgjordt mindre
an vid de ildre typerna. I jamforelse med dessa ir emeller-
tid Hexpersons trots den antydda underligsenheten ett vi-
sentligt framsteg, i det att forlusten i ammoniakutbyte mer
an vil uppviges af besparingarna i ofrigt.

Som det emellertid alltmera blifvit ett lifsvillkor for den
skotska oljeindustrien att afvinna skiffern storsta mojliga
mingd ammoniumsulfat, hafva bemodandena inriktats pi
detta utbytes hojande till den hogsta teoretiskt tinkbara
grins med bibehillandet af de genom Hendersonretorten
vunna fordelarna.

For att forklara den ledande principen vid de nyaste
konstruktionerna, som dsyftat att uppna detta mal, vill jag
nimna nigot om resultaten i allminhet och sirskildt med
Hendersonretorten. Vid bestimmandet af de mingder am-
moniak och riolja, som for hvarje timme afgafvos vid forsok
med en sidan, fann man, att all riolja utvunnits redan efter
tretton timmars drift, under det att ammoniak efter denna
tid fortfarande afgick i relativt betydlig mingd, och att i
sjilfva verket detta fortsatte si linge &nnu nagot kol fanns
kvar i skiffern. Att temperaturen det oaktadt ej stegrades
och driften ej utstriicktes utofver sexton timmar, berodde
dels darpa, att retorterna i si fall skulle blifvit alltfor an-
gripna, dels dirpa, att det harigenom okade ammoniakutbytet
¢j ensamt formiadde uppbara tillskottet i arbets- och brinsle-
kostnader.

Retorterna maste darfor dels omkonstrueras, si att de
kunde tala starkare upphettning, dels goras hdgre och lam-
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pade for kontinuerlig drift. En retorttyp, som strifvade at
detta hall, var Beilbyretorten, hvars utseende framgar af
fig. 8.

D

Ofvanfor kammaren B, hvilken tjinar som
forvirmare och @r gemensam for fyra retorter,
befinner sig fylltratten 4. Sjilfva retorterna
besta af flera afdelningar, de ofre B! af gjut-
jirn, de undre G' och J) af chamott samt slut-
ligen underdelarna /£, som utmynna i vatten-
traget /) af gjutjirn. Mot D, C och B! svara
tre olika virmekammare G, H och 7, si att
forbriinningsgaserna, d& de komma frin eldstaden,
forst stryka genom G, dirifrin genom H till 7
och slutligen till skorstenen. Destillationsproduk-
terna ledas genom afloppsroren A till hufvudroren.
L och M iro inloppsror for ofverhettad vatten-
inga. Hojden af hela retorten uppgar till om-
kring 10 m.

Af dessa anordningar framgir utan
vidare planen med det hela. Tack vare
e retortens hojd och den kontinuerliga
£\ driften, utstricktes destillationstiden. I
. den ofre jirndelen, dir temperaturen

: ; var svagare, afdestillerades forst oljan,
Fig. 8. Beilby-retorten. -
Ur T J. Redwood, Die yi. | d€n nedre starkt upphettade chamott-
neraloele, sid. 84. delen ater ammoniaken. Dirigenom att
sidant material anvindts, kunde tem-
peraturen stegras ojimfoérligt mycket hogre &n de sldre jirn-
retorterna tillito. Pa detta sitt uppndddes bl. a. en stor
brinslebesparing, i det att kolet i den afdestillerade skiffern
fullstindigare #n forut omsatte sig med den ofverhettade
vatteningan, hvarigenom mingden af brannbara gaser okades.

Ocksid med afseende pa destillationsprodukternas mingd
visade sig Beilbyretorten ofverligsen de #ldre systemen. Af
ammoniak erholls silunda nira tre ginger mera in medelst
Hendersonretorten. Raoljeutbytet understeg visserligen nigot
den senares, men denna kvantitativa underligsenhet upp-
viigdes af den erhillna oljans battre kvalitet.

Att emellertid Beilbyretorten ej hade nagon framging i
praktiken och pa de stillen den infordes i sjilfva verket

Eng.fot
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astadkom mera skada @n gagn, berodde dirpd, att chamott-
delen var ytterst omtalig for hastiga temperaturvixlingar.
Redan nedglidandet af relative kall skiffer fran jarndelen i
den hvitglodande chamottdelen kunde vara nog att dstad-
komma bristning af den senare med atfoljande explosion af
den blandning, som samtidigt uppkom af luft och brannbara
gaser. Pa grund af denna oligenhet blef Beilbyretortens
roll i praktiken mycket obetydlig, om &n den i teoretiskt
afseende varit si mycket storre.

En retortform, som delade samma ode, var WiLLiam
Younes, hvilken var byggd efter ungefir samma principer
som BrrLys, dock med den skillnaden, att hiar afven den undre
delen af retorten var forfirdigad af gjutgods. Orsaken till
att denna typ ej slog vidare vil ut i praktiken var ungefir
densamma, som villade Beilbyretortens misslyckande. Den
undre jirndelen kunde nimligen ej tillriickligt linge motsti
de hoga temperaturer, for hvilka densamma utsattes, utan
maste si ofta fornyas, att driften diarigenom blef oekonomisk.

Af de hittills anviinda olika retorttyperna hade emeller-
tid erfarenhet vunnits betriffande de principer, som borde
vara ledande vid konstruktionen af en i alla afseenden fullt
effektiv retortform. Den som uttringt alla foregiende och
som, ehuru 1 mer eller mindre modifierad form, fort-
farande uteslutande begagnas, kan ocksi sigas vara byggd
pa alla de lirdomar, som himtats af foregiaende destillations-
apparaters fortjinster savil som fel.

Denna moderna typ keonstruerades i sin ursprungliga
form af WirLiam Youne och BEiLBY gemensamt och kallas
darfor vanligen Young-Beilbyretorten.

Konstruktionen af densamma dskadliggores af fig. 9. Retorterna
AA dro till ett antal af atta inmurade i hvarje ugn. De #dro hop-
kopplade fyra och fyra med en forvirmningskammare 5 gemensam for
hvarje afdelning. Bade B och ofverdelarna a iiro forfirdigade af gjutjirn,
under det att underdelarna & uppmurats af eldfast tegel. Till retorterna
hora dfven pafyllningsventiler ¢ samt afloppsror for destillationsprodukterna
C, ledande till det gemensamma samlingsroret /), samt vidare roret K for

tillforsel af ofverhettad vattendnga. I hvarje ugn finnes vidare inskjuten
mellan de tvd retortafdelningarna en gasgenerator H samt en ofverhettare

S 8. . Ber. € 7 N0 205, 4




HELLSING.

G.

TIIX T4 IIT 0wo} ‘g "I98 ‘sourpy sop sO[RUUY T NVENSHH[) Jojp
uagaogafiquog-bunox ¢ ‘S

o FEEIERI2AM

it
a8 [y - BT

i
m 2eff ap

anaden ap

1Mpuo)
A

afnpuo)

madeA ap

94Unpuo)

“¥xqueams 2dno)

u

£

ops

Asld

*501sTY0S §9P WONB[NSTpP ] Juod sTRSS009 InO




SKIFFEROLJEINDUSTRIEN I SKOTTLAND OCH FRANKRIKE. 5l

for vatteninga, hvars plats emellertid ej framgir af figuren. Gasgeneratorn
dr helt och hallet murad af eldfast tegel och nedtill forsedd mied en vanlig
rost, luftregleringsventiler, inloppsror [/ for ej kondenserade gaser samt
upptill med ett afloppsror for destillationsprodukter ledande till samlings-
roret .

Upphettningen af retorterna #iger rum med tillhjilp af
gaser frin generatorn, den for forbrinningen af dessa nod-
viindiga luften inslippes och regleras genom de a figuren
synliga luckorna. Forbrinningen sker savil i kanalerna
kring retorternas murade underdelar som i dem kring gas-
generatorn, och de dirvid alstrade gaserna ledas vidare genom
kammaren kring retorternas jirndelar ut genom skorstenen.
Gingen af destillationen blir da foljande. I forvirmnings-
kammaren B upphettas skiffern till begynnande oljedestilla-
tion, som slutfores i jirnretorten, hvilken bringas till svag
rodglodgning. 1 ofre delen af den murade retortdelen stegras
hettan till ljus rodglodgning, hvarvid under inverkan af den
Ofverhettade vatteningan afgifves sivil all ammoniak som
storsta delen af det i skiffern kvarvarande kolet.

I gasgeneratorerna begagnas sasom ramaterial kol, hvilket
i ofverdelen upphettas under inverkan af virmet frin de
omgifvande kanalerna, si att det hir afgifver sina flyktiga
bestandsdelar, som genom afloppsroret inkomma i det gemen-
samma samlingsroret /). I generatorns underdel bildas genom
noggrann reglering af lufttillférseln koloxid, som blandas
med de ej kondenserade gaserna och tjinar till att under-
halla forbrinningen i kanalerna.

I allménhet #ro Young-Beilbyretorterna 9—10 m. hoga.

Den okning i afkastningen, som detta retortsystem med-
forde, var si stor, att alla ildre konstruktioner helt och
hallet undantringdes. Belysande dessa framsteg #ro & sid.
52 tabellariskt sammanstillda siffror, erhiallna vid jim-
forande experiment med négra skiffrar, som destillerades i
retorter savil af Younc-BemLsys som HeNDERsoNs typ, hvilka
senare vill egentlicen voro de, som fingo lamna plats for
de forra.
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F G SRS e
Utbyte per ton af |Henderson.| igﬂg“ Henderson. }‘3(?3{:: 1Henderson.l égﬁﬁ;’
w | L ‘ i " dios

Riolja (liter) . . .| 15529 | 13748 | 107,23 ‘ 103,73 | 130,59 | 118,81
(H,N),80, (kg) . . 5,60 20,30 5,31 [ 20,46 | 4,96 19,75 |

Hiaraf visar sig, att Young-Beilbyretorten limnar ungefir
fyra ginger si mycket ammoniumsulfat som Hendersons men
nagot mindre riolja. Jiamforas vidare rdoljans marknads-
firdiga produkter, finner man af nedanstiende tabell, att
Young-Beilbyretorten #fven i detta fall ar sin foregingare
ofverligsen.

Sintprofnkier 1% | Henderson. ‘Young-Boi]liy.‘

af rdoljan.
BanRin {60 s s ahaning 2,00 % 0,75 %
Brhnwobis " o ot 0w 41,80 » 34,27 »
Medeloljn: . 5 50 1,20 » 4,50 »
T R B R 10,87 » 13,57 »
Smriohs e s s G T AR \ 20,55 »
Summa 73,28 % l 73,64 %

Utbytet af den raolja, hvars sammansittning hiar ofvan
angifves, var for Hendersonretorten 155,20 samt for Young-
Beilbyretorten 137,48 liter per ton skiffer.

Om man med ledning af dessa siffror beriknar mycken-
'~ heten per ton skiffer af de virdefullaste produkterna, niam-
ligen raparaffin och smorjolja, erhallas nedanstiende resultat.

Utbyte i liter per ton V [

\

‘ skiffer af: | Henderson. ‘Young—Beilby.
1Rﬁparafﬁn S A ’ 16,88 18,65
!Sm'drjolja SEE SRR } 26,95 28,27

Haraf framgar alldeles patagligt Young-Beilbyretortens
foretride i afseende pi utbytet af marknadsfirdiga produkter.
Kommer si dartill, att denna typ afven i afseende pa drift-
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kostnader stiller sig afgjordt gynnsammare #n de ildre, ar det
litt att forstd, hvarfor densamma pd mycket kort tid inforts
vid alla de skotska fabrikerna, om den ocksi undergitt vissa
modifikationer, hvilka kunna siigas vara speciella nistan for
hvarje fabrik.

Som man ej lyckats i nimnviird grad oka det ekonomiska
utbytet af marknadsfirdiga produkter, utan detta i det stora
hela kan siigas fortfarande sti kvar pid den punkt, som mar-
keras af ofvan anforda siffror, hafva forbattringarna i stallet
gatt ut pa att si lingt som mojligt nedbringa driftkostnaderna
och siirskildt brinsleforbrukningen.

Det forsta steget i denna senare riktning var isolerandet
af gasgeneratorerna fran retortbatterierna, hvilket medforde
den fordelen, att de forras verksamhet ej blef bunden af
destillationen, utan deras drift fullkomligt kunde afpassas
efter gasbehofvet for retorternas upphettning.

Vidare har man funnit, att en afsevird brinslebesparing
vunnits - #fven medelst okad hojd pa retorterna. Under det
att denna for de gamla Young-Beilbyretorterna var 9 till 10
meter, hafva desamma under de senaste dren vid de flesta
skotska fabriker gjorts omkring 20 meter hoga. Harigenom
har gasgeneratorernas verksamhet kunnat inskrinkas till
igingsittandet af destillationen, dia den vid nigot tillfille
helt eller delvis legat nere vid en fabrik.

Emellertid har man, trots dessa forbittrade anordningar,
ej kunnat ernd ett fullstindigt tillgodogdrande af det i
skiffern bundna kolet. I allminhet synes den medelst dessa
retorttyper afdestillerade skiffern fortfarande halla 3 a 5 »
kol, hvars virmeeffekt borde kunna utnyttjas. S& godt som
fullstindigt synes dock detta dnskemil nu vara realiseradt
af en typ, som &r 1900 infordes af Youxa och Fyre i Skott-
land och ar 1903 vid en af de franska fabrikerna. Detta
gynnsamma resultat vinnes dirigenom, att samtidigt med
vatteningan en noga reglerad luftstrom far inkomma i re-
torterna. Konstruktionen af denna retort ar for ofrigt nistan
identisk med Youxe-BEILBYS, om man undantager, att den nya
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ugnen #r omkring dubbelt si hog samt dessutom forsedd
med ett inloppsror for blandad luft och vatteninga samt
ett for vatteninga enbart. Genom luftens inverkan oxideras
i den nedre indan af den murade retortdelen kolet till kol-
oxid, hvarvid alstras si mycket virme, att forbrinningen af
gaserna och dirmed afven lufttillforseln kunna inskrinkas till
kanalerna kring ofre hilften af samma retortdel. Med hin-
syn till ej kondenserbara gaser har okningen visat sig si
betydlig, att de kunna underhilla destillationen ej endast i
dessa retorter utan delvis #fven i kvarstiende retorter af den
gamla Young-Beilbytypen samt lamna brinslematerial under
kokarna for rdoljans raffinering.

For underlittandet af driften #&r numera i regeln den
anordningen vidtagen, att den murade retortdelen nedanfor
angtilloppen, hvilken egentligen bor betraktas som ett af-
svalningsrum for skiffern, utbytts mot en nedit trattformigt
afsmalnande jirnkammare, »hopper», hvars undre mynning &ar
forsedd med ventil for tomning af afdestillerad skiffer. Denna
mynning befinner sig ritt under retorten, om hoppern tillhor
endast en sidan, eller midt under midtellinjen mellan bada,
i fall densamma, sisom ofta ar fallet, &r gemensam for tvi
retorter. 1 stillet for att dessa enligt det ursprungliga
systemet tomwnas fran sidorna, sker det nu underifrin, och
hela retortbanken far pa grund hiraf en afvikande byggnad,
i det att den undertill allt efter omstindigheterna forses
med ett eller tvenne lingslopande gallerier, innehallande spar
for de vagnar, som skola mottaga den afdestillerade skiffern
och fora den upp pA varphogarna. Hiarigenom ernis en
betydlig besparing i arbetet med retorternas tomning.

En annan allmint inford modifikation, som ir en direkt
foljd af ofvan skildrade anordning och till en viss grad okar
det ur skiffern vunna utbytet, bestar diruti, att retorterna,
i stallet for att vara oppna hela vigen uppifrin och ned,
numera just vid hopperns ofre mynning delvis tillslutas af
en mekanism, som dels har till dandamél att vid tomningen
forhindra, att mera skiffer #n den i hoppern befintliga faller
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ut i den under ventilen placerade vagnen, dels ocksi dstad-
kommer, att skiffern fir stadd i en oafbruten rorelse nedat,
pa s sitt att den, dia kammaren blifvit tomd och ventilen
slutits, ej fyller densamma pi en ging utan endast si smi-
ningom inmatas diruti. Detta forfarande innebir en afgjord
fordel med hinsyn till utbytet, ty om hela hoppern efter
tomningen  fylldes pia en ging, skulle man ej kunna und-
vika, att en del ej fardigdestillerad skiffer passerade zonen
med den for de olika produkterna lampligaste temperaturen.
Genom reglering af de olika till forhindrande hiraf konstrue-
rade anordningarna kan didremot nu skifferns ging genom
retorten fullkomligt behiirskas, si att man aldrig behofver
afventyra, att ens den minsta del af rimaterialet genom-
slippes, innan det fullstindigt berofvats sina virdefulla be-
standsdelar.

Dessa kombinerade stingnings- och rorelseanordningar
vixla emellertid vid de olika fabrikerna. I ett fall utgjordes
mekanismen af ett horisontellt bord, hvars kanter befunno
sig pi si stort afstand fran hopperns viggar, att ett si bredt
ringformigt mellanrum uppstod, att skiffern bekvimt kunde
falla ned genom detsamma. Genom centrum af den fasta
bordsskifvan gick en rorlig vertikal axel, formedelst hvilken
en dirvid fistad horisontell arm holls i oafbruten rotation
pa skifvans ofversida, undan for undan makande ned skiffern
i hoppern..

Vid en annan fabrik var samma syfte tillgodosedt me-
delst tva tandade horisontella valsar, som roterade mot hvar-
andra pi det afstand sival inbordes som fran hopperns
viiggar, att skiffern utan vidare sminingom kunde passera
darigenom.

I ett tredje fall dterigen, dar hvarje retort hade sin egen
hopper och icke blott retorterna utan &fven hoppers hade
rektangulir tvirgenomskirning, bestod motsvarande mekanism
i tvi galler eller grepar, hvardera fistad pa en horisontell
axel och formedelst denna rorlig i vertikal led. Da greparna
stodo horisontellt, spirrade de fullstindigt hoppern, och da
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mekanismen var 1 verksamhet, rorde de sig omviixlande upp
och ned, hvarigenom astadkoms samma lingsamt reditgiende
rorelse hos skiffern som med de forut skildrade anordningarna.
Fordelen med nu ifrigavarande konstruktion ar den, att man,
om retorten spricker eller pia anmnat sitt rakar 1 olag, genom
att slippa ned greparna i ett enda tag kan tomma denna
och silunda skaffa sig en fullstindig ofverblick af hela dess
inre, hvilket ej varit mojligt vid nigot af de bada andra
systemen.

Bland ofriga olikheter, som vid olika fabriker forefinnas,
kan vidare nimnas retorternas tvargenomskarning, som vixlar
fran cirkelrund eller elliptisk till rektanguldr, samt deras antal
(2 till 8 a 10) i hvarje batteri.

Skifferdestillation i Frankrike.

Ehuru den franska skifferoljeindustrien leder sitt ur-
sprung fran en #ldre tid #in den skotska, moter oss vid en
ofverblick af hir praktiserade metoder och apparater ej den
gradvis forsiggangna utvecklingen frin relativt primitiva for-
faranden till de ytterst fullindade, hvilka i Skottland repre-
senteras af den modifierade Young-Beilbyretorten. I Frank-
rike har diremot ifrigavarande industri mycket linge sttt
kvar pi nastan samma utvecklingsstindpunkt, som under de
forsta dren af sin tillvaro, anda tills med ett slag en #indring
till det battre skedde och man, i brist pa egna rationella
konstruktioner, vid alla fabriker utom en enda inforde skotska
metoder och apparater. Till att borja med anvindes vid
olika fabriker dels horisontella, roterande retorter, dels verti-
kala, fasta. De sistnimnda hafva numera sitt storsta intresse
dari, att de fortfarande i sin ursprungliga form #ro i bruk
vid en af fabrikerna.

De horisontella, roterande retorterna voro tunnformiga,
tillverkade af jarnplit och rymmande 1—4 kbm. De rote-
rade kring horisontella, vid bottnarna fistade tappar, och
destillationsprodukterna uttogos genom den ena af dem,
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hvilken var ihdlig. Eldningen under retorterna skedde dels
med kol, dels med tillhjilp af de ej kondenserade gaserna,
hvilka ibland uppsamlades i sirskilda gasometrar.'

Pont 232, -

Cy f
fo o ARYL
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i =G J120. .

Fig. 10. Vertikal fransk retort.
Efter CHESNEAU i Ann. des Mines, sér. 9, tome III, sid. 626.

De gamla vertikala franska retorterna, hvilka, sisom
ofvan framhallits, annu anvindas vid en fabrik, hafva formen
af platta flaskor af gjutjarn.

Dessas storlek och dimensionen pa - retorterna framgd af fig. 10,
dir A betecknar sjilfva retorten, B retorthalsen, genom roret €' stiende i

1 Rorande konstruktionen af denna retorttyp se: CHOSSON: De la
situation de l'industrie des schistes bitumineux du bassin d’Autun, Ann.
des Mines, séric G, tome XX (1871), pl. VII, fig. 2 och 3.
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forbindelse med kondensatorn ) samt dess reservoar E. Genom roret [/
kunna ej kondenserade gaser inforas i eldstaden K, som ir forsedd med en
rorlig rost 7, vid hvars oppnande den utbriinda skiffern direkt kan tommas
i vagnar, som 16pa i galleriet . Eldstadshvalfvet ir forsedt med atta opp-
ningar, en stérre L utmynnande i det fria, tjinande till pifyllning af
det brinslematerial, som erfordras utofver den afdestillerade skiffern, vidare
en annan P, hvarigenom den afdestillerade skiffern kan tommas fran
retorten direkt ned i eldstaden och som slutes af dragluckan NN, reglerbar
genom Oppningen M. Slutligen finnas sex oppningar O, ledande till de
kanaler, som formedla forbrinningsgasernas passage upp efter retortens sidor.

Eldningen sker hir hufvudsakligen med ej kondenserade
gaser och afdestillerad skiffer, som fortfarande héller ganska
wycket kol bundet. Vid igingsiattningen eldas emellertid
med stenkol, och under destillationen anvindes ej nigon
vattenanga.

Vid négra franska fabriker har varit inford en mera
komplicerad retorttyp af Cmampeaux och Pivarp, hvilken
dock blott mera tillfalligtvis synes hafva varit i bruk.!

Sésom ofvan nimnts, hafva emellertid inom den franska
skifferoljeindustrien fullt rationella retorter forekommit forst
sedan fem a sex ar tillbaka, di det skotska systemet borjade
tillampas vid alla fabriker utom M. M. RoxpeLEux et C:ie's
vid Les Plamores nira Buxiéres les Mines.

De retorter, som i allminhet anviindas, #iro modifierade
Young-Beilbyretorter af omkring tio meters hojd med gas-
generatorer for batteriernas wanas&ttande

Vid en fabrik inom Autunbdcl\enet niimligen den vid
Ravelon, har emellertid inforts den férut omnamnda Young-

Fyferetorten.

Luftkondensatorer, separatorer, ammoniak- och bensinskrubbers.

De i retorterna bildade destillationsprodukterna ledas
nirmast i och for kondensering af gasvattnet samt storre
delen af oljorna genom ett eller flera system af kondensatorer,
hvxll\as konstruktion #r timligen ensartad inom olika fabriker

! Rorande denna retorttyp se: SCHEITHAUER, Die Fabrikation der
Mineraloele, sid. 79.
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och sedan ling tid tillbaka hallit sig ganska oforindrad. Af
alla dem jag besokt anvindes endast vid en, nimligen den
vid Les Plamores, en alldeles speciell typ af sidana, men,
liksom jag forut haft tillfalle att framhilla rorande den vid
samma fabrik anvinda retorttypen, si galler afven i fore-
liggande fall, att det egendomliga ligger i dess forildrade
konstruktion.

Hvarje retort har har forst och frimst sitt eget kon-
densatorsystem, si inrittadt, att produkterna forst ledas in
i ett slags luftkondensator, som helt enkelt utgores af en
tamligen vid horisontell cylinder af jarnplat. Hir fortitas
de tyngre oljorna och aftappas sirskildt. De destillations-
produkter, som ej fortatats i Iuftkondensatorn, ledas genom
en vanlig vattenkondensator med spiralrdr af jarn och dar-
ifran genom ett ror till en for alla kondensatorerna gemen-
sam separator. Nagon exhaustor for afsugning af destilla-
tionsprodukterna finnes ej, lika litet som nigra sirskilda &t-
girder vidtagits for kondensation af lattflyktiga oljor eller
for tillvaratagande af ammoniak.

Sisom ofvan nimnts, iro utom vid denna fabrik anord-
ningarna for kondensationen ofverallt mycket likartade. Luft-
kondensatorerna, till hvilka destillationsprodukterna i forsta
hand ledas, kunna vara gemensamma for ett eller flera bat-
terier, och deras konstruktion framgar i hufvudsak af fig.
11-—13.

De utgoras sdlunda forst och frimst af ett system horisontella ror
A4 B -C hv1lkas antal viixlar allt efter kondensatorsystemets kapacitet.
Hvart och ett af dessa éir i sin tur forsedt med ett system vertikala ror,
sinsemellan forbundna genom roren F, G och K. Det forsta horisontella
roret A, i hvilket destillationsprodukterna direkt inkomma fran retorterna,
dr af unvefar 0.6 m. diameter samt 9 m. lingd. DA gaserna underga en
kraftig kondensation savil i roret A som i det forsta systemet vertikala
ror, har dirfor dimensionen pd de foljande roren B och C minskats till
omkring 0,45 m. Roret C dr vidare utefter hela sin lingd forsedt med en
skiljevigg 1) pi ett afstind af ungefir 5 cm. frin rorets botten. KEtt luft-
kylarsystem af detta slag bestir i regeln af ett rorelement sadant som A4,
ett allt efter furhallandena viixlande antal rorelement af typen B och ett
rorelement C.

Efter att hafva passerat 4 med tillhorande vertikala ror, stryka gaserna
genom F ned i forsta rorelementet B, passera skiljeviiggen i detta och
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Fig. 11—13. Luftkondensator,
fig. 11 sedd framifran, fig. 12 ‘uppifran, fig. 13 frin sidan.

Ur I. J. Repwoon, Die Mineraloele, sid. 96.
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vidare genom niista vertikala system till det foljande B-elementet och si
vidare. Hirunder har kondensationen astadkommit en sadan volymfoérminsk-
ning af gaserna, att de vertikala roren dels kunnat goras smalare och dels
slutligen efter det sista B-elementet slutas ihop tvd och tvd, sisom framgar
af fig. 13. Aftappningsroret K i elementet C dr anbragt s, att viitske-
hojden i roret C alltid kommer att std omkring 10 cm. frin bottnen. De
fran roret / kommande gaserna kunna ej direkt passera skiljeviiggen och

maste dirfor, innan de genom rorledningen / dragas in. i exhaustorn, forst
gd igenom det vertikala rorsystemet H.

Frin hvart och ett af de horisontella roren A, B, C fora aftapp-
ningsror K till vattenlisen 7., som verka dirigenom, att viitskehojden i dem
alltid stdr ungefir 15 cm. hogre in mynningen af roret K. Fran vatten-
lasen foras sedan kondensaten genom det gemensamma roret M till se-
paratorerna.

Sisom jag redan forut nimnt, ir konstruktionen af dessa
luftkylarsystem i princip densamma vid de flesta skifferolje-
fabriker, och i hufvudsak kan man siga, att variationerna
endast gilla olika satt att undvika tillstoppandet af roren,
som i synnerhet vid ligre lufttemperaturer afventyras, dir-
igenom att fast paraffin afsitter sig i dem, framfor allt i de
horisontella forbindelseroren mellan de forsta elementen.
Siasom framgir af fig. 11 och 12, bestir anordningen for
undanrdjande af denna oligenhet diri, att hvarje ror F ar
forsedt med ett hil P, slutet af en litt aftagbhar ventil, sa
att man genom inforandet af ndgot liampligt instrument
tamligen latt kan aflagsna eventuellt bildade paraffinproppar.

Annu bekviimare bortskaffas dylika hinder genom att,
sdsom inom flera fabriker #dger rum, sitta luftkondensatorn i
forbindelse med rovsystemet for ofverhettad vatteninga. Si
snart proppar bildats i nigot eller nagra af roren, paslippes
dngan, paraffinen bringas hirigenom att smilta och rinner
ned af sig sjilft.

En sidan tilltippning intraffar naturligtvis ofta, da luft-
temperaturen sjunker under det gradtal, for hvilket en sidan
kondensator #r beriknad. Med. tanke hirpa forefaller det
ganska opraktiskt, att dessa luftkondensatorer, sisom fallet
ar vid alla de skotska fabriker jag haft tillfalle att besoka,
aro konstruerade blott for en enda medeltemperatur. Vid
storre afvikelser harifrin blir silunda driften ojimn pa flera
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sitt. Oafsedt det nyssnaimnda obehaget med paraffinpropparna,
sker kondensationen ojimnt, hvilket emellertid ej har synner-
ligen stor betydelse i de fall, dd kondensaten fran alla ele-
menten uppsamlas gemensamt.

En mycket praktisk modifikation af dessa luftkondensa-
torer, hvilken pa ett enkelt sitt undviker nyssnimnda svirig-
heter och sirskildt limpar sig for klimat med starkare tem-
peraturviixlingar, darigenom att allt efter behof olika delar
kunna sittas ur verksamhet, har jag sett i fabriken vid
Ravelon (under Societé Lyonnaise des schistes bitumineux).

e Konstruktionen fram-

fﬂ/ﬂ m | W( gar af fig. 14. Destilla-

tionsprodukierna inkomma

i hufvudroret 4. Hirifran

B fora roren B till de olika

kondensatorelementen C,

som iiro forenade tva och

tvi med hvart ror B och

efter behof kunna af-

stiingas genom ventilen V.

. Hvarje element innehaller

ett system vertikala ror

R, hvilka #dro kopplade

. efter hvarandra i motsats

e mot forhallandet vid de

SE D S T skotska kondensatorerna,

Fig. 14. Luftkondensator anvind vid Ravelon dar deaumimn kum"l:? S

iy Billas ot Lokee). vara parallel.la. For ofrlgt;

bestar hvarje element af

ett hufvudror 2), genom

ofvertviirande mellanviiggar M, som ej fullt nd ned till bottnen, afdeladt i

kamrar, hilften si minga som de vertikala tuberna. Afloppsroret /' har

det lige, att kondensatet i roret /) alltid kommer att sti ett stycke ofver

mellanviiggarnas. underkanter. De i hvarje element inkommande gaserna

tvingas déirfor, innan de uttriida genom det till exhaustorn forande roret G,

att passera alla de vertikala tuberna. Anordningarna med vattenlas o. d.
dro for ofrigt desamma som vid de skotska kondensatorerna.

Fordelarna med denna anordning af luftkondensatorerna
ligga 1 dppen dag.' Skulle det namligen visa sig, att nagot
af elementen borjar tillstoppas, afstinges efter behof det
antal Oppna par, som erfordras for att fi destillations-
produkterna si varma, att paraffinpropparna smalta af
sig sjalfva, hvarefter desamma ater dppnas, di lufttempera-
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turen blir si hog, att storre Lkondensationsyta #r nod-
vindig.

Hvad slutligen betraffar rorledningarnas lingd inom
elementen af hvarje system, si @r denna beroende af den
wingd skiffer, hvars destillat skall kondenseras, samt af den
ridande medeltemperaturen. For skotska forhillanden ar
antaget som norm, att ungefir 73 m. ror af c¢. 0,1 m. dia-
meter erfordras for hvarje pa 24 timmar destillerad ton
skiffer. Okas beskickningens storlek, inskjutas helt enkelt
ett erforderligt antal element. Kondensatorernas hojd synes
hillas timligen konstant eller vid omkring 10 m.

Destillaten uppsamlas nirmast i separatorer, @
i hvilka oljan afskiljes fran ammoniakvattnet. o
Grunderna for dessa separatorers anordning &hé
askadliggora fig. 15 och 16. Den fran kondensa- =N
torerna kommande blandningen af rdolja och Eﬁ
ammoniakvatten rinner genom roret /2 in i se-
paratorn. Sdsom specifikt tyngre dn oljan sjunker

vattnet till bottnen samt stiger genom réret C upp i

till oppningen Z), dir det afrinner, hvaremot

oljan har sitt utlopp genom B. For ofrigt e
viixla separatorerna pa olika stiillen till savil :
form som kapacitet. g tot

I vissa fabriker underkastas dess-
utom ammoniakvattnet, innan det for-
arbetas pi ammoniak, en extra scpare-
ring for att bortskaffa de sista dter-
stoderna af medfoljande olja. De appa-
rater, som hirvid anviindas, #iro mera Fig 190.16. Oljeseparator.
invecklade och kunna betraktas sisom Uﬁﬁlﬁe{il?gﬁ‘”s?g?gg? 4
sammansatta af flera enkla separatorer.

Réioljan och ammoniakvattnet ledas frin separatorerna
in 1 reservoarer, hvilkas kapacitet i allminhet motsvarar
dagsproduktionen, och pumpas sedan hirifran upp i forrads-
cisterner, for att dirifrin efter behof inmatas i foradlings-
apparaterna.

De fran luftkondensatorerna kommande gaserna kvar-
hilla, sedan de passerat exhaustorerna, fortfarande en del
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produkter, som med fordel kunna afvinnas dem, innan de
dter foras tillbaka till retorteldstaderna, nimligen dels vissa
mera littflyktiga kolviten (bensin), dels ammoniak. Den
senare utvinnes genom att lita gaserna passera en ammoniak-
skrubber, bensinen ater absorberas i en bensinskrubber, inne-
hillande mer svirflyktiga oljor, hvilka dér bringas i intim
berdring med gaserna.

Ammoniakskrubbers #ro inrittade siasom skrubbers i
allminhet, vanligen tillverkade af jirnplit och forsedda med
koksfyllning. Vid en af de skotska fabrikerna anvindes for
hvar 24:de retort tvd pd hvarandra foljande ammoniak-
skrubbers med en diameter af nigot mer in tvi meter och
en hojd af ej fullt nio meter. Retorterna hafva en afverk-
ningsformaga af cirka tre ton skiffer per dygn.

Vid M. A. Ducmers fabrik vid Méglin nira Buxiéres
fanns daremot en luftkondensator for hvar 8:de & 10:de
retort, och hir var bensin- och ammoniakabsorptionen an-
ordnad pa si sitt, att hvarje sidant batteri hade sin sar-
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Ur 1. J. REpwoob, Die Mineraloele, sid. 102. och 104.
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skilda skrubber, bestiende af tvi cylindriska delar, den undre
en ammoniakskrubber, 1 m. hog och af 1 m. diameter, och
den ofre en bensinskrubber, 1 m. hog och af 0,6 m. diameter.
Det i den undre afdelningen erhallna ammoniakvattnet blandas
med sadant fran luftkondensatorerna och forarbetas tillsam-
mans med detta pi ammoniumsulfat. I den ofre afdelningen
erhilles en blandning af bensin och tyngre oljor, hvarur
bensin utvinnes i en apparat, som stir i omedelbar forbin-
delse med skrubbern och verkar pi si sitt, att den tunga
bensinfria oljan regenereras och gar tillbaka till skrubbern.
Driften inom hela denna kombinerade apparat blir alltsa
kontinuerlig.

De tekniska anordningarna vid utvinnandet af skrubber-
bensin askddliggoras i fig. 17 och 18, af hvilka fig. 17 visar
apparaten i planprojektion och fig. 18 frin sidan. :

A ir bensinskrubbern,
B pumpen, som likformigt RESIUN
uppfordrar oljan till ofver-
delen, suger bort densamma
fran bottnen och ofverfor
den till forvirmaren C, Eng, fot
hvarest oljeinloppet ir for- L ]
sedt med en regleringskran,
medelst hvilken 6fverskottet
af olja pressas tillbaka till 6f- e
verdelen af bensinskrubbern.

Fran forvirmaren inkommer aniER
vidare den bensinhaltiga
oljan i bensinretorten /),
dér bensinen afblises med
tillhjilp  af  vattenanga.
Blandningen af bensin och
vattenanga passerar diirefter
bensinkylaren /7, dir den
kondenseras, och fores sedan
till bensinseparatorn F', dir
vattnet fransepareras och far
afrinna, under det att ben-
sinen uppsamlas i bensin- Fig. 18.

reservoaren (7. Den i ben- Ur I. J. Repwoop, Die Mineraloele, sid. 102 och 104.
sinretorten kvarblifna tunga

oljan passerar genom separatorn /7, diir mojligen medfoljande vatten af-
skiljes, och inkommer i oljekylaren /, hvarifran den pumpas upp i bensin-
skrubbern, for att ater borja samma kretslopp som forut.

8. G. U. Ser. C. Nx 205. b
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Forvirmaren utgores af en cylindrisk reservoar omslutande en rorspiral,

hvilken omspolas af afloppsinga fran pumpen. Angan uppvirmer silunda
den fran Lensinskrubbern kommande oljan.

A

Fig. 19 och 20. Bensinretort.

Ur 1. J. Repwoop, Die Mineraloele,
sid. 106.

Fig. 19 och 20 visa konstruktionen
af bensinretorten /). Denna utgores si-
lunda af en parallellipipedisk behdllare
med kvadratisk tviirgenomskirning. a ir
inloppsror for bensinblandad olja, si
konstrueradt, att det fortsiitter pa insidan
af retorten med ett utefter bottenkanterna
forlopande ror, som vid hvart och ett af
de fyra hornen i sin ordning &ar forsedt
med ett vertikalt, upptill oppet ror b.
De fyra roren b sluta ungefir 0,6 m.
fran retortens ofre kant. Den genom dem
utrinnande oljan sipprar sedan ofver trad-
niiten ¢ ned till retortens botten, dir den
bortledes genom roret 7. Pa sin vig ofver

tridniiten motes den af en strom vatteninga, som inkommer genom rosetten
d och hvilken jimte den samtidigt fran oljan afdestillerade bensiningan
tager ~ sitt aflopp genom roret e, som leder till bensinkylaren, helt enkelt
bestaende af en cylindrisk behdllare med ett spiralror, hvaruti bensin- och
vatteningorna afkylas medelst kallt vatten, som instrommar vid kiirlets
botten och far utrinna i dess ofre del.
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Raffinering.

De vid skifferdestillationen erhallna raprodukterna ut-
goras, sisom af ofvan limmnade redogorelse torde framgi, af
rdolja, bensin samt ammoniakvatten, af hvilka det sistnimnda
alltid forarbetas pa stillet till ammoniumsulfat. Réoljan
ater ar vid vissa fabriker en redan firdig handelsvara, nim-
ligen i de fa fall, d& den industriella verksamheten #r in-
skrinkt till radestillation af skiffer. Vanligen raffineras
emellertid densamma antingen pa platsen eller ocksd vid
nagot for flera radestillationsanliggningar gemensamt och
samma bolag tillhorigt raffineringsverk.

Raffineringen af raprodukterna sonderfaller silunda i
tva skilda industrigrenar, namligen forarbetning af ammo-
niakvattnet och raoljeraffinering (inklusive forarbetning af
skrubberbensin).

Réoljeraffineringen har till #ndamil dels att uppdela
oljan i olika fraktioner med siavidt mojligt konstant kokpunkt,
dels att franskilja fasta paraffiner och dels slutligen att
afligsna en del forut som fororeningar betecknade bestinds-
delar, t. ex. omittade kolviten, fenoler, baser m. m.,
som meddela rioljan den for densamma karakteristiska
obehagliga lukten och gdra densamma mera kanslig for
luftens inverkan.

De forfaranden, som raffineringen omfattar, kunna na-
turligen uppdelas i tvenne grupper, den ena bestdende i en
destillition med fraktionering sasom hufvndsakligt syfte,
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den andra i en kemisk behandling af oljan och dess
olika fraktioner, for att darur afligsna de antydda for-
oreningarna.

=

Destillationsforfaranden.

Destillationen foretages i retorter, hvilka #iro visentligen
olika till sivil form som material, allt efter som destillationen
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Fig. 21. Koksretort.
Ur 1. J. REpwoop, Die Mineraloele, sid. 113.

ar afsedd att drifvas sd lingt som mdjligt, d. v. s. tills blott
koks Aaterstar, eller endast till utvinnande af vissa mer eller
mindre lattflyktiga fraktioner.

Retorterna af det forra slaget, eller, sisom man kan kalla
dem, koksretorterna (pd engelska coking eller residue stills, pa
franska black pots), hafva vanligen en halfsfarisk underdel
af gjutjirn, hvaremot dfverdelen foreter visentliga skiljaktig-
heter vid olika fabriker. An #&r den namligen af ungefir
samma form och samma material som underdelen och direkt
fastnitad vid denna, #n finnes mellan dem inskjutet ett
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cylindriskt parti af smidesjirn, &n har retorten den konstruk-
tion, som i fig. 21 afbildas, och hvilken vid de skotska fabri-
kerna synes vara den vanligaste.

Hir #dr den cylindriska delen B af smidesjirn och medelst en flins

Det korta gjutstycket C ir fistadt vid den tallriksformade kupolen af re-
torten och vid detta medelst en flins hjilmen /). Manhilet £ mojliggor
tilltriide till retorten for koksens borttagande o. d. [ dr eldstaden. Da
det visat sig, att retortbottnen mycket snart sonderfriites, om den direkt
utsiittes for lagorna frin eldstaden, dr denna forsedd med hvalfvet G/, som
i nigon mén mildrar hettan, innan den genom gallerverket /7 inkommer i
rummet J/ nirmast under retortbottnen. K dr ett spjill, reglerande draget
i kanalen [, som utmynnar i skorstenen.

Sisom nyssnamnda beskrifning gifver vid handen, ar i
detta fall eldstaden apterad for kol. Emellertid synes numera
ofverallt den forandring vara genomford, att destillationen
endast igAngsiittes genom koleldning, men underhilles genom
eldning med den blandning af syre- och luttjira, som erhélles
saisom en biprodukt vid den kemiska behandlingen och for
hvilken jag langre fram skall redogora. I senare fallet an-
vindas injektorer af samma slag som de vanliga for flytande
brinsle. Genom dessa inblases tjarblandningen, hvilken af
den samtidigt under starkt tryck tillforda luftstrommen for-
delas i ett fint duggregn. Det fororsakar di ingen oligenhet,
att ligan inkommer direkt i rummet 7' nirmast under eld-
staden.

[ allminhet synes vid destillation i koksretorten nigon
anvindning af ofverhettad vatteninga ej forckomma. For det
undantagsfall att si sker, dstadkommes ofverhettningen pa
sitt, som framgir af fig. 21.

Mellan hjilmen och det till kylaren P forande roret IV ir infogadt
ett ror M af timligen grofva dimensioner. I detta senare &r inneslutet ett
i tre vindningar gfende ror ¢, genom @ och b fortsittande in i sjilfva re-
torten. Andamélet hirmed #r att tvinga vatteningan, di den frin roret d
genom regleringskranen ;' inkommer i ¢, att flera ginger passera de upp-
hettade destillationsgaserna fran retorten, hvarigenom densamma antager i det
niirmaste samma temperatur som dessa, innan den genom rosetten b in-
strommar i retortinnehillet.

Af ofriga hithorande anordningar ir O en siikerhetsventil, som, da den
vid ett visst ofvertryck oOppnar sig, later ofverskottet af destillationsgaser
genom roret e utstromma alldeles i kylarens vattenyta, hvarvid dessa blifva
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sa afkylda, att ndgon fara for antindning ej uppstir. Kylaren P innehdller
ett spiralror A af gjutjirn. S dr instrémnings- och 7" utstrémningsoppning
for kylvattnet, () ror, som leda kondensaten frin kylaren till separatorerna
eller, om vattenanga ej anviindes, till respektive reservoarer.

De retorter ater, som #iro i bruk, di destillationen blott
drifves till vissa fraktioner, si att vid dess slut en flytande
aterstod forefinnes, hafva vanligen cylindrisk form och iro
forfardigade af jarnplit.

En enkel sidan visar fig. 22. H ir sjilfva eldstaden. Genom de
murade hvalfven hindras ldgan att direkt bestryka retortens undersida. C ir

en panna for forbrinning af syretjira, hvilken tillfores genom roret e. Nu-
mera astadkommes dock ofverallt tjirans forbriinning medelst injektorer,

Fig. 22. Fraktioneringsretort.

Ur SCHEITHAUER, Fabrikation der Mineraloele, sid. 122.

och kolforbrukningen reduceras till destillationens igangsittande. A ir
sjalfva retorten, b en skyddsmantel af eldfast tegel pd den punkt, diir for-
brinningsgaserna fran eldstaden inkomma i rummet niirmast under retorten,
¢ inloppsror for vattenanga, @ tillopp for olja, & en siikerhetsventil, funge-
rande pa samma sitt som den vid koksretorterna nyss beskrifna, ¢ aflopps-
ror for destillationsprodukterna, d, dd proberkranar och e en miitare for
aflisandet af viitskehdjden i retorten.

Gifvetvis kan en si enkel retort anviindas blott for
intermittent destillation. Vid flera fabriker har emellertid
kontinuerlig destillation numera inforts for en stor del af
fraktioneringen. Hirigenom vinnes stor besparing i friga
-om siviil brinsle som arbetskraft. Principen harfor ar i
korthet foljande. I stillet for enkla, af hvarandra oberoende
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retorter anvindes ett system af sinsemellan forbundna
retorter, sisom #askadliggores af fig. 23 och 24. Retorterna
iro hir tre, 11, 12 och 13, forbundna med ett system koks-

2¢ 2 2 2 i

]

\ \\\‘\Q-
N DRI

=
N

N

N
\
a
S
R
\\\ N

\:\\

{\‘\\\‘

Fig. 23 och 24. Retortsystem for kontinuerlig fraktionering.
Ur BoverToN REDWOOD, Petroleum and its products, sid. 449 och 450.

retorter, af hvilka en, 41, synes & figuren. Den olja, som
skall fraktioneras, inkommer i retorten 11, som &r jimt sd
mycket upphettad, att destillatet hirifrin fir den specifika
vikt, som onskas for fraktionen med den ligsta kokpunkten.
Den resterande oljan ledes genom ett sammanbindningsror
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in i nasta retort, som halles si mycket varmare #n den fore-
gdende, att destillatet harifran till sin specifika vikt mot-
svarar nirmast hogre fraktion. Aterstoden ofverfores till
den tredje retorten, som #r #nnu starkare upphettad, och
hvad som efter denna destillation finnes kvar forarbetas i
nigon af koksretorterna, som endast omviixlande #ro i verk-
samhet. Dar drifves destillationen si langt, att blott koks
aterstar.

Den mera detaljerade anordningen af retortsystemet torde klargoras
af foljande forklaring till figurerna, af hvilka fig. 23 visar systemet sedt
bakifran och fig. 24 framifrin, delvis i genomskirning. Motsvarande
delar pa figurerna #ro betecknade med samma siffror. 14 #r eldstaden,
frin hvilken forbriinningsgaserna genom kanalerna 15 ledas upp i virme-
kammaren 16, hvarifrin de genom kanalerna 17 gi till skorstenen. 11, 19
13 dro retorterna och 41 en koksretort. Forbindelse dstadkommes genom
roren 38 mellan retorterna 11 och 12, genom 39 mellan 12 och 13 samt
genom 40 mellan 13 och koksretorten. Till reglering af oljeutloppen tjina
kranarna 22 och af inloppen kranarna 23, som inuti retorterna fortsittas
af ror slutande vid dessas frimre &ndar och siledes si ldngt som mojligt
fran utloppen. Destillationsprodukterna afgd genom hjilmarna 24 och af-
loppsroren 25, som leda till forvirmarna 26, och vidare genom sammanbind-

ningsroret 27 in i roret 28, som-utmynnar i kondensatorerna. 46 #r slut-
ligen ett ror for inforande af ofverhettad vatteninga i den tredje retorten.

Vid det ofvan skildrade retortsystemet inledes vatten-
anga endast i den tredje retorten, men ofta sker si i alla
retorterna, hvarfor till dessa utom kondensatorer i de allra
flesta fall hora afven separatorer.

Kapaciteten hos retorterna kan vara ganska olika och
beror naturligtvis pia sivil mingden som det slag af olja,
som skall destilleras. Vid de af mig besokta fabrikerna
vixlar silunda koksretorternas rymd mellan 70 och 90 hl.
samt vid de ofriga mellan 95 och 270. Som regel synes gilla,
att retorterna, vare sig af det ena eller af det andra slaget,
aldrig beskickas med mer olja #n halften af sin egen volym.

Kondensatorerna #ro alltid af det system, for hvilket
redogjorts i samband med koksretorterna, till formen dock
vanligen parallellipipediska. Likasi hafva separatorerna samma
konstruktion, som jag ofvan beskrifvit under rubriken skiffer-
destillation.
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Kondensatorernas rérdimensioner #ro gifvetvis beroende
pi beskaffenheten och mingden af den olja, som skall destil-
leras. For tyngre oljor giller silunda, att en afkylningsyta
af ungefir 929 kv.-cm. erfordras for cirka 4,5 liter destillat
per timme, for brannoljor dter ungefir 1,260 kv.-cm. samt
for bensin och andra mycket flyktiga oljor cirka 1,850 kv.-cm.
Dessa siffror gilla kylrorens ytterviggar. Det inre tvir-
snittet skall vid inloppet i kylaren utgdra cirka 645 kv.- mm.
per 4,5 liter i timmen. Vidare giller, att kylrorets vidd ej
bor vara densamma under hela dess lingd. Om t. ex. dia-
metern vid intridet i kylaren &ir 60 mm., minskas den under
forsta tredjedelen af lingden till 50 mm. och under den
nista till 40 mm. Den vattenkvantitet, som atgér, beriiknas
med hansyn till specifik vikt, kokpunkt, dngbildningsvarme,
gastithet och specifikt virme for de fraktioner, som skola
kondenseras.

Kemisk behandling.

Sasom forut ownimnts, besti raffineringsprocesserna i
dels mekanisk destillation och dels kemisk behandling savil
af rdoljan som af de olika darur erhdllna fraktionerna.
Under den senare processen utsittas de oljor, som skola
raffineras, for inverkan af omvixlande svafvelsyra och natron-
lut. Mingden och koncentrationen af savil syran som luten
beror pa arten af den fraktion, man har att gora med, samt
pi det stadium af raffineringen, hvaruti den befinner sig.
Svafvelsyrebehandlingen dsyftar att afligsna dels rioljans
basiska bestdndsdelar, sisom pyridiner m. m., dels storre
delen af de aromatiska kolviitena, som mer eller mindre full-
stindigt ofverforas i sulfonsyror, och dels slutligen mera
omittade kolviiten, pa hvilka svafvelsyran verkar dels oxi-
derande, dels kondenserande. Den s. k. syretjiran har ocksa
till storsta delen sitt upphof frin dessa omittade kolviiten.
Medelst natronluten ater afligsnas forst och frimst sura be-
standsdelar, siasom fenoler, karbonsyror o. d., men dessutom
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ifven svafvelvite samt firgade oxidationsprodukter. Pa
grund hiraf kan alkalibehandlingen betraktas hufvudsakligen
som en desodoriserings- och affirgningsprocess. Nu antydda
forhillanden komma att klargoras af den redogorelse for sjilfva
forloppet vid raffineringsprocessen, som hiar nedan meddelas.

De apparater, eller s. k. agitatorer, i hvilka denna syre-
och lutbehandling foretages, kunna vara af visentligen olika
konstruktion, allt efter som den intima blandningen af oljan
med syra eller Iut fger rum med tillhjalp af rent me-
kaniska omrorare, eller blandningen astadkommes genom in-
blasning af en kraftig luftstrom. Det forra slaget af agita-
torer bestir i sin enklaste form af horisontella eller vertikala
cylindrar, forsedda med rorverk af stafvar eller perforerade
skifvor och fiastade vid en roterande axel.

For syre- och alkali-
behandlingen hafva ifven,
ehuru mera sillan, centri-
fugalrorapparater kommit
till anviindning. Konstruk-
tionen af en sidan framgar
af fig. 25. A ir sjilfva
den cylindriska agitatorn
och B rorapparaten. Del-
stycket a ir fastskrufvadt
vid agitatorns botten, och
med detta #dr forbundet
delstycket b. Stycket ¢
ir ater fastskrufvadt vid
axeln C, som genom drif-
hjulen /) kan forsiittas i
& hastig rotation. Da appa-

ﬁ raten #ir i gang, sugas de
i agitatorn befintliga vit-
e —fed L f skorna mot och inirdrarens
centrum och slungas sedan
genom kanalerna e hiftigt
mot kirlets sidoviggar,
Ur 1. J. REpwoop, Die Mineraloele, sid. 128. hvarvid &stadkommes en

intim blandning af oljan
med syran eller luten.

Fig. 25. Blandningsapparat.

Da blandning sker genom luftinblasning, utgtras agita-
torerna af vertikala cylindrar med diametern mindre in
djupet (vesp. 2—3 och 4,5—7 m., kapaciteten 70—230 hl.).
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Luften inledes vid bottnen genom ett ror af c. 5 cm. dia-
meter under c. 0,4—0,7 kg. ofvertryck pr kvem.

Agitatorerna dro 1 allmiinhet forfirdigade af jarnplat
och, om de skola anviindas till syrebehandling, invindigt
fodrade med blyplit.

Saval oljan som den under processen bildade tjiran af-
tappas genom kranar i apparatens botten. Syreagitatorernas
kranar dro numera allmint forfirdigade af fosforbrons eller
lergods for att kunna motstd inverkan af svafvelsyran.

Mekanisk omroring anviindes i regeln for raoljan och
de lattflyktigare fraktionerna, hvaremot blandning medelst
luftinblasning pligar forekomma i friga om de mera svar-
flyktiga oljorna.

I nira samband med den kemiska behandlingen stir
tillvaratagandet af den tjira, syretjira och luttjira, som darvid
uppstir, samt atervinnandet af syra och natronlut ur den-
samma.

Regenereringen af syran sker pa det sitt, att syretjiran
i blyfodrade behallare af jarnplit behandlas med vatteninga.
Sedan fir syran afsitta sig och tillgodogores efter fransepa-
rering i allminhet vid framstillandet af ammoniumsulfat ur
ammoniakvattnet. Af den vid raflineringen anvinda syran
kunna genom detta forfarande ej mindre &n 90 % dter-
vinnas.

For regenerering af natronlut ur luttjiran utsiittes denna
for inverkan af koldioxid, hvarefter den silunda erhallna
sodan pi vanligt sitt ofverfores till natriumhydrat med till-
hjalp at kalkmjolk. Emellertid hafva dessa forsok i allminhet
gifvit oekonomiska resultat, hvarfor ifrigavarande metod nu-
mera torde vara Ofvergifven vid alla fabriker. Den vid
raffineringen erhallna luttjiran blandas i stillet med den frin
svafvelsyreregenereringen aterstiende, s att i den senare kvar-
varande syra neutraliseras, hvarefter blandningen anvindes
for eldning under retorterna.
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Raffineringsforloppet och diirvid erhiallna produkter.

Den genom skifferns destillation vunna rioljan under-
kastas oftast en. forsta destillation, som sker antingen direkt
i retorter af samma konstruktion som koksretorterna eller
ocksi 1 ett vanligt system for kontinuerlig destillation. I
hvarje fall blandas dock destillaten, si att blott en enda
fraktion erhalles. De produkter, som hirvid erhillas, iro
utom oljan, koks, gas och krysen. Den sistnimnda utgor
rioljans svarflyktigaste bestindsdel samt ter sig i smalt till-
stand sasom en morkrdd vitska med grom fluorescens, men
blir vid afsvalning klibbig och plastisk samt stelnar smai-
ningom. Enir den #ar en for sival riolja som paraffin
mycket skadlig fororening, afligsnas den redan vid denna
forsta destillation.  Krysenet, hvars mangd uppgir till
ungefir 0,6 % af rdoljans, har ej nigon annan anviindning
in som brinsle tillsammans med tjiran frin den kemiska
behandlingen.

D4, sisom vid de franska fabrikerna stundom #r fallet,
den forsta destillationen ej drifves lingre &n tills goudron
aterstar, afligsnas naturligtvis ej krysenet utan kommer i
stillet att ingd 1 densamma.

De vid raoljedestillationen afskilda gaserna representera
ett ansenligt brinslevirde. En liter riolja limnar silunda
ej mindre in 3 liter gas under vanligt tryck. Det oaktadt
utnyttjas den i allménhet ej, vare sig inom den skotska eller
inom den franska skifferoljeindustrien, nigot som diremot
alltid sker inom den darmed nira dfverensstimmande tyska
brunkolsoljeindustrien. ~Har tillimpas emellertid en annan
metod, som littare mojliggor gasernas tillvaratagande.

Inom den skotska industrien erhilles koks till 6 &4 7 % af
den destillerade raoljans vikt. Vid de franska fabrikerna viixlar
diiremot koksutbytet af den anledning att, sisom nyss namndes,
rioljedestillationen ej alltid drifves s& langt, att blott koks
aterstir, utan blott tills goudron bildats. Ifrigavarande koks
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ar delvis ganska finkornig eller tit samt har en grasvart
fairg. Kvaliteten ar i det hela utmirkt, hvarfor sidan koks
foretridesvis finner anvindning inom elektrotekniken.

Den en ging destillerade réoljan pumpas forst i lager-
reservoarer, dir efter separationen #nnu kvarvarande vatten
far sa fullstindigt som mojligt afsitta sig, och underkastas
efter hand sedan en forsta syrebehandling, vanligen med
utspiadd svafvelsyra (omkring 34° Bg). Denna utgores
antingen af regenererad syra eller &innu vanligare af syre-
tjara, erhallen vid syrebehandling af fraktioner pa ett lingre
framskridet stadium af raffineringen. Vid den ifragavarande
forbehandlingen tillsittas ungefir 10 volymprocent syra och
blandningsprocessen far pigi ungefir en timme. Sedan pro-
dukten haraf fitt sti ungefir 15 minuter, aftappas den
bildade syretjiran. Direfter behandlas oljan med starkare
syra (vanligen omkring 61° BE), af hvilken tages cirka 1 =.
Omroring dger rum ungefir lika linge som vid den forra
processen. Nu far oljan siatta sig under 16—20 timmar,
hvarefter den bildade tjiran forsiktigt aftappas.

Efter slutad syrebehandling ofverfores oljan i lutagita-
torn, hvarest den forst under cirka 30 minuter blandas med
/3 % utspiidd natronlut (af ungefir 7° BE) eller ocksd med
motsvarande mingd luttjara frin nastan firdigraffinerade
fraktioner. Sedan oljan fatt sitta sig under cirka 20 minuter,
aftappas luttjiran och en fornyad behandling med ungefir
1 % natronlut (af omkring 36° BEg) ager rum. Denna bland-
ningsprocess ricker ungefir en timme. Sedan tjiran darefter
under omkring 8 timmar afskilt sig, uppumpas den klara
oljan i reservoarer for att sedan efter hand underkastas en
forsta fraktionering. Denna verkstilles antingen i enkla re-
torter eller i system for kontinuerlig destillation och alltid
med tillhjialp af vatteninga. Harvid erhillas foljande frak-
tioner, niamligen: bensin (spec. vikt —0,770), lattolje-
destillat (spec. vikt 0,770—0,835), tungoljedestillat (spec. vikt
0,835—0,850) samt tungolje- och paraffindestillat (spec. vikt
0,850—0,870). Aterstoden eller i allminhet de fraktioner,
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hvilkas spec. vikt ofverstiger 0,s70, sammanforas med den en
gang destillerade rioljan.

Till bensinfraktionens raffinering aterkommer jag lingre
fram.  Latt- och tungoljdestillaten underkastas hvar for
sig en andra behandling med 1'4—1'/2 % svafvelsyra (af
omkring 66° BE) under 30—45 minuter vid en temperatur
ej ofverskridande 20 a 25° C. Sedan lamnas blandningen i
stillhet under cirka 16 timmar, en tid som dock kan in-
skrinkas till 3 & 4 timmar, om mot slutet af syrebehand-
lingen tillsittes 0,05 % vatten. Efter tjarans aftappning ledes
oljan till lutagitatorn och blandas hér med natronlut (af 33
a 35° BE), de litta destillaten med ungefir 0,6 % och tung-
oljorna med 0,55 %. Efter 10—12 timmar aftappas tjiran,
och oljorna ofverforas i reservoarer i afvaktan pi retorternas
beskickning for den andra destillationen.

Dessa retorter #ro enkla, men hafva i1 si métto en
kontinuerlig gang,” att de fyllas med olja allt efter som sidan
afdestillerar. Destillationen forsiggar med tillhjilp af vatten-
inga, hvarvid foljande produkter erhillas: ett andra littolje-
destillat (spec. vikt 0,770—0,835), ett andra tungoljedestillat
(spec. vikt 0,835—0,850) samt en andra &terstod (spec. vikt
ofver 0,850).

De bada forstnimnda behandlas hvar for sig forst med
svafvelsyra af respektive 0,35—0,37 % och 0,&—0,55 % (om-
kring 66° B.) och darefter med natronlut af respektive 0,5
% och 06 % (35° BE). Sedan pumpas oljorna upp i reser-
voarer for de fraktioner, som skola underkastas en tredje
destillation.

Hvad forst och frimst hithorande lattoljor betraffar, si
pifyllas de kontinuerligt i retorten for denna tredje destilla-
tion, som sker med tillhjilp af vattenanga. Destillatens speci-
fika vikt beror pa beskaffenheten hos och antalet sorter af
de brinnoljor, som Onskas. Skall blott en sort framstillas,
drifves destillationen tills destillatet har en spec. vikt af
0,840—0,850, 1 hvilket fall spec. vikten for slutprodukten i
dess helhet blir ungefir 0,s:2.
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Afses ater att vinna tvi destillat, t. ex. ett prima och
ett sekunda, forfar man pi sa sitt, att det forsta, littare
destillatet, som borjar gi ofver med en spec. vikt af cirka
0,770, ledes in i en behéllare for sekunda olja. Da detsammas
spec. vikt smaningom stigit till ungefir 0,790, uppsamlas det
i reservoaren for prima olja, hvarmed fortsittes tills inne-
hallet, val blandadt, har spec. vikten 0,s10. Déirefter far det
ofverdestillerande édter inkomma i behillaren for sekunda olja
anda tills en spec. vikt af 0,840 uppnitts. Destillatet i denna
reservoar har da en spec. vikt af i genomsnitt 0,804—0,s10.
Oljor med hogre spec. vikt samlas sarskildt for sig, tills
denna blir 0O,s5. Sistnimnda destillat, eller »medeloljany,
ir identisk med den produkt, hvilken sisom handelsvara kan
benamnas oljgasolja och anviindes for oljgasberedning. Afven
prima och sekunda littoljedestillaten #ro marknadsfardiga pro-
dukter och kallas prima resp. sekunda brinnoljor.

Dessutom erhilles vid denna destillation s. k. littolje-
iterstod med en spec. vikt ofverstigande 0,s50. Densamma
atergar till raffineringsprocessen.

Afven vid den tredje destillationen af tungoljor an-
viindes vatteninga, men kontinuerlig péfyllning forekommer
ej, och destillationen bedrifves si, att de vunna fraktionerna
motsvara dem, som erhollos vid littoljornas tredje destilla-
tion. Produkterna blifva silunda foljande: en brinnolja, som
sammanfores med den sekunda fran liattoljan; en medelolja,
som blandas med foregiende medelolja, och slutligen en
aterstod, tredje tungoljedterstoden.

Aterstoden frin den andra destillationen samt tredje
latt- och tungoljedterstoderna forenas och underkastas en
fjarde destillation, hvarvid allt destillat intill en spec. vikt af
0,870 sirskiljes sisom en enda fraktion: paraffinhaltig tungolja.
Det som sedan finnes kvar i retorterna, den fjirde ater-
stoden, sammanfores med det forsta destillationsresiduet och
destilleras i koksretorter, hvarvid foljande produkter erhallas:
paraffinhaltig tungolja, en fraktion, som #r ekvivalent med
rioljedestillatet och blandas med detta, samt krysen och koks.
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Alla de oljor, for hvilkas raffinering hiar redogjorts,
hafva en specifik vikt ofverstigande 0,770, men utom dessa
erhallas, sasom forut i sammanhang med skifferdestilla-
tionen ommnimnts, dfven littare fraktioner, forst och framst
skrubberbensin fran bensinskrubbern. Vid luftkondensatorerna
kan man ordna si, att de littare kondensaten uppsamlas for
sig i en fraktion, s. k. luftkylarbensin. Vid de flesta fabriker
ir emellertid detta ej fallet, utan all raolja ledes till en enda
reservoar, och luftkylarbensinen kommer darfor att inga i
bensinfraktionen fran den forsta destillationen.

Da luftkylarbensinen sirskildt tillvaratages, underkastas
den en forsta destillation, hvarvid sésom bensin afskiljes
destillatet med spec. vikten 0,690—0,760, under det att ater-
stoden blandas med réoljan. Den sidlunda utvunna bensinen
ar ekvivalent med bensinfraktionen frin den forsta destilla-
tionen och underkastas tillsammans med denna en kemisk
behandling. Forst tillsittas 3 % svafvelsyra (af 66° BE) och
darefter /4 % natronlut (af cirka 35 % BE). Nu foljer en for-
nyad destillation med vatteninga, men di den spec. vikten
pa det ofvergdende stigit till 0,760, sammanfores aterstoden
med rdoljan. Den hirvid erhillna raffinerade bensinen utgor
en handelsfirdig produkt.

Skr ubberbensinen behandlas forst med 1'/2—2 % svatvel-
syra (af 66° BE) och direfter med '/2—1 % natronlut (af ungefir
35° Bi). Darefter underkastas densamma destillation i en
sirskildt for detta #ndamal konstruerad apparat, en s. k.
gasolinblisa, hvars utseende framgar af fig. 26.

A idr sjilfva blasan, hvars innehdll uppviirmes genom det spiralrullade
angroret B. De i A bildade dngorna passera genom fraktionerkolonnen C
in i kylaren 7). P& grund af destillatets stora flyktighet miste undvikas,
att angorna komma i berdring med luften: = Afloppet fran kylaren stir
dirfor genom roret F i forbindelse med en gasfingare F, forsedd med en
oppning G, som gor dess inre litt tillgiingligt. Denna tillslutes lufttitt af
locket // och vattenlset /. Afven pa framsidan har gasfingaren en opp-
ning, tickt af en formedelst listerna K titt slutande glasplatta ./, genom
hvilken destillationens fortging litt kan kontrolleras. Destillatet ledes genom
L in i en reservoar, som iifven miste vara lufttit och forsedd med vatten-
lisventiler, s att ett eventuellt ofvertryck litt kan utjimnas. I fraktioner-
kolonnen finnas tallriksinsatser M med oppningar N, tickta af locken O,
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Fig. 26. Gasolinblasa.
Ur I. J. Repwoop, Die Mineraloele, sid. 143.

hvilka pd sina underkanter iro forsedda med halfrunda rifflor P. Tall-
rikarna fro si anbragta, att Oppningarna alltid ligga vinkelritt pa de bida
nirmast foljandes. Hvarje Oppning saviil som kanterna pa tallrikarna iro
dessutom omgifna af en upphojd list Q.

De tyngre angorna kondenseras och fylla tallrikarna jims med de
nimnda listerna, och de fran blisan uppstigande &ngorna maéste diirfor, for
att kunna komma igenom lockens riifflor, passera det pa tallrikarna befint-
liga kondensatet. Pa detta siitt bllr det blott de allra flyktigaste delarna
af destillatet, som nd fram till kylaren, foljaktligen uppnas en mycket full-
stiindig fraktionering.

Destillatet intill en spec. vikt af 0,661 #r handelns van-
liga gasolin. Niasta fraktion tages tills spec. vikten stigit
till 0,700, hvarefter Aterstoden i blisan sammanfores med ra-
oljedestillatet.

Den andra fraktionen omdestilleras, hvarvid erhillas dels
ytterligare en mindre méngd gasolin, dels en éterstod, som

sammanfores med den raffinerade bensinen.
8. G. U, 8er. C. Nx 205. 6
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I det foregiende har ¢j omnimnts behandlingen af de
p‘u‘afﬁnhaltwa tuno“ol_]mn't, ur hvilka paraffinen méste af-
skiljas, innan de kunna vidare forarbetas. Enir de oljor,
som vara svenska skiffrar vid torrdestillation afgifva, visat
sig sakna fasta paraffiner, dtminstone si till vida, att alla
hittills foretagna forsok att ur dem framstilla sadana enligt
samma metod, som anviindes for franska och skotska skiffrar,
misslyckats, och tekniken hirfor torde erbjuda mindre intresse
for svenska lasare sisom saknande tillimpning pa vara for-
hallanden, atminstone hvad skiffrar betriaffar, vill jag blott i
allra storsta korthet berdra denna fraga.

Ur tungoljorna afskiljes paraffinen i forsta hand genom
utfrysning. De apparater, som hirtill aro i bruk, hafva vid
olika fabriker mycket vixlande konstruktion. I allminhet
har man numera ofvergitt till anvindande af flytande am-
moniak sisom indirekt afl\ylmngsmedol, i det att man later
ammoniaken afkyla en klorkalciumlosning, som sedan far
cirkulera i paraffinkylningsapparaterna. Ett annat sitt, som
forefaller i hog grad bade praktiskt och ekonomiskt, dar det
pi grund af klimatforhillandena ar tillimpligt, har jag sett
genomfordt vid paraffinframstillning inom en del tyska brun-
kolsdestillationsfabriker. De paraffinhaltiga tungoljorna lagras
nimligen hiar under storre delen af iret och forarbetas endast
vintertiden, hvarigcenom alla extra kostnader for paraffinens
utfrysning inbesparas. Ur blandningen af fast paraffin och
tungolja afligsnas den senare till en hufvudsaklig del i filtrer-
pressar af timligen ensartad konstruktion, och darefter sa
godt som fullstindigt genom riparaffinens behandling i kraf-
tiga hydrauliska pressar.

De afrinnande oljorna kylas en andra ging och be-
handlas direfter pd samma sitt som fornt, hvarvid paraffin
af nigot ligre smiltpunkt erhilles. Genom ytterligare en
tredje utfrysning far man slutligen paraffin af den lagsta
smiltpunkten.

De genom denna process vunna produkterna benimnas
hard rapdmfhn medel-riparaffin och mjuk raparaffin med smalt-
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punkterna sjunkande fran 50° C. till 40° C. samt slutligen
s. k. pressolja. Emedan raparaffinsorterna fortfarande #ro
mer eller mindre fororenade af olja samt starkare eller svagare
firgade (gula till bruna), miste de undergid ytterligare raffi-
neringsprocesser, innan de kunna sindas i handeln.

Forst och fraimst miste oljan #nnu fullstindigare #n
genom pressning varit mojligt afligsnas, hvilket vanligen
tillgar pi det sitt, att raparaffinen underkastas partiell smilt-
ning i harfor sirskildt konstruerade apparater. Vid denna
metod, som kallas svettning, afrinna de sista spiren af kvar-
varande olja tillsammans med nigot paraffin. Det afrinnande
sammanfores sedan med de paraffinhaltiga tungoljorna och
far ater genomgi frysningsprocesser.

Ett annat ehuru mera sillan begagnadt sitt att uppna
ofvan angifna mal #ar tvittning och delvis omkristallisering
af paraffinen ur bensin.

Den slutliga affirgningen af paraffinen sker formedelst
utkokning med blodlutskol, som efter affirgningen afskiljes
i vanliga filtrerpressar.

Vid den vidare raffineringen af pressoljan behandlas
denna under 15—20 minuter med 2—2'/2 % svafvelsyra (af
cirka 61° BE) och, sedan den bildade tjaran fatt sitta sig
samt aftappats, med ytterligare 2 % syra (af 66° BE). Denna
andra blandning fortedr under en half timme, hvarefter allt-
sammans lamnas att grundligt sitta sig, och efter tjirans af-
tappning vidtager behandlingen med 1 % natronlut (af cirka
33° Bg).

Den pi detta sitt raffinerade pressoljan destilleras sedan
i retorter af samma konstruktion® som de forut beskrifna
koksretorterna. Denna destillation afviker emellertid frin de
forut beskrifna darutinnan, att fast natriumhydrat (ungefir
1,> kg. per 100 liter olja) forut tillsittes. Med tillhjalp af
ofverhettad vatteninga fortgir operationen, tills destillatets
spec. vikt uppgar till 0,s60. Denna fraktion uppsamlas
sirskildt och forenas med tungoljorna frin den andra destilla-
tionen. Aterstoden forarbetas till olika slag af smorjoljor.
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Om tvéd slutprodukter skola framstillas, den ena exempel-
vis med en spec. vikt af i genomsnitt 0,875 och den andra
af 0,800, tages sisom den forsta fraktionen destillatet med
spec. vikten 0,860—0,880 samt sisom den andra 0,ss0—0,910.
Destillationen fortsittes vidare, tills blott koks aterstir.

Destillaten med en specifik vikt dfverstigande 0,010 ut-
goras af krysen och hafva, sisom férut nimnts, ej nigon
annan anvindning #&n som brinsle under destillations-
retorterna.

De vid denna process erhallna produkterna #ro silunda
ett smorjoljedestillat med spec. vikten 0,875 och ett annat
med spec. vikten 0,890, krysen samt s. k. sodakoks.

For afskiljande af de sista paraffinresterna kylas och ut-
pressas dnnu en ging de bada forstnimnda destillaten. Hir-
igenom vinnes dels s. k. pressoljedestillat, dels s. k. smorj-
oljeparaffin, som raffineras och limnar en paraffinsort med
ganska lag smaltpunkt (35—40° C.).

Pressoljedestillaten underkastas vanligen en forberedande
behandling med vatteninga for flampunktens hojande, hvar-
efter en sista kemisk behandling vidtager, forst med c. 3 «
och sedan med c. 5 % svafvelsyra (af omkring 66° BE). Bland-
ningen far direfter fullstindigt sitta sig under 4—5 dagar,
oftast i och for blekning samtidigt utsatt for direkt solljus.
Nu aro produkterna fardiga for marknaden sisom smorjoljor
med spec. vikt af resp. 0,875 och 0,s90.

Den vid pressoljeraffineringen erhillna sodakoksen an-
vindes sasom briinsle, och den i askan ingiende sodan be-
handlas i1 vissa fall med kalkmjolk for framstillande af
natriumhydrat.

For att gifva en latt ofverskidlig sammanstillning af
den ofvan skildrade raffineringsprocessen och de olika pro-
dukter, som darvid vinnas, meddelas motstiende diagram, i
hvilket de med kursiv stil betecknade utgora handelsfardiga
produkter.
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Forarbetning af ammoniakvatten.

Vid skifferdestillationen #r ammoniakvatten, sisom ofvan
nimnts, en af riprodukterna. Det bildas dels i luftkondensa-
torerna och dels i ammoniakskrubbers. Bada slagen tappas
1 samma reservoarer och forarbetas gemensamt pi ammonium-
sulfat. 1 ammoniakvattnet forekommer ammoniaken dels lost
sisom sadan, dels i form af ammoniumkarbonat och svafvel-
ammonium och dels #fven i smirre mingder bunden sisom
sulfat och hyposulfit, sekundirt bildade genom oxidation af
svafvelammonium.

é@&(
Fig. 27.
Ur 1. J. REpwoob, Die Miuneraloele, sid. 170.

Sjalfva principen for ammoniumsulfatprocessen ar den,
att ammoniaken medelst vatteninga och négot kalkmjolk sa
fullstindigt som mojligt utdrifves ur ammoniakvattnet, hvar-
efter densamma i gasform fir inverka pa en mer eller mindre
koncentrerad svafvelsyrelosning och den silunda bildade
ammoniumsulfatlosningen slutligen bringas att utkristallisera.

Apparaternas allméinna anordning framgér af fig. 27. A ir ammoniak-
blasan eller den apparat, inom hvilken utdrifvandet af ammoniakgasen for-
siggdr. Reglerad medelst kranen A/, inkommer ammoniaken genom rorled-
ningarna ' och H i de respektiva absorptionskirlen B och C, och genom
roret I afrinner den frin ammoniak befriade vattenlosningen. 72 iir en
klarningsreservoar, £ en koncentreringsreservoar for sulfatlosningarna. ./
och K dro ledningsror for de gaser, som afgd frin absorptionskiirlen, och
kunna regleras genom ventilen L.
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[ ammoniakblisan tvingas ammoniakvattnet sivil som
den instrommande vatteningan att rora sig omvixlande fran
viggen och till midten samt tvirt om, hvarigenom astad-
kommes en mycket intim berdring mellan ammoniakvattnet
och fingan, hvilken senare inslippes under cirka 11/2 atmosfarers
tryck. Pi grund hiraf ar ammoniakvattnet, di det slutligen
utrinner genom afloppsroret, si godt som fullstindigt befriadt
fran ammoniak. D emellertid, sisom jag forut framhallit,
ammoniakvattnet innehdller icke blott fri ammoniak samt
svafvelammonium och ammoniumkarbonat, ur hvilka béida
foreningar ammoniaken relativt latt kan utdrifvas, till och
med enbart genom upphettning, utan #fven smirre mingder
ammoniumsalt, sisom sulfat m. m., brukar man i de flesta
fall infora i blisan samtidigt med ammoniakvattnet si mycket
kalkmjolk, som fordras for att frigora den vid dessa salter
bundna ammoniaken.

Fran ammoniakblasan ledes ammoniaken till absorptions-
kirlen, som innehalla svafvelsyran, hvilken kan vara antingen
koncentrerad eller utspidd, i det senare fallet vanligen rege-
nererad ur syretjiran. Beroende péd syrans beskaffenhet liter
man emellertid absorptionskirlen eller saturatorerna ofta fi en
ganska olika konstruktion. Ar syran koncentrerad, anviindas
ett slags saturatorer, pd engelska kallade crackerboxes med
anledning af det knastrande ljud, som uppstar, di ammoniaken
ledes in i den koncentrerade syran. Dessa crackerboxes #ro
cylindriska karl med hojden understigande diametern, for-
fardigade af jarnplit och invindigt fodrade med bly. Dess-
utom tickas de vanligen af ett trdlock, i hvilket finnas dpp-
ningar dels for att gora karlens inre latt atkomligt, dels for
att kunna bortleda under reaktionen bildade gaser sisom
svafvelvite o. d. Ammoniakingorna inkomma i crackerboxes
genom ett blyror, som slutar i en perforerad rosett. Vid
aftappning af losningar o. d. begagnades forr delvis af bly
forfardigade kranar af en alldeles speciell konstruktion, men
dessa hafva numera allmant ersatts af lergodskranar. Enar
syran i detta fall dr koncentrerad, utkristalliserar ammonium-
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sulfatet direkt, hvarfor nagra sirskilda koncentreringsreser-
voarer ej erfordras.

Om sulfatet framstalles med tillhjalp af utspadd syra,
kunna visserligen saturatorer af crackerboxtyp anvindas, i
hvilket fall tillkomma dessa sirskilda, i det foregiende om-
nimnda reservoarer for klarning och koncentrering, men
de ersittas numera oftast af saturatorer, hvilkas konstruk-
tion &r tamligen vixlande vid olika fabriker, och hvilka
vanligen #ro si inrittade, att apparaten samtidigt limpar sig
for sivil méttning som klarning och koncentrering.

En vid franska fabriker vanlig sidan saturator afbildas i genomskiir-
ning af fig. 28. Genom viiggen A, som striicker sig ned till ungefiir halfva
hojden af saturatorn, #r denna delad i tvenne med hvarandra kommuni-
cerande kamrar /) och £, af hvilka den forra upptill ir oppen, medan F
tickes af locket B. Detta har Oppningar dels for roret F, genom hvilket
ammoniakgasen instrommar frin
ammoniakblasan och sedan ut-
kommer genom den perforerade ro-
setten @, dels for roret H, som
tjdnar till aflopp for wunder pro-
cessen bildad vatteninga och
svafvelviite. I kammaren 0 finnes
ett 1 flera vindlingar forlopande
blyror 7, genom hvilket vatten-
angan inledes i och for sulfatlos-
ningens koncentrering.

o
%

n

(5)

Ammoniumsulfatproces-
sen vixlar ganska mycket
allt efter de olika slag af
svafvelsyra, som dirvid an-
vindas. D4 syran #r ren
och koncentrerad, bortfaller naturligtvis koncentreringen, och
ej heller krifves nigon klarningsprocess, di ju syran icke
innehéller nagra fororeningar, som kunna utfillas under
mittningen. Har kan salunda, si snart full mattning agt
rum, ammoniumsulfatet direkt upphimtas ur saturatorerna
och bringas till torkning.

Anvindes ater regenererad syra, som visserligen kan
vara fri frin mineraliska fororeningar, men diremot sisom
regenererad alltid innehaller sulfat af pyridinbaser o. d. och
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Fig. 28. Saturator.
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darjimte ir mer eller mindre utspidd, si miste efter dess
mittning med ammoniak de afskilda oljebaserna afskummas
eller afsepareras, innan koncentrering af losningen tager sin
borjan. Sasom nyss omnimndes, utforas numera samtliga
dessa processer i en kontinuerligt verkande apparat.

Emellertid kan syran, ehuruvil ganska sillan nu for
tiden, innehalla afven fororeningar i form af arsenikforeningar
och jirnsalter. Emedan i ammoniakgasen alltid ingir svafvel-
vite, utfilles i saturatorn arseniken forst i form af sulfid.
For att denna ej ater skall losas, fir ammoniaken ej inledas
till full mittning, innan losningen aftappats frin arsenik-
fallningen. Pa grund haraf anvindas i detta fall tvi satura-
torer. I den ena inledes ammoniaken blott till fullstindig
mittning och i den andra, som innehaller den aftappade klara
1ssningen, fullbordas densamma. Finnas dessutom jirnsalter
niirvarande, utfillas dessa sisom hydrat i den senare satura-
torn. For att de skola fi sitta sig, ofverfores losningen i
klarningsreservoaren och inpumpas slutligen i koncentrerings-
reservoaren.

Det utkristalliserade ammoniumsulfatet upphimtas ur
saturatorerna eller koncentreringsreservoarerna antingen for
hand i skopor eller kistor med perforerad botten, si att moder-
luten kan afrinna, eller ocksi automatiskt med en kontinuer-
ligt verkande apparat. Ammoniumsulfatet maste sedan torkas,
hvilket vanligen sker genom att breda ut kristallmassorna pa
ett golf, som pa ett eller annat satt uppvirmes, t. ex. med
afloppsinga frin nigon af apparaterna inom fabriken. Efter
torkningen pulveriseras sulfatet vanligen, innan det kan anses
vara 1 marknadsfirdigt skick.

Behandling af affallsvattnet frin fabrikerna.

Det fran skifferoljefabrikerna hirstammande affallsvattnet
ar alltid i hogre eller mindre grad fororenadt af medfsljande
oljepartiklar, svafvelsyra o. d. Gifvet &r, att dessa fororeningar
och sirskildt oljan med sin obehagliga lukt och smak for-
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orsaka stora oligenheter, di detsamma utslippes i kring-
liggande vattendrag. For att sividt mojligt rada bot harfor,
var en tid vid ndgra fabriker inford en apparat, som narmast
skulle kunna kallas en kombinerad separator, 1 hvilken
affallsvattnet si fullstindigt som mojligt befriades frin de
sista sparen af olja. Till andra fororeningar togs diremot
ingen hiéinsyn. Denna apparat har sminingom, itminstone
for ifragavarande #ndamil, fullstindigt kommit ur bruk.
(Sdsom forut namnts, anvindes den diremot fortfarande vid
vissa fabriker for en sista separering af ammoniakvattnet.)

Skilet hartill ar, att man numera allestides behandlar
affallsvattnet pa si satt, att det helt enkelt puwpas upp pa
de kolossala hogarna af afdestillerad skiffer, hvilka hirvid
bilda de ypperligaste filtra ej blott darigenom, att de full-
stindigt upptaga och kvarhilla dterstiende spir af olja, utan
afven emedan de, tack vare sitt aldrig felande ofverskott af
baser, kvarhalla och binda ofverskottet af syra i affallsvattnet.
Det vid foten af varphogarna afrinnande vattnet blir silunda
fullt dugligt att dnyo anviindas inom fabrikerna samt till-
varatages darfor ofta, sirskildt vid sidana fabriker, dir vatten-
tillgingen for ofrigt ar knapp.
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