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Tack vare ett frikostigt anslag fran den stundande geo-
logkongressens  exekutivkommitté, bereddes mig forflutna
sommar ett efterlingtadt tillfalle att beresa den nordliga delen
af vart land for att taga kinnedom om darvarande paleozoiska
bildningar med deras siregna utbildning och linge omtvistade
stratigrafi. Jag fann emellertic snart, att den tid, som stod till
mitt forfogande, var alltfor kort i forhallande till de stora vid-
der, detta for mig helt nya arbetsfalt har att bjuda. Till ling-
variga specialundersokningar, och siddana #ro enligt min upp-
fattning en oundginglig forutsittning for en verklig forsta-
else af dessa trakters geologi, riickte i alla hindelser arbets-
tiden icke. En mera ingiende granskning medhanns darfor
egentligen endast betriffande de kambriska lagren vid Luo-
pahta och i dettas niarmaste grannskap. Det &r for resultaten
daraf jag hir onskar redogora.

Forsta uppslaget till min nimnda undersdokning harror
fran Sveriges Geologiska Undersokning eller, niirmare angif-
vet, frin en i institutionens samlingar forvarad stuff — for
si vidt mig ar bekant, foreligger daraf ej mera &n en enda
liten sten, stor som en tumiinda — hvilken K. A.FreEpnoLM 1884
tillvaratagit vid Luopahta och som vi darfor for korthetens
skull i det foljande kunna kalla det Fredholmska blocket.
Originaletiketten betecknar det som »Kalkstensholl (orsten?)
fran lerskiffern vid nordostra delen af Luopahta». ;

I litteraturen ommnimnes blocket i friga flerstides. Ar
1901 omtalas det i TorNeBoHMs uppsats »Om formations-
grupperna i det nordligaste Skandinavien> (G. F. F. 23) som
sett kalkstensprof, hvilket . . . vid en nyligen foretagen
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stuffgranskning visade sig vara fossilforande och enligt G.
Horym antagligen tillhora chasmopskalkens horisont», och i
»Upplysningar till geologisk ofversiktskarta ofver Sveriges
berggrund, upprittad och utgifven af Sveriges Geologiska
Undersokning> ar 1901, siges: »] hithorande» (d. v. s.
Svexontt  Hyolithuszon tillhoriga) >lager har S om Torne-
vattnet, i fjallet Luopahta, traffats kalkkortlar (af K. A. Fren-
HOLM), som befunnits vara fossilfsrande och (enl. G. HorLy) an-
tagligen tillhora chasmopskalkens afdelning.» Och slutligen upp-
repar P. J. Hormquist i sitt arbete »En geologisk profil sfver
den skandinaviska fjillkedjan vid Tornetrisk» (G. F. F. 25) ar
1905 i hufvudsak TorseBoHMS uppgifter, blott med den
skillnad, att det Fredholmska blocket nu kallas »en kalkig
boll i svart skiffer» och att det tilligg gores, att kalkstenar
ej forekomma i Luopahtas kambriska serie, inom hvilken for
ofrigt ej heller tydliga fossil kunnat uppletas.

Som man finner, kallas det Fredholmska blocket #n for
ett bergartsprof, an for kalkkortlar, an ater for en kalkig
boll i svart skiffer. Tydligt #ar silunda, att de olika for-
fattarna ej kint nigot niarmare om forekomstsittet, nioot
som ar si mycket lattare forklarligt som, efter hvad jag
langre fram skall visa, FrEpHOLM sjalf maéste hafva tagit
blocket sisom 10s sten. Och hvad mera #r, efter hvad vi
nu veta, iro de bifogade upplysningarna samtliga vilsele-
dande, si att det ej ar underligt, att moderklyften seder-
mera ej kunde pivisas. Endast ett syntes siikert, nimligen
att en fossilforande bergart maste ansti & Luopahta eller
i dess grannskap. Att Horwms uppgift om blockets geolo-
giska alder ej kunde vara annat &n en los gissning och si-
lunda sikerligen aldrig framkommit med ansprak att vare
en verklig aldersbestimning, dirom var jag pa det klara
redan di jag forsta gingen, 1907, fick tillfalle undersoka
stuffen med dess absolut obestimbara fossilrester; att giss-
ningen ocksi var felaktig, skall lingre fram pavisas.

Da emellertid denna stuff limnade det enda spar af fossil,




BIDRAG TILL KANNEDOMEN OM KAMBRIUM VID TORNETRASK. 3

som dittills antraffats i dessa trakters silurbildningar, ' eller
wed andra ord var den enda antydan man hade till mojlig-
heten af en verklig dldersbestimning af de sedimentara la-
ger, som ingd i denna del af fjallen, var, oaktadt (eller kan-
handa just i foljd af) det gatfulla i forekomstsittet, stuffen
naturligtvis af sirskildt intresse. Och nir jag pd uppresan
passerade Stockholm och samridde med Sveriges Geologiska
Undersoknings chef, huru jag forméinligast skulle ordna
mina resor och arbeten, paminde han mig anyo om den
Fredholmska stuffen och lade mig sirskildt pid hjartat att
soka utreda diarmed i samband stiende sporsmal. Det kan
darfor garna sigas, att det ar si godt som »pa bestillning>
fran' S. G. U., som den undersdkning, hvars resultat hir
skall meddelas, verkligen kom till.

Angiiende de geologiska forhillandena i allminhet vid
Tornetrisk kan lampligen hanvisas till Hormquists forut
omnimnda arbete. 1 de trakter, med hvilka vi hir nirmast
skola sysselsitta oss, d. v. s. i det mellan Luopahta i O och
Pessinenjokk i V beligna omridet, finner man enligt Horm-
Quists karta allestides urberg (syenit, gneis och granit) nir-
mast Tornetriisk. Mot S ofverlagras urberget snart af kam-
briska bergarter (konglomerat, sandstenar, kvartsiter och ler-
skiffer af olika slag), hvilka i sin ordning i fjillen ofver-
lagras af kataklastiska skiffrar, eller, som vi viil ock kunna
kalla dem, metamorfiska bergarter. Kambriums hangande bildar
en tvirbrant, mestadels lodrit eller till och med ofverhin-
gande vigg af betydlig hojd. For oss blifva sirskildt med-
delandena rorande Luopahta af vikt, och tillater jag mig
darfor har meddela dem in extenso.

1 K. PETTERSEN siger dock (De geologiske bygningsforholde langs den
nordlige side af Torne trisk, G. F. F. 9, 1887): »Under afhenget af Tid-
nopakti» (beliiget pi norra sidan om Torne trisk rakt N om Luopahta)
sfandtes siledes et 1ost kvartsitiskt brudstykke, der antagelig indeslutter af-
tryk af fossiler. Dette brudstykke skal blive indsendt til nermere under-
sogelse af en specialist og skal resultatet heraf i sin tid blive fremlagdt.»
Nagot vidare meddelande om blocket i fraga har jag emellertid ej kunnat
finna.
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»Lingst ner vid foten af Luopahta», heter det, »finner
man urberget framtrida med stora flata ytor, i hvilka sye-
niten kan igenkénnas. I de blottade ytorna ser denna berg-
art dock nigot omvandlad ut, men forandringen #r dock
icke af mera genomgripande art och synes ej haller hafva
berort bergarten till nigot betydande djup. Omedelbart pa
dessa flata ytor hvilar ett vackert konglomerat, innehallande
val rundade bollar af mycket vixlande storlek och #fven
finare klastiskt material. Det har mycket liten miaktighet
och ofvergir uppédt i sandsten, hvarofver folja skiffrar och
sandstenar af flera slag i Jiflig vixling. En serie barometer-
afvagningar ofver sedimentkomplexen, utford af bergsskole-
eleverna G. FAGERBERG och B. Orrow, gaf foljande resultat:

Ofverst: Blakvarts
Svart skiffer .
Lerskiffer
Sandsten
Ronelomernt .0 o i aan
Sandsten, vexlande m. svart skiffer
Ljusgra sandsten .
Lerskiffer .
Ljusgra sandsten .
Gra lerskiffer
Rod lerskiffer
Grongrd sandsten
Fyllitartad lerskiffer
Nederst: Sandsten och konglomerat . . Sias »
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»Denna vackra sedimentserie ar af kambrosilurisk alder.

»Den bergart, som ofverlagrar silurserien vid Luopahta,
har i stuff ett mycket svirbestimbart utseende . . . Svexo-
NIUS har betecknat densamma med namnet kakirit efter sjon
Kakir norr om stora Sjofallet. Vid mikroskopering af dessa
bergarter finner man dem forst och frimst utmirkas af en
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genomgripande krosstruktur af egendomligt slag. . . .. Mi-
kroskoperingen af den skakirit»-artade bergarten fran Ostra
delen af Luopahta gaf det oviintade resultatet, att en kros-
sad syenit hir forelag.

sKonstaterandet deraf, att den bergartsmassa, som ge-
nom ofverskjutningen blifvit bragt ofvanpd silursedimenten
i Luopahta, innehéller syenit liksom det af veckningen icke
berorda urberget oster om Luopahta, utgdr naturligtvis ett
ytterst viktigt faktum for bedomandet af ofverskjutningsro-
relsens belopp. Med storsta sannolikhet &r den ofverskjutna
¢killans ursprung att soka inom de roda graniternas och
syeniternas omrade d. v. s. inom den Ostra delen af urbergs-
profilen, ej sa synnerligen lingt frin den plats, som den
krossade bergarten nu intager.

,Uti de ofre och centralare delarna af Luopahta andras
den kakiritartade bergartens utseende . . . . Den mikrosko-
piska undersdkningen ger emellertid vid handen, att dfven
dessa varieteter utgoras af kataklastiska bergarter af unge-
fir likartad sammansittning som kakiriten, men i allméinhet
starkare sonderkrossade».

Som synes, hade jag i det senast citerade arbetet en
god utgangspunkt for mina undersokningar, hvilka i ofrigt
ocksd vasentligen underlittades genom de exkursioner, jag
genast efter min ankomst till denna trakt fick foretaga un-
der lektor Hormquists personliga ledning, en formin, for
hvilken jag hirmed vill frambira mitt bista tack.

Enligt ofvan anforda uppgifter skulle man vid nord-
sstra indan af Luopahta hafva en till nira nog 200 m.
(195,2 m.) uppgiende sedimentserie af kambrosilurisk dlder.
Det i profilen angifna bottenkonglomeratet traffas tillgaing-
ligt endast vid norddstra dndan af Luopahta, hvarest emel-
lertid de ofre lagren i sin ordning till god del ddljas un-
der ras. De visa sig diremot synmerligen vil blottade i
en omkring 4 & 500 m. V om det forut omtalade stallet
befintlig bickravin. Men dir ater saknar man bottenkon-
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glomeratet och (antagligen) dettas nirmaste hingande. Den
af HoLmouist meddelade profilen miste silunda vara kompo-
nerad frin skilda hall. Jag lat mig darfor angeliget vara att
a skilda stéllen upptaga noggranna profiler genom de kambri-
ska lagren. Fransedt de upplysningar om dfverskjutningsproble-
met, hvilka dirvid mahanda kunde framkomma, eller att fossil
mdojligen stode att finna, borde ju de lakttagelser, som kunde
goras angiende de olika lagrens vixling i skilda hall, alltid
limna ur stratigrafisk synpunkt virdefulla data. Pa fyra
stillen gjordes darfor forsok att upptaga vederborliga profi-
ler, daraf tva & Luopahta, en & Kaisepakte och en i Pessinen-
Jokks alffara. Af dessa tillit emellertid endast en, den i
forutnimnda backravin & Luopahta, en mera fullsté‘mdig upp-
mitning. Mestadels maittes miktigheten direkt med mattband,
déir naimligen sidant var mojligt, annars med afviigningsspegel;
endast undantagsvis med aneroid. Alla métningar och foto-
grafiska arbeten utfordes af amanuensen StEx KALLENBERG,
som afven i ofrigt vid alla mina arbeten var mig en trogen
hjilp. Jag skall nu ofvergi till en redogorelse for de un-
dersokta profilerna.

Profil I. Vid nordostra hornet af Luopahta (jfr fig. 1).
Ofverst 19. Kakirit.
18. Lerskiffer, sondersmulad; fast klyft till-
. ganglig endast i de ofversta 18 me-
terna. I ofre delen (18 m. +) var
skiffern svart, i nedre delen diremot
gri. Omojligt att afgora om till-
afventyrs nigon sandstensbank fanns
har inlagrad. Inalles . . . . . . 86,40 m.
17.  Sandsten, skiffrig (gron-)gra, mest ni-
got kalkhaltig och di med rostbrun
vittringshud. Hiri »spar> af samma
typ som den s. k. Scolithus errans. 0,55 >
16. Lerskiffer, gron, i allminhet mindre
akiklad - - . oo o oo
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Fig. 1. Utsikt norrifrin ofver éstra delen af Luopahta, visande liget af profilerna
(Siffran 0 hiinfor sig till profil I, de dfriga till profil II.)

I och II.

15.

14.

13.

12.

11.

10.

Lerskiffer, rodaktig, starkt dragande
T TR e (R e
Lersl»zﬂer, Foo o B R e
Sandsten, blagra, svagt kalkhaltig, med
sparsamma korn af fosforit och for-
delad i tjocks bankar . . . . . .
Lerskiffer, gron, med tunna band af
sandsten (foga tillginglig) . . . .
Sandsten, grahvit (vittrad gragul), fin-
kornig, niistan kvartsitisk, fordelad
i tre tjocks bankar . . . vl
Sandsten, lik ofvanliggande, men né-
got morkare, gulprickig . . . .
Sandsten, lik foregiende, men med
stora, vid vittring starkt brunfirgade
flackar, s. k. tigersandsten . . . .
Sandsten, gronaktig, finskiktad, tunn-
skiffrig; ofverst med en tjockare,
guliktig bank .. . o0 .o

5,16 m.

1,34

2,16

0,55

0,75

»

>
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Lerskiffer, gra, fyllitartad, nigot ro-
stig; hiir och hvar tunna rinder el-
ler linser af sandsten iy

Sandsten, till firgen vixlande frin
hvit till grongra. Genom likaledes
ixlande kornstorlek ofvergir sand-
stenen stundom till ett fint kon-
glomerat R

Sandsten, hvit, grofkornig, tjockban-
kad (se vidare lager 4) .

Sandsten, hvit, finkornig, niistan kvart-
sitisk, delvis nagot gulflickig. Denna
sandsten antager uppat niagot grofre
gry och ofvergar silunda utan skarp
grins i hiingandet (lager 6), som
for ofrigt ocksi pa sina stillen kan
blifva mera finkornigt &n vanligen
T SRR e S e

Sandsten, finkornig, gronaktig, i vissa
skikt nagot hvitflickig, tjockbankad

Mellan denna och underliggande sandsten ej tillging-
Mgt o s

Sandsten, finkornig, grahvit

Konglomerat, groft; torde delvis vara
ett vittringskonglomerat, eftersom
det utan skarp grins ofvergir i

\

underliggande urberg . . . . 0,20 &
O

Underst 0. Syenit.

Hela sedimentserien upp till kakiritens bas
har silunda en minimimiktighet af sammanlagdt 122,77
hvaraf 106,59 m. eller nirmare hilften &r lerskiffer.

Profil II. Fran lLilla ravinen ndgra hundra meter V om
Luopahtas nordistra hirn (fig. 1—4).
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Svart skiffer

Fig. 3. Frin profil IT & Luopahtas nordsida. Bilden visar griinsen mellan den svarta
skiffern och kakiriten.

Ofverst 25. Kakirit (enligt aneroidmatning 18 m.)
Undre griinsen synnerligen skarp

(fig. 3).
24. Lerskiffer, svart, med morkt glinsande
streck.  Blir vid branning hvit.

Hiri en och annan storre klump
af svafvelkis, men inga orstensbollar.
Skiffern ar si genomsatt af glin-
sande glidytor, att intet spar af den
ursprungliga skiktningen ar att se;
1 stillet visar den en sekundir pa-
rallellstruktur, eller rittare flagrig-
het, med starkt bojda, i det stora
hela dock circa 40° mot V lutande,
flag. Fullstindigt sondermald till
fint bergmjol var lerskiffern i ett
par vid pass 2 mm. tjocka, med de
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underliggande horisontella kalkstens-
bankarna parallella skikt (6fverskjut-
ningsplan). Ett af dessa lig pé
ungefir en half, ett annat pa tvi
och en half meters hojd ofver lag-
rets bas. (Fig. 8 visar ofre, fig.
4 undre grinsen for denna ler-
skiffer.) Totala maktigheten (mitt
med aneroid) befanns vara .

23. Lerskiffer, grd, tjockbankad, mestadels

svagt kalkhaltig, ofta rik pa svatvel-
kis. Hari skallosa fossil, Ario-
nellus primaevus BrOGGER, Ellip-
socephalus Nordenskiildi LiNgs. och
Obolus. Uppat blir bergarten mera
kalkhaltig, s& att ofversta delen
(c:a 15 cm.) mdhinda snarast bor

Fig. 4. Fran profil II & Luopahtas nordsida. Bilden visar grinsen mellan de Ario-
nellus-forande lagren och den ofverliggande svarta skiffern.

72,00 m.
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kallas en oren kalksten; i denna
aro fossilfragment synnerligen ym-
niga, skallimningarna #ro emel-
lertid alldeles genomvittrade. Vid
vittringen har bergartens ytliga delar
fitt poros beskaffenhet och rostig
farg.! Dar bestimbara fossil kunnat
utprepareras, iro de af samma Slag
som 1 skiktkomplexens undre del
Lerskiffer, gron, & vittrade skorpan
ofta morkrod REaghies
Sandsten, tunnskiffrig (starkt vittrad).
Kalksten, oren, tjockbankad, i den ni-
stan tita grundmassan spridda kalk-
spatskorn, men darjimte sirskildt
i ofre bankarna ritt ymnigt med
morka, glinsande, runda kvartskorn
och ett och annat storre korn af
urberg. Brun vittringshud .
Sandsten, mdrkgra, finkornig, tjock-
bankad. Stir delvis den s. k. bla-
kvartsen mycket nara. Har och
hvar lerklumpar; understa delen
(c:a 25 cm.) ar nigot ljusare . .
Sandsten, gulgrd, tunnskiffrig, flasrig
genom inlagrade svarta lerhinnor,
som ocksi ofverdraga skiktytorna,
af hvilka somliga kunna vara helt
tickta af slingrande, korsande »kryp-
spir». Ett af spiren, ungefir 1
cm. bredt, visade sig & skiktets of-
versida som en djupare rinna, &

0,54

»

! Det dr en losbruten, rundt om vittrad del af denna kalksten, som
bildar det s. k. FREDHOLMSKA blocket. — Den vittrade pordsa kalken kan
forst efter torkning nirmare undersokas, helst som bergarten, hvilken i
fasta klyften stindigt ofverskoljes och genomsippras af vatten, mestadels
har ett tjockt holje af rost.
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10.

omse sidor begrinsad af sakta slut-
tande sidopartier. Lerklumpar hiri
vanliga. 1 ofre delen en och annan
tjockare bank ‘. . . . . . e
Sandsten, gragul, tamligen 'qockban—
kad, med lerklumpar o -
Sandsten, finkornig, gulaktig tlll ord,
med stora, bruna flickar eller klum-
par, som vid vittring gafvo bergarten
en starkt gropig yta. Fordelad i tva
tjocka banksr . 1 ... L
Sandsten, af ungefir samma art som
foregiaende, brunprlckw men utan
de stora, bruna flickarna. Underst
mera hvitgrd. ofverst mera gulgrd
med stora, platta, grda lerklumpar
Sandsten, gronaktig, tunnskiffrig, med
sparsamma, tunna lerrinder . . .
Sandsten, gulgra (stundom nigot brun-
flackig), tjockbankad, 16s, med spar-
samma fosforitkorn; i understa de-
len med lerklumpar och smirre
stenar: o vl s e e d iR
Sandsten, gron, i tunna bankar, har
och hvar med tunna lerskikt samt
en och annan tjockare, rent gri,
kalkhaltig banki. . . ... o). . .
Lerskiffer, gron, oftast med morkrad
skorpa och darinnanfor en pd samma
sitt pigmenterad zon. Uppit ofver-
gdende i sandsten . . . -
Lerskiffer, rod, i somliga sklkt med
niagot sandiga eller grusblandade
partier. Nagon ging triffar man
ocksia gronflammiga skikt. Har fin-
nas fossil, som dock #ro mycket

0,49

15,03

0,95

11,58

8,30

1,50

15

m.

>

»

>
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sillsynta. Det bist bevarade, fun-
net vid 3,62 meters hojd, ar Platy-
solenites antiquissimus Ficnw. Af-
ven en Hyolithus sp., antriffad 4,s
m. ofver skifferns botten, synes fore-
ligga. Ej skarpt skild fran under-
liggande . . .
Lerskiffer, gron, underst med inblan-
dade sandkorn och i vissa skikt t.
0. m. nirmande sig en sandsten.
[ dylik triiffades ej sillsynt koniska
kroppar af samma slag som ToreLLS
Monocraterion eller de af JounsTrUP
omtalade konerna i Nexo-sandstenen
Sandsten, gronaktig, finkornig, nagot
kalkhaltig, vid vittring stundom na-
got brunflickig, tjockbankad. I
understa banken #ro brottstycken
af lerskiffer vanliga, si att berg-
arten daraf kan fi ett nistan kon-
glomeratartadt utseende
Lerskiffer, gron eller grongra, med
tunna sandstensband och uppét helt
ofvergiende i gronaktig sandsten.
Sandsten, gronaktig, tunnskiffrig
Sandsten, gragul, delvis brunprickig,
endast hir och hvar tillginglig. Se
vidare foljande . CE ey
Sandsten, med stora, bruna flackar
(tigersandsten), fordelad i tjocka
bankar. (Grinsen mellan denna och
ofverliggande sandsten framgir nira
midten af en 0,5 m. tjock sandstens-
bank.) Eeiaou
Sandsten, gragron, brunprickig, tjock-
skifvig; i en del skikt &r denna

16,00 1.

1,15 »

l,o0 »

0,60

4,00
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sandsten ofta brunflickig liksom
tigersandstenen . S s
2. Sandsten, gronaktig, tunnskiktad;
utan skarp grins mot underlaget
Underst 1. Lerskiffer, griavackeartad, med tunna
band af sandsten samt delvis ritt
betydande linser af kalksten. I
skiffern finner man mer eller min-
dre allmint 0,3 mm. breda, glinsan-
de strimmor (fossil?), erinrande om
ej thecabirande grenar af grapto-
liter.
Hela sedimentserien upp till kakiritens
bas har silunda hir en miktighet
of mimal O Saaaa i LBk m
(eller, ofversta svarta skiffern fran-
riknad, 95,73 m.), hvaraf omkring
109,85 m. (respektive 37,85 m.) ler-
skiffer.

Till ofvan lamnade beskrifning af profil I i Luopahta
ar vidare foljande att tilligga. Sandstenarna voro flersta-
des till forvixling lika de bergarter, som i Skéne innesluta
faunan med Holmia Lundgreni MBa eller Schmidtiellus Torelli
Mse. Oaktadt traget letande, lyckades det dock ej att i
dem finna nagra fossil. Detta behofver dock ingalunda be-
traktas som ndgot bevis, att fossil ofverhutvud skulle saknas
i dessa trakters sandstenar; ifven i Skines underkambriska sand-
stenar #ro niamligen fossilforekomsterna riitt sporadiska. Vig-
svallsytor sigos flerstides & sandstensbankarna. Anmark-
ningsvardt #ar ock, att kalkstenar, 1at vara ganska orena,
ingalunda saknas och vidare att vi ¢j kunde pivisa nigon
blikvarts mellan kakiriten och den svarta skiffern. Bla-
kvarts i denna niva triffades ej heller nirmast V om profil
I, oaktadt grinsen mellan kakiriten och den svarta skiffern
afven dar fanns synnerligen vil blottad i en mindre back-
fara. Men #nnu langre mot V, nirmare nordsidans stora

Wli/es S, G. U. Ser. C. Ner 212. 2

0,50 m.

1,90 »
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klyfta (i hvilken, i forbigdende sagdt, berggrunden var si
godt som fullstindigt dold), &r meranimnda grins i en
lingre striicka synnerligen ojimn. Dar funno vi dels lin-
ser af kakirit 1 ofre delen af den svarta skiffern, dels par-
tier af mork kvartsit inbaddade i understa delen af kakiriten.

A strickan mellan de bada har ofvan beskrifna profi-
lerna granskades ifven de lager, som i kakiritens hingande
ofvanfor stupet bilda ofre delen af Luopahta. Nagon or-
dentlig uppmitning af denna del af profilen kunde emeller-
tid ej goras. Niarmast ofvan kakiriten triffades en homogen,
svartgra, fettglinsande kvarsit eller »>bldkvarts>. Diar denna
var som bist tillginglig, i den jimna terringen innanfor
kakiritstupet, syntes lagren dtskilligt upprifna, starkt stu-
pande mot V. Lagren, som sammanlagdt torde #ga omkring
12 meters miktighet, aro hir antagligen boljande. Pi bla-
kvartsen kom i en tvirbrant, mindre afsats tjocka, niistan
horisontella bankar af en grongrd, kvartsitisk, delvis nagot
pressad bergart. Ofvan denna fsljer en liknande men be-
tydligt starkare pressad bergart, som i vissa partier foreter
antydan till parallellstruering; & de ymniga glidytorna fir
bergarten en viss likhet med den underliggande kakiriten.
Allra hogst uppe i kronet till bergets nordostligaste topp
(rakt ofvanfor profil I) finner man ater en homogen (ljusgra)
kvartsit.

Vilja vi med dessa Jager fullstindiga den ofvan beskrifna
profil 1I, fi vi silunda, utgiende fran kakiriten sisom la-
ger 25,

29. Ljusgra kvartsit.

28. Gringrd, kvartsitisk bergart, starkt pressad, delvis

med antydan till parallellstruktur.

27. Grongrd, kvartsitisk bergart, nastan tit.

26. Blakvarts.

25. Kakirit.

Betriffande dessa profilers hojd ofver hafvet torde bora
nimnas, att vi, utgiende fran Stenbackens station, som lig-
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m. 0. h., genom aneroidafviigning funno konglo-

meratet 1 profil I ligga 769 m. 0. h. och understa skiktet 1
profil II 726,2 m. &. h.

I den stora ravinen a nordsidan af Kaisepakte uppgicks

foljande profil.

De angifna matten pa de olika lagrens mik-

tighet kunna emellertid ej gora ansprik pd nigon storre
noggrannhet:

Ofverst (innerst i klyftan) 13. Kataklastisk bergart,

12.
11z
10.

en vil 50 m. hog, nistan lodrit
viigg, af hvilken endast de understa
tio meterna voro direkt tillgingliga.
Bergarten synes viixla betydligt 1
fraga om habitus. I somliga bankar
ar den snarlik en kvartsit, som #r
an randig, in homogen (blakvarts),
i andra &ter nirmar den sig mera
den kakirit, som & Luopahta bildar
underlaget for de ofriga katakla-
stiska bergarterna. I en bank inne-
slot bergarten talrika brottstycken
sbaloll & 0 Sl e e
Voulsg kalrit... . o 0 Su G oS
Bidkvewte: 2 i i a v
Grd sandsten, brunprickig, i tjocka
bankar. Med fosforit- eller ler-
klumpar. Pi ett stille brunflackig
och, dar den ar vittrad, med gro-
o L S R R e
Mirkgrd, finkornig sandsten 1 tunna
bankar. Hari ofta lerklumpar och
mellan bankarna alltid ett ofver-
drag af lera, i ofre delen gri,
i undre svart, med gritt streck.
P4 ett par stillen bildade leran verk-

50,00
0,26
1,42

4,00

m.

>
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Fig. 5. Frin stora ravinen & Kaisepaktes nordsida.

af kvartsit, bdda veckade.

vigg, ar ej synlig & denna bild.

lica (inda till ett par cm. maktiga)
skikt mellan bankarna . el
Gra sandsten, af samma art som den
under 10 omtalade och fordelad i
tjocka bankar. Dessa bildade ett
skarpt veck; fran att i norr hafva
varit horisontella, stodo de strax S
diarom vertikalt. Veckningsaxeln
gar ungefir i NV—S80 (fig. 5).
Grion sandsten 1 tunna bankar, bildande
ett vackert hvalf (fig. 5) . . omkr.
Grin sandsten, tunnskiffrig . .
Dets BN . oL e
Lerskiffer och gronaktig sandsten, in-
timt vixellagrande i tunna skikt . .
Grinaktig sandsten, tvi tjocka bankar

11,00 m.

Skiffrig sandsten ofverlagrad
Veckets sodra skdnkel, som indt berget bildar en lodriit
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med nigra cm. lerskiffer mellan

dend b T e e 0,50 m.
2. Gron sandsten och lerskiffer i vixlande
Jaget Lot a T G OIS 2,00 »

1. Gronaktig sandsten i tunna bankar
omkr. 4,00 »
(Lingre ned var berggrunden ej synlig.)

Som man finner, triffas i denna profil dfvervigande
sandstenar. Nigon narmare OoOfverensstimmelse mellan har-
varande lager och dem i Luopahta kunde ej pivisas; moj-
ligen skulle lager 9 kunna parallelliseras med lager 18 i
Luopahta, men ofverensstimmelsen ar dock ej synnerligen
stor. Anméarkningsvirdt ar vidare, att sandstenen hir of-
verlagras af blikvarts och denna dter direkt af kakirit och
andra kataklastiska bergarter. Luopahtas roda lerskiffer,
Arionellus-horisonten och darpa hvilande svarta skiffer sak-
nas alldeles i denna profil, nigot som ytterligare bekriftar
de vid Luopahta gjorda iakttagelserna, enligt hvilka allt, som
ligger ofver Arionellus-horisonten, ar frimmande ofverskjutna
massor. Att dfverskjutningen atfoljts af sival denudation som
stark veckning af underlaget, framgéir likaledes af sist be-
skrifna profil. Starkt veckade, trappstegsformigt bojda lager
af blakvarts hade vi for ofrigt, redan da jag forsta géngen i
sillskap med HormqQuist besokte Kaisepakte, iakttagit i den
tviirbranta viggen & bergets vastsida.

Den vistligaste lokal, hvilken jag i dessa trakter kunde

agna nigon mnoggrannare undersdkning, var
Pessinenjokks dlffara.

a) A nordligaste (lagsta) stillet, dar berggrunden var
blottad, anstod en grd sandsten, medelkornig, men 1 vissa
skikt med ymniga grofre korn, si att man diar kunde kalla
den ett konglomerat. Detta ar dock mycket olikt det grofva
bottenkonglomeratet vid Luopahta. Hallar voro hir ej syn-
liga pi langre stricka &n 8 a 10 meter.




22 JOH. CHR. MOBERG.

b) 60 . lingre mot S sags ater samma bergart,
anstdende ej blott i biickfiran utan ock i dstra strandbrinken,
dir den ofverlagrades af en 2,5 m. wmiktig gravackeartad
skiffer, inneslutande en och annan sandstensbank.

¢) 80 m. lingre mot S triffas iter hallar af den forut
omnimnda, delvis konglomeratartade sandstenen, som #fven
har i ostra bdcl\brmken ofverlagras af grivackeartad skiffer,
2,89 m. miktig. A detta stalle fOI‘t\(ltt(‘\ profilen emellertid
vidare, i det att sistnimnda skiffer dar ofver lagras af en 0,40
m. tjock bank af hvitgra kvartsit; ofvan kvartsiten kommer
0,50 m. grivackeartad skiffer, som i sin ordning ofver-
lagras af en 0,45 m. tjock bank af grof sandsten; allra ofverst
kommer slutligen 0,50 m. lerskiffer.

d) 50 m. lingre mot S visar sig dter bottensandstenen
och strax dirpa den ofverlagrande grivackeartade skiffern.

e) 72 m. vidare sider ut ser man ater lerskiffer, vid en
hojd af 10,32 m. ofverlagrad af en 5,16 m. miktig finkornig
sandsten, som i understa skiktet ar ndgot brunprlckw men
i ofrigt bldaktig, kvartsitisk och mojligen fortjaint af nam-
net »blikvarts».

f) 100 m. lingre i S finns ett vackert vattenfall, dir
kvartsitens (blikvartsens) ligsta bank, ofver hvilken vatten-
massan framstortar, genom undergrifning af den lerskiffer,
som bildar underlwot har kommit att Ql\]lltd lingt fram ut
ofver detta senare (fig. 6). Ofvanfor vattenfallet fortsitter
blakvartsen en lingre striicka uppfor den canonartade alffiran,
i hvilkens viggar den ofverlagras af en gra lerskiffer, som
nir en miktighet af 5 . I denna lerskiffer iakttogos blanka
strimmor af det slag, som forut omtalats frin den understa
lerskiffern (lag 1 i profil II) & Luopahta.

9) 75 m. bortom vattenfallet nistan stinges alffaran af
en hdg, lodrit tvirvigg, hvars undre del bildas af lerskiffer.
Skiffern ofverlagras af 1,02 m. gra kvartsit, pd hvilken ater
foljer 4 m. blikvarts.

Denna blakvarts bildar sedermera #lfvens botten pa en
stricka af 100 m., men ofverlagras sedan af en tunn bank
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gra sandsten, rik pi fosforitklumpar och fragment af lerskif-
fer. Denna sandstensbank betiickes i sin ordning af en an-
nan, karakteriserad af kalkhaltiga partier, hvilka vid vittring
omgifvas af ett rostigt holje, starkt afstickande mot den of-
riga bergarten. Ofvanpi sandstensbankarna ligger fin, gron
lerskiffer, har och hvar inneslutande tunna sandstensband.
Den grona lerskiffern kan foljas 50 m. vidare soder ut, men
darefter kommer en stricka af 50 m., pa hvilken berggrun-

Fig. 6. Vattenfall i Pessinenjokks ilffira (se texten s. 22).

den ej ar synlig. Efter nimnda afbrott traffas emellertid
ater den grona lerskiffern, ofverlagrad af rod lerskiffer, an-
stiende pa en stricka af 40 m. T denna lerskiffer fann
HormqQuist ett exemplar af Platysolenites antiquissimus EICHW.
samma fossil, som jag sedermera traffade i den likartade
skiffern (lag 10 i profil II) & Luopahta.

k) Omkring 250 m. fran den under g) omtalade tvir-
viiggen traffas dter en annan dylik. T en 12 m. hog vige
sigs hiar 2,5 m. gron lerskiffer, ofverlagrad af rod, som dfverst
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dter ticktes af grén. Den roda lerskifferns mitktighet maste
silunda hir ej vara stort mera &n halften af motsvarande
lagers i profil II i Luopahta.

i) 75 m. vidare mot S S ofverlagras den groma lerskif-
fern af en tunnskiffrig, gronaktig sandsten, hwll\on frinsedt
ett par I\Valt\ltbdnk{ll‘ sd godt som enbart bildar den hoga
bergviigeg, som cirka 100 m. langre mot S nistan afqtdntrer
dah‘oret och pi samma ging blldd‘l‘, sd vidt jag hann under-
soka, sista observationspunkten for sammanhiingande blottad
berggrund i Pessinenjokks alffara.

Den stricka, pa hvilken berggrunden hir kunnat iakt-
tagas, 4r silunda nirmare 800 m. lang. Nagon fullt sam-
manhingande profil fir man \'lsserho"en ej direkt, men ge-
nom kombinerande af de i det foregiende angifna pmtml-
profilerna kan dock en ganska fullstaudlg profil erhallas.
Harvid ar dock att mirka I:0) att den a lokalerna a—d
upprepadt aterkommande och af en griavackeartad skiffer of-
verlagrade sandstenen (med dess konglomerat) anses vara ett
och samma undulerande lager, 2:0) att de for lokal ¢ angifna
kvartsit- och sandstenﬁbdnden savil som de fran lokal 4 namnda
sandstenarna riknas sisom underordnade led i gravackeskif-
fern och 3:0) att ofversta lerskiffern & lokal ¢ antages fort-
sittas af den undre lerskiffern & lokalerna ¢ och I

Vi fi da foljande profil frdn Pessinenjokk:

11. Kvartsit.
10. Tunnsk{ﬁb'iq, gron sandsten.
gron.
9. Lerskiffer 1'ud
gron.
8. Gra sandsten, i ofre delen kalkhaltig, i undre med
fosforit och skifferstycken.
Blakvarts. <
Grda kvartsit.
Lerskiffer, gr.
. Bldkvarts.
Lerskiffer, gra.

OOQ—U‘UD\Y
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9. Grdvackeskiffer med bankar af (kvartsit och) sand-
sten.
1. Sandsten med konglomerat.

Jamfores denna profil med dem vi forut beskrifvit, fin-
ner man visserligen ofverensstimmelse 1 friga om enstaka
skiktgrupper, men de lokala vixlingarna i sedimentens art
och miktighet aro dock alltid si stora, att en identifiering
lag for lag ej kan goras.

Den gria lerskiffer (och kalksten), som bildar ofver-
sta delen af de orubbadt anstiende lagren & Luopahta, till-
hor, efter hvad deras fossil bestimdt angifva, zonen med
Holmia Kjerulfi d. v. s. olenellusregionens allra dfversta del.
Dess underlag maste darfor riknas till de undre olenellus-
lagren och silunda vara af samma élder som Skines kam-
briska sandstenar, med hvilka lagren for ofrigt petrografiskt
visa synnerligen stor oOfverensstimmelse. De fossil, som
funnits i den roda lerskiffern frian Pessinenjokk sivil som
fran Luopahta, visa ifven de samma sak. Hit hafva vi si-
lunda ock att rikna all den orubbade sedimentira berg-
grund, som #r tillginglig & ofriga nu undersokta lokaler.

Hvarifrain den ofversta svarta lerskiffern (alunskiffern)
i Luopahta kommit eller hvilken ilder den har, diarom va-
gar jag ej att doma. Onskligt hade varit om nigon orstens-
boll diri hade kunnat uppletas, ty detta synes vara enda
tankbara mojligheten for erhallandet af fossil darifran i be-
stimbart skick.

Som férut niamndt, visa lagren starka bojningar och
veckningar. Visserligen ser man i flera profiler, att frim-
mande lager ovedersigligt skjutits ut ofver de kambriska
lagren, men sidana tvira omkastningar af lagerstillningen
som t. ex. den, hvilken #ger rum i lagren 7 och 8 innerst
i klyftan & Kaisepakte, méiste mana till storsta forsiktighet,
nir det giller att bedoma dfverskjutningarnas horisontella matt.
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Anteckningar om den kambriska faunan & Luo-
pahta.

Arionellus primavus Briee.

Tafl. 1, fig. 1—5.

Hufvudsksldar af denna art tillhora de allminnast fore-
kommande fossilen i Luopahtas ofversta gria lerskiffer (och
kalksten). Hanvisande till Kserurrs!, BroceERs2 och LINNARS-
soxs * afbildning och beskrifning af hufvudets midtskold (Isa
kinder #ro ej funna), vill jag hir angiende denna blott fram-
hiifva det allra viktigaste. Bredden (i kroppens langdrikt-
ning) af det nagot uppsvillda faltet framom den framtill
mestadels blott svagt hvilfda glabellan &r storre #n denna
senares halfva lingd (den breda nackringen di ej inberik-
nad). Framom palpebrallober och glabella gir en insink-
ning, hvars bakre grins mellan de forra och glabellans frimre
dnda ar skarpt markerad, si att det ser ut som vore hir en
1 nimnda riktning forlopande ogonlist. Glabellans 3 par
sidofaror &ro & exemplaren fran Luopahta mestadels svagt
markerade.

Af thorax hafva endast obetydliga fragment observerats.
Ett dylikt visar en synnerligen vacker ornering af tattsit-
tande grofre eller finare (olika pa olika stillen) smataggar
eller granule. Huruvida detta fragment hor till denna eller
gon annan kind art, kan jag ej afgora.

Pygidiet har forut ej varit kiindt. Det foreligger i 3 ex-
emplar, af hvilka de tvd #ro afgjutningar i bergarten (halig-
heter framkomna vid kalkstenens forvittring). Det ar omgifvet
af en smal, helbraddad limb, starkt hvalfdt, men af ringa stor-
lek. Rhachis, som &r svagt konisk, baktill afrundad och i
sin helhet starkt lyft ofver det likaledes val hvalfda briamet,

! 1873. Sparagmitfjeldet, s. 83, fig. 7 —9.

® 1877. Om paradoxidesskifrene ved Krekling, s. 58.
3 1882. De undre paradoxideslagren vid Andrarum, tafl. 4, fig. 3, 4.
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har ungefir '/s af pygidiets bredd och nir baktill nistan
anda ut till den smala limben. Framtill visar den en vil
markerad tvirfira, bakom hvilken vidare synes en svag an-
tydan till Aatminstone &nnu en. A bramet skonjas & hvar-
dera sidan 8 bakitriktade, timligen grunda faror, af hvilka
den bakersta #r ganska otydlig.

Arten, som ursprungligen beskrefs frain Kjerulfizonen
vid Tomten och Ringsaker, &r hos oss funnen 1 samma zon
sivil vid Andrarum som vid Gislof.

Ellipsocephalus Nordenskioldi Livgs.

Tafl. 1, fig: 6; 7.

Arten beskrefs 1882 af LinsarssoN i hans arbete »De
undre paradoxideslagren vid Andrarum». Bestimningen af
de 4 Luopahta tillsammans med foregiende art antraffade
tvi. exemplaren har kunnat utforas med tillhjilp af ett godt
jamforelsematerial frain Andrarum.

Fran Arionellus primevus, med hvilken den, sirskilds
di fossilen #ro mindre vil bevarade, latt skulle kunna for-
vixlas, skiljer den sig sirskildt darigenom, att faltet fram-
om pannan #r betydligt smalare och nedatbojdt. Vidare &r
glabellans friimre del starkare hvalfd, ofta framtill nigot till-
spetsad, hvarjimte glabellans sidofiror tyckas vara krafti-
gare markerade. En synnerligen anmarkningsvird karaktar
ar ock, att arten har tydliga ogonlister, l1opande fran palpe-
bralloben i riktning in mot frimsta paret sidofiror, hvarvid
de silunda ej blifva sia snedt stillda som den kol, man & 4.
primevus ofta finner mellan palpebralloben och glabellans
framre finda. A midtskoldens (endast sidana iro funna) friwmre
brim mirkes slutligen en svag intryckning, som framom
ogat gar fran facialsuturen snedt init-framit, taimligen paral-
lell med ytterranden. Denna intryckning utplinas dock, in-
nan den nar forbi axelfiran. Arten ar forut funnen i Kje-
rulfizonen vid Andrarum.
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Obolus (favosus LINRs. sp.?)
Tafl. 1, fig. 8—10.

I sillskap med de bada ofvan beskrifna trilobiterna traf-
fas ymnigt en Obolus, som dock i regeln &r mycket illa
bevarad, si att mestadels blott afgjutningar af skalens
yttre eller inre sida #ro i behall. Skalet har haft synnerli-
gen utpriglad koncentrisk striering och liknar dirigenom,
savil som till kontur och storlek, en i Kjerulfizonen vid
Gislof forekommande Obolus-art. Lunds universitets geolog.
min. institution tillhoriga exemplar af denna senare, hvilka
varit utlanade till C. D. Warcorr i Washington, hafva af
honom bestamts till Obolus favosus, och #r det af denna
anledning, jag hir ofvan antydt mojligheten af en dylik iden-

tifiering. Som ofvan papekats, ar emellertid bevaringen inga-
lunda sidan, att nagon fullt siker identifiering #r mdjlig,
helst som ju liknande Oboli flerstides férekomma inom var
olencllusregion, si t. ex. vid Bjorkelunda nira Simrishamn
samt vid Sularp och Sandby i Fagelsingstrakten. — Obolus
Javosus beskrefs, som bekant, 1869 under namn af Lingula?
favosa af Lixnarsson' fran den s. k. fucoidsandstenen vid

Djupadal i Viastergotland.

Hyolithus sp.
Tafl. 1, fig. 11.

I den roda lerskiffern (lag 10 i profil II) & Luopahta
ett skallost exemplar, visande dorsalsidan af en hyolith. Som
afbildningen visar, ligger vid sidan af det stdrre exemplaret
ett mindre fragment af samma slag. Ehuru bevaringstill-
stindet &r allt annat &n tillfredsstallande, kan man dock tyd-
ligt skonja den med mynningsranden parallella tvirstrierin-
gen, si att genusbestimningen fir anses fullt tillforlitlig.

! Om nigra forsteningar frin Vestergotlands sandstenslager. Ofvers.

K:: Vo A Forh,
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Platysolenites antiquissimus Ercaw.
Tafl. 1, fig 12.

Antriffad ej blott i ofvannimnda roda lerskiffer fran
Luopahta, utan #fven i motsvarande lager 1 Pessinenjokks
slffira, i ett exemplar & hvartdera stillet. Bestimningen
ar helt och hillet baserad pa den af ScmmipT 1888 ! Jam-
nade beskrifningen och afbildningen.

Exemplaret frin Luopahta, det ojamforligt bist bevarade,
ar 1 mm. bredt och 18 mm. lingt samt har formen af en
plattad, rak cylinder; nagon centralkanal har emellertid ej
kunnat iakttagas. Ytan visar en synnerligen. tydlig men
niigot ojimn tvirstriering, eller mojligen segmentering. Vid
anfuktning med saltsyra mirktes ingen gasutveckling, hvadan
fossilet antagligen varit kiselvandladt. Scamipt, som héller
fore, att Platysolenites ir lamningar af en crinoid, omtalar
ocksi, att de forst antraffade exemplaren voro kiselvandlade.

I Ryssland har Platysolenates antiquissimus triffats dels
. ofre delen af »Blauer Thon» vid Pawlowsk m. fl. stillen i
guvernementet Petersburg samt vid Chudleigh m. fl. st. i
Estland, dels i den undre Volborthella-forande, glauko-
nitiska sandstenen vid  Ziegelskoppel, siledes i lager, som
aro aldre an Mickwitzia-sandstenen.

Problematicum.
Tafl. 1, fig. 13.

I den understa gravackeartade skiffern & Luopahta (lag
1 i profil II) triaffar man pa en del skiktytor ganska all-
mint smé, smala, graﬁtglﬁns:mde, papperstunna eller hinn-
artade, staf- eller grenformiga foremal, som ej sillan visa

1 Ueber eine neuentdeckte untercambrische Fauna in Kstland, s. 26,
tafl. 2, fig. 32, 33.
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en tydlig men ytterst fin tvirstriering. Afven i Pessinen-
Jokks afffira funnos dylika, dar i lag 5 niarmast ofvan un-
dersta blikvartsen. Som fdremilen ej synas mig kunna vara

af rent mekaniskt eller ooganiskt ursprung, antager jag
att de pa ett eller annat sitt harrora frin organismer.

y

Foérklaring till tafl. I.

Alla originalen hirrora frin Luopahta och forvaras i Lunds universi-
tets geolog.-min. institutions museum.

Fig. 1—5. Awrionellus primevus BROGGER; lag 23 i profil II. Fig. 1—3.
Hufvadets midtskold; fig. 7 och 2 (i skiffer) forstorade 3/2,
fig. 2 (i kalksten) forstorad */1. Fig. 4—&. Pygidium (i kalk-
sten) ®/1; fig. & afgjutning.

Fig. 6—7. Ellipsocephalus Nordenskisldi LINRs.; lag 23 i profil II. Bida
i skiffer, 2/1.

Fig. 8—10. Obolus (favosus LINRs. sp.?); lag 23 i profil II. Fig. &. Ska-
lets inre sida, nat. storl. Fig. 9. Yttre sidan, 2/1. Fig. 70.
Fragment, med skalets yttre jimforelsevis vil bevaradt, 2/1.

Fig. 11. Hyolithus sp. Frin roda lerskiffern, lag 10 i profil II, ¥/i.

Fig. 12 a och b. Platysolenites antiquissimus EICHW. Frin den roda
lerskiffern, lag 10 i profil II; @ /1, b ett stycke diiraf 2 ggr
forstoradt.

ig. 13. Problematicum frin understa gria lerskiffern, lag 1 i profil II, /1.
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Fig.6 ca?

Fig. 10

Fig. 12

Manda Broman delirn.

Ljust: AB.Lagrelus & Westphal. Stockholm






