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I en uppsats* i Skogsvardsforeningens Tidskrift for 1909
har jag pd grundval af egna och andras iakttagelser limmat
en redogorelse for hvad som dittills kunde anses vara kiindt
rorande tridregionférskjutningarna inom de svenska fjill-
trakterna.

I denna uppsats anforde jag tvenne af mig gjorda fynd
af subfossil tall inom Lilla Lule ilfs vattenomrade, det ena
hogt uppe i Tarradalen, det andra uppe pa Ruoutevare malm-
berg inom Kamajokks driineringsomrade. Sirskildt sistnimn-
da observation var emellertid mycket ofullstindig; bl. a. fat-
tades exakta uppgifter om fyndortens héjd 6fver hafvet och
ofver den nutida tallgriinsen.

Under sommaren 1909 uppehéll jag mig i och fér petro-
grafiska och malmgeologiska undersokningar nigon tid vid
Ruoutevare malmfiilt samt storsta delen af det omrade norr
och nordost om Kvikkjokk, som drineras af Kamajokk. Jag
hade da tillfille att vid sidan af mina hufvudarbeten gora
riitt talrika iakttagelser ofver forhadllandena vid de nutida
tridgriinserna och dessas forntida forskjutningar. Och da
dessa séviil teoretiskt som praktiskt viktiga problem #nnu iiro
sd ofullstiindigt utredda som fallet éir, torde det vara pa sin
plats att offentliggora dessa mina iakttagelser. Jag gor detta
s& mycket hellre, som jag hiirigenom blir i tillfiille att i &t-
skilliga afseenden komplettera min foregdende framstillning
af triddgrénsforskjutningarna inom fjilltrakterna samt gifva
ett mera detaljeradt exempel pd, huru dessa gestalta sig in-
om de fjilltrakter, som jag sjilf studerat.

! AXEL GAVELIN, Om triidgrinsernas nedging i de svenska fjilltrak-
terna. Skogsv. for. Tidskr. 1909, sid. 133—156.
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De nutida triid- och skogsgriinserna.

De nutida tridd- och skogsgriinserna inom omradet askad-
liggoras af fig. 1. Sisom synes af denna, striicker sig sdviil
bjorkregionen som i synnerhet barrskogsregionen i allméinhat
nagot lidngre in i dalgdngarna och ifven nagot hégre upp pa
fjillsidorna, éin hvad de topografiska kartorna utvisa.

1 fraga om bjorkgrinsen anmiirkes, att denna uppdragits
vid de nivéer, dir bjorken upphor att bilda sammanhéngande
bestdnd samt att silunda smiirre isolerade grupper af dviirg-
artade bjorkbuskar, enstaka bjorkexemplar eller utdoende
bjork forekomma ndgot ofvanfor denna grins, ehuru de ej
blifvit anmirkta pd kartan. Sé&som den blifvit uppdragen,
torde denna oOfre bjorkgrins i det hela nagorlunda motsvara
den rationella bjorkgrinsen (SERNANDER), med nigon reserva-
tion dock for partiet lingst uppe i Njatsosdalen, samt par-
tierna O och SO om S#kok, rorande hvilka jag har blott ett
fatal observationer.

Kartans barrskogsgrins dr dragen, déir barrtriden upp-
hora att bilda sammanhingande bestind och att spela en fram-
triidande roll i tridvegetationen. Atminstone hvad tallen be-
triffar tecknar denna griins siikert tillika i det stora hela den
linje, till hvilken sammanhingande barrskog under nu ra-
dande klimatforhdllanden kan utvecklas. Emellertid forekom-
ma langt ofvanfor denna barrskogsgriins grupper och enstaka
triid af bade tall och gran, dels éinnu uppenbarligen reproduk-
tionsdugliga, dels (i allmiinhet léingst upp) utan formdga att
foryngra sig genom frosittning. Inom de ofre delarna af
omradet iro de flesta af dessa isolerade relikter i bjorkregionen
observerade och s lingt skalan medgifvit insatta & kartan. —
Tager man omradet i stort, kan den uppdragna barrskogsgrin-
sen tillika siigas vara den rationella ofre griinsen for tallen i
vira dagar. P4 sirskildt gynnsamma lokala viixtplatser bibe-
haller denna, sisom vi framdeles skola se, dinnu pa afseviirdt
hogre nivder sin reproduktionsforméga. Detta giiller 1 énnu



TRADGRANSFORSKJUTNINGARNA INOM KAMAJOKKS VATTENOMRADE. )

hiogre grad om granen, som lokalt kan patriffas i smd men
friska och kottebiirande trid och bestand, till hvilka hora unga
plantor, éinda upp i bjorkregionens ofversta delar. Sirskildt

~ , Bjorkskogsgriins. ( Barrskogsgriins. o~ Enstaka tallar i bjork-
b 4 skogen.
'. Enstaka granar i -+ Lokal for fossil tall.
bjorkskogen.

Fig. 1. Kartskiss ofver tridregionerna i Kamajokks dalging, Skala 1:200,000.
pa grund af sistnimnda omstéindighet kan kartans barrskogs-

grins ej anforas sasom den rationella (klimatiska) barrtrids-
gransen, utan far betraktas sasom den nutida griinsen for barr-
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skogarna eller sammanhingande storre barrtriidsbestind mot
fjillen till. I friga om de nutida rationella tall- och grangriin-
serna hénvisas till uppgifterna i det féljande.

Bjorkregionens ofre grins har bestimts pa nedanstiende
lokaler.

Hojd i

Lokal. e Anmirkningar. i

|

A) Egentliga Kamajokk (Kartans l
»>Slihtajokk»). |

a. Nordostra sidan af dalgdngen. i
L Vialls"l“;t;l‘”é%e’z ;fg_%ggll::jog; 675 {Soirsgia vii lftl;ayfd af mordnkullar mot;

Denna griins afser de allra dfversta
glesa bestdnden af mycket smi
bjorkexemplar. Maximivirde for

\l den rationella bjorkgrinsen, som

2. SV:a sluttningen af Tjuolta,
c:a 2 km SO om foéreg. lokal 728

mojligen &r litet ligre. Solsidal
och vindskydd. |

3. SV:a sluttningen af Tjuolta, i
ca 1 km SO om lokalen 2 750 D:o. D:o. |

4. S:a sluttningen af Tjuolta .| 765—770

5. S0:a sluttningen af Tjuolta, 4Y/a
—b km SO om lokalen 1| c:a 775

Bjorken saknas sisom skog i dal-
bottnen pa dessa hojder. Blott
spridda, meterhdga buskar fore-

6. Dalbottnep mellan Ruonas och Ezalila.mgg;st iingeu;;lg(t)‘t:tgg;
hba carecded S UR 590—600 |\ borjar bjorken att bilda skog,
ehurn stammarna fortfarande
blott undantagsvis fi en diameter
af mer én 10 cm strax ofvanfor
marken.

3 De ofversta, enstaka bjorkbuskarna

: - nd intill c:a 702 m . h. Expo-

7. NVa delen af Tjrrok . . .| <700 nerad for nordliga och nordvist-
liga vindar.

Uppe pd Ruoutevareplatin saknas
bjorkskog pé alla topparna och
ifven kring de af smé sjoar upp-
tagna sinkorna pd c:a 590—600
m 6. h. (fig. 3). Blott enstaka,
deformerade exemplar nd pd dessa
nivier 2—3 m i hojd och ytterst
sillan mer &n 1 dm i genom-
skdrning nidrmast ofver marken
samt forekomma p& skyddade

) platser. Dessa omstindigheter

8. NV:a sidan hogsta toppen af
Rongulevare'y -0 T o c:a 614
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Lokal.

Hojd i

Anmirkningar.

b. Nordvistra sidan af Kamajokk
(>Slihtajokk>»).

9. NNO:a sluttningen af Ruonas

10. SO:& » » »

11. O om Habres och rakt i S
frin Tjuoltas hogsta topp
(midt emot lokalen 5 pi

Tjuolta)

12. TFjillsluttningen kring Arde-
kirso, NV frin Vallispiken
och midt emot SO:a delen

af Tjirrok

13. Vallivares NO:a sluttning, c:a

8 km i SO frdn foreg. lokal

14. Prinskullen, SO:a sluttningen,
nira !/ mil SSO frén foreg.
lokal Al

NO:a dalsidan af Vallibécken,
mellan 3 och 4 km VNV
frin Prinskullen

c:a 625
c:a 640

—650

c:a 690

675—680

725—130

7056—710

750—760

bero sikerligen pd& samverkan
mellan den ogynnsamma jordmd-
nen (kala anortosit-hidllar med
tunna mordnpartier) och det
striinga klimatet. Faktiskt lig-
ger Ofre rationella bjorkgrinsen
i nuvarande klimat ligre in 590
—600 m p& O:a och SO:a Ruou-
tevare, medan samma grins pd
bergets NV:a delar, dar . mark-
forh&llandena #ro gynnsammare,
ndr upp till och ndgot ofversti-
ger 600 m.§. h.

De ofversta glesa bjorkbestinden.

D:o d:o.

Pi de mot NV och V vindarna
skyddade viggarna inuti kdrson
forekomma smd bestdnd af mye-
ket forkrympt bjork flera tiotal
m hogre, men pd den exponerade
fjillsidan norr och stder om
karson kan bjorkgrinsen ej sittas
hogre én 670—680 m 6. h.

Solsida och vindskydd. I skydd
(mot NV) af branta klippafsat-
ser gd ldga, krypande bjork-
buskar #nda upp emot Prins-
kullens topp 742 m 6. h. — NV
och V intill Prinskullen saknas
bjork fullstindigt ofver 700 m
6. h.

Soligt och fér nordliga, nord-
vistliga och viistliga vindar
skyddadt lige. Mindre &n /s
km lingre i NV ligger 0fre
griinsen for de nu knappt meter-
hoga bjorkbuskarna 740—750 m
6. h., och bjérken upphor full-
stindigt i de djupare dalarna
samt i bottnen af den hir till c:a
1256 m stoérre djup nedskurna;
dalen.
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Lokal. 1:1111 Ogdhl Anmiérkningar.
c. SV:a sidan af Njatsosjokk.
16. 0. sluttningen af Tjuolta . .| 680—685
17. NV:a delen af Vallats, knappt
2 km SSO frin foreg. lokal 670
d. NO:a sidan af Njatsosjokk.
18. SV:a sidan af Sikok, midtfor
VA T TR S S R > 680
19. S:a sluttning af Sikok, c:a 5 e e
km SO om foreg. lokal . .| 710—715 krympta bjorkar gi 10—15—20
m hégre.
P4 720—720 m &. h. grins for
> l sammanhéngande bjorkskog. Ld-
20. SO:a sluttningen af Sikok, 1!/a ga och krypande bjorkbuskar
—2 km O om foreg. lokal | 725—785 |) bilda bestind #&nnu till 735 m
| 6. h. Lingre mot oster synes
bjorkgrinsen ligga #nnu nigot
hogre. — Allt detta pd solsidan
och i la for NV vindar.
e. Stantarjokk-Latakasse.
21. V om Stantarjokk och NNV >
frin Latakasse . . . . . . 715—725 | O om biicken gir bjorkgrinsen litet
hogre.
22. S:a sluttningen af Latakasse | c:a 660

De ofre grinserna for bestindsbildande, reproduktions-
duglig tall, enstaka talltrid och dida tall-limningar d fust mark

askadliggoras genom nedanstiende tabell:

Gridns, intill
Grins, intilllhvilken tal-
hvilken tal-|len p& gynn- Grins for
len gir i sam-samma plat-| 5 doda tall-
Tkl manhéngande ser gir i en- ng‘s’f;li? stammar och
7 besténd och | staka trad elikttrid, |tallstubbar &
foryngrar sig| eller smad | ™ 9 fast, torr
genom fré- | grupper af mark.
sittning. [trdd och dnnu
foryngrar sig.
Hojd i m 6. h.|H6jd i m 6. h.|Hojd i m 6. h.[H5jd i m 6. h.
1. 80:a Ruoutevare (>Vul-
kanus-Industrias) . . . 500 510—515(?) (542, 548, Hd4 560
2. D:o d:o, SV om foreg. |
fokad o S 490500 | 513 | 558t | 558560

1 T det nirmaste dadt.
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1 I det niirmaste dodt.

2 >0mvind regionfordelning»> mot élfven (jfr sid. 13).

Grians, intill
Gridns, intilllhvilken tal-
hvilken tal-|len pd gynn- Grins for
len girisam-{samma plat-| doda tall-
fakal manhidngandeser gir i en- gfg:;it: stammar och
8 bestdnd och | staka triad el tallstubbar &
foryngrar sig! eller sméd Prshieal, fast, torr
genom fré- | grupper af " mark.
siattning. |trdd och &nnu
foryngrar sig.
Hojd i m 6. h.|Hojd i m 6. h.H6jd i m 6. h./H6jd i m &. h.
8. SO:a Ruoutevare, SV om
foreg. Tokal . . . .. e 520—530 544 556
(max.)
4. 8V:a d:o (sluttning mot
Ramajokk) .. . .0 485—495 —_— 520, 525, H30| 5H45—5b0
O Namidandio o0 s — —_ 544, 547, 552| 5H28—H72
6. NVia > » (mot Tjér-
roks SO:a utspring) —— 525 (max.) 540, 550 563, H6D
7. D:o d:o d:o (ndrmare
150 ) L RO S e — 506—518 —_ —_——
(max.)
S Madodo oot o 470 —_— 5221 532, 540
9. NO:a d:o (>Industria-
Helios-Hermelin») . . . 500 520 e 540—5H48
10. NV om Ruoutevare och
strax N om Kamajokk = — 504, 516, —
% bDl1y*
11. SO:a dalen, Vallatsvara-
Blal o e —— c:a 550 550—5HH3 560—5H63
12. SV:a d:o d:o (»Vilma») —— —_— 565 561
13. D:o d:o d:io (»>Castor-
Polliesle = s - — S —_— 578
14. N:a sluttningen d:o —_— —_— bl4® 528 2
15. Mellan Sikoks SO:a ut-
spring och Njdtsosjokk = 523 549 Ce—
16. Drygt 1 km O om fo-
reg. lokal, N om Sikok-
jokk (»Matisjokk») . —_— 560 H85—5H90 600
17. S om Sikokjokk och
foreg. lokaler . . . . . — —— 560—5H70 ? 590
18. Tjarres SSO:a sluttning | 470—480 ? e 540, 545, 545
600—605
{’ 19. Stantarjokks NV:a sida —— 509 546 575, H8b
i 20. » SO0:a > —_ —_ bb3, 56D —_
| 21. Latakasses S:a sluttning e — 5562 607
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Inom omradets barrskogsregion spelar emellertid ifven
granen en mycket framtréidande roll och blir méingenstides
dominerande Gfver tallen. Den ofre griinsen for granen ér af
skél, som athandlas i det foljande, mindre bestiimd in de ofre
tallgrinserna men &skadliggores af nedanstiende tabell:

Ofre griins =
for bestind | Ofversta en- | Dédra gran-
Tiokal och grupper [staka trid (i| limningar
: af fullt for- [regeln kotte-|ofvan nutida
yngringsdug-| bdrande). |grangrinsen.
liga granar.
1. NV:a delen af Ruoutevare (>August-
T O b R S (R T o 555 561 =
2. D:o d:o d:o (>Ruoutas>). . . . . . c:a 58D —— —_—
3. NV om Ruoutevare (mot Tjirrok) 535 —_ —
4. S0:a delen af Ruoutevare (>Sirius-
B T e (e SR ol DS 544 —_— ——
5. SV:a sluttningen Vallatsvaratjeh
(Castor-PoHuisy om0 s . —— 588  —
6. NO:a sluttningen af Vallatsvaratjeh
(not Nijlttsosjokk) -2 oot 525—530 —— —
. N oom Sakokjokk - = -0 o0 E —_—— 640 S
8. S om > (mot Tjarres) . . —_ 585—5H90 —
9. S0O:a sluttningen af Tjérres, niira
ROppn - B e 613 624 ——
10. S0:a sluttningen af Tjarres. . . .| 555—570 578 585—5H88
1= Vad Bisntatjokk 0ol 600 622, 637 —
12. S:a sluttningen af Latakasse 622 645 —
13 S8V o a0 — 637 ——
14. Prinskullens SO:a sluttning . . . . 624 e _—
15 > NO:a > - < 618 —_ —_
|
16. Tjuoltas S:a sluttning . . . . . . } —_ — 604

En ndrmare granskning af de i tabellerna resumerade ob-
servationerna visar, att alla de nutida tridgriinserna forete
betydande viixlingar i afseende pd hojden inom omridet.

Bjorkgrinsen. Om vi forst betrakta den ofre bjork-
grinsen, finna vi denna vid mycket olika nivder pa olika sidor
af dalgdngarna, pa en fjillsida och i en niirliggande dalbotten,
pa sluttningarna af de hoga fjillen i nordviist och pad de liga
fjallhojderna- i sydost. Afven pd en och samma, pd samma




TRADGRANSFORSKJUTNINGARNA INOM KAMAJOKKS VATTENOMRADE. 11

sida af en dalgang belidgna fjillsluttning forekomma betydande
variationer i bjorkgriinsens hojd.

Efter Kamajokks sodra hufvudgren (kartans »Slihtajokk»)
finna vi salunda bjorkgrinsen pa Tjuoltas sydviistra och sodra
sluttningar forst forete en timligen rask stigning mot sydost
fran knappt 675 m 6. h. sydost om Tjuoltajokk och helt niira
den punkt, dir bjorkregionen alldeles upphor i Kamajokks
dalgang till resp. 728, 750, 765—770 och c:a 775 m 6. h., det
sista virdet SO intill Tjuoltas hogsta topp och knappt */; mil
fran den lokal, dir triddgrinsen bestimdes till 675 m . h.

- Liéingre mot sydost, pa fjdllhgjderna Tjarrok och Ruoutevare,
sjunker bjorkgrinsen dnyo. P& Tjarroks nordviistra del lig-
ger den salunda ligre dn 700 m 6. h.,, och pd Ruotevares
nordviistra del nar den icke ens upp pa de hogsta topparna (620
m 6. h.! utan gar hogst till 610—615 m 6. h. Uppe pa syd-
tstra delen af berget ligger den aktuella bjorkgrinsen t. o. m.
ligre dn 600 m 6. h., men detta far otvifvelaktigt tillskrifvas
den ogynnsamma markbeskaffenheten, som hiir ytterligare ned-
pressar den klimatiska triddgrinsen.

Pa den motsatta (sydviistra) sidan af samma dalgang ater-
finna vi i det hela samma forhallanden blott med den skill-
naden, att de motsvarande virdena pa bjorkgriinsen hir (pa
skuggsidan) dro betydligt léigre édn pa nordostra solsidan (som
1 allmiinhet dérjimte erbjuder biittre skydd mot fjillvindarna).
Bjorkgriinsens fallande mot sydost borjar hiir forst betydligt
langre i sydost. Pa nordostra och norra sluttningarna af Valle-
spiken ligger salunda bjorkgrinsen betydligt hiogre é&n Ruou-
tevares hogsta topp (enligt spegelsyftning c:a 50 meter hog-
re) och pa Vallivares NO:a sida, drygt 4 km rakt i soder frén
Ruoutevare och c:a 4 km OSO fran Vallispiken c:a 725—730
m 6. h. P& den vindskyddade sydostra solsidan af Prinskullen
c:a 4, km sydost om sistniimnda lokal nar bjorkgriinsen emel-
lertid blott 705—710 m 6. h., medan densamma pa Prinskullens
NV:a och V:a sida ligger ldgre éin 700 m 6. h.

1 T min -forra uppsats uppgifves Ruoutevares hogsta topp till c:a 650
m . h., hvilket virde &r c:a 30 m for hogt.
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Vi finna alltsd #fven pd sydviistra sidan af dalgingen
dels en kraftig stigning af bjorkgrinsen mot sydost lingsl
uppe i dalen, dels ett fallande af densamma i sydost, pd samma
gang som fjillmassorna aftagit i hojd.

Den stigning (fran 705—710 till 750—760 m 6. h.), som
bjorkgrinsen undergir i Vallibiickens dal frin Prinskullen och
mot NV, forloper tdmligen parallellt med de skildrade forhal-
landena efter Kamajokks hufvudgren.

I Njatsosdalen iro hojdbestimningarna pa bjorkgriinsen
icke nog talrika for att motsvarande forhallanden skola kunua
séigas vara pavisade i den hir mera komplicerade topografien.
En tydlig kontrast mellan de ligre triidgriinsviirdena (680—-
685 och 670 m 6. h.) pa sydviistra skuggsidan af dalgingen &
ena sidan och de hogre virdena (700, 710—715, 725 m 6. h.)
pa den nordostra solsidan iir emellertid omisskiinnlig.

Sérskildt 1 Alperna, men iifven annorstides, har man di-
rekt pavisat en parallellism mellan viixlingarna i en trakts
medelhojd och vixlingarna i skogsgriinsernas, snogriinsens,
bebyggelsegrinsernas och lufttemperaturens hojd. Ju storre
medelhojden 6fver hafvet ir, desto hogre ligga skogsgriinserns,
bebyggelsegrinsen, snogrinsen och isotermerna.'

Det synes icke kunna betviflas, att de ofvanberorda viix-
lingarna 1 bjorkgrinsens hojd inom Kamajokks vattenomrade
delvis bero pa just denna »massupphojningarnas» formaga att
forskjuta regiongriinserna uppat. A andra sidan medverka ex-
position och markbeskaffenheten i hog grad till de af tabellen
askadliggjorda variationerna. Salunda dro de hoga viirdena
pa sodra och sydostra sluttningarna af Tjuolta siikerligen till
mycket stor del beroende just pa gynnsam exposition. Det-

1 Se siirskildt

E. ImHOF, Die Waldgrenze in der Schweiz. Geol. Beitr. zur Geophy-
sik, IV. 1900.

J. JEGERLEHNES, Die Schneegrenze in der Gletschergebieten der Schweiz.
Geol. Beitr. zur Geophysik, V. 1902.

A. DE QUERVAIN, Die Hebung der atmosphiirischen Isothermen in der
Schweizer Alpen med ihre Beziehung in der Hohengrenzen. Geol. Beitr.
zur Geophysik, VI. 1903.
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samma giller ocksda om de hoga viirdena for bjorkgriansen pa
nordostra dalsidan af Vallibiicken m. fl. stiillen.

For relationerna mellan tridgrinserna i bottnarna af dal-
gangarna och pa sidorna af desamma ir forhallandet lingst
uppe 1 bjorkrekionen efter Kamajokks hufvuddal (»Slihta-
jokk») typiskt och belysande.

Midtfor Ruonas gar griinsen for de ofversta tdmligen glesa
bestainden uppe pa Tjuoltas sydviistra sluttning c:a 728 m
0. h. och blott 1 km léingre mot sydost t. 0. m. c:a 750 m 6. h.
Men redan pa en niva af endast c:a 590—600 m 6. h. i dal-
bottnen nedanfor den forstndmnda af dessa lokaler finnas blott
spridda, vtterst forkrympta, intill meterhoga bjorkbuskar,
och man har hela viigen hiirifran och till bjorkens fullstéindiga
upphorande 2 a 2'/, km lingre mot NV i dalgangen intrycket
af att befinna sig ofver den rationella bjorkgrinsen. KForst
ett par tiotal meter 6fver sjilfva dalbottnen bildar bjorken en,
1at vara starkt forkrympt och snérartad skog. Sa vidt jag
kunnat finna, kunna markférhillandena ej forklara detta fe-
nomen, utan maste detta vara af klimatisk natur. Bjorken lef-
ver i dalbottnen redan pa 590—600 m 6. h. under lika ogynn-
samma klimatvillkor som pa c:a 730 m 6. h. pa nérgrinsande
fjallsida. Vi skulle alltsa hiir erhélla ett slags ombojning af
bjorkregionen, som har en ofre grins i dalbottnen pa c:a 600
m 6. h. och en annan ofre grins pa fjillsluttningen c:a 730
m 6. h, samt gynnsammare klimatforhallanden mellan dessa
bada nivder. Sdsom vi skola se i det foljande, tyda éfven barr-
triidens forekomstsiitt i de ofre delarna af vissa dalgdngar pa
en likartad »regionomviindning.» Dessa forhallanden forklara
ocksd i nigon man de mycket storre maktigheter, som bjork-
regionen ofta uppvisar efter dalgiangarna strax ofvanfor de
stillen, diir barrskogsregionen upphort, én pa isolerade fjill,
com fran en bas djupt nere i barrskogsregionen resa sig upp
i fjillregionen.

Barrskogsgrinserna. Inom Kamajokks barrskogsregion

torde granen kunna sigas dominera i trakterna kring Kvikk-
S D O

jokk samt oster om Kamajokk fram till St. Tata, Latakasse
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och Stantarjokk. Inom barrskogsregionens ofre del, trakterna
omkring Ruotevare och Vallatsvaratjeh, ir tallen rikligt for-
handen, ehuru mycket uppblandad med granskog, som stillvis
blir det forhiirskande barrtriidet.

Inom barrskogsregionens éfre del forhalla sig dessa bada
trid 1 allménhet ytterst olika.

Forf. foto 1909.

Fig. 2. De ofversta tallarna pd sydostra sluttningen af Ruoutevare, 554 m &. h.
(Obs. de tva ldgre tallarna i lisidan (SO) om den stérre.)

Tallen och dess recenta nedging. Tabellen & sid. 8—9
visar de hojder 6fver hafvet, som tallen uppnir inom omridet.
Den forsta kolumnen med de liigsta hojdviirdena afser den 6fre
grénsen for sammanhiéingande bestind af reproduktionsduglig
tall. Pa Ruoutevare malmberg, dir denna griins blifvit tamli-
gen noggrant faststilld och afviigd, kan den betecknas sé-
som den rationella tallgrinsen under nuvarande klimatforhal-
landen. Enligt hvad jag funnit, skulle denna griins alltsi pa
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NO:a, O:a och SO:a Ruoutevare ligga 500 m 6. h., pA SV:a
sluttningen af berget nigot léigre (485—495 m 6. h.) och pa
norra sidan af detsamma c:a 470 m 6. h.

Enstaka triid och smiirre grupper af triid visa sig emel-
lertid pa lokala gynnsammare viixtplatser reproduktionsdug-
liga dnnu pa ndgot storre hojd, pA Ruoutevare intill 15—20
—25 meter o6fver den »rationella tallskogsgrinsen». Om man
sd vill, kan man séiga, att dessa i andra kolumnen anférda hojd-
siffror gifva ett mazimivirde for den ratiomella tallgriinsen.
Fimellertid synes det ganska siikert, att Atminstone pa Ruoute-
vare tallen f. n. icke kan gi sisom sammanhingande, foryng-
ringsduglig skog upptill denna griins, utan att det blott ir pa
lokala, siirskildt gynnsamma viixtplatser, som den hir kan
trifvas och fortplanta sig genom frosittning si hogt som 520
—030 m 6. h. atminstone for Ruoutevareberget i dess helhet
torde dirfor de i forsta kolumnen anforda siffrorna vara ett
béttre viirde pad den rationella tallgrinsen #n den andra ko-
lumnens grinsviirden for enstaka foryngringsdugliga tallar
eller smiirre tallgrupper.

Pa dnnu storre hojd ofvan den afhandlade tallskogs-
grinsen patriffar man emellertid uppe i bjorkregionen enstaka
strodda relikt-tallar, vanligen starkt deformerade pa det karak-
teristiska siitt, som fig. 2 utvisar, oftast partiellt fortorkade,
sérskildt 4t den mot NV viinda vindsidan. Dylika triid sakna
antingen alla kottar eller ocksd hysa de nigra fi sparsamma
sddana pa sina »lésidor», men i bida fallen finner man nistan
aldrig lefvande tallplantor i niirheten. Det ir tydligt, att de
befinna sig betydligt ofvanfér den nutida klimatiska grinsen
for tallens utbredning. Dessa den nutida tallvegetationens
allra yttersta utposter mot fjillen nd pad Ruoutevare 40,
50 ja, énda till 60 meter 6fver den ofvan omtalade rationella
tallskogsgrinsen och 20 till 30, undantagsvis bortat 40 meter
ofver den nyss nimnda ofre gréinsen for enstaka foryngrings-
dugliga tallar eller tallgrupper. Afven i trakterna N och NO
om Ruoutevare existera ungefiir motsvarande differenser mel-
lan dessa allra ofversta tallar och de foryngringsdugliga tri-
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den. Fenomenet dr uppenbarligen generellt och i allt viisent-
ligt likartadt inom vart omrade.

Afven vid och omedelbart nedanfér den rationella tall-
grinsen fortgar tallens foryngring i nutiden uppenbarligen
ganska diligt. Mycket ofta iiro de unga tallplantorna helt
eller delvis fortorkade, ofta éifven dodade genom afbetning (af
ilg?), en faktor som synes vara af en viss betydelse #fven for
tallens bibehallande vid dess ofre grins inom omradet.

Dessa forhallanden vid »tallregionens» ofre grins &ro
emellertid — for sa vidt de representeras af de a tabellen, sid.
8—9, gifna siffrorna — uppkomna i sen, nidra vara dagar lig-
gande tid. Ymniga doda tallstammar och tallstubbar, ofta af
vildiga dimensioner, forbinda de ofversta relikta tallarna med
de nutida tallbestinden och skogarna, ja sadana forekomma,
sasom fjidrde kolumnen i tabellen utvisar, t. o. m. atskilligt
(intill 15—20 meter) hogre #n de ofversta lefvande relikt-
tallarna. Talrikheten af och dimensionerna hos ifragavarande
doda tallimningar utgora bevis for att den rationella tallgrin-
sen legat nagra tiotal (intill c:a 50) meter hogre é&n nu vid en
tid, som ligger oss si niira, att de doda stammarna och stub-
barna ej hunnit formultna a fast, torr mark utan tviirtom énnu
dro ganska vil bibehéllna.

P& nordviistra delarna af Ruoutevare &fvensom mellan
Ruoutevare och Tjarrok finnes i nutiden ingen barrskog, endast
enstaka triid af tall samt spridda tréd och sma bestand af gran
instrodda hir och hvar i bjorkskogen. De ofversta relikt-
tallarna nd pd V:a och NV:a delarna af Ruoutevare c:a 540
till 550 m 6. h., alltsd knappt 10 meter ligre #in motsvarande
bildningar pd SO:a och O:a Ruoutevare. I omgifningarna
till dessa ofversta relikttrid och intill 15—20 m ofver deras
nivi d#ro doda tallstammar och tallagor antriffade men sa
sparsamt och under sddana forhallanden, att det tydligtvis
atminstone #r linge sedan en verklig tallskog hir nadde upp
till dessa hogsta nivder, mycket lingre i alla hiindelser in
sedan tallskogen pé SO:a Ruoutevare gick intill 50 meter higre
in nu. Vister om Ruoutevare borja de doda tallimningarna
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1 fast mark att blifva si talrika, att de beteckna en forntida
verklig tallskog forst pd hojder af c:a 530 m 6. h. Strax ne-
danfor denna niva #ir man ocksd inne pé ett vidstriickt omréde
af i starkt ntdoende stadd och i det niirmaste utdod tallskog
med spridda relikttréid bland massor af torrakar och kullfallna
doda tallstammar. Nir man fran den moriinfyllda siinkan midt
emellan Ruoutevare och Tjirrok kryssar ned mot Kamajokk,
finner man s&, att de relikta tallarna och sma tallbestinden
éiro begriinsade till en i vertikal led ganska smal zon, i det att
de idfven hafva en riitt tydlig grans neddt och icke forekomma
i dalbottnen. Den nedersta friska tallen observerades hir pi
en hojd af c:a 492 m 6. h. och minst 50 m 6fver dalbottnen samt
flere hundra meter i horisontell led ifran ilfven. P& négot
hégre niva (c:a 505—515 m 6. h.) trifvas de relikta talltriden
uppenbarligen vida béttre. Tallens forekomstsiitt vid Kama-
Jokk viister och nordviist om Ruoutevare tyder alltsi pi sam-
ma »regionomviindning» mot dalbottnen, som vi ofvan (sid. 11)
funnit vid bjorkregionens ofversta del V och SV om Tjuolta.
Afven hiir anmiirkes, att fenomenet, si vidt Jag funnit, icke
forklaras genom olika markbeskaffenhet ofvan- och nedanfor
denna nedre griins for talltriiden i Kamajokk. Anda till mycket
néra vira dagar har en sammanhiingande tallskog NO om Ka-
majokk och mellan Ruoutevare och Tjarrok upptagit zonen
mellan c:a 490 och 520 & 530 m 6. m., men for niirvarande iir
denna ofversta tallskog néistan helt och hallet utdod, och endast
spridda tréd och smd grupper af triid std kvar sisom relikter.

Samma forhéllande eller att tallen mot sin 6fre griins mot
NV undviker dalbottnen och endast triiffas pa dalsidorna pa
nigon hojd ofver dalbottnen kan iifven iakttagas i niirheten
af Njitsosjokk pa nordostra sidan af Vallatsvaratjeh ifvensom
pa Sikoks sluttning mot Njitsosjokk. De pa kartan utmirkia
relikt-tallarna pa Vallatsvaratjehs norra sluttning sta silunda
minst 25—30 m 6fver dalbottnen (och 505—514 m 6. h.) utom
en enda, niistan fullstéindigt dod, som befann sig blott emellan
15—20 m ofver dalbottnen. Déoda tallstammar visa, att tall-
skogen forut gatt dinda ned till 6—8 m 6fver dalbottnen, liksom

2—101792. 8. G. U. Ser. C. N:r 227. Gavelin.
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afven att tallen samtidigt natt hiogre (intill dtminstone 528
m 6. h.) upp pa fjillsluttningen én nu.

En med den fran vart omrade beskrifna likartad recent
och sannolikt delvis #nnu pagéaende tillbakagang af tallen iir,
sasom bekant, sedan linge af manga forfattare konstaterad fran
olika delar af vara fjilltrakter. D& det giillt forklaringen af
denna foreteelse, hafva emellertid meningarna i hog grad di-
vergerat. Medan somliga forfattare i den sett bevis for en
dnnu pagaende klimatforsidmring, hafva andra framhallit af-
verkning, brand, afbetning, forsumpning, biologiska forhé!-
landen mellan tall och bjork o. d. mer eller mindre tillfilliga
crsaker.

Att lokala faktorer och kulturens ingripande mangenstii-
des fororsakat eller atminstone medverkat till en dylik ned-
pressning af tallgrinsen, #r nog otvifvelaktigt. Men inom
det hir berorda omradet iro dylika orsaker alldeles sikert
oformogna att forklara fenomenet. Miinniskans ingripande
har sikert hidr icke spelat nagon afseviird roll. Endast de
lappar, som dragit fram genom omradet, skulle kunna miss-
tinkas hafva utofvat inflytande pa tallens nedging, men i sa
fall skulle detta fenomen siirskildt framtriida efter dessas vand-
ringsvigar, hvilket emellertid icke ir fallet. Fenomenet &r
t. 0. m. understundom mest sliende pa lokaler, som legat mera
afligset i forhallande till lapparnas flyttningsviigar. De doda
tridlimningarna édro ocksa tillrickliga vittnesbord dérom, att
skogseldar ej kunna vara nigon visentlig orsak till tallens ned-
pressning. Lika oférmogna att forklara nedgéangen éro éfven
teorierna om forsumpningar och om tallens undantringande
och utdéodande genom bjork- eller gransamhiillen, sdsom ett
studium pd berget Ruoutevare bist torde kunna adagaliigga
for en hvar.

.Fenomenets allméinna art och utbildningssiitt synes mig
angifva, att det iir af klimatisk natur, att med andra ord finna
pa senaste tid en forsimring intrédt i nagon eller nagra af de
klimatfaktorer, som framfor allt bestimma tallens utbredning
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mot fjillen. Man kan mdojligen inviinda, att i sidant fall
Jimviil gran och bjork borde visa en liknande nedgédng. Hvad
granen betriffar, far man emellertid af dess nutida forekomst-
sitt inom omradet det intrycket, att den ej i lika hog grad som
tallen uppnatt sin 6fre klimatgriins, och det siger sig sjilft,
att under sidana forhallanden en klimatforséimring, som kan
nedpressa tallgrinsen med i genomsnitt ndgra tiotal meter,
icke behofver utofva det ringaste inflytande pd granens for-
miaga att bibehdlla sig pa de hojder den redan uppnatt. For
en vixt, som i likhet med tallen vid barrskogsregionens ofre
griins befinner sig sa nira yttersta griinsen for de fordringar,
som den maste stilla pa vissa klimatfaktorer for att kunna
lefva, #r tydligtvis en i och for sig mycket obetydlig forsim-
ring af dessa tillricklig att fororsaka en iogonenfallande ned-
gang. Dessutom vore det tinkbart, att tallens nedgéng for-
orsakats genom édndring af en klimatfaktor, for hvilken granen
reagerar mindre kénsligt dn tallen. Sistnimnda anmiirkning
dger naturligtvis éfven sin tillimpning pa forhallandet mellan
tallens och bjorkens upptridande vid deras respektive ofre
grinser. Men dessutom &r den 6fre bjorkgriinsens forhallande
1 senare tid inom omradet icke nédrmare utredd. Né&gon si
markerad recent tillbakaging af bjorken som den i friga om
tallen konstaterade har jag visserligen icke iakttagit, men
detta skulle mojligen helt enkelt kunna bero diirpd, att lim-
ningarna efter de obetydliga bjorkarna i bjorkregionens of-
versta del sa hastigt forstoras i jimforelse med tallstammarna
och tallstubbarna, som vittna om tallens forna storre utbred-
ning.

Hvilken klimatfaktor, som framfor allt fororsakat tallens
recenta nedgang, kan ej f. n. uppgifvas. Sannolikt ir viil emel-
lertid att vi hafva att gora med antingen en temperatursink-
ning eller en ogynnsam fordndring af vindforhallandena. Niir
man séirskildt vid och ofvan den rationella tallgrinsen ser de
pitagliga skadliga verkningarna af de nordviistliga (resp. nord-
liga och viistliga) fjillvindarna, frestas man litt att tillskrifva
dessa tallens nedgang. Nédrmare jimforelser mellan tallde-
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pressionsfenomenets upptridande pa de olika exponerade lo-
kalerna inom omradet liimna dock knappast stod for en sidan
uppfattning, utan synes det sannolikare, att ogynnsamma tem-
peraturforiindringar inverkat. Hirvid fér emellertid ihag-
kommas, att om fjiillvindarna finge storre frekvens och fram-
for allt styrka, si skulle de sannolikt jimvél medfora en tem-
peraturdepression.*

Granen. Sisom framgar af tabellen, sid. 10, angifva mina
hojdbestimningar éfven for den ofre grangrdnsen hogre vér-
den, éin man pa grund af tidigare undersokningar skulle kunna
véinta sig inom denna trakt.

Pi sydostra sidan af Ruoutevare forekommer sdlunda
kottebiirande och af plantor omgifna granar i sma grupper pa
544 m 6. h. P4 nordviistra och viistra sidorna af samma berg,
hvilka visserligen {iro mera exponerade for fjillvindarna men pa
samma géing erbjuda biittre jordmén for granen, forekomma
lifskraftiga besténd pa 55 m hojd 6. h., ja inom utmélet »Ruotas»
finnes en grupp af glesa men ganska talrika, friska och
ymnigt kottebiirande granar med smé granplantor i niirheten
pa en hojd af e:a 585 m . h., alltsa till blott c:a 35 m under
bergets hogsta topp och knappt 30 meter under den 6fre bjork-
griansen pa detsamma.

Vid Stantarjokk, NO om Tjarres, ligger den rationella
granskogsgriinsen minst 600 m 6. h., medan enstaka granar
g4 upp till 637 m 6. h.

NNV om St. Tata ligger granskogsgriinsen c:a 622 m.
6. h., medan talrika grantrid éro kottebirande upp till 645 m
6. h., alltsd #fven hiir i det allra néirmaste upp till bjorkregio-
nens ofre grins (c:a 660 m 6. h.).

P4 sydostra sluttningen af Prinskullen V om Kvikkjokk
vill jag faststiilla den rationella granskogsgriinsen till c:a 624
m 6. h., medan enstaka granar na afseviirdt hogre. P& nord-

1 Jimfor #afven Junrus HANN, Handbuch der Klimatologie, Bd I (3
uppl.), sid. 233. 1908.
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Ostra sluttningen af samma fjidllhojd ligger (den rationella)
grangrinsen diremot ligre (under 618 m 6. h.).

Vid granens éfre griins mot NV i Kamajokks och Njatsos-
jokks dalgiangar har jag funnit antydningar till samma for-
hallande, som i det foregiende beskrifvits i fraga om bjork
och tall, eller att tréiden liksom sky dalbottnarna och birja fo-
rekomma forst ett stycke ofvanfor desamma. 1 fraga om granen
dr emellertid detta fenomen, sisom iir att viinta pa grund af
densammas allminna upptriidande inom bjorkregionen, mindre
iogonenfallande én i fraga om de andra triidslagen.

Betriiffande granens och tallens inbordes forhallande i néir-
hetenn af barrskogsgriinsen éfverensstiimma mina resultat kva-
litativt med de af iildre undersokningar framgaende. Granen
gar salunda i nutiden betydligt hogre upp pa fjillen inom om-
rédet iin tallen. Och medan sistniimnda triidslag visar en all-
miin och betydande nedging, kan nigon sidan i 1‘eg‘e1i; ej
konstateras i friga om granen. Afven i bestinden hogst uppe
i bjorkregionen iir den vanligen ymnigt kottebiirande Oclif:(;nl-
gifven af plantor. — Dessa forhillanden iiro sirskildt skarpt
iogonenfallande i trakterna kring Ruoutevare, Tjarrok, Val-
latsvaratjeh och soder om Siikoks nordostra utsprang NO om
Njatsosjokk. Séasom vi sett i det foregdende, iir tallen:hiir se-
dan nagon tid stadd 1 ganska allméint utdéende. De ofversta
granbestinden gifva diremot mangenstides det intrycket,
att granen snarare utbreder sig i bjorkregionen, hvilken den
liksom striifvar att slutligen taga i besittning.

Endast i trakten SO om Tjarres och i dnnu storre skala
oster om Kvikkjokk har jag iakttagit en recent nedgéing af
granen. Det fullkomligt ensamstiaende fyndet af en i formult-
ning stadd dod granstam a fast mark sioder intill Tjuolta pa
en niva af 604 m 6. h. och ¢:a '/, mil 1 horisontell riktning ifran
de lingst mot NV gdende granarna i Kamajokks dalgang af-
ser utan tvifvel ett alldeles enstaka triid, som tillfiilligtvis upp-
viixt och dott hiirstiides ofvanfor den nutida grangriinsen.
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Tallregionens nedging i ildre tid.

Fran ett betydligt édldre skede édn den jimforelsevis recenta
tillbakagéang af tallen, som afhandlats i det foregaende (sid.
14—21), foreskrifver sig den depression af tallskogsregionen,
som bevisas af talrika fynd af subfossil tall i mossar, kiirr
och sjoar pa édnnu storre hojder ofvan den nutida barrskogs-
griansen.

Fig. 3. Tallférande tjirn (592 m &. h.) uppe pd Ruoutevare. Limningar efter tall
iro pitriffade pd bottnen rundt hela tjéirnen och i torfbildningarna i dess nirhet.

Ruoutevare. Uppe pia Ruoutevares hogsta sydostra del
ligga ett antal sma grunda tjirnar, omgifna af kiirr, samt
atskilliga mindre kiirrtorfbildningar, samtliga upptagande de-
pressioner mellan mestadels nakna och kala anortositkullar.
Flertalet af dessa smd tjidrnar och kiirr ligga mellan 25—30
meter till e:a 35 meter under hiogsta toppen (620 m 6. h.), tva
(beliigna inom utmélen Perseus och Prometeus) ligga resp. c:a
50 och 60 m under hogsta toppen. Kring de ofversta tjiirnarna
och kiirren i friga finnas i nutiden blott spridda, forkrympta
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bjorkexemplar men ingen bjorkskog, si att man har intryck
af att befinna sig ofvan bjorkregionen (jfr fig. 3). Séasom
framhallits 1 det foregdende (sid. 7), torde dock franvaron af
bjorkskog kring dessa depressioner uppe pa berget delvis bero
pé de ogynnsamma markforhallandena, da bjorkgriinsen pa
nordvistra sluttningen af berget ligger c:a 20 meter hogre dn
den hogst belidgna af ifragavarande tjédrnar (592 m o. h.).

Uti alla ifrigavarande sméa tjirnar och kiirr (de éro till
antalet sju) har jag patriffat ymniga tall-limningar. I de
tjiirnar, som helt och hallet eller till storre delen omgifvas af
torfbildningar, finner man formultnade tallstammar och andva
tallfragment ibland de eroderade torfbildningarna rundt hela
sjoarna, patagligen utvisande, att éifven en siadan a kala fjillet
beléigen sjo som den & fig. 3 afbildade en géng legat inbiiddad
i en verklig tallskog, som ofvertickt hela Ruoutevare, pa sin
hojd limnande de fran losa jordslag fria anortositkullaraa
bara. Hiir och hvar hafva iakttagits starkt formultnade tall-
stubbar, dels frampreparerade ur torfven, dels dnnu ofver-
tickta af ett tunt torflager, genom hvilket stamdelarna sticka
upp.

Fransedt oviisentliga detaljvariationer, éro forhallandena
vid alla de tallfésrande sjoarna och kirren mycket likartade:
D4 den ifrdgavarande tallskogen viixte uppe pa Ruoutevare,
voro de hydrografiska forhallandena mycket torrare én nu,
de smi grunda tjirnarna voro mycket mindre, och sirskildt
ridde péd platserna for de ofta sanka kirren omking sjoarna
sd torra forhallanden, att en relativt grof tallskog kunde viixa
diirstiides.

Dessa forhallanden upprepas vid alla de undersokta tall-
forande sjoarna uppe pa berget, men likvill kunna de icke pa
undersokningarnas nuvarande stindpunkt anforas sasom bevis
for att de vita hydrografiska forhallanden, som efter den gam-

Q

1 Det ir denna tjiirn som afses a sid. 136 i min férut omnémnda
uppsats. Emedan jag utgick ifrin ett for hogt virde pid Ruoutevares hogsta
topp, uppgaf jag da ett obetydligt for hogt minimivirde (600 m 6. h.) for
denna lokal.
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la tallskogens tid intréidt och #nnu rada vid dem, ifven hafva
klimatologisk innebérd. Ty afloppen fran alla ifrigavarande
tjirnar och kirr #iro uppdimda af torfbildningar, i ett fail
Jimvil af tallstammar frin den forntida tallskogen, och s
lingt jag kunnat finna, skulle en bortrensning af dessa upp-
dimmande element vara tillriicklig att aterstilla de torra for-
héllanden, som maste hafva forefunnits pa lokalerna under
den forna tallskogens tid.

Foljande korta beskrifning pd en af de minsta bland de
tallforande tjéirnarna uppe pd Ruoutevare kan siigas gifva en
typisk bild af de ofvan skisserade forhallandena.

Inom utmalen »Perseus» och »Prometeus» ligger en obe-
tydlig grund tjérn, endast drygt 50 m 1dng och c:a 30 m bred.
Tjérnen omgifves af en bard af Carex-kiirr och Sphagnum-tuf-
vor, kring utloppet mot norr éfvergiende i en liten mosse, be-
viixt hufvudsakligen med Empetrum nigrum, Myrtillus uligi-
nosus, Rubus Chamemorus, nigot Betula nana och nigra Saliz-
buskar. Denna tjérn iir alldeles uppfylld af »dy» med talrika
tallstammar och annan tallbrite, tallkottar m. m., och i den
grunda kiirrbarden kring sjon ligga iifven tallstammar, tickta
af vanligen blott 0.,—0., m miktig torf, timligen formultnad
utom i det recenta ytlagret. En tallstubbe, méitande minst 0,
m i diameter ofvanfor rotpartiet, stack med sin stamdel upp
genom torfven alldeles intill den nuvarande stjostranden.

Grifning vid utloppet visade, att torfven dir uppnadde
en maximiméktighet af 0.7—0.8 meter samt att sjon genom torf-
bildningarna dirstiides nppdimts intill c:a 0.7 meter. Nira
torfbildningens botten lig en tallstam tvirsfor utloppet, in-
biddad i en driftaflagring,' ofvanfor hvilken kommer mera
formultnad torf och niirmast ytan Sphagnum. Inom det sir-
skildt tallrika omrddet uppgér sjons djup ned till fast berg-
botten till blott mellan 0., och hogst 1., m djup. Upprensades

! Kand. E. TEILING har beniget undersokt ett prof af denna samt
diri pévisat: tallpollen, strodda bjork- och alpollen, blad af lofmossor och
Sphagnum, samt fron af Menyanthes trifoliata, Juniperus communis och
Scirpus lacustris.
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afloppet fullstiindigt, skulle storre delen af den lilla sjon
forsvinna och tillréckligt torra forhéallanden intrdda, for att
i detta fall forklara, huru tallen fordom kunnat viixa intill den
nuvarande sjon och mdojligen pa dess botten.

Af de afhandlade tallférande sjoarna och kiirren uppe pa
Ruoutevare ligga fem omkring 590 m 6. h. (592, 590, 588, 587
och 586 m 6. h.) samt tva c:a 560 m 6. h. (563 och 558 m 6. h.)

Trakten mellan Tjuolta och Ruonas. Vister och nord-
viist om Ruoutevare triffas i bjorkskogen ofta sma tjirnar
och kirr, som iro rikligt uppfyllda med tallbrate, hvilken —
dér den ej ligger bar pa sjoarnas och tjdrnarnas botten —
tickes af tunna torfbildningar och i likhet med de skildrade
forekomsterna uppe pa, Ruoutevare angifver, att vida torrare
markforhéallanden existerat, s att kiirren och smasjoarna haft
en vida mindre utbredning under den tid, fran hvilken ifraga-
varande tall-liimningar hérstamma.

Mest belysande for tallens upptridande inom Kamajokks
sodra hufvuddal under ifragavarande skede iiro dock forhil-
landena vid bjorkregionens allra 6fversta utposter mellan Tju-
olta och Ruonas, eller intill c:a 4 km ofvanfor det stille, dér
topografiska karthladet »Sulitelma» later bjorkregionen upp-
hora.

Den liéigsta subfossila tallforekomst, som jag hir iakttagit,
ligger i sjilfva dalbottnen, endast 3—5 meter 6fver (och nord-
ost intill) Kamajokk midt for Ruonas samt enligt barometer-
bestiimning 599 m 6. h. Rester efter flera ansenliga tallstam-
mar patriffades hiir i ett ytterst sankt, obetréidbart Carea-
kiirr, som omgafs af en ned mot idlfven sluttande hjortron-
mosse. Kiérret och mossen ligga inom det omrade, déir bjork-
skogen pa grund af den i det foregaende afhandlade »region-
omvindningen» upphor i dalbotten och endast spridda, for-
krympta bjérkbuskar forekomma kring dem.

Nordviist, norr och nordost ifrin denna lokal fann jaginom
hela det omrade, dir bjorken forekommer, vare sig sasom en
ytterst forkrympt »skog» eller i enstaka, buskartade exemplar,
rikliga tallstammar och andra tallfragment i alla de kiirr och



26 AXEL GAVELIN.

sma tjdrnar, som jag for detta indamal hade tillfille att un-
dersoka. Afven ansenliga tallstubbar hittades siviil i kiirren
som (i ett fall) i de sma tjérnarna. De observerade fyndorterna
ligga pa olika nivier, fran dalbottnen strax ofvanfor iilfvens
niva till grinsen for de ofversta glesa bjorkbestanden och iso-
lerade bjorkbuskarna pa Tjuoltas viistra och sydostra slutt-
ning. De iiro till antalet 7, men hade jag haft tillfille att ge-
nomsoka dnnu flera kiirr eller limpliga tjirnar, skulle jag
otvifvelaktigt hafva patriffat likartade tall-limningar iifven
1 dessa.

Mina hogst belédgna lokaler ligga pa resp. 665 m 6. h. och
728 m 6. h. Den forstniimnda siffran afser en liten tjirn c:a
1'/2 km SO om Tjuoltajokk och pd samma stiille dir bjork-
griinsen bestéimdes till c:a 675 m 6. h. P& bottnen af ifraga-
varande tjirn ligo rester efter flera tallstammar samt, pa 1/,—-
1 m djupt vatten (*/s 1909), en grof tallrot. ILokalen 728
m 0. h. ligger c:a 1Y/, km lingre it sydost, vid de allra éfversta
glesa bestinden af forkrympt bjork och majligen nagot ofvan-
for den rationella bjorkgrinsen (jfr sid 6). En liten biick
skiir sig hiir genom en backmyr, som pé ett par dm djup under
ytan bestar af formultnad skogstorf.

Kandidat E. Temixe har undersokt ett mindre prof af
denna samt dérvid pavisat:

Betula, 6 frukter och nigra hingef;jill.

Cyperacé-frukt, 1 st.

Tallburk.

Loftriadspinne.

Tullpollen.

Ericacé-pollen.

Selaginella-sporer.

Polystichium-sporer.

Forekomsten af tallmark adagaligger, att éfven denna lo-
kal legat inom den forna tallregionen.

Inom det beskrifna omrédet mellan Tjuolta och Ruonas
dr det om mojligt &nnu mera iogonenfallande iin pa Ruoute-
vare, att den forntida tallskogen viixt under mycket torrare
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markforhiallanden én i nutiden och att kiirren och mossarna
sedan dess fatt en mycket vidstricktare uthredning, pd samma
ging som vattenniviaerna i atminstone manga af de sma tjir-
narna bragts att stiga.

Vallatsvaratjeh-Vallats. 1 de af mossar eller kirr helt
eller delvis omgifna tjirnarna inom ofversta delen af bjork-
regionen pa (nordviistra) Vallats har jag i allménhet icke
observerat nagra liimningar efter tall under mina dock at an-
dra undersokningar fignade regoknosceringar. FEndast i en af
de sma myrtjirnarna strax ofvanfir de dfversta bjorkarna pa
nordviistra delen af Vallats patriffades nagra sma starkt for-
multnade fragment efter tall. Denna lokal ér beligen c:a 679
m 0. h., medan bjorkgrinsen i niirheten uppgar till c:a 670 m
0. h. (sid. 6). :

Inom den nutida bjorkregionen pa Vallatsvaratjeh fore-
komma diremot flera tjirnar, som éro alldeles uppfyllda af
tallstammar, tallstubbar och andra tallfragment, hvilka iifven
forekomma ofvertiickta af de torfbildningar, som omgifva tjir-
narna. I en af dessa tallrika tjirnar (inom utmalet » Vilma» och
c:a 561 m 0. h.) sagos bl. a. i mossremsan (hjortronmosse) vid
kanten af den nuvarande tjéirnen tallstubbar med sina ritter ga
ned i det af blockrik morin bestiende underlaget men ofver-
tickta af starkt formultnad, dyig torf. Det &ér tydligt, att tall-
limningarna forskrifva sig fran en tid, da den mosse, som
till storre delen omgifver tjirnen, icke existerade och da dea-
nas vattenyta stod betydligt ligre d&n nu. Men & andra sidan
bestiimmes tjiirnens nuvarande vattenniva i forsta hand af
torf- och triduppdidmning vid afloppet.

Detsamma kan siigas om de ofriga tallforande tjirnarna
pa Vallatsvaratjeh. Forhallandena likna sa i allt viisentligt de
frin Ruoutevare och Tjuolta, att det ligger ytterst niira till
hands att forligga de senast beskrifna, af vatten och torf
driinkta tallskogarna pa Vallatsvaratjeh till samma tid som
tallfynden inom bjorkregionens ofversta del mellan Tjuolta
och Ruonas och uppe pa Ruoutevare.
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Tjarrok. Pi nordvastra delen af Tjarrok, midt uppe
pd den for fjillvindarna exponerade kammen, ligger pia c:a
702 m hojd 6. h., vid de allra 6fversta enstaka bjorkbuskarna men
ofvanfor den rationella bjorkgriinsen en obetydlig, vid mitt be-
sok (/s 1909) afloppslos, g6l c:a 10 m ldng, 5 m bred och nigra
dm djup samt omgifven af 0,3—0,4 m miiktiga torfbildningar.
Ett mindre prof fran dessas botten inneholl enligt bestimning
af E. Temine. »>Tallpollen allman, bjorkpollen enstaka, al-
pollen enstaka, Selaginella-sporer och Sphagnum-blad.»

Pa grund af tallpollens allmiinna forekomst i det ringa
profvet torde man f& anse, att tallen forekommit i omedelbara
néirheten af denna lokal.

Latakasse. Pa SSV sluttningen af den hogsta toppen (en-
ligt kartan 807 m &. h.) af Latakasse iakttog jag i en liten
tjiirn dels en 6—7 m ling rest efter en tallstam, dels talrika
smiirre tallfragment. Tjiirnen #r beliigen pd en hojd af c:a
650 m 6. h. och strax ofvanfor kartans bjorkskogsgriins. NV
om tjirnen #r ocksa kalfjill, men omkring densamma viixa
spridda bjorkexemplar, och i nordost forekommer ett bestind
af bjork 10—15 m ofver tjirnens niva eller c:a 660—665 m
. h.

Afven ifrigavarande tjiirn omgifves af torf, som uppen-
barligen tillkommit under en forsumpning efter den tid, da
tallskogen viixte kring tjirnen.

I min forut omniimnda uppsats uttalades (sid. 148), att
sdvidt man kunde sluta af tallfynden i fjiillens sjoar och myrar,
tallregionen i vara fjilltrakter en ging upptagit den nuva-
rande bjorkregionen och (itminstone pa vissa stiillen) nitt ni-
got of vanfor densamma, ehuru ej mera iin att den nutida bjork-
grinsen i stort sedt kan anviindas for att pa en karta i liten
skala representera tallgriinsen under tiden for dennas hogsta
lige.

Den i det foregiaende limnade framstiillningen torde gifva
ett ganska godt detaljexempel pé riktigheten af denna sats for
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det omrade, som driineras af Kamajokk. Vi hafva silunda pa
fem skilda och viil fordelade omraden inom vattendistriktet pi-
visat subfossila tall-limningar upptill och stillvis nigot ofvan-
for den griins, vid hvilken bjorken i vara dagar upphor.

Af de nirmare fyndomstindigheterna pa de enskilda loka-
lerna framgar dirjimte, att det ej iir fraga om nigra enstaka
triidd, som gatt till dessa hojder, utan att det varit en verklig
tallskog (af ungefir samma beskaffenhet som tallskogen niir-
mast nedanfér den nuvarande tallskogsgriinsen), som fore-
kommit pa de undersokta lokalerna vid bjorkregionens nutida
ofre griins.

Huruvida de 6fversta fyndorterna verkligen beteckna den
allra yttersta griinsen for den postglaciala tallskogen, iir visser-
ligen icke siikert, men allting tyder pa, att denna niippeligen
gatt mycket hogre. Diremot torde nog enstaka triid eller trid-
grupper hafva forekommit betydligt hogre, siiskildt pa gynu-
samma skyddade viixtplatser. Noggranna undersokningar af
det pa sma sjoar, tjirnar och myrar sa rika omédet norr och
nordvist om St. Tata, frain och med Latakasse i soder fram
mot Kalak, Kalakjaure och Jirta i norr skulle sannolikt gifva
exakta matt pa skogsgriinsernas hogsta postglaciala lige i
denna trakt, liksom man ocksd hir genom dessa undersok-
ningars anknytning till prof. Axer HamBERGS meteorologiska
undersokningar i niirheten skulle erhalla storre mojligheter att
diskutera tridgrinsforskjutningarnas klimatologiska betydelse
in pa nagot annat stiille inom vira svenska fjilltrakter.

For en nédrmare diskussion af orsakerna till tallskogsre-
gionens nedgang ir en si exakt uppskattning som mojligt af det
vertikala mattet pa denna depression af storsta betydelse. Det
dir dock forenadt med stora svarigheter att inom ett visst be-
grinsadt omrade erhalla ett sadant matt. Redan faststillandet
af de nutida rationella tallskogs- eller triidgriinserna erbjuder
ofta betydande praktiska svarigheter, och édnnu storre sadana
framtrida i regeln da man skall jimfora en viss fyndort med

en bestiimd plats pa den nutida tallskogsgrinsen. Det dr nidm-
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ligen ofta svart att afgora, hvilka lokaler som iiro jimforbara,
da tridregiongrinserna forete betydliga variationer beroende
pa exposition for sol och vindar, markbeskaffenhet, massupp-
hojning, lige pa en fjillsluttning eller i en dalbotten o. s. v.
Biist vore otvifvelaktigt, om man dels kunde jimfora lika ex-
ponerade lokaler pa samma fjiillsluttningar, dels jimfora de
ofversta lokalerna for subfossil tall i bottnen af en (savidt moj-
ligt likformigt utbildad) dalgdng med den griins, vid hvilken
tallregionen i nutiden upphor i samma dalbotten.

Inom de undersokta delarna af Kamajokks vattenomride
erbjuda sig inga goda jimforelselokaler af det forstnimnda sla-
get. F'ynden uppe pa Ruoutevare synas mig visserligen bevisa,
att tallen dérstides édnda uppe pa niviaerna 590—595 m 6. h.
trifts lika vél som vid griinsen 500 m 6. h. pa bergets sydostra
sluttning. Men dels éro dessa lokaler de hogsta uppe pa berget,
som ofverhufvud taget kunnat bevara subfossila tridlimnin-
gar, dels idro de alldeles utan skydd for fjillvindarna, medan
den nuvarande triidgriinsen pa sydostra sidan af berget ligger
at solsidan och skyddad af bergbranter i nmorr och nordviist.
Siutligen #iro markforhéllandena uppe pa hogsta Ruoutevare
ogynnsamma for tridvegetation. Det matt, 90—95 m, som
hiir skulle erhdllas pa tallskogens nedgéng, iir diirfor uppen-
barligen af for lagt minimiviirde for att kunna begagnas vid
diskuterandet af regionforskjutningsfenomenets storlek och
orsaker.

Pa Latakasses SV sluttning funno vi subfossil tall pa
650 m. Olyckligtvis kunde jag hiir ej erhilla ndgon »rationell
tallgréns» (granskogsgrinsen gick diiremot pd sodra sluttnin-
gen af samma berg c:a 622 m 6. h., och {innu 645 m 6. h. funnos
dér kottebdrande granar med granplantor i niirheten), men den
ofversta isolerade tallen antriiffades 552 m 6. h. — NV om
Stantarjokk, blott nagra km lingre mot NV, kan den nutida
grinsen af foryngringsdugliga talltrid icke sittas hogre iin
500—510 m 6. h. — Fyndorten pa Latakasse torde alltsi fa
anses beteckna en depression pa 100—150 m, ett gifvet mini-
miviirde, bl. a. eftersom det ér ytterst sannolikt att 650 m-fynd-
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orten icke betecknar den hogsta grins, till hvilken tallskogen
nitt i denna trakt.

Biista forestiillningen om regionférskjutningens belopp
inom vart omrade erhdlles utan tvifvel genom jimforelser mel-
lan fyndorterna mellan Tjuolta och Ruonas hiogst uppe i Ka-
majokks dalging med de nutida tall-grinserna i Ruoutevare-
trakten. Hérvid far man naturligtvis taga fyndorterna i dal-
gdngens botten midtfor och ofvanfér Ruonas for sig och fynd-
lokalerna uppa fjillsluttningen for sig samt jimfora de forra
med den nutida tallgriinsen i dalbottnen vid Ruoutevare, de se-
nare med samma grinser pa Ruoutevares sydostra sida. Pa
grund af bjorkregionens forhallande i nutiden synes det timli-
gen icke troligt, att tallen under tiden for sitt hoga lige lefvat
under ogynnsammare klimatforhéllanden pa de hogsta fyndoi-
terna, 665—728 m 6. h., pa Tjuoltas sydviistra och sodra slutt-
ningar #én pa c:a 600 m hojd ofver hafvet i sjilfva dalbottnen
nedanfor (jfr sid. 6 och 11). Fyndorterna i sjilfva dalbott-
nen mellan Tjuolta och Ruonas ligga mellan 599 och c:a 625
m 0. h. Helt siikert #r sistniimnda siffra ett minimiviirde
pé den forna tallgriinsen i dalbottnen hiirstiides. Motsvarande
nutida tallgriins i dalbottnen viister och sydviist om Ruoutevare
har jag visserligen ej lyckats att exakt faststilla men dock
funnit, att tallen dnnu pa en hojd af c:a 440 m 6. h. icke kan
trifvas i dalbottnen, utan forst upptriider pa nivier af c:a 50
m ofver édlfven (sid. 16). Lokalerna i dalbottnen midtfor Ruo-
nas skulle alltsd beteckna en depression af tallregionen pi c:a
200 meter sedan den nadde sitt hogsta lige.

Till ett liknande belopp, endast nagra tiotal meter hogre,
kommer man vid jimforelsen mellan de hogsta lokalerna pa
Tjuoltas sydsluttning med tallgriinserna pa Ruoutevares SO:a
och S:a sluttningar (jfr sid. 8—9 och 30).

Detaljgranskningen af forhallandena i Kamajokks dal-
ging gifver alltsa for depressionen af den klimatiska tallgriin-
sen, sedan denna liag som hogst, viirden som niira ofverens-
stimma med dem, som i min foregaende uppsats (sid. 150) an-
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gifvos sisom genomsnittsviirden for den klimatiska triidgrins-
depressionen i de svenska fjilltrakterna i allméinhet.

Orsakerna till trddgrinsernas nedgdng och tiden for dess
intrdde. Med alla hittills fran olika delar af Skandinavien
forebragta fakta &r det otvifvelaktigt tillriickligt bevisadt, att
tallregionens nedgang, sedan den nidde hogst i fjiilltrakterna,
maste bero pa éndrade klimatforhdllanden. Atskilliga torde
likviil fortfarande hysa den meningen, att nimnda klimatfor-
dndring och déraf betingade regionforskjutning skulle kunna
betingas af den postglaciala landhojningen. Sisom i min fore-
gdende uppsats, och delvis redan forut af andra forskare, fram-
hallits, tala emellertid alla kiinda fakta bestéimdt emot, att
landhojningen efter de 6fversta tallskogarnas tid skulle kunnat
uppga till nirmelsevis sa hogt belopp som den ifriagavarande
tallregion-depressionen.

Men hiirtill kommer #nnu en sak. Det synbarligen van-
liga antagandet, att en kontinental landhojning af ett visst
belopp jéamvil (under forutsittning af att andra forhallanden
forblifva oforiindrade) skulle forskjuta viixtregionerna nedit
med ett motsvarande belopp, torde vara alldeles oberiittigadt
och osannolikt. ILiksom virdena pd temperaturaftagandet med
hojden blifva anmérkningsviirdt liga pa stora, kontinentala
landupphojningar, och storre massupphojningar hiirigenom f4
egenskapen att liksom rycka upp isotermerna och diirmed if-
ven snogrinser och skogsgriinser, s maste ocksid en kontinen-
tal upplyftning af ett landomrade (ceteris paribus) forflytta
isotermer och regiongrinser till storre hojd ofver hafvet,
an de haft forut. Af Immorrs undersokningar ofver skogs-
grinsernas forhallande i Schweiz framgér, att en medelmass-
upphojning af 100 meter inom olika delar af de schweiziska
Alperna atfoljes af ett upplyftande af skogsgriinsen mellan
c:a 35 meter och 45 a 50 meter. Finge dessa viirden 6fverforas
pa forhallandena i Skandinavien, skulle man siledes frin
landhgjningsheloppet fa draga mellan 35 och 50 procent for att
erhilla det motsvarande viirdet pi triidgriinsernas depression
till foljd af landhojningen.
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Naturligtvis vill jag ej siga, att just dessa fran Alperna
hiimtade siffror skola angifva den verkliga upplyftning, som
regiongrinserna i vara fjilltrakter undergatt till foljd af land-
hgjningen. Men man har allt skil att antaga, att forloppet
kvalitativt varit sadant, och att regiongriinserna salunda till
foljd af landhojningen allena sjunkit med ett viirde, som hogst
afseviirdt understiger hojningsheloppet.

Hérigenom reduceras emellertid den postglaciala landhoj-
ningens inflytande pa triidregionernas nedgang till, efter allt
att doma, helt -sma proportioner, och dess oformaga att i nagon
vasentliqg man forklara fenomenet blir iogonenfallande. De
sentliga orsakerna till tridgriinsernas depression maste ali-
deles patagligt sokas uti klimatforindringar af mera omfat-
tande natur iin de af landhojningen hetingade.

Sasom framhallits redan 1 det foregaende, adagaligga de
fossila tallfynden, bade de som gjorts vid bjorkregionens ofre
grins och de som dro beligna niira den nutida barrskogsgriin-
sen, att en mycket genomgripande forindring 1 markens fuk-
tighetsforhallanden dgt rum efter tiden for tallskogens hoga
lige 1 fjilltrakterna. Vattennivan har stigit 1 sjoar och tjér-
nar, myrar och mossar hafva uppstatt pa eller transgredierat
ut ofver forut skogbiirande mark.

Samma forhallande har jag iakttagit éfven i andra lapp-
liindska fjilltrakter. Det dr synbarligen af gemerell natur.

Det édr uppenbart, att de anforda omstiindigheterna jiamte
annu andra fakta sti i synnerligen god samklang med SerNaN-
DERS dsikt, att tridregionerna innehaft sitt hogsta liige under den
subboreala perioden, som enligt honom jimviil 1 fjilltrakterna
karakteriserats af ett i jimforelse med foregaende och eftex-
foljande skeden torrt och varmt klimat. Nagra afgorande be-
vis for denna uppfattning har jag dock ej varit i tillfille att
forebringa inom de trakter, som varit foremal for mina under-
sokningar. I likhet med SerNANDER' &r jag af den dfverty-
gelsen, att den storsta forsiktighet édr af niden, da det giller

1 RUTGER SERNANDER, Flytjord i svenska fjilltrakter. Geol. For.
Forh. Bd 27 (1905), m. fl. stillen.
3—101792. 8. G. U. Ser. C. Nar 227. Gavelin.
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att ofverfora forvirfvade synpunkter, erfarenheter och forsk-
ningsresultat fran t. ex. sodra och mellersta Sverige pa for-
hallandena vid och ofvanfor triidgrinserna i vara fjilltrakter.

Innan man med visshet kan uttala sig om den klimatolo-
giska inneborden af de fuktiga markforhallanden, som bevisli-
gen intridt inom vart omrade efter (eventuellt i och med)

tallskogens nedgang, fordras bl. a. bade detaljerade torfgeolo-
giska undersokningar och en mycket intimare kinnedom om
de nutida klimatfaktorerna och deras verkningar i fjilltrak-
terna én vi f. n. besitta. Bland myveket annat maste man ocksi
soka vinna definitiv klarhet 6fver relationerna mellan tridre-
gionernas nedgang och forsumpningsprocesser samt éfver den
inverkan, som ett utdoende af skogen skulle hafva pa grund-
vattenstand, tjirnar, myrar och mossar.

Betriiffande relationerna mellan den forut skildrade re-
centa nedgangen af tallgrinsen och den nyss afhandlade dldre
tridgriinsdepressionen framhalles f. n. blott, att jag ofverallt
funnit de bada forloppen viil skilda (bl. a. genom intridandet
af den dryftade forsumpningsprocessen). Mina iakttagelser
iiro emellertid otillrdckliga for att afgora, huruvida denna re-
centa depression af tallregionen iir resultatet af en innu (i
hufvudsak kontinuerligt) pagaende forsdmring af de gynn-
samma klimatforhallanden, som radde under tiden for triid-

grinsernas hogsta lige, eller om den repesenterar en sjilfstiin-

dig, nyligen timad klimatforsimring af ligre ordning (och
mojligen lokal utbredning).







