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Inledning.

For erhillande af vatten till en vattenledning for Visby
stad hafva pi stadens bekostnad foretagits en hel del borr-
ningar och undersskningar i stadens omgifningar. Silunda
upptogos under dren 1898—1903 pa forslag af professor
J. Gust. RicHerr och under ledning af davarande stads-
ingenidren NiLs BOrriNG ett antal forsoksbrunnar i fast berg
pa olika stillen N, O och S om staden.

Di resultaten af dessa brunnsborrningar emellertid icke
motsvarade forvintningarna och dessutom voro ganska kost-
samma, vinde sig nagra stadsfullmiktige till mig och be-
klagade sig hiirofver. De geologiska kartliggningsarbetena
pa N:a Gottland hade nimligen just vid den tid, di dessa
borrningar afslutades, eller ar 1903, piborjats under mitt
ofverinseende. Sasom geolog och gammal Visbybo blef jag
intresserad af frigan, och under de korta tidsperioder, som
jag de foljande dren arbetade i Visbytrakten, dgnades min
uppmiirksamhet #fven it grundvattensforhallandena darstides.
En direkt foljd af de darvid gjorda iakttagelserna blef, att
jag foreslog stadsfullmiktige att lita undersvka grundvattens-
tillgdngarna inom sand- och grusomridena O och S om Visby,
hvilka visat sig innehilla stora vattenmiingder. I enlighet
med en af mig for indamalet uppgjord plan igingsattes och
utfordes dessa undersokningar ar 1908 under ofverinseende
af nuvarande stadsingenioren A. SERBONI.

Sedan driitselkammaren i Visby till mig 6fverlimnat savil
resultaten af dessa senare som af de foregiende forsoksar-
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betena och tillstyrkt ett offentliggdrande af desamma, far
jag harmed limna foljande redogorelse.

Till sergeant C. J. FArRDELIN, som med synnerlig omsorg
fort anteckningar ofver en hel del for privat rakning gjorda
brunnsborrningar i Visby och dess nirmaste omgifningar
och som tillitit mig att med dessa anteckningar (och af-
vigningar m. m.) komplettera mina egna &fvensom att publi-
cera desamma, fir jag frambira min stora tacksamhet.

Stockholm i november 1911.
HermaNn HeDSTROM.




Grundvattnets forhallande till Visbytraktens
geologiska aflagringar.

Af den frin atmosfiren pa jorden nedfallande nederborden
afdunstar en del och #terbordas till luftkretsen, en annan
del afrinner ytligt ofvan jord, under det att ater en annan
del nedtringer i jorden. Med grundvatten forstair man den
del af nederborden, som intringer och forekommer i jord-
skorpans geologiska bildningar; med ytvatten iter den neder-
bord, som afrinner ytligt.

Med hiinsyn till de olika geologiska aflagringarnas i Visby-
trakten forhallande till den i dem nedtringande nederborden,
grundvattnet, kunna desamma limpligen sammanforas till tre
grupper, nimligen

a) det fasta berget,

b) den hirdt packade morinmirgeln och

¢) de ofvan den sistnimnda liggande losa aflagringarna.
Af bifogade karta (tafl. 1) framgar, huru stor dessa tre olika
gruppers utbredning i dagytan &r inom forevarande omride.

Grundvattnet i det fasta berget.

Den gottlindska berggrunden, Gotlandium, tillhor ofversi-
lurformationen och uppbygges af oskiktade och skiktade
kalkstenar, mirgliga kalkstenar och miarglar (pa Syd-Gottland
afven sandstenar) och har darfor att uppvisa helt andra
grundvattensforhillanden an det svenska fastlandets urbergs-
terringer. Storsta delen af de gottlindska bergarterna iro
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delvis kemiskt losliga i kolsyrehaltigt vatten. De losare
slagen, mirglarna, kunna darjaimte uppslammas i och med-
folja det framrinnande vattnet.

Genom denna kemiska och mekaniska averkan uppstd
i berggrunden hiligheter, genom hvilka grundvattnet kan
taga sig fram. A andra sidan kunna genom kemiska och
mekaniska afsittningar ur det i berget framsipprande vatt-
net redan forefintliga héligheter tilltappas, hvarigenom vatt-
net tvingas att soka sig andra vigar.

Vattoets nimnda dverkan pa de gottlindska bergarterna
ager foretriidesvis rum efter de talrikt forhandenvarande
sprickorna och efter skiktfogarna, diar bergarter af olika
beskaffenhet stota tillsammans och ursprungliga tomrum och
haligheter ofta forefinnas.

[ Visbytrakten tillhora marglarna och mirgelskiffrarna i
stort sedt lagerseriens nedre del, darpa foljer en vixellag-
ring af kalkstensskikt och miargelband samt slutligen ofverst
mera rena kalkstenslager. Emellertid upptriida dir och hvar,
vanligen ganska talrikt samt strickande sig frin lager-
seriens mellersta delar med tilltagande storlek upp till dess
ofre del knolar, och storre klumpar af oskiktad ref- eller
raukkalksten. Upptridandet af dessa for bland annat det
med sig, att de eljest nirmelsevis horisontellt liggande lagren
forete afvikelser hirutinnan, sitillvida som skikten vid refvens
nedre delar stupa svagt in under desamma (fig. 1.), under
det att lagringen vid refvens ofre del stupar ut ifran dem.

Dessa berglagrens vixlande lutningsforhillanden jimte de
1 berggrunden forefintliga sprickorna verka hindrande pé
uppkomsten af sammanhangande grundvattenslager i det
fasta berget. Grundvattnet kommer i stillet att samlas till
talrika storre eller mindre, frin hvarandra skilda vattenadror
och berget att genmomdragas af ett system sidana, framrin-
nande pd helt olika nivder nira intill hvarandra och pi ett
oberikneligt sitt, alltefter de framkomlighetsmaojligheter,
som berget erbjuder.
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Sprickorna i berggrunden synas vara storre och mera
rikligt for handen inom kalkstenslagren i lagerseriens. ofre
delar samt mindre dominerande i den nedre mirgelhori-
sonten. Huru allminna de iro, kan man ofvertyga sig om
vid vandringar & de blottade hallarna pé kalkstensplatan

G. Holm foto.

Fig. 1. Refkalksten (till vinster upptill), &t sidan (hoger) ofvergiende i skiktad
enkrinitkalksten, som stupar in under den forrra. Korpklint vid Sniickgirdet N
om Visby.

(fig. 2.). Inom vissa till Megalomus-nivin horande kalkstens-
bankar ligga de synnerligen titt, endast pd nigra meters
afstind fran hvarandra, bildande nigra decimeter vida, Spp-
na, ofta i bestimda riktningar ratlinigt forlopande sprickor.
Nigra forskjutningar i vertikal led torde icke hafva gt rum
efter dessa sprickor, men kalkstensbankarna pi omse sidor
om sprickorna synas ofta, sisom fallet ar med torksprickor,
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hafva afligsnats frin hvarandra ett litet stycke, emedan kan-
terna ibland synas passa till hvarandra. Genom vittring och
utldsning hafva sprickorna sedermera ytterligare forstorats.
Jimte dessa forekomma ocksd verkliga forkastningssprie-
kor med forskjutningar i vertikal led, men endast ett fatal
direkta observationer foreligga pi sddana, ehuru man af
andra omstindigheter kan sluta sig till deras forekomst.

Svenska Skogsforsoksanstaltens foto.-saml. H. Hesselman foto.

Fig. 2. Hill af kalksten med talrika 6ppna sprickor och karsthdl. Fotografien ir
frin hill N om Mallgirds i Alskogs socken, men forhillandena i Visbytrakten dro
fullkomligt analoga.

Karsthil. Jamte de nyssnimnda sprickorna kan man 3
de i dagen gdende kalkstenshillarna iakttaga runda hal med
en diameter af en till nigra decimeter, liksom sprickorna
sitet for den & hallarna sparsamma vegetationen. Sirskildt
synes tulkorten (Cynanchum Vincetoxicum) och Melica ciliata
med forkarlek vixa i dessa runda haligheter. I ett gammalt
stenbrott 1 Megalomus-kalksten () om Skrubbs tomt, nagot
ofver /4 mil O om Visby, har man kunnat studera desam-
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ma 1 tvdrsnitt. De visade sig som cylinderformade, nistan
jimnbreda och mer eller mindre vinkelriitt genom den om-
kring 1 meter maktiga kalkstensbanken lopande haligheter
(jfr fig. 3 och 4), stundom tydligt foljande fina sprickor i
hiallen och darfor ofta liggande i rader. Ett forsok att med

Forf. foto.
Fig. 8. Tvirsnitt af karsthal i Megalomus-kalkstensbank i gammalt stenbrott strax
O om Skrubbs tomt.

tillhjilp af ett meterborr utrona, huruvida haligheterna fort-
satte med samma riktning under den blottade kalkstensban-
ken, misslyckades, vare sig detta berodde pi, att de i sin
fortsittning voro fyllda med jord och nedrasade stenar,
hvilka man icke kunde komma forbi med borret, eller att
de verkligen icke fortsatte lingre i denna riktning, utan att
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det vatten, som gifvit upphof till dem, sedermera atminstone
en kortare striicka afrunnit efter skiktytorna i horisontell
led till ndgon storre spricka eller annan halighet i berget.

Understundom kan man & ytan af kalkstensbankarna
(t. ex. & hallarna vid halfmilstolpen & Hedeby vig) varse-

foto.

F
Fig. 4. I rad liggande karsthilor i Megalomus-kalksten i gammalt stenbrott strax
O om Skrubbs tomt.

blifva smi grunda och sig forgrenande rinnor, ledande till
dessa karsthal, hvilken omstindighet, jamstilld med de
nyss relaterade forhallandena i deras upptridande och be-
skaffenhet, gor det i hog grad sannolikt, att de for sin upp-
komst hafva att tacka kemisk utlosning genom rinnande
vatten och sidlunda verkligen éiro att uppfatta sisom riktiga
karsthal och hela fenomenet som ett slags karstbildning i smatt.
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Slukhil och underjordiska bickar. Det & platin ofvanfor
klintkanten vid Visby forefintliga ytvattnet samt de losa
aflagringarnas grundvatten soka sig ned i berget genom de
nimnda sprickorna och karsthilen men déarjimte #fven &
sidana stallen, dar det finnes oregelbundenheter och af-
brott i lagringen samt utkilande bankar och skikt (spallar»)
af gynnsam beskaffenhet och pa limpligt sitt ligga blottade,
hvarvid vattnet foljer befintliga rum och haligheter sivil
mellan lagren som mellan de olika bergarterna (t. ex. mellan
skiktad och oskiktad kalksten) o. s. v. A sddana stillen upp-
sti dia s. k. slukhdl, genom hvilka vattnet flyter in i och
sh att siga uppslukas af berget och dir bildar storre och
mindre, ofta sig forgrenade adror och biickar. Dessa under-
jordiska vattenstrommar #ga som sidana bestind vanligen
endast en kortare striicka. Detta &r niimligen ofta forhallan-
det i Visbytrakten, hvarest &tminstone de mera anmiirknings-
virda i berget giende grundvattensbiickarna dter komma i da-
gen pi olika nivier i den mot Ostersjon vettande klintbran-
ten eller mellan denna och stranden. Pa de korta distanser,
som det hir &r friga om, hinna nimligen de underjordiska
ddrorna i allminhet icke att #ta sig si sirdeles lingt ned i
berget, hvartill den omstindigheten synes hafva bidragit, att
lagerseriens nedre delar utgoras af mirgliga och mera hop-
likta eller tita bergarter.

Det ar helt naturligt, att de underjordiska bickarna under
tidernas lopp kunna losa och erodera ut &t sig relativt
stora firor och riinnor i berget, men det synes ocksd kunna
intriffa, att de af en eller annan anledning kunna indra sitt
ursprungliga lopp.

Slukhal #ro, som nimndt, mycket vanliga i Visbytrakten, och
den odlade jordens utdikning #r till stor del baserad pa fore-
komsten af sidana. Sisom exempel pa storre och mera allméint
bekanta slukhal och underjordiska bickar ma foljande anforas.

Afloppet frin den stora Martebo myr utgjordes fore den-
sammas utdikning af en underjordisk biick, som tog sin bor-
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jan med slukhal i myrens vistra del, hvarefter den rann
underjordiskt cirka 1'/2 kilometer for att ater blifva synlig
nedanfor klinten vid Lummelunds bruk, dar den vid sin
mynning i undre delen af refkalkstenen uteroderat en lingt
in i berget sig striickande grotta. Den hér framkommande
bicken utgjorde drifkraften for brukets anliggningar och
drifver fortfarande kvarn och sig, alldenstund #fven efter
myrens utdikning atminstone en del af vattnet soker sig vig
genom samma eller nirbeligna slukhal. En annan del af
vattnet afrinner ytligt genom den for andamdlet springda
och grifda kanalen.

Den omkring 6 kilometer NO om Visby liggande Histnis
myr, hvars afdikade vatten uteslutande upptages af ett fler-
tal slukhal, var afven fore utdikningen drénerad genom si-
dana (fig 5). Efter ett underjordiskt lopp af omkring 2 kilo-
meter framkommer vattnet ur berget vid Kolens kvarn (fig 6).
Dess forlopp i berget synes emellertid hafva andrat sig nigot
efter utdikningen. Den bickfira, som var hufvudfira forut
och dir vattnet efter sin framkomst ur berget skurit sig en
kort erosionsdal med ett mindre fall ned till hafvet, ir nu-
mera mestadels torr under storre delen af Aret, utom di rik-
ligare vattenmiingd rdder i myren, i hvilket fall ifven de
hogre beligna slukhilen, af hvilka hufvudrinnan tydligen ar
beroende, komma i bruk. Numera #r det tvd stycken strax
N om den gamla hufvudrinnan beligna och pi nigot ligre nivi
ur berget framkommande killidror, som fora det mesta vattnet.

Inom och vanligen i kanten af det '/+ mil oster ut fran
Visby upptridande sandomridet, hvilket, sisom lingre fram
omnimnes, blifvit foreméil for en grundvattensundersokning,
finnas flera stycken slukhdl (jfr taflorna 1 och 3)'.) De
upptaga en del af det inom sandomradet forefintliga grund-

1) I detta sammanhang mi nimnas, att inom undersokningsomridet IT i
denna trakt en af de upptagna observationstrummorna gifvit upphof till ett
nybildadt slukhdl. Enligt mig nyligen af herr FARDELIN limnadt medde-
lande skulle detta hafva skett vid brunnen N:o 24 (?), dir den sanden
underlagrande morénen dr grund.
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Forf. foto.

Fig. . Ett af slukhilen for Histnds-myrs kanal. I regeln dro slukhdlens omgif-

ningar beviixta med riklig, stundom nistan ogenomtringlig vegetation. Forhiarskande
iro Prunus spinosa och Rosa-arter.

Forf. foto.
Fig. 6. Den storsta af de vid Kolens kvarn ur berget framkommande underjordisks
bickarna.
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vattnet och hafva uppstitt pa sidana stallen, dar den under
sanden befintliga morinen varit grund eller saknats och dir
den underliggande berggrunden varit genomdragen af halig-
heter eller pd annat satt limplig for vattnets upptagande.
Ett dylikt hil ar beliget niira en nyanlagd svingard vid pass
2,5 kilometer () om Visby strax S om Endre-viigen. Hit
ar afloppsvattnet fran svingirden ledt, men hvart den hir-
ifrin kommande underjordiska adran sedan tager vigen ar
e] godt att siga. Efter allt att doma bor den emellertid
komma fram ur berget nigonstides vid Visby, antingen som
ndgon kalladra eller i nigon brunn. Att vattnet pa detta
afstind af nagra kilometer frin staden ej kan hinna renas,
ar otvifvelaktigt. — Ett annat slukhil ligger vid den s. k.
Redutten N intill Follingbo-viigen och ytterligare ett par andra
mellan denna viig och jirnvagslinjen Visby — Roma, V frin
Silikattegelfabriken. Till ett af de senare leder en vatten-
sjuk siinka eller s. k. »sik», som upptager och driinerar en
del af detta sandomrades grundvatten.

Afven inom det nyssnimnda sandomradets fortsattning i
S finnas flera slukhal. Silunda ar den gamla kloakledningen
frin Visborgs sliatt ledd till nigra slukhal SV om exercis-
platsen, och i nirheten af dessa ligga nigra andra, som upp-
taga en ytligt rinnande bick. A den topografiska kartan,
bladet Visby, #ro de markerade dirigenom att den hir ut-
satta biicken slutar blindt (jfr tafl. 1).

Den nya frin Gottlands infanteriregementes kasernomrade
anlagda kloakledningen #r likaledes ledd till ett slukhal, be-
liget pa Ladugardshillarna, N om Visborgs Kungsladugird.
Detta slukhil &r emellertid for litet for att kunna upptaga
allt det hit forda kloakvattnet, hvarfor hir bildats en verita-
bel liten kloaksjo (fig. 7). Den del af detsamma, som kan
upptagas, bildar en underjordisk kloakbiick, som under sitt
korta subterrestra forlopp delar sig i flera grenar, hvilka
framkomma nedanfor klintbranten S om Kopparsvik dels inom
S:a delen af Cementfabrikens inhiignade omrade, dels pa
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Forf. foto.
Fig. 7. Den s. k. kloaksjon vid slukhilet & Ladugirdshillarna S om Visby.

Forf. fotu. v 10 1905,

Fig. 8. Vattenidror, framkommande ur berget i Cementfabrikens kalkstensbrott.
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terrassen strax S om detta. Genom vattnets beskaffenhet
i de dir ur berget framrinnande killidrorna kan man latt
nog konstatera dess hiirkomst frin niamnda kloakledning.

Vid Kopparsvik hafva forut ur berges framkommit ganska
starka underjordiska bickar (fig. 8), hvilka drifvit de gamla
Langska vattenkvarnarna, men till f5ljd af sandomridenas
i trakten af Visborgs slitt upprepade driinering genom de
nimnda kloakledningarna hafva dessa biickar vid de olika
tillfallena blifvit mindre och mindre samt #ro nu nistan ut-
sinade. Vid den nya kloakledningens anliggande, di man
strickvis grifde sig ned till den underliggande morinen, var
man ocksi rent olycklig for allt vattnet, och entreprendren
gjorde stora forluster. Den storsta vattentillstromningen sgde
rum, dir ledningen borjar vid Trikumla-vigen nira kasern-
omradet.

Killor. De i nirheten af Visby befintliga killorna kunna,
med hansyn till de olika geologiska bildningar, i hvilka de
upptrida, hanforas till tvd grupper, namligen sidana, som

a) framkomma ur det fasta berget, och

b) iro bundna vid pa berggrunden liggande sand- och
grusaflagringar.

De flesta kallorna i Visbytrakten ligga nedanfor den mot
hafvet i V vettande kiintbranten. Understundom #r lik-
vil deras framkomst ur berget skymd af ras eller strand-
grus och yngre bildningar, hvarfor det ser ut, som om
kallorna hirledde sig frin dessa. Emellertid ar det endast
under en kortare stricka, som vattnet passerar de nimnda
bildningarna. Dessa killor utgéra mynningarna for de sub-
terrestra, i berget rinnande vattenidrorna.

Det omride i nirheten af Visby, som ar rikast pa ur
klintbranten framkommande killidror, ar strandbiltet mellan
Skarnsudd i mnorr och klinten vid Lullyhill i soder (fig. 9).
Har finnas bortat ett 50-tal storre och mindre killor, hvilkas
sammanlagda vattenmingd, sirskildt om vararna, torde vara
mycket afsevird, ehuru nagra bestamningar darofver icke




OM GRUNDVATTENSFORHALLANDENA I TRAKTEN AF VISBY. 17

foretagits. Deras hojd ofver hafvet vixlar nigot, de flesta
ligga blott ett fital meter dfver hafsytan. Hvarifran dessa
killfloden hirleda sig, har #nnu icke kunnat afgoras. Da de
ligga blott nagot ofver '/2 mil norr om Visby, och da
de tillsammanstagna efter uppskattning fora hogst betyd-
liga kvantiteter vatten, torde det kunna ifrigasittas, om de
icke skulle kunna utnyttjas och riicka till for den planerade
vattenledningsanliggningen for stadens behof. En under-

sokning i detta hinseende svnes mig bora foretagas.

Forf. foto.

Fig. 9. Den sydligaste af de ur berget framkommande killddrorna vid stranden N
om Lullyhill.

Om man frin det nyssnimnda omridet vandrar sdoder ut
nedanfor klintbranten, patraffar man forst de forut omtalade
stora killadrorna vid Kolens kvarn, hvilkas sammanhang
med Hastnas-myr och dess} aflopp konstaterades vid my-
rens utdikning. Mellan Kolens kvarn och staden finnas flera
smirre killor, t. ex. nedanfor branten i det inre af Snack-
giirdsviken, i Brunbergs betning, vid Gustafsvik, nedanfor
Galgberget samt vid den liaga strandbranten V om nya la-
sarettet.

2—120681. S.G. Ser. C. N:r. 239.

U.
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I sjilfva staden finnes ett flertal kalladror. De flesta af
dessa hafva emellertid numera, sedan de fordjupats och
forstorats samt pumpar ditsatts, forlorat sin yttre karaktir
af killor och blifvit brunnar. Sisom exempel pi sidana
mé anforas Klosterbrunnen, brunnen i Slottstradgarden och
Piparhilsbrunnen. I Pallisaderna S intill Visby ligga ett
par numera cementerade killor, af hvilka den s. k. Josefina-
killan ar den viktigaste.

S om staden funnos vid Kopparsvik forut, sisom redan
blifvit omnamndt, ett par ur berget framrinnande storre
kallfloden, hvilkas vattenmiingd under de senare aren, sedan
sandomrddena vid Visborgs slitt blifvit driinerade genom
kloakledningarnas anliggning m. m., aftagit i anmirk-
ningsvird grad. Det ligger darfor nira till hands att an-
taga, att de vid Kopparsvik framkommande subterrestra
biackarna leda sin hirkomst fran grundvattnet inom dessa
sand- och grusomriden. Genom de nimnda drineringarna

hafva #dfven ett par pa terrassen S om Cementfabriken be-

ligna killor dndrat sitt lige och sin vattenkapacitet.

Slutligen finnes pa terrassen vid Kneippbyn och strax N
om kurorten ett par mindre killor, och hiirmed torde de
viktigaste killorna nedanfdr klintbranten i Visby niarmaste om-
gifningar vara omnimnda.

Ett annat omrade, dir kallor ligga intill och strax nedan-
for en brant bergafsats, dr trakten mellan Stora Vede och
Rosendal i Follingbo socken. For blotta dgat ser det ut,
som om dessa killor ligga pd samma nivd och markera en
bestimd grundvattensniva i det fasta berget, pi hvilket tu-
berkulossanatoriet nu ligger. Genom afviigningar visade det
sig emellertid, att deras hojd ofver hafvet skilde pa nagra
meter. Det forefoll darfor sannolikast, att killorna utmiirkte
skilda vattenddror i berget och icke stodo i nagot egentligt
samband med hvarandra, och vid den brunnsborrning, som
man utfort vid sanatoriet uppe pa berget, fann man visser-
ligen ungefir vid killornas nivd nagot litet vatten, dock ej
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nagot storre grundvattenslager, frin hvilket kallorna kunde
forskrifva sig. For sanatoriets behof blef man darfor nod-
sakad att taga vatten fran de nyssnimnda killorna nedan-
for berget, hvilkas vattenkapacitet af mig forut blifvit be-
stimd och befunnits tillricklig.

Hvad slutligen betriffar de kallor, som #ro bundna vid
sand- och grusomradena ofvanpi kalkstensplatin, ma nam-
nas, att dessa, som framkomma i sinkor eller fordjupningar
inom ifrigavarande aflagringar, hirleda sig frin verkliga
grundvattensstrommar och sinka grundvattensnivin inom
omradet nirmast omkring. Sisom exempel pi sidana ma
anforas de, som #ro beligna vid Skogslund, omkring 3
kilometer S om Visby, samt ett par smirre vid det s. k.
»siket> inom sandomradet V om Skrubbs tomt. Fran de
forstnimnda killflodena harleder sig hufvudmassan af det
vatten, som om virarna och efter sirdeles stark nederbord
afrinner genom den bick, som bildar vattenfallen i Pallisa-
derna.

I samband med vattenforhallandena i det fasta berget for-
tjainar med nagra ord beroras de for Gottland kiinneteck-
nande s. k. »vitarna>. 1 fordjupningar af i dagen gdende
berggrund, som #r fri fran sprickor och haligheter och dir
mirgliga, icke vattengenomslippande bergarter g i dagen, bil-
das under nederbordstiden ¢host, vinter och vér) sma grunda
vattensamlingar. De flesta af dessa #ro temporira, i det
att vattnet afdunstar under sommaren. I dem #ger bleke-
afsattning rum, det uppstir s. k. »blekeviitar», genom hvil-
ken afsiittning vattendriineringen ytterligare forhindras.

Nira besliktade med dessa dro trdaskhedar och odrinerade
vittringsjordmarker, hvilka finnas pa vytan af tunnskiktade
kalkstens- och mirgelskifferlager. Dessa bildningar, som
till storre delen uppkommit genom frostvittring, aro aflopps-
losa, och de af lerslam tilltippta héiligheterna i berget kvar-
halla vattnet. | nigon mén pligar #fven morinmaterial
harvid medverka. [ Skogsvardsforeningens Tidskrift har
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H. HesseLmax nyligen redogjort for vaxttickets forhallande
till dessa odriinerade vittringsjordar (se haftet 5, 1908, sid.
100 och foljande).

Moranmaéargelns forhallande till yt- och grund-
vattnet.

Diar morinmirgeln icke blifvit i ytan genom odling eller
vittring och vixttickets inflytande uppluckrad, utan ligger
som hardt packad, ordrd morin, har den visat sig niistan
ogenomtringlig for vatten. Den kommer héarigenom att
bilda liksom en damm for yt- och grundvattnets nedtringande
i den underliggande berggrunden. Vattnet kommer darfor
att afrinna pa ytan af denna jordart, foljande traktens ter-
ring- och drineringsforhillanden. Genom denna dess egen-
skap forklaras uppkomsten af de for Gottland karakteristiska
myrarna och trisken, hvilkas underlag i de allra flesta fall
utgdres af morinmirgel. I nigon man bidrager #fven

erggrunden till deras uppkomst sitillvida, som sprickfria
mirgellager och mirgliga kalkstenar till en viss grad harvid-
lag kunna ersitta morinmirgeln. Om dessa myrar och trask
icke pa grund af terringforhéllandena hafva ett ytligt aflopp,
sker deras drinering formedelst slukhdl pa sidana stillen,
dar berget gir i dagen eller dar moranmirgeln och mirg-
larna #ro mycket grunda.

En annan for Gottland kinnetecknande egendomlighet, de
s. k. »bryorna>, fir genom denna morinmirgelns egenskap
att ej slippa igenom vatten sin naturliga forklaring. Med
bryor forstds smi, antingen naturliga eller i marken grifda
gropar, vanligen omkring 5—10 meter i diameter, for an-
skaffande af vatten &t kreaturen, som g& pa bete i mar-
kerna. Bryorna aro for det mesta grifda och forefinnas
inom & morinmirgel liggande sand- och grusomriden, och
grundvattensstindet inom dessa afspeglas genom vattenstindet
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i bryorna. Understundom har man ifven forsokt grifva
bryor inom lagre liggande delar af i dagen giende morin-
marker samt i mirgliga bergarter, men det vatten, som sam-
las 1 sidana bryor, utmirker icke nigot grundvattensstind,
utan bryorna dir dro snarare att betrakta som uppsamlings-
stillen for frin morinen och kringliggande trakter afrinnande
ytvatten. Dessa senare #ro dirfor ocksi mycket temporira
och otillforlitliga.

Da nu de flesta & moriin liggande sand-och grusomridena
(afven mindre sidana) i Visbytrakten alltid fora nigot grund-
vatten, dr det tydligt, att man genom att forskaffa sig dy-
lika bryor inom dessa aflagringar i de flesta fall kan erhalla
den for andamailet erforderliga vattenkvantiteten. Ocksé pli-
gar vattnet i bryorna tryta endast under mycket torra som-
rar och & siddana stillen, dar sandomradena och grundvat-
tenstillgingarna iro sma.

De ofvan morianmérgeln liggande l6sa aflagrin-
garnas forhallande till yt- och grundvattnet.

Af Gottlands ofvan morinmirgeln liggande losa aflagrin-
gar saknas i Visbytrakten storre omraden af savil ishafslera
(-mirgel) som bleke, gyttja och torfdy, hvarfor de nimnda
jordarternas forhédllande till nederborden hir ej kommer att
vidroras.

Diremot forekomma harstides vidstrickta aflagringar af
sand och grofre eller finare grus, antingen sisom strand-
bildningar i form af vallar eller serier af dylika eller sé-
som storre sammanhingande filt. Af det sistnimnda slaget
finnes ett omride, strickande sig fran Visterhejde i soder
till Vistkinde i norr, hvilken aflagring riitteligen torde fa
uppfattas sasom en israndsbildning, uppkommen framfor
kanten af landisen, di denna afsmilt hit. Strandbildnin-
garna hafva diremot mindre utbredning och #ro pd grund
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diraf af mindre betydelse for frigan om erhallande af till-
ricklig vattenmangd for stadens blifvande vattenlednings-
anlaggning.

Bada dessa sistnimnda slag af losa aflagringar, strandbild-
ningar och israndsbildningar, forhilla sig emellertid pa
samma sitt till den pd dem fallande nederbdrden. Den del af
denna, som icke upptages af vixtticket, nedtringer i dessa
sand- och gruslager, hvilka samtliga genomslippa vattnet.
Nu #r, sisom redan nimnts, forhallandet vanligen detta, att
dessa bildningar direkt ofverlagra morinmirgeln, som ej
slipper igenom vattnet, hvaraf foljden blir, att i dessa aflag-
ringar uppstd grundvattensreservoarer eller grundvattensstrom-
mar, som afrinna pa ytan af morinmirgeln at det hill, denna
lutar. Allt efter ytlagrets konfiguration och storleken af
de pilagrade sand- och grusmassorna samt deras utstrick-
ning bestimmas storleken och griinserna for dessa under-
vattensstrommar; hartill bidrager naturligtvis 1 visentlig
grad afven storleken af nederborden och omgifningarnas
topografiska forhillanden.

Nederborden i trakten af Visby.

Ur den frin Meteorologiska Centralanstalten helt nyligen
utkomna redogdrelsen for nederbirden i Sverige 1860—1910'"
méi foljande tabell ofver dess ménads- och arsmingder i
mm. pd Visby nederbordsstation meddelas. Den har blifvit
kompletterad med uppgifterna for ar 1911.

Denna tabell utvisar nederbordens vixlingar savil under
de olika &ren som for de olika ménaderna. Ligsta arsne-
derborden iakttogs &r 1865, di den uppgick till blott 229 mm.,
och hogsta édrsnederborden ar 1910 med 701 mm. Hvad
manaderna betriffar, si forekom ingen nederbord alls under

1 Bihang till Meteorologiska iakttagelser i Sverige, Bd. 52, Andra se-
rien, Bd. 38. 1910.




o

OM GRUNDVATTENSFORHALLANDENA I TRAKTEN AF VISBY. 23

december 1865 och under mars méinad 1867, medan den
hogsta ménadsnederbord, som noterats for ifrigavarande
tidrymd, kommer pa juli manad ar 1907 med 188 mm.

J. Hamner foto.
Fig. 10. Viarflsde i »Vattenfallet> i Pallisaderna, Visby. Fallet vid och ofvanfor
jirnvigsbron.

I medeltal for alla de 51 dren (1860—1910) uppgick arsne-
derborden till 491 mm. Vill man hafva fram det for Vis-
bytrakten mest kinnetecknande rorande denna medeltals-
siffras  fordelning pa arets olika delar, si synes det mig
bittre att sammanfora siffrorna for minaderna under forra
och senare halfiret och stilla dem emot hvarandra, icke sa-
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som i néimnda publikation gjorts, gruppera dem efter vinter-
och sommarhalfir. Under ingen af arets 6 forsta manader
ofverstiger medeltalssiffran for manadsmingderna under de
51 aren 39 mm., medan den for manaderna under sista half-
aret icke understiger 44 mm. Sammanslair man medeltals-
siffrorna af manadsmangderna for halfiret januari—juni, fir

man en nederbodrdsmingd af 183 mm. och for halfaret juli—

(}nrdsien_fnm.

Fig. 11. Ofre fallet i »>Vattenfallet> i Pallisaderna, Visby, dagarna efter den stora

nederborden den 2 juli 1907. Hela den vid varflsdena uteroderade bickfiran pligar
eljest vara torr sommartiden.

december 308 mm. Detta dr just for Visbytrakten det ka-
rakteristiska, att arets forra hilft #r fattic och den senare
halften rikare pi nederbord. Enligt medeltalssiffrorna iir
april fattigast (23,7 mm.) och augusti rikast (61,6 mm.).
Den storsta nederbord, som iakttagits pi en dag, foll
den 2 juli 1907, da den uppgick till 89,5 mm., och denna
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gaf ocksid anledning till den exeptionella ménadsmingden
detta &r (se forut). Denna ovanligt stora dagsnederbord
hade ifven den verkan, att samtlica killidror och backar i
Visbytrakten, som eljest endast vid varflodena fora vatten,
fylldes och kommo att forete en for arstiden ovanlig anblick
(jfr fig. 10—13).

Forf. foto.
Fig. 12. Ofre fallet i Fridhems- eller Nygirdsbicken dagarna nimast efter den stora
nederbirden den 2 juli 1907.

Af gammalt anser man, att af den pi jorden fallande ne-
derborden '/s afdunstar, '/s afrinner ytligt och !/s inrinner
i jorden. Denna sats ar emellertid blott ett antagande och
grundar sig icke pa nigra for &ndamalet gjorda omfattande
undersokningar. [ detta hianseende aro for ofrigt forhallan-
dena betydligt olika pa olika trakter.

For de sydfinska hufvudflodssystemen anser SEDERHOLM,
att det totala aflodet uppgar till 50 % af den totala neder-
borden, och den totala afdunstningen skulle siledes beldpa
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M&nads- och drsmingder i mm

. pd4 Visby nederboérdsstation.
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1860 . 411 48| 32| 5 9| 70| 49/186| 35| 72| 37| 47| — | 46 | 305 | 144 | 631
1861 35 34| 22| 20 38| 6| 68 73| 70 3 110| 9 116 | 80 | 147 | 183 | 488
1862 23| 40 30| 32| 14| 34/ 29 9| 11f 72 30| 29| 72| 76| £ | 113 | 366
1863 . 23| 9| 7|19/ 23| 18] 96 14 74| 55 39[ 27| 61| 49 | 128 | 168 | 404
1864 . 23| 33| 31| 9| 33| 30| 29/137 50| 36| 68 21| 83| 73 | 196 | 154 | 500
1865 19‘5 20} 28 7 10! 94 25 9o 2 9 of 60| 4 | 129 | 20 | 229
1866 20 74| 16| 5 3| 10 70| 28 65 12 63| 48/ 94 | 24 | 108 | 140 | 414
1867 . 77“ 8| 0| 15| 18| 50105 31} 33| 52| 89| 52| 133 | 83 | 186 | 124 | 480
1868 . 48| 14| 10| 4 31 23 22| 36/100| 55 87 37114 | 45| 81 | 192 | 417
1869 10| 39| 11 16 26| 49| 31| 36 61| 64| 44| 30| 86 | 53 116 | 169 | 417 |
1870 . 29| 11| 25| 2| 39| 17| 14 96/ 17| 70/102| 79| 70 | 66 | 127 | 189 | 501 |
1871 33| 29} 5 33 12| 34 37 22 89| 22 25| 48 141 53 | 93| 86| 342 |
1872 . 20| 18| 80| 36 50| 44| 48) 40 93| 62| 35 73| 86 | 116 | 132 | 190 | 549 |
1873 . 67 | 13{ 13 11| 46| 14| 11| 56| 38 49| 60 19153 | 70 | 81 | 147 | 397 |
1874 4,01j 14| 22| 14| 27| 18 16| 45 51| 18 43; 91 73 63_‘ 79 | 112 | 399
1875 58| 12| 43| 23| 23| 25 15| 92| 25/ 34| 23| 29 161 | 89 | 132 | 82 | 402
1876 25 | 62% 44| 18] 31 11[ 24| 61 81| 30 37| 37/ 116 | 93| 96 | 148 | 461
1877 63 | 455 30| 13| 55| 20/ 60| 78 65| 57 89| 53| 145 | 98 | 158 | 211 | 628
1878 61| 2|44|13| 29| 49| 47 46 27 81 102| 86| 116 | 86 | 142 | 210 | 587
1879 . 29| 37| 21/38|20| 3 44 95 34 38 51| 20| 152 | 88 | 142 | 128 | 439
1880 . 17 34 12| 23| 12 26 38 30 24 80 69 620 71| 47| 94 | 173 | 427
1881 2|49 42| 18| 27| 44 18 56 77 75 B4 40| 137 | 7 | 118 | 186 | 506
1882 . 28|27/ 27| 21| 22| 28 84 57 26 37 78 48 95| 70| 169 141 483
1883 134 15| 46| 11| 36| 59 99 62| 60| 59 97| 47 97 | 93 | 220 216 ezs‘
1884 . 38|37/ 28| 13| 21| 66 66 9 6 60 36| 67 122 | 62 | 141 102 | 447 |
1885 2| 38| 20| 24| 49| 14 29131 41/156 22| 83| 131 | 93 | 174 | 219 | 583
1886 .| 50| 16| 10| 43| 13| 41 37 11) 39 24 64| 68 104 | 66| 89 | 127 | 421
1887 .\24% 7| 19| 22| 57| 40| 28 30 38 69 57 7«;;‘ 99 | 98| 98 | 164 | 467
1888 . 23| 46| 47| 30| 81| 20 78‘ 27 45 60 21| 30 145 | 108 ‘ 125 | 129 | 461
1889 . 24/ 94/30( 20| 8| 39149 85 42 54 45| 33| 148 | 67 | 273 141 | 632
1890 . 35| 9|31|63| 27| 21| 38107 17107 & 22 77121 | 166 | 211 | 564
1891 . 55! 31 27!321 21! 33 43! 86l 39| 48/ 56! 69/ 80| 80| 162 | 143 | 512
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Manads- och &rsmiéngder i mm. pd Visby nederbdrdsstation.
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1892 . . . .| 36| 49| 18| 32| 39| 68 52 51 22| 82 13 56 154 | 89 | 171 | 117 | 518
1893. . . . |48 24| 36| 14| 7| 17 15 70| 96 68 40 31/ 128 | 57 102 | 204 | 466 |
1894 . . . .| 50| 35| 28| 17| 46| 12l 56 31| 54/ 83 39 46 116 91 99 | 176 | 497
1895 . . . .| 38| 63| 38| 15| 6| 26| 43/102 24 53 51| 28/ 147 | 59 | 171 | 128 | 487
1189 . . . . |47/ 18] 69| 24 18| 9 32 74 32 G0 59 66 88 111 115 151|508
|1897. . . .| 37| 43| 43| 20| 57| 37| 38 46 59 19 41/ 36 146 | 129 | 121 | 119 | 48
1898 . . . .| 27 62| 86|29 34| 51| 85 28 34 32 41| 92| 125 | 149 | 164 | 107 | 601 |
1899. . . .| 64| 43| 64 29| 32| 23 23 35 72 35 29| 38199 125 | 81 | 136 | 487 |
1900. . . .| 65| 69| 28| 28| 13| 20 19 72 95132 56/ 60 172 | 69 | 111 | 283 | 657 |
1901. . . .|20|39(33(33)10| 66 9 47 30 64 46 79 119 | 76 | 122 | 140 | 476 |
|1902. . . .| 60| 12| 37| 13| 44| 77| 59 31 26| 56 13 41) 151 | 94 | 167 | 95 | 469
1903. . . .| 28| 19| 18|53 16| 5 18165 45 40 20 43| 83 87 | 188 | 105 | 465 |
1904 . . . .| 34| 55|12 83 28 39 33 61 10 50 75 700132 | 73 133 | 135 | 500{
1905. . . .| 17| 9] 10| 81| 7| 9 65 84 48 90 61 11| 96| 48 158 | 199 | 442
1906 . . . .| 42| 28 65| 18| 42| 39| 26 88 18 33 67 58 81 | 125 | 153 | 118 | 524
1907. . . .| 63 85| 49| 36| 17| 45/188 78| 21| 12 27| m\ 156 | 102 | 806 | 60 | 631
1908. . . .| 36| 85| 41| 43| 36| 85 95 73 57 9| 53 36 136 | 120 | 133 | 119 | 479
1909. . . .[36| 15| 62| 41| 88| 34 54 50 7 26| 68 59| 87 | 141 | 138 | 101 | 490
1910, . . .| 72| 54| 2 2 52|38 23101 48 79 24 151 54| 185 | 95 172 254 | 701
1911 . . . . [49.4/60.2123.036.1 3.720.5/23.9 505 11.7 59.862.9407150.3 625 949 134.4|432.4
1861—1865 . [24.6/27. 7230‘ 1;33010 663.2/54.242.8 33.651.2 172 1" 784 63.8 137.0 127.6)397.4
1866—1870 . (36.8/29.2 12.4) 8.423.4 29.848.445.455.2/50.657.049.2) 99.4 44.2 123.6 162.8| 44b.s
18711875 . |43.6{17.2|23. 2/2 41a1 627.0125.4/51.0/49.2/37.0/37.2/52. 0} 122.8f 78.2/103.4| 123.4| 417.8
18761850 . [39.0/36.030.2[21.0/31.2 21.8142.6/62.0 46.2/57.2 69.6 51.6/ 120.0. 82.4 126.4 178.0) 508.4
18811885 . 304*30050«, 17.4 \01 042.2/59.2/68.0 42.0 77.4 53.4 47,0/ 116.4. 81.0 164.4 172.8/528.8
18861890 . (32.2(34.4 27. 4\37 4‘,"7 2/32.2 66.0/52.0| 3b862m4s453 114.6 92.09150.23154.4 509.0
18911895 . [45.4(34.8 29.4/22.0/28.8 31.2 41.868.0 47.0 6.5 39.5 46.0| 125.0 75.2 141.0 153.6| 496.0
18961900 . |48.0/46.058.027.5/80.8/28.039.4 51.0 )84516402584\1460 116.6 118.4) 159.2|546.6)
19011905 . |30.8[26.8 22. 0‘020210 39.2136.8(77.6 31.8 60.043.0 48. ~1>116 2 75.6 153.6 134.8| 470.4
19061910 . (49.5(33.4 48.434.034.2 35.2 78. 8166.436.420.8 78.2 54.4) 120.0/ 116.6 180.4) 130.4) 565.0
18601910 . 38.1/32.1180.7/25.7/27.4/31.4/50.161.6/44.4 52.6 52.1 47, ol116:8 8L 145.1 1491 4913
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sig till omkring 50 #% af arsnederborden. HoeBom har be-
wriiffande de norrlindska floderna kommit till samma resul-
tat, eller att medelafrinningen och medelafdunstningen for
dessa uppga for hvardera till omkring 50 % af arsneder-
borden.

Fraga blir nu, huru stor procent af arsnederborden afrin-
ner som grundvatten. For Vuoksens vattensystem anser

Firf. foto.
Fig. 13. Nedre fallet i Fridhems- eller Nygirdshicken dagarna nirmast efter den stora
nederbirden den 2 juli 1907.

SepErBOLM, att den icke uppgir till mer an 10 %, men att
den for Vandas och Kymmene vattensystem sannolikt ir
storre.

Gottland torde i dessa hinseenden icke kunna jimforas
med nirliggande fastland utan intager harvidlag en sarstall-
ning, som under arens lopp blifvit allt mera utpriglad, i
den min som allt fler och fler myrar utdikats och drane-
rats. Med forminskningen af antalet af de stillastiende vat-
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tensamlingarna forminskas ocksia afdunstningen och hojes
afrinningsprocenten. Oberoende af dessa forhillanden synes
siirskildt den underjordiska afrinningsprocenten vara stor pé
Gottland med sina blottade, kala, vegetationslosa och spric-
kiga kalkstensomriden och sin foretriidesvis utmed kusterna
ligvixta tridvegetation. Efter allt att doma torde for narva-
rande pid Gottland den underjordiska afrinningen vara af
mycket stor omfattning, om ej rent af dominera ofver af-
dunstningen och ytafrinningen. Ej minst pa grund hiraf
ar det mycket svart att kunna fi ndgra siffror, belysande
forhallandet mellan afdunstning och afrinning.

Af observationerna ofver vattenstindet & den i det foljande
beskrifna grundvattensstrommen inom understkningsomradet
[II framgir, att denna hade sin storsta vattenkapacitet un-
der april och maj méanader 1909, att vattenmingden de
foljande ménaderna sjonk i en jimn kurva till slutet af
oktober, hvarefter den dter tilltog, ehuru icke i en siddan
jaimnt forlopande kurva, utan mera sprangvis. Liknande
ar forhdllandet under de nirmast liggande aren, fran hvilka
observationer forefinnas, ehuru maxima och minima ej in-
traffat vid precis samma tider utan nagot forskjutit sig till
nirliggande manader, beroende pa vid hvilken tid varsmilt-
ningen intriffat eller i allminhet pa tiderna for tjialens in-
triffande och bortging samt pa de vixlande nederbordsfor-
hallandena under de olika aren. Hiraf framgir, att grund-
vattensstrommen far sitt egentliga vattentillskott under vin-
terhalfiret november—april, med under olika &r intraffade
smirre forskjutningar 1 tiden for tillvixtens borjan och
grundvattensstrommens maximum, samt att strommens kapa-
citet efter hand minskas under halfiret maj—oktober, da
vattenstindskurvorna for de olika brunnarna #ro stadda i
jamnt fallande. Endast undantagsvis kan det efter rikligare
nederbord blifva nagot aftbrott i dessa kurvor. Efter den
nagot ovanligare nederborden af 101 mm. i juli manad 1910
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hojde sig silunda vattenstindet i trummorna med omkring
1 a 2 decimeter.

For narvarande saknas emellertid tillriickligt observations-
material for att man skall kunna ingd pi en nirmare un-
dersokning af nederbordens forhillande till grundvattenstill-
giangarna. Har ma endast pipekas det forhallandet, att grund-
vattensstrommen inom omradet IIl ar 1909 hade sin storsta
kapacitet i medio af det halfir, som kinnetecknas af ringa
nederbord, och sin minsta kapacitet under det halfir, som
utmiirkes af rikare nederbord.

Undersokningar for erhdllande af vatten till en
vattenledning for Visby stad.

Efter denna allminna ofverblick ofver grundvattensforhal-
landena i de olika geologiska bildningarna och ofver neder-
borden i Visbytrakten skall jag lamna en redogorelse for de
undersokningar, som utforts med siirskild hansyn till moj-
ligheten att erhalla tillricklig myckenhet vatten for en vatten-
ledning for stadens behof.

Gottlands storre sotvattenssamlingar, trisken, ligga alla pé sa
betydligt afstind frin staden, att det skulle blifva forenadt
med stora kostnader att taga vatten frin ndgot af dessa.
Tingstide triask, som det hirvidlag ar fraga om, ligger om-
kring 2,4+ mil afligset.

I stadens omedelbara niirhet har man endast tvd mojlig-
heter att vilja pa for att soka erhilla de erforderliga vatten-
tillgdngarna: antingen de i det fasta berget forekommande
vattenadrorna eller de inom sand- och grusomridena befint-
liga grundvattensstrommarna. Béda dessa mojligheter hafva
nu varit foremél for undersokningar, men innan jag redogor
harfor, torde det vara skil att se efter huru stora vatten-
tillgdngar, som kunna beriknas erforderliga foren vattenled-
ning i Visby.
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Vid berikningar af vattenforbrukningen for vattenlednings-
anliggningar pligar man, for att vara pd den sikra sidan,
rikna med en &dtgdng per individ per dygn af 100 liter;
dirjaimte brukar man vid vattenledningsanliggningar for
stiders behof rikna med en folkmingd dubbelt s stor som
den forefintliga. Visby stad har nu en folkmingd af i rundt
tal 10,000 personer, for hvilkas rikning salunda, med nyss
nimnda berakningsgrunder, skulle itgid en vattenkvantitet af
365 millioner liter arligen och for den dubbla folkmingden
(20,000 personer) siledes 730 millioner liter. Tagna frin
en vattenidra, skulle denna gifva nira 12 liter i sekunden
i det forra fallet och vid pass 24 sekundliter i det senare.
Om man silunda har tillgang till vattenadror eller brunnmar,
som i medeltal gifva '/2 liter vatten i sekunden hvardera,
s skulle man i forra fallet behofva 24, i det senare 48
dylika vattenddror.

Borrningar efter vatten och brunnar i fast berg
i Visby stad och dess nirmaste omgifningar.

Aren 1898—1901 upptogos pa stadens bekostnad under
ledning af stadsingenioren BORrING och pa tillstyrkan af
professor RicHERT att antal forsdksbrunnar i fast berg for
utronande af vattentillgingarna dirstides och for att soka
finna tillrickligt med vatten for en vattenledning for stadens
hehof.

Norr om staden upptogos silunda 9 borrbrunnar, O om
staden 4, hvartill komma 6 for privat rikning borrade brun-
nar, och S om staden 6. DBrunnarnas lige dr utsatt a bi-
fogade geologiska karta ofver Visbytrakten (tafl. 1). Deras
hojd ofver hafvet, djup och vattenmingd framgir af tabel-
lerna sid. 46—55.

Sisom resultat af de utforda borrningarna framgar, att af

de 9 brunnarna norr om staden endast en gaf ofver '/2
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sekundliter vatten, de ofriga 8 mindre an '/2 sekundliter.
De 4 borrbrunnarna © om staden gifvo 30—50 liter vatten
i minuten. Enligt rapporten »visade sig berget dar vara
tullt af slappor, si att vattnet pa flera stillen rann undans.
Diremot gafvo ett par af de sodra borrbrunnarna mer in
1 sekundliter vatten.

Den mest gifvande borrbrunn, som erholls vid dessa un-
dersokningar, var N:o 1 vid Halsjirnet S om staden, hvil-
ken gaf 76 liter vatten i minuten. Till foljd haraf tillridde
prof. RicHERT att upptaga ytterligare tvd borrhal invid
denna brunn, med 50 meters inbordes afstind. De tre brun-
narna skulle sedan hvar for sig profpumpas nagra dagar
under observation af vattenytans sinkning i borrhélen.

De tvid foreslagna nya borrbrunnarna upptogos ar 1903,
och deras nirmare beskaffenhet aterfinnes afvenledes & bi-
fogade sammanstillning. Vid profpumpningen och under-
sokningen af vattnet i de tre brunnarna visade det sig nu
dels & ena sidan, att vattenidrorna i dem voro oberoende sé-
viill af hvarandra som af dem i borrbrunnarna pa andra sidan
landsviigen, dels & andra sidan, att vattnet savil i det gamla
borrhdlet N:o 1 som i ett af de nya hilen var afsevirdt
salthaltigt. Detta var ju icke s& mycket att undra ofver be-
triffande borrhilet N:o 1, som enligt uppgifterna i rapporten
ligger 27 meter under hafsytan, men diremot si mycket
anmirkningsvirdare i det nya borrhilet, hvars botten ligger
10 meter oOfver hafsytan. Analyserna af vattnet i de tre

brunnarna gifvo foljande resultat:
Vatten frin borrhdl N:o

: a. b.

79 E
Afdunstningsaterstod pa 100,000 delar Vatten{ 4; i gg’z } 242
Syreforbrukning pd dito S 0 By
> o . l 21 5] 18,‘2 ‘
Sloe ol - s i D e 1122 17,8 1,0
Ammoniak och salpetersyrlighet pa dito . . Va0 00

Salpetersyra och fosforsyra pa dito . . . Bea Qo On
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Vattnet ar klart och farglost i alla profven.

Fran borrhilet N:o 1 finnas tvi analyser med nagot olika
virden. Dirmed forhiller det sig si, att analysen med
den mindre afdunstningsiterstoden och den mindre klorhal-
ten 4r gjord pi vatten, som erhéllits vid pumpning, sedan
borrhélets nedre del till en hojd ofver hafsytan af omkring
7 meter blifvit fylld med cement.

Om resultatet af de utforda borrningarna S om staden
ansig prof. Ricmerr (i skrifvelse af den 13 aug. 1903) det-
samma i kvantitativt hinseende vara »synnerligen gynnsamt»
och gifva forhoppningar om att grundvattenstillgingen dar
ofverstiger stadens behof. Hvad vattnets beskaffenhet an-
ginge, »ofverstiger klorhalten det grinsvirde, som for 20 ar
sedan uppstilldes for ett godt dricksvatten. Enligt nutidens
fordringar vore klorhalten i och for sig tamligen betydelse-
16s, ehuru den under vissa forhillanden maiste tillaggas stor
betydelse sisom index for fororeningar af animaliskt ursprung>.
Han trodde darfor icke, att det vore nodviandigt, eller ens
lampligt, att vid en kommande profpumpning utesluta de
west klorhaltiga brunnarna, utan borde dessa sammankopp-
las med de ofriga, si att full trygghet vunnes mot sidana
forandringar 1 vattnets beskaffenhet, som eljest mojligen i
framtiden kunde intraffa. Han tillstyrkte darfor utforandet
af en forsoksanliggning, hvari inginge utforandet af ytter-
ligare 2 nya brunnar darstides, deras sammankopplande med
de 3 redan befintliga till en samlingsledning och en konti-
nuerlig profpumpning af ledningen under minst en manads
tid med en pump af minst 15 sekundliters kapacitet. Un-
der profpumpningen skulle 2 ginger i hvarje vecka goras
observationer ofver omgifvande brunnars och killors kapaci-
tet och vattenstind samt ofver vattnets mingd, klorhalt och
temperatur.

Denna forsoksanliggning, som komme att utgora en inte-
grerande del af stadens blifvande vattenledning, skulle, en-
ligt af stadsingenior BorriNg upprattadt kostnadsforslag, kosta

3—120681. 8. G. U. Ser.C. N:r. 239.
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sammanlagdt 13,500 kronor. D& kostnaderna for de redan
utforda undersokningarna emellertid redan uppgingo till na-
got ofver 12,000 kr., besloto stadsfullmiktige att remittera
irendet till driitselkammaren med uppdrau att inkomma med
en utredning

1) angaende den nuvarande vattentillgangen i staden, d. v. s.
de nuvarande brunnarnas mingd och deras vattens beskaffenhet,

2) angdende den beriknade totalkostnaden for vattenverk
med ledningar,

3) angiende det ifrigasatta vattenverkets riintabilitet.

Det var i det lige, som frigan di hade, som jag kom i
kontakt med densamma. Di det vid de geologiska kartligg-
ningsarbetena i Visbytrakten hade visat sig, att de vid pass
U4 mil O till S om Visby beligna sand- och grusomradena
itminstone delvis forde afsevarda kvantiteter grundvatten
(bland annat hade detta framgatt vid den nya kloaklednin-
gens anliggning vid Visborgs slitt), si tillradde jag en un-
dersokning af vattentillgingarna inom dessa omriden.

Innan jag ofvergir till en redogorelse for resultaten af den-
samma, vill jag emellertid, under hinvisning till tafl.
2 och den tabellariska ofversikten af vattentillgingen i en stor
del af brunnarna i Visby stad med ommejd, vattenidrornas
i dessa hojd ofver hafvet m. m. (se tabellerna sid. 46—355)
hartill anknyta nigra reflexioner ofver utsikterna att i det
fasta berget erhilla tillrackligt med vatten for stadens blif-
vande vattenledning.

Sammanfattning af grundvattensféorhallandena i
det fasta berget.

En sammanfattning af de foreliggande uppgifterna rorande
brunnarna i fast berg i Visby och dess nirmaste omgifningar
gifver vid handen, att grundvaitnet i berggrunden, sasom forut
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framhillits, icke #r samladt i sammanhingande, storre grund-
rattenssamlingar eller -strommar utan forekommer sasom smdirre,
Jran  hvarandra mer eller mindre isolerade och pa olika ni-
vder framrinnande vattenddror. Detta blir tydligt, om
man jimfor vattenidrornas hojd ofver hafvet i nirliggande
brunnar (jfr uppgifterna i tabellerna med brunnarnas
lige och hojd ofver hafsytan & tafl. 2). Detsamma kan
ifven exemplifieras med forsoksbrunnarna a, b och 1 vid
Halsjarnet S om Visby (sid. 32).

Vidare framgar af det meddelade observationsmaterialet
ofver Visbytraktens brunnar, att man vid brunnsborrning i
det fasta berget som regel icke kan berikna finna stirre vatten-
tillgang @ hvarje brunn dn omkring '/2 sekundliter. Medel-
talet for brunn af alla de i tabellerna uppriknade, inom och
utom staden beligna 69 brunnarna #dr silunda omkring /2
sekundliter. Endast i undantagsfall har man i nigra brunnar
fatt en vattenmingd af ofver 1 sekundliter.

Om man darfor kalkylerar pi att skaffa vatten till en
attenledning for stadens behof genom upptagande af brunnar
i fast berg, fir man beriikna att borra minst 24 eller 48
brunnar, allteftersom man vill forsikra sig om vattentill-
gangar, tillrickliga for det nuvarande eller det dubbla in-
vinareantalet. Detta i lyckligaste fall, alldenstund vid ofvan-
nimnda sammanstillning och sannolikhetsberikning ofver
vattentillgaingarna i en del kiinda brunnar i fast berg icke
medtagits alla de fall, dir man vid brunnsborrning ej
lyckats fi vatten eller diir vattentillgingarna varit sma och
icke kunnat bestimmas. Sadana brunnar torde utgora en
hogst betvdlig procent af hela antalet.

Saken stiller sig dédremot helt annorlunda, om man har
att gora med ur berget framrinnande synliga kiilladror, om
hvilkas vattenkapacitet man kan ofvertyga sig genom under-
sokningar, som iro latta att utfora och foga kostsamma. (I
sidana fall &r man ej si beroende af slumpen, som nir man
pi mafi gir ned i berget for att soka reda pid nigon
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storre och gifvande vattenddra.) 1 detta hiinseende synes
mig, sisom redan (sid. 11) nimnts, kiilllomradet utmed stran-
den mellan Skarns klint och Lullyhill vara fortjant af en
niirmare undersokning.

Till denna med borrningarna efter vatten i fast berg for-
bundna osiikerhet, att man icke vet, huru mycket vatten man
kan fi, huru méinga brunnar man maste borra for att erhalla
den erforderliga kvantiteten, samt om man ofverhufvudtaget
fir nigot vatten alls, komma fven andra oliagenheter. Det kan
salunda intriffa, att den en ging patraffade vattenidran helt
plotsligt upphor i brunnen af den anledning, att vattnet tagit
sig en annan vig i berget. Man kinner silunda flera exem-
pel pa, att ur berget framkommande killidror &ndrat lige,
och nigra af dessa hafva namnts i det foregiende. Till yt-
terligare stod for, att en sidan #ndring i vattenidrornas
underjordiska forlopp kan intraffa, mi anforas foljande. Da
man for nigra ar sedan holl pA med anliggandet af en vat-
tenreservoar pi Radhustorget i Visby, antriiffades under
jordytan ett par gamla, numera fullkomligt torra brunnar.
Att dessa dock en ging i tiden varit vattenforande, darfor
talar den omstiandigheten, att de voro omsorgsfullt sten-
satta. Nagon annan forklaring pd detta sakforhillande, in
att vattenidran dindrat sitt lopp, synes mig icke kunna till-
gripas.

Hartill komma #afven andra omstindigheter, som gora det
mindre tilltalande att basera en vattenledningsanliggning for
Visby stad pia brunnar i fast berg. Flerstides i nirheten af
staden ledes niamligen aflopps- och kloakvatten ned i berget,
och man vet i de flesta fall icke, hvilka vigar detta forore-
nade vatten tager, och om det i nigon nimnviird grad renas
under detta sitt underjordiska lopp. S om staden ledas
Infanteriregementets biada kloakledningar ned i berget genom
slukhial, och detsamma &r forhillandet med afloppsvattnet
fran en O om staden liggande svingird. SO om staden ligga
dessutom ett par kyrkogardar, rorande hvilkas afloppsvatten
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det af gammalt &r kindt, att det fororenar vattnet i ndgra
brunnar inom sddra delen af staden.

Grundvattensadrorna i berget #ro vidare rika pa kalk, och
vattnet #r hardt.

Manga anledningar finnas silunda att undvika att basera en
vattenledningsanliggning pi brunnar i fast berg. En sidan
blir dessutom mycket kostsam. Vill man begagna sig af
nagra af de upptagna forsoksbrunnarna, si gir detta nu-

mera ej for sig utan att for dryga kostnader borra upp

halen pa nytt, emedan storsta delen om ej samtliga brunnsror
blifvit af okynniga pojkar fyllda med sten m. m. Om darfor
andra och siikrare mojligheter yppa sig, iro dessa att foredraga.

Undersokning af grundvattenstillgangarna inom
sand- och grusomradet omkring '/« mil O till S
om Visby.

Dessa undersdkningar utfdrdes dren 1908 och 1909 efter
en af mig for #ndamalet uppgjord plan och under led-
ning af stadsingenioren A. SerBoNI samt pd bekostnad af
staden.

Ofver 100 forsoksbrunnar upptogos inom omridet genom
orifning och borrning, och hela omridet kartlades med han-
syn till sivil #gogrinser som markens hojd ofver hatvet,
hvarvid hojdkurvor upprittades och de olika brunnsmyn-
ningarnas hojd ofver hafvet bestiimdes.

Vid brunnarnas upptagande fordes anteckningar ofver be-
skaffenheten af de genomgéingna jordlagren och dfver grund-
vattensstindet. Dirjimte bestimdes det, att brunnarna icke i
regeln skulle gi lingre ned én till den underliggande morin-
miirgeln samt att de skulle sti dppna och vara tillgingliga
for observationer rorande grundvattensstindets vixlingar. For
detta andamal forsigos brunnarna med en triskoning, som
hindrade sanden att rasa ned och tillit pejlingar dfver vatten-
stindsvariationerna.
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Forsoksbrunnarna eller, om man si vill kalla dem, obser-
vationstrummorna  utfordes dirfor pa foljande sitt. Forst
grifdes ett fyrkantigt hal si djupt, att det var mojligt for
en man att rora sig diri. Var det mycket vatten, grifde man
sig ned si lingt som mojligt utan pumpning. 1 det griifda
hélet nedsattes en hopspikad tritrumma af 6 X 1 tums brader,
som neddrefs i sanden. I trumman borrades sedan med en

sirskildt konstruerad borr eller skopa, som upptog sand me-
delst vridning af skopan. Med denna gick man si djupt
ned som mojligt, eller tills morianméirgel eller stenbunden
mark motte. Tritrumman nedslogs, efter hand som sanden
upptogs med skopan, tills fast botten vidtog, hvarefter den
uppschaktade jorden fylldes omkring trumman. Ofver trum-
morna spikades lock, och vattenstindsobservationer hafva i
dem gjorts for hvarje manad.

De hir utforda arbetena hafva dragit en kostnad af kronor
5,762:40.

Sisom resultat af de utforda arbetena och undersoknin-
carna foreligga nu dels en af stadsingeniorskontoret i Visby
uppriittad karta med hojdkurvor ofver omradet (omritad och
reproducerad hir sisom kartan N:o 1 & tafl. 3), dels
protokoll och anteckningar ofver borrningarna och i samband
med dessa uppgjorda profiler, dels slutligen en serie diagram
ofver de i brunnarna gjorda pejlingsobservationerna inda
fran ar 1908.

Med ledning af detta material har jag gjort en del sam-
manstillningar och berikningar af grundvattensforhillandena
m. m. inom ifrigavarande omrade och i samband darmed

-~

3]

upprittat de a tafl. 3 reproducerade kartorna 2—5, hvilka
afse att belysa de gjorda sammanstillningarna. A kartorna
2 och 3 #ro miktighetskurvor utsatta for den undre, af
grundvatten genomdriinkta delen af sand- och grusomradet,
sidana forhillandena voro vid maximi- (i maj) och minimi-
(i nov.) grundvattenstind ar 1909. Kartan 4 angifver hojd-
kurvor i meter ofver hafvet for grundvattensytan vid maxi-
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mivattenstand samma ar, och kartan 5 ar en hojdkurvekarta
(i meter ofver hafsytan) for grundvattnets botten, d. v. s. for
den under sanden liggande morinmirgelns (eller bergets) yta.

Hvad kartan 5 betraffar, ma framhallas, att det i minga
fall varit svart att bestimma beskaffenheten af den jordart,
som man fatt upp med skopan, om det varit tit morin-
miirgel eller vattengenomslippande, lerblandad sand, hvilken
sistnimnda jordart enligt ett flertal sikra observationer mangen-
stides upptrider 1 undre delen af sandaflagringarna. Dé
jag sjilf ej kunde vara nirvarande, nir alla dessa observa-
tionstrummor upptogos, har jag for att kunna afgora frigan
fatt sluta mig hartill dels af anteckningarna i borrnings-
protokollen och af beteckningarna i profilerna, dels af de frin
flera trummor tillvaratagna profven. Jag har velat nimna
detta, emedan ju en felbestimning hirvidlag till en viss grad
kan influera pa den i det foljande meddelade berikningen af
grundvattenstillgingarna inom det sydligaste omradet.

Under arbetets fortging blef den undersokta trakten upp-
delad i tre undersokningsomraden, namligen

I) mellan Endre landsvig i norr och Follingbo landsvag i S,

11) mellan Follingbo landsviig och Stora Tornekvior samt

I11) mellan Stora Tornekvior och Trikumla landsvig.

De tre omriadena iro utmirkta med siffrorna I, II och III
pa kartorna & tafl. 3. Observationstrummornas nummer
iro likaledes utsatta 4 dessa kartor, hvarvid samma numre-
ring anvindts som 4 orginalkartorna och i protokollen, med
sirskild nummerfsljd for hvart och ett af de tre omridena.

Grundvattnet inom de tvi forstnamnda omridena, I och
II, synes, att doma af det foreliggande materialet, icke sta i
samband med det Il:dje omridets och #r drineradt obero-
ende af detta. Da grundvattenstillgdngarna inom dessa om-
riden dro relativt smé, vill jag hir icke ingd pid en nirma-
re berakning af och redogorelse for dessa utan endast hin-
visa till kartorna. Diremot skall jag i korthet redogora for
grundvattenstillgingarna inom det Ill:dje omradet.
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Berakning af grundvattensstrommens vatten-
mangd inom den kanda delen af undersok-
ningsomradet III.

Utstrickningen af den inom omridet ITI forefintliga grund-
vattensstrommen kinner man annu icke, alldenstund nigra
undersokningar med hansyn hartill icke blifvit utforda.
Man har niamligen ej velat gora nagra vtterligare kost-
samma arbeten, forrin sidana visat sig vara af behofvet pa-
kallade.

Till foljd hiraf kan en berikning af vattentillgingarna
goras endast for den del af omradet, inom hvilket observa-
tionstrummor upptagits (jfr kartan) och pejlingar utforts.
Dock har den del, som & kartan utmirkts med ett frige-
tecken, delvis medtagits vid de nedan gjorda utriknin-
garna.

Granskar man vattenstindet i observationstrummorna for
ar 1909, visar det sig, att grundvattensstrommen hade sin
minsta miktighet i borjan af november och sin storsta i
borjan af maj. Grundvattensforhillandena vid dessa tider
dskidliggoras pi kartorna 2, 8 och 4 i tafl. 3. Om man nu
for grundvattensstrommens minimistind ar 1909 uppmiiter
de arealer, dir de vattendrinkta sand- och grusaflagringarna
hatva samma miktighet, si far man foljande tal.

‘ ‘ : 1
Miktighet i meter 8~717—6 65 |5-414-3(3-2|2-11{1-0]
Har . ooioaiin S0 106 51650 660 Teri:38b0 !l 0se [t 2.0

Om arealerna uttryckas i kvadratmeter i stillet for i har
och man multiplicerar de erhillna siffrorna med det arit-
metiska mediet mellan respektive miiktighetssiffror, erhiller
man kubikmassan vattendriinkt sand, grus och mo.




OM GRUNDVATTENSFORHALLANDENA I TRAKTEN AF VISBY.

7,5 meter X 19,600 kvm. = 147,000 kbm.
65y X 16600 o — L7950 »
5w o X 55000 ». = 3587500 »
48 » X 16,7100 30 a0 S 1 0
3,5 » X 280,000 » = 980,000 »
258 » X 26,400 > 63,500 »
1,5 X 17,000 » = 25,500 »
0 » X 20,000 » = 10,000  »
humma 520,200 kvm. 035 900 l\l)m

Inom den kinda delen af omradet III funnos silunda vid
minimigrundvattensstand ¢ november ar 1909 i rundt tal om-
kring 2 millioner kubikmeter vattendrdnkt sand, grus och mo.

En pi liknande sitt utford utrikning ofver forhillandena
vid mazimigrundvattensstand ¢ maj 1909 gifver omkring 2,
mallioner kubikmeter vattendrinkt sand, grus och mo.

Nu ir enligt ArrterBerc (Studier i jordanalysen, Landt-
bruks-Akademiens Handlingar och Tidskrift, 1903, sid. 201)
»sandslagens Iuftvolym si godt som oberoende af deras fin-
leksgrad». De siffror, som han erhillit, iro for:

Luftvolymen mellan sandkornen.

: s j oo el 40,1 %
o . | 2—1 » 40,4 »
U R | 105 mm 41,8 %

| 0,5—=0,2 » 40,5 »
M Al | 0,e—0,1 » 40, »
] D, 1—0,05 3 4150 »
Miala af | 0,00—0,02 » 41,0 »

; | 0,00 0,00 » 42,3 »

Mjuna af . . . . 0,00—0,005 » 42,7 >

Dessa siffror iiro ej giltiga for all sand. De gilla blott
sddan af glacialt ursprung. \1(1 blandsand, samtidigt inne-
hillande flera dimensioner, blifva luftvolymerna ligre. Sa-
lunda erholl ArTeErBERG vid 4 olika forsok med sidana bland-
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ningar en luftvolym af respektive 39,7 %, 38,5 %, 36,2 % och
30,3 %.

Da sandslagen inom storre delen af det undersokta omra-
det IIT &aro ganska vil sorterade och med siikerhet iiro
att uppfatta sisom glaciala, si synes man mig vara full-
komligt beriittigad (4tminstone teoretiskt) att anviinda talet
40 % sasom maximimatt pa luftvolymprocenten inom de-
samma. Emellertid #&r det ju mojligt, att underordnade
partier af dessa bildningar innehalla blandade kornstorlekar,
hvarfor man déirjimte alternativt kan rikna med 30 % sisom
minimimatt harpa.

Om man silunda utgar frin, att ifrdgavarande jordslag
innehilla 40 % vatten, d& de aro mittade hirmed, si skulle
grundvattensstrommen inom den kinda delen af omradet III
hafva innehallit

vid maximistand dr 1909 1 million kubikmeter vatten,
vid nunimi- > Yoy 800,000 > »

Gor man samma berikning med anvindande af den alter-
nativa siffran 30 #, inneholl grundvattensstrommen

vid mazimistand 750,000 kubikmeter vatten,
»  mimami- > 600,000 > >

Till kapillariteten har vid dessa berikningar ingen hiinsyn
tagits, ty troligt &r, att vattenstdinden i brunnarna angifva
just den hojd, till hvilken sanden #r mittad med vatten,
och att kapillariteten gor sig gillande forst ofvan denna
grans.

Fragan blir nu, om man arligen skall kunna tillgodogdra
sig hela den inom omradet befintliga vattenkvantiteten, d.
v. 8. om grundvattensstrommen ror sig med sidan hastighet,
att den arligen erhaller ungefir lika stor vattentillforsel,
som dessa beriikningar utvisa, eller, om man icke kan till-
godogora sig hela vattenmingden, pid huru mycket man kan
skatta grundvattensstrommen arligen.
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Pa grund af hojdkurvornas forlopp a grundvattensstrom-
mens botten, jimford med hojdkurvorna for grundvattnets
vta (kartorna 5 och 4 & tafl. 3), synes man vara beriittigad
till den slutsatsen, att hela grundvattensstrommen, mojligen
med undantag af en obetydlig del af strommens djupaste
parti, ror sig mot NV eller det hill, at hvilket kurvorna
falla, och med kinnedom om huru hastigt andra kiinda
grundvattensstrommar i med dessa jimforbara jordarter och
med lika lutningstorhallanden forflytta sig, forefaller det i
ad sannolikt, att allra storsta delen af denna grund-

hog gr:
vattensstrom arligen fornyar sitt vatten. Sikert ir, att det
minsta arliga belopp, hvarpa denna grundvattensstrom kan
skattas, ar skillnaden mellan maximi- och minimivattenstin-
det, d. v. s. enligt den ligsta berikningen 150 millioner liter
vatten arligen.

Kunde man ér efter ar tillgodogora sig hela grundvat-
tensstrommens for maj manad 1909 beriknade vattenmingd,
d. v. s. enligt den ligre uppskattningen omkring 750 milli-
oner liter, si skulle denna kvantitet vara tillriicklig for ett
invinareantal af 20,000 personer.

For att utreda hithorande frigor kan man ga till viiga pa
flera satt. Man kan soka bestimma utstrickningen af det
nederbordsomride, som dr drineradt genom ifrigavarande
grundvattensstrom, nederbordens storlek inom detsamma och
huru stor del af nederbdérden, som inrinner i jorden.

Arealen af den undersokta delen af omradet III uppgar i
rundt tal till 0,5 kvadratkilometer, och om man antager, att
hela Arsnederborden inom detta omride rinner in i jorden,
s fir man en siffra, som visserligen betydligt ofverstiger
skillnaden mellan grundvattensstrommens maximi- och mini-
mivattenstind, men di en del af nederborden afrinner ytligt,
en annan del upptages af viixtticket, under det att ater en annan
del afdunstar, si ir det ritt sannolikt, att grundvattensstrom-
mens nederbordsomride ér storre in den nimnda arealen. Att
doma af terringforhallandena forefaller det mycket antagligt,
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att de Oster om omrddet III hogre beligna trakterna af fast
berg och sand m. m. afborda den pid dem fallande nederborden
at detta hall. Att definitivt afgdra nederbordsomridets stor-
lek for denna grundvattensstrom torde emellertid stota pé
stora svirigheter.

En friga, som hade varit af stort intresse att fi utredd,
ir, 1 hvilken grad den vid olika tider fallande nederbords-
miingden influerar pa grundvattensstrdmmens vattenstind, samt
huru snart efter nederbordsdagarna eventuella forindringar
gifva sig till kinna i vattenstdndet i brunnarna inom olika
delar af omridet. For detta &ndamil hade det emellertid
varit nodvindigt, att pejlingsobservationerna i trummorna
hade gjorts oftare #n en ging i manaden. Sammanstiller
man kurvorna for nederbdrdens minadsmingder pa Visby
nederbordsstation med de maéanatliga vattenstindsobservatio-
nerna i trummorna (tafl. 4), si synes man visserligen kunna fa
fram en del forhallanden; men for att riktigt kunna forstd
sammanhanget dem emellan erfordras titare observationer och
framfor allt kinnedom om en mycket viktig sak, nfimligen
nir det blir tjile i jorden och nir denna gir ur jorden.
Det foreliggande observationsmaterialet ar dnnu for ofullstin-
digt. for att man nu skall kunna ingd pd en nirmare dis-
kussion af dessa forhillanden.

Ett annat sitt att komma till klarhet om, huru stora vat-
tenmingder inom det afhandlade omradet arligen skulle
kunna uttagas, ir att anligga en samlingsbassiing tvirs ofver
grundvattensstrommens ligsta kiinda delar och att dir verk-
stilla profpumpningar samtidigt med observationer ofver vat-
tenstaindet i samtliga brunnar inom omradet. Dessutom
bora undersokningarna hir fortsittas och luckorna i det fo-
religgande materialet fyllas.

Detta forslag, som jag uttalade vid mitt foredrag ofver
detta amne vid Geologiska Foreningens sammankomst den 4
maj 1911, har ocksa Vattenbyggnadsbyran framstillt i
en skrifvelse till Dritselkammaren i Visby af den 6 juni
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1911. For utronande af grundvattensstrommens kapacitet
forordas anligeandet af en 400 meter lang samlingsled-
ning mellan trummorna 62 och 54.

Sasom resultat af de utforda understkningarna inom
sand- och grusomridena omkring '+ mil O till S om Visby
kan man s#ga, att omradet III erbjuder stora mojligheter
for, att man hir skall kunna finna tillrickligt med vatten
for Visby stads blifvande vattenledning, och att det torde
vara det biista forslag, som hittills med afseende hirpa
framkommit. De vattentillgAngar, som man pi undersok-
ningens nuvarande stadium med sikerhet kan uttaga, dro
mycket stora, och hir forefinnas inga af de oligenheter, som
itfolja vattenbrunnarna i fast berg. Bland annat erhiller
man direkt sandfiltreradt och mindre kalkhaltigt vatten. Ak-
ticbolaget Vattenl))‘ggnzl‘dsbyr{\n har ocksd, sisom nyss antyd-
des, tillstyrkt utforandet af ytterligare undersokningar har-
stides och ofvergifvit sitt gamla forslag att gemom borrnin-
gar i berget soka fi de erforderliga vattenkvantiteterna.
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Tabell 6fver pd stadens bekostnad utférda fér-
Mynnin-
A gens hojd
N:o Ar. Lige. ofver 'I‘l:d
hafvet :
1 m.
Norr om staden:
1 1898—99 Wallérska ingen nedanfér Galgberget c:a 30 m. frin S:t ;
Gorans killa 23.0 1.6
2 1899 Nya Lasarettstomten . 9.0 6.0
3 Midt for Trojeborg, vister om s. k. Snickgirdsvigen . 45 3.9
4 > I nidrheten af Trojeborg, dster om s. k. > — 19.2
b Wallérska betningen, norr om Trijeborg . - 3.5
6 > Under Galgherget pi stadens mark - 3.5
7 > Norra delen af Wallérska betningen . - 2.5
8 > Ronqvists betning . L — 15
9 > Bertelsens tomt & Talludden — 5.0
Oster om staden :
I 1900 Vid Skrubbs i Séderbergs hage . 45.0 4.0
2 Brunnen N:o 2 vid Skrubbs i Séderbergs hage . . . 46.0 1.5
3 Vid Skrubbs s. k. Sandbrye 47.0 15
4 > > > > > 46.0 2.1
5 1899 Stallgirden vid folkskolan (privat) - -
6 1901 Direktor Wallérs Stallgird > - =
7 1900 Visby Exportslakteris tomt vid Osteriker . 45.0 1.5
8 > > > > > 45.0 LY
B 1901 Kronans dker vid Linna (privat) 45.0 —
10 > > > vid Laboratoriet — 7.5
Sader om staden:
1 1899 Vid Halsjiirnet (intill Fole verkstad) 38.0 5.0
2 1900 Ladugérdshillar (Kronans mark) 37.0 -
3 > (Sédra byrummet) . . 37.0 —
4 > > 3 > s 37.0 S
5—6 > > > Slukhilet — _—
a 1903 Vid Halsjiirnet 39.8 2.2
}‘ > > > 39 9 17
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s6ksbrunnar i fast berg dren 1898—1903.

l:sta 2:dra ‘
adran pd|idran pa|
meter | meter
under | under
ytan. ytan.

i
| Vatten-

mingd

pr min. }

i liter. |
|

Berg Djup

i Anmiérkningar.
i Won (Bl

62.0 63.5 11.5 21.5 22.5 Mindre riklig tillgdng.
37.0 43.0 41.0 — 22.0 > > >
10.4 14.3 12.5 - 43.0 Riklig tillging.
21.5 40.7 36.5 390 14.0
28.5 32.0 23.5 - 18.0
29.5 54.5 — - 3.5 :
14.0 14.0 — — — Igenfylld.
36.0 37.0 36.0 - 22.0
23.0 28.0 3.5 26.0 22.0
| 43.8 47.8 21.4 315 10.0 | Ganska riklig tillgdng.
6.5 17.8 - — — Igenfylld.
12.5 12.6 2.3 — 50.0
14.3 30.6 20.3 — 33.0
fo— 24.0 — 40.0
LA R T Y %5 30.0
lsos | 880 | 170 1 = 97.0
— 15.9 15.0 — 52.0
—_ 9.0 — - — Uttorkad.
25.7 25.5 - — 28.0
| 20.0 65.0 18.5 21.0 76.0 Hafsvatten riskeras under 36 m.
— 33.0 10.2 15.0 66.0
855.2 18.0 32.0 41.0
| — 34.3 17.2 — 30.0
i - 32.0 18.5 — 20.0
— 29.5 18.2 28.5 84.0 Saltvatten.

2.0 11.3 20.0 105.0
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Tabell 6fver vattenbrunnar i fast

Agare.

Mynnin-

gens hojd

8. R
m.

1906
1901 |

1903
1901
1903
1908
1902
1905
1905
1905
1903
1904
1905
1904
1911
1907
1904
1906
1898
-1911
1905
1902
1906
1910
1902
1906
1902
1911
1905

1905
1906
1907
1909

Fru Sandqvist

Bankdirektor Pettersson .

Visby stad .

Handl. H. Pettersson
Brefb. Engstrom
Slajdl. A. Pettersson
Visby stad .

Kapt. O. Eriksson
Visby stadsférsamling .
Hospitalet

>

1. landtm. O. Varfvinge .

Bokh. C. Enqvist .
Polis A. Ahlqvist .
Ankefru Anschiitz
Liinsman Boberg
Léjtn. R. Eek
Sillskapet D. B. V..
Stadskassor A. Dahlbdck
Froken Engbom .
Kapt. B. Sandstrom .
Hederstedt .
Férman Johansson
Sillskapet D. B. V..

Visby stad .
Friken A. Stenstrom
A.-Bol. Visby Bryggerier

Visby Bryggeri A.-Bolag .

» > 2>
Gevirssmed Andersson .
Konsul Ax. Ekman .

Tranhusgatan
Tranhusgatan
Odalgatan .
Gertrudsgriand .
Nygatan.
Lancastergrind
Nygatan
N:a Kyrkogatan .
| N:a Kyrkogatan .
| Biskopsgatan
N:a Kyrkogatan .
> >

N:a Smedjegatan .

. Clemensgatan

Erik XIII grind .
Nicolaigatan .
Tranhusgatan

Nicolaigriand

Botaniska tridgdrdens paviljong |

Pranhaseslan oo o ord
Franhuggaian: .7 - v !
Sicken

Vattugrind

S:t Olofsgrind .

Botaniska trddgirdens vixthus

Skogrind .
Spéicksrum

Strandgatan .
Langgrand

»

Strandgatan .
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berg inom Visby stads ringmur.

1:sta 2:dra
: ddran pdlddran pi|
Djup Iran pi pé
< meter | meter
under | under
ytan. ytan.

Vatten-
méngd
| pr min.
| i liter.

Jord Berg

gisdi el Anmirkningar.

2.5 13.1 15.6 - 15.0 50.0 | Riklig tillging.
B0 | “91¢2 24.2 22.9 = el an Eal. | 7
3.9 15.7 19.6 10.1 174 | 4050 s
40 | 422 46.2 27.0 85.0 |35—40|
06 | 305 | 347 = | 25—35 ;
20 | 2354 25.54 23.5 ~ 40—50 | Riklig tilleang, godt vatten.
e i 37.1 24.0 36.1 35—40 3 > >
S0l gl 14.1 7.0 128 | 25—30 | Mindre > s >
34 | 1685 | 200 8.9 14.25 | 35—40 | Riklig > >
31 | 20186 23.25 173 22.5 | 40—45 > » v »
3.5 24.6 28.0 11.0 16.0 | 256—3b >
3.2 26.8 30.0 10.0 29.3 20—25 » ) S
3.4 17.4 20.8 10.0 20.1 25—35 | Mindre > ’ >
3.6 26.2 929.7 B 20.1. 1 30--85:| Rikliz > > )
— — 255 - - — > >
2.8 15.5 18.3 17.8 — — >
3.5 23.1 26.6 16.3 28.7 35—40
2.6 14.7 17.3 8.5 13.5 35—40 > >
7.0 290 36.0 31.0 — 20—35 > > >

o180 | %35 96es 8 | o Bes| L

: 3.0 17.756 20.75 10.0 20.1 25—35 | Mindre rikligt, » >

fa 21.6 o~ 21.0 | 20—30  Riklig tillging, »
— — 35.0 - - - Salthaltigt vatten.
3.7 17.8 21.5 18.75 - —
69| %8s | 20 | Mo | 36| 450 || SNAEE Nleug med sileyaitey;
9.5 24.1 33.6 5.0 53.0 | 35—40 | Salthaltigt vatten.
4.5 20.8 25.3 — 244 | 4550  Riklig tillging, godt vatten.
11.90 8.5 ‘ 28.4 15.7 19.4 — >
5.0 12.95 | 1798 o 16.9 35—40 { :iet zmt‘st;ngvs t{ﬁ:ld\tt\\alttttéllll e
5.15 13.0 3 18.15 11.6 17.0 35 —40 Riklig tillgdng, godt vatten.
5.0 16.75 | 2175 45 16.0 | 40—50 ; >
5.0 160 | 21.0 5.0 11.5 | 356—40 > > slammigt >
43 16.4 20.7 16.4 19.0 - > >
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Tabell 6fver vattenbrunnar i fast

[

Mynnin-
{N:0.| Ar. Agare. Lige. g(;:.lsﬁ‘.‘-sjid

m.
34 | 1903 = A.-Bol. Vedins bryggeri . S:t Hansgatan . 13.0
30 1911 Stadsfiskal V. Remén . Stora Torggrind . 18.0
36 1907 @ Byggnadsforen. Unitas . Syskongatan 18.0
37 1903 = Biskopsgirden Biskopsgatan 19.0
38 | 1901 | Visby stad . Nya Torget . 37.0
39 1909 @ Fabrikor A. Dahlgren . Histgatan . 35.0
40 1906 TUrmakare G. Johansson . > 35.0
41 1904 Direktor R. Wallér . » 30.0
42 | 1907 | Handl. K. Falck 23.0
43 1901 Nya Bryggeriet . 18.0
44 | 1902 | Visby stad . S:t Hansgatan . 14.0
45 1905 Handl. S. Schenholm Adelsgatan 36.0
46 | 1905 Fru A. Johansson . > 36.0
47 1906 @ Slaktare Sodergren S:a Murgatan 38.0
48 | 1906 | N. Goodt. af I. 0. G. T. . > > 37.0
49 1903 @ Doktor H. Krook . Tunnbindaregatan 38.0
50 | 1902 | Handl. S. Schenholm Adelsgatan 35.0
51 1910 | Skriddare H. Enqvist . 33.0
52 1910 | Fru Klara Johansson Mikaelsgrind 33.0
53 1911 Visby arbetareforening Bredgatan . 34.0
54 1901 Visby stad . > 33.0
55 @ 1906 > : Slottstridgdrden . 13.0
56 1906 Maskinist Lindstrém Bjorngrind 33.0
57 1 1901 Bokhandl. Vassberg . Adelsgatan 30.0
58 | 1904 Handl. Ax. Lofqvist . > 35.0
59 | 1911 | Ostergren & Arvidson . > —
60 | 1911 A. Dahlgren S:a Murgatan -
61 | 1908 @ Slakt. Hisselsten . > 36.0
62 1907 ' Gelbgj. G. Jakobsson Adelsgatan 35.0
63 1910 @ Fabrikér C. Lindell . 36.0
64 | 1909 Akare Klintstrom . Sodertorg . 34.0
60 1911 Kungl. Fangvirdsstyrelsen . > 33.0
66 | 1906 @ Kapt. O. Pettersson . 31.0
67 1907 Husigare Nystrom > 19.0




berg inom Visby stads ringmur. (Forts.)

OM GRUNDVATTENSFORHALLANDENA I TRAKTEN AF VISBY.

1:sta 2:dra

Jord Berg Djup ﬂdl::'ltlu})ﬁ idxz;:’clc}'mi \mllt;glll | Anmiirkningar.
- = o under i under | }:rl:;ll‘l;l ‘
vtan. } ytan. f i
46 22.1 26.7 8.2 250.7 | 456—50 | Riklig tillging, godt vatten.
4.0 6.4 27.0 13.4 26.2 — »
— 25.25 14.5 23.0 — >
4.0 18.3 22.3 11.0 22.0 40—45 ; > > godt vatten.
3.7 20.0 23.7 — 23.0 | 85—40 | > > > >
— — 32.0 22.0 26.0 — > > >
- 19.0 19.0 - — 356—40 | > > >
—_ 12.5 125 8.3 — 350—40 = Mindre > >
- 15.0 15.0 11.0 13.5 | 25—30 | Riklig » > >
— — 45.0 — - >
2.8 12.5 15.85 7.15 10.65 | 35—40 > > >
1.0 30.1 31.1 22.7 30.8 | 35—40 @ Mindre > slammigt »
1.0 34.5 30.5 33.0 | 35—40  Riklig » godt vatten.
1.3 27.95 29.25 22.5 — 30—35 > > >
2.0 24.3 26.3 20.0 25.0 | 35—40 > >
2.0 50.6 52.6 12.0 48.0 | 35—40 ? > > >
2 36.0 375 19.0 20.0 | 30—3D iklig > > >
1.5 28.5 30.0 20.0 — -
1.0 39.0 40.0 — 29.0 —
1.5 39.2 40.65 1.8 33.0 —
1.0 33.6 34.6 22.0 30.4 | 35—40 > > >
2.6 12.3 14.8 8.5 13.5 30—35 > » >
1.25 29.0 30.25 21.5 — 30—35 > > >
12 21.3 22.5 — — 10—15 Mindre > )
1.4 40.1 41.5 16.0 40.0 | 30—3H ? > > >
1.0 365 365 13.0 | 33.0 —
2.4 95.9 26.3 24.0 | > o Riklig > >
165 2151 399 T — » ’ B
1.0 34.3 35.3 — — —- Mindre riklig tillging.
2.0 33.0 35.0 15.15 33.35 — Riklig tillgdng.
feo1.0 317 82.7 280 | 800 — > »
15 28.9 30.4 < R e R S B Mindre riklig tillging.
17 36.3 38.0 15.6 26.4 20—30 > » godt vatten.
21.6 i Riklig tillging, e ol
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Tabell 6fver vattenbrunnar i fast

Mynnin-
gens hijd

N:o.| Ar Agare. Lige. e
m.
68 | 1906 | Lotsen O. Olsson Skeppargatan 21.0
69 | 1910 | Kapten M. Smitterberg Bleckhagsbacken . 14.0
70 | 1910 | Lotsen Dahlbick S:a Slottsgrind 15.0
71 | 1905 | Lotsforman N. Friberg > » 21.0
Tabell 6fver vattenbrunnar i fast
i Mynnin-
N:o.| Ar. Agare. ‘ Liage. g‘i‘;_“hh‘ﬁ‘}d
f m.
| |
1 | 1903 | Redaktér Larsson . . | S:t Goransiker 19.0
2 > | Stenhuggare Stderstrom . > 20.0
3 > Snickare Hallgren 20.0
4 1899 Gotl. Lins Lasarett . Lasarettstomten 9.0
5 1905 = Kamrer Soderstrém Norrby Backéker 30.0
6 | 1904 | Visby stad . Kolerabaracken 36.0
7 | 1905 Byggm. J. Berglund . Backéiker 32.0
8 | 1904 Stenhuggare Bjorkqvist > 30.0
9 1911 @ Snickare P. Svensson . 30.0
10 | 1909 = Byggm. J. Berglund . S ok 32.0
15 Visby stad . Brovig (Renh. v.) 43.0
12 | 1908 | Byggm. J. Berglund . Ostra Snickerifabriken 44.0
13 | 1900 | Visby Exportslakteri . Osteriker . 42.0
14 > > > o > 420
15 | 1903 | Tridgdrdsm. Th. Retwisch . Ostra landsviagen 40.0
16 | 1910 | Slaktare Hiogvall > > 40.0
17 | 1899 | Visby stad . : Visby Stallgird . 41.0
18 | 1900 | Direktér R. Wallér . Stallgirden, Gster 42.0
19 | 1904 | Handl. Palm . Ostra &krarna . 420
20 | 1907 | Léjtn. O. Johansson . > » 43.0
| 21 | 1909 | Arb. Osterdahl Korsbetningen . 40.0
22 | 1901 | Kungl. Maj:t och Kronan Artillerietablissementet . 43.0




berg inom Visby stads ringmur.
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(Forts.)

Jord
m.

Djup

m.

1:sta
ddran pdddran p
meter
under
ytan.

8 Vatten-

miingd
pr min. |
i liter.

1.0
2.0
2.0

2.0

berg utom Visby stads ringmur,

15.0
16.0

75—80

| 85—40

Jord
m.

Djup

m.

L:sta
ddran pd|addran péd
meter
under
ytan.

Vatten-
mingd
pr min.

| 1 liter.

2.25

26.4
14.2
10.1
42.0
25.0
40.4
29.5
34.0
24.0
25.0
29.0
39.2
15.9
30.0
26.0
25.0
22.0
45.0
24.0
25.0

20.7

1H.0
17.0
11.0

10—15
10—15
10—15
20—30

35—40
30—40

35—40

45—50

| 30—40

Anmiérkningar.

Riklig tillging,
o © o)

Anmérkningar.

Riklig tillgdng,

Mindre riklig tillg.

Riklig tillging, mindre godt v.
Fotogenblandadt vatten.

diklig tillgdng, godt vatten.
Fotogenblandadt. vatten.

Riklig tillgdng.

Mindre riklig tillging.

Riklig tillgang.
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Tabell 6fver vattenbrunnar i fast

Ar.

Agare.
Agare

Liage.

Mynnin-
gens hojd

S.h. .1
m.
23 | 1910?| Visby stad . Ostra Byrummet (Kajsan) . 36.0
24 1904 Handl. H. Nilsson Sodra landsvigen 37.0
25 | 1901 | Gotl. Andelsmejeri > > 37.0
26 | 1902 | Visby stad . Kvarnviigen . 32.0
27 | 1909 | Lojtn. Ahnér . S:a Byrummet . 33.0
28 1906 @ Byggm.N. Hejdenberg . > > 32.0
29 | 1908 > Fr. Hammarstrom . Kvarnviigen 32.0
30 | 1909 | Handl. C. A. Higg S:a Byrummet . 36.0
31 | 1904 @ Gotl. Jiarnvigs A.-Bol. Jirnvigsstationen 36.0
32 > Fabr. A. Siggelin . Andersro 37.0
33 > Inspektor G. Ekstrom . > 37.0
34 > Arb. Bjorkman . » 38.0
35 | 1901 Domkyrkoférsamlingen Nya kyrkogirden 43.0
36 ? Husidgare Nystrom S:a Byrummet . 36.0
37 | 1907 @ Byggm. N. Hejdenberg > > 36.0
38 | 1904 | Visby stad . Elektricitetstomten . 36.0
39 > ‘ » 36.0
40 > Slaktare C. Pettersson . | Vesterhejdeviigen 38.0
41 | 1906 @ Visby stad . Sodervirns skola . 45.0
Samman-

af analyser & vatten fran brunnar vid Visby, utforda aren

I delar pd 100,000 delar vatten

Hard-
hetsgrad
| Vid 2 (I°=1del
Svyre- ] -
Profvet kf:)i_c 100° C. Orga- | 32111;:_ talk-
Hirkomst. togs s= b fant niska | .o 5 | haltig
bruk- 5 = stands-| .
den e dter- |dmmnen. g, . kalk pd
= 1. stod 51 100,000
delar
vatten).
1876. }
Storbrunnen (vid Norra repslagarebanan) 35 0.794 | 199.96| 15.72 | 184.24 36.00
D:o {3 > » /s | 1.584 | 208.42| 31.35 | 177.07| 30.90
| Norderbrunnen (innanfér Norderport) "y | 0.843 | 80.08 73.30| 20.74 |




OM GRUNDVATTENSFORHALLANDENA I TRAKTEN AF VISBY.

55

berg utom Visby stads ringmur. (Forts.)
ate 9. .
Lite miiﬂflpa e o Vatten-
Jord { Berg Djup meter meter maugd Anmirkningar.
m., m. m. under lllld(‘l‘ ])I' }lllll.
| ytan. yvtan. i Then
' ] 1
1.0 15.0 16.0 - | Mindre tillging.
2.0 19.0 21.0 = L — . FRiklig >
15 | 285 | 300 B0 | ;
0.6 30.5 31.1 — 30.6 » »
1.0 21.0 22.0 14.85 — 30—40 »
1.5 31.0 32.0 30.0 30—3bH > >
1.0 18.0 19.0 16.0 — — »
0.6 26.76 27.36 18.0 26.0 — »
0.6 24.0 24.6 17.8 23.76 | 36—40 > >
1.0 20.5 21.5 — — >
2.0 20.3 22.3 - -~ N
2.0 13.6 15.6 s = > >
9.5 17.0 26.5 ).6 25.8 25—30 >
0.4 21.25 21.65 — — 30—35 > >
1.0 15.76 16.75 15.0 35—40 > >
| 0.5 24.5 20.0 11.86 - 35—40 >
TR YRR G U PTG R e R e v
— - 10.4 — et AR > >
5.78 29.8 35.58 17.8 28.0 35—40 >
stidllning

1876—1881 af adjunkten dr G. F.

(d. v. s. gram p& 100 liter).

HALLENBERG.

Ammoniak.

Salpetersyra.

Reaktion.

Anméirkni

ngar.

| 40.04 | 12.52

38.52 2.78

18.34 4.54

1.18 ]

1.86
0.80

fallning i
kold for
NESSLERS
reagens

d:o

d:o

|
I

vtterst stark

d:o

stark

Efter regn.

Efter ihdllande vackert vider och kiold.



26

af

HERMAN HEDSTROM.

Samman-

analyser & vatten frin brunnar vid Visby, utforda aren

[ delar p& 100,000 delar vatten

| ‘ Héard-
‘ | | hetsgrad
| | Povid e (1°=1del
. { Svre- | ks A oS
| Profvet| SY™ |100° C.| Orga- | Mive- [ ¢oik.
% 2 | s {7 ool (el .o | ralbe- 5
Hirkomst. togs iR R 7 niska A1 haltig
bruk- | P stinds-|, 55 "o
den e dter- |dmnen. Aelar kalk pa
©° | stod. * 100,000
delar
vatten).
1876. |
Brunnen utanfér Ostra muren s 0.121 20.20 |- 240 | 22.80 9.44
D:o  vid Ostra torget % | 0778 77.16 | 15.29 61.87 14.72 |
| Kattbrunnen %y | 1.u16 | 116.28| 22.00 | 94.28 19.78 |
Brunnen hos N. O. Lindstrém . . . .| 24 [ 0469 | 48.18! 936 | 3882 13.40
Do -ipl Soden towget =0 i T 0.186 | 31.84| 3869 | 27.65( 11.76
Dio'> i :Slottsparken ..o 000 %a 0.307 2428 | 6.08 18.20 10.36 |
Klertarbrannen - o0 - 0 Cpreane s s 8/2 0.157 31.80 3.11 28.69 11128
D:o ELENEE Nl U 0.817 38.76 | 16.18 22.58 10.56 |
Brunnen vid Folkskolan . 10/5 0.150 | b53.74 2.97 50.77 13.70
D:o > Elementarldroverket . . 3/s 0.832 68.80 6.55 62.25 22.86
|
D:o i grinden bakom firg. Sten- | |
s Rl MU IS R AR 0.590 | 148.60 | 11.68 | 136.92| 380.20 |
[RipmehiRlel o to T S n e o e 0.106 | 29.80| 2.13 | 27.67| 10.50
Pumpen bakom Uddenbergs hus . . .| 225 0429 | 34.32 8.69 20.63 10.32
| Do vid mamsell Fihrei hus . . 8/s 0.301 ( 80.12{ 595 | 7417| 23.387 |
| Brunnen vid Elementarldroverket . . I 0.248 64.88 492 59.96 20.80
Do i'Apotekshuset . ... . . . .| 18, 0.202 | 93.62| 400 8962| 21.76
|
f D:o i handl. Wallérs gird . . . . o 1 0.129 35.36 2.56 32.80 13.00
Gymnasiikillaren . . . . ... . . .l 0.189 | 26.64 3.00 23.64 | 9.94 |
Handl. Abergs aye-bramn. oo o0 cx o M 0.121 32.44 2.40 3004 | 12.16 |
C. J. Bjorkanders brunn . . . . . . . ‘i 0914 | 6888 | 16.42 | 5246| 1948 |
Konsul Carl L. Ekmans brunn. . . . /11 0.384 | 9132 7.60 | 83.72| 24.70 |
1877 | |
2 : . : g b .
Konsul Rondahls Bryggeribrunn! . . 2/1e 0.790 J 81.64| 15.64 | 66.00 26.98 |

! Vattnet, som vid upptagandet ur brunmen var mycket grumligt,

sokning visade sig hufvudsakligast bestd af vixtceller jamte infusorier.

afsatte efter ett




-

OM GRUNDVATTENSFORHALLANDENA I TRAKTEN AF VISBY. .

stdllning
1876—1881 af adjunkten dr G. F. HALLENBERG. (Forts.)

(d. v

s. gram pd 100 liter).

Ammoniak. Salpetersyra.
‘ :

o Kisel-
|Svafvel- 4
i Klor, v :1-’:-:1 syra Anméarkningar.
‘ SRS 2 T
|
‘ Reaktion.
| [
1
R TS L 0.66 | icke mirkbar | svag
I 11.42 ‘ 3.90 0.78 | flock. fillning stark
20.26 i 6.58 1.44 | d:o mycket stark | Gulbrunt vatten.
o o o |J d:o efter |

3 0.38 ).§ &g X star

(.13 .88 0.88 | nigon tid | tark
=270 0.21 0.52 | svag svag
i‘ 1.74 0.17 0.72 d:o d:o
‘ 2.46 242 | 0.50 d:o tydlig
| 5.80 1.82 | 1.56 d:o stark Efter regn.

6.92 3222052 timligen stark
‘ 13.02 4.44 0.44 | flock. fillning tydlig
|
| 2736 | 10.42 | 1.64 d:o mycket stark
| : F ) EXE | svag, men |
3 1.84 1.78 0.18 svag R oas

580 | 182 | Lig [{ilningefterl] . 5,

‘i \ uppvirmn. | ke
11.66 598 | 0.44 d:o d:o
| 12.14 442 | 0.60 d:o d:o
| ‘ 3 e 0. =1).86. odenines-
15.48 bi18 | 0.92 stark stark :’“Z.Q;‘ (‘”h Al‘(l:):’ 8. 9 ey 1
\ forlust = 31.56. ‘
Ty s 236 | 040 mycket svag svag Glodgningsforlust= 12.64.
| 1ss| 114| 028 0 d:o D:o = 11.60.

2.70 2.42 0.68 0 d:o D:o =31 0e:

9.56 1.52 0.1 stark mycket stark D:o = 20.24. |
| 18.38 9.95 0.50 |J tydlig efter | : (41,0, + Fe,0y = 0.12. Glodgningsfor-
| & 7 |\ uppvirmn. | L losti== 12:16. |

o fAlL,O; + Fe,O 1.34. Glodgningsfor- |
28 7 9 rle W e ar 2U3 23 B te)
\ 11.86 e £ stark Maekel stk | lust = 9.42.  Vattenprofvet filtreradt.

dygn

en mycket riklig fillning af ett grongritt, flockigt imne, som vid mikroskopisk under-



HERMAN HEDSTROM.

Samman-
af analyser a vatten fran brunnar vid Visby, utforda aren

I delar pad 100,000 delar vatten

i | i T Hird- |
i | | | hetsgrad
i o T P e 1S =1 del
Profvet] “¥° |100° C.| Orga- | Mi8€ I” gk
Hirkomst. fops s | sl faRt niska | ..+ | haltig |
| bruk- B ' stdnds-{, 3, 2 |
den. | i ‘ dter- | dmnen. | del kalk pi |
IR L stod. | 9¢%8% 1 100,000
| ‘; ‘ | delar |
| | vatten). !
Brunn i Bergmanska gérden (prof taget 1877. 1
af konsul Rondahl) . — 0.542 67.96 | 10.73 57.28 17.16 |
Brunnen i konsul Rondahls gird . — 0.457 59.16 9.04 50.12 15.34 |
D:o  bredvid kontoret i konsul Ron-
dahls bryggerigird . — 1.186 | 117.32| 22.48 | 94.84 37.02
1880.
iy Sehougg brupn 5 oo s 57 | 0.599 97-32 | 11.69 85.63 18.68
Wallinska pumpen (S:t Mikaelsgr.) . 18/9 3.856 | 260.80 | 66.44 | 199.36 )2.64
1881
D:o d:os (s > Yoiies 51 1.616 | 210.08| 31.93 | 178.15| 34.12
Samman-

af analyser & vatten fran brunnar

vid Visby, utforda aren 1900—1901

Gram pr hektoliter vatten.

AR, Fasta, | Glodg- | Syre- |
| losta nings- | férbruk-| Klor. |
[ amnen. | forlust. | ning. [
‘ i ‘
| Skrubbs n:r 1 25.76 | 2.50 0.18 ragi)
| Do 21.84 2.40 0.18 1.07
| Sédra byrummet nr 2 26.64 | 3.76 0.16 2% &R
D:o d:o 2a. 25.52 4.32 0.14 168 |
f D:o d:o > 3 26.16 }.84 0.19 1.15
| D:o d:o A e R i 36.10 5.40 0.20 3.12
‘ Allminna lidroverket 42.64 — 0.26 3.93
! slosterbrummRgatun = 20 s Lo 33.28 — 0.15 2.89 |

Ostra vallgrafven . 26.40 — 0.22 1.54 |




OM GRUNDVATTENSFORHALLANDENA I TRAKTEN AF VISBY.

stédllning
1876—1881 af adjunkten dr G. I. HALLENBERG. (Forts.)
(d. v. s. gram pé 100 liter).

i | \
i ‘ Ammoniak. | Salpetersyra.
lSvafvel- Kisel- |
Klor. |’ \\\”r“l syra Anmiarkningar.
B | m. m. i
1 Reaktion.
|
4 < ALO: 3 el = § 0 110 inesfor-
.88 414 0.8 tvdlig tvdlig [ALO, .[i~()~' U.8 Gladgningsfar
. . = l lost = 0.8.
e .
AR 3.8 0.4 svag svag A1,0, + Fe,0, = 0.48.
\
!
| . & e
. S fAL,O, + Fe,0, = 1.68. Omkr. 1 linjes
| 8 8.3 2.2 stark g i e : b
| 18.08 sk 2 star) stark | bottensats. Vattenprofvet filtreradt.
{
15.89 7.04 0.8 [timligen stark d:o
S AlL,O; + Fe,0, = 1.95. Vattnet gaf rik-
hou | iiss |- Tepu] TEE. Y

Sl ety mycket stark lig bottensats, flockigt efter 12 timmar,
s ‘ af dekompon. viixtimnen och infusorier.
Vattnet timligen gult men klart innu |

49.06 9.20 0.92 timligen stark d:o efter flera dygns forlopp. Icke obe- |
1 tydligt fosforsyra. |

stallning
4 Visby kemiska station (direktor GUSTAF WADNER).

|
teaktion |
S AR A S Tempe- \‘
} ratur, Utseende. |
: Salpeter- | Salpeter- | Svafvel- 128
ok alpeter l.ll'it‘ er u.\. vel (

syrlighet. |  syra. syra. ‘
? |

0 0 0 svag + 9 Klart och firglost vatten.
0 0 el 0 do LR > > ) l
svag 0 0 d:o 98 ) > » > l
0 0 0 d:o + & > > > > [
0 0 0 d:o e 8.5° > > » > |
0 0 0 d:o [ — > > > » w

0 0 svag — | : > > > >

0 0 0 -— > > |



60 HERMAN HEDSTROM.
Samman-
af analyser a vatten fran brunnar vid Visby, utforda adren 1900—1901
Gram pr hektoliter vatten.
Harkomst Fasta, : Glodg- ‘ Syre- [
losta nings- | forbruk-| Klor. |
dmnen. | forlust. | ning. |
|

Slottsparken .| 29.60 | - 0.28 | 221 |
Hamnen, det s. k. Piparhalet 30.88 | — 0.23 | 1.76 :
Smiskolan 45.36 — 0.42 3.43 |
Vadklockgatan 68.40 — 0.42 16.11 ‘
Soderplan 34.00 — 0.21 241 |
Sléjdskolan 48.70 — 0.26 5.66 |
Trappgatan 31.23 e 0.19 2.31 [
Stora Torget 42.00 — 0.26 3.61 |
Sodra Kyrkogatan 39.89 — 0.24 3.10 |
Gamla apotekstomten 49.92 — 0.25 4.93 1\
Rominska tomten . 54.30 — 0.24 8.06 |
Nya lasarettets tomt 29.84 4.48 0.18 1.87 ‘

Osteriker 30.64 — | 0.6 1.01

D:o 30.00 — {019 1.01
Endre folkskola 33.10 e 0.99 ‘
Bredgatan 37.20 5.50 1 0.54 3.20 ‘
Th. Petterssons tomt 161.50 ~ | 0,98 34.44 |
S. Schenholms tomt . 49.20 10.00 ‘ 0.26 4.62 |
Gamla apotekstomten 51.20 — | 038 6.04 |
Major Lysholms villa . 38.40 — 0.22 2.13 “
Oster om Linna, punkt K 16 23.60 2.80 0.26 1.08 |
Stora Hiastnis gird . 56.96 12 [ 0.70 3.98 i
Samman-

af analyser a vatten fran brunnar vid Visby, utforda iren 1902—1906

I gram pr

Profvet | Afdunst-| Syre-

Salpeter-

Héirkomst. taget nings- | forbruk- Ammoniak.| %

b ¢ syrlighet.
den dterstod.| ning. sy
| Styrman Séderdahl, Visby ST 57.0 0.3 0 0
| Lénsresidenset . 10/ 30.7 0.2 0 0
Artillerigirdens brunn Wi > 314 0.3 -




OM GRUNDVATTENSFORHALLANDENA I TRAKTEN AF VISBY.
stidllning :
a Visby kemiska station (direktor GUSTAF WADNER). (Forts.)
Reaktion.
| Tempe-
ratur, Utseende.
e .‘\‘:valp(\tm'- S:ll}jt‘tt‘l‘- S\::l}f\"(‘l- e
| syrlighet. 8yTa. syra.
0 | 0 0 -— Klart och firglost vatten.
0 svag 0 | —- > » »
0 0 svag — > > >
svag timl. stark | taml. stark — Nigot opaliserande >
0 0 0 —_ — Klart och firglost
svag svag stark — Klart och nistan firglost vatten.
0 d:o 0 - - Klart och firglost vatten.
0 taml. stark svag - — 3 > ? >
0 0 d:o -
svag svag d:o e o Klart och nistan farglost vatten.
0 i 0 stark + 11° Klart och firglost vatten.
0 0 0 taml. stark - Klart och niistan firglost vatten.
0 0 0 svag + 8.5° > >
0 0 0 d:o + 8.5 > > >
0 0 svag d:o -~ 8° Nigot oklart af uppslammade imnen.
0 0 0 d:o - Firglost vatten, ringa mingd slam.
svag svag stark stark — 1 hog grad fororenadt vatten.
0 0 0 svag — Klart och firgldst vatten.
| svag svag svag d:o — Klart och niistan farglost vatten.
i 0 0 l 0 d:o — Klart och firglost vatten.
0 0 0 d:o — » > > >
Im_\‘nketstark 0 i 0 d:o — Opaliserande vatten, svag godsellukt.
stiallning

a Vishy kemiska station (direktéor OTTO HULANDER).
hektoliter vatten.

Salpeter- - | o 4 5 .
(ul'm Klor. | Svafvelsyra.| Fosforsyra. | Anmérkningar.
‘ : & [ |
| stark reaktion 5.9 |stark reaktion | stark reaktion | J
t 0 1.7 |tydlig reaktion
1 [ P Aty ey
— 24 | — | — | Klart och nistan farglost vatten.



HERMAN HEDSTROM.

Samman-

af analyser a vatten fran brunnar vid Visby, utforda aren 1902—1906

I gram pr

Profvet | Afdunst-| Syre- |
Hirkomst. taget | nings- | forbruk- Ammoniak.
den |dterstod. ning.
k] |

Salpeter-
svrlighet.

Artillerigardens brunn

Hiogre Flickskolan
A.-B. Wedins bryggeri

D. B. W:s tridgird (ny borrbrunn).

Sjovatten

Borgmistare C. Een

Artillerigdrdens brunn
Lasarettet .
D:o (kidlla vid Trojaborg) .
D:o Loia > > )
Halsjarnet, Visby (punkt 1) .
D:o d:0 0 0Dy
D:o o= {5 a) .
K. Dassow, Visborgs kungsladugard
Halsjérnet, Visby (punkt 1) .
D:o ) 44 O (e a).
Vattenledningen, Visborgs slitt
E. Cramér, Visby
D:o d:o
D:o d:o Riksbankens brunn

Riskiopegfinden--. o n il o0 e gy 54.0
Kioekarebostfllet -t St ol > 53.0
FamaRiat < e R i et 75.0
Bryoperibplaget® .- . LTd o o » 306.8

D:o R SRR e A TR R 213.0

D:o Dy brann}e cais 73.6
LAnabesidenset ™. . il e > 40.0
G T I R R e S Sy 39.0

JhtnyigshoteRlet . . vl o 104.0

LT T el el S > 81.0

stark

spér
0

svagreaktion




OM GRUNDVATTENSFORHALLANDENA I TRAKTEN AF VISBY. 63
stdllning
4 Visby kemiska station (direktor OTT0 HULANDER). (Forts.)
hektoliter vatten.
— ‘ - — - S
bmjl)t;‘:(r Klor. I Svafvelsyra. Fosforsyra. Anmiarkningar.
|
—- 2.8 } - ‘ Klart och nistan firglost vatten.
- 6.2 ‘ 2.8 | stark reaktion
stark reaktion 6.9 22y |tydlig reaktion {Ej t'u:i]fl sltllll\d‘(l‘l'l‘iha:llhl‘:nbi:l‘:‘ll_fz:l“xtlt::i‘dm(.lk\l'Lk
-~ 162.6 | — ‘ — Starka MgO- och SO,-reaktioner.
0 3713.7
H.0 6.2 ; — — Klart och firglost vatten.
— 2.4 | - — > >
8.0 11.8 | stark reaktion reaktion
0 1.4 ‘ - 0
0 1.0 ‘ reaktion 0 > >
0 S g 0 . ey
0 1o | 0 > > >
0 18.2 1 - - 0 > > >
0 { — Klart, svagt gult »
0 12.2 | 0 0 Klart och firglost o
0 17.8 0 S > 3 X
0 174 — 0 > > >
6.2 3.9 1t_wllif_:‘ reaktion stark reaktion > > : »
b7 3.6 1 — d:o > >
=3 | Treghonde || »
stark reaktion 4.6 — stark reaktion
0 b6 — reaktion
0 11.6 1.4 d:o > » >
0 152.1 | stark reaktion 0
reaktion 86.9 d:o 0
0 13.1 -
svag reaktion A reaktion — Klart vatten.
0 R.7 0 — Klart och firglost vatten.
s chel starki 11.7 | stark reaktion - Gulfirgadt vatten.

\ reaktion |

stark reaktion 8.4 d:o 0.8



HERMAN HEDSTROM.

Samman-
af analyserna a vatten fran brunnar vid Visby, utforda &ren

I gram pr

o 9 | N
Protvet | Afdunst-| Syre-
Hiarkomst taget nings- | férbruk-| Ammoniak.
den |dterstod.| ning.
\

Salpeter-
syrlighet.

F. d. Stenstroms egendom (Strand- |
s MY R O 37. | reaktion

Piparhilet .

Ny borrbrunn, éster

Smiskolan .

Sylve Norrbys villa

Skogrind

S:t Hansgatan 53 .

Siggelin, Andersro

Ridelius, S:t Hansgatan .

Axel Hedin, Andersro

Visby Hégre flickskola

Kapten Holst, Vishy

Renhéllningsverket

Visborgs sldtt .

Nya artillerikasern

D:o d:o (nordost) .

Lasarettet, S:t Gorans killa .

Piparhilet, ny brunn .

Folkskolan

yERglnd A4 0L o S o LR Gy ) 58. ) svag reaktion |

Brunnen & Stora terget. . . . . SEt, ! .85 | 0
E. & M. Smitterberg, Visby . . .| 3 > | 37. 0
ST e R S e R e s | 0 | p ) 0

D:o ny brunn

D:o

8 cum rtterst svag

Brunnen 4 Sédertorg | vt SraE SYag \
¥ reaktion |

Doiisy Skopoling: . -0 b oy 4. d:o

Nesespamna e o0 00000 ) 5. 0

> - vtterst svag
Brunnen & Tunnbindaregatan . . ! {1 bhab \
; | reaktion |
Do <> Stora torget . . Lo > 37. — | 0

D:o i S:t Mikaelsgrind . . . 08¢ ] .\'tters:t.svag |
\ reaktion |




stiallning

OM GRUNDVATTENSFORHALLANDENA I TRAKTEN AF VISBY.

1906—1910 a Visby kemiska station (direktor OTTO HULANDER).
hektoliter vatten.

!

D—120681

80U,

Ser. C. N:o 239.

:
Qi far- 3 | Svafvel- | o & | i ¢ |
Salpeter | Klor. ek sstqiadd Fosforsyra. Anmirkningar.

syra. | syra. \
| | |
. | : 7 !
reaktion 21.6 | stark reaktion | stark reaktion | |
| > g e : , [Klart och firglost vatten, lukt och smak {
| spar 2.1 | svag reaktion 0 S Wy |

‘ | utan anmiirkning.

| svag reaktion | 2.5 — 0

! stark reaktion | 10.3 |  reaktion stark reaktion

| |

‘ 0 | 1.0 | svag reaktion — | Klart och firglost vatten.

? reaktion | 203.0 | stark reaktion 0 T > > »

‘ 1 3 et

‘ stark reaktion | 51.0 ‘ stark reaktion { Brunt vatten.

]‘ 0 1 1.8 | 0 | Klart och firglost vatten.

| | |

| stark reaktion 12.6 | stark reaktion | stark reaktion |

| |

‘ 0 1.4 | - 0 | Ej fullt klart vatten. (Nygrifd brunn.)
reaktion 6.4 reaktion reaktion | Klart och fiirglost vatten, ringa org. imnen.

! | I

| d:o | 30| d:o d:o "

| | |

| 0 ‘v 1.2 ‘ svag reaktion — !

i 0 ‘ 1.8 d:o 0 | Klart, firglost, godt vatten.

, 0 } 3.2 1 reaktion 0 , > > > >

| 0 12 | d:o 0 Grumligt vatten (af borrmjol).

2 | A
0 2.3 | svag reaktion 0 Klart, firglost .vatten.
0 » 2.1 | stark reaktion Illaluktande vatten.
svag reaktion “ 1.8 d:o 0 } Ej fullt klart vatten; karbolsyresmak.
| reaktion 1.1 reaktion reaktion |
d:o 4.9 | stark reaktion | stark veaktion |
0 3.4 reaktion 0 ’ Ny brunn. Annu oklart vatten.
reaktion 185 d:o 0
0 | 3.2 | svag reaktion 0

1 \

"“‘.""’kCt"SV”gl 5.0 reaktion 0 Stundom illaluktande vatten (flera prof).

[\ reaktion |

t d:o 3.6 | stark reaktion 0 Bismak, org. fibrer.

| svag reaktion 266.3 d:o 0

| reaktion 6.0 reaktion reaktion Vattenbrist. Grumligt vatten.

|

| svag reaktion 43 d:o d:o Grumligt vatten. Org. och oorg. slam.

i 0 =25 dio 0

| stark reaktion 14.2 | stark reaktion | stark reaktion | Nyrensad. Grumligt, gulfirgadt vatten.




HERMAN HEDSTROM.

Samman-
af analyser & vatten fran brunnar vid Visby, utforda &ren

I gram pr

Profvet | Afdunst-| Syre- ;
Hirkomst. togs nings- | férbruk-| Ammoniak. |
den aterstod.| ning. ‘ i

Salpeter- ;
syrlighet. |
i

. 3 ytterst svag
Brunnen & Liroverksplan . . . .| 393 48 8 3 \
1 reaktion |

D:o  vid Trappgatan . . . . 3 33. 0

D:o > Odulealan oo > 0

D:o > Nikolaigatan . e e e 3. { ‘Vt:;:!l'i::)\““i }
D:o Smiskelan . . . . . > 3. - 0

D:o » Slojdskolan . . . .{ > : - 0

D:o » S:a Kyrkogatan . . > 50. - 0

D:o i O:a Grafvarne

D:o  vid Vadklockgatan .

D:o > Bredgatan

Do > Korsgatan

D:o & O:a Byrammet .

D:o  vid Folkskolan

D:o > Nya torget .

D:o > (O:a Landsviigen

D:o i Slottstridgirden

D:o  vid Kvarnvigen

D:o » Klosterbrunnsgatan

D:o » Kolerabaracken . . . R 3 —

Biskopsgdrdens brumn . . . . .| %% > bl 0.19 |

| Blomberg, Mellangatan 41. . . .| °® 73. 0.35 | stark reaktion | spér
| Storgatan 4, Soderviirn ‘

| C. A. Gustafsson, Vishy, brunn pi
gérden . :
Do vattenledn. 20 m.

bhrann- .. . 25 { 0

D:o SRR 0§ U L) 34.0
Piparhiiel - s i ey 44.0 |
Storgatan 4, Sédervirn . . . : 0 80.0 |

F. d. Lindstroms badinrittning
T T e e el 5 [ 46.0

Brunnen & Sidertorg . . . . . . | 34.0

L:a Klosterbrunnen . . . . . - W 36.0




stdllning

1910—1911 & Visby kemiska station (direktor

hektoliter vatten.

OM GRUNDVATTENSFORHALLANDENA

TRAKTEN

AR

VISDY.

OTT0 HULANDER).

| Salpeter- v Svafvel- S % :
76 DosE [ Klor. Xy Fosforsyra. Anmirkningar.
syra. i syra. v >
|
‘ 1
| reaktion 43 | stark reaktion reaktion Bismak.
; :
rcket svag ¢ 2 |
(fmy Sh i | 2.1 svag reaktion 0 [
[\ reaktion ! ; i
reaktion 0.9 | reaktion | svag reaktion
stark reaktion 12.6 | stark reaktion | stark reaktion
svag reaktion 6.8 ‘ d:o svag reaktion
d:o | 4.6 ‘ svag reaktion reaktion
fmycket sv;l;:ll 91 [fmycket svag | mycket svag)|
) reaktion | 8 | reaktion reaktion |
0 2.1 | reaktion 0
: 1 &
reaktion 04 | d:o reaktion
ek :
d:o D.b d:o d:o Grumligt vatten, svarta flockar.
N |
_llll)‘l']&(‘t svag| e iilmyckul svag)| 0 :
| reaktion | # ‘] reaktion | [
reaktion 52 | reaktion | reaktion |
wceket svag ; ! 3 . 5
J"'\( St ~l 2.5 1 svag reaktion 0 Grumligt vatten, gulaktigt.
| reaktion || | s \ é : 5
| v = | fmycket svag : o
reaktion 0.8 =i fm) e g\ reaktion | Nigot firgadt vatten.
K |\ reaktion | ‘ €
| fmycket svagl| Q . \ .
][ ) LV Maddcc. l 36 | reaktion | 0 | Grumligt vatten.
‘ | reaktion | ‘ ‘ 3
0 \ a1 d:o 0
0 2.1 d:o | 0
svag reaktion | 2.8 |stark reaktion 0
d:o | 3.9 d:o 0
d:o 4.6 reaktion reaktion
reaktion 11.4 | stark reaktion 0 Ej klart vatten.
stark reaktion | 89 d:o 0 Klart, farglost vatten.
svag reaktion | 28 d:o reaktion | Firglost vatten, sannol. klart efter rensning. |
0 97.6 | svag reaktion 0 Klart, farglost vatten.
|
0 2.5 reaktion svag reaktion | > >
0 g stark reaktion 0
13:1 7.8 3.2 — CaC0; = 89,1, MgCOs = 3.7
0 8.2 stark reaktion | svag reaktion |
svag reaktion 2.8 | svag reaktion 0
0 .1 reaktion 0




68 HERMAN HEDSTROM.

Ana-
a vatten fran wndersékningsomradet 111 (eller sand-
utforda ar 1912 & Visby kemiska

[ gram pr

Profvet | Afdunst-| Syre-

.. ; j=s : Salpeter-
Hirkomst. togs nings- | forbruk- Ammoniak. \'rllgt'hvl
den iterstod.| ning. S Tted
Undersokningstrumman N:o 57 . . . ‘ 2/.19121 200 0.28 0 0
f |
| |
D:o O SR N > 18.0 0.19 0 0
D:o S SIS 3 15.0 0.20 0 0
D:o » 62 . : > 31.0 1.20 reaktion 0

Enligt analysbeviset voro ssamtliga dessa fyra vattenprof grumliga, men analyserna
de ofriga profvens opalisering hade dock intet inflytande pi analysernas
Sdsom analyserna visa, dr vattnet i trummorna N:o D7, 27 och 42 fullt tillfreds-

man eller pi lokala inflytanden, sisom nirvaro af firorenadt ytvatten.




OM GRUNDVATTENSFORHALLANDENA

lyser

I TRAKTEN AF VISBY. 69

och grusomradet omkring 1/4 mil S om Vishy)

station (direktor OTTO HULANDER).

hektoliter vatten.

Anméarkningar

Salpeter > Svafvel- S
Klor. Fosforsyra.
| syra. syra. s
0 0.7 svag reaktion
0 0.7 d:o
0 | 1.1 d:o
0 1.8 d:o svag reaktion

Vattnet firelost, fritt fran lukt och bismak.

[Gulfirgadt vatten med obchaglig lukt
| (dylukt)

utfordes, forst sedan sand och lerslam hunnit afsiitta sig. Fullt klart blef endast N:o H7:

stillande, medan det i N:o 62 dr siimre, méjligen beroende pé tillfillig fororening i trum-



INNEHALL.

Inledning

Grundvattnets 101‘hallande tlll Vlsbytmhtem (wolouhlm wﬂ‘mmmr 2

Grundvattnet i det fasta berget . ek LR
Moréinmirgelns forhdllande till yt- och grundvattnet

De ofvan morinmirgeln liggande losa aflagringarnas forhallande till

yt- och grundvattnet S
Nederborden i trakten af Visby . . . . . .

Undersokningar for erhallande af vatten till en mttenledmng for \1sb\ \t‘ld
Borrningar efter vatten och brunnar i fast berg i Visby stad och

dess nidrmaste omgifningar

Sammanfattning af ol‘undwatteu\follml].mdvna i dct t.\xt.t berget
Undersokning af 01undvattonstlllu.uwurnd inom sand- och grusom-

radet omkring /4 mil O till S om Visby

Beriikning af grundvattensstrommens vattenmiingd inom don l\anda

delen af lmdusolmmosonuadet FH L
Tabell ofver forsoksbrunnar i fast berg aren 16‘)6-—100’3
Tabell ofver vattenbrunnar i fast berg inom Visby stads ringmur

Tabell ofver vattenbrunnar i fast berg utom Visby stads ringmur .

Sammanstillning af analyser & vatten frin brunnar vid Visby

Tafl. 1. Karta ofver de geologiska forhallandena i trakten af Visby.

Tafl. 2. Karta ofver Visby stad med den foreslagna stadsplanen jimte hojd-
kurvor och viktigare vattenbrunnar.

Tafl. 3. Grundvattensforhillandena inom sand- och grusomradena omkring

/4 mil O till S om Vishy.
1) Hojdkurvor for markens yta i meter ofver hafvet.

2) Djupkurvor for grundvattnet i meter vid maximistand 1 maj 1909.

3) Djupkurvor for grundvattnet i meter vid minimistind 1 nov. 1909.

4) Hojdkurvor for grundvattnets yta 1 maj 1909 i meter

hafvet.

5) Hojdkurvor for grundvattnets botten i meter ofver hafvet.

ofver

Tafl. 4. Diagram ofver nederborden i Visby och vattenstandet i tre brunnar
inom undersokningsomradet ITI aren 1908—1911. (Nederbords-
summan for hvarje manad ir afsatt & det vertikala strecket for

foljande manad.)
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Sveriges Geologiska Undersokning Ser. C N2 239.

KARTA
ofver

VISBY STAD,
med den foreslagna
stadsplanen jamte

hajdkurvor och viktigare
vattenbrunnar
Skala1:12000

OSTERSION

— | Hojdkurvori meter 6fer hatie:.
Vattenbrumnar (nunmer enligt forteckning)

32
o
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Sveriges Geologiska Undersokning Ser. G N
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jdkurvor {or

botten i meter ofver hafvet.

Ho

Tundvatinets

!
I

jdkurvor for grundvat

% Ho

%

nets

|
|

yta 1maj 1909 i meter

2

‘os KSS}‘

00

W 7
P

3.

Tundvatinet 1

S
&
meter vid minmistand

Djupkurvor for

1 nov:- 1909.

%,

Tundvatinet 1

O
k=)

and

meter vid maximist
1 ma

Djupkurvor for

i 1909.

o

3 ]{i")]'dkurvor for imarkens

o

vta 1 meter ofver hafvet.

/ Terra Nova

L dxng N\ )
Gotflands ®Inf. regemente
= \

|
|4

ungefirlig grins mellan sand-och mordnmdrgelomrddena

slukhdl

»
3

o betecknar undersokraingsbrunnar (utan. 7@iwnmor)

oppna undersokningsbrunnar (med tratrummor)
Stffrorna. angifva trummornas raarmer enligt protokollen.

”

°

1IN beteckrar de tre olika undersokmingsomrddena
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