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Die baltische Kreide enthalt Bildungen aus mehreren auf-
einander folgenden Abschnitten der Kreideperiode; da aber
die Nordgrenze des nordeuropaischen Kreidemeeres gerade
durch das siidliche Balticum ging, kann es gar nicht be-
fremden, dass in den verschiedenen Teilen des Balticums die
Schichtenfolge mehr oder weniger vollstindig ist. Nur am
Ende der Kreideperiode nimlich transgredierte das Kreide-
meer iiber das Gebiet des jetzigen Schwedens, wihrend das
jetzige Pommern und Preussen nebst angrenzenden Teilen
der siidostlichen Ostsee schon in fritheren Abschnitten der
Kreideperiode vom Meere itberflutet wurden.

Ganz natiirlich wurde im Balticum ziemlich viel von Bil-
dungen des seichten Wassers sowie des reinen Litorals ab-
gelagert, was ja auch die Entwicklung verschiedener Fazies
infolge verschiedener physikalischen Verhaltnisse ermog-
lichte.

Dies ist zum Teil schon lingst bekannt, auch hat man
mehrmals versucht die Faziesentwicklung fur die Klassifika-
tion der Kreidebildungen zu verwerten. Der Zweck dieses
Aufsatzes soll zunichst sein, die Bezirke der verschiedenen
Kreidegesteine im Balticum und besonders in dem von der
jetzigen Ostsee bedeckten Teile zu ermitteln, und somit die
physikalischen Verhiltnisse und die Geschichte des Kreide-
meeres zu ergri‘mdcn.

Um dies zu tun, wird es notwendig sein, nicht allein das
anstehende Gestein der Kreidebildungen zu beriicksichtigen,
sondern auch die Diluvialgeschiebe cretaciiischen Alters in
verschiedenen Teilen des baltischen Gebietes in den Kreis der
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Betrachtung zu ziehen, in mehreren Fillen hat ja die genaue
Bearbeitung dieser Geschiebe uns wertvolle Beitrige zur
geologischen Geschichte des Balticums gegeben.

Die Abteilungen des Kreidesystems, die im Balticum an-
stehend vorkommen, sind folgende:
Danien,
]Mukronatenkreide,
¢ Mammillatenkreide,
lGranulatenkreido,
Emscher! (Westfalicuskreide),
Turon,
Cenoman.

Senon

Das Vorkommen der betreffenden Kreidebildungen in den
verschiedenen Teilen des Balticums wird durch folgende Ta-
belle dargestellt.

' Eigentliches

PRRARAE Skéne. | Bornholm. | Pommern. | Preussen.

Danien
Mukronaten .
Senony Mammillaten
l Granulaten

| Emscher .

- Tayon -

i
\
|
|
|

Cenoman .

Im eigentlichen Dinemark ist die Mukronatenkreide
weisse Schreibkreide mit Feuerstein entwickelt; sie kommt
an mehreren Stellen im Tage vor und tberall unter den
Danienbildungen. Die geologische Karte von Ussing zeigt

1 Ich habe hier Emscher als eine selbstiindige Abteilung angefiihrt, im
Anschluss an z. B. KAYSER (Lehrbuch der geologischen Formationskunde,
4. Aufl. 1911), da diese Einteilung sowohl fir Skine wie fiir Bornholm ge-
wisse praktische Vorteile darbietet.
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grossere Gebiete von Schreibkreide im Tage im nordlichen
Jutland sowie in Siidseeland mit den siidlichen Inseln, Moen
ete.

Die Kreidebildungen von Skéne sind verschiedenartig ent-
wickelt in jenen drei Gebieten, in welche die Kreide dieser
Provinz sowohl durch urspriingliche Faziesverschiedenheit
wie durch spitere tektonische Storungen geteilt worden ist.

Im westlichen Gebiete, von Malmo, giebt es anstehend nur
Danien, unter diesem hat man aber durch Bohrungen Schreib-
kreide konstatiert; im Geschiebemergel kommen aber an
mehreren Orten riesenhafte Geschiebe oder Schollen von
Schreibkreide der Mukronatenzone vor, welche sogar bei
Sallerup und Kvarnby, etwa 8 km ostlich von Malmd, eine
grossere Industrie von Schlimmkreide angeregt haben.

Im sudostlichen Gebiete, von Rodmolla, sind Senon und
Emscher vertreten, nicht aber Danien; hier sind die Gesteine
glaukonitische Mergelarten, mehr oder weniger sandig, mit
eingeschalteten Konglomeraten. Die Entwicklungsform der
Mukronatenzone ist hier der sogenannte Kopingesandstein,
ein glaukonitischer, kalkhaltiger Sandstein oder ein sandiger
Mergel, unlosliche Substanzen von 68 % bis 36 % enthaltend;
— die mehr kalkhaltigen Varietiten des Gesteins haben ihren
grosseren Gehalt am Kalk durch spitere Infiltration von
Losungen des kohlensauren Kalkes erhalten. Das Gestein
ist in seichtem Wasser von uberwiegend terrigenem Material
gebildet. Der Kopingesandstein ermangelt vollstindig Knollen
von Feuerstein, auch ist eine spitere Infiltration von geloster
[iselsdure nicht zu erkennen.

Im nordostlichen Gebicte, von Kristianstad, sind nur Senon-
ablagerungen vorhanden; im Hauptteile giebt es Mammilla-
ten- und Mukronatenkreide, wihrend im mehr entlegenen
Teile im studlichen Halland noch #ltere Bildungen vorkom-
men, die dem #lteren Senon zuzurechnen sind. Im eigent-
lichen Kristianstadgebiete, worin der westliche Teil von Ble-
kinge auch einbegriffen ist, sind die Gesteine dadurch cha-
rakteriziert, dass die terrigenen Bestandteile gegen die
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organischen entschieden zuriicktreten. Die Gesteine sind
hauptsiichlich Triimmerkalk (Gruskalk) und Kalkstein, Sand-
steine spielen nur eine unbedeutende Rolle, und Mergel so-

wie tonige Gesteine fehlen ginzlich. Dass diese Gesteine in
seichtem Wasser nahe an einer Kiiste von Grundgebirge, die
wahrscheinlich sehr felsig war, abgelagert worden sind, geht
teils aus der Natur der Gesteine — in groberen, mehr konglo-
meratartigen (resteinen sind hiufig Gerslle mit angewachsenen
Organismen des Kreidemeeres eingelagert, — teils aus der
Lage des Kreidebildungen, mehrfach ganz nahe am Grund-
gebirge, hervor.

Die charakteristischsten Gesteine des Kristianstadgebietes
sind der Gruskalk von Ignaberga (Schalentriimmerkalk), der
den Typus der hiesigen Mammillatenkreide darstellt, und der
Hanaskogkalk (Schalenstaubkalk), fiir die Mukronatenkreide
typisch. Jenes (estein besteht aus einiger Menge abgerollter
Schalenfragmente verschiedener Art, in der Regel von mehr
als 1 mm Durchmesser, zuweilen durch ein kalkiges Zement
zusammengekittet, zuweilen ganz lose zusammengefiigt; Ver-
steinerungen sind hier ziemlich haufiz. Der Hanaskogkalk
aber ist ein feinkorniges, lockeres Gestein, in dem grossere
Kalkpartikeln — doch selten wiber 0,5 mm — in einer Grund-
masse, die hauptsiichlich aus feinem Kalkschlamm von ge-
pulverten Schalenteilen besteht, eingebettet liegen. Der Igna-
bergakalk entbehrt vollig Feuerstein, im Hanaskogkalk aber
kommt Feuerstein vor als Lagen unregelmissiger Knollen;
der Feuerstein ist nicht homogen, sondern weissgefleckt, was
fur die Mukronatenzone des Kristianstadgebietes charakteris-
tisch ist.

Auf Bornholm kommen Emscher und unteres Senon vor,
withrend die Mukronatenzone und wahrscheinlich auch die
Mammillatenzone génzlich fehlen. Der Emscher ist durch
den »>Griinsand» vertreten, teils glaukonitischen Mergel, teils
glaukonitischen Quarzit, und das untere Senon durch den
Mergel bei Muleby und den Arnagerkalk. Dieses Gestein ist
mehr oder weniger mit spiter ausgeschiedener Kieselsiure
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impriigniert worden, doch kommen hier, ebensowenig wie in
anderen Kreidebildungen Bornholms, keine Einlagerungen von
wirklichen Feuerstein vor.

Im siiddwestlichen Ostseegebiete ist die Kreide meistenteils
als Schreibkreide entwickelt, oder aber als glaukonitisch-
mergelige Gesteine; die Mukronatenkreide besteht u. a. bei
Lagerdorf, Luneburg und Hemmoor aus Schreibkreide oder
ziemlich nahestehenden Gesteinen, im Mecklenburg ist sie
wahrscheinlich durch eine Wechsellagerung von Schreib-
kreide und glaukonitischen Mergelgesteinen vertreten.

In Pommern und auf Rigen tritt die Kreide an mehreren
Stellen zu Tage und ist auch hiufig angebohrt worden. Die
betreffenden Vorkommen hat Dercke (II, s. 68—119) genau
behandelt.

Auf Rigen ist die Kreide, die besonders dem oberen Teile
der Mukronatenzone angehort, wohlaufgeschlossen, sowohl in
der prachtvollen Felsen des Steilufers wie in den zahlreichen
Kreidebriichen, die erschlossen sind, um die Kreide als
Schlaimmkreide zu verwerten oder als Rohmaterial der Ze-
mentfabrikation zu gebrauchen.

Das Untersenon ist nur in einer Bohrung von Revahl in
Hinterpommern getroffen worden; hier ist es als Gritmsand
entwickelt. Das obere Turon ist eine Schreibkreide, die einen
schwarzen, weissgesprenkelten, aber doch homogenen und
dichten Feuerstein enthiilt.

Imm westlichen Teile vom Hinterpommern ist die Mukrona-
tenzone durch Schreibkreide vertreten, im mittleren und ost-
lichen Teile aber scheint auch eine andere Fazies einzutreten,
denn bei Rugenwaldenermiinde und Koslin hat man sandige
und glaukonitische Ablagerungen der Mukronatenzone er-
bohrt. Jenes Vorkommen wird als ein »sandiger Kreide-
mergel> charakteriziert, und dieses wird als »ein sandiger
glaukonitischer Mergel» beschrieben, und besonders wird
hervorgehoben, dass er dem »toten Kalke» ahnlich sieht.

Diese Benennung »toter Kalk» oder »harte Kreide» be-
zeichnet eine Varietit jenes Kreidegesteins, das noch ost-
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licher die charakteristische und sehr hiufige Entwicklungs-
form der Mukronatenkreide darstellt. Die Kreide ist in
Preussen nirgends im Tage zugiinglich, sondern unsere Kennt-
nis von der preussischen Kreideformation grindet sich teils
auf zahlreiche Bohrungen meistens zu Zwecken der Wasser-
versorgung, teils auf die zahlreichen Kreidegeschiebe (und
Schollen), die in den glazialen Bildungen vorkommen.

In den Provinzen West- und Ostpreussen ist das Senon
und besonders die Mukronatenkreide hauptsichlich als ein
weisser, oder weissgraner, ziemlich feinkorniger, schwach
glaukonitischer Kreidemergel entwickelt, der teilweise mit
Kieselsiiure stark imprigniert ist und dann >toter Kalk»
oder »harte Kreide» genannt wird, ein grauliches oder grim-
liches, dichtes, hornsteinartiges Gestein mit splittrigem oder
flach muschligem Bruch. Bei den Bohrungen hat man in
verschiedenen Niveaus Schreibkreide sowohl mit Feuerstein
als ohne demselben angetroffen, in der Mukronatenzone ziem-
lich selten, in den tieferen Teilen der Schichtenserie, im
Untersenon und Turon, aber hiufiger.

Im Folgenden werden wir fiir diese ostliche Entwicklungs-
form der senonen Kreide, soweit mdoglich, die Benennung
Kreidemergel mit Hornsteineinlagerungen gebrauchen.

Da in Preussen die Kreidebildungen nirgends zu Tage
gehen, ist man, wie oben erwihnt, natiurlich dazu genotigt
gewesen in hohem Grade aus den zahlreichen Kreide-
geschieben Schliisse zu ziehen auf die Natur und Verbreitung
der Kreidebildungen. H. Scuroper hat die Senongeschiebe
der Provinzen West- und Ostpreussen einer niiheren Unter-
suchung unterzogen und fithrt nur eine Gruppe mit Sicher-
heit auf die Mukronatenzone zuriick, nimlich die »harte
Kreide>. Eine andere Gruppe, Feuerstein mit Ananchytes
ovata, wird auch zum Obersenon gezihlt; sie gehort zweifels-
ohne zur Mukronatenkreide und entstammt der Schreibkreide.

Das Vorkommen von Kreidebildungen in Ostpreussen hat
ja sehr grosse Bedeutung, da man aus den nordlichsten und
nordostlichsten Fundorten schliessen kann, wie hoch in die
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Ostsee hinauf das Kreidemeer transgredierte. Die nord-
lichsten Punkte, wo man durch Bohrungen die obersenone
Kreide angetroffen hat, sind Ibenhorst und Heydekrug nahe
dem Ausfluss des Memel in das Kurische Haff; diese Orte
bezeichnen jedoch nicht die Nordgrenze des Kreidemeeres,
da (nach Torxquist, S. 228) mitten in den #lteren Bildungen
bei Libau cine Kreideinsel liegt.

Nach dem oben Gesagten miissen wir jedenfalls dazu be-
rechtigt sein, im Norden die Minimumgrenze der Trans-
gression etwa in folgender Weise zu ziehen: nahe an der
Kiuiste von Bohuslin und dem nordlichen Halland,
durch das suidliche Halland, etwa an der Grenze
zwischen Skéne und Smaland, durch das sudliche
Blekinge und weiter sidlich von der Sudspitze
Olands uber die Ostsee i ONO-licher Richtung gegen
Kurland.

Wenn wir fir jedes einzelne Gebiet die Schichtenfolge
auf Natur und Entstehung der Gesteine niher priifen wollen,
werden wir im grossen und ganzen finden, dass in den Ost-
lichen Teilen des Balticums, vom ostlichen Skéine! etwa an,
gegen Ende der Kreideperiode eine Senkung des Landes statt-
gefunden hat, so dass die Mukronatenkreide Bildungen einer
etwas grosseren Tiefe als die nichstilteren Ablagerungen
darbietet.?

Die Gesteine der Mukronatenkreide im Balticum, die denn
auch Gebiete verschiedener Faziesentwicklung bezeichnen,

1 Leider ist die grosse Bohrung bei Grondalseng, Frederiksberg, nahe
Kopenhagen, noch nicht bearbeitet worden, so dass wir von den Schichten,
die ilter als die Mukronatenkreide sind, nur das wissen, dass sie aus
Kreide ohne Feuerstein und feinkornigen Mergelgesteinen bestehen.

2 Nebenbei wollen wir hier indessen bemerken, dass nach der Ablagerung
der Mukronatenkreide im baltischen Gebiete eine allmiihliche Hebung des
Bodens stattgefunden haben muss, da die Gesteine des Danien, insbesondere
des jiingeren, in seichterem Wasser als die Schreibkreide abgelagert sein
miissen. Wahrscheinlich ist die Hebung so weit gegangen, dass die paleo-
cine Transgression, die weiter unten erwithnt wird, im Balticum auf weite
Strecken hin trockenes Land vorgefunden hat.
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sind folgende: 1) Schreibkreide mit homogenem Feuer-
stein, 2) Glaukonitischer, sandiger Mergel, 3) Scha-
lenstaubkalk mit weissgeflecktem Feuerstein, 4)
Kreidemergel mit Hornsteineinlagerungen.

Die Bildungsverhiiltnisse dieser Gesteine konnen auf fol-
gende Weise dargestellt werden.

Die Schreibkreide ist in wenig tiefem, aber ruhigem
Wasser, in relativer Entfernung vom Lande abgelagert
worden; spatere Diagenese hat die Feuersteinknollen ge-
bildet.

Der glaukonitische sandige Mergel ist ebenfalls in
seichtem Wasser abgelagert, aber nahe der Kiiste, so dass
das terrigene Material eine bedeutende Rolle spielt. Spatere
Diagenese hat kohlensauren Kalk zur Abscheidung im Ge-
stein gebracht, so dass Binke von hirterem Gestein (sogen.
Pilsten) darin vorkommen, dagegen fehlen Impriignationen
von Kieselsiure beinahe ginzlich, woraus man wohl den
Schluss ziehen kann, dass keine reichere Spongienfauna auf dem
Meeresboden lebte, auf welchem dieses Gestein gebildet wurde.

Der Schalenstaubkalk ist vielleicht von diesen Gesteinen
dasjenige, das in grosster Tiefe gebildet wurde, jedoch in
sehr ruhigem Wasser und in einer gewissen Entfernung vom
Lande. Die Hauptmasse des Gesteins besteht aus Fragmenten
der Kalkteile von Mollusken, Bryozoen, Foraminiferen ete.,
die in einem sehr feinen Kalkschlamm oder Kalkstaub ein-
gebettet liegen. Diese Kalkpartikeln miuissen von den Schalen-
und Skelettteilen von Organismen herrithren, die in seichterem
Wasser, wo der Wellenschlag noch eine stirkere Wirkung
gehabt hat, abgerollt und zermahlen wurden; diese winzi-
gen Fragmente wurden nachher in tieferes Wasser hinaus-
gefithrt, wo sie zu Boden sanken. Von Sand und Ton-
partikeln, die dem festen Lande entstammen, enthilt dieses
Gestein wenig. Spitere Diagenese hat die Bildung eines
Feuersteins bewirkt, der nicht homogen, sondern weiss-
gefleckt ist; diese weissen Flecke treten bei der Verwitte-

rung des Feuersteins deutlicher hervor.
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Der Kreidemergel mit Hornstein ist ein feinkorniges,
etwas glaukonitisches und sandiges (estein mit sehr wech-
selndem Gehalt von kohlensaurem Kalk und Kieselsiure, was
jedoch auf spiterer Diagenese beruht. Besonders ist die
am meisten Kieselsiure enthaltende Ausbildung desselben,
der »tote Kalk» oder die »harte Kreide», charakteristisch;
es ist dies ein dichter Hornstein, worin man sehr feine
Quarz- und Glaukonitkdorner zerstreut sehen kann. Dieses
Gestein ist in ruhigem Wasser abgelagert in ziemlich gros-
ser Entfernung vom Lande, wo viel terrigenes Material,
sowohl feiner Sand als vielleicht noch feinerer Kalk- und
Tonschlamm,! zu Boden sank, und wo der Meeresboden
einer reichen Spongienfauna, deren Skelettteile jene Kiesel-
siure lieferten, die gewisse Teile der Schichtenserie imprig-
nierte, sehr gute Lebensbedingungen darbot.

Wenn wir jetzt, so gut es moglich ist, versuchen, die
Grenzen der Verbreitungsgebiete der verschiedenen Fazies-
entwicklungen im DBalticum zu ziehen, werden wir bald
finden, dass die Observationspunkte fur das fest anstehende
Kreidegestein fir diesen Zweck bei weitem nicht hinreichen;
es wird notwendig sein, die Verbreitung der Kreidegeschiebe
in reichem Masse zu Hilfe zu ziehen; und dennoch kann
das Resultat nur ein annihernd richtiges sein. Von beson-
derem Gewicht sind die Kreidegeschiebe von Bornholm,” da
jene Insel mitten im baltischen Gebiete liegt, und die dort

L Wahrscheinlich stammt der feine Kalkschlamm, der hier zur Ablagerung
gelangte, ziemlich direkt von silurischen Kalksteinen her, die hier im Osten
an einer flachen Kiiste von den Wellen des Kreidemeers abgespiilt wurden,
withrend mehr im Westen die Bildung des Kalkschlammes wahrscheinlich
durch Organismen vermittelt wurde, deren Schalenteile und Skelette von den
Wellen zermahlen wurden, die hier wohl an der steileren Kiiste des Grund-
gebirges brandeten (siehe DEECKE I).

2 In der geologischen Beschreibung der Insel Bornholm mit geologischer
Karte, die niichstens in den Schriften der dinischen Geol. Landesanstalt,
Reihe I, erscheinen wird, werden die auf Bornholm gefundenen Sedimentir-
geschiebe einer niiheren Bearbeitung unterzogen; was hier mitgeteilt wird,
sind nur einige einzelne Beobachtungen beziiglich der Kreidegeschiebe
nebst den Schliissen, zu denen man durch sie hingefithrt wird.
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vorkommenden Geschiebe uns besondere Auskunft beziiglich
des Gebietes O, NO und N von Bornholm geben miissen,
eines Gebietes, fiir das uns alle anderen Angaben im Stich
lassen.

1. Die Schreibkreide.

Die Schreibkreide mit Feuerstein, enthaltend Belemnitella
mucronata, geht in Dinemark an verschiedenen Stellen zu
Tage, auch ist sie mehrmals in Bohrungen getroffen sowohl
als niachster Untergrund wie als das Liegende jiingerer Sedi-
mente. In Jitland kommt sie bei Mariager, Aalborg u. a.
vor, nordlichst ist sie im Bohrloche bei Skeerumhede unweit
Frederikshavn angetroffen (Jessex, S. 59—61). I ostlichen
Dianemark ist Stevns Klint der nordlichste Punkt, wo Schreib-
kreide zu Tage tritt. In den grossen Bohrung bei Grondals-
eng bei Kopenhagen hat man Schreibkreide mit Feuerstein
in einer Ticfe von etwa 43 m unter der Erdoberfliche ge-
troffen.

Im siidwestlichen Skine besteht im Flachlande siidwestlich
von Romeleklint der Untergrund iiberall aus den Bildungen
des Danien, unterhalb dieser miissen natiirlich altere Bil-
dungen, der Mukronatenzone angehorend, vorkommen. Nur
in einigen Bohrlochern nahe bei Malmo hat man das Lie-
gende des Danien erreicht (Luxperen, Hexnsig II). Hier
hat man unter 130 m Gesteinen des Danien Schreibkreide
mit Feuerstein angetroffen, die sich aber als weniger rein
als die gewohnliche Schreibkreide erwies und bis zu 10,55 %
Sand und Ton enthielt. Dagegen kommen an mehreren
Stellen des siidwestlichen Skane in den Morénenablagerungen
Schollen (riesenhafte Geschiebe) der Schreibkreide vor, sogar
in einer Grosse, dass man darin Kreidebriiche angelegt hat.
Solche Schollen sind zu finden ca. 8 km ostlich von Malmo
bei Sallerup und Kvarnby, ca. 25 km westlich von Ystad
bei Jordberga und Nisbyholm und endlich bei Tirup u. a.,
ca. 17 km W von Eslof.
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Diese Schollen von Schreibkreide sind an ihre jetzige
Heimatstelle durch einen baltischen Eisstrom transportiert
worden, dessen Bewegungsrichtung OSO—WNW oder mog-
licherweise SO—NW war; ihre urspriingliche Heimat ist auf
dem Boden der Ostsee etwa zwischen Riuigen und Born-
holm zu suchen.

s gibt einen bestimmten petrographischen Unterschied
zwischen jener Schreibkreide, die bei Malmd unter den
Danienbildungen gefunden ist, und dieser in den Kreide-
schollen. Jene enthilt nimlich bis zu 10,55 % Ton und Sand,
withrend der Sand- und Tongehalt der Schreibkreide bei Jord-
berga 0,53 %, bei Kvarnby 0,61 % und bei Ulricelund nahe
Jordberga 143 % betragt (Hesxie II, S. 80). Die Schreib-
kreide von Riigen enthilt auch sehr wenig Verunreinigungen;
Deecke (I, S. 92) gibt fur Schreibkreide von Sassnitz in
zwei Analysen resp. 94,5 % und 48,9 % CaCO, an, und als
Durchschnittsgehalt fir Schreibkreide von Arkona 92—95 %
CaCO, und in einzelnen Fillen noch mehr.

Die bei Grondalseng angebohrte Schreibkreide enthalt auch
ziemlich viel von Verunreinigungen. UssiNg erwiihnt (I. c.,
S. 75), dass der Gehalt an unloslichen Stoffen zwischen 5
und 20 % schwankt. Rorpam (l. c. S. 43) gibt eine Analyse
der Schreibkreide von Grondalseng in einer Tiefe von 44 m
unter der Erdoberfliche, d. h. im allerobersten Teile der
Schreibkreide; hier ist der Gehalt an unloslichen Stoffen
11,41 %. Die Schreibkreide von Stevns Klint hat nach den
oben angefithrten Autoren einen Tongehalt von 0,35 oder
0,38 %. Die Schreibkreide von Aalborg enthiilt nach Analyse
bei Rorpam 2,38 % Ton.

Diese Analysen zeigen also, dass die Schreibkreide bei Malmo
und Kopenhagen bedeutende Mengen von in Siuren unlos-
lichen Stoften, d. h. hauptsichlich Ton und terrigenem
Material, enthilt, was wohl zu der Annahme berechtigt, dass
die Schreibkreide bei Stevns Klint und in jenen Teilen des
Ostseebeckens, welchen die Kreideschollen im Diluvium von
Skane entstammen, in grosserem Abstand von der Kiiste und
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wahrscheinlich in tieferem und ruhigerem Wasser als die
Schreibkreide von Malmo und Kopenhagen, die unter den
Danien erbohrt wurde, abgelagert worden ist.

In welchem Masse sich die Fazies der Mukronatenkreide
gegen Norden und Osten veriindert hat, ist unmoglich be-
stimmt zu sagen. Gegen Norden haben wir die Kreide-
vorkommen bei Hallandsis, die bedeutend ilter als die
Mukronatenkreide sind und auch eine der Schreibkreide
ziemlich unahnliche petrographische Ausbildung zeigen, und
gegen Osten haben wir als nichstes Vorkommen der Mukro-
natenkreide den Kopingesandstein ostlich von Ystad, der,
wie oben erwihnt, ein sandiger, glaukonitischer Mergel mit
32—64 = CaCO, ist. Alles deutet darauf hin, dass die
Schreibkreide bei Malmd und der Kopingesandstein in un-
mittelbaren Zusammenhange mit einander abgelagert worden
sind, und es ist da als moglich und wahrscheinlich anzu-
schen, dass bei Bohrungen westlich von Ystad unter dem
Danien alle Ubergiinge und eventuell Wechsellagerung zwi-
schen diesen beiden Gesteinen angetroffen werden. Die
Grenze, die wir hier zwischen dem Gebiete der Schreib-
kreide und demjenigen des glaukonitischen sandigen Mergels
ziechen miissen, wird ziemlich unsicher, besonders in Skine,
im Ostseegebiete muss sie aber ganz gewiss zwischen der
Stidostspitze von Skidne und Bornholm gehen.

Auf Bornholm erreicht die Schichtenserie der Kreide nicht
die Mukronatenzone, sondern das jiingste Glied der Reihe ist
der Arnagerkalk, wahrscheinlich vom Alter der Granulaten-
kreide. Der Arnagerkalk ist aber eine so feinkornige und
kalkreiche Ablagerung, in verhiltnisméssig tiefem und ruhi-
gem Wasser abgesetzt, dass es als das wahrscheinlichste an-
gesehen werden muss, dass die Sedimentation des Arnager-
kalkes durch eine Schreibkreideablagerung fortgesetzt worden
ist. [Freilich begegnet man auf Bornholm unter den Diluvial-
geschieben nicht der Schreibkreide oder, was vielleicht eher
zu erwarten wire, dem schwarzen und homogenen Feuerstein
derselben, dies besagt aber nicht viel, wenn man die vielen
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Argumente in Betrachtung zieht, die dafiir sprechen, dass in
diesem Teile der Ostsee die Schreibkreide schon der Denuda-
tion einer paleociinen Transgression zum Opfer gefallen ist
(GroswaLL I und Gacer). Fur diese Transgression haben
wir zahlreiche Belege, indem die dabei gebildeten Ufer-
konglomerate, in denen der Feuerstein in reichem Masse als
Gersll enthalten war, nachher ihrerseits vom Inlandseise zerstort
und ihre Uberreste als Diluvialgeschiebe nach allen Himmels-
gegenden zerstreut wurden. Teils findet man stellenweise, aber
ziemlich spiirlich, Geschiebe eines Feuersteinkonglomerates,
dem englischen Puddingstein des #lteren Tertifirs vollkom-
men idhnlich, wo die Gerolle aus dunklem homogenem Feuer-
stein bestehen und ganz sicher von den Feuersteinknollen
der Schreibkreide der Mukronatenzone herrithren, teils giebt
es lose Gerolle desselben Feuersteins von der Grosse einer
Walnuss und zuweilen etwas grosser als hiufige Geschiebe
ziemlich wberall im Diluvium des norddeutschen Flachlandes.
Auf Bornholm kommen diese Flintgerslle in den Geschiebe-
mergelgebieten des siidlichen und ostlichen Teiles der Insel
so haufig vor, dass man kaum einen Sturzacker von 1—2
Hektar Areal passieren kann, ohne solche zu finden, im nord-
westlichen Teile der Insel sind sie jedoch etwas spirlicher.
Ihre Verbreitung im norddeutschen Flachlande ist auch ziem-
lich gross; hier werden sie »Wallsteine» genannt. Nach den
Angaben, die ich gefunden habe, kommen sie von Ost-
preussen, wo die Ostlichsten Fundorte Rossel und Angerburg
sind (Gacer, S. 165 nach Mitteilung vom Landesgeologen
Prof. P. G. Krausg), durch Westpreussen, Hinterpommern
und Vorpommern, Mecklenburg bis nach Holstein und viel-
leicht noch westlicher, vor.

Wenn man nach der Verbreitung dieser Feuersteingerslle
jenes Gebiet, das einst das paleociine Uferkonglomerat, aus
den Feuersteinen der Schreibkreide, eingenommen hat, re-
konstruieren wollte, miisste man dessen westliche Grenze
nordlich (ein klein wenig in nordostlicher Richtung) von
der Nordspitze Bornholms, und dessen ostliche Grenze etwa
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durch den Meridian von Danzig ziehen. Die Lage dieser
Zone von Uferbildungen im Norden und Suden ist vielleicht
schwieriger zu entscheiden. Es liegt nichts vor von Belegen
ausser dem, den die Verbreitung der Geschiebe darbietet;
alles deutet aber darauf hin, dass diese Zone nicht eine siid-
lichere Lage gehabt hat als in der Hohe der Sudkuste von
Skane, eher eine nordlichere. ?

Anstehende Schreibkreide wird an der Kiuste von Pommern
ostlichst etwas O von Stettin angetroffen, weiter ostlich aber
in Hinterpommern hat man bei Koslin und Rugenwaldener-
miinde glaukonitischen Mergel und ein Gestein, das dem
Hornstein des Kreidemergels, dem »toten Kalke», &hnlich sah,
angebohrt. Doch wird es nicht moglich sein, eine bestimmte
Grenze zu ziehen zwischen jenen Gebieten, die von der
Schreibkreide und die vom Kreidemergel mit Hornstein ein-
genommen werden, im Gegenteil liegt es, wie hier unten ge-
zeigt wird, naher anzunehmen, dass zwischen diesen beiden
Gesteinen, auf ihrem Grenzgebiete, eine Wechsellagerung statt-
findet.

Weiter im Westen haben wir die Schreibkreide auf Riuigen,
und in Mecklenburg kommt Schreibkreide mit Belemnitella
mucronata wenigstens in der Nihe von Kliitz an der Kiiste
nordwestlich von Wismar vor (Geinitz, S. 149); an anderen
Orten in Mecklenburg sind Teile der Mukronatenkreide als
glaukonitischer Mergel entwickelt.

Ahnlich verhilt es sich in Holstein, wo die tieferen Teile
der Mukronatenkreide als Schreibkreide mit Feuerstein ent-
wickelt sind mit Hauptvorkommen bei Ligerdorf; die hochste
Zone der Mukronatenkreide (mit Scaphites constrictus und
Trigonosema pulchellum) aber ist sowohl bei Ligerdorf wie
anderswo in Holstein als Griinsand (glaukonitischer Mergel)

1 Fs mag vielleicht etwas befremdend aussehen, dass die Transportrichtung
der Geschiebe von der ostlichen Kante des Konglomeratgebietes, wie es auf
der Karte aufgestellt worden ist, so rein Ostlich erscheint. Es sei nur darauf
hingewiesen, dass eine derart oOstliche Richtung eines radialen Eisstromes
auch von MiILTHERS (II, Karte 1) fiir Geschiebe aus Dalarna etc. an-
genommen wird.
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entwickelt. Noch westlicher kommt die Mukronatenzone als
Schreibkreide mit Feuerstein bei Hemmoor in Hannover und
auf Helgoland sowie bei Limeburg vor.

2. Glaukonitischer sandiger Mergel (Kopingesandstein).

Die Vorkommen in der Nihe von Kdopinge nehmen zwar
kein grosseres Gebiet ein, dasjenige aber, was jetzt zu Tage
tritt, kann mnur ein relativ unbedeutendes Rest dessen, was
cinst da gewesen ist, sein. Uber die Verbreitung dieses Ge-
steins im Westen kann man nichts Bestimmtes aussagen,
ausser dass es zweifelsohne ganz lickenlos in unreine Varie-
titen der Schreibkreide tibergegangen ist; dass es im Osten
aber ecine grosse Verbreitung gehabt hat, dariiber besteht
kein Zweifel, auch geben die Diluvialgeschiebe dieses Gesteins
auf Bornholm uns eine Moglichkeit, dessen Begrenzung we-
nigstens anniahernd zu bestimmen. Im ganzen genommen ist
der Kopingesandstein wegen der lockeren Beschaffenheit des
(vesteins ziemlich selten als Geschiebe; auf Bornholm kommt
er an der Westkiiste am hiufigsten vor, obgleich er tiber die
ganze Insel hin spirlich gefunden ist, was ja zeigt, dass das
Gebiet der Ablagerung dieses Gesteins gegen Osten die Nord-

o)

spitze. Bornholms nur wenig itberragen konnte.

Im Norden hing das Gebiet des Kopingesandsteins mit den
sitdlichen Teilen des Kristianstadgebietes zusammen, das seine
jetzige Begrenzung im Siden durch spitere Verwerfungen
erhalten hat. Sudlich von Kristianstad ist der Schalenstaub-
kalk mit Belemnitella mucronata nicht gefunden, hier kommen
aber in der Nithe von Ahus so zahlreiche Blocke eines ziemlich
reinen Kreidesandsteins vor, dass er in dieser Gegend die
feste Kluft gehabt haben muss. Nach den Untersuchungen
von HEeNNIG T soll dieser sogen. Ahussandstein zeitlich sowohl
die Mukronatenkreide wie die Mammillatenkreide vertreten
und in seichterem und weniger salzhalticem Wasser abge-
lagert sein als die kalkreicheren Kreidebildungen des Kristian-
stadgebietes.

2—120277 S.G.U. Ser.C. Nr 240. Grénwall,



18 KARL A. GRONWALL.

Wahrscheinlich gehoren der Kopingesandstein und der
: :
Ahussandstein zusammen als kiistennahe Bildungen des seich-

teren Wassers, in das viel terrigenes Material vom Festlande
hinausgeschwemmt wurde. Das Liegende des Kopingesand-
steins ist das Tosterupkonglomerat der obersten Mammillaten-
kreide, das an einem Ufer von silurischen Schiefern abge-
lagert worden ist. Zweifelsohne ist hier im Suden, im Rod-
mollagebiete, das Wasser seichter und der Boden sanfter ab-
fallend gewesen, da hier zum grossten Teile kambrische und
silurische Ablagerungen das Ufer bildeten, wiithrend im Nor-
den, im Kristianstadgebiete, die kristallinen Gesteine des
Grundgebirges wahrscheinlich Schiren und Steilkiiste bildeten.

Schalenstaubkalk mit geflecktem Feuerstein.

Dicses Gestein kommt als sicher anstehend siidlichst etwas
nordlich von Kristianstad bei Balsvik am Ufer des Rabelsf-
sees vor und ostlichst bei Morby SO von Solvesborg; das
typische Vorkommen ist Hanaskog. Das Gebiet des sicher
anstehenden Gesteines hat eine Ausdehnung von kaum 40
km, Blocke in Menge aber oder Vorkommen, bei denen es
fraglich ist, ob wirklich anstehendes Gestein vorliegt, sind
itber ein bedeutendes Gebiet im N und NW zerstreat. Dass
dieses Gestein chemals imm Osten ein bedeutendes Areal ein-
genommen hat, ist ganz sicher, und als dessen ostliche
Minimumgrenze muss man den Meridian von Oland anschen.

Das ostlichste Vorkommen der Kreideformation im Kristian-
stadgebiete liegt bei Listerbv 14 km W von Karlskrona, noch
liegt aber beziiglich der Natur und des stratigraphischen
Niveaus dieses Vorkommens' nichts Niheres vor. Die

! Dr. A. ATTERBERG in Kalmar, Direktor der chemischen Station, hat
im Herbste 1911 der geol. Landesanstalt giitigst das Vorkommen von Kreide-
kalk und Kaolin bei Kuggeboda in Listerby mitgeteilt. Vom Kalksteine war
es nicht moglich eine Probe zu bekommen. Der Fund harrt noch einer
nitheren Untersuchung. — G. F. F. Bd. 34, S. 279. 1912.
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Hauptquelle unserer Kenntnis von der Verbreitung dieses
Gesteins  bleibt aber doch die Verteilung der Geschiebe
vom weissgefleckten Feuerstein  ither das  baltische Gebiet
hin.

Auf Bornholm sind Geschiebe dieses Feuersteins sehr
hitufig, sie kommen sowohl an der nordwestlichen Kiste wie
an der ostlichen und stidlichen Kiiste vor; sie miissen also in
reichlichem Masse dahingefithrt worden sein von einem Eis-
strome, der sich in ostlicher und siidlicher Richtung bewegte
und auf dem siidlichen Teile der Insel eine ostliche bis std-
ostliche Bewegungsrichtung hatte. Dies deutet darauf hin,
dass Kreide mit geflecktem Feuerstein etwas dstlich von
Oland vorgekommen ist; besonders wird man dazu veranlasst,
die Grenze ziemlich ostlich zu zichen, wenn man die Ver-
breitung des gefleckten Feuersteins als Geschicbe auf Born-
holm mit derjenigen des kambrischen Sandsteinschiefers mit
Paradoxides Tessini, der an der Westkiste von Oland an-
steht, vergleicht. Dieses Gestein ist an der Nordwestkiiste
von Bornholm, bei Hasle und sowohl nordlich wie siidlich
davon sehr hiufig, wihrend es im Studlande und Ostlande
giinzlich fehlt. Hieraus sollte man schliessen, dass der ge-
fleckte Feuerstein ein Geschiche von mehr ostlicher Pro-
venienz als der Tessinisandstein von Oland ist.

Eine weitere Stittze fur das ostliche Vorkommen des ge-
fleckten Feuersteins kann man z. B. in den (ieschieben des
Gebietes von Stevns und Faxe im sudostlichen Seeland
(Mizruers I, S. 190—204, besonders S. 199) finden. Hier
ist der gefleckte Feuerstein des Kristianstadgebietes sehr
hiaufig und kommt in eciner Vergesellschaftung von (reschie-
ben vor, in der solche aus dem westlichen Teile der Tal-
mulde der Ostsee vorherrschend sind, z. B. von Oland, Born-
holm und Skiane sowie solche von Gotland.

Doch ist es gar nicht ganz sicher, dass der Schalenstaub-
kalk mit geflecktem Feuerstein das einzige Gestein der
Mukronatenkreide war, das in diesem Gebiete zur Ablagerung
gelangte. Jene Sandsteine, die in dieser Gegend so hiufig
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als GoschiebvP\'orkonnnon, miissen auch in Betracht gezogen
werden, der Ahussandstein und der Ryedalsandstein. Jener
ist schon oben erwihnt worden, sowie die Vermutung, dass
er auch in der Zeit der Mukronatenzone abgelagert wurde;
was diesen betrifft, so liegt nichts Bestimmtes itber dessen
nitheres Alter vor, obgleich vieles fiir ein etwas hoheres Alter
als die Mukronatenzone spricht.

4. Der Kreidemergel mit Hornsteineinlagerungen.

Die Ausbildung der oberen Kreide, die im siidostlichen
Ostseegebiete vorherrscht, ist, wie oben erwihnt, cin glauko-
nitischer, sehr feinkorniger Kreidemergel, der hirtere, von
Kieselsdure stark impriignierte Schichten enthilt, die alleemein
sharte Kreide» oder »toter Kalks genannt werden; diese letstere
Benennung deutet darauf hin, dass jenes Gestein sich nicht
wie reinere Kalksteine brennen und loschen lasst, sondern
»totgebrannt>. wird. Die Bohrungen, die besonders in Ost-
preussen (Torxquist, S. 51—59) die Kreide durchteuft haben,
zeigen deutlich, wie jene Gesteine variieren, und wie ver-
schieden sich die Schichtenserie gestalten kann. Leider ist
es mir nicht moglich gewesen, in der vorliegende Literatur
Analysen dieser (esteine zu finden ausser den alten von
JexTzscn (1879, S. 67) veroffentlichten. Die eine dieser
Analysen, die JexTzscH ausfithren liess, betrifft ein typisches
und frisches Stiick eines ostpreussischen Diluvialgeschiebes
der grauen -jaspisihnlichen» Varietit; damit verknupft er
eine Analyse ‘eines gelblichen, harten, zerklifteten, glau-
konithaltigen sandigen Kreidemergels aus der Kreideforma-
tion bei Grodno in Russisch-Polen, die GrewiNGk mitgeteilt
hat, welcher Kreidemergel, nach der Beschreibung und der
Analyse zu urteilen, den kalkreicheren Varietiten der "harten
Kreide’ vollig entspricht».
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Harte Kreide Harter Kreidemergel
Ostpreussens. von Grodno.
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99 51 100,135

Diese zwei Analysen sind nicht ganz zu vergleichen, da
in der Analyse der sharten Kreide» eine vollstindige De-
komposition der Silikate stattgefunden hat, was nicht in der
Analyse des Mergels der Fall ist. Hieraus kann man be-
rechnen, dass dieses Gestein 37,66 % CaCO, enthiilt und jenes
11,27 %. Den Tongehalt der »harten Kreide» kann man auf
8—10 = schiitzen, withrend er im Kreidemergel sich jeder
Berechnung entzieht.  Ebensowenig ist es moglich, eine
Meinung auszusprechen beziiglich des Verhiiltnisses zwischen
spiter diagenetisch infiltrierter Kieselsiure und terrigenem
Quarzsand.

Die ausfithrlichste und am meisten charakterisierende Be-
schreibung des Gesteines findet man bei SCHRODER, S. 251—
252. Das Gestein ist fest und sprode mit flach muschligem
Bruche; auf den ersten Blick hin sieht es beinahe homogen
aus, meistens ist es aber fein poros, so dass es Feuchtigkeit
aufsaugt. In der hell- oder dunkelgrauen Masse liegen winzige
(Glaukonitkornchen und Glimmerschuppen eingebettet.  Der
Glaukonit giebt zuweilen dem Gestein einen dunkleren oder
helleren griinlichen Farbenton. In der Regel ist das mehr
kieselige Gestein durch allmiihliche Ubergiinge mit Mergel-
gesteinen, hiiufigst hellgrau in Farbe, verbunden. Diese Mergel

I und in Salzsiure unlosliche Silikate.
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sind zuweilen etwas sandig, gewdshnlich sind die Quarzkorner
klein, selten bis zu 1 mm Grosse. Durch Verwitterung kann
das kieselartige Gestein eine hellgraue Rinde bekommen, die
dem Mergel sehr iihnlich sieht.

Diese Entwicklung der oberen Kreide als Kreidemergel
mit Hornsteineinlagerungen, was mir die kiirzeste und
zutreffendste Benennung dieses Gesteines zu sein scheint,
gehort hauptsiichlich der Mukronatenzone an; frither hat man
dieselbe sogar als auf die Mukronatenzone beschrinkt an-
gesechen.  Nunmehr kann man jedoch als das wahrscheinlichste
betrachten, dass im grossten Teile des Senon, von oben ge-
rechnet, diese Ausbildung vorherrschte; nur in den unteren
Teilen des Senon kommen in den Bohrungen, die man niiher
zu untersuchen Gelegenheit gehabt hat, mehr sandige Mergel-
gesteine vor. In den Bohrungen hat man zuweilen in Horn-
stein (harte Kreide) Actinocamaxr mammillatus gefunden,
ebenso wiec man in bornholmschen Diluvialgeschieben dieses
Gesteins auch denselben Belemniten angetroffen hat.

Was die Verbreitung dieses Kreidemergels mit Hornstein-
einlagerungen betrifft, so kann man ‘wohl sagen, dass in den
Provinzen Westpreussen und Ostpreussen® diese Entwicklung
der Mukronatenkreide entschieden vorherrscht; hiervon wird
man auch fur jenen Teil des Ostscegebietes, der gerade nord-
lich von der Kiiste von Preussen liegt, Schliisse ziehen konnen.
Uber Hinterpommern ist es nicht moglich eine vollig be-
stimmte Anschauung auszusprechen, aber sehr wahrscheinlich
ist es doch, dass hier eine Wechsellagerung zwischen Schreib-

! Nach SCHRODER (S. 255) kommen die Geschiebe des Feuersteins mit
Ananchytes ovata, die wohl als der Mukronatenzone angehorig zu betrach-
ten sind, obgleich TORNQUIST (oder sein Mitarbeiter SPULSKI), S. 75,
ihnen ein tieferes Niveau zuzuschreiben geneigt scheint, an der ostlichen
Grenze am hiufigsten vor, werden aber nach Westen zu seltener und dann
im Weichseltale wieder zahlreicher. Dies deutet darauf hin, dass im aller-
ostlichsten Teile von Preussen wie in Russland und Polen die Schreibkreide
mit Feuerstein eine grissere Rolle als westlicher spielt, und dass das Gebiet
des hiufigsten Vorkommens des Kreidemergels mit Hornstein eben in den
beiden Provinzen Preussen nebst dem zugehorigen nordlichen Ostseegebiet
zu suchen ist. ~
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kreide und Kreidemergel mit Hornstein stattgefunden hat,
die sich dann auch im angrenzenden Ostsecgebiete entwickelte,
wie es auf der beigegebenen Karte dargestellt worden ist.

Fiir das Vorkommen dieses Gesteintypus in der Mitte des
Ostseegebictes wie fberhaupt fir die Bestimmung dariiber,
welches Kreidegestein auf dem Boden der Ostsee etwa sid-
ostlich von Oland ansteht, haben wir sehr wenig Anhalts-
punkte. Hauptsiichlich sind wir in dieser Hinsicht auf Rick-
schliisse aus den Geschieben und ihrer Verbreitung ange-
wiesen.

Auf Bornholm kommt der erwahnte Hornstein an der
Ostkiiste und Sudkiiste sehr hitufie vor, ausserdem aber ist
er im nordwestlichen Teile der Insel vereinzelt gefunden.
Dies deutet natiirlich eine ziemlich westliche und nordliche
Verbreitung des erwihnten Gresteintypus an, wenn auch die
Hauptmenge der Geschiebe eine mehr rein ostliche Provenienz
haben muss.

Indessen sind diese Geschiebe in Dianemark im allgemeinen
sehr selten, und in zwei niher untersuchten (Gebieten, wo
der gefleckte Feuerstein aus dem Kristianstadgebiete iiber-
aus hiufig vorkommt, sind der Hornstein (harte Kreide) oder
damit verwandte Gesteine sehr selten, nimlich in der Gegend
von Faxe und Stevns (Mirraers I) und Langeland, Siudfinen
nebst angrenzenden Inselchen (Groxwarn III). Dies weist
ganz natiirlich darauf hin, dass jener Eisstrom, der aus dem
Gebicte zwischen Blekinge und Bornholm grosse Mengen von
geflecktem Feuersteine fortfihrte und in den genannten Teilen
von Dinemark ablagerte, kein Gebiet iiberschritten hat, wo
Kreidemergel mit Hornstein eine erhebliche Ausbreitung
hatte.

Die beste Erklarung fir die Verbreitung der Geschiebe
scheint mir die zu sein, dass im zentralen Siidostbalticum
eine Wechsellagerung des hornsteinfithrenden Kreidemergels
mit anderen Kreidegesteinen stattgefunden hat, wahrscheinlich
mit Schreibkreide, wie es in Ostpreussen die Bohrungen ge-
zeigt haben, aber auch mit Schalenstaubkalk oder sandigem
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glaukonitischem Mergel, da dies Gebiet sicher der damaligen
Kuste ziemlich nahe lag.

Jedenfalls scheint man berechtigt zu sein, binnen einem
Gurtel gerade nordlich von Hinterpommern eine Wechsel-
lagerung des Kreidemergels anzunehmen, im siidlichen Teile,
in Hinterpommern und dem allernichsten Ostseegebiete, mit
der Schreibkreide mit Feuerstein, und im nordlichen moglicher-
weise mit anderen Entwicklungsformen der Seichtwasser- und
Kiistenbildungen der Kreide.

Die beigetugte Karte zeigt, wie ich mir die Verteilung der
(resteine der Mukronatenkreide im siidlichen Balticum vor-
stelle. Ich bin mir vollig bewusst, wie schwierig der Versuch
einer solcher Rekonstruktion der geologischen Verhiltnisse
des  Ostseebodens auf Grund der gegebenen Priimissen ist;
es scheint mir aber doch nitzlich zu sein, so zu sagen,
einen Horizontalschnitt durch die geologische (Geschichte der
siidlichen Ostsee zu einer bestimmten Zeit, jener des Mu-
kronatenkreide, zu zeichnen.

Vielleicht wird es anderen Geologen moglich sein, fur das
Ostseegebiet solche Horizontalschnitte durch andere Epochen
zu konstruieren.



DIE FAZIESENTWICKLUNG DER MUKRONATENKRKIDE. 25

Literaturverzeichnis.

DrEckE, W. I. Die siidbaltischen Sedimente in ihrem genetischen Zusammen-
hange mit dem skandinavischen Schilde. — Centralbl. f. Min., Geol. u.
Paldiont. 1905, Nr. 4, S. 97—109.

II. Geologie von Pommern. — Berlin 1907 (Gebr. Borntraeger).
GAGEL, C. Uber die eociinen Tuffschichten und die paleociine Transgression
in Norddeutschland. — Jahrbuch d. Kgl. preuss. geol. Landesanstalt u.

Bergakademie. Bd. 28, S. 150—168. 1907.
FEINITZ, K. Geologischer Fiihrer durch Mecklenburg. Berlin 1899 (Samm-
lung Geologischer Fithrer, Nr. 11. Gebr. Borntraeger).
GRONWALL, K. A. I. Rullade flintstenar fran Bornholms moriinbildningar.
— Ref. foredrag. Geol. For. Forhandl. DBd. 22, S. 463—64. 1900.
II. Flintens Forekomst paa Bornholm og de bornholmske Stenalders-
redskaber. — Aarbeger for Nordisk Oldkyndighed og Historie, 1903,
S. 316—319.
ITI. Forsteningsforende Blokke fra Langeland, Sydfyn og Are samt
Jemeerkninger om de wldre Tertizerdannelser i det baltiske Omraade.
Danmarks Geol. Underseg. II. R. Nr. 15. 1904.

HENNIG, A. [ Om Ahussandstenen. — G.F.F. Bd. 16, S. 492—530.
1894 S, 6. Y. Ber. C.- - Nr. 143,
II. Om skrifkritan i Skine. — G.F.F. Bd. 20, S. 79—86. 1898.

III. Guide pour le terrain crétacé de la Suéde. — Congreés inter-
national géol. 1910, Nr. 39. — G.F.F. Bd. 32, S.601—675. 1910.
HoumstrOM, L. P. Ofversikt af den glaciala afslipningen i Sydskandinavien.
— G.F.F. Bd. 26, S.241—316, 365—432. 1904.
JENTZSCH, A. Die Zusammensetzung des altpreussischen Bodens. — Schriften
d. phys. 0konom. Ges. zu Konigsberg. Jahrg. 20, S. 43—102. 1879.
JESSEN, A. m. fl. En Boring gennem de kvartere Lag ved Skaerumhede.
Undersogelse af en Forekomst af naturlig Gas i Vendsyssel. — D. G. U.
IR Nr. 255 - 1910,
LUNDGREN, B. Om lagerfoljden inom kritformationen vid Malmo. — G. F. F'.
Bd. 5, S. 207—210. 1880.
MiLTHERS, V. 1. Korthladene Faxe og Stevns Klint. — D.G.U. I. R.
Neicll, 51908,
II. Scandinavian Indicator-Boulders in the Quaternary Deposits,
Extension and Distribution. — D. G.U. II. R. Nr. 23. 1909,

3—120277 8 G. U. Ser. C. Nr 240. Grinwall.



26 : . KARL A: GRONWALL:

MoBERG, J. C. I. Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. 1. Sveriges krit-
system, systematiskt framstilldt. — S.G. U. Ser. C. Nr. 63. 1884.
I[I. Guide for the principal Silurian’ districts of Scania (with notes
on some localities of Mesozoic beds). Pt. 5. Fyledalen, Pt. 6. Tosterup
Congres international géol. 1910, Nr. 40. — G. F. F. Bd. 32, S.133— |
194. 1910. |
RORDAM, K. Geologi og Jordbundslere. Andet Bind. Danmarks Geologi.
Kebenhavn 1909.
SCHRODER, H. Uber senone Kreidegeschiebe der Provinzen Ost- und West-
preussen. — Zeitschr. d. D. geol. Ges. Bd. 34, S. 243—288. 1882.
STOoLLEY, E. Uber die Gliederung des norddeutschen und baltischen Senon,
sowie die dasselbe charakterisierenden Belemuiten. — Archiv fiir Anthro-
pologie und Geologie Schleswig-Holsteins ete. Bd. II, S. 216 —302.
1897.
TorNQUIST, A. Geologie von Ostpreussen. Berlin 1910 (Gebr. Borntraeger).
U'ssiNa. N. V. Danmarks Geologi i almenfatligt Omrids. — D. G. U. ITII. R.
NE: 2.2 Udgave:” 1904,




Jarl: 1.

Sveriges Geologiska Undersckning Ser. C N"240.

m W
$1. 0
GuMm,,
S 3Tl
h,om.,"mf
wmc,mn
= s
® M
bZ

m

Die Faziesentwicklung der Mukronatenkreide

dliche Minimumgrenze des Kreidemeeres

o7ra

-\

| Schreiblreide mit schwarzem, homogenem Feuerstein

sandiger Mergel

cher;

Schalenstavbkalk mit geflecktem Feuerstein

Kreddemergel mit Hornstein

E|
S
3
3
3

=

kreide und Kreidemergel

1| Wechsellagerung von Schredd,

cbiet des paleocinen. Feuersteinkonglomerates

Vermuteles Ge

TOGRATISKA ANSTALT

GENERALSTABENS L







