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Inledning.

Gottlands terrangforhillanden kunna i stort sett sigas vara
timligen jimna, om man bortser frin de klintstrickor, som
begrinsa on mot havet, t. ex. SV och NO ut frin Visby,
samt fran de mer eller mindre isolerade klintar, som finnas
inom en del trakter fornamligast inne pi on. Vanliga dalar
av ndgon betydenhet #ro daremot sallsynta pa on; hit iro
nimligen att hinfora i huvudsak blott den over milsbreda,
merendels mycket flacka dal, som med NO—SV:lig riktning
overtviirar on mellan linjerna Tofta—Slite och Klinte—Gothem,
dvensom en frin denna mot N utgiende dal over Hejnum,
Tingstide trisk till Irevik samt den delvis mera markerade,
likaledes N—=S:liga dalen Kapellshamnsviken— Vigomeviken.

De anforda och en del andra oregelbundenheter i ons eljest
nigorlunda jimna terringforhallanden #ro i huvudsak bundna
vid berggrunden, som i stort sett uppbygges af renare, ofta
lagrade kalkstenar upptill och miargliga bergarter undertill,
och iro att tillskriva dels tektoniska rubbningar, dels ock land-
isens eroderande arbete samt, i sista hand, briinningarnas
blottliggande och underminerande verksamhet. De losa jord-
slagen dter spela for terringen en jamforelsevis underordnad,
i huvudsak utfyllande, utjimnande roll.

Det gives emellertid & Gottland exempel pa ett par lika-
ledes i huvudsak vid berggrunden bundna ytformer, vilka
delvis aro av en art, som i allméinhet skarpt avviker frin de
ovan anforda, nimligen & ena sidan lokalt utbildade sma
markerade dalar och & den andra, jamte sidana dalar, oregel-
bundna depressioner samt intill dem befintliga mest smirre
kullar, i regeln bestiende av s. k. revkalk (se lingre fram).
Dar dessa kullar och depressioner ligga tatare, erinrar land-
skapet om vart fastlands starkt smakuperade urbergsterring
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och ar alltsi av en for Gottland i ovrigt siregen typ, som
diarfor A&tdragit sig naturforskares uppmirksamhet och, pa
grund av sin naturskonhet, dven allmogens stora intresse.
De hava emellertid icke varit foremal for nagon nirmare
beskrivning. Sisom jag i foreliggande uppsats skall soke
visa, dro hithorande fenomen i den gottlindska berggrunden
helt eller delvis att tillskriva isdlvars verksamhet, eller m. a.
0. glaciofluvial erosion.

Sporsmélet rorande >den glaciala erosionen» (sens. lat.), dess
art och verkningar har sedan linge varit foremal for diskus-
sion, pd senaste tiden bland annat vid den XI:te internatio-
nella geologkongressen i Stockholm 1910." I denna diskus-
sion synes emellertid tyngdpunkten ha varit lagd vid den verk-
samhet, som landisen och den av denna frampressade botten-
moriinen med sitt steniga innehéll utdvat som eroderande och
detraherande agens, hiri da inbegripna sisom de viktigaste
processerna bortforande av hillpartier dels i nigon storre
mattstock genom bortplockande — mest pa hallarnas lisida och
delvis #ven stotsida samt pa dalsluttningar och i bergbranter —
av block in situ, dels ock i smétt genom nétning, varvid hil-
larnas sista rundning, slipning och raffling uppkommit. Dir-
emot har den roll, det under och delvis i eller genom haligheter
i isen framstortande vattnet eller isilvarna spelat sisom ero-
derande agens, i ménga fall icke tillmatts den stora bety-
delse, som dock ritteligen synes tillkomma detsamma. Ty
under det att det resultat av isilvarnas avlagrande verksam-
het, som foreligger i form av de sirskilt i vart land mingen
ging talrika och storartade rullstensisarna, blivit jimforel-
sevis mera uppmiirksammat, hava sisom utslag av samma
alvars erosionsarbete hittills i huvudsak anforts jattegry-
torna #vensom en del gamla markerade dalstrik med gla-
ciofluvialt eroderad berggrund. I friga om vart land har i
framsta rummet A. G. HoeBoM visat,” att sistnimnda slag av

1 Jfr den nyligen utkomna Compte rendu’n, Fasc. 1, sid. 419 o. folj.

2 Jfr bl. a. A. G. HoaBOM: Quartiirgeologische Studien im mittleren Norr-
land. G. F. F., Bd 31 (1909). Hir hinvisas till dldre litteratur.
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glaciofluviala erosionsfenomen iiro ganska vanliga i Norrland,
dir de blottats genom senare erosion av rinnande vatten, sa
t. ex. den bekanta, delvis kanjonartade riinnan vid Ragunda,
visande storartade sidana erosionsfenomen, dalar i anslutning
till den flera kilometer linga, nira Storlien genom issjoavlopp
utbildade rinnan med flera »kolkar> (eller ett slags vida jitte-
grytor i stort) o. s. v. Andra exempel pi liknande fenomen
hava anforts frain Norrland fornamligast av A. GaveniN.'
Fenomen av samma eller niirstiende slag #ro, sisom nyss
antyddes, med all sannolikhet vida vanligare #n man foérmo-
dat #ven inom sodra Sverige och overhuvudtaget inom
andra fordom nedisade omriden, fastin man hittills 1 manga
fall dels tolkat dem sasom uppkomna pa annat sitt &n genom

glaciofluvial erosion, sirskilt genom glacial erosion i allmin-
het, dels ock icke forsokt nigon tolkning alls.

I det foljande behandlas nigra hithorande fenomen fran
Gottland, dar jag haft tillfille studera dem, framfor allt
under den revidering av extra geologers arbeten, som jag under

de senare aren verkstillt.

Vid amnets behandling kommer forst att omtalas en serie
dalgingar i Stenkumla socken, varefter foljer en skildring
av de mera komplexa forhillandena inom strickan Linde—

Etelhem.

Erosionsdalar i kalksten, Stenkumla socken.

(Jamfor Tavl. 3, Kartskissen A).

Inledning och oversikt av omridets allminna geologiska och
en del geografiska forhiallanden.

Under geologiska rekognosceringsarbeten inom Stenkumla
socken hosten 1899 kom jag i tillfille att nigot nirmare an

1 AXEL GAVELIN: De isdimda sjoarna i Lappland och nordligaste Jimt-
land. S G U. Ser. Ca, N:o 7:91910.
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forut taga i betraktande en serie av skarpt markerade sma
trainga dalar, vilka fran ungefir ONO skiira in i den ovre,
av kalksten bestiende delen av den hir i NO—SV strykande
NV:sluttningen, som begrinsar den ovannimnda stora breda
dalgingen SO om linjen Tofta—Slite. Mina di gjorda iakt-
tagelser hava forst senare blivit kompletterade, varvid ocksa
min uppfattning av dessa dalars genesis, vilken jag forut
trodde skulle kunna tolkas genom havets arbete, #indrats i
enlighet med den ovan antydda riktningen, eller att hir
foreligga fenomen av glaciofluvial natur.

Forrian jag ingir pa beskrivningen av de hir ifrigavarande
dalarna, skall jag lamna en Oversikt over traktens allminna
geologiska och en del geografiska forhillanden.

Dessa fortydligas av kartskissen A, Tavl. 3, som visar, att
berggrunden trider i dagen fornamligast NV om linjen
Bertels—Gardrungs sisom ett niira kilometerbrett, i NO—
SV giende strik, inom vars mot SO vettande del flertalet
av de nedan omtalade dalarna #ro beligna. Berggrunden
bestir har i huvudsak av lagrad, ofta kristallinisk kalksten
samt av stromatopor-rik, mestadels olagrad revkalksten, lokalt
utbildad sisom rodbrun till gronaktig Ascoceraskalk. Den
forra kalkstenen ir dels pa grund dirav, att skiktfogarna ofta
dro oOppna eller litt lossna, dels emedan den 4r genomdra-
gen av en mingd mer eller mindre vertikalt gdende sprickor
och ramnor, uppdelad i titt liggande parallellipipediska block
in situ och dirfor vida lattare eroderad av landisen och dess
dlvar &n den mestadels olagrade, knoliga, av sindrre sprickor
1 alla mojliga riktningar genomdragna revkalkstenen, forhil-
landen som fi sin fullare belysning i den andra avdelningen
av foreliggande uppsats.

Inom det nimnda kalkstensbiltet forekommer for ovrigt
senglacialt strandgrus, delvis, sisom NV om kyrkan, ordnat
i vackra strandvallar. Lokalt mirkas vidare pd platdn i NO
smirre omridden, upptagna av »triskhedar» och »blekevitar,
d. v. s. vattentiickta, odrinerade svackor i kalkstenen, som
efter liangvarig torka upptagas av vittringsjord resp. bleke.
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NV om kalkstensstriket mirkes en av morin, sand och
bleke upptagen dalsinka, som i SO oregelbundet begriinsas
av den hir timligen hastigt avfallande kalkstenshranten och
mot NV av sminingom stigande nya hillomraden av lagrad
kalksten, stillvis med svagt valvformig yta, angivande, att
diarunder forefinnas ansvillningar av revkalk.

Kalkstenslagren stupa inom det SO:a striket it skilda hall,
dock i huvudsak at S, med avvikelser at O eller, sillsyntare,
it V. Beloppet av stupningen #r emellertid i regeln blott
nigra fa grader. :

Ytan av det nimnda SO:a hallstriket ligger i allminhet
mellan 60 och 65, lingst i N @a 72 meter dver havet.
(Kartskissens siffra 74 refererar sig till kronet av en hir
framgiende strandvall.) Vid kyrkan har man, som synes,
67,0 m. hojd 6. h. SO om detta strik vidtar den stora
dalen, i vars botten, i grannskapet av Myrsjo, berggrunden
iter kommer till synes, men hir utgores av mdrgelskiffer
och mdrglig kalksten, vars yta befinner sig endast c:a 36
meter over havet, alltsd 25 a 30 meter ligre &n ytan av
det nyssnimnda kalkstensstriket. Dalen upptages for ovrigt
inom kartskissens omrdde huvudsakligen av bordig mordn-
miirgel, varjimte, fornamligast i NO, miirkes pi denna lagrad
glacialmdirgel och senglacial strandsand jimte nigot bleke och
torv.

Erosionsdalarna och deras genesis.

Det har befunnits, att antalet dalar mellan kartgrinsen i
N och trakten SV om Gardrungs (se kartskissen), en striicka
av c:a 3 kilometer, uppgar till ej mindre &n 13 stycken;
hiirtill ansluta sig nadgra mer eller mindre tydliga anlag till
dalar, vilka alltsi #ro #nnu obetydligare &n de minsta av
dem, som #ro inlagda & kartskissen.

Figurerna 1 och 2 visa den mellersta resp. dvre delen av
den dal, som finnes omedelbart N om Stenkumla kyrka.'

1 Fig. 1 #r forut publicerad sdsom exempel pa isilvsdalar, virda att na-
turskyddas. Jfr. HENR. MUNTHE: Om naturskydd for geologiskt intressanta
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H. Munthe fot.
Fig. 1. Mellersta delen av dalen N om Stenkumla kyrka.

o H. Munthe fot.

Ovre delen av dalen N om Stenkumla kyrka.




EROSIONSDALAR I KALKSTEN, STENKUMLA SOCKEN. 9

Denna dal har en lingd av omkring 250 meter, en bredd
av i allminhet 20 & 25 meter och ett storsta djup av
8 &4 9 meter, frin bottengrusets yta riknat. Bottnen, som
sakta stiger utifrin och inat, &r timligen jamn och upptages
av sandblandat grus, som #r att uppfatta sisom isdlvsgrus.
Dettas miktighet #r icke nirmare kind, men att doma av ett
par brunnar, som #ro grivda i gruset, uppgér densamma till
minst ett par meter.

Dalen #r, som synes av figurerna samt av kartskissen,
nistan rak och anlagd i kalksten, hiir dels lagrad kristalli-
nisk kalk (i oster) och dels stromatopor-rik revkalk (i vister).

En alldeles liknande, fast #nnu smalare dal av samma
lingd som den foregiende framgir strax soder om kyrkan.

Fig. 3. Profil ver dalen vid Snickarfve, Stenkumla s:n. I bottnen isilvsgrus och -sand.

Den #r pi det djupaste stillet 6 a 7 meter djup. Lingst i
VSV, diar den #r smalast, bojer den nigot av mot SV,
men &r eljest nirmelsevis rak dven den. Aven hir upptages
dalens botten av grus. S om dalen bestir berggrunden av
brunflammig Ascoceraskalk.

Omradets lingsta dal skdar in i platin V om gérden
Sniickarfve, och landsviigen gér vid dalens mynning over
dess mnordvistra, lingre utskjutande brant. Denna dal ar 550
meter ling och av samma obetydliga bredd som de foregiende
samt rak. C:a 100 meter innanfor (VSV om) mynningen
ar djupet c:a 6 meter, och en profil av dalen hiir har det ut-
seende, som fig.. 3 visar. Langre uppat dalen iakttagas nér-
melsevis lodrita branter av c:a 4 m. hojd. Kalkstenen ir
regelbundet lagrad och stupar nirmare vigen i stort sett

omriaden och foremdl pd Gotland. Sveriges natur, Svenska Naturskydds-
foreningens arsskrift, 1912, sid. 58.
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2 & 3 grader mot ungefar OSO; langre init dalen ar stup-
ningen diremot stillvis en annan, eller 2—5° mot ungefir
SSV. Kalkstenens mest utpraglade forklyftning gir ungefar
parallellt med dalens lingdriktning, ett forhillande som sanno-
likt, genom tillvaron av markerade rimnor, predisponerat till
dalens anliggande. Att dalen uppkommit genom forkast-
ning, méste anses alldeles uteslutet. Bottnen upptages aven
hir av sandblandat isilvsgrus, vars yta stiger c:a 4 meter
frin dalens mynning till dess ovre del.

A Lalkstensplatan N om dalen mirkas for ovrigt en an-
svillning av isdlvsgrus.

[ fortsittningen mot VSV av denna dal, strax S om viig-
skilet (se kartskissen) finnas i den lagrade kalkstenen, som
har ligger bar och foreter nirmelsevis plan yta, som dock
snart nog avfaller &t bide NV och SO (se kartskissen), ett
par hélor, vilka vid nirmare undersokning visat sig vara jitte-
grytor. Deras djupare delar forete emellertid stora oregelbun-
denheter i foljd av dels hir forefintliga gamla rimnor, dels
ock senare vittring, urlakning och minniskans averkan.

Mynningen hos den NO:liga, storre jittegrytan ar i rikt-
ningen N 30° V 3.2 meter och vinkelriitt diremot 1.6 m.
Det synliga djupet ar 2.5 m., men massor av nedvrikta mest
smirre stenar 0111611100]0rde vid tillfallet for mitt besok en
nirmare undersokning. Grytans mittaxel lutar nedat svagt
mot ungefir NO. Den mindre grytan, beligen 11 m. S 20°
V om den storre, ar inom sin dvre del nistan cirkelrund
och miter vid mynningen 0.e m. i diameter. Till samma
matt uppgar det synliga djupet; men vid sidan av en massa
nedvrikta stenar syntes, att grytan fortsitter sisom en hila
snett neddt, it ungefir NNO. Man lar vid en hiar nyligen
foretagen okynnes-springning ha iakttagit, att denna hila
fortsatter, sannolikt sisom en rémna, kanske ett par 10-tal
m. snett (mot ungefir NO) ned 1i berget.’

: thvt folksiignen skall hirifran gd en underjordisk ging mot NNO till
Qviungs’ 1.8 kilometer avligsna gird (se kartskissen), hir mynnande i en lik-
nande hala, som dock fyllts med stenar och jord, varefter en ek planterats pa
platsen. Halan #r dirfor nu icke tillginglig.
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2 m. NV om denna grytas mynning ir troligen en tredje

jattegryta. Platsen var dock i alltfor hog grad belamrad
med av minniskor hitforda block och smastenar for att
detta skulle kunna sikert avgoras.

H. Munthe fot.
Fig. 4. Mynningen av jittegryta i forlingningen av isilvsdalen vid Sniickarfve, Stenkumla
sm. Pojken héller i é&ndan pd ett fritt nedhiingande tvd meter ldngt mattband.

Beviset for att dessa hilor #iro av jattegrytsnatur har man
diri, att ovre delarna av dess viiggar i allminhet &ro jimn-
slipade sasom hos jittegrytor; dock syntes ingen spiralslip-
ning. Den mindre, nirmelsevis cirkelrunda grytan visar
denna slipning vida battre &n den storre, vars Gversta par-
tier fig. 4 #ar &mnad att askadliggdra. Pa grund av belys-
ningsforhallandena och kalkstenens forklyftning framtriader
slipningen & bilden icke s& vil som i verkligheten. Av den
mindre grottan kunde dock vid mitt besok ingen upplysande
fotografi fas pa grund av de nyligen verkstillda springningarna.

Att hir icke kan vara tal om forefintligheten av i sen-
kvartar tid uppkomna karsthdl i berget, ir uppenbart av om-
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ridets exponerade lige och begrinsade utstriickning i fore-
ning dirmed, att trakten i NV faller ej obetydligt av redan
ett par 10-tal meter fran grytorna, och nagot liknande ir
hindelsen #ven mot SO, mot den stora dalen, som vidtager
nagra 100 m. frin grytorna. Ej heller finnes nigon mojlig-
het att fran ovriga hall tinka sig tillforsel av rinnande vatten,
som skulle, utan fosrmedling av landisen, kunnat giva upphov
it halorna. Erosion genom senglaciala végor ir knappast
tinkbar pid grund av den datida hastiga landhdjningen.

Strax SO intill och parallellt med den sist omtalade mar-
kerade dalen, fran vilken den #r skild endast genom en smal
kalkstensrygg, framgar en mindre och kortare dal, och litet
SV hirom mirkas ytterligare trenne liknande dalar titt in-
till varandra (se kartskissen).

Vidare #r att till serien av dalar rikna en grundare sidan,
vari den sydvastra landsvigen SV om Gardrungs framgir.

Vianda vi oss si till trakten NNO om dalen N intill Sten-
kumla kyrka, si finna vi hir, fransett nagra i sjilva klint-
randen inskurna hak, ett antal erosionsdalar, av vilka tre
korta triffas litet V om Qviungs’ gird, medan en &r att finna
VNV om dessa, inom den hogre delen av platin N intill
landsviigen (se kartskissen). Vidare mirkas nigra dalar N
ut frin Qviungs samt V om Bertels’ viistra gird dvensom en
(eller riittare, en fortsittning av en av de forra) N intill
denna sistnimnda gird. Bland dessa dalar ar den lingsta,
den lingst i NV, 350 meter ling. Inom dess inre del, dir den
ar nedskuren i Ascoceraskalk, ir NV:a branten 4 a 5 m.
och den motsatta 3 a 3.5 m. hog. DBredden ir mestadels
ett par 10-tal m., och bottnen upptages, som vanligt, av isilvs-
grus och -sand, vari en brunn #r griavd; en killa framviller
pa ett annat stille.

Det #r, saisom forut blivit antytt, sannolikt, att atminstone
en del av de omtalade smadalarna #ro anlagda utefter mera
markerade spricksystem i kalkstenshiillen, i det att det ero-
derande agens har funnit talrikare och battre angreppspunkter
an annorstides. Vare hiarmed huru som helst, si ar det
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uppenbart, att dalarna i fraga danats genom rinnande eller
fallande vatten, och att detta varit isilvar (sens. lat.), synes ove-
dersigligt framgé dels dirav, att gruset ioch, lokalt, dven intill
dalarna #r av glaciofluvial natur. Detta sistnimnda framgar
nimligen darav, att, sisom ofta annorstides pa Gottland,
grusets huvudmassa utgores av ett for on fraimmande, vil rundat
material, som hitforts med landisen, dels slutligen diirav, att
i fortsattningen av dtminstone en dal kunnat pévisas tillva-
ron av jittegrytor, vilkas bildning, liksom &ven isilvsgrusets,
forutsitter upptridandet av isilvar vid en tid, di landisens
yttre, i tillbakaryckande stadda delar &nnu betickte om-
radet.

Nu framstiller sig den frigan: hur skall man tinka sig
iskantens lige vid tiden for dalarnas uppkomst? Denna friga
liter sig tyviirr icke besvara, beroende dels darpa, att land-
isens rorelseriktningar over det mitt i landisens stora bal-
tiska strakviig liggande Gottland vid den sista nedisningens
slut tydligtvis varit atskilligt vixlande, dels ock darpi, att
man iinnu saknar hallpunkter for att ratt bedoma arten och
graden av isilvarnas arbetsprestationer pa olika avstind fran
iskanten, detta vare sig isilvarna utfort sitt arbete supra-ak-
vatiskt eller pa skilda djup under en vattenyta, i det hir
foreliggande fallet sannolikt pé c:a 20 a 30 m. djup. Det
ir nimligen sannolikt, att den baltiska vattenytan da stod
nigot hogre an Gottlands hogsta punkt — av H. HepsTrOM
och Hiy. OussoN avvigd & en markerad strandvall 2.5 kilometer
N om Stenkumla kyrka och befunnen ligga 82.1 m. over
havsytan — varfor det ar uppenbart, att isilven eller isilvar-
na, som arbetat i Stenkumla, miste hava framstortat med
stor kraft for att kunna dels overvinna det tryck, som orsa-
kades redan av den baltiska vattenytans hogre stind, dels
ock utfora erosionsarbetet i friga.

Betriffande landisens rorvelseriktningar vid slutet av isens
(oscillatoriska?) framitryckande limna visserligen nfgra i
trakten gjorda riffelobservationer dirom upplysningar, men
dessa iiro ingalunda tillfyllest for besvarandet av frigan om
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iskantens lige vid ovannimnda skede av isilvserosion. Av
dessa riffelobservationer aro nigra gjorda i mirgelkalk vid
Myrsjo, varest foljande riktningar iakttagits: lingst i norr
(se kartskissen) frain N 32° V (enstaka rafflor eller, rattare,
repor); i soder (<= NV om den sodra girden) repor dels fran
N 32° V (allmiinna), dels ock frin N 20, 43 och 55° V
(alla sparsamma); men darjimte forekommer, likaledes sisom
repor, pi samma hillyta systemet N 34° O (sparsamt), utan
att jag kunnat avgora, vilketdera, det fran NNV & NV
eller det frin NNO, ar det aldre. Troligt ir, att av en eller
annan orsak isens rorelseriktning #&ndrats inom loppet av en
kort tid i foljd av isskruvning.

Anmirkningsvirt ar, att den sistnimnda, sparsamt fore-
tradda riktningen #r den ensamridande i en mirglig kalk-
stenshill, som blottats strax OSO om Bertels’ vistra gard,
belagen & den hirvarande svaga sluttningen. :

Samtliga dessa rafflor torde emellertid vara att anse si-
som tillkomna langt innan dalarna bildades, ty nir erosionen av
dem #gde rum, varisens rorelse avstannad,och rifflorna lim-
na silunda ingen upplysning om iskantens lige vid sistnimnda
skede. Det torde val dock fi anses sannolikt, att den landis,
som betickte omridet da, strickte sig m. e. m. lingt ut
over dalen i SO. Vare hirmed huru som helst, s torde det
agens, som eroderat ut dalarna, kommit ungefir frin VSV
och icke frin motsatta hallet, detta att doma dels darav,
att kalkhillen i stort sett lutar it oster, dels och isyn-
nerhet emedan de minst kraftiga erosionsfenomenen, jitte-
grytorna och dalarnas ovre, hogre liggande delar, iro beligna

VSV. De #4ro darfor att anse sisom tillkomna sist
under den i retrograd riktning giende erosionen av dalarna.

Ovan har tagits for givet, att det varit isilvar, som under
stort hydrostatiskt tryck utfort erosionsarbetet. Det skulle
kunna ifrigasittas, om icke #ven m. e. m. lodritt i hilig-
heter i landisen nedstortande vattenmassor skulle ha kunnat
medverka vid erosionen. Dessa vattenmassor maste di for-
utsittas hava kommit frin isens yta och ovre delar i all-
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minhet. Nu #&r det visserligen si, att jittegrytor och jatte-
grytartade utsvarvningar i vira dagar bildas lika val i for-
sar som i fall, ja t. 0. m. av branningar exempel hirpa
finnas bl. a. i sandstenshiillar vid stranden av Hoburgen niira
Gottlands sydspets’ —, men i betraktande av det motstind,
som havet maste ha utovat, far man val anse erosion genom
isilvar som den enda tillfredsstillande tolkningen, medan
»fall>-teorien mdijligen skulle kunna tinkas tillimpad pa jitte-
grytorna och forna sidana, som sedan borteroderats och si
att siga uppgitt i dalarna.

Den omstindigheten, att dalarnas riktning icke samman-
faller med rafflornas, synes antyda, att riktningen av isal-
varna varit i visentlig grad beroende av underlagets ter-
ringforhillanden.

De nu beskrivna dalarna framtrida, sisom visats, skarpt i
terringen och #ro silunda ett viktigt, om ock lokalt moment
i traktens geografi.

I forbigiende m& nfimnas, att serier av liknande dalar med
i huvudsak samma riktning #ro utskulpterade flerstades i
fortsittningen mot NO av samma sluttning, sisom t. ex. i
Hejdeby hillar (Hejdeby sm), varest de karterats av d:r H.
HepstroM, under vilkens ledning jag haft tillfille bese dem.

Isilvsdalar hava f. o., sedan man val fatt ritt korn pa
dem, iakttagits pid manga andra stillen & Gottland, men i
detta arbete skall jag inskrinka mig till att ytterlicare om-
tala endast dem, som finnas inom omridet Linde—Etelhem.

Linde—Etelhem-omradet.

(Jamfor Kartskissen B, Tavl. 3).

Inledning.

Detta omrdde har tidigt adragit sig naturforskarnes upp-
mirksamhet dels pi grund darav, att det inrymmer en serie

1 De idro beskrivna av G. LINDSTROM &r 1877 i Geol. For. Forh. Bd 3,
sid. 366.



16 HENR. MUNTHE.

smi, men pi samma ging jimforelsevis djupa »trisk» (gottl.
benimning pa sjdar), d. v. s. av en typ, som eljest ir for on
fraimmande, dels #ven darfor, att inom omridet forefinnes
en ovanligt stor mingd mer eller mindre isolerade kalkstens-
kullar, som forlina detsamma en likaledes siregen priigel.

Forsta gingen ifragavarande sjoar med forstielse omtalas
i litteraturen torde vara 1867 av G. LiNpsTrROM i dennes
uppsats Om  Gotlands fiskar.! Efter att bland annat hava
framhallit, att de gottlindska trisken i allmiinhet &ro grunda,
och att deras ytvidd i manga fall stir i omvint forhallande
till deras djup, samt anfort exempel pd stora och grunda
trask, siger LinosTrOM (sid. 2—3): »De sma trisk iter, hvilka
striicka sig genom Etelhem, Stinga, Lojsta och Linde sock-
nar, bilda en liten sjilfstindig grupp af fullkomligt motsatt
natur. P& sydostra sidan begriinsas de af branta kalkstens-
kullar, hvilka sinka sig till ett for si sma vatten ansenligt
djup (Ramtrask i Lojsta med en ytvidd af vid pass 20 tunn-
land haller 10 famnar, det bredvid liggande Slottstrask, som
ir ungefar hilften mindre, 5 famnar), under det att bottnen
sminingom hdojer sig mot den nordvistra stranden, hvilken ar
sank och lig, skogbevuxen eller myrartad.» Vidare papekas
dessa sjoars klarare vatten jaimfort med de grunda triiskens,
dar den losa bottnen av sjon littare upprores och fororenar
vattnet.

Ar 1886 har A. G. NaTnorst® dter bragt dessa smisjoar
pa tal, nimligen i diskussionen om vara sjobickens uppkomst,
i det han anfor depressionerna i friga sisom sannolika exem-
pel pa dislokationssjoar, en uppfattning som jag #ven delat®
men sedermera (1910) fringitt,* i det jag uttalat mig for
deras bildning huvudsakligen genom landisens arbete. Sam-

1 Tryckt i Gottlands lins K. Hushéllningssiillskaps beriittelse for nimnda
dr. — En andra upplaga med tilliggsnoter, utgiven av L. KOLMODIN,
offentliggjordes ar 1894. Denna upplaga citeras hir.

2GR F. Bl 8:(1886), sid. 1328,

$ G. F. F. Bd. 24 (1902), sid. 269.

4 Studier over Gottlands senkvartira historia. S. G. U. Ser Ca, N:o 4,
gid. - 167.
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ma ar (1910) har #aven van Hoepex' omtalat dem sisom
uppkomna genom erosion och i anslutning hértill meddelat
ett par schematiska figurer samt en fotografi, i huvudsak
visande samma omrade som min fig. 11, sid. 29.

Angiende omridets klintar har HesseLman?, delvis efter
av mig meddelade upplysningar, framhallit deras natur av
erosionsrester, och nagot senare har Stex DE GEEr® pa en
karta i skalan 1:300 000 angivit hithorande och en hel del
andra kullar som »>refskalkkullars.*

Oversikt over omridets allmiinna geologiska byggnad och
en del geografiska forhillanden.

Det forevarande omridet, som omfattar en areal av vid
pass 1,25 kvadratmil, kan bade geologiskt och geografiskt limp-
ligen indelas i tre huvudbilten, utstrickta i SV—NO, eller:

1. Det NV:a jimna bdiltet; :

2. > mellersta eller kuperade biltet;

3. » 80:a jamna biltet.

Gransen mellan biltena 1 och 2, vilken ir den ojamforligt
skarpaste, framgér mellan Lojsta kyrka mot Baramyrens NV:a
grins, den mellan 2 och 3, som #r mindre skarp, bero-
ende pd en relativt fullstindigare utfyllnad av berggrundens
depressioner medelst kvartira lager, kan lampligen forlaggas
utefter en linje, som forbinder Stanga och Lye kyrkor, under

1 E. C. N. van HOEPEN: De Bouw van het Silur van Gotland. Delft 1910.

? HENRIK HESSELMAN: Vegetationen och skogsviixten pd Gotlands hill-
marker. Skogsvardsfor:s tidskrift 1908, sid 67.

3 StEN DE GEER: Befolkningens fordelning pd Gottland. Ymer 1909,
sid 246.

4 Aven om denna bestimning ¢l en del rikar passa in pi det hiir ifrd-
gavarande omradets (Linde—Etelhem)" kullar (jfr min karta B, Tavl. 3),
ir den sd mycket oriktigare betriffande de SV och NO hirom varande
trakterna. P& vad grund DE GEER kunnat pastd, att alla de av honom
utlagda kullarna bestd av revkalk, dr mig dirfor ofattligt. Man fir i
sjilva verket det bestimda intrycket, att han lagt ut sina revkalkkullar
enbart  efter den topografiska kartan och utan att sjilv hava gjort under-
sokningar i filtet.

2—131334. 8. G. U. Ser. C, N:o 249. Munthe.
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vilken striicka den f. 6. sammanfaller med Ancylussjons
oversta griansnivd, hir huvudsakligen utbildad sisom en mar-
kerad sand- och grusvall, Ancylusgrinsvallen (MUNTHE, sist
anf. st., kartan, Pl. 3).

Inom biltena 1 och 2 utgdres berggrunden, fransett nagra
av de ligsta partierna, dar en marglig skiffer eller kalksten
upptrader, av hardare, renare kalkstenar, medan det 3:dje
billtets SO:a del upptages enbart av margelskiffer, som it NV
ersittes av genom forkastning till nara skifferns niva siinkt
revkalksten.'

Baltet 1, som i allminhet ligger mellan 50 (i SO) och 60
a 65 meter over havet (i NV), bildar i stort sett ett jaimnt,
slatt omrade, upptaget av overviigande lagrad kalksten, som
strackvis gir i dagen (mestadels i NV), men eljest ar begravd
under mer eller mindre miktiga kvartira lager: morinmir-
gel, isalvsgrus och sand samt senglacialt baltiskt grus och
sand. Diremot saknas bleke och torv niistan helt och hallet
och sjoar alldeles, ett kriterium pa frinvaron av depressioner
och pid omradets dirav foljande slittnatur.

Baltet 2 kontrasterar synnerligen skarpt med det forra
savil geologiskt som geografiskt. Berggrunden bestir iven
hir visserligen oOvervigande av kalksten, men jamte lagrad
sidan, som delvis ger upphov at mer eller mindre vidstrickta
slattmarker, ingdr hir med jimforelsevis hog procent den
forut omnamnda Ascoceraskalken, vilken, i motsats till den
forra, ar en olagrad, av knolig, t&t, nigot marglig kalk-
sten bestdende bergart, i allménhet rik pd revbildande
organismer, sisom koraller, stromatoporor, bryozoer o. s. v.,
vilka orsakat den lokala utbildningen av dessa i allminhet
starkt ansviillda revkalk-»bullar» (se kartan B). Siasom vi
langre fram skola nirmare adagaligga, hava dessa rev ur-
sprungligen varit mantelformigt tickta av lagrad kalksten
och terringen di icke nirmelsevis si kuperad som nu.

1 HENRIK MUNTHE: Stratigrafiska studier over Gotlands silurlager. Geol.
Foren. Forh. Bd 24, (1902), s. 221 f6lj. (Aven i S. G. U. Ser C, N:o 129).
Jamfor berggrundskartan, fig. 1, och texten, sid. 270.
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Med Lojsta och Etelhems kyrkors fixpunkter till utgang har
jag foretagit ett par serier tubmivelleringar och darvidbland
annat bestimt topparna p& négra av de intill sjoarna lig-
gande hogsta kullarna (se kartan), varav framgir, att den
relativa hojden mellan sjoarnas yta och kullarnas toppar
viixlar mellan c:a 20 och 25 meter. Lagges hirtill, att sjo-
arnas djup i allminhet uppgér till c:a 8 a 10 meter, fa vi
en hojddifferens mellan dessa toppar och sjobottnarna av ej
mindre &n vid pass 30 a 35 meter.

I overensstimmelse med vad ovan nimndes om baltet 1 och
dess fattigdom pa myrar (gottl. for mossar) dr 2-baltets rike-
dom péd sddana samt pa trisk i sin tur en foljd av och ett
kriterium pd en starkt kuperad terring, i all synnerhet inom
de NV:a delarna. Lingst i SV markes, N om Lindeklint,
en trakt med slitare mark. Denna del, som bor riknas till
baltet 1, har ocksid en mirglig, delvis skiffrig bergart till
undergrund.

SO:a delen av baltet 2 ar, som syrnes, i allmiinhet jim-
forelsevis slit, 1 det att endast dir och var revkalkknolar,
utan eller i forbindelse med filt av lagrad kalk, hoja sig
over slatten. Denna utbildning beror, sisom vi skola finna,
till en del darpd, att moranticket hir ar jimforelsevis mik-
ligt och jamte andra mineraljordarter i hogre grad utfyller
depressionerna, varigenom berggrundens siikerligen ritt ojam-
na ytformer i jimforelsevis hog grad undanskymmas.

Det sistnimnda dr fallet #ven inom den norra delen av
baltet 3, dar revkalken, hiar dock i ovanligt hog grad av-
slipad och utjimnad genom landisens arbete, synes vara ena-
radande, medan margelskifferdistriktet 1 SO, som vanligt,
orsakar uppkomsten av slattmark.

Medelhojden over havet for baltet 2 torde kunna sittas till
mellan 30 och 40 meter, for biltet 3 ater till c:a 15 meter.

Betriiffande omridets ythydrografiska forhallanden torde
foljande bora framhallas.

Fran baltet 1, som sluttar svagt mot ungefir SO, av-
rinner vattnet i form av bickar och rinnilar mot nimnda
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hall. Vid griansen mellan 1 och 2 upptages detta vatten
av en serie smi, djupa sjoar och av mossar (f. d. sjoar),
som har flankera baltet 1. Fordom lag vattendelaren inom
nigot av triisken NO om Lojsta kyrka, men sedan for en
del &r sedan, i samband med en séinkning av triiskens yta
av c:a 1 meter, en cementfordimning blivit lagd O intill
Brotrisk, utgoér denna vattendelaren. V hiirom rinner alltsa
vattnet nu at SV och sedan (vid Lojsta kyrka) it S, O om
fordimningen dter mot NO, O och S till Storin, som bl.
a. passerar Laus myr pi viig till Ostersjon. Frin kartomridets
NO:a del rinner vattnet mot SV. Ungefir genom mitten av
baltet 2 gar si en sirskild vattendelare, varifrin en del vatten
avrinner mot S (t. ex. frin Asatrisk), en annan del forst mot
N (t. ex. frin Liffridetrask).

Detaljbeskrivning av den smikuperade terringen.

Efter den 1 det foregiende limnade allminna dversikten
over en del av omradets naturforhillanden skall jag nigot
narmare beskriva vissa delar av den under biltet 2 fallande,
starkt kuperade trakten och soka tolka uppkomsten av denna
for on i ovrigt si frimmande ytskulpturen.

Jag skall hirvid borja med att redogora for ett par be-
lysande exempel.

Det forsta ar hidmtat fran trakten SV om Hageby, SV
om Etelhems kyrka, namligen Hageby triisk och den S har-
intill varande Hageby klint. Harover har jag, delvis med
bitride av extra geologen A. Hiy. Orsson, uppgjort en kart-
skiss i skalan 1:10,000 med isohypser och isobather for
varje 5 meter.’ (Jfr fig. 5.) Sisom av denna, jimford med
profilen, fig. 6, framgir, uppbygges klinten av tvenne rev-
kalkkullar (i norr), vilka delvis, men framfor allt pi syd-

1 De i#ro bddadera att anse som ungefiirliga. Detta ir fallet siirskilt
betriiffande isobatherna, dels av den orsak, att lodningarna foretagits fran bat,
dels ock emedan triiskets botten, som bestar av bleke, iir mycket 16s. Det
var min avsikt att pd eftervintern d. &. fran isen utfora en detaljerad un-
dersokning, men den ovanligt blida viderleken gjorde denna plan om intet.
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sidan, tickes av lagrad kristallinisk kalksten. Denna stupar
niarmast reven 10—17 grader ut ifrin dessa, en stupning som
sméningom blir allt obetydligare, ju mer man avligsnar sig
fran reven. Fig. 7, efter fotografi tagen fran triskets sydvistra
strand mot O t. N, askddliggor detta forhallande vid den
lilla vastra revknolens vistra sida.

[~ 7orr A

(o) Isattsgrues A
[ el Mordnrmdrgel ST TR,
Lagrad kristalli- \s il 11 Rerirm g
nisk kalksten Etii

y \n\l “

nerns stuprung
-f\].mly’psc’r och.
- Tsobather fir 5m:.

8 Djupsiftror
36,6 ]10]d ofver kafie

7 meter
A-B-C Prof Lllzn]t’

Skala 1:10000

700 o 700 &
B ——————— N

Fig. 5. Kartskiss, i skalan 1:10 000, sver Hagebyklint och -triisk med omnejd.

Reven fortsitta under triskytans niva, dock ovisst till
vilket djup, men sannolikt i huvudsak si, som & profilen #ar
schematiskt antytt. Den ostra, stdrre revkalkkullen nir en
hogsta hojd over havet av 55,5 meter och over triiskets yta
(= 36,6 m. 6. h.) av 18,9 meter. Revkalkviiggarna stupa i
allmiinhet témligen brant ned i triisket, och stillvis kan
man iakttuga, hurusom desamma under vattenytan t. o. m.
hava dverskjutande partier eller markerade, grottartade ur-
holkningar.! En i horisontalplanet utstrickt grund sidan
urholkning finnes i den lagrade kalkstenen nigra meter ovan

L For att framhalla detta ingalunda sillsynta drag hos traktens triisk
eller forna trisk har detsamma medtagits & profilen, fig. 6, ehuru det
icke didr dr synligt i verkligheten.
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sjoytan niagot till viinster om mitten
av fig. 7. Denna urholkning #r
mojligen pd grund av sitt relativt
hoga lige att delvis tillskriva brin-
ningarnas arbete, en tolkning som
emellertid icke kan tillimpas péd
de subakvatiskt liggande urholk-
ningarna, vilka legat for djupt och
darfor varit skyddade.

Sésom synes av profilen, fig 6,
uppgir triskets djup till hogst c:a
9 meter, nimligen nira dess
mitt; nirmast utanfor klinten
ar djupet obetydligt mindre, men it
ovriga hall stiger bottnen ndgot
lﬁngsammare. Denna utgdres, som
nimnt, av bleke, vars miktighet
uppgar till flera meter. Bleket
overlagras kring triisket, vid klinten
dock endast i den lilla svackan O
intill den vistra revkullen, av nigot
torv (se kartskissen och profilen).
Att doma av forhéllandena lingre
oster ut i trakten underlagras bleket
av sand och denna i sin tur av
glacialmirgel pa morinmirgel, vil-
ken senares yta relativt hastigt
stiger i terriingen, sirskilt nirmast
norr och dster om trisket.

De nirmast beligna i dagen
géende hilllarna norr ut triffas sa-
som framgar av kartan B, forst pd 0,7 km. (&t N t. O)
resp. 1,7 km. avstind (3t NV) fran Hagebyklinten. Den forra
av dessa hallar ir en liten revkalk-knol, vars norra branta
del visar slipad och glacialrafflad stitsida, f. 6. ett pa
Gottland timligen sillsynt fenomen, som i huvudsak #r

SsSw
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Fig. 6. Schematisk profil 6ver Hagebytrisk och -klint med omnejd.
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Fig. 7, visande delar ay Hagebytrisk och Hagebyklintens ur detta uppstigande norra delar. Lingst till higer synes ett parti

av den lagrade kalksten, som en ging mantelformigt betickt revkalken, vilken uppbygger kullen till vinster ddrom. Direfter
foljer en stricka av lagrad kalk, och lingre bort framskymtar den dstra revkullen.
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inskriinkt till revkalken. Mot denna hall stoder sig isdilvs-
grus. Som hallens riafflor #annu delvis #ro i behill, maste
emellertid isdlvens erosion just Adr ha varit ytterst ringa.!
Detta kan vara en tillfallighet. Sin storsta kraft kan nim-
ligen isilven ha uttomt vid frampreparerandet av den mar-
kerade depression, som finnes omedelbart V intill isilvs-
gruset och hallen och fortsitter i riktning mot Hagebytrask.

NNO om denna hall sticka narmare kartgrinsen niagra
andra hallar av Ascoceraskalk upp ur morinbiltet. Aven detta
omride #ar att hinfsra till baltet 2, ehuru de kvartira lagren
har undanskymma berggrundens ytformer i jimforelsevis
hog grad.

Revkalkens och den lagrade kalkens utbredning nirmast
norr ut frain Hagebytriask och under de kvartira lagren, &r,
sidan den framstilles & profilen, fig. 7, helt hypotetisk.
Den har icke kunnat utronas, emedan det ar omojligt att
borra i morinmirgeln med en vanlig geologborr.

Den markerade depression, som upptages av Hagebytrisk,
fortsatter V och O om klinten, men uppgrundas mot S.

For frigan om uppkomsten av hiarvarande terringforhal-
landen #r det av intresse, att O intill den vistra revkalk-
knolen finnes en timligen markerad dalgdng, vars botten
upptages av sandigt isilvsgrus. Detta forutsitter nimligen,
att har framstortat en isalv, vars fortsittning f. . torde
vara att soka i den nyssnimnda forekomsten av isalvsgrus
0, km. N t. O om Hagebyklinten. Detta bestyrkes av
traktens allminna riffelriktning, som, enligt vad kartan B,
Tavl. 3, ddagalagger, ar nira N—S:lig.

Ett annat stod for att isilvsarbete hér varit i ging har
man i den ytskulptur, som i form av urholkningar och
mellanliggande ryggar forefinnes inom de hogre delarna av

1 Rafflor dven a urbergshillar, som omedelbart overlagras av isilvsgrus,
ser man ibland a fastlandet, t. ex. i Stockholm. Mgjligen skulle dylika fall
av obetydlig erosion kunna tinkas bero dels diirpa, att isiilvgruset kommit
till avsittning pa ritt stort djup under havsytan, varigenom isiilvens kraft
har betydligt himmats, dels ock pa att gruset avsatts vid sidan av isilvens
kraftigaste stromfara.
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H. Munthe fot.
Fig. 8. C:a 24 meter hog klint av Ascoceraskalk stigande brant upp ur Brotrdsk, Stinga s:n. Till vinster synas nedtill
‘ ett par svagt antydda hillar av lagrad kalksten stupande mest mot NO, d. v. s. snett ut ifr&n klinten. I férgrunden torv. Ot
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den ostra revkalkknolen. Hithorande fenomen #iro emeller-
tid vida bittre utbildade pd flera andra stillen inom biltet
2, varfor den niarmare beskrivningen av desamma sparas till
lingre fram.

Vi skola nu viilja ett annat exempel bland de minga pa
isilvserosionens arbete inom biltet 2. Vi kunna da taga
trakten S om Brotriisk, belaget 2 kilometer SV om Hage-
bytrisk.

H. Munthe fot

Fig. 9. Utsikt frin Broklintens norra del mot W. I forgrunden Brotrisk; direfter,

skilt fridn detta genom torvmark, Ramtrisk; den markerade skogklidda hiojden, som
utskjuter i detta, bestir endast inom sin norra del av revkalk.

I likhet med Hagebyklinten reser sig hir en klint nistan
direkt ur trasket (fig. 8). Denna klint bestir emellertid si
gott som helt och hillet av revkalk, i det att den endast i
NO nederst flankeras av lagrad kalksten, vilken har, sisom
vanligt, stupar ut ifrin revet (se fig. 8, till viinster bortom

girdesgarden). Dettas hodgsta punkt, nigot bortom samma
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bilds viinstra grins, befinner sig 65,6 meter dver havet och
c:a 26 meter Over Brotrisks yta.

O och SO om denna klint &r en markerad bred dalging,
vars botten tickes av isiilvssand och -grus, och fran denna
dal inskjuta i klintens oOstra sida ett par sma korta tvir-
dalar, nedtill likaledes med isilvsgrus. S om klinten gar
en dal tviirs over omridet men mynnar hogt over den mar-

H. Munthe fot.
Fig. 10. Parti frin krinet av den av Ascoceraskalk uppbyggda Broklint, Stinga s:n,
visande genom isdlvserosion uppkommen starkt kuperad ytskulptur.

kerade, breda dal, som inskjuter mot S frin Brotrisks SV-
inde och 1 V begriinsas av en markerad sluttning av barr-
skogskladd lagrad kalksten, som ar ersatt av revkalk lingst ut.
Jfr kartan B, Tavl. 3, och fig. 9.

Ovre ytan av Broklint ifir genom isiilvens erosions-
arbete 1 hog grad dverkad, i det att hir forefinnas
talrika intill ett par meter djupa depressioner, atskilda av
bredare och smalare revkalk-ryggar och -partier (se fig. 10).
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Brotraskets storsta djup ar, enligt uppgift av lantbrukaren
AHLBERG, boende i nirheten av trasket, 216 alnar> (9,5 me-
ter), mitt fran isen. Mot V och SV begrinsas det av
mossmarker (se kartan och fig. 10), inom vilkas norra del
ligger en nagra meter hog kulle av Ascoceraskalk, det s. k.
Lojsta eller Stanga slott. Att ett »slott» hir en ging exi-
sterat, framgir av flera forhallanden, bl. a. den delvis natur-
liga vallgrav-formade sinkan i (), en grivd vallgrav oster
hirom o. s. v. N intill slottskullen har man ater ett triisk av
samma typ som de forut omtalade. Lojsta eller Stinga
slott (sasom det #&ven och naturligare kallas, sisom liggande
inom Stinga socken) jimte angriinsande naturskona trakter ha
under generationer varit ett mal for befolkningens utflykter
sommartiden.

Vinda vi oss sa till trakten nirmast V ut, finna vi har
dels det jamforelsevis stora Ramirdsk, som i S begrinsas av
en klintstricka (jfr Tavl. 1 och fig. 11). Denna bestir lingst
i NO av en bastionsartat framskjutande klint, varefter V
ut vidtager forst en lag Kklintstricka av lagrad kalksten,
darefter en svacka, delvis upptagen av isdlvsgrus, si ater
en hog klintstriicka av lagrad kalksten, pa ungefir halva
hojden forsedd med ett flera meter brett terrassplan, ovanfor
vilket klintens hogre del vidtager. Dess hogsta parti, som
f. o. torde vara det hogsta inom hela biltet 2, ligger ej
mindre #n 67,5 meter oOver havet, eller c:a 28 meter over
Ramtrasks yta. Detta trisks storsta djup uppgives av G. Lixp-
strROM (anf. st.) vara 10 famnar (17,s meter), av AHLBERG till
22 alnar (13 m.), vilket torde vara bland de storsta djup,
som lodats i kartomrddets manga sjoar. (Jfr det langre fram
omtalade Sigvaldatrisk.)

Fig. 11 ar avsedd att visa relationen mellan traktens karak-
teristiska geografiska huvuddrag: branta klintar (langst i
S), sjoar (i mitten) och svagt stigande mor#inmark (i norr).

SV intill Ramtrask finnes en liten i myren liggande, ett
par meter hog skogbevuxen holme av lagrad kalksten, ett
»vittne», som undgatt erosionens forstorelse. Betriffande
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trakten SV hirom med Hemtrdsk och Bjerstrisk o. s. v.
foreter den 1 huvudsak samma prigel som de forut omta-
lade. Lokalt finnas #ven hiir, t. ex. O intill Hemtrask, is-
dlvsgrus och en kort, brant erosionsdal i klinten. Hem-

H. Munthe fot.

Fig. 11. Bild tagen frdn morinmarken N om Ramtrisk mot O. Klinten i mitten #r
Ramklint; lingre bort, strax till viinster om denna framskymtar Broklinten.

trisk ar en representant for de depressioner inom biltet 2,
som hava endast den viistra »skiinkeln» i behall sisom sjo, i
det den norra delen ar utfylld av bleke och torv.

Pi tal om biltets SV:a del ma vidare i korthet nimnas
foljande. SO om det lilla, snart fullstindigt igenvuxna
Morttrisk, beliget vid sockengrinsen OSO om Klints gird
(S t. O om Lojsta kyrka) mirkes en i kalkstenen utskuren,
skarpt markerad, kanjonartad ravin med isilvsgrus och -sand i
bottnen. Lingre i S upptrider i dalens forlingning en liten,
men tydlig rullstensis (se kartan B).

S om Asa-girdarna i Linde s:n har man det lilla pitto-
reska Asatrisk, i O flankerat av Autsarfveklintens huvud-
sakligen av Ascoceraskalk uppbyggda brant. Trisket fortsittes
i S avensom O om nordspetsen av myrmarker. Jamvil i detta
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fall ar det alltsy depressionens viistra skiinkel, som lingst bibe-
hallit sig sisom sjo. Fran N inskjuter i klinten en markerad
dal, delvis upptagen av isilvsgrus och -sand.

Vidare mirkes den relativt stora Lindeklint, med Ascoceras-
kalk upptagande dess mest mot NO och NNV framskjutande
partier, men f. 5. uppbyggd av lagrad kalksten. Aven denna

G. Holm fot.
Fig. 12. Kulle av Ascoceraskalk i myren 2.2 kilometer SV om Etelhems kyrka.

klints norra del omgives histskoformigt av en depression
som dock helt utfyllts av torv, vilken hér &r av niira 5 meters
miktighet och underlagrad av nagot bleke. (Enligt borrningar
av extra geologen J. A. BercqQuist).

Slutligen miarkes den lilla huvudsakligen av Ascoceras-
kalk uppbyggda Sandarfvekulle, som mot V flankeras av en
litetn myr med 5,3 meter maktig torv, vilande pa bleke av
endast ett par decimeters miktighet.

3,5 km. rakt N om Stinga kyrka har man si det lilla vackra
Liffridetrisk av i huvudsak samma karaktir som ovriga
hittills omtalade triisk, med den skillnaden dock, att detsamma
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4t alla haill, undantagandes it soder, dir en klint som vanligt
ir belagen, begrinsas enbart av myrmark. Sisom framgar
av kartan, utgir omedelbart O intill Liffrideklinten en rull-
stensas, och denna fortsiitter mot SSV ned till harvarande
bygd. Aven pa sjilva klinten finnes isialvsgrus.

Isynnerhet NO, N och NV ut frin Liffrideklint mirkes ett
flertal mer och mindre isolerade kullar, vilkas mest fram-
tridande partier vanligtvis utgoras av Ascoceraskalk, medan
de i S, d. v. s. & lisidan for is- och isilvserosionen, i regeln
tickas av den lagrade kalkstenen, alldeles sisom vi sett fallet
vara t. ex. med Hagebyklinten. Sisom kartan visar, skjuta
de flesta av dessa kullar eller klintar ut ungefir mot N.

Stillvis, sisom t. ex. V om Tanglings i Etelhem, SO och
O om Etelhems kyrka och inom Baramyrens vistra del
mirkas sma isolerade kullar av Ascoceraskalk, vilka endast
undantagsvis, sisom ritt V om Tanglings, har lagrad kalk-
sten i behall pa S-sidan. Fig. 12 visar utseendet hos en sadan
frampreparerad kulle, i sin helhet bestiende av Ascoceraskalk.

Vinda vi oss si till NO:a delen av baltet 2, s& finna vi
dven har en sjo av den vanliga, forut skildrade typen, nim-
ligen Sigvaldatriisk (Tavl. 2), i S begransad av en klint, i N
av sakta stigande morinmark, som NV ut snart dverlagras
av finsandig, ljusgul glacialmérgel, ur vilken en liten hill av
Ascoceraskalk nitt och jimt hojer sig (se kartan B, Tavl. 3).
Huru oregelbundna berggrundens ytformer iiro i trakten,
framgir bl. a. dirav, att i nirheten av Etelhems kyrka, gla-
cialméirgeln och moréinmirgeln tillsammantagna mita dver
16,5 m. i miktighet.

Klinten S om Sigvaldatrisket uppbygges dock i huvudsak av
lagrad kalksten, vilken lingre i S #r utbildad som Mega-
lomuskalk. Det #&r fornamligast blott klintens mellersta del,
som upptages av revkalk. Av samma Kkarta framgir, att
stringar av isilvsgrus finnas dels har, upptagande bottnen
av smid frin N i klinten inskurna erosionsdalar, dels ock pa
sjalva platan, har en lig, c:a meterhog liten rullstensas, var-
Jimte storre partier av samma material upptaga dels svackan
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SO om trasket, dels ock #ro lagrade intill den mot SV och
sedan mot S strykande klintranden, som vid Bjarby avloses
av en i O—V giende sluttning, vari frin N inskjuta ero-
sionsdalar med isilvsgrus. Fran Bjarby foljer sedan dsen den
ater i SV och S géende klintranden, som strickvis helt doljes
av isilvsgruset, och fortsiatter slutligen i riktning mot Lill-
Rone i Lye socken (se kartan B).

i
H. Munthe fot.
Fig. 13. Genom glaciofluvial erosion &stadkommen ytskulptur i revkalk & krénet av
Sigvaldaklinten, Etelhems s:n.

Aven & de hogre, av revkalk bestiende delarna av Sigvalda-
klinten finnas liknande bisarra erosionsfenomen, som forut
omtalats; de #aro hir dock #nnu vackrare utbildade &n &
Broklinten. Fig. 13, som &ar efter en & Sigvaldaklinten
tagen fotografi, giver en tyvirr blott svag forestillning om

forhallandena hir. PA grund av skogen var det namligen
omdjligt att fA ndgon bittre bild an den forevarande.
Klintens hogsta parti ligger hir 58,2 meter dver havet och
c:a 20,7 meter over triskets yta. Detta senares storsta djup
uppgives vara »13 famnar> (23 m.). I brist pd bit har jag
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icke kunnat miata djupet annorstides in litet utanfor klinten,
och befanns detta hir vara mellan 11 och 14 m. — Aven i
detta fall utfylles depressionen delvis av miktiga blekelager
(se Tavl. 2, forgrunden).

Omridets kvartira utvecklingshistoria.

Vi skola nu, pia basis av den i det foregiende lamnade
redogorelsen for det mellersta biltets geologiska och geo-
grafiska foérhallanden, soka overblicka omridets kvartira ut-
vecklingshistoria.

Innan landisen borjade sitt arbete, ir det sannolikt, att
inom denna trakt, i likhet med vad fallet #innu #r inom
en del andra omrdden av Gottland, den lagrade kalkstenen
mantelformigt tickte de talrika revkalk-ansvillningarna och
over dem var svagt kupolformigt uppdriven. Genomdragen
av rimnor som kalkstenen var, erbjodo dess hogre partier
battre angreppspunkter for de exogena agentierna, i forsta
hand vittringen (sens. lat.), det rinnande vattnet och sist land-
isen, vars allmiinna rorelseriktning i trakten varit ungefir
N—=S:lig, dock med betydande oscillationsavvikelser &t ena
eller andra hillet. Genom landisens och dess bottenmorins
arbete bortfordes mera hir in inom slitare omriden av
berggrunden massor av den lagrade kalkstenen, nigot varom
talrika block i och pi moriinen bira vittne, och till sist har
dven den underliggande revkalkstenen blottats och borjat
angripas. Sasom varande betydligt mera motstindskraftig,
skedde detta efter en relativt liten méattstock, och man kan
siiga, att revkalkansvilllningarna méangenstides satte en tidigare
grins for erosionens framfart, @in vad fallet skulle ha blivit,
om dessa icke funnits. Den lagrade kalkstenen har ndmligen
¢ allménhet bevarats pa gynnsamma lokaler, d. v. s. forndm-
ligast ¢ ld for revkalk-ansvillningarna, ibland fven emellan
mot N framskjutande revpartier.

Att utvecklingsgingen varit i huvudsak denna, framgir av
den fordelning, berggrunden och den direkt hirpa vilande
3—131334. G.

U. Ser. C, N:o 249. Munthe.
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mordnmirgeln hava i nutiden, och varom kartorna, profilen
fig. 6 samt fotografien fig. 11 upplysa.

Sedermera har, under det sista skedet av landisens hirvaro,
isilvarna spelat in och det med sidan kraft, att forst en
del av morinmirgeln, som givetvis till storre utstriickning
&n nu upptog de nuvarande av vatten (triisk) och angrin-
sande torvmarker fyllda, markerade depressionerna N, V och
O intill talrika klintar, forstordes och bortfordes; darefter
angreps sjilva berggrunden iven pd sidana forut skyddade
stillen och utmejslades i denna en hel del detaljer, i huvud-
sak sddana de nu presentera sig.

Nir si landisen fullstiindigt bortsmilte fran omridet, lig
detta till nagra 10-tal meter siinkt under den senglaciala
Ostersjons yta, och harigenom formedlades avsiittningen, huvud-
sakligen inom de mera markerade depressionerna, av glacial
sand och mdrgel, medan sedermera, under landhdjningen,
omradets odvre, mera exponerade delar tviittades mer eller
mindre rena frin de rester av moriin m. m., som sannolikt
dir och var funnos kvar, och varvid det finare materialet
avsattes pia djupare vatten, det grovre ater stillvis kom att
ligga kvar dels som enstaka block och dels som strandgrus.
I betraktande av att den senglaciala landhojningen i allmén-
het fortskridit timligen hastigt, &r det knappast troligt, att
annat &n en ringa del av den omtalade ytskulpturen inom
revkndlarnas hogre delar #r att tillskriva havets arbete, som
emellertid i de fall, di detsamma hunnit verka linge och
vanligen #ven vid upprepade tillfillen, dstadkommit en yt-
skulptur, som #r delvis likartad med och mera markerad &n
den har beskrivna. (Jfr MunTtuE, anf. st. 1910).

Forst sedan depressionernas passpunkter blivit helt och
hallet upplyftade dver havsytan, kunde avsiittningen av kol-
syrad kalk i form av bleke vidtaga. Denna avsittning har
i sjilva verket mingenstiides varit rent av storartad, utvisande,
att en hogst betydande utlosning av kolsyrad kalk ur om-
givande kalkstenslager och losa jordslag figt rum under forra
delen av den postglaciala tiden. Denna blekeavsiittning synes
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i allmiinhet senare ha avstannat, med undantag dock for de
djupa trisken, och eftertritts av torvbildningen, som resul-
terat 1 det slutliga utfyllandet av alla omradets andra gamla
sjodepressioner iin de, som upptagas av de nuvarande trasken.

Floran hade niamligen efter hand tagit landet och de grun-
dare vattnen i besittning. Bland den forras representanter
mirkas sarskilt bjork, tall och asp, senare ek m. fl. adla
lovtrad, medan de torvbildande vattenviixterna voro foretradda
av vass, ag, starrarter o. s. V.

Det #r litt att av kartans (B) firg for myrmarker bilda
sig en forestillning om, huru olika mot nu fordelningen
mellan land och vatten, representerat av sjoar, var, innan
utfyllningen av dessa senare tagit storre fart. Den geogra-
fiska bilden var di &nnu mera tilltalande #n nu: delvis vid-
striickta fjardar och smala sund samt mellan dem starkt kupe-
rade landomraden klidda av tallskog (granen saknades nim-
ligen annu) eller stillvis av 1ovskog — alltsd en veritabel skir-
gardsnatur. Givetvis var fiskrikedomen i sjoarna storre in nu,
och skaror av sjofigel och vadare av méinga slag — till stor
sorg for naturviinnen nu sd gott som utrotade frin trakten —
givo di det liv at den imponerande tavlan, som si vl harmo-
nierade dirmed, och utan vilket den sanna helhetsverkan
maste utebliva.

Forutom det att de gamla vattensjuka myrarna genom
under forra och detta arhundrade utforda dikningsarbeten
blivit torrlagda och efter hand till storsta delen uppodlade,
har denna drinering spelat en ej ringa roll dven med av-
seende pi trisken, vilkas yta i genomsnitt sinkts c:a en
meter. Hirigenom hava niamligen stallvis ratt betydande
arealer av de grundaste partierna blivit torrlagda, och dessa
bestd i regeln av bleke, som, sirskilt i solen, lyser blindande
vit. Tavl. 1 ir ett ypperligt exempel pd ett bland de hit-
horande omradena. Den visar #ven, hurusom blekets ytlager,
efter torkning, spricker sonder i en massa oregelbundet
polyedriskt formade plattor, som mot kanterna, vid starkare
skrumpning, skjuta upp over mittpartiet.
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Dessa triskens grundaste partier voro fore sjosinkningen titt
bevuxna med vass, dir en hel del fiskar hade ett omtyckt hem-
vist; och som vassen énnu icke hunnit nimnvirt sprida sig till
de uppgrundade omradena, vilka f. 6. #ro de gamla till arealen
mycket underligsna, har sjosinkningen varit till stort men for
fiskstammen, som ocksd i foljd dirav viisentlicen decimerats.

Ett annat iogonenfallande drag i detta omrades geo-
grafi ar den wmarkerade strandterrass, som tritt i dagen i
foljd av sjosinkningen, och varpa samma Tavl. 1 ar ett upp-
lysande exempel (jamfor dven Tavl. 2). Sisom jag vid ett
foregiende tillfalle framhillit,' utgores denna strandterrass
av »kalksten och tyckes hava bildats dirigenom, att den ovan
sjons yta varande delen av klinten linge (under storre delen av
den senkvartira tiden) varit utsatt for atmosfiriliernas arbete
och dirigenom d&verkats mera #n dess sublakustrina del.
Denna senare visar emellertid inom lianga striickor utpriglade
korrosionsfenomen av ganska egendomlig form, nimligen
nirmelsevis vertikalt giende markerade faror, skilda &t av
utat starkt tillskirpta, ej sillan anastomoserande ryggar (fig.
14). Ibland, men framfor allt i 16sa stenar, stromatoporer
0. 8. v., mirkas mera djupgdende korrosionsfenomen av
andra former, eller dels mer eller mindre djupa, vanligen
jamforelsevis skarpt avsmalnande gropar av typen »Takerns
getingbon», dels oregelmissig, djupt giende sonderfritning av
kalkstenen. Fig. 15 visar alla dessa tre korrosionsformer
hos en och samma stuff, en Stromatopor, vars spetsiga del
(den nedat riktade), som innesluter sma koraller i symbios
med Stromatoporen, suttit innesluten i berget och diirigenom
skyddats, medan den oOvriga, i vattnet framskjutande delen
korroderats. Sasom synes, dr griinslinjen mycket skarp.

Fenomenen i fraga aro med all sannolikhet uppkomna genom
kombinerad kemisk och biologisk-kemisk utlosning av kalken,
som sedan delvis dter utfillts i form av bleke i traskets vat-
ten, sannolikt under formedling av alger. Beloppet av denna

! HENR. MuNTHE: Studier over Gottlands senkvartira historia, sid.
166—167.
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Fig. 14. T ungefir vertikal led korroderad kalksten, Sigvalda triisk, Etelhems s:n. 1/s.

Fig. 15. Delvis starkt korroderad Stromatopor. Sigvalda trisk. !/a.
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utlosning av kalkstenen har tydligtvis dock icke varit sd stor,
att depressionen dirigenom nidmnvirt forstorats, och i varje
fall betydligt mindre éin den fornimligast av vittringen or-
sakade detraktionen av den supra-lakustrina delen av klinten
nirmast trésket. Genom detaljundersokning av forhiallandena
hiar skulle siikerligen ett tiamligen tillforlitligt métt kunna
erhallas pi dessa bada slag av vittring, som fortgitt under
storre delen av den senkvartira tiden, en friga som givetvis
kunde vara av stort intresse att fi belyst.
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Summary.

The preceding paper gives a description of some glaciofluvial
erosion phenomena in the limestones of the island of Gotland.

In the introduction, pp. 3—5, is given, at first, a short
survey of the topographical conditions of the island, the
surface of which, upon the whole, may be said to be tolera-
bly even, apart from some long shore-cliffs, here and there
some inland steeps and hills of limestones. The topo-
graphy is closely dependent on the bed-rock, which is built
up principally of a series of nearly horizontal bedded lime-
stones resting upon marl-shales and marly limestones etc.
Contrary to the bed-rock, the Quaternary deposits resting
upon it commonly show no marked hills nor depressions.

Locally, however, a relatively broken ground is met with,
which resembles the broken ground of the Swedish Archazan
district, and the author is of opinion that this ground in Got-
land may in part be ascribed to the erosive action of glacial
rivers.

With glacial erosion sens. lat. the geologists principally
mean the work of the ice itself as well as of its bottom-
moraines, whereas the erosive action of ice-rivers seems to
have been generally overlooked. As to northern Sweden,
however, Prof. HoeBom and, more recently, Dr. GaAveLIN have
given some examples of this kind of erosion.

Pp. 5—15 give a description of valleys in limestones in
the parish of Stenkumla, eroded by ice-rivers. (Cfr. the

map A, Pl. 3.) At first a survey is given of the general

geological and geographical conditions of the district. To the

4—131334. 8. G. U. Ser. C, N:o 249.
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NW. there is a limestone plateau, the SE:ern part of which
is commonly 60 to 65 metres above sea-level. On the SW.,
this plateau is bounded by a marked slope (of limestones)
and then a broad valley follows, the bottom of which is
about 36 to 37 metres above the sea.

Into this limestone slope open, more or less directly, 73
small marked and straight valleys, which run nearly parallel
through the plateau in a NE.—SW. direction. Their width
is from about twenty to thirty metres, their depth six to
nine metres, and their length commonly from two hundred
metres to half a kilometre. (Cfr. figs. 1, 2, and 3). As the
bottoms of the valleys generally contain glaciofluvial gravel
and sand and as, in the continuation of one of them, there
are some giant-kettles (fig. 4), which may be thought to
have been formed by a glacial river, the author is of opinion
that the same is the case with the valleys, the glacial rivers
having run from the SW. Possibly the location of the valleys
may in part be due to old fissures in the limestone.

As the district was covered by the late-glacial Baltic, when
the marginal portions of the ice-sheet melted away, the
valleys and the giant-kettles must have been formed below
the surface of the sea.

Glaciofluvial valleys of the same type are common also
in some other limestone plateaus and slopes of Gotland.

Pp. 15—38 contain an account of the glacial and glacio-
Auvial phenomena of the Linde-Etelhem district (Cfr. the map
B, Pl 8).

First is given a review of some earlier papers dealing with
the small lakes characteristic of the middle part of this
district, as LixpsTrOM's paper of 1867 in which is given a
description of the ordinary very shallow lakes of Gotland
as a contrast to the deep ones here, the papers published
by Narmorst in 1886 and by the author in 1902, both
assuming these lake depressions to be faulted-down portions
of the bed-rock, an opinion no longer embraced by the author,
he and vax Horpex having, independently of each other, in
1910 advanced the view that the depressions in question
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are formed by glacial erosion. Then a survey is given of
the gemeral geological and some geographical features of the
district, which the author divides into three zones (Cfr. the
map B), viz.

1t The NW:rn even zone;

oud 5 niddle or broken ground zome;

34 » SE:rn even zone.

Within the 1%t zone, which is about 50-——65 metres above
sea-level, the rock is commonly a bedded, crystalline lime-
stone, for the most part covered by Quaternary deposits;
it is without lakes and nearly also without peat-bogs. Con-
trasting with this zone, that of the 2nd i a broken district
including plenty of hills of reefy limestone, which in places
risec 20 to 25 metres above the surface of the numerous
small lakes 10 to 15 metres deep bounding the northern,
western and eastern sides of some of the hills in question.
Moreover, peat-bogs (old lakes filled up with lake-marl
and peat) are comparatively numerous and in part extensive,
and this is the case with the bedded limestones, which also
form extensive even areas within the district. (Cfr. the
map B). Here the glacial deposits play a quantitatively less
important role. The mean height of this 28 zone above
sea-level is about 30 to 40 metres.

The 3% zone, finally, is again, like the 15t more even,
the marl-shales forming the ground below the extensive
Quaternary deposits, among which the peat is vare. It is
totally without lakes. The mean height above sea-level is
only about 15 metres.

On pp. 20—33 is given a more detailed description of the
broken country of the 2" zome. (Cfr. map B and figs.
5—13 as well as Pls. 1 and 2).

The first illustration is taken from Hagebytrisk (trisk =
small lake) SW. of the church of Etelhem (Cfr. map B
and figs. 5, 6, and 7).

Here ascends from the little lake to the SE. of it a
marked steep, which is built up principally of two knobs of
reef-limestone (commonly reddish-brown and greenish As-
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coceras limestone), to the South overlaid by fine-grained
crystalline bedded limestone dipping gradually more gently
southwards from the southern parts of the reefs and less gently
WSW. from the WSW:ern part of the eastern reef. Origin-
ally this bedded limestone has, no doubt, here and at other
localities overlain the reefs as a mantle. The depression of
the present lake continues on the W. and E. sides of the
hill, but is there, as also in part to the N., filled with lake-
marl, peat, etc. The exterior sides of the depression are
bounded by a gentle slope of moraine-marl, which, together
with late-glacial marl and sand, forms layers between the
postglacial lake-marl and the bed-rock.

A clue to the explanation of the way in which this broken
ground has originated, is given by the following facts. E. of
the western reef-knob there is a valley of nearly the same
shape as have the valleys in Stenkumla mentioned above,
and, besides, its bottom contains also here glaciofluvial
gravel and sand. Moreover, at the top of the eastern reef
there are some irregular depressions, which probably have
been formed through erosion by a glacial river. Such valleys
(with gravel and sand) and depressions have been found also
elsewhere in the district (at Sigvaldaklint, Pl. 2 and fig.
13), at Broklint (figs. 8—10, etc.) and, besides, true glacio-
fluvial osar are not uncommon here. (Cfr. the map.)

The Quaternary history of the district may, therefore, be
about as follows. (Cfr. pp. 33—36).

In Pre-Quaternary time the numerous reefs occurring here
have been covered by bedded limestone, which, contrary to
the unbedded, more compact and resistant reef-limestone had
plenty of vertical fissures and, therefore, could more easily
be affected by weathering, running water, and, finally, by
the land-ice and its bottom-moraines. The consequence was
that the more prominent portions of the bedded limestone
were destroyed and carried away by the land-ice, and this
happened especially on the push-side, not on the lee-side of
the reef-knobs. Therefore, the bedded limestone is commonly
remaining on the southern side of the reef-knobs, the ice
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having moved in a nearly southerly direction. Then the
reefs themselves have been somewhat worn down, prin-
cipally on their northern sides.

When the ice-border melted away, leaving behind the
bottom-moraine, inter alia in the erosion depressions of the
reefs, the ice-rivers began their work, eroding locally at first
the bottom-moraine and, lastly, the reefs and other rocks,
giving rise in places to small valleys with glaciofluvial gra-
vel and sand, elsewhere to more irregular depressions or
giant-kettles. The depressions, which were then filled with
water, have afterwards been filled, totally or in part, with
late-glacial sand and marl as well as with postglacial lake-
marl and peat. In early postglacial times the district, there-
fore, had a quite different character from that of to-day,
more especially by being richer in lakes, but without spruce
(Picea excelsa), which immigrated afterwards.

Finally the author mentions (pp. 36—38) the occurrence,
in the lower portions of some reef-knobs, of @ marked terrace
brought to light when the small lakes were recently in part
drained. (Cfr. Pls. 1 and 2.) They arose from the subaéral
weathering of the cliffs above the lake-level during nearly
the whole Late-Quaternary period, whereas the sublacustrine
parts of the cliff have not weathered in such a degree and,
therefore, are commonly somewhat more prominent. However,
the portions of limestone recently laid bare often show highly
marked corrosion phenomena, such as more or less vertical

furrows divided by sharp, sometimes anastomosing ridges

(cfr. fig. 14), deep funnel-shaped cavities, etec. through which
the limestone has been somewhat eaten away (fig. 15).

A more detailed study of the amount of this weathering
and corrosion will surely be of great interest, as they have
taken place within a tolerably fixed space of time.




FORKLARING TILL KARTORNA.

Forklaring till Tavl. 3.

Underlaget till kartan A, Stenkumla socken, ir Generalstabens mitblad
i skalan 1:50 000 och till kartan B, Linde—UItelhem-omradet, Gene-
ralstabens karta i skalan 1:100 000.

Bland tilldgg till svarttrycket ma niimnas:

A bada en del hojdsiffror efter af forf. gjorda tubavviigningar; a kartan
B dessutom en del mamn pa trdsk och klintar, dir detta ansetts behovligt.

Stockholm. P. A, Norstedt & Suner 1913.
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G. Holm fot.

Ramklint stigande ur Ramtrisks ostra del. I forgrunden bleke med ytlagret torkat och séndersprucket.



S G0 L Ser, iU, N0 249, Tavl 2:

H. Munthe fot.
Sigvaldatrisk med Sigvaldaklint, sedda frin O. Det vita biltet ndrmast utanfor den mirka, starrbevuxna férgrunden
ir bleke, som kommit i dagen i filjd av sjosinkning. Vid klintens fot synes den genom sinkningen framkomna strandterrassen.
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