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Foérord.

Med benimningen Hotagsomradet avses i foreliggande
uppsats ej endast de sydost om riksgriinsen beligna delarna
av Hotagens dalging, utan aven de fysiskt-geografiskt dar-
med sammanhorande trakterna i nordvist upp till vatten-
delaren inne i Norge.

Genom framliggandet av detta arbete slutfores i stort
sett den ursprungliga arbetsplan, varmed jag gick att borja
mina undersdkningar i vastra Jamtland (4). Det har hirvid
allt tydligare framgatt, att det hittills glacialgeologiskt si
gott som okinda Hotagsomridet, fransett dess betydelse for
konnekteringen av de centraljimtska och nordjamtska issjo-
systemen, kan betraktas som utslagsgivande for isrecessionens
allminna forlopp inom nordvistra Jamtland och kanske i
nagon man dven for uppfattningen av isavsmiltningens huvud-
drag inom denna del av landskapet (5).

De faltarbeten, som ligga till grund for denna uppsats,
utférdes sommaren 1913 mcd ekonomiskt understod av Geo-
grafiska Foreningen i Uppsala och Svenska Turistforeningen.
Pa samma ging jag alltsi uttrycker min erkinsla for de er-
hallna bidragen, vill jag till Sveriges Geologiska Undersok-
ning framfora min tacksamhet for arbetets publicering.

Uppsala i mars 1914.

GusTtar FRrODIN.




Isrecessionen inom Hotagens dalgang.

(Hartill dversiktskartorna, tavl. 1 o. 2.)

Oversikt av omradets glaciala bildningar.

Kinnedomen om Hotagsomridets glaciala bildningar lik-
som om dess geologi i allminhet har hittills varit synner-
ligen fragmentarisk. Den grundar sig helt och hallet pa de
oversiktsresor, som foretogos 1 och for utarbetandet av lins-
beskrivningen ar 1894 (8), alltsa vid en tidpunkt di at-
skilliga nu aktuella sporsmél knappt borjat dragas under
diskussion. Det da insammlade observationsmaterialet méste
darfor efter var tids fordringar helt naturligt ofta forefalla
knapphindigt och bristfilligt. Frin de i Sveriges Geologiska
Undersoknings arkiv forvarade dagbockerna har jag av denna
orsak utover forut publicerade data blott kunnat tiligodo-
gbra mig nagra fi iakttagelser, vilka samtliga hir nedan
finnas omnémnda.

Riifflor.

Vid undersokningar av foreliggande art ligger det givet-
vis nira till hands att foretriidesvis koncentrera filtarbetena
till dalbottnarna, dar de virdefullaste observationerna iro att
viinta, medan hogre liggande terriinger pa grund av knappt
tillmatt tid maste forbigis. Redan en flyktig blick pa kartan
och rafflornas fordelning pi denna later formoda, att sd dven
har varit fallet. Att likviil f#iven andra faktorer och siker-
ligen frimst den underliggande berggrundens egenskaper
hirvid kraftigt spela in, torde dock vara tydligt (4, sid. 2 o. f.).
Hiar ma blott framhéllas, att savil Koliomradet SV om Hotagen
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som silurplattan SO om denna sjo i sjalva verket #ro nog-
grannare undersokta, in vad riffelobservationernas antal moj-
ligen antyder. Att overhuvud nagra som helst rifflor finnas
bevarade inom sistnimnda trakt, ar att tillskriva dar an-
staende, vill konserverade kvartsiter med den for dem ut-
mirkande, tunna morinbetickningen, ett for ovrigt inom
siluromradet sillsynt forhallande. — T viss min anmirknings-
virda #ro #ven hithorande kalkstenar satillvida, att de ofta
visa ett slags falsk raffling, pafallande lik en verklig, men
synbarligen uppkommen ur de ofta regelbundet forlopande
forklyftningssprickorna pa grund av dessas vidgning genom
kalkens utldsning.

Den genomgiende bristen pa rifflor inom vistra Jimt-
lands urbergsterriinger och med avseende pa hirdhet och
vittringsbetingelser dirmed jamforliga bergarter behover ej
alltid verka overraskande, alldenstund det av isen medslipade
morinmaterialet ofta till viisentlig del torde utgjorts av
losare bergartsdetritus, dirvid blott kunnat dstadkommas en
likformig glittning och avslipning eller i bista fall obetydliga
repor, alltsi miirken foga agnade att bibehallas. Inom under-
sokningsomraden likartade med det nu forhandenvarande blir
man dirfor foretradesvis hinvisad till sidana hallar, som
genom jord- eller vattenbetickning hittills undandragits den
starkare vittringen, ett forhillande som i sin man forklarar
kartans starka riffelfrekvens kring sjoytor och vigar.

Det insamlade raffelmaterialet har i overensstimmelse
med ett foregdende arbete (4, sid. 4 o. f.) hanforts till tva
skilda aldersgrupper, niimligen dldre och yngsta eller sub-
marginala viflor.' Betraffande dessa biada riffeltypers all-
minna karakteristik kan alltsd i huvudsak hanvisas till vad

! Ofta kan tydligtvis tvekan rada, huruvida de pd en viss lokal be-
fintliga yngsta rifflorna ocksa verkligen dro submarginala, en friga som for
nu behandlade #mne ir av praktisk betydelse blott i det fall, att de senares
huvudriktning skulle kunna misstinkas avvika frin den observerade. Hur
langt bakom isbrimet de submarginala rifflorna inristas, blir en smakfriga,
varfor bendimningen yngsta mojligen vore mer beriittigad i detta samman-
hang.
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som darvid forut framhéllits. Dock bor uttryckligen betonas,
att inom Hotagsomridet de hittills anvinda indelningsprin-
ciperna synnerligen ofta och sikrare in inom det centrala
Jamtland direkt lita sig kontrolleras, dirigenom att de olika
riffelgruppernas inbordes kontakter och dirmed deras inbor-
des dlder pa varje sirskild lokal #ro tydligt avlisbara och deras
divergenser ansenligare. Jamte en kraftig ostlig stotsida med
ofta viil bevarade ildre rifflor visar vanligen en och samma
hall dessutom en mindre utpriiglad, ehuru fullt distinkt,
nordlig sidan, oversillad med massor av tita och synner-
ligen fina, yngsta rifflor. Aven hir iakttagas stundom,
men blott i svackor och pi andra skyddade stillen, tydliga
spar och rester av det dldre, grovre systemets rifflor, vilkas
mot norr dirvid exponerade delar da i miniatyr kunna upp-
visa en av den yngsta isrorelsen orsakad finslipning och strie-
ring. Varje som helst tvekan betraffande ildersforhillandena
mellan de skilda isrorelserna och deras riiflor blir darfor
for flertalet lokaler inom Hotagsomridet alldeles utesluten.

At begreppet »ildre riflor> har emellertid inom detta om-
rade givits en vidstricktare betydelse, in vad jag forut fore-
slagit (jaimfor 4, sid. 5), si att det omfattar samtliga rikt-
ningar #ldre in de submarginala (yngsta). Jigenskapen att
i huvudsak framgi oberoende av terriingens detaljutbildning
tillkommer dem alltjimt; déremot bortfaller deras karaktir
av obetydlig divergens, vilket & andra sidan fortfarande ut-
mirker gruppens otvivelaktigt #ldsta rifflor. I sjilva verket
kommer den #ldre riiffeltypen hirigenom att representeras
av en mangfald riktningar, stundom med alla tinkbara dver-
gingar, men successivt allt yngre, ju storre divergensen ir
frin de i#ldsta. Tvd »system» aro dock sirskilt ivgonenfal-
lande, dels och framfor allt den nyssnimnda, aldsta rorelse-
riktningen mot ungefir VNV, dels en mindre distinkt, mer
svivande sidan mot c:a VSV eller SV. Betingelserna for
deras uppkomst komma att annorstides ndgot berdras (5).
Hir skall blott framhallas befintlicheten av enbart den syd-
viistliga huvudriktningen nere pa det siluriska flacklandet i
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sydost, medan diremot biada #ro for handen inom det starkt
kuperade omridet i nordvist. Det forut av mig betriffande
det centrala Jiamtland papekade forhallandet, att de aldre
riflorna niistan uteslutande upptrada pi hogre liggande
lokaler (4, sid. 5), kan synas mindre vil dverensstimma med
Hotagsomridets forekomster. Forklaringen hirtill torde dock
ej vara svar att finna (5); delvis dr den iven att soka i den
otillfredsstillande rekognosceringen pi hogre nivier.

Pi mot vittringen val bibehédllna hillar iakttagas all-
mint overgangsformer till saval utbildning som riktning
mellan de ildre och de submarginala (yngsta) riiflorna, ett
forhillande som naturligen #ven #r att vinta. Vad som i
varje siirskilt fall darvid bor hinforas till den ena eller andra
gruppen, kan foranleda niagon tvekan. Den bild, kartan, tavl. 1,
ar avsedd att limna av de yngsta isrorelserna, torde dock nippe-
ligen i avseviird man paverkas hirav, dess mindre som tvivel-
aktigare lokaler uteslutits. Bland de egenskaper, som forut
(4, sid. 6) anforts sisom karakteristiska for de yngsta raflorna
mi for Hotagsomrddet sarskilt betonas en ovanlig finhet,
tydligen sammanhiingande med bergarternas stora hardhet
samt, betraffande trakterna O om riksgrinsen, en jimforelse-
vis litet framtridande divergens. Dirjaimte synes en tydlig
huvudriktning finnas utbildad pi flertalet lokaler.

Medan pé svenska sidan riksgrinsen sarskiljandet av
dldre och yngsta rifor vanligen stiller sig relativt latt,
synas forhillandena lingre uppiat den djupa och markerade
dalgingen inat vattendelaren mer komplicerade. Flera in
en enda huvud- eller medelriktning for varje lokal liter sig hir
niappeligen urskiljas, varfor riafflornas kontaktforhallanden bli
till foga hjalp. Man kan darfor mojligen kiinna sig beniigen
tillskriva samtliga dessa med dalgangens lingdriktning ganska
il overensstimmande riafflor en och samma genesis, en upp-
fattning som likvil knappt bestyrkes av deras forhanden-
varande utbildning. Dels mota niimligen blankslipade och
av vittringen med all sikerhet nistan oberdrda hillar med
enbart fina och tita rifflor av den yngsta typens karaktir,
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men iven geologiskt och topografiskt likartade hillar med
eller utan liangtgiende vittringsfenomen och med rifflor av
si kraftig utbildning och obetydlig divergens, att deras
parallellisering med de forutnimnda maste forefalla osi-
ker.! I senare fallet torde lokalen darfor tills vidare kunna
anses tillhora de ildre, i det forra diremot de yngsta. Nor-
malt borde dessa senare rifflat dalbottnen mot sydvist, men
4 andra sidan talar atskilligt for att den sista isrorelsen hiir-
stiides skulle kunna tillskrivas en avlinkning av ismassans
understa delar utefter dalgingens lingdriktning. I nigon
man kunna mojligen dven smirre istungor under recessions-
tiden inpressats frin oster mellan de hoga och branta dal-
sidorna (se sid. 31). Otvivelaktigt skulle en mer ingaende
undersokning av rifflorna ej blott i dalgangens botten utan
framfor allt pi den kringliggande hogplatan limna fullt
sikra hdllpunkter for losningen av denna fraga.

Av de under filtarbetena utforda riiffelobservationerna
har flertalet inlagts pi den bifogade kartan, varvid en korrek-
tion av 10° vidtagits. Darjaimte har frin Hocsoms forut
publicerade arbeten en del riffellokaler kommit till anvind-
ning,2 av vilka ingen dock till aldern torde kunna betraktas
som osiiker.

Relationerna mellan de skilda raffelriktningarna samt
dessas betydelse for uppfattningen av den senglaciala av-
smilltningen inom nordvistra Jamtland komma att i en
annan uppsats nirmare diskuteras (5).

1 Det torde knappt behova framhdllas, att pd en mot senmare glacial-
erosion och vittring vil bevarad hiill med enbart dldre rifflor jimte typiska
sddana normalt #ven bora forekomma svagare uthildade av en viss likhet
med den yngsta typen, emedan rifflors dimensioner naturligen ej endast
torde bestimmas av isbelastningen, hiillarnas hardhet och exposition utan
bl. a. diven av det repande morinmaterialets dimensioner och konfiguration.

2 Dessa lokaler iro foljande: V om Al\ers.]ons sydspets, Akerdn V om
Lillholmsjo, mellan Lofsjon och Gysen, Edefors vid Hammerdal, Hokvattnet
N om Laxsjo, Ojin ONO om Laxsjo, Lerknolarna NO om Hotagens kapell
samt Ansiitten. Deras ligen hava dock blott approximativt l\unnat anges
pa kartan.
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Moriinbildningar och glaciofluviala avlagringar.

Inom silurtrakterna i sydost fororsakar identifierandet
av hithorande bildningar ritt ofta betydande svarigheter. [
dagbocker fran #ldre geologiska oversiktsresor torde med
hinsyn hartill det insamlade materialet n#ppeligen alltid
underkastats nodig sovring for att utan vidare kunna an-
vindas. Framfor allt giller detta siirskiljandet av normala
fluviatila avlagringar fran glaciofluviala samt dessa i sin tur
frin morinryggar. Befintliga uppgifter angiende dessa bild-
ningars lingdriktningar bliva dirigenom ofta vilseledande.

Betriffande morinavlagringarnas utbredning inom olika
bergartsomriden samt deras morfologi i allminhet ma hiin-
visas till vad jag hirom i annat sammanbang framhallit
(4, sid. 12 o. f.). For uppfattningen av foreliggande amne,
d. v. s. isens recession, kunna Andmoriner o. d. bildningar
ofta vara sirdeles vardefulla. Utdanade som enstaka eller
ett mindretal nirliggande forekomster nid de dock sillan si-
dana dimensioner, att ett utliggande pi kartan vore mo-
tiverat. Daremot hava nagra vidstricktare andmoriingebit sche-
matiskt markerats och komma liksom ock nigra smirre
morénvallar att vid behandlingen av israndsligena négot
nirmare beroras. Harvid &r att marka, att andmorinkomplex
av anmirkningsvird utstrickning med all sannolikhet aro
vida allminnare inom de sydostra silurtrakterna, éin kartan
utvisar. Moranavlagringar, utbildade som miktiga och branta
kullar samt oregelbundet forlopande ryggar utan bestimd
orientering till viderstreck, dro ej heller sillsynta inom detta
omride, dar de mdjligen, om ock grovt, markera vissa is-
randsstrak.

De for frigan om isens sista rorelseriktningar liksom
ock for faststallandet av issjonivierna inom det centrala
Jamtland sd viktiga glaciofluviala avlagringarna (4, sid. 26 o. f.)

bliva genom sin sparsamma forekomst m. m. av mycket under-
ordnad betydelse for Hotagsomradet. Den inom forstnimnda
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trakter for huvuddalarna si karakteristiska, osterifrin kom-
mande rullstensisen synes hir fullstindigt saknas, medan
de mer eller mindre i N—S lopande, smirre bidalarna en-
samma disponerat for uppkomsten av sidana. Hér inom
fjillomradet upptrader det glaciofluviala gruset alltid blott
sporadiskt men vanligen i form av en typisk dsrygg, som
dock pa grund av sin obetydliga hdjd och uthillighet lik-
som ock genom materialets otillfredsstallande bearbetning
och sortering blott obetydligt skiljer sig frain omgivande,
anligen starkt kuperade moréinterring. — Nere pa det siluriska
flacklandet i sydost blir vattenarbetat och rullat grus en
tt allmin foreteelse. DA dessa forekomster genom sin karak-
tir av flacka rullstensfilt vanligen ej framtriida topografiskt,
och dessutom den sista isrorelsen hir foljt de &t SSO lo-
pande dalstriken, blir det praktiskt outforbart att utan kost-
samma detaljundersokningar hir avgriinsa glacialt rullstens-
grus frin fluviatilt. Dar typiska, otvivelaktigt glaciofluviala
asryggar verkligen forefinnas inom dessa trakter, dro de dir-
emot vanligen foga uthdlliga. Sikerligen stir bristen pa
tydlig asform mer eller mindre i samband med den sista is-
rorelsens Overensstimmelse med landytans allménna lutning
och den dirav beroende frinvaron av en allmin isuppdim-
ning. A andra sidan torde stundom grusryggar, som morfo-
logiskt likna glaciofluviala rullstensdsar, vid nirmare under-
sokning visa sig vara erosionsrester, uppbyggda av normalt
fluviatilt grus och utskurna av den postglaciala driineringen
(se sid. 77). — Om siledes antalet sikra glaciofluviala av-
lagringar inom Hotagsomridet méste anses relativt ringa,
synes iven materialkvantiteten inom varje sirskild sidan as-
striickning oftast mycket obetydlig, vilket i sin mén for-
svarar foljandet av dessa bildningar lingre striickor. Pa ett
obetydligt undantag nar har ej heller, sivitt nu ar kant,
materialtillforseln varit tillriicklig for astadkommandet av
randdeltan, markerande issjoytorna (se sid. 22).
Undersokningsomridets sannolikt bist utbildade glacio-
fluviala rullstensis torde vara den som vid Finnvattnet fran
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NV—SO:lig riktning bojer av mot soder ned mot Ojarns
dalgang.! Sjilv har jag ej varit i tillfalle att besoka denna
trakt, varfor asens vidare forlopp mot soder ej kunnat mar-
keras pa kartan. Mojligen torde dess fortsiittning dock vara
att soka i den linga rullstensds, som HoeBom med stod av
aldre dagboksanteckningar omtalar lings vigen mellan Yx-
skaftkalen och Gisselas i Hammerdal (8, sid. 79, anm.).?
Liangs viistra stranden av Gysen, vilken, som nedan
framgar, ej varit isdimd, antriffas flerstides i regeln fog:
miktiga, topografiskt vanligen omirkliga avlagringar av
fluviatilt grus med otvivelaktigt glacialt ursprung (se sid.
38) och med all sannolikhet avsatta av en och samma isilv.
I den en ging isdimda dalgingen N om vattendelaren mellan
Gysen och Skirvangsjon antar den asform men har ej an-
triffats N om denna sjo. Dess samhorighet med rullstensisen
vid Alviken, 2 mil lingre 4t NNO, synes mindre antaglig med
hiansyn till isavsmialtningens allménna forlopp i dessa trakter.
Ovriga inom omradet iakttagna isforekomster dro blott
tvd och helt obetydliga. Den ena framgéir i dalgingen SV
om Ansitten och den andra lingst i NV, strax S om vatten-
delaren mellan Hotagens dalsystem och Laksjon. Denna
ar satillvida sirskilt anmirkningsvird, att den av alla tecken
att doma synes vara avsatt av en fran norr nedskjutande
istunga (se sid. 29). DBada asbildningarna komma att nedan

nirmare beroras.

Jamforas habitationernas lagen inom Hotagsomridet med
ovanstiende forteckning over det glaciofluviala rullstensgruset,
vilken forteckning Aatminstone betriffande huvuddalgingen

! Denna rullstensds ir helt summariskt omnimnd i K. ARNELLS dag-
bok av 1887, och HOGBOM har diven markerat den pa sin glacialgeologiska
karta over Norrland (11). Négra niirmare uppgifter om densamma har jag
dessutom beniiget erhallit av fil. lic. M. Andree, vilken torde vara siirdeles
fortrogen med denna trakt.

? Sdvitt jag kunnat finna av de i S. G. U:s arkiv forvarade dag-
bockerna, maste HoaBOMS uppgift Yxskaftkilen—Sikas bero pa ett tryckfel
och utbytas mot Yxskaftkilen—Gisselas, vilket diven Overensstimmer med
den ‘av samme forf. anférda riktningen NV—SO.
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kan anses fullt uttommande, finner man genast, att den av
GuxNarR Axpersson forfiktade dsikten om dessa avlagringars
dominerande betydelse for bebyggelse och odling inom dessa
trakter (2) ej kan uppritthillas. Granskar man, lokal efter
lokal, underlaget for bebyggelsen med bortseende dels fran
de pa silurmoriinen nistan undantagslost beligna byarna inom
flacklandet i sydost, dels det fital habitationer, om vilka
jag ej #ger personlig kinnedom,' mirker man, huru morin-
marken i alldeles overviigande grad varit den utslagsgivande.
A andra sidan hava issjobildningarna, terrasser och sediment,
pd grund av sin knappa forekomst blott undantagsvis, nim-
ligen betriffande tre byar,? varit den orienterande faktorn,
medan, s langt min erfarenhet striicker sig, detta ej i ett
enda fall kan tilliggas de glaciofluviala avlagringarna. Att
dessa diaremot inom det centrala Jimtland, i s& hog grad
som verkligen ir hindelsen, tagits i ansprak av kulturen torde
visentligen bora tillskrivas de mantelformigt tickande issjo-
sedimenten i forening med rullstensgrusets driinerande infly-
tande pa dessa. (Jamfor 4, sid. 22 o. f.)

5 1 Hit hora bl. a. de av nyssnimnde forf. anférda byarna Alviken
(Alasen?), Tjuvvattnet (Tjyvattnet) och Hokvattnet, alla beligna N om Lax-
viken. Inom de egentliga fjilltrakterna i viister .och O om griinsen dro
foljande habitationer, samtliga obetydliga, ej av mig besokta: Bakvattnet,
Skogberg, Rosjon och Bagavattnet.

2 Dessa iiro Hiiggsjo och Gunnarvattnets byar i Sverige samt Aune i
Norge (se sid. 51, 52). Ett ur odlingssynpunkt delvis likartat lige dger dock
Alviken (Orrniiset) pa Hotagens nordostra sida, vilken dock ej, som GUNNAR
ANDERSSON uppger, iir beligen pi rullstensisen, som hiir framgir inne i
skogen dtskilliga hundra m. O om girden, utan pa ett av dn avsatt post-

glacialt delta. — De av denne forf. till samma grupp antydningsvis hiin-
forda Flinten och Laxviken ifiga diiremot intet som helst rullstensgrus i sin
niirhet. — Det bor dessutom miirkas, att det lings Gysens vistra sida och

upp till Skiirvingen hir och dir iakttagna dsgruset har sa obetydlig horison-
tell utstriickning, att det ingalunda limnar nddigt utrymme for kulturen,
vilken diremot hiir liksom annorstides inom silurterriingen dr betingad av
moriinens gynnsamma sammansiittning. Ej heller torde nyssnimnde forf:s
antagande kunna bestyrkas, att denna 4s fortsitter forbi Haggsjo by upp
till Hotagens kapellby, dess mer som sidana bildningar trots en noggrann
undersokning ej iakttagits inom dessa trakter. De exempelvis kring Hiigg-
sjon Dbefintliga, ritt sporadiska forekomsterna av viil rullat grus dro, s
langt min erfarenhet striicker sig, typiskt strandgrus, tillhérande déir for-
dom befintliga, isdimda sjoar.



16 GUSTAF FRODIN.

Detaljbeskrivning av isrecessionen. Hotag-issjbéarna.
Inledning.

Den hittills publicerade facklitteraturen har litet eller
intet att meddela rorande detta amne. I en ar 1897 pub-
licerad uppsats utlade visserligen GUNNAR ANDERSSON helt
hypotetiskt inom Hotagens dalgang ett vidstriickt issjosystem,
vilket han dessutom ansdg sannolikt hava statt i oppen for-
bindelse med Kall- och Nald-issjoarna i det centrala Jimtland
(1, 3), en uppfattning som likval av HogBoM omedelbart dir-
efter bestriddes (9). Nyligen har sistnaimnde forfattare pa
de smirre kartor, som medfolja redogdrelsen for de central-
jimtska issjoarna, av teoretiska grunder #&ven markerat
Hotagens och Akersjons dalgingar sisom isdiamda (10).

Da det pA grund av isavsmiltningens siregna forlopp i
forening med topografiens merendels komplicerade karaktir
och svartillginglighet snart visade sig otankbart att inom
nigorlunda begrinsad tid avsluta en i detalj likformigt ut-
ford faltundersokning, blev det ndodviindigt att framfor allt
inrikta uppmirksamheten pa isrecessionen Oster om riks-
grinsen. Fran den norska sidan komma dirfor blott huvud-
dalens issjoar att behandlas, fastin otvivelaktigt, sarskilt
inom de sydvistra bidalarna, ett avsevirt antal ratt inveck-
lade och intressanta issjosystem dir forefunnits, till dldern
sikerligen tidigare #n nedan anforda israndslige I. Aven
pd svensk sida aterstd dock atskilliga luckor att fylla, viisent-
ligen beroende pi de komplicerade avtappningsprocesserna
och drineringsforhillandena i forening med den i allmiinhet
bristande utbildningen eller t. o. m. franvaron av strand-
mirken framfor allt i de smiirre dalgingarna. Den starkt
smakuperade och brutna terring, som utmirker vissa ostliga
trakter av fjallomrddet, maste dessutom hava foranlett upp-
komsten av ett stort antal helt lokala uppdimningssjoar, om
vilka man dock for narvarande foga eller intet vet. I regeln
torde likvil deras spir numera vara helt eller delvis utplinade.
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[ sjalva verket utgdra miirkena efter de isdimda sjdarna
intet visentligt drag i Hotagsomradets fysionomi. Issjo-
sediment forekomma blott lokalt och sparsamt, och sjilva
strandlinjerna lita sig siallan eller aldrig iakttagas pi av-
stind. T. o. m. pa synbarligen gynnsamma morinslutt-
ningar saknas stundom siviil ackumulations- som erosions-
terrasser fullstindigt. Det skulle hirav kunna ligga niira till
hands att antaga, att issjoarnas existenstid inom dessa trak-
ter vanligen varit helt ringa, ett antagande som i#ven i viss
méin synes berittigat (se sid. 69). Savitt nu ar kint,
markeras pa ett enda undantag nir ej heller linjenivierna
av de inom det centrala Jamtland si iogonenfallande gla-
ciofluviala ackumulations- och abrasionsterrasserna och pla-
tderna, i forsta hand tydligen beroende pa dessa avlagringars
sparsamma utbredning. — Rorande issjostrandmiirkenas ut-
bildningsformer och nomenklatur ma for ovrigt endast hin-
visas till vad jag harom forut anfort (4, sid. 23 o. f.).

Recessionens hela forlopp inom Hotagsomradet har nod-
vindiggjort en jamforelsevis detaljerad utliggning av och
redogorelse for de successiva israndsligena, varfor nagra
strodda anmirkningar rorande de allminna grunderna for
kartornas uppriittande harutinnan forst torde bora diskuteras.

Vad som hiirvid villar de storsta svirigheterna, #r tyd-
ligen israndens (iskantens) lutning,' eller sisom den limyp-
ligare kan beniimnas marginalgradienten, en faktor som inom
vira fjalltrakter hittills blott undantagsvis latit sig uppskattas,
men vars faststiillande vid undersokuingar av forhandenvarande
art ar sirdeles nodvindig pd storsta mojliga antalet lokaler,
dd naturligen lutningsforhallandena inom istickets perifera
delar oupphorligen varierat genom inverkan av mangahanda
faktorer. Denna marginalgradient bor normalt hava nitt sitt
storsta belopp lings bergssidor, stillda parallellt med is-
massans rorelseriktning, medan allt storre avvikning dirifran

! Betydelsen av detta uttryck har av mig i ett foregiende. arbete
definierats (4, sid. 127) och kan sammanfattas sdsom begriinsningslinjen for
en ismassas ovre fria yta mot den tillstotande fria markytan.

2—141046. S. G. U. Ser. C. Nw 253. G. Frodin.
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vanligen maste medfora successivt minskade virden ned till
noll. vilket teoretiskt sett intriffar, da isrorelse och dalsida
bilda riit vinkel. P& ju flera lokaler i ordinirt lige man lyckas
att genom direkta observationer faststilla beloppet av denna
gradient, med dess storre tillforlitlighet liter sig dven ett me-
delviirde, exempelvis for dess maximala storlek, uppstallas och
liggas till grund for israndsligenas konstruktion inom angriin-
sande, likartade terringer. Vad man for nirvarande har att
tillgd i den vagen ar likvil ej mycket men torde tills vidare
approximativt kunna anviindas. Det inskrinker sig till nagra
i det foljande erhillna viirden (se sid. 26, 56, 59, 65) samt ett
av mig funnet ildre sidant (4, sid. 127), vilka samtliga indicera
en mazimal marginalgradient av 60 @ 100 : 10 000." Med till-
hjilp av dessa i det foljande anvanda siffror kan man alltsd med
kinnedom om topografi och isens rorelseriktning nagot si nir
sluta sig till isbramens ligen, vilket dirjimte avseviart under-
lattas genom kunskapen om issjoarnas drineringsviigar och
strandmirkenas proximala utbredning. For en fullstindig be-
handling av problemet skulle darjimte erfordras nodig hinsyn
till den efter isens avsmiltning forsiggingna olikformigheten i
nivaforandringarna, en faktor som likval med hiinsyn till sakernas
preliminiira lige for narvarande niappeligen torde behdva beaktas.

Ett exakt bedomande av marginalgradienten och upp-
konstruerandet av israndsligena forsviras for att ej siiga
omdjliggores dock av en massa faktorer, vilkas inflytande
kvantitativt innu ej kan berdknas (se t. ex. sid. 27). Motlutning
samt bruten topografi hos underlaget, vidare istungornas uttun-
ning och tranga dalgangar bora exempelvis disponerat for steg-
randet av marginalgradienten. Pi grund av isens plasticitet
torde de lings dalforena framskridande ismassorna i sidodalarna
hava inskjutit smirre lober, vilkas marginalgradienter under
i ovrigt likartade forhillanden alltmer bora tilltagit, 1 samma
méin dessa bidalars lingdriktningar avveko frian huvuddalens.

1 Min dildre uppgift, egentligen 50 : 10 000, bor tydligen for erhallande

av den maximala gradienten nigot okas, sannolikt till 60 4 70 : 10 000, allden-
stund isrorelsen SO om Grasjon ej alls framgatt parallellt med bergssluttningen.
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Eller med andra ord, istungornas utstrickning i de forra
torde hava blivit alltmer begrinsad. — 1 intet av dessa fall har
dock hinsyn tagits till framfor isbriimet eventuellt befintliga
sjoar, daribland issjparna. Med hinvisning till vad jag hirom
yttrat i en foregiende publikation (4, sid. 214), m& i detta
sammanhang blott tilliggas, att med tilltagande djup och
dirav fororsakad okad kalvningsbeniigenhet istungorna bora
alltmer hava begriinsats till sin lingdutstrickning och dari-
genom avsevart avvikit frin de pd land avsmaltande.

For vinnande av storre reda och dverskidlighet av is-
recessionen har pa detaljkartan, si langt det varit mojligt,
konnekterats de till skilda issjoars maximiutbredning horande
israndsligena, dock under forutsittning att ovanstiende syn-
punkter uppritthillits. Vid behandlingen av varje sarskilt
andlige komma dessutom de till grund li
serna att niirmare beroras.

ggande iakttagel-

<

Grubbdal-issjon, Ansiitt-issjon, Fisk-issjon. Israndsligena
Ia och Ib.

Grubbdal-issjon och israndslaget I a.

Tidigare in o6vriga hiir nedan behandlade issjéomraden
miste de hogt liggande, vilda och otillgingliga fjalltrakterna
inom granit-porfyrmassivet i véister hava blivit isfria, varvid ett
avseviirt antal siirdeles komplicerade system av isdimda vatten
bora uppkommit, om vilkas historia man likvil pi grund av
topografiens brutenhet och bristen pi observationer for nir-
varande foga mer torde kunna siga, éin att de driinerats ned
till Javsjons, Mjolkvattnets och Korsvattnets dalgangar, vilka
vid denna tidpunkt atminstone delvis i#nnu voro isdamda
(jamfor 4, sid. 62 o. f.).

Huvudstadiet av isuppdimningen inom Grubbdalsins
vattenomride tillhor dock ett betydligt senare skede, sanno-
likt i viss min sammanfallande med den nedan beskrivna
Sorli-issjons  forra del. Marken efter denna ej oansenliga
Grubbdal-issjo aro tyvirr hittills blott helt sparsamt iakt-
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tagna, och den synnerligen moriinfattiga terringen dr ej
heller agnad for uppkomsten darav. Vid tiden fram emot
issjons formodade maximiutbredning, sisom denna markerats
pi kartan, bor avloppet varit beliget NV om Langvandet i
Norge, dir ligsta passpunkten enligt den norska topografiska
kartan torde ni en hdjd av c:a 710 m. 6. h., och fort
ned till de isdimda dalgingarna lingre i norr och dar-
ifran ned till Atlanten.! De issjosediment, som iakttagits
i dalgingens ostra del mellan dalbottnen och nu anforda
nivd, och som med hiansyn till sitt hojdlige ej kunna sam-
manstillas med nigon av nedan omtalade isdimda sjoar,
saro emellertid ingenstides av namuvird miktighet och sakna
betydelse for kulturen.

Nir det i dalgingens djupa oOstra del helt sikert starkt
kalvande isbrimet under recessionen nitt vid pass isrands-
liget 1a, méste issjon borjat sinkas. Att doma av det all-
manna forloppet vid senare i dessa trakter intriffade issjo-
avtappningar, t. ex. strax efter randlaget Il b, bor vattnet
harvid sokt sig fram lings Stenfjillets dstra sida nedit den
i depressionen SV om Ansitten redan vid denna tidpunkt
existerande Ansitt-issjon (se nedan). Alldenstund denna pro-
cess till en borjan forsigeatt lings en synnerligen brant
bergsida, nimligen Lilljuthattens nordéstra utsprang, torde
harvid nippeligen nigra lingvarigare och distinktare sink-
ningsstadier existerat. Sidana, ehuru #nnu okinda, kunna
diaremot mdjligen senare uppkommit under iskantens reces-
sion it oster over den flacka vattendelaren mellan Lilljut-
hattens fot och Nojden (se nedan samt sid. 34 o. 71 %

Anséatt-issjon.

Denna issjos forsta uppkomst dr helt visst att forligga
till en blott obetydligt tidigare tidpunkt an Grubbdal-issjons
begynnande avtappning och israndsliget I a, eller frin det
att den mot norr tillbakaryckande iskanten passerade vatten-

1 Angiende Grubbdal-issjons nivd pa kartan ma hinvisas till >Anmirk-
ningar till kartorna» sid. 80.
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delaren mellan Ansittdn (Skansin) och Storin— Ornstolsin.
Vid sin maximiutbredning torde den norrut hava natt ungefar
till det pd kartan markerade israndsliget I b. Dai detta pa
Bodruns nordostsluttning dirvid nadde 640 m. o. h., d. v. s.
precis issjons nivd,! och den sista isrorelsen i denna trakt
synes hava varit mot SSV eller mojligen dnnu sydligare, torde
dess samtidiga lige pd Lilljuthattens sida sannolikt strackt
sig ett eller annat tiotal m. hogre upp. Detta skulle med-
fora, att Grubbdal-issjons avtappning ned till Ansitt-issjon
aldric hann fullfoljas till full kommunicering med denna
under det nu avhandlade huvudstadiet. Aven om en del
andra, mer oberikneliga faktorer spelat in, synes i varje
fall Ansitt-issjon knappt under nagon nimnvird tidrymd
hava kunnat tringa in i Grubbdalen utan mot norr #gt
ungefir den av mig formodade begriinsningen.

Att under recessionen fran detta issjdoomrade isrorelsen
dtminstone till en borjan foljt dalgdingens N—=S:liga riktning,
framgar av de vanligen typiskt ryggformade, upp till ett tiotal
m. hoga glaciofluviala avlagringarna lings Ansiittin, dir nagra
daligt blottade skirningar visade delvis vil bearbetad men
underhaltigt sorterad sand, grus och rullsten. Hartill kommer
en for Hotagsomridet sillsynt rikedom pa issjosediment (s
sid. 69) samt forekomsten av ett antal storre och mindre tyd-
liga isgropar. D& dessutom dsryggen pi grund av dalsidornas
och dalbottnens ytterst minimala lutningsforhillanden rim-
ligtvis ej kan tolkas som erosionsrest av en genom an och biic-
karna avsatt och sedermera deformerad fluviatil ackumulation,
torde karaktiren av glaciofluvial avlagring hir vara otvivel-
aktig. Stundom synes den vara uppdelad i parallellryggar
och kullar, utan skarp topografisk grins overgiende i kring-
liggande starkt kuperade morinterring, i vilken strax O om
an iakttagits typiska andmoriner visande ungefir SV—NO:lig
riktning. Detta kan antyda, att istungan har figt konvex

I Liksom annorstides i denna uppsats hinfora sig dessa virden till

landytans nutida hojdlige. For att erhalla de under recessionstiden radande
hojdforhallandena maste diirfor reducering goras med hinsyn till de seder-
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form, viltket #ven forklaras av dalgangens ringa djup och
den dirmed sammanhiingande obetydliga kalvningen.

De i dalgangens ovre del miktigt anhopade sedimenten
av_ mjila och mo forlina landskapet det for sadana trakter
i liknande hojdlige si karakteristiska utseendet med mjukt
vilvda kullar, bevuxna med liag och knotig bjork, men med
ortrik undervegetation. Frinsett slatteringarna hava dessa is-
sjoavlagringar hittills ej tagits i ansprak av kulturen, i det
sjalva gardarna och den brutna jorden #ro beligna flera tio-
tal m. hogre upp pa typisk morinmark.

Flackheten och den darav beroende starka myrbunden-
heten inom de sddra och viistra delarna av denna dalging
forsvarar savil att i faltet folja issjons sediment och strand-
linjer som att pa kartan teoretiskt faststiilla dess areal och
grinser. Mot norr och nordost, dir rullstensisen saknas,
avtaga dven sedimenten, varjimte tillrickligt branta morin-
sluttningar for strandlinjernas utbildande merendels saknas.

Enligt spegelsyftningar i samband med barometeravvig-
ningar ni de breda passtrosklarna mot Storan och Ornstolsin
praktisk taget samma hojd eller 640 m. 6. h.,' vilket varde
synes angiva ritt god Overensstimmelse med den topografiska
kartans hojdsiffror mellan Storins och Ansittins kallor. Ett
nirmare fixerande av dessa passpunkter torde forsvaras av
terringens myrbundenhet, liksom ock mer itgonenfallande
erosionsfenomen sannolikt saknas strax soder om dem. Att
likval issjons avlopp hir varit beliget, visas redan med full
tydlighet av de ovan anforda, maktiga issjosedimenten, vilkas
ovre grins hir och var kunnat bestimmas till 638—639
m. o. h. Verkliga strandméirken #ro #dven iakttagna dels
sasom i nivd med passpunkten liggande, tydliga och kraftiga
blockurskoljningar pé moréinkullarnas mer exponerade sidor
kring rullstensisens sodra del, dels dven som en nagra tiotal
m. bred och ling, plan dskulle nidende 637 m. 6. h. — Strax

N om stigens skirningspunkt med &an moter darjimte en

1 Samtliga hojdviirden tillhorande Ansiitt-issjon éiro erhallna med den
top. kartans hojdsiffra 619 som utgangspunit.
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sirdeles vacker, 10—20 m. bred, delvis skarpt markerad
strandterrass, inskuren runt en &s- eller morinkulle och med
fotpunkten liggande 639 m. 0. h.

C

Ansitt-issjons forna existens torde salunda vara stilld
utom varje tvivel. Vid iskantens tillbakaryckande mot NNO
fran israndsliget I b borjade dess iankmnﬂ fran vilken pro-
cess nagra ligre etapper uppmirksammats, som i det fo]](mdo
komma att nagot beroras (se sid. 34).

Fisk-issjon.

Skalbodarnas fib., SV om Skirvingsjon, ar belagen intill
den viistra branta sidan av den mot Oster dppna depression,
som i soder och sydost bildar en fortsittning av Fisksjons
dalgang. Anda upp emot fixpunkten 609,7 antriffas for
dessa trakter ovanligt rikliga issjosediment, mo och mjila,
vilka jimte de nagot lingre norrut vid samma dalsida obser-
verade antydningarna till morénstrandlinjer pa ungefir 600
m. hojd torde uppkommit, medan isbriimet finnu lag fram-
pressat mot dalsidan V och SV om Fisksjon och dirvid gav
upphov till smarre isdimda vatten.

Da ismassan uttunnats tillriickligt, si att vattendelaren
S om Fisksjon blottlagts, bildades en uppddmningssjo, Fisk-
1ssjon, som med iskantens gradvisa atergang mot norr allt-
mer forstorades. Samtidigt dirmed forsiggick en recession
mot sydost och oster frin vattendelaren, varigenom i sin tur ett
antal successivt allt ligre randsjoar och dlvar uppdimdes mellan
ishriitmet och sluttningen ned mot silurslitten i oster. Dessa
isdimda vatten matades viisentligen fran Fisk-issjon i nordviist.

Strax S om Fisksjon overtviiras dalbottnen av en bortat
nagra hundra m. bred och flera tiotal m. miktig moringordel,
sammansatt dels av kullar och lings dalen lopande smiirre
rvggar, dels av ansenligare i ost-vistlig riktning stiillda och
mot sdder konvexa morinvallar, tydligen avsatta av en frin
norr i Fisksjons biicken inskjutande istunga (fig. 1). Denna
betydande marginala avlagring bildar i sjilva verket den
nuvarande vattendelaren, vars ligsta passpunkt ligger nira
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ostra dalsidan i den mestadels myriga bottnen av en 30—
40 m. bred, tydlig erosionsriinna, delvis rikligt bestrodd med
friskoljda block och nedskuren ndgra m. i morénen. Enligt
tva barometeravvigningar frian Fisksjon nar passpunkten i
detta issjoavlopp 579 m. 6. h., varjimte ndgot langre i Oster
en c:a 3 m. hogre sidan antriffas, tillhorande ett par lik-
nande, ehuru smalare och obetydligare ilvfaror. Allt tyder
pa, att issjon genom erosion i avloppet i nigon man sinkt
sin nivd. Svaga antydningar till moriinstrandlinjer, niende

Forf. foto.
"ig. 1. Moridngérdeln sider om Fisksjon.

ungefiir 1—2 m. over ligsta passtroskeln, hava lokalt iakt-

tagits i nirheten av avloppens norra mynningar. — Mot
sydost nedat vigen till Skarvingen borja dessa flodfaror
skira sig allt djupare ned i det miktiga morinticket, varvid
laings sidorna kvarlimnats blockrika erosionsrester av #ldre

och hogre stromrannor, langre ned overgiende i trappstegs-
formigt over varandra anordnade plan. Ehuru dessa, sir-
skilt de hogre, till vasentlig del uppbyggas av obetydligt
vattenarbetat material, markera de dock sikerligen forntida




GLACIALGEOLOGISKA STUDIER I NORDVASTRA JAMTLAND. 29

vattenytor, dimda av den mot dster tillbakaryckande iskanten
(se ovan). Enligt barometeravvigning fran fixpunkten 609,7
falla de till hojden mellan 565 och 520 m. o. h., vilka
viirden darfor skulle angiva det under Fisk-issjons tillvaro
uppkomna siankningsheloppet hos de ostliga isdimda vattnen
(se nedan, sid. 26).

Da isbrimet intagit det N om Fisksjon markerade isrands-
liget I b, torde issjons vatten hava borjat avrinna at Oster,
foljande isranden lings Skaltjirnbergets nordsida och vidare
it soder nedat Skirvingen (se sid. 39). Det exakta for-
loppet av dessa avtappningsprocesser ir dock ej foljt genom
undersokningar i filtet. Tydligtvis kunde driineringen likvil
intaga sitt postglaciala lopp, forst sedan iskanten ryckt till-
baka ytterligare /2 mil lingre norr ut eller pi andra sidan
Djupvattnets avlopp till Skiirvangsjon.

Om konstruktionen av israndslaget | b (Lilljuthatten—Skéar-
vangen—Lillholmsjé—Gaxsjo —Hallviken).

Ute pa hogplatin mellan granit-porfyrfjillen i vister
och det siluriska flacklandet 1 sydost har den sista isrorelsen,
sasom av riflor m. m. framgir, i det stora hela dirigerats
mot SSV med storre eller mindre dragning it soder. Hojd-
skillnaden mellan Ansiitt-issjons randlige pa Bodruns nordost-
sluttning och Fisk-issjons pa Skaltjirnberget uppgar till 60 m.
eller ungefir den nivadifferens, som en mot dessa tva berg sam-
tidigt anstiende isrand kan formodas hava fgt. Asitter man
namligen den maximala marginalgradienten ovanstaende rikt-
ning och det pa sid. 18 anforda viirdet, har man efter nodig
reducering att pa strickan Bodrun-Skaltjirnberget vinta en
genomsnittslutning av ungefir 30 : 10 000. Hirav skulle folja,
ej blott att, sisom forut, sid. 21, pavisats, Grubbdal-issjon
aldrig natt full kommunicering med Ansiitt-issjons huvudniva,
utan fiven att den senares israndslige och maximiutbredning
iro samtidica med det pa kartan for Fisk-issjon markerade. [
Ansittins dalgang torde vid denna tidpunkt niippeligen négon
lingre istunga hava skjutit in, di issjons nordostra del varit
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ritt djup. Diremot bor detta varit fallet inom Bakvattnets
flacka dalfore, dar ungefir den maximala marginalgradienten
kommit till anviindning, och dar den nuvarande synnerligen
grunda sjon eventuellt aldrig kunnat isdimmas till hogre
nivi an vattendelaren mot soder eller c:a 530 m. 6. h. Vid
har behandlade tidpunkt skulle siledes Bakvatten-issjon finnu
ej fullt hava borjat existera.

Pi silurplattan i oster synes diremot den sista isrorelsen
1 stort sett hava foljt landytans allminna lutning mot SSO,
vilket, di riflor inom denna trakt blott sillan iro pavisbara,
dirjimte bevisas sivil av de lingre fram omtalade andmorin-
komplexen (sid. 37) som av rullstensisen vid Ojarn och den
med all sannolikhet darmed likartade bildningen mellan Gis-
selds och Yxskaftkilen i Hammerdals s:n (sid. 14). Hir méste
siledes hava saknats saval allmin motlutning som de i sam-
band dirmed stiende issjoarna, varfor isrecessionen i det stora

hela forsiggatt pa torra landet, allt faktorer som synas iignade

att framkalla jamforelsevis lingstriickta istungor i dessa dal-
gangar. Forut har pavisats (sid. 23 o. f.), hur samtidigt med
israndens recession norrut genom Fisksjons dalging ett till-
bakaryckande #ven skedde ned mot silurslatten i oster, och
att darvid Fisk-issjons avloppsilv utbildade de grusdeltan
m. m., som #&nnu markera de synkrona randsjdarna lings
denna ostra iskant. Av sirskilt intresse blir den ligsta och
pa samma ging vackrast utvecklade ackumulationsterrassen,
ndende 520 m. 6. h., vilken tydligen maéste tillskrivas samma
genesis, men svarligen kan vara den nuvarande obetydliga
biickens delta i randsjon. Men hiirigenom erhéller man ett
ganska gott mditt pa marginalgradienten mellan Fisk-issjons
nordostspets invid Skaltjarnberget (580 m.) och avloppet for
sistnimnda randsjo (520 m.), vilket méste hava framgatt lings
bergsidan SV intill kartans 486 m.-punkt. Detta virde,
60 : 10000, torde approximativt kunna motsvara en maximal
gradient av 80 & 100 : 10 000, ungefir direkt anvandbar lings
hela striackan Stingviken—Lillholmsjo. Har vid Gysens syd-
inde bor i sa fall isranden hava natt markytans niva eller c:a 400
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m. 0. h., varfor den darstides hastigt méste hava bojt av 1 en
mot isrorelsen vinkelrat riktning. Detta forhallande, samt
att sjons blott nigra fi m. djupa, av isbrimet aldrig upp-
damda bicken ej formatt att pa ett eller annat satt namn-
virt paverka iskantens form, synes redan av teoretiska skal
sannolikt och stodes #ven till fullo av dindmorinernas rikt-
ning i trakten av Lillholmsjo (se sid. 38). Ute pa silur-
landet tillkomma emellertid ej siillan en del faktorer, som san-
nolikt forsvira uppkonstruerandet av isranden, bl. a. det med-
slipade morinmaterialets ofta ansenliga miingd, motsvarande
den nuvarande, stundom flera tiotal m. miktiga moréinbidden.
De i Harkans, Storan—(Ojans och Stroms dalgingar nedskju-
tande istungorna, som flerstides t. ex. strax SO om Gravar-
vigen avlagrat ansenliga, i ONO:lig riktning stillda &nd-
moriiner, hava pa kartan utlagts med marginalgradienter deri-
verande fran ett maximalt viirde ay c:a 60 a 70 : 10 000. Att
jag valt just denna siffra beror huvudsakligen dirpa, att isrands-
liget I b i si fall kommer att mot sdder ungefir begriinsa
det omride, inom vars svdostra del en pataglig blocktransport
av fjillbergarter fran NNV dgt rum (se sid. 38). Av mo-
rinens sammansittning savil utefter Harkan som langre
osterut mellan Hammerdal och Laxviken #r jag bojd att
preliminart, och tills noggrannare undersdkningar foretagits,
uppdraga denna sydgrins sisom hir foreslagits, dock med
uttryckligt betonande av, att varje sidan demarkationslinje,
ej minst i detta fall, i filtet alltid maste te sig synnerligen
vag och dirfor starkt paverkad av observatorens personliga
uppfattning, varfor den mer far betraktas som ett ungefir-
lict genomsnittslige for en viss kritisk zon av storre eller
mindre bredd (jfr. 5, sid. 148 o. f.). Genom denna konstruk-
tion kommer isranden att fiven lingst i nordost mot Stroms
vattudal framga soder om nigra i den ildre litteraturen hit

1] sin i 8. G. U:s arkiv forvarade dagbok av ar 1892 anfor salunda
HoesoM: »Halvviigs mellan Hallen och Tullingsas ymniga block av rott
konglomerat med tillhorande rodviolett grov, hard sandsten.
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den #nda upp emot Ojarn niende fliken av isfritt land lings
hojdryggen mellan Stroms vattudal och depressionen kring
Storan mojligen i stillet varit uppdelad i ett antal helt eller
delvis fran varandra isolerade nunataker.

De skilda israndsligen, som med stdd av en del av var-
andra oberoende fakta méste utliggas sivil framfor ovan
behandlade issjoar som med hansyn till de hittills kinda
blocktransporterna, synas saledes, sa lingt kiinnedomen om
istickets lutningsforhillanden for niarvarande striicker sig,
utan svarighet kunna konnekteras till det gemensamma is-
randsliget I b.

Sorli-issjon. Isrecessionen mellan randliigena I b och I h.
Sorli-issjon.
Allmin jversikt. Denna den storsta av Hotags-issjoarna
faller helt och hillet inom norskt territorium och existerade,

frin det att vattendelaren mellan Holden och Laksjon
blottades, och till dess iskanten intagit det pid kartan over

Rengen utmirkta israndsliget ITh. Denna recession synes
dock ej vara att tillskriva en och samma istunga utan tvenne,
varav den ena lig framskjuten fran nordost éver nimnda

vattendelare, medan den andra hade sitt ursprung fran dster
och till riktningen delvis torde dirigerats av den djupt ned-
skurna dalgdngen. Denna uppfattning stodes av foljande fakta.

Langs viigen soderut fran Nordli kapell ansta allt ifran
Laksjoen och #inda upp pé vattendelarens kron ett flertal
riflade och mot vittringen vil bibehallna hallar med van-
ligen tvd till alder och riktning skarpt skilda riffelsystem.
Det aldre, bestiende av grova och linga mot vister lopande
rifflor, &r som smirre rester annu tydligt i behall i hallarnas
svackor och fordjupningar, medan det andra, sydligare, till-
hor den yngsta vaffeltypen. Riktningen uppe pa sjilva vatten-
delaren vittnar emellertid tydligt om, att isen har pressats
over mot sydvist ned i den pd andra sidan liggande dal-
gingen. Dennas ligre, nu starkt jordtickta partier maste
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tydligen genom sitt lige dock varit ritt vil skyddade mot
iserosion frin detta hall, och nagra som helst rifflor hava ¢j
heller observerats forrin vid pass 1 mil lingre soder ut och
da tillhorande den nedan anforda isstrommen fran oster.
Langre vister ut, NV om Holden, hava diremot antriffats expo-
nerat beligna hillar, enbart rifflade av isrorelsen fran NO,
vilket visar, att denna striickt sig ett gott stycke in over
Sorli-issjons nordspets och sannolikt idven varit den sista
inom trakten. Sistnaimnda forhallande indiceras dessutom
av négra andra observationer. Nigot sdder om vattendelaren
framgir med nord-sydlig riktning och under en c:a 1 km.
ling striccka den enda hittills kinda glaciofluviala asen inom
Hotagens dalging V om riksgrinsen. Uppbyggd av da-
ligt vattenarbetat grus och med en hojd av blott nagra fa
m. #ger den ett ritt slingrande lopp men kan efter mitt
formenande ej alls vara en produkt av den obetydliga myr-
biicken frin Okstjirnarna med dess minimala lutning. Nu
upptrida kring asens sidor men framfor allt i dess omedel-
bara grannskap i soder rikligt med issjomo och mjila, ut-
gdrande den niira nog enda och i varje fall ojamforligt
storsta forekomsten av hittills kiinda issjosediment inom hela
detta issjoomride. Detta synes mig kunna antyda, att asen
ej tillhor det at SO och O tillbakaryckande isbriimet utan
Ar avsatt av isstrommen fran NO i1 samband med det vackra
morinlandskap, som bildar dess fortsittning mot V och
NV. — Det bor i sammanhang hirmed #iven framhallas, att
varje spar av de intensiva glaciofluviala renspolningar, man
ar van att mota efter si gott som hela den skandinaviska
vattendelaren, i dessa trakter diremot fullstindigt saknas,
liksom ock varje antydan till de sa karakteristiska glacio-
fluviala dalfyllnaderna intill passtrosklarna. Med andra ord,
vattendelaromridet presenterar sig som en normal morin-
terriing, vilket allt man mojligen kan kinna sig beniigen
att tillskriva de egendomliga avsmiltningsforhallandena.

For narvarande synas dock inga observationer eller
teoretiska skil tala for, att denna isrorelse fran NO betecknar
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ett nytt framryckande Over trakter, som forr blottlagts genom

den sydligare isstrommens recession. Forloppet torde viil
snarast varit, att de under avsmiltningstidens sista skeden
(jfr. 5) mot sydvast utstrommande ismassorna uppdelats

av. de som nunataker upp till 1400 m. ndende gransfjallen
1 en nordlig och en sydligare isstrom, som langre visterut
ater forenats. De yngsta pi kartan utlagda rafflorna, savil
de forut omtalade kring issjons nordspets som de sydligare
kring huvuddalgangen, kunna betraktas som miirken efter
dessa bada, ursprungligen konvergerande isstrommar. Nu
ar det naturligen tinkbart och till och med i viss man sanno-
likt, att vid deras recession ur dalgingens norra del denna
en kortare tid kunnat uppdimmas fran tvd skilda hall, dels
mot sydost och dels kring eller N om vattendelaren mot
Laksjon. Nigra sakra spir av en sddan tvisidig isupp-
dimning, exempelvis i form av strandbildningar beligna
over Sorli-issjons niva, hava visserligen éinnu ej uppmérksam-
mats men & andra sidan till f51jd av bristande tid ej heller
av mig allvarligt eftersokts (se nedan).

Med en sista isrorelse sidan som den nu skisserade fran
nordost och oster &r det emellertid tydligt, att tendens skall
finnas for avsnorning av doda ispartier i vissa diremot tvir-
stillda delar av dalgingen, si snart hojderna pa dennas
proximala sida tillriickligt uppsmalt ur isticket. Hit hor
bl. a. trakten kring issjons nordspets N och NV om ovan
anforda rullstensis, och det #r mojlicen ej uteslutet, att
franvaron av de forut omtalade for andra vattendelaromraden
sd karakteristiska glaciofluviala fenomenen atminstone delvis
kunna bero hirpa. Att en siddan dod ismassa kvarlegat,
antydes mdahinda fven av den lokala forekomsten av ritt
avseviirda issjosediment i samband med en c:a 75 m. bred,
obetydligt lutande ackumulationsterrass i Oppet och isolerat
lige uppe pi dalsidan N om Okstjirnarna och ett eller annat
tiotal m. over passpunkten i viister. Da dessa bildningar ej
kunna sammanforas med Sorli-issjons huvudstadium, méaste
de antingen betraktas som laterala avlagringar till en sidan
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dodis eller ock som spar av den forut berdrda eventuella
uppdimningen, orsakad av den frin nordost kommande is-
strommens kvardrojande i exempelvis Tisvandets avlopps-
dal nedat Laksjon.

Alltefter det den S om grinsfjillen frampressade is-
massan ryckte tillbaka mot Oster, avtappades successivt ned
till Sorli-issjon de hogre issjdar, som med all sannolikhet
existerat, sirskilt i de vastra sidodalarna (sid. 16, 69). I den
intill ett par hundra m. djupa issjon i huvuddalen torde
isbriimet siikerligen hava piverkats av en kraftig sonderbrytning
genom kalvning, vilket i sin man kunnat motverka upp-
komsten av mot nordviist avlinkade, lokala istungor, varvid
kanske fven bor hava bidragit den allmiinna isrorelsen pa hogre
nivier bakom isbrimet. D#remot synes under ett tidigare
skede ismassans understa partier mojligen dirigerats av dal-
gingens ansenliga djup och bredd, ett forhillande som mot
sydost alltmer bor hava tilltagit i samma man isticket for-
tunnades. Denna piverkan av topografien adagaligges sanno-
likt av de sasom yngsta antecknade riflorna i dalbottnen
(sid. 10 o. f.), vilka stundom dock ej torde representera sjilva
isbriimet, alldenstund detta av den nordostra dalsidan delvis
kunnat uppdelats i ovanberdrda dodisar.

Med en lingd av 3'/2 mil och en maximibredd av 10
km. nddde Sorli-issjon dock aldrig samma areal som de storre
centraljimtska issjoarna. Dess betydelse for odling och kultur
har ocksd blivit synnerligen ringa, beroende framfor allt pa
issjosedimentens si gott som fullstindiga frianvaro aven pa
diarfor till synes gynnsamma lokaler. De avlagringar, som
‘mdjligen bildades under isuppdimningen, nedspolades sanno-
likt allt lingre i samband med issjoytans gradvisa sinkning
for att slutligen huvudsaklicen hamna under de nutida sjo-
nivierna.

Da isbriimet natt det pa kartan markerade randliget
I b, borjade vattnet avrinna mot soder lings iskanten, var-
vid Sorli-issjon sminingom siinktes i ett flertal lingre fram
anforda etapper ned till Hotagens postglaciala niva. Till
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utbredningsomrade kom emellertid varje sidant avtappnings-
stadium blott i mindre man att avvika frian narmast hogre
cller lagre niva.

Avlopp och strandmdrken. 1 allminhet synes terringen
inom detta issjoomrade ritt vil limpad for utbildning av
strandlinjer. De ur denna synpunkt vanligen tillrackligt
sluttande och djupt morintickta dalsidorna bliva dock oftast
alldeles vanlottade inom granit- och porfyromriden med de
for dem utmirkande branta formerna och franvaron av nistan
allt 1ost material. :

Sorli-issjons avlopp har framgitt over den vil morin-
tickta vattendelaren '/2 mil N om Holden. Ur den bortat
1 km. breda och flacka, mestadels myrtickta dalbottnen upp-
sticka hiar och var smid wmoriinryggar, ofta orienterade i
passets riktning och med sidorna delvis belamrade av blockur-
skoljningar. Sarskilt pifallande ar detta kring passpunkten,
beligen strax intill Tisvastjirn och pia en hojd av 511 m.
6. h.! Vister hirom vidtager en nigra m. djup och 20—
30 m. bred flodrinna, helt tickt av frispolade moriinblock,
medan dalbottnens obetydliga lutning synbarligen forhindrat
uppkomsten av mer djupgiende erosionsfenomen. Att emel-
lertid forlagga avloppet annorstiides &n till denna passdver-
gang synes dock alldeles uteslutet, dels pi grund av dess
med strandlinjen i sydost noga odverensstimmande hojd, dels

dven med hansyn till kartans uppgifter om traktens topo-
grafi. Den enda passpunkt, som hirvid mojligen skulle
kunna misstinkas, vore den mellan Aaneselven, NV om
Holden. och Tisvandet, men denna nir enligt mina observa-

tioner minst 30—40 m. hogre.

Runt det mestadels branta bergutspranget O om Holden
och mitt emot Aunegirdarna foljdes under c:a 300 m. en
sirdeles vacker erosionsstrandlinje, dels utbildad som en

1 Samtliga i denna uppsats anforda hojdsiffror frin lokaler V om sjon
Rengen grunda sig pa tva avviigningsserier med barometer med utgings-
punkt fran denna sjos nivellerade nivid (344,9). Hirvid hava erhallits riitt
avseviirda avvikelser fran den norska top. kartans hojdvirden.
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15—30 m. bred, ganska skarpt markerad, blockbestrodd
morinterrass med fotpunkten bestamd till 513 m. o. h.,
dels som en typisk, 5—10 m. bred, obetydligt sluttande,
blockrik nedspolningsterrass, niende en eller annan m. ligre.

Pi den snett emot liggande, mindre vil morintickta
dalsidan N om Aune-girdarna har iakttagits en oftast ritt
otydlig, 10—15 m. bred, vanligen som en foga sluttande
nedspolningsterrass utbildad strandlinje av samma hojd som
den foregiende.

Ovan Ullands by vid Lenglingens nordénde framgir en
15—30 m. bred, vacker erosionsterrass i morin, stundom
med skarpt markerad, rikligt blockbestrodd fotpunkt, niende
516 m. &. h. Den foljdes c:a 300 m. men visade sig tyd-
ligt utbildad blott p& tillrickligt branta stillen, hir och var
dven overgiende till nedspolningsterrass.

Lings den ganska lingsluttande dalsidan ovan Sorli
kapell observerades en 20—40 m. bred, i moriin eroderad,
vanligen ritt grovt utbildad, blockbelamrad terrass med fot-
punkten liggande 520 m. 6. h.

Tydligen samma nivd &r #ven representerad lingre at
sydost ovan Mebygden i form av en i de framskjutande,
brantare mor#nkullarna inskuren, 15—30 m. bred, synnerligen
typisk issjoterrass vanligen dock med rund, blockbestrodd
fotpunkt nedom den tvirt uppstigande erosionsbranten. At
sidorna forlorar den sig smaningom i den flacka skogs-
marken. Fotpunkten nir 524 m. 6. h.

Ogynnsamma viderleksforhallanden i férening med olamyp-
lig terring hindrade mig tyviirr att hiirifran folja strandlinjen
lingre mot sydost. Pid Hogasens norra, branta sluttning mot
dalen, alltsi strax invid det formodade israndslaget, an-
traffades dock pia en frin sjon barometeravvigd hojd av
527 m. 6. h. en hiir och dir synlig, ehuru synnerligen grovt och
oregelbundet utbildad erosionsstrandlinje, tydligen vittnande
om ett helt kortvarigt uppehdll av en vattenyta. Delvis
synes den dock deformerats genom utglidning lings den
branta bergsidan. — Langre at sydost, dir denna och det

3—141046. 8. G. U. Ber. C. Nw 253. G. Frodin.
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pa kartan markerade israndsliget boja av mot soder, har
fran den motsatta dalsidan iakttagits en ritt vidstrickt fri-
spolningszon, borjande ungefir i nivai med nyssnamnda strand-
linje och striickande sig ett gott stycke nedat. Med all sanno-
likhet markera dessa erosionsfenomen Sorli-issjons forsta av-
tappningsviig, vars forekomst harstdides med hiansyn till
topografi och isens sista rorelseriktningar #ven #r att vinta.
Hari ligger tydligen forklaringen till att varje spir efter
denna issjonivd fullstindigt saknas uti den lampliga morin-
sluttningen péa triangelberget 549,1 mitt emot Valsjd by.

Betraffande Sorli-issjons ménga avtappningsnivaer hin-
visas till sid. 44, 50, 51, 57 och 60, dar de hittills iakttagna
dro behandlade.

Isrecessionen mellan randlagena I b och Il b.
(Omfattar bl. a.: Veksjo-stadiet, Bakvatten-issjon och dess forsta sinkningsstadier samt
Skirvang-issjon.)

Om den nordvistra till fjallomridet horande, smalare
delen av denna zon #r for nidrvarande ej mycket att siga.
Det inskrinker sig till nigra data frin de under detta tids-
skede hir befintliga issjoarna.

Veksji-stadiet." Denna den #ldsta hittills kinda etapp fran
Grubbdal-issjons och Ansatt-issjons sinkning ar markerad vid
Rorvattsbod. fab. sisom tvenne parallella, 5—8 m. breda, rik-
ligt blockbestrodda erosionsterrasser i morén, varav siarskilt
den ovre ar vil utbildad. Enligt tva barometeravviigningar fran
den i nirheten liggande triangelpunkten 512,2 nar den ligre
473 m. 6. h. och den dvre enligt nivellering 8,5 m. hogre eller
482 m. 6. h. — Pi Grubbdalens foga morintickta dstra sida
strax SO om Hoberg framgir en av si gott som fullstindigt
kala hallar och block kraftict markerad, vanligen svagt slut-
tande frispolningszon, som pa mindre exponerade delar av

bergsidan nedat avslutas med en smal men tydlig nedspol-

1 T foreliggande uppsats hava huvudnivaerna benidmnts »issjoar» och de
vanligen Kkortvarigare avtappningsnivaerna sstadier», vilket ur atskilliga syn-
punkter torde medfora vissa fordelar. Detta Veksjo-stadium dr exempelvis
en avtappningsnivd tillhorande Ansitt-issjon (se dven 5, sid. 139, anm.).
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ningsterrass, enligt barometeravvigning fran Lill-Kingen be-
ligen 471 m. 6. h. Di den c:a 10 m. hogre niende fri-
spolningszonens oversta del med all sannolikhet representerar
en annan issjonivi in terrassen och de topografiska for-
hillandena ej omdjliggjort en dppen kommunicering meilan
de mot nu omtalade strandlinjelokaler svarande issjoytorna,
kan tills vidare Veksjo-stadiet antagas hava strickt sig in i
Grubbdalen. — Var avloppen harvid varit beligna, ar for
niirvarande ej med full siikerhet kint, emedan den forhanden-
varande vattendelaren NO om Ansitten ej hunnit under-
kastas en systematisk undersokning. Sa lingt man kan doma
av den topografiska kartan, synes vattnet dock bora hava av-
runnit V om Skrovelrun nedat Veksjon och darifran till
nagot av Bakvatten-issjons avtappningsstadier (se nedan).
Lingre at mnordost torde antagligen blott hogre passover-
gingar mota, intill dess man nar Oretjirn nedom Black-
berget. Tankbart #r likval, att den ligre linjenivin kan
motsvara en avtappningsvig, dppnad vid iskantens recession
nedat ndmnda tjirn. (Ang. issjons vidare utveckling, se sid. 46.)

Di det redan SO intill Rorvattsbod. fib. dessutom fore-
finnes ett mot L. Veksjon lopande pass, niende enligt en hastig
barometerbestimning hogst 500 m. 6. h., synes det av topo-
grafiska skial mycket troligt, att Grubbdal-issjon under sin
avtappning mot soder over flackmarken V och SV om Nojden
pia grund av de storre passhojderna hirstides aldrig kunde
na ned i nivd med issjoytorna i Ansittins dalging, vilket
diremot figde rum senare, eller strax innan isbrémet intagit
det mot nu beskrivna issjostadium svarande randliget IT b.

Bakvatten-issjon. Issjons forsta uppkomst bor, sisom pé
sid. 26 berdrts, hava intriiffat nigot, om ock helt obetydligt, se-
nare in Ansitt-issjous och Fisk-issjons maximiutbredning, eller
frin det att den till israndsliget I b horande istungan i dal-
gingen ryckt tillbaka N om vattendelaren mot Akersjon.
Dess storsta utbredning bor diremot bestimts av det pa
kartan markerade randlaget II a, varefter issjons avtappning
borjat langs Bjornruns nordsluttning och fort bortat den
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nedan omtalade och nu under utveckling stadda Skirvang-
issjon. De hirvid eventuellt uppkomna siinkningsetapperna
hava emellertid ej underkastats nigon undersdkning och #ro
darfor helt flyktigt berdrda i samband med beskrivningen
av nagra yngre israndsligen (sid. 42, 47, 56).

Di jag dirjimte helt flyktigt passerat over sydspetsen
av detta issjoomriade, idro mina iakttagelser darifrin blott
sporadiska. Diarigenom att den forna issjon endast nétt
nagra fi m. dver den nuvarande vattenytan i forening med
dess ringa djup och strindernas utpriglade flackhet, hava till-
rickligt tydliga strandmirken ej hunnit utbildas under dess
relativt korta tillvaro. Fullt sikra issjosediment, om ock av
mindre miktighet, hava emellertid observerats mellan den forna
issjonivdn och den nuvarande sjoytan. Enligt tvd lika givande
barometeravvigningar dels fran fixpunkten 483,2 strax i soder,
dels dven fran Bakvattnets yta, nir passpunkten 530 m. o. h.
och ir beligen strax intill sjon i den flera hundra m. breda
och hir n#stan horisontella, av stora friskoljda moréinblock
belamrade dalbottnen, som sedan med ungefir likformig
och i det stora hela ritt obetydlig lutning fortsitter ned

o
till Akersjon. Pa denna stricka ar den dock sonderskuren

av ett antal slingrande och blockbestrodda, nu torra strom-
rinnor och flodfaror, utarbetade i det miiktica moriinticket,
undantagsvis dven i fasta berget, samt stundom visande
smirre doda forsar och fall. Dessa fluviatila erosionsfeno-
men kunna pa intet vis forvixlas med den i vister fram-
rinnande Storans, med vilka de forena sig forst ett eller
annat tiotal m. over Akersjon. Att doma av de har och
diir kvarblivna erosionsresterna i dalbottnen liksom ock av den
hoga och tvira erosionsbrant, som atfoljer ostra dalsidan och
dir bildar en pafallande kontrast mot den mer lingsluttande
morénterringen strax ovanfor, torde Bakvatten-issjons avlopps-
dlv hava djupt eroderat de en ging synnerligen miktiga mo-
rinavlagringarna nedom passpunkten.
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Medan isavsmiltningen inom undersokningsomradets nord-
viistra del, d. v. s. fjillomradet, under hela recessionstiden karak-
teriseras genom uppdimning av issjoar, blev detta pa grund
av draneringens allmiéinna orientering i forhallande till is-
rorelsen ej fallet lingre i sydost ute pa det siluriska flack-
landet, dar isbrimen siledes kommo att i regeln avsmilta pa
torra landet sisom ock i det foregiende i korthet framhallits.
Dess biittre foreligga inom detta omride en del andra data,
med vilkas tillhjialp isens rorelseriktningar och ishriimets form
mellan randligena I b och II b ritt vial kunna bestimmas.
Till en borjan bora di nimnas de synnerligen instruktiva
och talrika raffellokaler, som antriiffas strax V om Follinge
och S om Laxviken, i bida fallen pi vil bevarade silurisk:
kvartsithillar. Ett antal av dessa observationer #aro utlagda
pd kartan, tydligt angivande den sista isrorelsens riktning
mot SSO, eller samma vittnesbord som lingre i nordost
limnas av de forut (sid. 14) anforda rullstensiasarna Gisselis
Y xskaftkilen och szwn—~l“inn\'uttnot. Hartill ma liggas de
inom dessa trakter befintliga indmoréinlandskapen med deras
for viistra Jimtland sallsynta omfattning och tydlighet. Redan
mellan Gravarvigen och Sandviksjons vistra sida, S om

Follinge, upptriada svirmvis hiir och dir moriinvallar, stillda
ungefir vinkelritt mot nyssnamnda riffelriktning. En detalj-
undersokning av de pa kartan markerade storre indmorin-
straken skulle helt sikert limna atskilliga virdefulla upp-
lysningar, ehuru nigon sidan tyvirr éinnu ej medhunnits.
Redan den topografiska kartan liter emellertid formoda nar-
varon av denna terriingtyp dels genom en allmén randning
av landskapet, exempelvis pa Lofsjons vistsida, men #ven
genom orienteringen av sjdarnas oOar, uddar och vikar.
Hit hor framfor allt Ojarn, redan forut anford av Hoesom
(11, sid. 255) som typisk morinsjo, men #ven Gysens delvis
karakteristiska strandkonturer bestimmas hirav. Sjons sodra
delar avsnoras niistan fullstindigt frin varandra genom de
fran ostra stranden utskjutande #ndmoriinerna. I sjilva
verket antaga dessa ofta storslagna dimensioner i denna
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trakt. Kring vigen O intill Lillholmsjo har exempelvis an-
tecknats en bredd av 100—200 m. samt en hdjd av 15—
30 m. Langre i vister vid byn minskas vertikalméttet till
10 &4 12 m., medan brantheten tillskiirpes. Fyra siirskilda
strdk hava bir urskilts, mellan vilka uppmaitts avstanden 400,
100 och 225 m., alltsi angivande ett medelvirde av 240 m.
Anmirkningsvirt dir dven, att den i ovrigt otydliga rullstens-
dsen samtidigt ter sig pafallande val utbildad bl. a. i form av
kullar, vilka stundom till laget alternera med moriinvallarna,
varfor man hir med riatt stor sannolikhet har att gora med
drsavlagringar. Strax V om sjon boja dessa dndmoriner
tydligt av mot VNV, vilket i sin méan berattigar till den starka
ombgjningen hiirstides av israndsliget I b (se sid. 27). Om-
nimnas bora dven de m}'cket vackra stromrinnor, som ut-
strila fran den sydligaste dskullen och genomkorsa den siir-
deles plana, typiska moriinmarken strax i soder. Mojligen
aro aven de kringligecande morinvallarnas branta sidor . i
vissa fall, exempelvis mot Oster, att uppfatta som glacio-
fluviala erosionsforeteelser.

Oavsett nu omtalade, mer vidstriickta indmoringebit dro
dessutom smiirre sidana eller enstaka mor#invallar lingt ifrin
sillsynta ute pa siluromridet. Pafallande #r dirjimte den
rikliga forekomsten av fjallbergarter sisom ytliga, ehuru in
situ befintlica block i morénen, vilket alltsi ej kan forklaras
genom transport lings vattendragen. Sirdeles vanliga iro bl. a.
sparagmiter, ofta i ett och samma block med overgingar
till medelgrova konglomerat av analog sammansiittning som
det vid Offerdal anstiende men tydligt avvikande frin detta
genom franvaron av forskiffring, vidare en del seveskiffrar
samt ytmetamorfa fjillgraniter och porfyrer.

De vanligen sporadiskt iakttagna, helt korta forekomsterna
av glaciofluvialt grus antyda genom sina flacka ytformer lik-
som genom sin inre byggnad, att isbrimet avsmilt pa en
frin isdaimning skyddad landyta, och de ovan anforda ero-
sionsfenomenen vid Lillholmsjo kunna dven tala harfor. Dir-
till bor liggas, att issjosediment, &ven i nirheten av rull-
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stensdsarna, vanligen blott antriffas som mer lokala avsitt-
ningar nira de nutida sjoytorna (jfr 5, sid. 154). Hir och
var hava dock lokala isdimda vatten naturligen kunnat bildas
intill iskanterna. Si torde pé ett visst stadium fran norr ned-
skjutit en istunga i Lofsjons biicken, vilken mellan sin sida
och passpunkten i Oster mot Ottsjon uppdiamde en liten issjo,
vars nivd registreras genom den plana, av tunn mjila tickta
rullstensyta, som antriffas vid landsviigens norra sida och
i jamnhojd med namnda passoverging eller 312 m. &. h.
Medan norra delen av denna istunga finnu lig dver Hotagens
ostanda, avsattes sannolikt upp emot passpunkten till Lax-
sjon 1 oOster (346 m. . h.) den av mig redan forut i for-
bigaiende omtalade lerhaltiga mjilan av okind miktighet,
som med skarp kontakt overlagras av niagra m. miktig,
typisk morin (4, sid. 212, anm.).

Aven lings grinsen till fjalltrakterna i viister hava lokala
uppdimningar fgt rum, yngre in dem tillhorande isrands-
laget I.b. Hit #ro framfor allt att rikna Fisk-issjons av-
tappnings- och avloppsvégar, vilka med all sikerhet &ro att
soka lings den mot oOster vinda overskjutningsbranten. En
sidan lateral #lv #r tydligen #venledes den fran lands-
viigen vil synliga, av grovt och blockigt morinmaterial upp-
byggda terrassen pa Skirvingberget ovan byn. Med en bredd
av 5—8 m. i norr lutar terrassen nigot mot soder for att har-
stides svilla ut till ett 50—75 m. brett plan uti en inbuktning
av bergsidan. Enligt barometeravvigning fran fixpunkten
372,5 kan dess medelhojd sittas till c:a 452 m. 6. h., var-
vid dock bor anmirkas, att berget alltifran denna nivd och
upp till toppen stallvis ar tydligt kalspolat, sannolikt be-
roende pad successivt nedit forskjutna israndsalvar.

Skiirvdang-issjon. Har pa griinsen mot fjillomridet med
dess mot norr vinda dalforen moter dnyo ett ritt betydande
issjosystem. — Att isrorelsen vid denna tid ej obetydligt pa-
verkades av den i nirheten av Overskjutningsbranten ridande
topografien, framgar av sivil rullstensisen som de med denna
overensstimmande yngsta riffelriktningarna. Dessutom fore-
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ligga frin denna trakt ett antal diremot vinkelriitt stallda,
typiska #ndmoriner, vid dalsidorna stundom bdjande av till
sidomorner. Denna mot soder vinda, ej ovanliga konvexitet
hos moranvallar pa liga nivier angiver siledes, att kalvningen
i harvarande issjo, Skirvang-issjon, niippeligen antagit néigra
avsevirdare dimensioner.

Uppkomsten av denna issjo daterar sig fran tiden for
israndens  tillbakaryckande N om vattendelaren méllan Gysen
och Skirvingsjon, varvid avloppet forlades dver denna pass-

overgang, niende en frin fixpunkten 372,5 barometeravviigd
hojd av 400 m. 6. h. eller blott nigra fi m. dver den 1 km.
i sydviist beligna Gysen. Ndgra mer storartade erosions-

fenomen hiirstides kunna diarfor knappt vara att vanta.
Nedom sjilva passpunkten, beligen i den flacka och breda
sinkan kring landsviigen, uppmirksammas dock trots myr-
ticket massor av friskoljda, vildiga moriinblock samt hir och
var, trots den otillriickliga lutningen, antydningar till strom-
rinnor i morinmarken. — Skiir\‘ﬁng—issjé)ns strinder voro
itminstone i soder och oOster, dir jag passerat desamma, ej
lampliga for utbildning av strandmirken, och sadana till-
horande nu skildrade huvudnivi hava ej heller antraffats. Dir-
emot #ro issjosediment, mo och mjala, ritt vanliga kring
rullstensisen och bortit passpunkten, diar de iakttagits at-
minstone upp till 385 m. 6. h.

Enligt spegelsyftning fran Rojningens gérd forefinnes den
sydligaste under 400 m.-nivan liggande och frin Skiarving-
sjons  dalging mot Hotagen ledande passovergangen rakt O
om denna giard, pi en hojd ej overstigande 375 m. o. h.
Langre i norr och nordvist bildar landytan en mot detta hill
lingsamt sluttande, odeciderad platd. Med stod av dessa
observationer har det mot issjons maximiutbredning svarande
randlaget II b uppkonstruerats, varjimte en del sannolika
slutsatser kunnat dragas betriiffande senare avtappningsstadier
(se sid. 48 o. f.).
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Om konstruktionen av israndsliget 11 b.

Uppdragandet av det till nu behandlade recessionsskedes
slutstadium horande israndsliget 1T b #r betriffande den NO
om Rengen beligna delen helt summariskt. Den for strand-
linjer siirdeles lampliga moransluttningen i norr ovan Gunnar-
vattnets by har, sivitt jag kunnat finna, ej paverkats av nigon
issjo forrin lingt senare eller niarmare bestimt mellan rand-
ligena IV a och IV b. Med hiinsyn till det lingre soderut
lattare faststidllbara inbordes forloppet mellan dem och det
nu  behandlade torde med all sannolikhet isbrimet pa detta
tidiga stadium dnnu varit framskjutet i Stuguvandets bicken.

Frin den pa sid. 34 forut namnda avtappningspunkten
pa Hogasens sluttning, dar tydligen isbriimet nu i runt tal
nadde upp till 530 m. 6. h., maste detta viirde mot soder
alltmer hava avtagit. Med ledning av israndens vinkel mot den
sista isrorelsen, sisom denna inregistrerats av riiffelriktnin-
garna nigot langre i Oster, samt med hianvisning till stor-
leken av den hittills funna maximala marginalgradienten
(sid. 18), skulle detta israndslige, praktiskt taget, kunna sam-
manbindas med Veksjo-stadiets, alltsa pa bergsluttningen
ovan Oretjirn naende upp till c:a 475 m. 6. h. Dess nar-
mare forlopp mellan nu nimnda tvd punkter blir emellertid
i detalj svivande. Kingensjoarnas djupa, markerade depres-
sion synes namligen bora hava disponerat for en sirdeles kraf-
tig isstrom nedat Tallsjon och Rorvattnet, vilket kan forklara
nagra ritt pifallande morénvallar dels i nirheten av Nojden och
dir med nord-sydlig riktning, dels vid Hanahogen med unge-
far ost-vistlie, och vilket mojligen #ven bekriftas av riffel-
lokalen mellan dessa tvi sjoar. Men & andra sidan bor i hir-
varande issjo en ritt avsevird kalvning hava dgt rum. Isbrimets
antagna forlopp hir i sydvist synes mig darfor snarast kunna
motsvara ett maximilige, varigenom i s fall den formodade,
oppna forbindelsen mellan issjoytorna i Grubbdalen och S
om Rorvattnet vore siikerstilld. Bemirkas bor #ven, att
redan vid denna tidpunkt bergshojderna mellan Hotagen och
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Kingensjoarna maste hava stuckit upp ur isticket som ansen-
liga nunataker och dirigenom verkat hindrande pa dettas
utbredning at soder. Konturerna av detta isfria land hava
emellertid ej kunnat inliggas pa kartan.

Pa ovanstiende grunder kan #ven en sammanbindning
mellan isbrimet vid Oretjirn och ostra delen av Skiirvang-
issjons randlige (400 m. 6. h.) foretagas, vilket pa denna
stricka motsvarar en marginalgradient av i genomsnitt
35 a 40 : 10 000, alltsd ett ganska stort virde, som dock med
hiinsyn till isrorelsens mot sydost alltmer stegrade tendens
att folja huvnddalens och isbrimets riktning ej bor innesluta
nigot avseviirdare fel. Hirigenom skulle saledes, praktiskt
taget, synkronitet erhallas mellan Sorli-issjons, Veksjo-stadiets
och Skiirvang-issjons maximiutbredningar. Darjimte méste
samtidigt ett Bakvatten-issjon tillhorigt avtappningsstadium
hava existerat i nimnda dalfore med ett ansenligt tillflode
kommande narmast frain Veksjo-stadiet och med avloppet
sannolikt beliaget i omedelbar nirhet av iskanten. Nivin pa
denna hittills blott hypotetiska issjoyta torde vid denna tid-
punkt hava natt vid pass 450 m. o. h.

Isbrimets vidare forlopp at sydost nedat Mortsjon ér

uppdraget efter ungefir samma principer, som forut (sid. 27)
kommit till anviindning ute pd silurlandet. Tydligtvis maste
i varje fall en ansenlig istunga hava nedtringt mot sydost,
utan att denna avseviirt kunnat paverkas av det relativt smala
sjobiackenet. Den sista isrorelsen ger sig emellertid har till

kiinna genom rafflor samt &ndmorinlandskapet V om Lovsjon.
Det likartade moringebitet norr ut i Hokvattenstrakten har
lagts till grund for isbrimets forlopp dirstides. Om vid denna
tid det strax norr hirom beligna Tjanafjillet med dess utls-
pare i oOster och viister verkligen utgjort en nunatak, dr for
nirvarande ej avgjort men synes ritt tvivelaktigt (se sid. 68).

Vid betraktandet av kartan faller genast i dgonen den
stora skillnaden i recessionsbelopp pé flacklandet 1 sydost
och fjallomriadet i nordvist, tydligtvis beroende pi dessa
trakters olikartade topografiska karaktir. Om den maximala
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marginalgradienten approximativt iven far gilla som uttryck,
kanske niirmast di ett minimivirde (se sid. 68), pa lutningen
av sjilva isticket i dess perifera delar och i isrorelsens huvud-
riktning, finner man, att isens miktighet under det nu av-
handlade recessionsskedet skulle avtagit med ungefir 200 m.!
Varje siddant avtagande i vertikal led kan anses resultera i
en successiv parallellforflyttning av isytan ned mot markytan,
vilket i sin tur maste medfora ett allt storre recessions-
belopp, 1 samma man motlutningen minskas, eller med andra
ord, av ett flackt liggande land kommer betydligt mer att
blottliggas #n av ett med avsevird motlutning (fig. 2), en
slutsats som i huvudsak ej torde kunna rubbas av de fak-

Fig. 2. Schematisk vertikalprofil vinkelrdtt mot isranden, visande recessionsheloppets
variationer vid stark motlutning hos underlaget (4) och vid svag motlutniug (B).

torer, som mojligen harvid arbeta i motsatt led. Detta betyder
med andra ord, att recessionsbelopp per tidsenhet for att vara
direkt komparabla maiste si nira som mojligt reduceras till
ett och samma plan, exempelvis horison‘r‘alplanet.2

1 Detta virde erhalles litt, exempelvis pd striickan Bodrun—Rorvattnet.

2 Aptar man, att arsrecessionen pd hela den 24 km. linga strickan
Lillholmsjd — Stangviken—Rojningen varit konstant och uppgatt till 240 m.
per &r (sid. 38), vilket dock torde f4 anses vitt osikert (se 5, sid. 151),
skulle detta angiva en frlig minskning av istickets miktighet hiirstiides med i
genomsnitt 2 m. Analoga beriikningar kunna naturligen goras for de funna re-
cessionsviirdena lingre i sydvist (4, sid. 211), di motsvarande siffra for
Hilland blir 1,0 & 1,2 m. o. s. v. Utan att tillmiita dessa resultat alltfor
stor betydelse, torde de dock ritt viil angiva den ungefirliga storleksord-
ning, man hirvid har att rikna med. Tydligtvis bestimmes omviint is-
tickets minskning i miktighet genom projektionen av det arliga recessions-
beloppet pd en linje (a), dragen vinkelritt mot isytans profillinje, sdsom
denna erhilles vid en vertikalprofil vinkelriitt mot isranden (fig. 2).
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Isrecessionen mellan randliigena II b och IIL.
(Omfattar bl. a.: Rengen-stadiet, Rorvatten-stadiets borjan, avtappningsstadier till-
hirande Bakvatten-issjon samt Lillskdrving-stadiets borjan.)

Rengen-stadiet. Vid iskantens successiva forskjutning
osterut frain Hogasen sinktes Sorli-issjons nivi alltmer, tills
den djupaste sinkan mellan Rengen och St. Kingen blottats,
d& tvdi mer permanenta avlopp har tridde i verksamhet.
Deras exakta lige &r for niarvarande ej nirmare kint, men
av allt att doma bora de vara att soka nagonstides intill
riksgrinsen pid en nivd av c:a 478 och 483 m. 6. h., vilket
ar hojdviirdena for hithorande dir beligna strandlinjer. Da
nidrmast ligre sinkningsstadium bevisligen avrann blott 4 km.
lingre osterut vid Skogberg (sid. 50), forefaller varje annan
mojlighet betriffande avloppens lage utesluten. Av topogra-
fiska skiil synes mig ej sannolikt, att den ligre konstantare
nivin driinerats langs iskanten och bergssluttningarna norr
ut frin Skogberg. Vattnet maste i varje fall gitt vidare ned
till det i Kingensjoarnas och Rorvattnets bicken existerande
Rorvatten-stadiet (c:a 385 m. 6. h., se nedan).

Den till Rengen-stadiet horande dubbelstrandlinjen visar
pa samtliga hittills iakttagna lokaler 5 m. hojdskillnad, var-
for det ensamt av denna grund torde fi anses uteslutet att
indraga Veksjo-stadiet med dess motsvarande differens av
9 m. inom samma issjsomrade. Tydligtvis bor dock Rengen-
stadiet knappt kunnat aga bestind vidare linge, och strand-

linjernas merendels svaga utbildning torde i viss man bero
hirav. Den destruktion, som under issjoytans siinkningar dess-
utom #gt rum, har av naturliga skil mest drabbat den hogre

linjenivan.

I morinsluttningen ovan Aune-gardarna O om Holden
framgér en 6—8 m. bred, nigra hundra m. lang erosionsterrass
med fotpunkten niende 463 m. 6. h.! Trots markens odling
framtrider den iinnu fullt tydligt men blir i tillstotande
skogsmark dessutom rikligt blockbestrodd. Den hgre parallell-

! Angaende denna hojdsiffras tillkomst, se noten, sid. 32.
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strandlinjen iiger hir en likartad, ehuru svagare, utbildning
och iir enligt nivellering beligen 5 m. hogre upp. — Lingre
i sydost ovan Ullands by och pid en niva av 464 m. &. h.
moter fotpunkten av en c:a 5 m. bred, delvis riitt vacker
terrass, ingrivd i det djupa morinticket. Pa en till 5 m.
hogre nivellerad niva framgir en ofta svag men fullt tydlig
erosionsstrandlinje, stundom utbildad som blockgordel. Mot
norr overgir den i ett typiskt, c:a 10 m. brett terrassplan.
— | moriinsluttningen vid Sorli kapell iakttogs en c:a 20 m.
bred, men vitt starkt sluttande och i fotpunkten sirdeles
odeciderad erosionsterrass nidende 469 m. 0. h. Nigon nir-
liggande hogre eller ligre strandlinje forefanns ej. Till sin
karaktir synes den i viss min oOverensstimma med en del
till Duved-issjon horande, under analoga bildningsbetingelser
uppkomna erosionsterrasser i Aredalen (4, sid. 103). — Pa
den som slattering anvinda, ganska flacka dalsidan ovan
Mebygden framgir en 8—9 m. bred, stundom riitt skarpt
markerad, blockbestrodd erosionsterrass, foljbar flera hundra m.
Aven har synes den hogre nivan vara fullstindigt bort-
eroderad. Fran fotpunkten, belagen 475 m. . h., och 3—4
m. upp Over denna visade sig i stillet den stundom ling-
sluttande erosionsbranten rikligt bestrodd med friskoljda
block. Hérifran insyftades med spegel en lings Lenglingens
motsatta dalsida pa samma niva beligen zon av frispolade
hallar. — Pi Hogdsens branta nordsida antriffas en fran
sjon vitt synlig, lang strandlinje, vanligen utbildad som en
vacker, 5—15 m. bred, rikligt blockbestrodd erosionsterrass i
det maktiga moriinticket. Den ofta odeciderade fotpunkten
nir 477 m. 6. h. Hir och var iakttogos tydliga rester av
en 4—6 m. hogre nivi, ej sillan i form av ett 20—30 m.
brett terrassplan.

Med hiinsyn till liget av det mot niirmast ligre avtapp-
ningsstadium svarande avloppet vid Skogberg (sid. 50), och
alldenstund nu avhandlade issjoniva synbarligen aldrig pa-
verkat den for strandlinjers utbildning limpliga moriinslutt-
ningen pa Ostra och sydostra sidan av triangelberget 549,
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intill Valsjon, maste det mot issjons maximiutbredning sva-
rande israndsliget framdragas langs denna bergsida. Vid en
vtterligare forskjutning mot dster kom issjoytan att undergi
en fornyad sankning pa nagra tiotal m. ned till det pa
sid. 50 avhandlade avtappningsstadiet.

Rirvatten-stadiet. Samtidigt med att issjoytan inom den
nordvistra huvuddalen sinktes c:a 50 m. ned till Rengen-

stadiet, undergick Veksjo-stadiet en motsvarande forskjutning
till ett belopp av niira 100 m., beroende pa att den sardeles
liga dalgingen SO om Oretjirn di blottades fran is. Pass-

punkten #r hir beligen nigra hundra m. SO om tjirnen i den
ett hundratal m. breda, svagt sluttande dalbottnen och nar en-
ligt tvd samstimmande barometeravvigningar fran Haggsjon
en hojd av 386 m. 6. h., vilket virde dock med hansyn till
myrbetickningen torde bora minskas med ett par m. Pa
dess ostra sida hava iakttagits tydliga frispolningar och ero-
sionsfenomen upp till c:ta 4 m. hogre niva, vilket mojligen
kan betraktas som ett minimiviirde for issjons maximivatten-
stind. Nigot lingre nedit Higgsjon tilltager avsevirt sivil
dalgangens bredd som lutning, och samtidigt upptrida succes-
sivt niagra intill e:a 10 m. djupa, numera nistan fullstindigt
torra klippraviner och doda forsar i forening med intensiva
frispolningar av kringliggande berggrund. Att ett miktigt
issjoavlopp hiar gitt fram, darom rdder intet tvivel, ehuru
likviil erosionsfenomenen delvis torde bora dateras till ett
nagot senare tidsskede fin det nu behandlade (se sid. 58).
Strandlinjer svarande mot denna passpunkt och beligna
utanfor israndsliget Il hava pi ett par lokaler uppmérksam-
mats. Pi en fran triangelpunkten 5122 barometerbestimd
medelhojd av 385 m. 0. h. har vid Ansittin iakttagits en
av djupa stromrinnor genomskuren ackumulationsterrass, del-
vis ritt svaravgriinsad fran kringliggande flacka moriinmark,
och ovan Rorvattnets vistinda barometeravvigdes till en
medelhojd av 385 m. 6. h., med utgingspunkt frin sjon,
en frispolningszon lings den mot Grubbdalsin véinda, branta,
av ett tunt, blockigt moriinmaterial klidda dalsidan. Nedan-
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for denna strandlinje vidtager hir och var issjosediment. —
Tydligtvis erhollo likviil dessa strandlinjer sin slutliga ut-
bildning forst under det mellan randligena III och V lig-
cgande tidsskedet (se sid. 56).

Israndens vidare forlopp norrut vid tiden for Rengen-sta-
diets maximiutbredning kan for nirvarande endast bestimmas
efter de grunder, som tillimpats vid uppdragandet av det nir-
mast dldre randliget 1T b (sid. 41). Soderut maste den dire-
mot hava foljt ostra sidan av det N om Rorvattnet beligna, ritt
hoga bergskomplexet, varvid samtidigt en del nunataker fore-
funnits mellan St. Rosjon och Hotagen. D& isranden pa
denna striicka ned till Rorvattnet i soder till sin riktning blott
i norr nimnviirt synes hava divergerat fran isrorelsen, torde
den nippeligen kunnat nd hogre in till c:a 420 a 430 m. o. h.
pi Hanahogen och ungefir samma hojd pa Blackbergets
nordsida, varfor sannolikt Rorvatten-stadiet #nnu en god tid
framat hillits uppdiamt. Det lingre i soder kring Bakvatten-
ans nedersta lopp forut befintliga avtappningsstadiet av den
lika benimnda issjon (se sid. 42) maste nu ytterligare hava
forskjutits mot nordost och samtidigt sjunkit under nivan for
Rorvatten-stadiet (c:a 385 m. o. h.), vars avlopp, forande allt
driineringsvattnet frian issjoarna i nordviist, utgjorde det
huvudsakliga tillflodet. Sjalv avrann detta hittills ¢j nir-
mare kianda sinkningsstadium likaledes mot sydost ned till
diar beligna lagre israndssjoar.

Det torde ej vara uteslutet, att bland dem &r att rikna
iven det lilla uppdimningsvattnet kring landsvigen N om
380 m.-punkten och det dirmed bevisligen samtidiga issjo-
stadiet i Lillskirvingens bicken. Det har dimmande is-
brimet kan i varje fall svirligen hava varit av si avvikande
alder, att den dsyftade kartbilden av israndsliget III dirav
namnvirt stores.

Mirken efter det forstnimnda isdimda vattnet moter
redan c:a 1 km. S om Higgsjon och strax 1 vister ovan
landsviigen sisom en mot nordost starkt exponerad och fri-
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spolad bergssluttning, vilka fenomen med all sikerhet aro
att tillskriva successivt med isbriimets forskjutning fallande
israndsilvar. Deras nedre gréins markeras av en siardeles
typisk, 5—12 m. bred, delvis i sparagmitskiffern eroderad,
blockig nedspolningsterrass, stundom nagot sluttande och
oregelbunden samt ndende enligt nigra barometeravvigningar
frin Haggsjon 373 m. 6. h. Da denna kraftiga terrass for
sin utbildning otvivelaktigt skulle fordrat en betydligt storre
issjoyta #n vad omstindigheterna har tillita, ar #ven dess
karaktir av lateral isdlvsbildning tydlig. Négra hundra m.
lingre i sdder kommer landsviigen upp i den intensivt kal-
spolade dalgang, vars nu i myr liggande passpunkt, ndende
375 m. 0. h., kan betraktas som basnivd for den mot ovan-
stiende terrass svarande isilven. I den ritt starka lutningen
hirifrin mot sdder har denna darjimte utskurit smirre nu
torrlagda ravinbildningar, vid vilka erosionsfenomenen sluta
pa en frin Haggsjon barometeravviigd hojd av 353 m. 6. h.
Strax intill pa viistra bergsidan antriiffas en av typiskt strand-
grus bestiende, ett par m. hogre, plan yta, ovan vilken varje
spar av vattenbearbetning i morfinen saknas. DAi denna av-
lagring ej synes vara lokaliserad till niagon sinka eller
dylikt, torde den bora betraktas som ett av dlven i fritt lige
avsatt, delta 1 en hiar samtidigt befintlig, ungefar 355 m. 6. h.
naende issjo, Lillskirvang-stadiet.

Det NO om och nedanfor ovannimnda passpunkt be-
ligna, ned mot Higgsjon svagt sluttande frispolade land-

skapet torde utmirka israndsilvens senare viigar, efter det

att dalgaingen genom isbrimets forskjutning at nordost triitt
ur funktion.

Lillskdrvang-stadiet. Till detta Skiirvang-issjons andra
hittills kiinda sinkningsstadium #r att rikna ovan anforda
deltaplan. Dess avlopp dr &nnu ej uppsparat men torde av
allt att doma hava framgétt nagonstiides over den flacka hojd-
ryggen mellan Lillskirvangen och Hotagen. Det pa kartan
markerade liget avser alltsa med hinsyn till den odeciderade
topografien (se sid. 40) ingalunda att vara definitivt.
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Det forsta siinkningsstadiet ater ir markerat V om lands-
vigen ungefir 1 km. N om Rojningen av en 5—10 m.
bred, tydlig men stundom ganska grov och blockig erosions-
terrass 1 det djupa moriintiicket, niende enligt barometeravviig-
ning frin Lillskirvingen 372 m. 6. h. Nigot nedanfor an-
triffas av vatten opaverkad morin, pilagrad av ett par dm.
issjomjila, vilken i sin tur tickes av svallat moriinmaterial,
tydligen nedspolat frin terrassplanets yttre delar. — Var
avloppet till detta avtappningsstadium var beliget, ir ej
heller kiint men torde mojligen vara att soka i den forut
berorda dalgingen rakt O om Rojningen (sid. 40).

Angéende issjons vidare utveckling ma hanvisas till sid. 56.

Overensstimmelsen i hojd mellan sist beskrivna strand-
linje och den ovan omtalade '/2 mil lingre i nordviist intill
frispolningszonen maste enligt min uppfattning vara helt
tillfallig. Hinforas de till en gemensam issjoyta, kriver
nimligen den nordliga terrassen for sin utbildning, att det
dimmande isbrimet forflyttas ett gott stycke N om den-
samma. Da emellertid renspolningarna i den strax soderut
beligna dalgangen obestridligen forutsitta iskantens omedel-
bara nirhet, skulle detta i si fall kunna antyda en nigot
tidigare alder for dessa erosionsfenomen in for terrassen,
vilket dter motsiges av den i dalgingens sodra mynning
inregistrerade issjonivin pa 355 m. 6. h. Ett motsatt an-
tagande, att frispolningarna iro yngre, skulle forutsiitta en
fornyad framryckning av iskanten, en for nirvarande all-
deles obestyrkt formodan; en sidan framryckning borde ound-
vikligen hava medfort terrassens fullstindiga forstoring.

Frin norra sidan hojdryggen mellan Lillskirvingen och
Hotagen torde isbrimet med all siikkerhet hava nedskjutit som en
tunglik utbuktning nedit denna dalging. Overhuvud torde detta
israndsliges ostra del knappt tila nigra nimnviirda forskjut-
ningar, alldenstund det méste falla mellan randligena IT b och
IV, for vilkas nirmare preciserande vissa fakta ligga till grund.

4—141046. 8. G. U. 8er. C. N 233. G. Frodin.
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Under det nu behandlade recessionsskedet mellan rand-
ligena Il b och III maste minskningen av istickets miktighet
inom de perifera delarna varit betydligt mindre in under
foregiende period (sid. 43). Med stod av de i texten flerstiides
anforda hojdligena for dessa tva isriinder torde det samman-
lagda viirdet hiirfor nippeligen kunna uppskattas till mer in
60 a 70 m. Iskantens samtidiga tillbakaryckande pi den starkt
motlutande landytan V om Higgsjon och uppit Rorvattnet
maste hiirigenom hava blivit synnerligen obetydligt. Det lingre
i norr avseviirda recessionsheloppet ir & andra sidan att be-
trakta endast som skenbart, alldenstund nira nog huvud-
parten av denna landyta redan vid foregiende tidsperiods
slut lag blottad som en vidstriickt nunatak. Diremot synes
den lingst i sydost kring Hotagen barlagda arealen angiva
ett tillforlitlicare matt hirpa.

Isrecessionen mellan randligena III och IV.
(Omfattar bl. a.: Valsjo-stadiet och Gunnarvatten-stadiet, Rorvatten-stadiets fortsittning,
sinkningsstadier tillhérande Bakvatten-issjon samt Lillskiirving-stadiets slutskede.)

Valsjo-stadiet. Sa snart isrecessionen blottat den dal-
ging, vari 434 m.-tjirnen vid Skogberg ir beligen, sinktes
issjoytan 1 niva med denna passoverging, som direfter fun-
gerade som avlopp, tills iskanten intagit det ungetfiir 11/2
km. lingre i oster markerade randliget 1V a.

Blott ett par tiotal m. S om denna tjirn och !/e—1 m.
over dess niva antriiffas passpunkten till detta Valsjo-stadium,
enligt tva samstimmande barometeravviigningar fran Valsjon
niende 446 m. o. h.,' och beligen i en liten erosions-
rinna, utskuren uti den av frispolade hillar, delvis iven av
urskoljd, flackt liggande morin bestiende, 100—200 m. breda
passtroskeln. Under sin tillvaro synes issjon alltsi hava séinkt sin
nivi en eller annan m. I och med den starkare lutningen
nagra hundra m. lingre i soder upptriider ett vilt, numera torr-

lagt forslandskap kring en i graniten nedskuren, 20—30 m.

! Kartans hojdsifira for tjéirnen bor siledes findras till 445 m. 6. h.
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djup och nagra tiotal m. bred ravin. De massor losspriingda
och friskoljda block, som hogt ovan dess botten ticka den
flackare dalgangens sidor, visa emellertid, att avloppsilven
hiir hogst avsevirt fordjupat sin bidd.

Den mot nu beskrivna passovergang svarande strand-
linjen, churu i allmiéinhet foga kraftigt markerad, har éven
iakttagits och uppmiitts pa ett antal lokaler. — Ett par km.
N om avloppets mynning framgar i den svaga moriinslutt-
ningen en riitt odeciderad och blockig erosionsterrass, som
dock nagot lingre at nordviist med en bredd av 8—10 m.
visar sig siirdeles skarpt markerad nedom den tviirt upp-
stigande, delvis i kvartsit inskurna erosionsbranten. Fot-
punktens hojd barometerbestimdes fran Valsjon till 448
m. 6. h. — Pa Ulens nordostra sida invid Skaale framgir
en 10—15 m. bred, delvis i moriin, delvis éven i fast berg
eroderad, ritt tydlig strandlinje, ofta dock med karaktir av
nedspolningsterrass, oversillad med rasblock fran ovanlig-
gande erosionsbrant. Den vanligen odeciderade fotpunkten
barometeravviigdes till 443 m. 6. h.? Ovre griinsen for den
odlade jorden i byn synes styckevis folja denna nivi. —
Ovan Ulland vid Lenglingens nordspets barometerbestimdes
till 438 m. 6. h.' en av frispolade block uppbyggd, delvis
otydlig erosionsterrass, stiillvis overgéende till blockgordel.
— Aune-girdarna iro beligna pa en i issjons nordspets kring
hirvarande bick avlagrad ackumulationsterrass, vars viistra
del undgitt forstoring (se fig. 3). Som medelhojd for det hir
befintliga, 100—200 m. breda, sirdeles vil bibehillna och
foga sluttande planet kan angivas virdet 436 m. 6. h.! —
Vid Aanesiilven, utfallande i Holdens viastra iinda, antriffas
en likartad, ehuru mindre ackumulationsterrass, niende i
genomsnitt 434 m. 6. h.!

Gunnarvatten-stadiet. Hiarmed avses den inom huvud-
dalens nordvistra del forekommande, i forhillande till Valsjo-
stadiet niarmast yngre issjonivin, utmirkt genom en ganska
konstant forekommande c:a 40 m. ligre strandlinje.

! Angiende denna hojdsiffras tillkomst, se noten sid. 32.
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Denna iir silunda iakttagen pa norddstra sluttningen av
det foga morintickta 514 m.-berget S om Valsjon sisom
en fran sjon tydligt synlig, i norr 5—10 m. bred nedspol-
ningsterrass, ofta overgiende i stringar av vil rullade block.
Mot soder blir den sirdeles praktfull och synes hiar delvis
vara eroderad i graniten. Fotpunkten nér enligt barometer-
avvigning fran Valsjon 404 m. 6. h. — Ovan Valsjo by
framgar i Oppet lige mot sjon en 1 moridn eroderad, intill
20 m. bred terrass, trots markens odling dinnu delvis med
ritt skarpt markerad fotpunkt, enligt spegelsyftning niende

Forf. foto 1913.

Fig. 3. Valsjo-stadiets ackamulationsterrass vid Aune-girdarna, Norge.

alldeles i nivd med nyssnimnda strandlinje och barometer-
bestimd fran sjon till 405 m. . h. Nagot lingre osterut
overgér den till nedspolningsterrass vid foten av den dir befint-
liga bergbranten. — Gunnarvattnets by &r huvudsakligen an-
lagd pé vidstrickta, av stromrinnor och flodplan sonderskurna
ackumulationsterrasser och darmed forbundna rikliga issjo-
sediment, visentligen betingade av morintickets maktighet
och overflod pi finjord. Avgrinsandet av morin fran delta-
avlagringar forsviras likvil genom de flacka lutningarna, och
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detta topografiska drag synes iven vara orsaken till terrass-
planens obetydliga lutningsvinkel liksom iven till den ovan-
lica hojdskillnaden, c:a 15 m., mellan inner- och ytter-
kanterna. Dessa senare, hir beligna vid pass 400 m. o.
h., torde liksom i regeln med fjilltrakternas hithorande
bildningar nirmast motsvara erosionsterrassernas niva (4,
sid. 29). Medan séiledes branta dalsidor under vissa om-
stindigheter orsakat »ofullgingna» deltan med starkt sluttande
men foga hogt over vattennivin ndende plan (4, sid. 195),
bor & andra sidan i en utpriglat flack topografi utbyggandet
av den sublakustrina delen atfoljas av en relativt stor av-
lastning av material ovan issjoytan. Vid Gunnarvattnet
torde alltsd den stora differensen mellan inner- och ytter-
kanten nappeligen vara att tillskriva en langsamt fallande is-
sjoyta, vilket &ven i sin man synes motsiigas genom senare
delen av sinkningsprocessen mellan Valsjo- och Gunnar-
ratten-stadierna (se nedan). — Kring Skaale vid Ulens nord-
Ostra sida har hir och dar iakttagits en svag erosionsterrass
i morin ndende 400 m. o. h.!

Angiende issjons vidare utveckling ma hiinvisas till Ror-
vatten-stadiet, sid. 57.

Om konstruktionen av israndsligena IV a och IV b.

For kiinnedomen om isbrimets lige och form i nord-
viist under detta tidsskede och indirekt ddrigenom iven for
konstruktionen av nirmast yngre och ildre israndslagen bli
strandmiirkenas och diarmed jamforliga bildningars utbred-
ning 4t det i forhallande till isrorelsen proximala hallet av
stor betydelse. Kring Gunnarvattnet tillhora de hogsta an-
triaffade issjobildningarna Gunnarvatten-stadiet, medan négot
tecken till att Valsjo-stadiet intringt i denna depression ej
kunnat iakttagas, varfor trakten #&nnu vid denna tidpunkt
synes hava upptagits av is. Soderut harifrdn méste detta is-
randslige tydligen liggas O om strandlinjen mitt emot Valsjo
by samt parallellt med nigra i ungefir NV lopande morin-

1 Angaende denna hojdsiffras tillkomst, se noten sid. 32.
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vallar pa sjons vistra sida; vidare tatt intill 514 m.-bergets
ostra sida, dir issjons avtappning mot soder bevisligen forsig-
gatt, vilket med hinsyn till de dldre drineringsviigarna och
traktens topografi dven ir att vinta. Just diar bergsidan bildar
en skarp ombojning frin sydostlig till sydlig riktning, antriffas
en kraftig, vil begrinsad frispolningszon av det inom issjo-
omraden vanliga utseendet, och som, borjande pi c:a 430 m.
hojd oavbrutet stricker sig #inda ned till den forut nimnda
404 m.-terrassen hiirstiides. Att dessa erosionsfenomen ej né
fullt upp till det avtappade issjostadiets nivd 448 m., kan moj-
ligen vid ett forsta paseende forefalla egendomligt, men torde
forklaras av att sinkningsprocessens forsta skede #gt rum
annorstides pa bergsluttningen, subglacialt eller over en upp-
dimmande istroskel invid isbhramet.

Enir den mot Valsjo-stadiets maximiutbredning svarande
isranden pa denna lokal nidde c:a 448 m. 6. h., torde samtidigt
Rosjoarnas bicken hava upptagits av en betydande istunga,
vilken likvil éiven med den riitt obetydliga marginalgradienten
av 80 : 10000 och t. o. m. frinsett kalvningen nippeligen
kunnat na Over vattendelaren mot Lockringen. Den i dar-
varande djupa biacken kvarliggande ismassan avsndrdes si-
ledes fran forbindelsen mot norr, medan diremot at detta hall
ett lokalt uppdimningsvatten av ritt komplicerad natur synes
hava uppkommit kring Sausjon och fram emot isbramet 1 oster
och soder. Vissa forhillanden kring nedre delen av issjo-
avloppet vid Skogberg tala for att under Valsjo-stadiets slut-
skede hirstides existerade ett isdimt vatten pa c:a 400 m.
hojd. Dia nu hojdforhallandena omojliggjort dess avrinning
mot vister ned till St. Kingen, maste man antaga, att den i
stillet forsiggatt at soder nedit Lockringen samt i omedelbar

nirhet av nordvistra kanten av dar kvarlicgande islob.’

Ar siledes det till Valsjo-stadiets maximiutbredning
horande israndsliget IV a ratt vil bestamt genom dessa fakta,

1 Vid dennas avsnorning fran forbindelsen mot norr kan pa grund av
det ogynnsamma liget i forhallande till istillforseln fran oster en mer eller
mindre dod ismassa bildats, sirskilt lingst i nordviist uppat vattendelaren
och hér befintliga djupa dalgang.
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iterstir motsvarande demarkationslinje IV b for Gunnar-
vatten-stadiet. Med hinsyn till strandmirkena maéste denna
tydligen liggas O om Gunnarvattnet, Valsjo by samt det S
dirom beligna 514 m.-berget. Nigon bredare marginal
torde ej har kunna ifrigasittas, alldenstund norra delen av
det yngre israndsliget VII ratt sakert later sig fixeras.

Avloppet for Gunnarvatten-stadiet #r ej kint. Vissa
sannolikhetsskiil tala emellertid for, att det i stort sett varit
identiskt med det nyss formodade NV om Lockringen, och
att sdledes Valsjo-stadiet avtappats ned till den av denna
driineringsviig bestimda uppdamningssjon kring och S om
Sausjon. Har bor di erinras om den forut (sid. 54) nimnda
avtappningsvigen pa 514 m.-bergets ostsida, otvivelaktigt
vittnande om att dirvid strax intill i soder existerat en is-
sjoyta av nigot mer an 400 m. hojd och vars avlopp si-
ledes maste hava framgitt S om Rosjoarna.’ A andra sidan
visar den runt bergets Ostra sida befintliga, siirdeles tydligs
strandlinjen, att isbrimet fore issjons avtappning hunnit draga
sig ett gott stycke osterut harifran.

Det kan mojligen forefalla egendomligt, att isloben i
Lockringens dal formétt uppdimma vattenmassorna tillrick-
ligt linge, for att dirvid en sjilvstindig linjenivi kunde
hinna utbildas. Tydliga strandlinjer torde emellertid under
gynnsamma betingelser utdanas pa relativt kort tid, varfor-
utom av Atskillica skil mdiste anses sannolikt, att avloppet
framgatt ej lings sjilva iskanten utan lings en nirbeligen
dalsinka, en formodan som jag dock ej haft tillfalle att ge-
nom filtundersokningar kontrollera. Anmirkas bor likvil,
att Aven annorstides inom de isdimda sjoarnas region doda
ispartier miste antagas hava forefunnits och stundom iven
aivit upphov till isdimda vatten (4, sid. 9, 88).

1 Det skulle & andra sidan kunna vara mojligt, att i St. Rosjons
depression avsnorts en dod ismassa, som mot slutet orsakat isuppddmningen,
och lings vilkens sydviistra sida drineringen forsiggatt. Pa grund av at-
skilliga omstindigheter, bl. a. den riitt flacka topografien i norr och nord-
viist, synes dock en siddan avsnorning atminstone av avsevirdare dimen-
sioner mindre sannolik.
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Dad kartskalan nappeligen overallt skulle tillita sir-
skiljandet och  inliggandet av bada israndsligena IV, har
frin Valsjons sydspets och vidare mot sydost en enda linje
uppdragits, representerande ett ungefirligt medellige for
dem bida. Det till Rorvattnets dalging lokaliserade Ri-
vatten-stadiet existerade #ven nu med samma niva och av-
lopp som vid tiden for israndsliget IIT (se sid. 46) men
striickte sig lingre &t oster utan att likvil annu nd sin
maximiutbredning (se sid. 57). De spir av en ackumula-
tionsterrass jimte dirmed forbundna stromrinnor i angrin-
sande moranticke, som pa en frin Higgsjon barometerav-
vigd hojd av ca 365 m. 6. h. antriffas kring avloppets
sddra mynning, torde med all sannolikhet antyda hojden pa
en soder ut befintlig smal uppdimningssjo, antagligen ett
mot 0Oster ytterligare forskjutet sinkningsstadium av Bak-
vatten-issjon, ligre in det pa sid. 47 fosrmodade. Nu torde
utan ndmnvirt fel kunna antagas, att isranden pa det nord-
ligaste bergutspringet V om Gruveln vid denna tidpunkt nétt
samma hojd som pa 514 m.-bergets sida d. v. s. 448 m. . h.
Med en marginalgradient av 80 : 10 000 erhalles som mot-
svarande virde vid Blackbergets nordkant 390—400 m. o. h.
Att den S hirom befintliga issjon pa 365 m. o. h. haft av-
loppet langs iskanten och dalsidan, dr av topografiska skil
tydligt, och med all sannolikhet torde det framgitt lings
den branta bergsidan 2—3 km. OSO om Higgsjo by, dir
frispolningar o. d. erosionsfenomen upptrida. Isranden skulle
alltsd har hava nitt upp till c:a 365 m. o. h. angivande en gra-
dient diremellan och Blackberget av ungefir 30 : 7 000, vilket
torde motsvara en maximalgradient av vid pass 80 : 10 000.

Langre at sydost medforde den mellan randlagena III
och IV befintliga tidsintervallen storre forindringar i dri-
neringen. Det lilla isdiimda vattnet vid landsviigen och kartans
380 m.-punkt uppgick i Lillskirvdng-stadiet, som striickte
sig allt lingre mot norr och nordvist. Med den kinnedom,
Jag hittills kunnat forskaffa mig om topografien N om Lillskar-
vangsjon (se sid. 40), synes sannolikt, att ingen under Lillskir-
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vang-stadiets niva (355 m.) liggande passpunkt blottats, forrin
iskanten borjade draga sig it mnorr utfor sluttningen till
Hotagen och Tallon. Den harvid paborjade sinkningen av issjo-
ytan och dirmed #aven Lillskirving-stadiets maximiutbredning
bor, si vitt man nu kan bedoma istackets lutningsforhallanden,
hava intriffat ungefir samtidigt med nu avhandlade israndslige
IV. Isdimningen intradde direfter i nirmast ligre etapp,
Higgsjo-stadiet (sid. 58).

Isrecessionen mellan randligena 1V och V.

( Omfattar bl. a.: Rorvatten-stadiets slutskede samt Higgsjo-stadiets. borjan.)

Vid en helt obetydlig forskjutning bakit fran ovanbe-
handlade israndslige IV intraffade betydande forandringar i
hydrografien. 1 vister kunde silunda isloben i Lockringens
dal ej langre halla tillbaka vattenmassorna i mnorr, varfor
Gunnarvatten-stadiet avtappades at soder ned till Rorvatten-
stadiet, som direfter lings huvuddalen kom att striicka sig
langt in i Norge. — Strandmarken, utbildade under detta
skede, #ro uppmirksammade strax N om Lockringen sisom
delvis av typiskt strandgrus uppbyggda erosionsterrasser i
de brantare moriinkullarna och barometerbestimda fran denna
sjo till 387 m. o. h.; vidare pad 514 m.-berget V om Val-
sjon, dar en c:a 5 m. bred, stundom som nedspolningsterrass
utbildad strandlinje framgir, delvis &ven ingrivd i1 graniten.
Dess ritt varierande fotpunkt barometeravviigdes fran sjon
till 386 m. 6. h. Vid Ostborg pa Rengens norra sida ér
hir och var iakttagen en vanligen ritt obetydlig erosions-
terrass 1 morin, niende enligt barometerbestimning fran sjon
381 m. 8. h. — Avloppet var hirunder alltjimt forlagt till
dalgingen SV intill Blackberget. Nir isbrimet intagit det
pa kartan markerade liget V invid bergets nordostra sida,
nidde issjon sin maximiutbredning, varefter avtappningen
borjade it sydost utmed nyssnimnda bergsida, darvid gi-
rande upphov till tvi skilda issjoytor (se sid. 59 o. f.). —
Israndsligets vidare forlopp mnorrut mellan Rotviken och
Valsjon kommer pd grund av den branta topografien att pa
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kartan ungefir sammanfalla med sivil det narmast yngre
som det niirmast ildre. — Till detta utvecklingsskede kunna
sannolikt #dven riiknas de lokala avlagringar av ritt miktiga
issjosediment, som pa c:a 390 m. hojd antriffas i sinkorna
pd den branta bergsidan ovan Hotagens kapellby. Uppat
begrinsas de av kalspolade hillar, medan nedat en delvis
morinliknande, riitt horisontellt 1opande ryge vidtager.

Higgsjo-stadiet. Samtidigt med att i norr issjo-
vtorna sammanfloto till en enda, gick utvecklingen soderut i
samma riktning. Har oOppnades strax S om Fjosviken och
cta 335 m. 0. h. en flack, nedit Hotagen forande passover-
gang, visande intensiva frispolningar #inda ned till den nu-
tida sjoytan. Lillskirvang-stadiet sinktes darfor och forskots
samtidigt mot norr men framfor allt mot nordvist, dir den
si uppkomna issjonivan Haggsjo-stadiet, efter Bakvatten-
issjoarnas fullstindiga avtappning mot sydost, med en bred
arm  strickte sig #anda upp till Blackbergets sodra fot. Att
detta issjostadium maste hava existerat samtidigt med Ror-
ratten-stadiets slutskede, visar den riitt vidstrickta, block-
bestrodda ackumulationsterrass, som med skarp distalbrant
reser sig i medeltal 15 m. dver Haggsjon (eller 335 m. &. h.)
kring sistnamnda issjos avlopp SV och S om Blackberget.
Varje forsok att tolka denna terrass sisom bildad av den
nuvarande obetydliga biicken maste diremot anses uteslutet.
Till detta Higgsjo-stadium #r #ven att rikna de pi berg-
sluttningarna nigra km. SO om Higgsjo by befintliga, meren-
dels ritt oregelbundna nedspolningsterrasserna, delvis upp-
byggda av vil rullad klapper och stundom ersatta av grova
svallzoner och blockurskéljningar i morin med dar nedan
ackumulerat, typiskt strandgrus. Som medelhojd for dessa
har frin sjon erhidllits barometerviirdet 336 m. o. h.

Da emellertid, som nedan skall visas, Higgsjo-stadiets sink-

ning (se sid. 62, 63) forsiggitt ej obetydligt senare fin Rorvatten-
stadiets, och processen av topografiska skil uppenbarligen dgt
rum lings nordsidan av bergkullen S intill Fjosviken, fixeras

dirmed dven liget av isranden vid forhandenvarande tid-
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punkt, varvid torde anmirkas, att den #nnu sa linge hir i
SO bor hava natt nigot dver den dimda issjoytan. Marginal-
gradienten pd striickan Blackberget—Tullaberg miste alltsa
varit mindre #n 50 : 13000 eller i runt tal mindre in
40 : 10 000 och torde approximativt kunna skattas till ungefir
25 : 10 000, alltsd ett virde som med hinsyn till isrorelsens
riktning, och de ovriga i denna uppsats funna, kan synas
riitt plausibelt.

Fransett riflorna indiceras israndens riktning under
detta skede lokalt av en ungefir i NNV giende, nigra m.
hog morinvall vid Rotviken samt av en likartad bildning
vid Alviken, dar lopande i (O—V och alltsi vinkelritt mot
rullstensisen. Dock bor anmirkas, att israndens forlopp
sirskilt over Hiaggsjon miste betraktas som mycket sche-
matiskt, eniir bergshojderna pa Botelniset redan vid denna
tid i stor utstrickning miste hava stuckit upp oOver isticket,
vilket tydligtvis i vida mindre grad ar att rikna med vid
de aldre stadierna. Israndsliget V torde dirfor i denna trakt
hava varit betydligt mer komplicerat in vad kartan anger,
beroende pi att istungor hir och var-alltjimt maste hava
frampressats over de ligre delarna av Botelniset.

Isrecessionen mellan randliigena V och VI.
(Omfattar bl. a.: Gruvel-stadiets borjan, Lockring-stadiets borjan samt Higgsjo-
stadiets slutskede.)

Rorvatten-stadiets sinkning vidtog omedelbart efter is-
randslaget V, och avtappningsviigen ger sig till kinna pa
Blackbergets ostra utspring genom en intensiv frispolnings-
zon, ofta vil avgrinsad frin den omgivande morinslutt-
ningen och frin c:a 380—390 m. hojd striickande sig énda
ned till den flacka dalbottnen mellan Hotagen och Higg-

>

sjons nordspets. Issjoytan i nordvist sinktes siledes till
nivi. med hithorande passpunkt, enligt ett antal barometer-
bestimningar fran sjoarna ndende 336 m. 6. h. Da emel-
lertid isen alltjimt damde upp huvuddalens avlopp mot
Gruveln, och nirmast ligre passoverging ir beligen pa



60 GUSTAF FRODIN.

vattendelaren mellan Rosjon ' och Lockringen pi en hojd av
362 m. 6. h. (bar.-best. frin Lockringen), kom detta att
medfora en uppdelning i tva skilda issjoytor.

Gruvel-stadiet reglerades genom sistnimnda avloppspass,
vars nyss angivna hojd pa grund av anstiende myr dock
torde bora reduceras med en eller annan m. Dir den 100—
150 m. breda dalbottnen #ger starkare lutning, upptrida som
vanligt de av frispolade hillar utmirkta, numera overgivna
forslandskapen. P4 ostra dalsidan strax intill passpunkten
upphora dessa erosionsfenomen 5—6 m. over denna, vilken
siffra darfor mojligen anger den ungefirliga maximinivan
och vattenstindsvariationerna i issjon.? Av de - fluviatila
fenomen 1 form av stromriannor o. d., som med full tydlig-
het upptriida i moriinterringen ovan den djupaste dalfiran och
plotsligt upphora vid oOverkanten av dess viistra sida, hir
utbildad som en nagra tiotal m. hog, skarp erosionsbrant,
torde det vara tydligt, att avloppsilven hiir djupt eroderat
det miktiga moriinticke, som ursprungligen mer eller mindre
utfyllt dalsinkan i berggrunden.®

1 Angdende Rosjoarna ma anmirkas deras drinering mot norr, trots
det att kartan samtidigt anger en 3 m. storre hojd for den nordliga sjon.

* Det torde kunna vara av ett visst intresse att sammanstilla de inom
viistra Jimtland hittills funna viirdena for de maximala vattendjupen over
issjdarnas passtrosklar, dir storande inflytelser bl. a. genom dessas erosion
forefalla uteslutna. — Skal-issjon synes aldrig hava nitt 6 m. dver den forsta,
ej sinkta passtroskeln (flack och vid). Duved-issjon har efter reducering
for nivideformationen siikert stigit 5 men ej 10 m. over sin passtroskel
(flack och vid), medan Rorvatten-stadiets (flack och vid) anger c:a 6 m., och
for det ratt tranga Gruvel-stadiets avlopp erhillits siffran 6—8 m. (se sid.
46 och 4, sid. 79, 105 o. f.). En exakt jimforelse med hojden pd niirbeligna
strandlinjer skulle siikerligen antyda, att de erhdllna siffrorna niira nog iro att
betrakta som uttryck pa vattenstindsvariationerna i issjoarna. — De typiska
nedspolningsterrassernas laga hojdvirden i forhallande till de normala moriin-
terrasserna (4, sid. 25) torde diaremot ofta vara uttryck for ligvattenstinden.

3 Tyvirr hade jag ej tillfille att vid mitt forsta besok pa denna lokal
undersoka denna morinterriing med hiinsyn till mojligheten av att Gunnar-
vatten-stadiet hir haft sitt avlopp, innan nederoderingen iinnu borjat. Ett
fornyat besok kom sedan aldrig till stind, varfor denna mojlighet tills vidare
far limnas oppen, ehuru den synes mindre sannolik. Aven om denna issjo
for sin existens alltsa skulle visa sig oberoende av isuppdimning i Lock-
ringens dalgang, kan det av mig formodade israndsliget blott i obetydlig
man och helt lokalt paverkas dirav.
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Den hithorande hir och var uppmirksammade strand-
linjen forefaller emellertid mindre kraftigt utbildad an fler-
talet forut behandlade. Pa den branta morinsluttningen
ovan tullstationen i Valsjo by #ar den utbildad som en c:a
5 m. bred, blockbestrodd och stundom ritt vacker erosions-
terrass, nivellerad frin den likabenimnda sjon till 360 m.
6. h. Vid Ostborg pa Rengens norra sida ir den lokalt for
handen som en svag och odeciderad morinterrass, stundom
overgiende till blockurskoljning, och nivellerad fran sjon till
357 m. 6. h. Slutligen #ar den iakttagen ungefar !
lingre &t nordviist vid Sunds S:r, iven dir som en otvivel-
aktig, ehuru svagt markerad erosionsterrass i den obetydligt
sluttande, odlade moriinbacken. Genom nivellering frin sjon

befanns fotpunkten na 355 m. 6. h., ett viirde som dock pa
1

2 il

grund av vixande groda kan innesluta ett fel pi c:a '/2 m.
Angiende issjons vidare utveckling ma hiinvisas till sid. 63.

Lockring-stadirt. Harmed avses det issjostadium, som
vid Rorvatten-stadiets siinkning uppkom i sdder samtidigt
med Gruvel-stadiet i norr. Dess niva liksom ock denna
samtidighet adagaligges genom den vidstriickta ackumula-
tionsterrass, som vid vistligaste giarden i Rotvikens by mar-
kerar den frin norr kommande avloppsilvens inflode i har-
varande issjo. Den recenta bickens obetydliga storlek och
fall, jimfort med det delvis av grov rullsten uppbyggda,
endast obetydligt sluttande deltaplanet, maste utesluta varje
mojligchet att tolka detta som ett verk av den nuvarande
drineringen. Nagra som helst spir av hogre eller ligre
terrasser hirstides hava ej kunnat iakttagas, medan diremot
de sannolikt senglaciala stromriénnorna skurit sig djupt ned
i deltats distala delar, vilket allt for tolkningen av de skilda
issjoytornas omsesidiga dldersforhillanden kan vara av en viss
vikt (se sid. 65). Enligt bar.-bestimning fran Lockringen nir
ytterkanten 335 m. 6. h. och planets inre del c:a 5 m. hogre.

Issjons avloppsviig markeras av intensiva frispolnings-
fenomen i den breda dalbottnen mellan Hotagen och Hagg-
sjon, sirskilt S om den i myr beligna passpunkten (fig. 4, jam-
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for sid. 59). Till visentlig del maste de emellertid vara utar-
betade under ett nigot senare skede (se sid. 63), alldenstund
vattnet &nnu sa linge ej rann ned till den postglaciala Higg-
sjon utan till det alltjimt existerande, relativt hogt liggande
Higgsji-stadiet, vilket bevisas av den mellan landsvigen och
avloppet kvarstiende, av tydliga stromrinnor sénderskurna

erosionsresten av en fordom vidstriicktare deltayta, vari ma-

terialet tydligen pa grund av den korta transportviigen dock
ej hunnit namnvirt tillrandas och sorteras. Enligt ndgra
barometerbestimningar fran Higgsjon kan dess medelhsjd
sittas till 332 m. 6. h., ett i forhallande till dvriga strand-
linjer nagot lagt virde, som likvil tillrickligt kan forklaras

Fig. 4. Frispolningar uti Lockring-stadiets forna avloppsdal.

att den kvarstiende erosionsresten tillhér den nedersta,
distala delen av det forna deltaplanet.

Pa grund av den radande topografien och isens rorelse-
riktningar #r det emellertid uppenbart, att Higgsjo-stadiet
ej kunnat existera siirdeles linge, efter det ishriimet slippt
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Blackbergets ostra sida och den dirmed sammanhingande
avtappningen av Rorvatten-stadiet. Israndsliget VI avser
att ge en ungefirlig kartbild fran tidpunkten omedelbart
fore Haggsjo-stadiets begynnande avtappning, vilken maste
hava #gt rum pia norra sluttningen av den lilla bergshojden
mellan avloppet och Fjosviken (se sid. 58). Betriffande is-
brimets form over DBotelniiset torde de pa sid. 59 berorda
forhallandena i #innu hogre grad gjort sig gillande, sanno-
likt #nda darhin, att Higesjon nu var fullstindigt isfri.
Nordvist och vister om Hotagens kapellby synes isrorelsen
hava gatt ungefir parallellt med dar befintliga bergbranter
for att lingre mot norr i Valsjons bicken falla mellan rand-
ligena V och VII, varav det senare till sin norra del torde
vara rvitt vil bestidmt.

Isrecessionen mellan randligena VI och VII.
(Omfattar bl. a.: Gruvel-stadiets och Lockring-stadiets slutskeden.)

Medan Gruvel-stadiet alltjimt avbordade sitt vatten S
om St. Rosjon, drianerades Lockring-stadiet fran och med
detta tidsskedes inbrott d. v. s. frin Haggsjo-stadiets sink-
ning i stillet ned till den postglaciala Haggsjon, vars niva
hiirefter reglerades genom det nuvarande avloppet genom
Fjosviken. Darvid sonderskars den under Haggsjo-stadiets
slutskede ackumulerade deltaterrassen vid sjons nordspets,
och bildades de erosionsriinnor och overgivna flodlopp, som
omgiva det kvarstiende forut omtalade deltaplanet hiirstides.
Liings dess mot dster viinda hoga erosionsbrant, nedom vilken
vattnet grivt sig #nda ned till den kalspolade dalbottnen,
framgiar nagra m. Over denna en uppat ganska distinkt zon
av kalspolade block, sikerligen markerande den forna av-
loppsilvens strand (fig. 5).

Nagra till Gruvel-stadiet och Lockring-stadiet horande
strandmiirken, beligna p& den under forhandenvarande skede
blottlagda landytan, #ro ej iakttagna med sidana dimensioner,
att de pakalla ett omnimnande. Den ur denna synpunkt i
regeln sirdeles otjinliga terriingen har ej heller underkastats
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nagon allvarlig undersokning. Dock synes mig intet tvivel
rida om att dessa issjostadier natt den ungefirliga utstrack-
ning mot sydost och oster, som kartan antyder. Deras av-
tappningsviigar miste nimligen vara att soka dels pa Botel-
nisets nordligaste utsprang, dels betriffande Gruvel-stadiet
nigonstides i den kala och blockrika terringen N intill
Hotagens kapell. Utlaggandet av hithorande israndslige VII
kan med ledning héarav verkstillas med tillricklig nog-
orannhet,’ medan diremot dithorande marginalgradient ej

Forf. foto. 1913.
Fig. 5. Strandlinje (blockurskéljning) markerande Lockring-stadiets avloppsilv.
] Jaing § Pr

liter sig exakt bestimmas, av den grund att samtidigheten hos
de bada avtappningsprocesserna innu ej kan anses fullt bevisad.
Hirfor talar emellertid det forhillandet, att stromriinnorna idet
av Gruvel-stadiets avlopp avsatta deltat vid Rotviken sakna
ligre ackumulationsplan, medan de & andra sidan skurit sig

1 Hirvid bor dven anforas den vil 1 km. langa dndmorin, som fran
Flintbergets fot med nordvistlig riktning stricker sig néra nog tvirs over
Hotagen, och som utdt sjon nar dnda till 10 m. dver sjoytan (se for ovrigt
den topografiska kartan).
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djupt ned i deltats distala delar (se sid. 61). Att denna
nederodering ej uppkommit pi annat sitt in att vid Lock-
ring-stadiets pagiende sinkning Gruvel-stadiets avlopp fort-
farande fungerade, kan emellertid stalla sig ratt svart att
nojaktigt bevisa. Tills vidare kan darfor blott sigas, att de
bada avtappningsprocesserna antagligen varit samtidiga, men
att i annat fall Gruvel-stadiets méste hava intraffat forst. Pa
grund ay isrorelsens riktning och dirmed sammanhingande
forhallanden kan i varje fall ej nagon avsevirdare tidrymd hava
forflutit mellan dem, varfor de mot issjdarnas maximiutbred-
ning svarande randligena i stort sett kunna anses samtidiga.
Som ett approximativt uttryck for marginalgradienten pa
ifrigavarande striicka erhalles i si fall virdet 28 m. Vill
man direkt jimfora detta med det hittills i denna uppsats
anvinda maximala virdet 60 & 100 : 10 000 (se sid. 18), kan
man tydligen pi en lings isrorelsen dragen linje nedprojiciera
punkterna for de formodade avtappningsviigarna, varvid en
bortit 4 km. ling stricka erhalles, motsvarande en maximal-
gradient av dtminstone 70 : 10 000, alltsi en ritt god Gverens-
stimmelse.

Aterblick Over isrecessionen inom Hotagens dalgang.

For ett detaljerat utforskande av de isdimda sjoarnas
historia maste isrorelsen under tidigare skeden, innan &nnu
isfritt land i storre utstrickning borjat framsmalta dster om
attendelaren, bli av underordnad vikt eller t. o. m. vara direkt
missledande, om densamma utan vidare ligges till grund for
bedomandet av liget och rorelseriktningen hos de isbriim, som
mot Oster begrinsade issjoarna. Huru vansklig en sidan dlders-
indelning av rifflor i dtskilliga avseenden #n #r att genomfora
i praktiken, maiste den for undersdokningar av foreliggande art
anses fullt berittigad och stundom oavvisligen nodvindig.
Detta av mig gjorda principuttalande om studiet av de is-
dimda sjoarna i allménhet (4, sid. 4 o. f.) kunde mojligen fore-
falla foga motiverat och tillimpligt inom de nordliga central-

D—141046. S. G. U, Ser. C. Nx 253. G. Frodin.
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jimtska issjoarnas omrade, dir differensen mellan riffelrikt-
ningarna liksom ock dessas inbordes dlder vanligen &r mindre
pataglig. Ju lingre man emellertid forflyttar sig norrut
uppat Hotagen med foresats att utreda recessionsforloppet,
dess nodvindigare har tillimpandet av ovanstiende princip
visat sig.

Ett ingiende studium av Hotagsomridets raffellokaler
ger till otvetydigt resultat, att den sista isrorelsen hirstides
varit mellan SSO i oster och SSV i vaster, och denna upp-
fattning bestyrkes till fullo av hittills iakttagna marginala
och glaciolakustrina fenomen. Man finner silunda bl. a.,
att de mot norr rinnande vattendragen exempelvis Ansittin,
Bakvattnet och Skirvangsjon varit uppdamda till issjoar,
medan sddana foreteelser ej kunnat pavisas i de mot sdder

eller sydost lutande dalforena ute pi silurlandet i oOster.

Hartill kan liggas ett antal mot sydost ledande oomtvistliga
issjdavlopp beligna pa huvuddalens sydviistra sida, och vilka
for sin tillvaro fordra en mot SSV nedskjutande ismassa.
Denna i stort sett vinkelriitt mot dalgéngen dirigerade is-
rorelse medforde, att isrecessionen harstides till forlopp och
verkningar blev viisentligen annorlunda #n inom andra hit-
tills undersokta nordsvenska fjalldalar. De enhetliga, vid-
striickta issjoytorna bli silunda av mindre betydelse, medan
4 andra sidan israndssjdar och alvar dominera. Redan pa
ett tidigt stadium eller frin tiden for israndsliget II b méste
de sodra sidodalarnas brist pa laga passtvergingar hava gjort
sig gillande i s mitto, att hela komplexet av issjoar tvingades
att avrinna utefter den 5—6 mil linga sydvistra isfronten
ned till Hotagens ej uppdimda sydostra inda. Frin och med
inbrottet av denna avtappningsperiod bora alltsi ansenliga
vattenmassor hava cirkulerat lings isbrimen och matat de
till arealen riitt oansenliga marginalsjdarna, vilka likvil sma-
ningom bora hava minskat den katastrofartade karaktiren hos
de i nordvist forsiggdngna, ansenligare issjotappningarna, i
den méan dessa kunna aterspeglas 1 sedimentationen nedom
marina griinsen i Oster (jamfor 3 a, sid. 353).
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Aven om framtida mer detaljerade undersokningar skulle
resultera i ett Okat antal avtappningsstadier och ett nirmare
fixerande av dessas aldersforhillanden, kommer detta enl.
min uppfattning nippeligen att i huvudsak kunna inverka
pi de av mig funna israndsligena, atminstone vad betraffar
deras sydvastra delar, for sa vitt isrecessionen forsiggatt i
det stora hela kontinuerligt. Forsoker man att med till-
hjalp av ovan limnade observationsmaterial uppkonstruera ett
visst isolerat israndslige, kommer detta i regeln knappt att
lyckas, sivida ej samtidigt tillborlig héinsyn tages till kring-
liggande #aldre och yngre randligen, i den man dessa genom
sitkra data lata sig bestimmas. Nagot avseviirdare svingrum
dem emellan kan namligen pad grund av kartskalans litenhet
niippeligen ifrigakomma.

Dar avstinden mellan israndsligena bliva stora, influerar
den forut sid. 17 framhdllna svarigheten att erhilla ett an-
viindbart genomsnittsmatt pd marginalgradienten, vilket fram-
for allt di skulle giilla det ute pa siluromradet i sydost fram-
dragna randliget I b. Att de frin fjallhtjderna N om Hotagen
utskridande ismassorna #gt en betydande rorelse och alltsa en
avseviird ytlutning, visar savil berggrundens riffling som de
‘Att allmint forekommande, vackert utbildade indmorinstriken
(se sid. 37, 38, 42). 1 annat fall skulle tydligen punkter
med samma hojdlige ungefir samtidigt blottats, och land-
ytan i sin helhet lingt hastigare &n nu varit hiindelsen blivit
isfri. I narheten av huvuddalens norddstra sida synas excep-
tionella forhallanden sannolikt uppkommit, si till vida att is-
rorelsen bor hava stegrats i den relativt branta utforsbacken,
varvid alltsd isytans lutning och marginalgradienten torde
hava antagit storre belopp. Detta skulle da sarskilt giilla savil
de yttersta skinklarna av nira nog samtliga israndsligen
som ock de centrala delarna av de allra yngsta. Under
dessas tillvaro torde emellertid ansenliga nunataker fore-
funnits i nordost, om vilka man for narvarande foga eller
intet vet. Tydligtvis bor deras uppkomst och utbredning
dock i viss mdn forhindrats genom en sidan formodad,
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skarpare lutning hos isticket, och vissa tecken tyda #aven pa
att ratt ansenliga bergshojder ej spelat den for isbramet
retarderande roll, som man mojligen kunde vinta. Exempel
harpd ar dels den indmoriinzon, som framstryker sver Hok-
vattnet och Tjuvvattnet blott '/2 mil frin den proximalt be-
ligna och i samma riktning lopande, langstrickta hojdryggen
kring Tjanafjillet, dels #ven den fran Flintberget utskjutande
forut sid. 64, anm. omtalade moriinvallen, som maéaste hava
avsatts av en fran NNO nedskjutande isstrom.

Den starkare ytlutningen hos isticket under dess ned-
glidande fran fjallplatin i norr indiceras mojligen iven av
foljande omstindigheter. Utgir man fran israndsliget I b
och betraktar det funna maximala vardet for marginal-
gradienten 80 a 100 : 10000 sisom ett uttryck pa isytans
lutning i rorelseriktningen, skulle detta medfora, att redan
vid denna tidpunkt ansenliga isfria omriden forefunnits pa
fjallhojderna i norr, vilka nippeligen helt bortfalla, fiven om
man antager, att ytlutningen ej ir direkt jimforlic med den
funna maximala marginalgradienten utan vanligen normalt
bor hava antagit ett nigot hogre virde.

Pi grund av den sista isrorelsens dirigerande mer eller
mindre vinkelritt over den djupa och mot nordost ofta branta
huvuddalen ir ej uteslutet, att isrorelsen i dennas botten,
t. 0. m. medan isticket &nnu #gde en ansenlig miktighet,
pd vissa lokaler var inskrinkt till ett minimum, och den
otvivelaktiga franvaron av hithérande rifflor just nedom
sidana proximalt lopande bergbranter, exempelvis mellan
Gruveln och Valsjon, pi de val slipade hillarna mellan
Hotagens kapell och Rotviken, vid Hoberg samt pa strickan
Foskberget—Flintberget vid Hotagen, tyder &iven hirpa. Det
méi dven ifragasittas, om ej den pafallande franvaron av
glaciofluviala rullstensisar och diarmed sammanhingande bild-
ningar i huvuddalens botten (se sid. 13, 29) ager en liknande
forklaringsgrund, endr den nordostra dalsidan i vissa fall
genom sitt gradvis skeende framsmiltande bor hava framkallat
ett slutligt avsnorande avdetidalgingen nedskjutande ishriimet,
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varvid de subglaciala flodbanorna kunnat avskiras. Det
glaciofluviala rullstensgrusets anmirkningsviirda sillsynthet
inom hela undersokningsomradet liksom ock issjosedimentens
knappa utbredning och miktighet kontrasterar skarpt mot
dessa avlagringars frekvens inom det centrala Jamtland.
Inom Hotagsomradet antriffas i sjilva verket niimnvirda
issjosediment blott i nara samband med de hittills funna
isforekomsterna, stundom dock #ven kring storre dar och
biackar, som genomrinna morinterringer rika pa finjord.
Samma forhallande framtrider dock iven tydligt inom vissa
trakter av den forna Kall-issjons ostra delar, exempelvis pa
Niildsjons nordostra sida, medan sedimenten dérifrin och vister
ut i stort sett alltmer tilltaga i riklighet. Deras franvaro
inom ett visst omride behover alltsia ej, lika litet som
bristen pi strandmirken, i och for sig utesluta mojligheten av
forna isdimda vatten, en omstéindighet som naturligen i hog
orad maste forsvara faststillandet av issjdomrddenas ut-
bredning.

Tydligtvis har isrecessionens hastighet av atskilliga or-
saker gradvis varit allt storre mot sydost och dster, varfor
iven issjoarnas existenstid &t detta hall proportionsvis bor
hava varit obetydligare. Den c:a 1 mil linga Skirvang-issjon
skulle bl. a. med en Arsrecession av c:a 250 m. (se sid. 38)
ej dgt bestind mer An 40 &r, alltsi en relativt kort tillvaro,
jimford med de centraljimtska issjoarnas (4). Att méarkena
efter Hotag-issjoarna darfor ofta te sig mindre pregnanta,
mé ej forefalla overraskande. Ehuru de for nirvarande sanno-
lika, allminna aldersrelationerna mellan dessa issjoar och de
centraljimtska till sina stora huvuddrag nagot berdras i av-
handlingens sista kapitel, bor hir dock nimnas, att en detal-
jerad undersokning av de SV om Hotagens huvuddal inne i
Norge uppdiamda issjoarna och deras avloppsforhallanden
ned till de tillstotande, eventuellt &nnu isddmda dalférena
inom Torrons vattensystem mojligen kan limna néigra hall-
punkter for denna relativa kronologi.

I nedan bifogade, schematiska oversiktstabell #ro de hit-
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tills kiinda, viktigare Hotag-issjoarna angivna liksom ock deras
omsesidiga dlder i1 jamforelse med de i denna uppsats be-
handlade israndsligena. Vad ater betriffar de funna héjd-
virdena, #ro dessa med fi undantag erhillna genom baro-
meteravviigning fran nivellerade utgingspunkter, en metod
som i forhandenvarande fall, dar det framfor allt giller
strandmiirkenas inrangerande i vissa nivder, torde kunna
anses tillriickligt noggrann. Dessutom bleve det ett synner-
ligen vanskligt foretag, att O om riksgrinsen genom nivel-
lering soka faststilla beloppet av strandlinjedeformationen
pa grund av dirvarande issjoytors relativt ringa utstriick-
ning och strandmirkenas ofta mindre distinkta utbildning,
varjimte fixpunkter blott sillsynt forefinnas V och SV om
Higgsjon. Pi andra sidan riksgriinsen utgor naturligen Sorli-
issjons strandlinje ett ritt givande undersokningsmaterial,
vars virde dock forringas av den hir praktiskt taget full-
stindiga bristen pa fixpunkter och nivellerade sjoytor. Svarig-
heterna 1 nu berdérda hiinseende iiro siledes av den art, att
man nippeligen pi begrinsad tid kunnat 6vervinna desamma.

De erhallna hojdvardena beriittiga alltsi ej till ndgra
exakta slutsatser om nivideformationens kvantitativa belopp.
Frigan blir dirfor, om man pd rent teoretisk viig kan bilda
sig en uppfattning om densamma. Tydligtvis kan detta ske
endast i det fallet, att de senkvartira epeirogenetiska rorel-
serna samtidigt och likartat paverkat landytan inom nord-
viistra Jamtland (se 4, sid. 220), enir gradienten inom Hotags-
omréadet till storleken da bor falla mellan Kall-issjons i soder
(4) och den av GaverLiN funna for Frostviks-issjon i norr (6),
varvid dock forutsittes, att avtappningen av sistnimnda issjo
intriffade senare in Hotags-issjoarnas, vilket i enlighet med
isrecessionens allminna forlopp i dessa trakter (se nedan)
for narvarande synes sannolikast. Inom den mot Sorli-issjon
svarande isobaszonen #ger Kall-issjons strandlinje en genom-
snittsgradient av 6 : 10 000, medan motsvarande virde for
Frostviks-issjon snarare #r hogre én ligre &n detta. Mina
approximativa hojdbestimningar angiva diremot for Sorli-
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issjon c:a 5 :10000. Redan en jimforelse mellan Kall-
issjons och Frostviks-issjons gradienter utfaller silunda mindre
tillfredsstillande for teorien om en samtidig, likartad de-
formation av denna ritt vidstrickta landyta. GAVELIN var
emellertid nodsakad att uppdraga sina isobaser pa grundval
av ett ritt sparsamt material, som darjaimte, att doma av den
hifogade beskrivningen, mdjligen synes innesluta nigon eller
nagra strandlinjetyper, vilka ej direkt dro komparabla med
de normala erosionsterrasserna i morin (4, sid. 23 o. f.).!
Det kan darfor ej anses alldeles uteslutet, att en fornyad
oranskning och precisionsnivellering av ett storre antal
strandlinjer inom Frostviksbickenet i nigon min skulle
minska gradientens storlek. En sidan fornyad undersokning
vore givetvis sirdeles onskvird for kunskapen om nivi-
deformationens mekanik, eftersom Frostviks-issjons sinkning
rimligtvis ej kunnat #ga rum fore eller samtidigt med Kall-
issjons.

Att likvil Hotags-issjoarnas strandlinjer undergtt en
kraftig upplyftning i sydost och oster, torde vara oomtvist-
ligt, liksom ock att beloppet av denna deformation redan nu
kan forutsigas till sin ungefarliga storleksordning. Med hin-
syn hartill hava #ven issjdarnas konturer inlagts pd kartan.
En antydan till en sidan olikformig niviforindring hos den
postglaciala Higgsjon figer man diri, att den siikerligen an-
senliga ackumulationsterrass, som av Lockring-stadiets av-
loppsily avsattes i sjons norra dinda vid borteroderandet av
332 m.-deltat, nu ar fullstindigt nedsinkt under sjoytan
t. 0. m. vid ldgvatten. Avstindet hiremellan och avlopps-
troskeln mot Fjosviken uppgir i den sannolika gradientens
riktning till 7 km., vilket med en storlek av 4 : 10 000 hos
denna kan tyda pd en siinkning av #nda till c:a 3 m. under
den nutida vattenytan.

Di isbrimet borjat forskjutas bakét fran det pa kartan

1 Hit kunna exempelvis vara att rikna lokalerna Skogen, Frostvikens
by samt Viken, och 20-m.-isobasens oregelbundna forlopp (6) kan atminstone
delvis kanske orsakas hirav.
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markerade randliget VII, avtappades aterstdende, storre is-
damda vatten, varefter den nuvarande postglaciala drine-
ringen tridde i full verksamhet. I vad man denna darefter
forandrats faller utom ramen for denna uppsats. Att doma
av hir och dir gjorda lokala fynd av typiskt »issjosediment»,
niende ndgra fa m. Over Hotagens nuvarande nivi, torde
denna dock genom avloppets nederodering i postglacial tid
sannolikt siinkts ett ungefir motsvarande belopp (5).



GUSTAF FRODIN.

Isrecessionen mellan det centrala Jamtland
och Hotagsomradet.

(Se tavla 1 a.)

I en foregiende publikation har jag behandlat isreces-
sionen fran vattendelaren N om Storlien och in dver Stor-
sjoslitten eller, niirmare bestimt, till dess isbrimet intagit
det mot Kall-issjons maximiutbredning svarande laget, vilket
synes motsvara gransen mellan senglacial och postglacial tid
(4, sid. 216). De haremellan och Hotagsomradet beligna
trakterna av Jamtland #ro tyviirr mer &n vanligt vanlottade
pd nddigt observationsmaterial, men torde likvil isrecessionen
till sina allmiinna huvuddrag lata sig interpoleras itminstone
inom zonens nordvistra, sirdeles smala parti.

Inom ett brett bilte SV om Kall-issjons israndslige fore-
ligga ett betydande antal iakttagelser over glaciofluviala dsar
och till recessionstiden #ven horande rifflor, vittnande om
att isrorelsen hirvid gatt i stort sett mot sydvist. Med
stod hirav gav jag israndsliget i denna trakt full nordvastlig
riktning, vilket i sin man bidrog till dess starkt konkava
totalbild over Storsjosliatten. Denna min uppfattning har
sedermera bekriftats dels genom ett antal nya observationer
just i den omedelbara nirheten av detta israndslige men

dven genom det sannolika allmiinna forloppet av isrecessionen
inom nordvistra Jimtland (5). Redan en flyktig blick pi
dar bifogade riiffelkarta visar niimligen, att isrorelsen under
recessionstiden successivt blir alltmer nord-sydlig, ju mer
man frin det centrala Jimtland nirmar sig Hotagsomridet.

Pa strickan Tulleraisen—Krokom forekomma mangen-
stides t. ex. mellan Nildsjon och Indalsalven hela serier
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typiska morinvallar, ofta av anmirkningsviirda dimensioner
och nedat Krokom stundom inneslutande smirre forekomster
av isilvsmaterial, sannolikt inforlivat under en oscillation av is-
brimet. Deras vanligen rakt nordvastliga riktning overgar
emellanat till en mer VNV:lig, varfor nigon mojlighet att
pi denna stricka giva isbrimet ett sydligare forlopp for nar-
varande ej forefinnes. Betriffande dter dess fortsittning N
om Landosjon har det tydligen bojt av runt dérvarande
hojdrygg for att lings dennas nordsluttning fortsatta &t
nordvist, S om Akersj('m. Till aldern bor det tydligen varit
avseviirt #ldre #an det mot Grubbdals-issjon svarande isrands-
laget 1 a.

Att genom direkta iakttagelser bestimma den sista is-
rorelsen inom omridet O och SO om Landosjon stiller sig
diremot svirare. Rafflor aro overhuvud mycket sillsynta
inom dessa vil morintickta omraden, och ndgra sannolikt
submarginala sddana hava troligen &nnu ej observerats. Bristen
pa glaciofluvialt rullstensgrus torde diremot viisentligen blott
vara skenbar pia grund av materialets topografiska dverensstim-
melse med moriinticket och strukturella likhet med de miktiga,
rent fluviatila avlagringarna kring vattendragen. Ehuru alltsa
for nirvarande utan direkt betydelse for fixerandet av is-
rorelsen, synas dock isalvsmaterialets nu nimnda, vanligen
flacka ytformer och stundom &ven struktur i allminhet be-
styrka min teoretiskt erhillna uppfattning, att detta omréide
i det stora hela ej varit isdimt. LEj heller hava under 6ver-
siktsresorna nagra mer omfattande indmorinstrak iakttagits
i det vanligen av kullar och oregelbundet forlopande ryggar
kuperade landskapet.” Vid tiden for isbrimets mot norr
successivt allt ost-viistlicare riktning synes isrorelsen sanno-
likt lokalt riitt avsevirt dirigerats utav de djupa och flacka
dalgAngarna, varom sannolikt smirre, vinkelritt mot dem
stillda moriinvallar béra vittne.

1 Mojligen skulle en omfattande systematisk undersokning av reporna
pa bottenmoriinens block kunna faststiilla isrorelsen, atminstone betriffande
dess grovsta huvuddrag.
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Isrecessionen, sisom den nu skisserats, kastar ljus over
de centraljaimtska issjoarnas utbredning it nordost och deras
forhillande till de nordjamtska. Langs Harkans hela dal-
ging anda upp till Sandviksjons klipptroskel vid Assforsen
iro anhopado enorma massor rullstensmaterial, bildande jimna
och breda ytor, genomdragna av stromriinnor och flankerade
av erosionsrester fran #ldre, hogre plan. Redan Hoesom
(8, sid. 79) anfor dessa och andra mojligen dirmed analoga
bildningar. For bedémandet av deras bildningsbetingelser
ar det tydligen av vikt, att dalfyllnadens yta, i soder niende
c:a 10 m. over alven, stiger i ungefarlig proportion med
ilvens fallkurva, dock med en svag konvergens mot norr
for att i narheten av Assforsen och Sandviksjon  plots-
ligt upphora. Att dlven pd denna stricka skurit sig djupt
ned i de miktiga morinavlagringarna, dirom vittna de hoga
morinbrinkarna, som exempelvis kring Gravarvégen med sina
40—50 m. hoga branter utgdra begrinsningen mot #lven for
det anmérkningsvirt plana och jimna morinticket. Aven i
dalgdngens mitt, bl. a. /2 mil N om Husi, kvarsti isolerade
i N—S utdragna moranryggar, flankerade av dallister och
rester av flodplan samt ytligt tickta av rullstensgrus. Litet
varstides i den djupaste dalbottnen har erosionen dessutom
genomskurit den fluviatila grusmanteln och blottat den ty-
piska morinen.

Att med de forhandenvarande fakta for ogonen soka
tolka dessa rullstensfalt sisom glaciofluviala randdeltan, mar-
kerande en i Harkans dalfore befintlig issjo stoter pi be-
tydande svarigheter. Samtidigt med iskantens tillbakaryckande
norrut skulle en siddan i sydost uppdimd sjo smaningom
sankts, vilket tydligtvis borde hava medfort nigra mot norr
sjunkande plan d. v. s. motsatsen till de har befintliga. Nagra
sublakustrina randdeltan torde alltsd ej foreligga hirstides,
och ej heller hava nagra issjostrandlinjer iakttagits pa dal-
sidorna. Att rullstensmassorna likval borjat anhopas redan
under isens recession upp genom dalgingen antydes av har
och dir befintliga, ansenliga isgropar. De hir upptridande
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rullstensryggarna, som ofta pa ett forledande siitt likna
glaciala asar, dro diremot vanligen att uppfatta som erosinsrester
av flodplanen, ett forut av Hoesom antytt forhillande (8,
sid. 79), vilket #dven framgir av deras i stort horisontella
lagring (fig. 6). Alltsedan senglacial tid har Harkan trots sitt
obetydliga nutida fall av i medeltal 0,75 : 1 000 skurit sig allt
djupare ned i morinticket och dessutom omarbetat detta till
fluviatilt grus. Dalfyllnader av analog karaktar antraffas siven
i stor utstriickning kring de nirmast i norr och nordost fram-

Forf. foto. 1913.

Fig. 6. Skiirning vinkelriitt genom rullstensis-liknande erosionsrest
av flodplan vid Hirkan (Hammarskaftets lingd 30 c¢m.).

rinnande, av svag lutning utmirkta vattendragen inom silur-
omridet (tavl. 1 ¢). Svirigheterna att i dessa trakter identifiera
verkligt isilvsgrus har foranlett mig att, intill dess en mer
kritisk granskning genomforts, ej utan vidare godtaga de fran
ildre dagbocker forut publicerade observationerna.®

! Hit hor édven den av mig pi en foregiende oversiktskarta (4)
citerade rullstensasen vid Langan.
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En oavvislig foljd av nu hivdade betraktelsesatt blir
tydligen, att under iskantens recession upp efter Héarkan,
och senast di den lag over Higgenas, isdelaren redan var
genombruten och att isuppdimningen i Indalsilvens dalging at-
minstone ovan 270 m.-nivin hade upphort. Sannolikt hade ilven
dock helt och hallet intagit sitt postglaciala lopp. Kall-
issjons ménga avtappningsstadier, hittills sammanforda under
beteckningen »Nild-issjon», hava under sidana forhallanden
kunnat existera blott under isrecessionen fran Kall-issjons
randlige och till Higgends, alltsi en sannolikt ratt kort
tidymd. Aven om man till detta skede forlagger is-
brimets framryckande over issjosedimenten i Frosotrakten,
torde periodens forra del niippeligen dirigenom i sd avse-
vird grad forlingts, att huvudparten av den efter Kall-issjons
slut forsigeAngna nivideformationen darunder hunnit #ga
rum. Nild-issjons hogsta niva bor alltsa ej ligga horisontellt,
eller med andra ord 410 m.-nivan vid Offerdal kan for nir-
varande ingalunda anses identisk med 410—412 m.-strandlinjen
pi Froson, beligen som denna #ir mer &n 3 mil darifran i den
senkvartiara gradientens riktning (10, 4, sid. 217). . Dessutom
framgir med all Onskvard tydlighet, att det av Gunyar
AxpErssoN framforda antagandet om en frin Kall-issjon och
Nild-issjon mot norr och nordviist #nda in i Hotagens dal-
fore inskjutande, ling fjord (1, 3) ej rimligtvis kan upp-
riitthallas.

[ full overensstimmelse med det ovan sagda pévisades
aven vid redogdrelsen for Hotags-issjoarna, att nigon isupp-
damning av de mot sdder och sydost rinnande vattendragen
ute pa silurslitten ¢j agt rum. Detta giller iven Akerins
dalging, vilken hittills antagits sisom fordom isdamd (10,
oversiktskartorna), en uppfattning som pa grund av hittills
gillande asikt om en sista isrorelse frin isdelaren i Oster
och nordost var helt naturlig. Redan Bakvatten-issjon med
avloppet tydligt forande ned till den nuvarande Akersjon
(se sid. 35) vittnar emot en siddan uppdimning.
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Anmarkningar till kartorna.

Issjparnas griinser hava som vanligt utlagts med tillhjilp av det topo-
grafiska kartunderlaget, varvid dock den reservation bor fogas, att doda
ispartier sannolikt kvarlegat under lingre eller kortare tid i vissa dalgangar
och depressioner. — Lokala issjoar och randsjoar, vilkas oversta, fixa niva
ej faststillts, hava ej erhallit konturlinje.

Strandmiirken, egentligen beligna pa smiirre dar eller i form av glacio-
fluviala ackumulationsplatier i dalbottnarna, #ro vanligen att soka mitt
emot pd niirmaste dalsida.

Beteckningen c:a framfor en hojdsiffra avser egentligen issjoytans nivd
strax invid avtappningsvigen och omedelbart fore issjons begynnande sink-
ning. Dessa virden, som framfor allt dro nodvindiga for bestimmandet
av marginalgradienten, firo merendels erhallna genom interpolation.

De nunataker, som tydligtvis bora hava forefunnits vid tiden for de
olika israndsligena, och som i vissa fall torde ndtt en avseviird utstriick-
ning, hava ej markerats pi kartorna.
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