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Forord.

Da fragan om djupborrning i Skine genom M. SomMmELIUS
motion vid Aarets riksdag dter blev aktuell, syntes det mig
onskvirt, att en — si vitt mojligt — fullstindig geologisk
utredning rorande utsikterna for positiva tekniska resultat av
sidana djupborrningar dviigabringades. Jag foreslog darfor
geologen, fil. dr. K. A. GRONWALL att utarbeta en samman-
stillning av alla de fakta, som kunde befinnas belysande for
denna fraga. Enligt den avtalade planen kom dr. GRONWALLS
arbete att omfatta foljande trenne huvuduppgifter:

1) En oversikt av Skines geologi med siirskild hinsyn till
de pa storre djup ridande stratigrafiska forhillandena samt
till forkastningarnas betydelse for djupborrningsfrigan.

2) Sammanstillning av de drag i det sydbaltiska omradets
geologi, vilka kunna anses indirekt belysande for utsikterna
att i Skdne antriiffa nu okiinda, brytvirda fyndigheter.

3) Utredning rorande antalet och beligenheten av de borr-
hal, som befinnas nirmast nodvindiga, samt pa infordrade
anbud grundad berikning rorande kostnaden for dessa borr-
ningar.

Detta uppdrag har dr. GroNwALL fullgjort med det har
foreliggande arbetet, och vigar jag antaga, att alla for den
skdnska djupborrningsfrigan intresserade skola finna den av
honom A&vigabragta utredningen synnerligen viigledande och
uttommande.

For att i den vanskliga frigan rorande de projekterade
borrhélens limpligaste beliigenhet och antal vinna stod av all
disponibel sakkunskap hinvénde jag mig till ett antal fack-
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min med en anhallan, att de tillsammans med dr. GrRON-
WALL och mig miétte utarbeta ett uttalande i frigan. De si-
lunda anmodade, namligen professorerna A. G. NATHORST,
J. C. MoBEerG, G. DE GEEr, WaALFr. PETERSSON och A. HExNiG,
dr. E. ErpmaNN samt oOveringenjor I. SveEpBERG, limnade
med beredvillighet sin medverkan, och fir jag for detta till-
motesgiende till dem overbringa ett vordsamt tack. Vid en
sammankomst pa Sveriges Geologiska Undersoknings lokal
den 19 mars, varvid de nimnda personerna med undantag
av herrar MoBERG och SVEDBERG niirvoro, utarbetades huvud-
dragen av ett gemensamt utlatande, som sedermera per korre-
spondens justerades, sirskilt med hinsyn till herrar MoBERGS
och SveDBERGS Onskningar. Det silunda dstadkomna kollektiva
yttrandet finnes hir dtergivet sid. 95—99. Professor WarLFr.
PeTErssoN, som deltagit 1 diskussionen med viktiga borr-
och gruvtekniska upplysningar, ansig sig sisom ej nirmare
fortrogen med de skanska sedimentirformationernas strati-
grafi icke bora underteckna nimnda yttrande.

Frigan om beviljande av statsanslag for djupborrningar i
Skane foll tyvirr vid detta &rs riksdag. Man ma emellertid
hoppas, att detta sporsmél dter inom kort mitte framtrida
under nigon ny form, som ger bittre utsikt till framging.
For den geologiska forskningen i Sverige utgora de ifraga-
varande djupborrningarna ett oavvisligt onskemdl, och mdj-
ligheten att den skinska berggrunden gommer for oss obe-
kanta fyndigheter skall siikerligen i en nira framtid leda till
att dessa geologernas onskningar bliva i tekniskt syfte rea-
liserade.

Stockholm i maj 1913.

J. G. ANDERSSON.



INNEHALLSFORTECKNING

Innehallsforteckning

Forord
Kap. 1.
bl
3.
] 4.
3z xb
o
R

Huvuddragen av \h.mes freoloun : P

Historisk framstiillning av fragan om dJupbounmgM JSLane

Bildningar, som kunna triffas genom djupborrningar i Skane,
och deras forekomst i angriinsande landsdelar :

Sannolika resultat av djupborrningar i Skine samt de limp-
ligaste platserna for sidana

Mojligheten av gruvdrift i sedimentéira blldnlngar pa stora’ dJup

Frigans behandling vid 1913 ars riksdag

Kostnader for djupborrningar

ot

93.
105.






KAP: 1.
Huvuddragen av Skanes geologi.

Sveriges berggrund bestir alldeles overvigande av bild-
ningar frin jordens aldsta tider, d. v.s. fran tiderna t. o. m.
silur-perioden. Endast landets sydligaste del, Skine med de
nirmast angrinsande delarna av Halland och Blekinge, utgor
ett undantag harifrin; hir forekomma namligen delar av de
tre mesozoiska systemen trias, jura och krita samt obetyd-
liga rester av den aldsta tertiiren. Omstiende lilla schema
ger en overblick av vad som inom vart land finnes och
icke finnes av de geologiska formationernas kedja.

Om de bildningar, som #ro yngre &n siluren och siledes
antingen saknas i Sverige eller forekomma endast i Skéne,
torde det vara lampligt att har meddela nigot nirmare.

Devon-formationen utgores huvudsakligen av marina kalk-
stenar och skiffrar samt limniska roda sandstenar; den har
ganska stor utbredning i England, Belgien, nordvistra Tysk-
land samt Over stora delar av Ryssland; i densamma fore-
kommer ytterst obetydligt av nyttiga bergarter och mineral;
kolflotser saknas.

Karbon- eller stenkols-formationen bestir dels av en marin
kalksten av stor miktighet, bergkalken, och dels av sand-
stenar, skiffrar och skifferleror, som innehilla limningar av
landviixter samt ofta kolflotser. Karbonformationen inne-
hiller de viktigaste forekomsterna av stenkol 1 viarlden;
Englands savil -som Frankrikes, Belgiens, Westfalens och
Schlesiens rika stenkolsfalt tillhora karbon-formationen. Ofta
kallar man de delar av formationen, som innehilla stenkols-
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arter iro kalkstenar, skiffrar och leror innehéllande en forar-
mad marin fauna. Denna ovre avdelning har en sirskild bety-
delse dirigenom, att den innehiller de ekonomiskt sd viktiga
koksalt- och kalisaltlagren i Tyskland, vilkas huvudforekomst
ar Stassfurt. Pa grund av denna tvidelning, som si tydligt
kan iakttagas i Nordtyskland, &r det som den permiska forma-
tionen fitt benimningen dyas, sirskilt i Tyskland.

Trias-formationen i Nordeuropa bestar likaledes av bild-
ningar frin grunt hav och strand #vensom mojligen delvis
av terrestra bildningar. Det #r just i mellersta och norra
Tyskland, som triasformationen har den utveckling i tre
delar, som givit upphovet till namnet, nimligen brokig sand-
sten, musselkalk och keuper. Den brokiga sandstenen ar avlag-
rad pd mycket grunt vatten, och enligt vissa geologers
asikter dro delar av densamma bildade genom flygsandsanhop-
ning i sinkor inom okenomraden. Musselkalken #r diremot
en sammanhingande bildning av kalksten, avsatt pa ringa
djup, troligen i ett inhav. Keupern (ett lokalt namn frin
Tyskland) bestir av en lagerserie, huvudsakligen innehallande
skiffrar och skifferleror, men #ven sandstenar och, under-
ordnat, kalkstenar, vilka alla harréra frin ett inhav av ringa
djup eller ocksd frin smirre sotvattenssjdar. De i oppet hav
avlagrade triasbildningarna — i Europa huvudsakligen fore-
kommande i Alperna — delas ocksé i tre avdelningar, nedre,
mellersta och oOvre; den oOvre avdelningen, som motsvarar
keuper, delas i sin ordning i trenne underavdelningar, av
vilka den yngsta, alltsi den allra Oversta delen av trias-
formationen, kallas den ritiska eller forkortat endast #dt.

Narmast i ordningen kommer jura-formationen, som fatt
sitt namn efter dess bergarters forekomst i Jurabergen. Under
denna period avlagrades huvudsakligen bildningar frin dppet
hav, och Mellaneuropas jurabildningar bestd huvudsakligen
av kalkstenar, men ocksi skiffrar och, underordnat, sand-
stenar forekomma daribland. Juraformationen indelas i de
tre avdelningar: Lias, Dogger och Malm, ocksi kallade svart
jura, brun jura och vit jura.
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Krit-formationen #r den yngsta av de tre mesozoiska for-
mationerna och har fatt sitt namn efter den losa vita kalk-
stensart, skrivkritan, som i Nordeuropa spelar si stor roll i
denna formations oOversta del. I nordvistra Europa inledes
kritformationen av en sotvattensbildning, den s. k. Wealden,
som innehdller sandstenar med vixtlimningar och kolflotser,
dock icke av storre ekonomisk betydelse. I Nordeuropa ut-
gores den nedre kritan, med underavdelningarna Neocom och
Gault, huvudsakligen av ler- och margelavlagringar; den ovre
delen av kritformationen med underavdelningarna Cenoman,
Turon, Emscher, Senon och Danien uppbygges diremot hir
av kalkstenar, mer eller mindre orena, samt underordnade
sandstensbildningar. 1 Ostersjoomradet, Nordfrankrike och
England forekommer inom turon och senon den vita skriv-
kritan; den yngsta avdelningen danien, som &r iakttagen
endast inom det baltiska omradet, Belgien och Nordfrank-
rike, bestar huvudsakligen av vita kalkstenar.

Terticr-formationen bestar av en rik omvixling av olika
bergarter #vensom ganska losa jordarter, vilka si gott som
alla hirrora fran grundare hav samt fran sotvattenssjoar,
medan bildningar fran djupt hav alldeles saknas. Bland fast-
landsavlagringarna forefinnas i riklig méingd brunkol, som ha
en ganska stor ekonomisk betydelse. Tertiirformationen in-
delas i flera olika avdelningar, som fitt sina namn efter den
olika anknytning, som deras organiska limningar ha med
den nu levande floran och faunan.

Av dessa yngre formationer finnas i Skéne (och angrin-
sande landskap) endast obetydliga delar, som i &lder tillhora
tre olika tidsskeden av den mesozoiska serien och ett av den
allra #ldsta tertiiren. Deras forekomst i Skine framgar av
den geologiska kartan, Tavl. 1.

Den ildsta gruppen, sandstenar och leror #vensom kon-
glomerat, overviigande rodfirgade och oftast kalkhaltiga,
forekommer i dagen inom vistra och nordvistra Skéne
samt har i Skanes stenkolsfilt genom borrningar blivit an-
traffad under den stenkolsforande formationen. Inom dessa
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bildningar har man icke triffat nigra organiska laimningar,
som kunnat med full sikerhet avgdra deras alder. Nirmast
pd grund av liaget har man ansett det vara sannolikast, att
de tillhora yngre delen av trias och nirmast keuper.'

Dar man med borrningar triingt igenom keupern, vilar den
pi silurbildningar, och i keupern finnas konglomerat, som
tydligt visa keuperns diskordanta dverlagring over siluren,
diiremot kan man icke med full siikerhet uttala sig om siittet
for overlagringen av de stenkolsforande bildningarna over
keupern.

Skanes stenkolsférande bildningar #ro, i motsats till keu-
pern, genom organiska laimningar sikert bestiimda till aldern,
nimligen allra yngsta delen av trias och allra #ldsta delen
av jura i oavbruten lagerfoljd; man har i en sammanfatt-
ning givit dem namnet Ret-Lias. De hartill horande bild-
ningarna forekomma dels i nordvistra Skine, dir de ga i
dagen pi ndgra fi stillen, men genom gruvdrift och under-
sokningsarbeten for sddan blivit kinda over ett ganska vid-
strickt omrade dels i sydostra Skane, dir inom ett smalt
balte, huvudsakligen lings Kopingein frian Kurremolla till
Tosterup, bildningar tillhorande rit-lias ligga inklimda mel-
lan silurbildningar och krita. De inom sistnimnda omride
forekommande bergarterna iro skifferleror och sandstenar
med kolflotser samt sandstenar och lerskiffrar, oftast jirn-
haltiga utan kol, vilka iunehilla havsmollusker. Inom det
nordvistra omradet, Hoganis-Billesholmstrakten, forekomma
dels sandstenar och skifferleror med kolflotser och en rik
landflora, dels sandstenslager med en marin fauna. Kel-
flotserna och de skifferleror och sandstenar, som hora samman
med dem, riknas till den nedre delen av komplexet och anses

1 Hiar torde dock hora framhallas, att denna tidshestimning dr ganska
vag och alldeles bestiimt icke kan utstriickas uppat till den 6vre grinsen
av keupern, sisom den uppfattas i Tyskland, da den skinska keupern ju
tickes av Skanes stenkolsforande bildningar, vilkas nedersta del genom
fullgoda fossil bestiimts som tillhorande den allra yngsta delen av trias, de
riitiska bildningarna (riit). Se ovan om triasformationen samt formations-
schemat, sid. 8.
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tillhora rit, d. v. s. triassystemets allra yngsta del, varemot
de marina bildningarna, vilka dock underordnat innehalla
avlagringar fran sott vatten och fast land, upptaga den dvre
delen av komplexet och anses tillhora lias. Den i sydostra
Skane forekommande lias utgdér den yngsta delen av det
hela.

Av samma &lder som Skines stenkolsforande bildningar ar
Horsandstenen, vilken anses i alder motsvara den allra
dldsta delen av lias. Den #r en sandsten, som nederst ir
mycket grovkornig, si att vissa delar anviints till kvarnsten,
och vilar pd en starkt kaoliniserad gneis. Den #r avsatt
i en avstingd havsvik, som haft foga forbindelse med det
mera Oppna havet.

Man har icke nagonstides iakttagit Skines kolforande bild-
ningar direkt overlagrade av kritan.

Kritbildningarna utgora det n#rmast yngre ledet i Ski-
nes geologiska byggnad; de tillhora, som ovan omtalats,
systemets Ovre avdelning men omfatta en ganska betydlig
del av densamma, si att inom Skanes kritlager ganska be-
tydande aldersskillnader forefinnas. De #ro si gott som alla
bildade i ett hav av storre eller mindre djup, som trans-
gredierat in Over ett gammalt fastland, vilket visas av de
talrika strandbildningar, som foérekomma hir, daribland dven
konglomerat; i dessa senare ingd pa olika stillen urberg-
arter, silur och rat-lias, vilket visar, att pd skilda stdllen
olika bergarter utgjort stranden.

Kritans bergarter &ro huvudsakligen kalkstenar samt dess-
utom mirglar, sandstenar och konglomerat.

De i Skéne forekommande krithildningarna tillhora fol-
jande underavdelningar av kritsystemet: emscher,! senon och
danien, men hir forekommer 1 ganska hog grad en olika
faciesutveckling inom jamnéldriga bildningar, si att paral-
lelliseringen stundom erbjuder vissa svarigheter.

1 D& det for indelningen av Skines krita erbjuder vissa fordelar att upp-

taga emscher (lager med Act. westphalicus) som en sjilvstindig underavdel-
ning, har jag #dven hiir gjort sa.
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Kritbildningarna ha en ganska vidstriickt utbredning i
Skine med sydligaste Halland och sydvastliga Blekinge samt
kunna uppdelas i fyra omraden: Malmo-, Rodmolla-, Kristian-
stads- och Hallandsomradena.

Malmoomridet omfattar sydvistra Skane sydvast om de
forkastningar, som avgrinsa Romeledsen, frin Landskrona till
nagot oster om Ystad. Hir forekomma endast bildningar
tillhorande kritans yngsta avdelning, danien, allt kalkstenar
av olika art, ofta av mycket stor ekonomisk betydelse (Lim-
hamn och Klagshamn); vid djupborrningar i nirheten av
Malmd har man konstaterat till senon horande skrivkrita
under danienbildningarna, daremot ar den vid Kvarnby och
Sallerup oster om Malmo samt vid Jordberga och Nisbyholm
m. fl. stillen forekommande skrivkritan endast skollor eller
13sa block i morinen, visserligen av jittelika dimensioner,
som blivit av isen transporterade till sina nuvarande platser
frin Ostersjons botten, sannolikt nigonstiides mellan Riigen
och Bornholm.

Rodmollaomriadet stricker sig nordost om Romeleisen i
nordvist-sydostlig riktning forbi Vombsjon ned till Sand-
hammaren; denna stricka &r (enligt t. ex. S. G. U. Ser.
A, a, blad 1 & 2) c:a 60 km, medan siikra observationspunk-
ter for krita endast finnas pa c:a 25 km. Har forekomma
aldre delar av kritsystemet, namligen emscher och senon;
da de ifrdgavarande kritbildningarna #aro avsatta nira en
strand, aro de utbildade som mirglar, delvis glaukonitiska,
och konglomerat. Viktigast av de underavdelningar, vi hir
kunna iakttaga, #ro:

Kopingesandsten, senon, med Belemnitella mucronata.

Tosterupskonglomerat, senon, med Actinocamaz mammil-
latus.

Lyckasmirgel, senon, med Actinocamax granulatus.

Eriksdalsmirgel, emscher, med Actinocamax westphalicus.

Konglomeraten vid Tosterup och Rodmolla innehalla frag-
ment bade av riit-lias och av gotlandium. Kopingesandstenen
ar egentligen en glaukonitisk sandig mirgel, si att benim-



14 KARL A. GRONWALL.

ningen »sandsten» hiar icke riktigt stimmer overens med
bergartens natur.

Kristianstadsomrddet omfattar alla kritforekomster i nord-
ostra Skdne och 1 Blekinge. Hir forekommer endast senon
med dess biigge zoner, zonen med Bel. mucronata och zonen
med Act. mammillatus. Bergarterna hir aro mer eller mindre
rena kalkstenar, som i sin struktur i regeln bara tydliga
spiar av nirheten till strand; de delar av organismer, som hir
lamnat materialet till kalkstenarna, dro ganska vil sonder-
malda, si att kalkstenen i den nedre delen kan kallas »skalgrus-
kalk» och i den oOvre sskalstoftkalks. Dessa kalkstenar inne-
hilla ocksi hiar och diar ganska mycket material frin det
vittrade urberget, som bildade stranden hir, rullade kvarts-
korn i ganska stor mingd och rullstenar av urbergets berg-
arter, varpd krithavets organismer stundom finnas fastviixta.
Ett konglomerat triffas stundom i bottnen av krithildnin-
garna, och sandstenar forekomma ocksd underordnat, men
man har icke sikert antraffat dem i fast klyft.

I Halland forekomma kritbildningar endast pa nigra fa
fyndorter timligen néira Hallandsis. Bergarterna iro mirgel-
aktiga konglomerat, som tydligen bildats i omedelbar nir-
het av en strand av urberg, och #venledes pa ett stille
(Tormarp) antraffats omedelbart dverlagrande urberget. De
hallindska kritbildningarnas dlder ar icke si sikert bestimd,
som man skulle dnska, men huvudmassan av dem kan dock
med full siikerhet sigas tillhora undre delen av senon, zonen
med Aect. mammillatus.

Den rest av tertiirbildningar, som #&nnu finnes kvar i
Skéne, ir ett obetydligt lager av glaukonitisk mirgel, som
vid Klagshamn iakttagits overlagrande till danien horande
kalksten. Detta lager ir en yttersta utlopare av en tertiir-
bildning, som i Danmark har ganska stor utstrickning. Det
tillhor #aldsta delen av tertiirformationen, den ildsta paleocen,
och aldersskillnaden mellan denna bildning och den yngsta
delen av danienbildningarna kan icke vara stor, ehuruvil en
tydligt bevisad erosionsperiod ligger emellan.
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I det foregiiende ha vi behandlat de geologiska formationer,
som bilda den skinska berggrunden. Nu skola vi nigot
nirmare betrakta det satt, varpi de olika formationerna
uppbygga Skane, eller kortare uttryckt Skines tektoniska
eller geotektoniska forhallanden.

I jordskorpan liksom i jordens inre ha alltid krafter, som
striitva att ombilda och omdana vir himlakropp, varit i verk-
samhet och #iro det fortfarande. Av deras verkningar under
forgangna jordperioder se vi minga tydliga spéir i berggrun-
dens byggnad. Spinningar uppstodo i jordskorpan, vilka
utlostes till rorelser i densamma. Detta fororsakade salunda
dels rorelser i horisontell led, varigenom lagren vecka-
des och bergskedjor uppstodo, dels rorelser i vertikal
led, si att sprickor bildades, utefter vilka berglagren pa
den ena sidan sjonko ned; pa detta sitt forflyttades silunda
delar av jordskorpan nirmare jordens medelpunkt. Denna
process (liksom det uppbyggnadssitt, som de bildningar in-
taga, vilka undergitt en dylik) kallas forkastning. I all-
minhet anviindes for storningar av en ursprunglig lagerstill-
ning det sammanfattande namnet dislokationer.

De dislokationer, varigenom Skénes geologiska byggnad
blivit bestimnd, iro uteslutande forkastningar, varfor vi behova
nirmare sysselsitta oss endast med denna art av disloka-
tioner och det sitt, varpi de upptriida.

Forkastningar #ro genomgiende karakteriserade dirav, att
lings en spricka i jordskorpan, i regel med niistan ritlinigt
forlopp, jordlagren blivit sinkta ned pa den ena sidan,
s att lager, som ursprungligen hora samman, ligga pa olika
nivd pd bigge sidor om forkastningssprickan. Genom
en forkastning kunna séiledes bildningar av olika geologisk
ilder komma att intaga samma niva. Den vertikala nivi-
skillnaden benimnes forkastningens sprianghojd. Det plan,
utefter vilket forkastningen #gt rum, ir som oftast vertikalt
eller avviker endast foga frin lodlinjen, men stundom kan
det ha en mer eller mindre lutande stillning. Forkast-
ningar inom ett omradde ha oftast en gemensam orsak,
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varfor ocksd i1 allminhet de forkastningar, som under en
viss period drabba ett visst omride, ha i det allra nirmaste
samma riktning och &ro parallella. Man brukar ocksi siga,
att sidana forkastningar dro bildade efter ett visst system.
Denna nagot si nir parallella riktning hos forkastningarna
kan ge orsak till olika slags kombinationer dem emellan.
Si t. ex. om tva forkastningar fororsaka en sinkning av
lagren pad Omse sidor om ett parti, som blir kvarstiende
mellan forkastningarna, kallas detta kvarstiende parti en
horst; genom senare denudation kommer det ofta att ge-
stalta sig s, att ett parti av dldre bildningar ligger mitt
inne bland yngre siadana och hojer sig upp Over dessa.
Om genom sinkning lings tvd sprickor ett omride blir
sinkt ned emellan de omgivande, bildas en gravsinka,
dar yngre lager komma att ligga inklamda mellan dldre. Om
genom tvd eller flera forkastningar med jimnt avtagande
spranghojd lager bli sinkta ned, uppstir ett trappstegs-
landskap. Inom omraden, som #ro genomdragna av forkast-
ningar, kan man ofta iakttaga olika kombinationer av dessa
landskapsformer, horstar, gravsiinkor och trappstegslandskap.

Om vi nu underkasta Skanes terringformer en noggrannare
granskning, iakttaga vi som det mest karakteristiska draget en
serie laga hojdryggar, kallade asar, med utpraglad lingdrikt-
ning i NV—SO0, som antingen stupa ganska tvirt av mot biigge
sidor eller ocksd stupa brant mot den ena sidan och slutta
ganska sakta mot den andra. De #ro silunda mer eller
mindre utpriiglade horstar. I dessa asar gd urbergets
bergarter, granit etc., i dagen, och slittlandet vid foten av
dsarna har sedimentiira bergarter till berggrund. Den geo-
logiska undersokningen av dessa dsar visar, att de uppstitt
diarigenom, att forkastningar, vilkas spranghojd varit storre
an de sedimentira bildningarnas miktighet pa stillet, sinkt
ett omrade vid foten av dsen. De mycket stora differenserna
i nivdi mellan bergarterna pa Omse sidor om forkastningen
ha ganska snart blivit utjimnade genom forvittringen och
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denudationen, och dislokationen lamnar som spar efter sig
endast den liga dsen, vars urbergsrygg icke reser sig 200
meter ofver slitten.

De sprickor i jordskorpan, som pa detta sitt betinga
Skiines geologiska struktur, ha bildats under timligen olika
perioder i den geologiska utvecklingshistorien, och stundom,
icke alltid, har det lyckats att nigot si nar tidfista dem.

De aldsta ha intriiffat under perioden mellan silursystemets
och keuperns avlagring, di Skane efter all sannolikhet genom-
levde en lang fastlandsperiod. Dessa forkastningssprickor
ha till storsta delen nordviist-sydostligt forlopp (nigra dock
nordnordost-sydsydvistligt), och lings sprickor, som torde
hora samman med de nordvist-sydostliga forkastningarna, agde
utbrott rum av en eruptiv bergart, diabas, vars alder kan be-
stimmas till samma period mellan silur och keuper. Denna
diabas, ofta kallad Kongadiabas, sitter igenom siluriska
skiffrar och har i nidgon méin omvandlat dem, och brott-
stycken av densamma forekomima inbiiddade i keuperns kon-
glomerat. Dessa forkastningar ha sikert haft ganska stor
springhdjd — kambrisk sandsten ligger pd samma nivd som
urberget, vadan forkastningen torde utgdra niistan samma
hojd som silurens hela miaktighet eller nira tusen meter
som minimum —, si att man kan anse det mojligt, att redan
under den period, som legat mellan forkastningarna och
keuperns avlagring en tydlig olikhet forefunnits mellan nord-
ostra Skiane som ett relativt hogland och sydvastra Skiane
som ett lagland.

Huruvida de rorelser i jordskorpan, som agt rum under
tiden mellan avlagringen av Skénes stenkolsforande bild-
ningar och skanska kritan, natt sidan intensitet, att brott i
jordskorpan hiir #gt rum, veta vi icke med sikerhet, men
de nivaforandringar, som di forsiggingo, iro av den betyden-

het, att vi icke kunna anse det osannolikt, att si verkligen

skett. Skial, som bestimt peka i denna riktning, kunna

hamtas fran de geologiska forhallandena pa Bornholm. Hir

ticka namligen kritlagren med tydlig diskordans (fosforit-
2—130735. 8. G. U.
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lager etc.) pd olika, ganska niira varandra belagna stillen
rit-lias-bildningar av olika dlder, vilka siledes vid tiden for
kritans avlagring antingen maste ha varit dislocerade i for-
hillande till varandra eller ocksi genom nivaforindringar
mycket ojimnt denuderade.

Efter kritbildningarnas avlagring har en ny period av for-
kastningar intritt, som tydligen kan ses av kritans lige i
forhallande till de aldre bildningarna; ocksd da ha de spric-
kor, utefter vilka landet sinkt sig, haft ett forlopp i nord-
viist-sydost och nordnordost-sydsydvist. Med de i nordnord-
ost-sydsydvist giende forkastningarna dverensstimmer nagot
si nir riktningen av forekomsterna av den eruptiva berg-
arten basalt, som brot ut under tertiartiden och forekommer
hir och dar i norra och mellersta Skiane. Man har ocksd
all grund att antaga, det utefter samma spricka, eller it-
minstone i dess omedelbara nirhet, sinkningar #gt rum
bide under dislokationsperioden mellan silur och keuper och
efter kritans avlagring. ’

De horstar, som man kan iakttaga i Skane, &ro foljande,
for vilkas bildning vi har i korthet skola redogora. De
nordligaste #ro Hallandsiis, Nivlingeisen och Linderddsisen
med dess sydostligaste utlopare Stenshuvud. Dessa dro alla
bildade pi samma sitt, si att kritan ligger nedsinkt vid
foten nordost om urberget; mojligen har Stenshuvad dock
en nagot olika byggnad och historia, i det att hir silurlager
ligga nedsinkta nordost vid foten av berget.

I en serie ligga Kullaberg och Soderdsen; i dessas bygg-
nad kan man mycket tydligt spira den aldre forkastnings-
periodens inverkan, i det man hir pa bigge dessa &sars syd-
sluttning har siluriska bildningar nedsinkta, nedanfor dessa
ater ligger den stora slitten av kolforande bildningar. Dessa
dsars slutliga utformning och sarskilt deras begrinsning
mot mnordost #r diremot ett resultat av forkastningar efter
kritans avlagring.
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Romeledisen och den sydviistskinska
slitten ha ocksid dessa tektoniska pro-
cesser att tacka for huvuddragen av sin
byggnad. Romeleisen i#r en horst av
urberg, som sticker upp ur slitten, dar
kritan bildar berggrunden; forhillandena
dro dock ndgot mera komplicerade, i det
att pd urberget vilar nigot kambrisk
sandsten och nordviist om édsen finnes vid
Hardeberga och Figelsing ett omride av
silurbildningar, som under tiden fore
keuperns bildning blivit nedsinkt i for-
hallande till urberget i dsen. Dennas be-
grinsningsforkastningar pa nordostra och
sydvastra sidan forskriva sig bigge frin
tiden efter kritans avlagring.

Nordost om Romeleasen ligger Vomb-
sjoslitten, dar kritan bildar berggrun-
den, och lingre 1 nordost finnes en
smal remsa af riit-lias, genom forkast-
ningar inklimd mellan kritan och silu-
ren. Om ocksi denna byggnad huvud-
sakligen betingas av forkastningar, som
dro yngre #n kritan, ir det dock allde-
les siikert, att de #ldre forkastningarna
ocksi spela nigon roll hir; nordost om
den forkastning, varigenom riit-lias bli-
vit nedsankt i forhillande till siluren i
nordost, finnes en rad av smi horstar,
i vilka urberget och den kambriska
sandstenen sticka upp ur de omkringlig-
gande yngre silurbildningarna.  Dessa
horstar #ro siikert nog bildade genom
forkastningar, som #gt rum fore keu-
perns avlagring.

H.Y.

Ahus.

Linderidséasen.

Silursystemet; K = Kambrisk |
©

Héjdskalan ungefir 7 ginger storre dn lingd-

asen.

o

= Rit-lias-systemet (jimte keupern); S

°

Schematisk prbﬁl Jran Trelleborg till Ahus over Romeleklint och Linderids

kr = Kritsystemet; RL
De uppritta linjerna, som genomskira profilerna, utmirka férkastningar. (8. G. U, Ser. C, N:o 6, h. 1, 5. 77).

kvartira bildningar;
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Q

sandsten; U
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Sydvistra Skines slittland har under ett ticke av losa
jordlager av ganska varierande miktighet en berggrund, som,
dar man haft tillfille att undersoka densamma, visat sig be-
std av yngre krita, danien. Kritgrundens ytforhallanden aro
i stort sett ganska jimna, men vid nirmare granskning fin-
ner man dock, att nividifferenser forefinnas, som ge den
fasta berggrundsytan ett utseende av att vara svagt veckad
eller fiarad med i nordvast-sydost gdende veck eller firor.'
Nivaskillnaderna #ro icke synnerligen stora, inalles hogst c:a
100 meter och pa narbeligna stillen c:a 86 m. Man har
velat forklara dessa ojaimnheter som forsorsakade genom tek-
tonisk inverkan utan att dock viga avgdra »om deras grund-
orsak varit en vecknings- eller en forkastningsprocesss. Det
synes oss dock, som om det ingalunda forelige tillrickliga
bevis for tektoniska storningar inom sydvistra Skénes krit-
omride, Atminstone icke si linge vir kinnedom om denna
krita icke &r sikrare och mera i detalj gdende, och sir-
skilt di vi icke for ndgon punkt inom omradet ha anled-
ning att antaga, det nigon annan kritzon #in danien pi na-
got stille bildar den fasta berggrunden. Om siledes forkast-
ningar hir forsigeitt, skulle de vara relativt obetydliga (da
ju den hogsta for danien iakttagna miktigheten i nirheten
av Kopenhamn #&r c:a 200 m.); och om veckningar forelige,
skulle endast foga denudation ha #gt rum. Det synes oss
vart att Overviiga, om dessa niviskillnader hos kritans yta iro
storre #n vad man rimligen kan forklara genom denuda-
tion och erosion under tertiirtiden och istiden.?

1 Se karta S. G. U. Ser. Ala, bl. 1 & 2, sid. 180.

2 Emellertid har det for oss hir ett visst intresse att niirmare dverviiga,
vad kritans underlag inom detta till synes enhetliga slittomrade dir. Ovan
ha vi framhdllit mojlicheten av tektoniska rubbningar under tiden emellan
avlagringen av lias och krithavets inbrytande, vadan vi alltsd mycket viil
kunna tinka oss icke endast en ojimn denudation, varigenom kritans un-
derlag blivit olika pd& olika stillen, utan &ven dislokationer. Om sa-
dana intriffat, ligger det niira till hands att tinka sig mojligheten, att de
foljt den under andra perioder hérskande nordvist-sydostliga riktningen.
Emellertid bor man hiir taga med i betraktande, att, om under tiden nir-
mast fore kritperioden genom nordvist-sydostliga forkastningar detta om-
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Vi ha ovan antytt, att under en dislokationsperiod en
viss riktning i lagerstorningarna gor sig gillande; detta for-
hiallande har linge uppmirksammats och siirskilt givit upp-
hov till mycket systematiserande, som icke alltid kunnat upp-
ritthillas. Att i Skine och pa Bornholm den nordvist-syd-
ostliga riktningen hos forkastningarna har en viss allmin-
giltighet, &r tydligt nog, men #ven pi den nordtyska slitten
visar den sig vara radande, i det att de #ldre bildningar,
som horstartat sticka upp Over de yngre, utan svarighet lata
ordna sig efter linjer i nordvist-sydost. Annu tydligare
kan denna riktning urskiljas i Harz, som ocksi delvis utgor
en horst av ildre bergarter bland yngre. Har kunna iakt-
tagas sivil forkastningar som #ven veckningar, vilkas hu-
vudriktning #r nordvist-sydost. Af denna anledning bru-
kar man sammanfattande kalla de i denna riktning giende
forkastningarna i Nordtyskland det hercyniska systemet och
riknar di ocksd de skidnska dit. Den i Skéne forekommande
dislokationsriktningen, nordnordost-sydsydvist, jimfores med
en riktning, som kan iakttagas i de rhenska skifferbergen
etc., och hinfores darfor stundom till det rhenska systemet.

Sedan vi i korthet redogjort for de bildningar, som upp-
bygga Skane, samt det satt, varpa de gora detta, skola vi
i korthet skissera Skéines geologiska historia. Dessforinnan
miste vi dock namna nagra ord om den indelning af det
baltiska omradet med dess omgifningar, som dess naturliga
geologiska sammanhang betingar.

ride hade blivit dislocerat, det vore ytterst sannolikt, att de mycket kraf-
tiga rorelser i jordskorpan, som &gde rum under tiden efter kritperioden,
skulle ha fororsakat siinkningar ocksd utefter de iildre forkastningsspric-
korna frin tiden niirmast fore kritperioden, vilka ju alltid, ifven om de
blivit hoplikta, mdste representera zoner i jordskorpan med mindre mot-
standskraft. Det vi kinna om kritlagrens ytforhdllanden ger oss, som vi
ovan framhallit, anledning att antaga, det hiir ingen eller p& sin hojd
en ganska obetydlig dislokation figt rum, samt att kritlagren heller icke av-
satt sig pa en starkt dislocerad yta, vars dislokationer sedan synas igenom
kritlagren.
(Se nedan sid. 34 och sid. 37—38).
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Den Skandinaviska halvon med Finland #r ett urgammalt,
huvudsakligen av urberg uppbyggt fastland, Fennoskandia;
i oster grinsar det till det av dldre och yngre sediment i
ganska orubbade lager bestiende ryska slittlandet, den rysk-
baltiska plattan, och i sdder och sydvist till den nordtyska
sliitten, vars berggrund huvudsakligen bestér av yngre bild-
ningar, som genom tektoniska processer blivit uppdelade
i ett storre antal skollor.

Den sydligaste delen av Fennoskandia, det smélindska
hoglandet, grinsar i soder mot det av omviixlande urberg
och yngre sediment uppbyggda ~Skéne, vilket jaimte Born-
holm bildar en randzon och en overgang mellan Fenno-
skandia och den nordtyska slitten, till vilken senare geo-
grafiskt maste riknas icke endast hela Danmark utan ocksi
sydvastra Skéne till Romeledsen.

Detta grinsomride, eller hellre denna randzon, ir genom
forkastningar styckat i ett antal smala skollor med storsta
utstrickning i nordvist-sydost, vilket ocksd #r hela om-
radets langdriktning. Om dessa forkastningar utdragas vidare
at sydost, komma de ungefirligen att falla i den griinslinje,’
som skiljer den rysk-baltiska plattan frin den nordtysk:
slitten.

I korta drag skola vi hir skissera Fennoskandias geologi-
ska historia, varvid vi naturligtvis ligga den storsta vikten
pd det, som kan vara belysande for dess sddra del. Under
den siluriska perioden, frin vilken vi ha vira ildsta orga-
niska lamningar, voro stora delar av Fennoskandia tickta av
ett hav; under borjan av kambrium, den #ldsta underavdel-
ningen av silurperioden, avlagrades ganska grovkorniga sand-
stenar, bildade pid mycket grunt vatten eller vid st randen
(Skines Hardebergasandsten), vilka just beteckna havets in-
brytande. Under olika delar av silurperioden var havets

1 Angfende grinsen mellan dessa tva omraden se TORNQVIST, A. Die
Feststellung des Siidwestrandes des baltisch-russischen Schildes und die geo-
tektonische Zugehorigkeit der ostpreussischen Scholle. Schr. d. phys.
okonom. Gesellsch. Bd 49 (1908), s. 1 ff. Konigsherg in Pr.
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utbredning och djup ganska vixlande; inom skilda delar av
Skandinavien ha vi avlagringar, som bestimt antyda, att
fast land icke var lingt avlagset. Detta var dven fallet un-
der den allra sista delen av silurperioden, yngre gotlandium;
i Skine avlagrades d& t. ex. sandstenar vid Ovedskloster
m. fl. st. Allt tyder pi, att stora delar av Fennoskandia redan
di voro fastland. I Skine har man icke iakttagit négra
bildningar yngre &n den gotlandiska sandstenen, forrin
man kommer till keupern, den ovre delen av triasformatio-
nen. Man skulle dirav nirmast draga den slutsatsen, att hela
Fennoskandia, diri inberiiknat dess sodra rand, legat som
fastland under den tid, som representeras af denna lucka i
lagerserien, d. v. s. storsta delen av devontiden, hela kar-
bontiden och permtiden samt borjan av triastiden (se for-
mationsschemat, sid. 8). Emellertid maste vi har taga i be-
traktande, att en viss mojlighet forefinnes for, att redan
vid nigon tidpunkt inom nimnda tidrymd dislokationer #gt
rum i Fennoskandias sodra randzon (vilken mdojlighet redan
blivit antydd) och da &stadkommit storre nividifferenser
mellan olika delar av Skine samt redan da fororsakat, att
i sydvist djupare vatten kunnat finnas, medan i nordvast
forefunnits antingen fastland eller ocksd grundare vatten.
Under tiden for keuperlagrens bildning ticktes Skine (den
del, som ligger NO om forkastningarna SV om Romeleisen)
af ett ganska grunt hav, dari konglomerat och sandstenar
avlagrades; sinkningen fortsattes, och dvre delen av keupern
utgores huvudsakligen av leror. Overlagringen av de ri-
tiska lagren oOver keupern har icke blivit nirmare under-
sokt, men atskilligt talar for, att en hojning av landet (och
angrinsande hav) igt rum mellan avlagringen av de vre keu-
perlagren och de nedersta ritiska. Ett sarskildt skil dr natur-
ligtvis, att de ritiska lagren gemom sina kolflotser visa sig
ara avlagrade pa fastland. En sinkning intriffade s sma-
ningom, och under den sista delen av den ritiska tiden av-
lagrades brackvattensbildningar; med intriidet av liasperioden
borjade si mera rent marina forhallanden. 1 det sydostliga
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liasomradet ha vi t. ex. vid Kurremolla bildningar avsatta un-
der ganska rent marina forhallanden, men #ven dessa fore-
komma i samband med terrestra bildningar, som innehalla
en landflora. Att liknande forhallanden radde i Ostersjoom-
ridet #ven efter avlagringen av Kurremollabildningarna, fram-
gir tydligt av Bornholms lias. Har har man funnit en marin
liasfauna, som d&r yngre #n nigon skinsk och tillhor mit-
ten av mellersta lias; #ven denna forekommer samman med
lerlager innehillande vixtlimningar och kolflotser. I de sydliga
delarna av Ostersjobackenet ha vi kvar spridda limningar av
sivil den yngre juran som den #ldre kritan, och det ir
sikert nog, att havet, som dragit sig tillbaka frin Skane,
dock fanns kvar i nirheten, si att det i slutet av kritperio-
den ater kunde Oversviimma detsamma.

Nir havet anyo brot in ofver landet i dessa trakter, tickte
de kritbildningar, som d& avlagrades, de har forekommande
rit-lias-avlagringarna; pé tvd stillen inom omradet kan man
gora iakttagelser hirdver, namligen i Skdne vid Rodmolla
och pid Bornholm strax O om Arnager pi ons sydkust. Vid
Rodmolla forekommer i allra understa delen av kritan, myc-
ket nira liaslager, ett konglomerat, som i en gruskalk inne-
hiller rullstenar av rostbrun liassandsten i stor mangd.
Lagren std hiar brant uppresta, och de stratigrafiska forhal-
landena #ro ingalunda tydliga. Detta nimnda konglomerat
innehaller belemniten Actinocamaz verus, och detta liksom
forekomsten av Act. westphalicus i de nedersta mirgelavlag-
ringarna vid Eriksdal och Kullemolla visar, att havets in-
brott hdr skedde under den period, di emschermirgeln av-
lagrades. Gronsandsmirgeln pi Bornholm, som iakttagits
direkt overlagra liaslager, innehdller ocksid Act. westphalicus,
och hirigenom bevisas silunda, att havets inbrott skedde
ungefir samtidigt p4 Bornholm och i sydostra Skane.

Under krithavets transgression oOver Skine och nirgrin-
sande trakter grep det in over omraden av olika berggrund,
och detta forhallande har jimte havsdjupet varit i hog grad
bestimmande for de olika kritbergarternas beskaffenhet.
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[ de sodra och mellersta delarna av Skine utgjordes berg-
grunden sannolikt si gott som uteslutande av silurbildningar
ivensom keuper och rit-lias, varfor det inbrytande havet
dar avlagrade mirglar med hog halt av terrigent material,
lera och sand, vilka till och med nirma sig sandstenar.
Mot norr, savil it nordost (Kristianstadsomridet) som &t nord-
vist (Halland), utgjordes krithavets strand av ett urbergs-
omride, som troligen di var till den grad sonderstyckat, att
det utgjorde en skiirgard. De bergarter, som avlagrades hir,
aro till allra storsta delen uppbyggda av de sondermalda
fragmenten av havsfaunans skal och skelettdelar, mer eller
mindre uppblandade med kvartskorn eller andra rester av det
forstorda urberget.

Det vatten, som tickte sydvastra Skéne, var sannolikt en
del av ett mera Oppet hav, som over storre omriden hade
nigot sd nir samma fysiska forhillanden och icke foretedde
en si rik omvixling, som fallet var lingre i dster och norr.
Vi kinna hir inga #ldre bildningar &n skrivkritan — zonen
med Belemnitella mucronata —, men denna bildning édter-
finnes med endast relativt obetydlig petrografisk olikhet over
hela Danmark och storre delar av Nordvisttyskland. De
yngre kritbildningarna forete ocksd en mycket nira dver-
ensstimmelse inom sydviistra Skdne och de ganska talrika
stillen i Danmark, dir man antriffat dem.

Mot slutet av kritperioden figde i det sodra Ostersjoom-
ridet en landhdjning rum; frin denna kinna vi dock i
Skéne knappast nigra spir i de fast anstiende avlagringarna,
di de oversta delarna troligen i stor skala fallit offer for
denudationen. Losa block dérav har man daremot hir och
var antriffat.
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KAP. 2.

Historisk framstéallning av fragan om djupborrningar
i Skane.

Kinnedomen om den fasta berggrunden i Skine har ut-
vecklat sig endast si smaningom, vilket &r ganska naturligt,
om man betiinker, huru jordtickt landet ir. Vad man samlat
av lakttagelser i #dldre tider har si gott som uteslutande er-
héllits dels genom formationernas utgiende i dagen och dels
genom nyttiga materials brytning i dagbrott. Aven de
skinska stenkolsfiltens tidigare tagande under arbete berodde
naturligtvis pd insamlande av kol frin i dagen giende kol-
flotser. Men redan pad mitten av 1600-talet drev man vid
Tinkarp norr om Hilsingborg gruvmissig brytning av sten-
kol. Vid mitten av det foljande arhundradet — 1737 och
foljande ar — borjade man genom négorlunda systematiska
borrningar eftersoka stenkolsflotser i trakten oster om Hil-
singborg, Bosarp och Vallakra, och man fann sidana. Att
lamna nagon historik dver de skénska stenkolsverkens skif-
tande oden ligger icke inom planen for denna avhandling, utan
fa vi har hanvisa till Epv. Erpmanxs utforliga arbeten, men
vi bora dock fista uppmirksamheten pi den iver och det
intresse, varmed undersokningsarbeten och forséksborrningar
bedrevos under en period nigot mera #&n 100 &r senare,
frin ungefir 1860 till ungefir 1880, di en formlig stenkols-
feber radde. En stor del av dessa arbeten foretogs utan bi-
stand av tillricklig geologisk sakkunskap, nagra till och med
direkt mot dennas uttalanden. Emellertid frimjades dari-
genom i hdg grad kinnedomen om provinsens geologiska
forhillanden. Ett gott exempel hirpa dr, att Epv. Erpmany!
av borrningar i Skéne fullforda under aren 1872—1887 an-
tor 500, av vilka 113 utfordes for undersokning av vatten-
tillgaingar och 387 efter stenkol; av dessa senare slutades 13

1S. G. U. Ser. C, N:o 65, h. 1, s. 64—65 och 44—45,
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utan att ha nitt igenom de losa jordlagren, och 222 gingo
ned i de stenkolsforande bildningarna, medan 30 slutade
i andra bildningar tillhorande berggrunden, 3 i urberget, 11 i
silur, 13 i keuper och 3 i krita. I samma arbete far man en god
forestillning om de summor, som under denna period, oftast
till foga nytta, anvindes till borrningar och forsvarsarbeten.
Under de senare tiderna konsoliderades s smaningom kol-
brytningen i Skine och dirmed forbundna industrier, nya
industrier vixte iven upp, sdsom cementindustrien; for dessa
andamal liksom for vattenanskaffning utfordes hir och dér
borrningar, men ingen fordes lingre ned &n c:a 450 m, nim-
ligen det borrhil, som 1873 N om Kopinge kyrka slogs ned
i kritmérgeln dirstides men icke tringde genom kritans lager.

Genom dessa borrningar tillfordes visserligen kiinnedomen
om Skines geologiska forhallanden dtskilliga nya moment,
sdsom den jimnt framskridande utvecklingen ocksd visar,
men den del av jordskorpan, om vilken man kunde erhilla
sikra upplysningar, var dock alltjimt ganska obetydlig. Tek-
niken utvecklade sig emellertid vidare, och pa andra hall fordes
borrhal mned till betydande djup. Naturligt nog forefunnos
ocksi i vArt land onskningar att genom djupborrningar fa
okad kinnedom om vir jords byggnad, hos vetenskapsminnen
for att utvidga kinnedomen om vért land, hos tekniker och
affirsmian for att utrona, om mojligen pi djupet nagra hit-
tills okiinda virdefulla rdamnen kunde finnas.

Ett uttryck for dessa Onskningar var ocksé den motion,*
som vid 1900 érs riksdag frambars i forsta kammaren av
konsul Nits Perssox i Hilsingborg om »att Riksdagen i skrif-
velse till Kungl. Maj:t anhaller, att Kungl. Maj:t ville for-
anstalta om utredning, hvarest djupborrningar lampligen
kunde foretagas, om kostnaden hirfor och att Kungl. Maj:t
diirefter af Riksdagen #skar nodiga medel harfor». Den mo-
tivering, som motionaren anforde, var ganska litet utforlig,
men dirav framgick, att han huvudsakligen tinkte pd mdj-

1 N:o 12 i forsta kam. 1900.
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ligheten att finna Skénes stenkolsforande bildningar pa andra
stillen &n de divarande fyndorterna, t. ex. under kritlagren;
mojligheten, att ocksd permiska saltforande lager dar fore-
funnes, ansig han icke vara utesluten. Statsutskottet, till
vilket denna motion remitterades, radforde sig 1 saken med
professorerna A. G. NataorsT och A. E. TorNEBOHM.

Som sammanfattning kan man anfora, att prof. NaTmorst
for sin del ansidg det vara i hogsta grad onskvirt, att for-
soksborrningar komme till stind for att en ging for alla
fi definitivt afgjort, om Skines kolforande juralager fort-
satte under kritan samt pid vad djup de vore till finnandes.
Sidana borrningar borde i forsta rummet ske i nirheten av
kritsystemets antagna grinslinje mellan Landskrona och Lund,
foretridesvis i narheten af Kivlinge, naturligtvis enligt an-
visning av sakkunnige, samt, om man si ville, dven lings
grinsen mellan Lund och Ystad. Aven omridet mellan
Eslov och Vombsjon vore vil virt en liknande undersckning.

Prof. TOrNEBoHM ansdg, att for en tillfredsstillande ut-
redning erfordrades ett borrhal i vartdera av de bada syd-
skinska kritomriadena. Borrhilet i det ostra omradet (norr
om Ystad), dir kritlagren antagligen vore mindre miktiga,
borde beriknas for ett djup av 1,000 meter. Borrhalet i det
vistra omridet borde beriknas for ett djup av 1,500 meter,
emedan kritlagren dir antagligen vore betydligt maktigare.

Bagge de sakkunnige uttala sig enigt om den stora veten-
skapliga betydelsen av sidana borrningar for kinnedomen om
Skines geologi samt framhalla dessutom, prof. NarTmorsT,
att frigans definitiva avgorande skulle forhindra utgifter for
onddiga borrningar av enskilda, och prof. TorNEBOHM, att,
om ingen utredning di4 komme till stind, man med visshet
kunde forutse, att frigan lingre fram ater bleve vickt.

Efter nagon diskussion i kamrarna beslot riksdagen att i
skrivelse till Kungl. Maj:t anhalla, att Kungl. Maj:t ville
foranstalta om utredning, huruvida djupborrningar limpligen
bora foretagas i Skine och sydligaste delen af Halland samt
vilka kostnader sadana borrningar kunna antagas medfora.
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Detta beslut innebar endast en obetydlig modifikation av
statsutskottets hemstallan. Utskottet motiverade den avvikelse
frin motionen, som dess hemstillan innebar, huvudsakligen
darmed, att den utredning, utskottet sokt aviigabringa, syntes
giva vid handen, att det ingalunda kunde med visshet pé-
ritknas, att genom djupborrningar i Skane stenkol eller andra
virdefullare mineral verkligen skulle antriffas, att, om dylika
fynd skulle goras pa storre djup, den mojligheten icke vore
utesluten, att de funna mineralen pi grund av de med
deras upphimtande forenade kostnader och tekniska svérig-
heter icke skulle kunna i nigon avseviird mén tillgodogoras,
att kostnaderna for djupborrningars anstillande méste bli
hogst betydliga, samt att dsikterna bland de sakkunnige om
de platser, diar sddana borrningar foretridesvis borde ifrdga-
komma, icke vore fullt sammanstimmande.

Med anledning av denna riksdagens skrifvelse infordrade
Kungl. Maj:t yttrande fran davarande chefen for Sveriges
Geologiska Undersokning, professor A. E. TorNeBonwm, vilket
ar avlatet den 29 okt. 1900 och av Kungl. Maj:t remitterades
till Kungl. Vetenskapsakademien for avgivande av underda-
nigt utlitande. Dennas sakkunnige ledamoter, professorerna
A. E. NorpexsgioLp och A. G. NATHORST, avgdvo ett
yttrande, vilket Akademien den 14 nov. 1900 for sin
del gillade och antog som uttryck for sina dsikter i #m-
net. I anledning av detta utlitande ingav professor TORrNE-
BoHM, i egenskap av ledamot av Akademien, till denna en
skrift i #amnet, vilken av Akademien bifogades dennas ytt-
rande till Kungl. Maj:t. Med anledning av dessa uttalanden,
som vi hiir nedan skola nirmare behandla, ansig sig davarande
chefen for jordbruksdepartementet vid forberedandet av 1901
ars statsverksproposition' »icke bora tillstyrka Kungl. Maj:t att
for narvarande av Riksdagen #ska anslag till djupborrningar
i Skane och sodra Halland>.

1 K. Maj:ts proposition till 1901 ars riksdag om statsverkets behof m. m.
Nionde hufvudtiteln, s. 88—108. Karta och profiler, Bilaga Litt. A.
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Hirom uttalar motiondren av 1913' sig pa foljande sitt:
»Skrivelsen till Konungen blev silunda beslutad, men darmed
avstannade hela frigan, som helt siikert icke vann bifall hos
den divarande vetenskapliga institutionen.»

I sitt utforliga, av karta och profiler beledsagade utlitande
framhaller prof. TorxeBoEM sirskilt, att den viktigaste upp-
giften for djupborrningar i Skine vore att fi utront, vad
som underlagrade sydviistra Skdnes kritomrade. Hirunder
uppehédller han sig utforligt vid den meningsskiljaktighet,
som ridde mellan honom och prof. NatHorst i de yttranden,
som avlitits till statsutskottet for frigans preliminira utred-
ning. Professor NatnorsT hade niimligen ansett borrningarna
bora ske »sd nira kritaflagringarnas ostra griins som mojligts
och sirskilt utpekat trakten av Kivlinge, medan professor
TorxeBonm »>framhallit sydligaste och sydvistligaste Skine,
siledes trakter, hvilka lige mdjligast langt frin kritforma-
tionens Ostra griins, sisom de, hvilka borde i forsta rummet
ifrigakomma att undersokas genom djupborrningar». Orsaken
till dessa olika &sikter vore, att prof. NarmorsT satte i friim-
sta rummet att utrona, shuruvida rit-lias-lagren (= Skénes
stenkolsforande formation) funnes under kritlagren». Ville
man forst och frimst utrona detta, vore ett borrhal vid
Kivlinge den riktiga losningen av frigan. Prof. TorNe-
BouM ansig, att det vore mdjligt, ehuruvil ej pid nigra
di kinda geologiska grunder sannolikt, att hittills obekanta
geologiska formationer funnes i Skéne, men huru dérmed
kunde forhilla sig, skulle just utronas genom de ifrigasatta
djupborrningarna, och for att dessa skulle limna de bista
upplysningarna hérutinnan borde de naturligtvis foretagas
si langt som mojligt frin de trakter, rorande vilka redan
kinda forhillanden give vid handen, att sidana formationer
antagligen icke funnes, d. v. s. si liangt som mojligt frin
den sydskinska kritformationens ostra grins. Pa anforda
grunder fasthiller prof. TorNeBomHM, att den forsta stora

1 Se nedan sid. 41.
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borrningen borde placeras si lingt som mojligt fran krit-
formationens ostra grins och foreslir trakten nordviist om
Trelleborg, sirskilt di de losa jordlagren dir icke dro syn-
nerligen miktiga. Emellertid anser han detta ena borrhil
icke tillrickligt for en fullstindig undersokning av ett si
stort omride, som det den sydskinska kritan omfattar, och
vidhaller sitt forut framstillda forslag om tvenne borrhil,
det ena vid Trelleborg, det andra norr om Ystad. Det forra
vore dock det vida viktigare, och pa dess resultat borde det
bero, om det senare borde anliggas eller ej. Om man genom
ett borrhdl vid Trelleborg skulle konstatera, att inga i Skane
forut okiinda formationer dirstides funnes, vore utsikterna
att uppticka dylika formationer i Ystadstrakten si ringa, att
prof. TorNeBoHM icke ansig sig kunna fororda, att man ned-
lade kostnader pi undersdkningar dir. Vidare ger prof.
TorNeBonM i sammanhang hirmed en oversikt av de hittills
i Skane okiinda formationer innehillande virdefulla rdimnen,
som man kunde tinka sig att finna genom djupborrningar i
sydvistra Skane; i denna anledning fi vi hanvisa till den nigot
utforlicare framstillning af denna fraga, som vi hir nedan
laimna i kap. 3. Ytterligare omnémnes den da pigiende borr-
ningen vid Kopenhamn, som da uppnatt ett djup av c:a 450
m ' utan att ha genomtringt kritan, vilket den i dvrigt, som
har nedan skall framhéllas, icke heller till dato har gjort.
Aven denna blir hir nedan foremal for nirmare behandling.

Pa grundlag av de fakta, som dé foreligo, ansig professor
TorveBoHM, att man icke kunde uppskatta de skinska post-
siluriska formationernas miktighet till mindre &n

Ragtaroe o 0 o e r o a0 raten
Ratlimg vl s i e
Keqper = o o000 ol L 00

Summa 1,000 meter.

1 Enligt beriittelsen om borrningens gang (sid. 12—13) hade man vid
borjan av &r 1900 natt ned till 377 m (1,211 fot); vid slutet av februari
var djupet 387 m (1,232 fot) och vid slutet av mars 395 m (1,258 fot)
samt vid arets slut 466 m (1,493 fot).
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Emellertid framhéller han, att denna uppskattning &r grun-
dad pd forhéllanden i trakter, som icke ligga i omedelbar
nirhet av den, varom hir nirmast &r tal, nimligen syd-
vistra Skine, men borde kunna antagas i brist pa bittre,
samt uttalar, att man for att ernd ett gott resultat borde vid
borrhélets anliggande bereda sig p& att behova neddriva
det #nda till 1,500 meter.

For kostnaderna av borrhal till djup av 1,000 och 1,500 meter
meddelas si kostnadsuppgifter fran 4 olika djupborrningsbolag.

Betraffande borrningar i Skéne utom det redan behand-
lade omridet, sydvistra Skine, anser prof. TorNEBoHM Onsk-
virt att inom Angelholmsslitten genom en borrning till
storre djup, antagligen 300 m, &n det hittills dJupaste borr-
hilet, som &r 235 m' djupt, skaffa visshet om lagerfoljden
inom rat-lias-formationen dirstides och dess miktighet; lika-
ledes vore det av stort intresse att utrdna, huruvida inom
Hallandsslattens sydligaste del rit-lias-bildningar funnes under
kritbildningarna; for detta #ndamal behovdes sannolikt ett
borrhal av 200 meters djup.

Av vad prof. TorNeBoaM anfort, ansig han framga:

att det kunde vara mojligt, ehuruvil det ej pa grund av
nagra da kinda geologiska data kunde betecknas sisom sanno-
likt, att hittills okiinda geologiska formationer, innehallande
stenkol, salt eller andra virdefulla #mnen, funnes i énnu
icke pd djupet undersokta delar av Skdnes sedimentira for-
mationsserie;

att en undersdkning av de under sydvistra Skines kritfalt
liggande lagren e1bJOde den jamforelsevis bista utsikten att
uppdaga sadwna okiinda formationer;

att en sidan undersokning hade icke blott praktisk betydelse
utan #ven ett mycket stort vetenskapligt intresse, varfor
den ock sikerligen komme att forr eller senare bliva utford;

att en djupborrning i trakten av Trelleborg och beriiknad
att kunna drivas ned till ett djup av 1,500 meter borde i
forsta rummet ifrigakomma;

! Se nedan sid. 85.
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att avgorandet om andra borrhil inom det sydskinska
kritomradet ej borde definitivt fattas, innan resultatet av den
ovanniimnda borrningen vore kint;

att Angelholms- och Laholmsslitterna borde undersokas,
vardera med ett borrhil om 200 & 300 meter.

Till slut meddelar prof. TorNeBoEM dels berikningar an-
giende kostnaderna, dels ett allmiint uttalande om formen
for ett beslut om djupborrningar, vilket vi hiir in extenso
anfora: »Skulle Riksdagen vilja hafva de i dess ofvanberorda
skrifvelse angifna sporsmilen besvarade, har den darfor att
vilja mellan tvenne alternativ, nimligen antingen att be-
stimma, hvilka borrhal, den vill bekosta, eller ock att till
borrningar ansli en viss summa, hvilken di, med hinsyn
dels till det mojliga behofvet af tvenne djupborrningar i
Sydskane, af hvilka den andra, om den kommer till utforande,
bor af ekonomiska skil foretagas omedelbart efter den forsta,
och dels till den ofvan omformilda prisstegringen samt de
minga ofdrutsebara eventualiteter, som kunna intriiffa vid
foretag af denna beskaffenhet, ej torde bora sittas ligre iin
400,000 kronor, om nigot afgdrande resultat skall kunna
med siikerhet piriknas. Borrningar skulle di foretagas i den
utstriickning medlen det tillite och i den ordning de kunde
anses viktigas.

Med anledning av detta prof. TorNeBoums utlatande, for
vilket vi ovan redogjort, uttalade sig, som ocksi ovan om-
niimnts, professorerna NorpuNsk1oLD och NaTnorsr i egenskap
av Kungl. Vetenskapsakademiens sakkunnige ledamoter eller
kommitterade, och skola vi hir nedan i korthet redogora for
deras uttalande.

Kommitterade uppehalla sig ganska mycket vid den me-
ningsskiljaktighet mellan prof. TorNeBoHM och prof. Narnorsr,
som framtriidde redan i de till statsutskottet avgivna yttrandena
och ytterligare framhives i prof. TorNeBoHMS uttalande av
den 29 okt. 1900. Aven om de medgiva, att ett borrhil
vid Trelleborg vore det riktiga, om det endast gillde att

besvara frigan om for Skane dittills okiinda formationers
3—130735. 8. G. U.
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forekomst under kritlagren, forklara de sig icke anse, att
man av de ritiska lager, som man eventuellt kunde antriiffa
vid Trelleborg, skulle kunna draga nigra sikra slutsatser
om dithtrande kollagers forekomst och beskaffenhet lingre
norrut. Kolflotserna inom det omride av nordviistra Skéne,
dar gruvdrift #ger ram, visa sig icke vara sirdeles bestindiga,
och lagerserien kan icke med samma lager och miktighet
sikert foljas frin den ena gruvan till den andra, utan en
jamforelse visar storre eller mindre avvikelser dem emellan.
Déi stenkolen silunda redan pd smé avstind visa sig si obe-
stindiga, #r det foga sannolikt, att samma flotser som i nord-
vistra Skéne skulle dterfinnas i de ritiska lagren vid Trelle-
borg. Man kunde ock tinka sig att antriffa andra lager, t.
ex. Bornholms kollager, som tillhora lias. Kommitterade an-
fora vidare: »Endast i den hindelse, att man vid Trelleborg
triffade absolut samma kollager som i nordvistra Skane,
kunde man sluta till, att dessa maste forekomma under hela
det sydvistra kritomradet. Men ett sidant fall ar efter hvad
som forut anforts si osannolikt, att det miste betraktas som
nira nog otinkbart.»

»Vi hilla foljaktligen fore, att for att fi biada de frigor
besvarade, som innehéllas i motionarens forslag, vore en djup-
borrning vid Trelleborg icke nog, utan dirtill maste dnnu
en sidan foretagaso> Kommitterade framhilla si det av
prof. Narmorst redan forut foreslagna borrhilet i niirheten
av Kivlinge.

Betriaffande djupborrning i sydviistra Skine fista kommit-
terade uppmiirksamheten dirpa, att det ingalunda vore siikert,
att kritlagren tickte en orubbad undergrund av enbart lias-
lager, utan didremot mojligt, att denna undergrund redan

fore kritlagrens avsiittning vore dislocerad och mojligen dven
sd starkt angripen av denudationen, att dldre lager in lias —
kanske rentav silur och urberg — triiffades omedelbart under
kritlagren.’

1 Se ovan not 2, sid. 20.
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Professor Torxesonvs forslag om borrningar pi Angel-
holms- och Laholmsslitterna bitriides av kommitterade, som
dessutom fororda ett borrhdl inom omridet mellan Eslov och
Vombsjon.

Angiende den ordning, i vilken de forordade borrningarna
borde foretagas, framhilla kommitterade, att om riksdagen i
forsta rummet avser att fi utront, om nagra for Skine dit-
tills okinda formationer, innehillande stenkol, salt eller andra
viirdefulla fimnen, forekomme under kritformationen, da borde
borrningen vid Trelleborg i forsta rummet ifrigakomma;
onskade riksdagen diremot i forsta rummet erhalla visshet
om de skinska stenkolslagrens forekomst utanfor de dittills
kinda kolforande omridena, di borde de andra av kommit-
terade forordade borrningarna utforas och dirvid i forsta
rummet borrningen i trakten av Kivlinge och den pi Angel-
holmsslitten, och dirniist mellan Eslov och Vombsjon samt
pi Laholmsslitten. For dessa tvi senare borrhal instimma
kommitterade i den berikning av det erforderliga djupet,
som prof. TorNeBOHM uppgjort. Rorande djupet av borrhilet
vid Kivlinge gora kommitterade nigra berikningar, vilka
stodja sig pa Epv. Erbmanns berikningar om springhgjden
av den genom Skine frin Hogan#is sydvist om Romeledsen
giende forkastningen. Epv. ErRbmaNy antager, att vid Hoganiis
denna forkastnings springhojd utgor 150—180 m och vid
Romeleklint 720 meter, »di skulle keuperlagrens yta ligga
vid pass 520 meter under berggrundens yta, och vid detta
djup skulle di kollagren vara genomborrade. Antager man
i stillet, att sprianghdjden faller emellan de bada anforda
talen, si skulle djupet blifva mindres. Kommitterade antaga
hir ett erforderligt borrdjup av 300—500 m, men anse pa
grund av betydelsen av detta borrhal vid Kavlinge, att det-
samma ovillkorligen bor neddrivas tills keuperlagren blivit
nadda, och att, om detta innu ej intriffat pi 500 meters
djup, det soder om Eslov foreslagna borrhidlet, for vilket
kommitterade beriiknat ett djup av dvenledes 300—500 m,
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hellre skulle uppgivas, in att den vid Kavlinge forordade
borrningen skulle blifva avbruten.

Till detta av Vetenskapsakademiens utsedde kommitterade
avgivna utlitande fogade s& prof. TorNEBOHM i egenskap av
ledamot av Akademien en siirskild skrift, som av densamma
bifogades dess yttrande till Kungl. Maj:t. Hiri vander prof.
TOrRNEBOHM sig emot vissa av kommitterades uttalanden och
fullstindigar dirmed den utredning i frigan, som han laimnat
i sitt utlatande av den 29 oktober.

Han framfor nu ytterligare skil for att satta en borrning
vid Trelleborg i frimsta rummet och yttrar, att han visser-
ligen #ar enig med kommitterade déri, att en borrning vid
Trelleborg skulle gora en sidan vid Kivlinge onddig, om
man vid Trelleborg triffade absolut samma kollager, som
finnas i nordviistra Skine, och att detta sammantriiffande vore
ytterst osannolikt, att icke siiga otiinkbart, men att han for-
utsige ett ingalunda osannolikt fall, d& borrning vid Trelle-
borg skulle gora en siddan vid Kavlinge onddig, nimligen
om riit-lias vid Trelleborg ej visade sig innehélla nigra nimn-
viirda kolflotser. Kolflotserna i sodra delen av kolfiltet, vid
Vallakra och Halsingborg, iro vida simre an de lingre i norr,
vid Hoganiis och Billesholm, och ha visat sig icke vara bryt-
virda. Om nu rit-lias vid Trelleborg visade sig vara mindre
kolforande #&n vid Vallikra och Halsingborg, d& vore ut-
sikterna att vinna ett gott resultat pid ett mellanliggande
stille, exempelvis Kivlinge, si ytterst sma, att dyrbara un-
dersokningar icke vore berittigade. Géve ater en borrning
vid Trelleborg ett positivt resultat, di hade man all anled-
ning att fortsitta undersokningarna i norra delen av krit-
omradet.

Vidare vinder prof. TorNeBomMm sig mot kommitterades
beriikning, att ett borrhal vid Kivlinge skulle nd keuperlagren
vid ett djup av 520 meter, vilket han anser vara alltfor
lagt uppskattat. Denna kommitterades asikt stodde sig pa
Epv. Erpmanss beritkningar dr 1887 av forkastningens storlek
vid Romeleklint; detta métt betecknades av Erpmann sjilv
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som ett minimimétt och vore grundat pa miktighetsuppskatt-
ningar, vilka sedermera visat sig vara visentligt for liga,
sannolikt c:a 350 m for liga. Prof. TorNeBonM ansig det
vida siikrare att g ut fran de resultat, man vunnit vid borr-
ning omkring 10 km nordviist om Kivlinge vid Saxtorp, dar
man nedtriingt i kritlager 276 m, overst saltholmskalk, dir-
under skrivkrita, utan att kritformationens botten nitts. Re-
sultatet av hans uppskattning vore, att spranghdjden hos den
stora forkastningen vid Kavlinge — eller av dirstides moj-
ligen befintliga, parallella forkastningar tillsammans — skulle
vara c:a 1,000 meter, och att man skulle borra c:a 800 m,
innan man nidde den nedre delen av rit-lias, som foretrides-
vis ar kolforande; diarjimte framhdiller han, att det vore foga
sannolikt, att riit-lias hir vore mera kolférande in vid Hal-
singborg och Vallakra.

Jiamforelsen mellan ett borrhdl vid Trelleborg och ett vid
Kivlinge fullfoljer prof. TorNeBOHM fven med avseende pid
omkostnaderna och framhiller, att enligt hans dsikt skulle
ett borrhil vid Trelleborg bliva c:a 20 % dyrare in ett vid
Kavlinge. Men till gengild bleve det vetenskapliga resul-
tatet lingt storre, och de slutsatser, man dirav kunde draga,
hade betydligt storre riickvidd an ett borrhdl vid Kivlinge
och kunde mdojligen gora ett sidant alldeles overflodigt.
Detta var ocksi grunden till, att prof. TorNEBOHM i sitt ut-
litande framhillit, att borrhédlet vid Trelleborg borde i forsta
rummet ifrigakomma, och att, forrin dess resultat vore
kinda, platsen for ett andra borrhal inom den sydvistskinska
kritslitten ej borde bestiimmas.

Vad betriffar kommitterades antagande, att mojligen krit-
formationens underlag kunde vara genomdraget av forkast-
ningar, i foljd av vilka en ojimn denudation av de #ldre
lagren kunde ha #gt rum fore krittiden, ansig prof. TORNE-
oM detta icke vara synnerligen sannolikt, sirskilt pi den
grund, att de stora forkastningssprickorna hir vore yngre in
krittiden; da dessa erfordrat starka spinningar i jordskorpan,
vore det sannolikt, att, om hir funnes dldre forkastnings-
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sprickor #n de efter krittiden, forskjutningar efter dessa
ocksa skulle ha #gt rum under den forkastningsperiod, som
intriiffat efter kritperioden.! Men eniir en ingalunda obetydlig
lucka 1 lagerserien forefunnes mellan Skénes rit-lias och
kritlagren, kunde man mycket val tinka sig, att den forra
fore krittiden blivit ojaimnt eroderad, och i dvrigt delade prof.
TorveBoum kommitterades asikt, att djupborrningar i Skéne
kunde komma att erbjuda manget ganska ovintat resultat.

Pa grundlag av den utredning, vi ovan i korta drag refe-
rerat, foredrog statsradet och chefen for jordbruksdepartementet
irendet vid forberedandet av statsverkspropositionen for 1901.

Statsridet ansig, att nu all den utredning aviigabragts,
som kunde erhallas, och att man nu borde overviiga, huru-
vida man pia grund dirav borde gora framstillning hos riks-
dagen om anvisande av medel for djupborrningar i enlighet
med négot av de angivna forslagen.

Den frin det allminnas synpunkt viktigaste fragan, som
man genom de ifrigasatta djupborrningarna kunde vinta
besvarad, vore, huruvida under sydvistra Skines kritomrade
forekomme antingen stenkolslager i samma formation som uti
nordviistra Skéne eller ock for Skine dittills okinda forma-
tioner, innehdllande stenkol, salt eller andra virdefulla Amnen.

Den sistnimnda mdjligheten hade emellertid de sakkunnige
enstimmigt ansett osannolik, och chefen for Sveriges Geolo-
giska Undersokning hade dessutom i sitt utlitande framhillit,
att, iven om de rit-lias-lager, som mojligen kunde antriffas
under kritlagren, vore stenkolsforande, vore det mycket moj-
ligt, att de skulle befinnas mindre, men déiremot knappast
sannolikt, att de vore mera kolrika #&n rat-lias-lagren i nord-
visstra Skéne, varfor utsikterna att i dessa trakter av Skdne
pitriffa vare sig kolflstser av sidan miiktighet och beligna
pd sddant djup, att de kunde anses brytvirda, eller andra
virdefulla #mnen #n stenkol, icke syntes statsridet synner-
ligen stora.

! Se ovan sid. 20, not 2.
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Frigan om lagerfsljden under kritformationen syntes dock
statsridet vara av si stort bade praktiskt och vetenskapligt
intresse, att han for sin del ansig, att, direst djupborrningar
komme att foretagas pi statsverkets bekostnad i ifragavarande
trakter, borde dessa i forsta rummet gilla sydvastra Skanes
kritfilt. Harfor talade ocksd de stora kostnader, som méste
antagas bliva behovliga, vilka torde bliva si hoga, att man
sviarligen kunde forviinta, det dylika borrningar skulle kunna
komma till stind utan statens mellankomst.

Just emellertid med avseende pid nimnda kritfilt hade de
sakkkunnige stannat i olika meningar betriffande den plats,
dir borrhal lampligast forst och frimst borde anliggas. Dels
pd grund hirav och dels emedan statsridet, i betraktande av
det ovan anforda rorande osannolikheten att vid ifragavarande
borrningar patriffa brytviirda stenkol eller andra virdefulla
amnen, icke kunde anse deras omedelbara foretagande av
omstindigheterna pikallat, syntes det statsridet limpligast,
om diarmed finge tills vidare ansta.

Betriaffande forslagen i ovrigt, eller avseende de foreslagna
djupborrningarna inom Angelholmsfiltet, Laholmsslitten samt
i trakten mellan Eslov och Vombsjon, ansig statsridet det vara
av mindre vikt, att dessa borrningar utfordes genom statens
forsorg och att dirfor icke heller djupborrning pi dessa tre
stillen borde foretagas, atminstone icke forrin de enligt stats-
ridets formenande viktigare inom sydvastra Skines kritfalt
blivit utforda.

Betriffande Angelholmsfaltet hade blivit upplyst, att borr-
ningar dir av enskilda forts ned anda till 235" meters djup
fran dagytan, dirvid smirre kolflotser antriffats. Angiende
denna borrning liksom den i trakten mellan Eslov och Vomb-
sjon foreslagna, vilken huvudsakligen skulle avse att ut-
reda, om Stabbarps kolfalt fortsattes ditit, ansag statsradet,
att man kunde forviinta, det bolag eller enskilda skulle finna
det med sin fordel forenligt att verkstiilla undersskningar,

1 Se nedan sid. 85.
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som kunde gora statens mellankomst obehovlig. Betriffande
Laholmsslitten ansig statsridet, att utredningen give vid
handen, det sannolikheten att dar patriffa stenkol icke vore
synnerligen stor.

Pa grund av vad silunda anforts, ansig statsridet sig icke
bira tillstyrka Kungl. Maj:t att for nirvarande av riksdagen
dska anslag till djupborrningar i Skdne och sidra Halland.

Frigan kom ater upp i forbigiende vid andra allmanna
svenska kemistmotet i Hilsingborg den 3—4 juni 1910, ! d&
overingenjor I. SvepBere fran Billesholm under den diskus-
sion, som atfoljde ett inledningsforedrag om >Hvilka inhemska
ramaterial kunna tinkas som utgingspunkter for nya ke-
miska industrier i Sverige?», onskade fista kemistmotets
uppmirksamhet pi den viktiga frigan rérande »>Mojligheten
att i Skine genom djupborrningar ni tekniskt vardefulla
bildningar under de nu kinda» och foredrog i den anledning
ett av statsgeologen dr. K. A. GronwarL avfattat skriftligt
uttalande.

Av denna mycket summariska framstillning fortjinar det
nigon uppmirksamhet, att hir framhalles, att man for borr-
ningar i SV:a Skine har att taga hansyn till den borrning,
som utanfér Kopenhamn forts ned till ett djup av 861 m.
Av framstillningens slutord vilja vi hir anfora foljande:

»Att mojligheter forefinnas att genom borrningar till an-
senligt djup pd passande stille i SV:a och SO:a Skanes krit-
omrdde nd bildningar af annan natur #an de, vi redan kiinna
1 dagen, #r siikert nog, men angdende deras natur kan man
icke forutsiga nigot.

»Det vore en uppgift for staten att med teknikens bista
hjalpmedel sitta i ging en dylik undersskning, dir det finnes
en oviss mojlighet till att finna tekniskt virdefulla bild-
ningar, allra halst di diraf skulle skordas en siiker vinst i
okad kinnedom om Skines geologiska byggnad, som niippe-
ligen kan ernds pid annat sitto

! Teknisk tidskrift 1910, afd. for kemi och bergsvetenskap, s. 146.



HISTORISK FRAMSTALLNING AV FRAGAN OM DJUPBORRNINGAR I SKANE. 41

Fragan har nu kommit pi tal igen genom en av herr M.
SommeLius i Halsingborg till innevarande ars riksdag i andra
kammaren inlimnad motion (N:o 36 i andra kam. 1913), vari
hemstilles, »att Riksdagen ville besluta, att djupborrningar
skola utforas i Skiane och sodra delen av Halland & platser,
som av Sveriges Geologiska Undersokning bora faststillas,
samt att for detta findamil ansli ett belopp av hogst 500,000
kronor». Denna motion stoder sig i sin motivering dels pi
den utredning, som dr 1900 genom detta ars statsutskott
dviigabragtes for frigans behandling vid ndmnda ars riksdag,
men forbiser diremot, som ovan framhéllits, helt och héllet
den utredning, som sedermera av Kungl. Maj:t aviigabragtes
med anledning av riksdagens ovanberorda skrivelse, dels
pi sirskilda uttalanden av dveringenjoren Ivar SVEDBERG och
professor A. Hexni.

Overingenjor Svepsere tinker sig mojligheten, att produk-
tiv karbonformation frin dess forekomster pi andra stillen,
sirskilt England, skulle, visserligen med avtagande miktig-
het, fortsittas betydligt it Oster under de yngre formatio-
nerna. Produktiv karbon skulle 1 Skine tinkas ligga mellan
keuperbildningarna och siluren; emellertid har man pa niagra
stillen, Kagerod m. fl., i denna trakt funnit keuperlagren
direkt overlagra siluren, pid andra stillen har man icke gitt
igenom keuperlagren och nitt deras liggande, detta sirskilt
i Hoganiis gruva. Overingenjor Svepperc anser det da inga-
lunda uteslutet, »att under keupern pa nigot stille stenkol
tillhorande den verkliga stenkolsformationen énnu finnes kvar
sdsom nigon restr.

Professor HenNiG lamnar ett pa utforliga geologiska re-
sonemang grundat uttalande, vari han framhaller, att de
borrningar, som man kunde tinka sig verkstallda, foretriides-
vis borde utforas inom omridet sydvist-viister om en linje
Hoganiis-Halsingborg-Kavlinge-Lund-Ystad; d. v. s. sydviist
om Romeledsens forkastningar och deras fortsittningar.
Har erinras om de nordviist-sydost giende forkastningarna
och de diabasgingar — den s. k. Kongadiabasen —, som ha
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samma riktning, samt framhives mojligheten, att redan
under ett mycket tidigt skede i jordens historia — fore kar-
bon- och permtiden — stora nivaskillnader forefunnits mellan
sydvistra Skane som ett relativt ligland och det nordostra som
ett relativt hogland. T sydvistra Skine kunde da ha forsig-
gitt en avlagring, under det att nordostra Skine legat som
torrt land, utsatt for luftens och vattnets forvittrande och
eroderande verksamhet. Professor Hexnig foreslar inom SV:a
Skine (SV om Romeleforkastningen) djupborrning antingen
inom kritomradet, exempelvis vid Limhamn, dir den ju skulle
gi igenom hela kritan, eller soder om Hilsingborg vid Ryde-
biack eller Orenis, dir borrhilet skulle borjas i de stenkols-
forande bildningarna.

Innan vi overgéd till frigan om, vilka hittills okiinda bild-
ningar, man skulle kunna viinta att finna genom djupborr-
ningar i Skine, och var man for dylikt indamal borde pla-
cera sina borrhal, torde det vara lampligast 1 korthet over-
blicka, vad som redan blivit gjort av djupborrningar i an-
griinsande linder.

I Danmark ha djupborrningar huvudsakligen blivit ut-
forda for att anskaffa vatten och nigon ging for undersok-
ning av grundens stabilitet, men ndgra djupborrningar i
storre utstriickning for att finna dittills obekanta virde-
fulla bildningar ha, sivitt man vet, icke igingsatts dir-
stides. Diremot har det nigon ging forekommit, att borr-
ningar, som ursprungligen blivit anlagda for nigot prak-
tiskt #ndamil, senare blivit forda vidare i rent undersok-
ningssyfte pa bekostnad av staten eller offentliga institutioner.
Av sidana borrningar ha vi hir sirskilt att omtala den
sista, som 1893—1907 utfordes i Grondalseng,® Fredriksberg

! BONNESEN, E. P., BoGGILD, 0. B. og RAVN, J. P. J. Carlsbergfondets Dyb-
deboring i Grondals Eng ved Kobenhavn 1894—1907 og dens videnskabelige
Resultater. 8 Tavler. Udgivet paa Carlsbergfondets Bekostning. Kebenhavn 1913.

Bearbetningen av denna borrning och dess vetenskapliga resultat dir nu
fullt avslutad, och beriittelsen har blivit utgiven under redaktion av mu-
seumsinspektor J. P. J. RAVN. Genom tillmotesgiende frin dennes sida har
det varit mojligt att hir anviinda alla de resultat, som denna borrning limnat.
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(grannsamhillet till Kopenhamn); dennas resultat ger oss
synnerligen goda fingervisningar med avseende pd frigan om
djupborrningar i Skane.

Borrningen borjades 1893 av Fredriksbergs kommun for
att borra efter vatten; resultatet var mycket obetydligt, och
vid ett djup av c:a 75 m upphorde man dirfor med ar-
betet. Genom initiativ av davarande docenten, sedermera
professorn N. V. Ussing anskaffades emellertid 1894 frin
Carlsbergsfonden medel att fortsitta densamma; och genom
fortsatta anslag, till lingt overviigande del frin Carlsbergs-
fonden, men ocksi frin annat hill, blev borrningen ford ned
till 861 meter.

Man hade borjat den i bergarter tillhorande den yngre kritan,
och vid dess avslutning hade man icke nitt igenom kritans
avlagringar. Denna borrning tog ling tid — 14 ir —
pi grund av missdden under arbetet; borrningen utfordes
nimligen frin borjan som mejselborrning, men nir man kom
ned till storre djup, visade sig denna borrningsmetod iga
atskilliga svagheter, och missdden av olika slag intriffade
ofta. Som jamforelse med de i Skine tinkta diamantborr-
ningarna kan silunda denna borrning icke i alla avseenden
anviindas, dels kan kostnaden icke pd nigot sitt jimforas
(den samlade kostnaden for borrningen iir 145,590 kronor
eller 167 kr. 93 ore pr meter), dels maste man taga med
i betraktande, att vid en mejselborrning materialet upp-
fordras i mer eller mindre sonderslagen form och silunda
blir i betydligt mindre grad tjinligt for nirmare undersok-
ning, sirskilt paleontologisk, iin de ganska hela borrkarnor,
som erhallas vid en diamantborrning.

Genom tryckningen av rapporten angiende denna borr-
ning och de undersokningar,’ vartill den fort, har detta

1 Ett speciellt resultat, som vi hir vilja sirskilt framhilla, ér, att tem-
peraturmitningarna visade, det temperaturstegringen ir ovanligt liten och
silunda det geotermiska mdttet synnerligen stort, eller 46,1 m, d. v. s.
att temperaturen stiger med 1° C for varje okning av djupet med 46,1
m. Den i bottnen p& borrhilet observerade temperaturen var 27° C.
1. c. s. 45—48.

L)
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arbete visserligcen nu blifvit bragt till en avslutning, men
man hoppas att kunna fortsitta borrningen som diamant-
borrning till dnnu storre djup. For detta #ndamal har
namligen en del intresserade vetenskapsmiin under forra hosten
hos Carlsbergsfonden sokt ett storre anslag. Emellertid
kunde tyvirr denna ansokan for tillfillet icke beviljas, men
fondens styrelse intog gentemot detta forslag en sa vilvillig
hillning, att man har for avsikt att upprepa ansdkningen
och hoppas pi ett gynnsamt resultat inom de nirmaste iren.
Meningen vore di att fora borrningen mned till ett djup av
1,200 meter.

Inom den nordtyska slittens omride har ett ganska stort
antal borrhil blivit forda ned till ansenliga djup och storsta
delen av dem ha blivit tillgodogjorda genom vetenskaplig
bearbetning och meddelade i den geologiska litteraturen.

Dessa borrhil ha, sivitt jag kunnat finna, alltid haft rent
praktiska andamal, huvudsakligen for vatten men ocksi for
att finna praktiskt nyttiga riamnen, och harvidlag trada
borrningarna efter kalisalter och stenkol obetingat i for-
grunden, sirskilt vad de djupaste borrningarna betraffar.

Ett fall, dir en borrning utforts pa mycket teoretiska
grunder, torde fortjina nigot nirmare omtalas. Vid Kammin
i Hinterpommern lit preussiska staten 1874—82 sli ned
ett borrhal till 580 m for att undersoka, om de stenkolsflot-
ser ay riitisk och lias-ilder, som forekommo i Skane och pa
Bornholm, mujligen skulle finnas mot sydost och diar vara
brytvirda. Man fann hiir liaslager huvudsakligen av brack-
vattenskaraktir, som dock icke innehollo brytviirda kol.
Nivin bestimdes till nedre lias. Att preussiska staten ut-
forde detta undersokningsarbete bor icke forvina oss, da den
ju har en ganska vidstrickt verksamhet i gruvdrift; under
statsforvaltningen (>fiskus») lyda ett stort antal >fiskaliskas
saltverk (iiven kaliverk), stenkolsgruvor, brunkolsgruvor och
andra bergverk.

For en del sidana av preussiska staten under 1870-talet
utforda undersokningsborrningar finnes en samlad redogo-
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relse,’ som ocksi visar, hurusom dessa arbeten utfordes efter
en enhetlig plan Sver stora omraden av den nordtyska slitten
med avsikt att losa vissa bestimda praktiska och vetenskap-
liga frigor.

Under en period i slutet av forra och borjan av detta ar-
hundrade ridde i norra Tyskland en fullkomlig >kalifebers,
varunder ofantliga summor anvindes pi borrningar och for-
undersokningar for kaliindustri. »Deutschlands Kalibergbau»
uppriknar 1907 inalles 544 olika kaliforetag, av vilka dock
ett stort antal di sinnu icke utfort nigra borrningar och it-
skilliga redan instillt sin verksamhet utan att hava utfort
nigra borrningar. Av dessa foretag torde 100 kunna riaknas
som beligna pi den nordtyska slitten, varav kan inses i
hura hog grad dessa industriella forsoksarbeten gagnat kiinne-
domen om ifrigavarande omrides allméinna geolo
hallanden.

Holland har i senare tid (c:a 1903) upprittat en sirskild
statsinstitution »Rijksopsporing van delfstoffen» for att genom
djupborrningar, som staten bekostar, systematiskt undersoka
berggrunden inom landet med avseende pi praktiskt bruk-
bara riimnen. Genom dessa borrningar har man erhillit
kinnedom om befintligheten av bide permiska stensalt- och
kalisaltlager och till stenkolsformationen horande bildningar
innehallande rika stenkolsflotser. Visserligen hade man genom
de geologiska forhillandena i grannlanden och dar utforda
borrningar goda antydningar om berggrunden i Holland, men
det var dock forst genom det systematiska arbetet, som man
fick full kinnedom® om de rikedomar, som hiir finnas pa
djupet. Man har redan anlagt kolgruvor, som synas lova

oiska for-

(=]

! HuysseN, Ubersicht der bisherigen Ergebnisse der vom preussischen
Staate ausgefithrten Tiefbohrungen im norddeutschen Flachlande und des
bei diesen Arbeiten verfolgten Planes. Zeitschr. d. d. geol. Gesellsch.
Bd 32, s. 612—622. Berlin 1880.

* WATERSCHOOT VAN DER GRACHT, W. A. J. M. VAN. The deeper Geo-
logy of the Netherlands and adjacent regions, with special reference to the
latest borings in the Netherlands, Belgium and Westphalia. Memoirs of the
sovernment Institute for the Geological Exploration of the Netherlands
(Rijksopsporing van delfstoffen), N:r 2. Haag 1909.
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mycket gott. Dessa torde vara satta i verksamhet dels ge-
nom statens forsorg och dels genom privat foretagsamhet.

De borrningar péa den nordtyska slitten, som sirskilt limna
oss nigon upplysning for vart aindamal, komma i niista av-
delning att behandlas mera ingdende.

KAP. 3.

Bildningar, som kunna traffas genom djupborrningar
i Skane, och deras féorekomst i angransande
landsdelar.

For att bedoma mojligheten av vissa hittills i Skéne obe-
kanta formationers forekomst pd djupet méste man natur-
ligtvis omsorgsfullt overviiga de skiill for eller emot dylika
antaganden, som kunna erhillas genom ett noggrant studium
av ifragavarande bildningars forekomst inom angriinsande
landsdelar, har sirskilt den nordtyska slitten. For detta
indamal skola vi hir nedan si utforligt, som det med stod
av oss tillginglig litteratur® liter sig gora, framstilla fore-

1 Av den litteratur, som siirskilt ger oss upplysningar om den fasta
berggrunden pa den nordtyska slitten och legat till grund for var fram-
stiillning, vilja vi hir framballa

a) for den nordtyska slitten i allminhet:

LosseN, K. A. Der Boden der Stadt Berlin. Berlin 1879.

WAHNSCHAFFE, F. Die Oberflichengestaltung des norddeutschen
Flachlandes, 3:dje uppl. s. 5—65. Stuttgart 1909.

CREDNER, H. Elemente der Geologie. 11:te uppl. Leipzig 1912.

KAYSER, E. Lehrbuch der geologischen Formationskunde. 4:de uppl.
Stuttgart 1911.

BEYSCHLAG, E. Deutschlands Kalibergbau. Berlin 1907. Avd. 1.
Zur Geologie der deutscher Zechsteinssalze, Allgemeine geologische
Einfiithrung, s. 1—23.

FrEcH, FR. Lethaea geognostica, 1 Del. Lethw®a pal®ozoica, Band 2.
Stuttgart 1897—1902.

b) for sirskilda landsdelar:

Haas, H. J. Die geologische Bodenbeschaffenheit Schleswig-Holsteins
etc. Kiel und Leipzig 1889.

GEINITZ, E. Ubersicht iiber die Geologie Mecklenburgs. Archiv d.
Vereins d. Fr. der Naturgeschichte in Mecklenburg. Bd. 39 (1885).
Giistrow.

DEECKE, W. Geologie von Pommern. Berlin 1907.

TORNQVIST, A. Geologie von Ostpreussen. Berlin 1910.
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komsten av de bildningar, man tinkt sig kunna finna genom
djupborrningar i Skine, och ligga in dem péd en karta, si att
darigenom en overskadlig bild av de geologiska forhallan-
dena kan erhidllas, Tavl. 2.

De formationer, innehéallande praktiskt brukbara rd@immnen,
som vi hiir haft for 6gonen, #ro fsljande:

1. Karbon med kolflotser,

2. Perm med saltlager, sirskilt kalisalter,

3. Mesozoiska bildningar, framfor allt lias med kolflotser
(och lerarter).

For att astadkomma en klar bild av forhdllandena méste
man naturligtvis ligga vikt pa dels dessa bildningars all-
miinna utbredning och dels de sirskilda forhillanden, under
vilka de virdefulla radimnena upptrida i dem.

1. Karbonformationen med stenkolsflotser.

I nordviistra delarna av Europa forekommer stenkolsforma-
tionen ganska vidstrickt over England, Nordfrankrike, Bel-
gien och Tyskland (Westfalen och Schlesien). Utbildningen
pi dessa olika stillen foreter ganska betydande overens-
stimmelser. Overallt ar det hir den ovre delen av forma-
tionen, som innehiller flotserna, medan den undre delen icke
ir givande; den #dr olika utbildad pd olika stillen, dels som
kalksten, den s. k. bergkalken, och dels som skiffrar ete., den
s. k. kulm. Under mitten av karbontiden borjade i Mellan-
europa en landhdjning, under vilken storre fastland med
laguner och insjoar bildades, vari stenkolsflotser avlagrades.
Denna landhdjning fortsattes under senare delen av karbon-
tiden med bergskedjebildning i ganska stor utstrickning.
Rester av dessa bergskedjor, som av geologerna kallats den
armorikanska och den variskiska, dterfinnas nu dels i sodra
England med Wales, franska Centralplatin, Ardennerna, rhenska
skifferbergen, Taunus, Vogeserna, Schwarzwald, Odenwald,
Fichtelgebirge, Erzgebirge, Sudeterna och Harz. Harav for-
klaras den ofta ganska starkt dislocerade lagerstillning, som
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kan iakttagas inom kolfilten, samt stenkolsflotsernas fore-
komst inom mindre omriden, vilka i regeln mer eller mindre
tydligt kunna igenkiinnas som delar av dessa gamla veck-
ningsomraden, oftast mer eller mindre sammanskjutna och
hoppressade trig mellan veckbigarna. Dessa bergskedjor
och bergskedjerester omrama i sdder den nordtyska slitten
pi sadant sitt, att vir undersokning kommer att inskriinka
sig till dels de nirmaste forekomsterna av exploaterad pro-
duktiv karbon och dels forekomsten av karbonlager pi nord-
tyska slittens omride.

Angiende Englands kolfilt torde hiir vara viktigast att
anfora, att dessa i stort sett éro beligna si, att de i vister
grinsa mot dldre bildningar och i ster aro tickta av yngre
bildningar; under dessa yngre avlagringar har man flerstiides
genom borrningar konstaterat nirvaron bide av karbonforma-
tionen i allminhet och av stenkolsflotser. Sa bryter man
t. ex. i Kent (den sydostligaste delen av England) stenkol i
3—400 meter djupa schakt, som gi ned genom krita och
jura.

Frin England fortsitta stenkolsfilten in i Nordfrankrike
och Belgien, under de senaste dren har man ocksa i Holland
pi storre djup konstaterat karbonformationen under de yngre
bildningarna. I Westfalen finnas bl. a. de rika kolfilten i
Ruhromradet; lagerstillningen &r har sidan, att karbonlagren
stupa frin soder mot norr och i norr tickas av yngre bild-
ningar, huvudsakligen krita. Norr om Ruhromradet triffas
ytterligare en forekomst av produktiv karbon vid Ibbenbiihren,
som ligger nagot V om Osnabriick vid Teutoburgerwalds
nordviistiinda.

Om vi harifrin fortsitta it oster, finna vi, att i Harz berg-
arter, tillhorande karbonformationen och huvudsakligen kulm,
intaga en betydande plats, lingre mot dster forekomma kulm-
bergarter i niirheten av Magdeburg; ingenstides ha dock
har traffats nigra kolflotser. De nordligaste stenkolsforekoms-
terna i denna trakt #ro beligna vid Wettin och Lobejun i
provinsen Sachsen nordvist om Halle.
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I Thuringen och Fichtelgebirge forefinnas ocksia kulm-
bildningar, och i konungariket Sachsen finnas stenkolsfilt,
som exploateras i nirheten av Zwickau och Lugau.

[ Schlesien finnas siviil i Oberschlesien som Niederschle-
sien rika kolfalt, som fi allt storre och storre ekonomisk
betydelse; deras stenkol tillhora lingt overvigande den ovre
delen av karbonformationen.

Frin den nordtyska slitten norr om dessa angivna stillen
kinner man icke karbonbildningar, varken tridande i dagen
eller uppnidda i borrhil. Ett stiille, dir man med borrning
tringt ned i dldre lager fin karbon och nitt det resultat, att
karbonbildningarna fullkomligt saknas och zechsten direkt
overlagrar devonen, ar vid Purmallen norr om Memel.! Sanno-
likt &r, att, om karbonbildningar avlagrats inom den nordtyska
slittens omride, de ligga si djupt under de yngre bildnin-
garna, att de knappast dro inom rickhéll for djupborrningar.
De skal, som huvudsakligen tala darfor, aro dels de all-
minna geologiska forhillandena, som visa, att alla de om-
talade karbonforekomsterna befinna sig inom eller mycket
nira omridena for den omtalade bergskedjeveckningen,? dels
att karbon icke trider i dagen inom den nordligare delen av
den nordtyska slatten, vilket icke vore orimligt att vinta, da
ju, som vi framdeles fa tillfille att utveckla, perm forekom-
mer i dagen pa atskilliga stillen. Att de inom detta omrade
utforda borrningarna icke limna oss nigra upplysningar, ar
endast vad man kan vinta, dd storsta antalet borrningar, forda
ned till storre djup, verkstillts for eftersokande av kalisalter in-
om den permiska formationens dvre del, zechstenen, och silunda
avbrutits, si snart man nitt dennas underlag, rothliegende.

Hir torde ocksi bora framhillas, att man i den nordtyska
slittens 1osa jordlager icke funnit 16sa block hirrorande fran
karbonformationen under andra forhallanden, #n att de kunnat
harledas frin de i soder beligna karbonforekomsterna.

1 TorNQUIST, Geologie von Ostpreussen, s. 15—16. Berlin 1910.
* FrecH, FRr. 1. ¢. Tafl. b. Die Kohlenfelder und Faltengebirge Mittel-
europas nach Schluss der Carbonzeit.

4—130735. 8. G. U.
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2, Perm med saltlager, sirskilt kalisalter.

De undersokningar och arbeten, som under nigot mera
an ett halvsekel utforts inom Nordtyskland for att finna
och exploatera kalisaltlager inom den permiska formationen,
ha bragt oss en ganska noggrann kinnedom om denna for-
mations allminna geologiska forhillanden och utbredning.
Har bora vi siirskilt framhalla det stora sammelverket
»Deutschlands Kalibergbaw, som utgavs 1907 av Preussens
geol. Landesanstalt som Festskrift till den tionde »Allgem.
deutsch. Bergmannstag» i Eisenach. Den hirtill utarbetade
kartan »>Muthmassliche Umgrenzung des deutschen Zech-
steinmeeres> har i huvudsak legat till grund for den karta,
som har medfoljer, Tavl. 2.

Som nimnt, utgores den #ldre delen av Nordtysklands
permiska bildningar av rothliegende: miaktiga konglomerat-
och sandstensmassor, som till storsta delen avlagrats pd fast-
land, i floder och insjoar. En landsinkning bragte emellertid
si sminingom Nordtyskland och angriinsande omride ned
under virldshavets nivd och i forbindelse med detta. Emel-
lertid gick denna sinkning icke vidare, &n att ett relativt
grunt inhav bildades, vari zechstenens olika bildningar av-
lagrades. I stort sett kan Nordtysklands zechsten indelas
pa foljande siitt.

( Skifferleror med anhydrit och gips samt underordnade

Ovre gechsten . . . . . \ dolomit- och miktiga saltlager.

{ Bituminis skiffer och dolomit jimte ndgot anhydrit
Mellersta zechsten . . . \ (gips) och underordnat stemsalt.
i

]Zechstenskalk.
Nedre zechsten . ... .| Kopparskiffer.
] Zechstenskonglomerat.
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Rothliegende overlagras nirmast av zechstenskonglome-
ratet av nagra fi meters miktighet, detta i sin ordning tiickes:
ganska likformigt av kopparskiffern, en bituminds margel-
skiffer av hogst '/2 meters miktighet, som i sin nedersta del,
c:a 10 cm, innehdller koppar och silver; oaktat den ringa
miiktigheten har den dock givit upphov till en mycket stor-
artad gruvverksamhet med Mansfeld som huvudort. Zech-
stenskalken #r en gri kalksten av vanligen 5—10, hogst 30
m miktighet. Hir finnas en del marina fossil, men faunans
beskaffenhet med fa arter, ehuru ofta stor individrikedom,
tyder alldeles bestimt pa ett inhav med daliga forbindelser
med det Sppna viirldshavet, liknande t. ex. den nutida Oster-
sjon. Under den foljande delen av perioden avlagrades i detta
inhav ganska stora mingder av sediment, dels mekaniska
(skifferleror etc.) och dels kemiska (stensalt, anhydrit, gips
etc.), si att man maste siiga, att detta nordtyska zechstens-
hav under en lingre tidrymd befunnit sig i ett tillstind av
uttorkning, dir stundom delar av det ursprungliga havs-
bickenet avskilts som rena saltsjoar.

I de profiler, man erhallit i den nordtyska zechstenen, in-
taga saltlagren en betydande del, si t. ex. har man i Stass-
furt uppmitt profiler med miktighet vixlande mellan 700
och 1,200 m; i dessa har man iakttagit salter (bide stensalt
och kalisalter) till miktigheter varierande mellan 550 och
850 m.

Avlagringen av dessa saltmassor kan naturligtvis icke for-
klaras enbart genom en fullkomlig indunstning till torrhet
av vattnet i1 en instingd havsbassing, det erfordras natur-
ligtvis ett periodiskt tillflode av nya massor havsvatten. Den
forklaring, som #nnu #r den mest omfattade, ir den av
Ocusextus pa 1870-talet framstillda »barriarteorien», vilken
uppstiller som villkor for en saltbildning pi bottnen av en
havsbukt eller ett havsomride, att detta #r avskilt frain den
Oppna oceanen genom en barriiir, vars dverkant ar si hori-
sontell som mojligt och liter blott si mycket vatten in-
stromma 1 havsbukten, som kan avdunsta i dess inre delar.
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Pa detta sitt kan naturligtvis standigt en avlagring eller
rittare en utkristallisation aga rum. De svirlosligaste sal-
terna skulle forst falla ut och Over de redan bildade salt-
massorna skulle samla sig en starkt koncentrerad moderlut,
som inneholl de mera littlosta imnena, och stundom indunstade
sven denna nistan till torrhet. En siddan avdunstning ford-
rar naturligtvis ett varmt klimat, nistan ett dkenklimat, och
di det angrinsande landet sannolikt nistan saknade vegeta-
tion, har man ritt att antaga, att fran detta icke obetydliga
mingder av mineralbestindsdelar blaste ned i den avduns-
tande havsbukten och samlades i vattnet till mer eller mindre
oregelbundna lager av lera eller skifferlera, vanligen beniimnd
saltlera. Detta enligt de teorier, Ocmsexius uppstillde; nyare
forskare tyda saltleran annorlunda, i det de framhilla en
diskordans mellan det Oversta saltlagret och saltleran, som
forutsitter nivaforindringar.

Om avlagringen forsiggatt pa detta sitt, kan en nigot si nar
regelbunden viixellagring av saltlager av olika beskaffenhet,
stensalt, kali- och magnesiasalter, med gips, anhydrit och
saltlera iakttagas; detta &r dock nirmast idealt enkla forhil-
landen, som endast ytterst sillan forekomma. Ofta ha redan
under den permiska tiden omvandlingar av saltlagren &gt
rum, varefter man skiljer mellan »>moder»>-salter, som #ro
fullkomligt oforindrade, och »descendenta» salter; si gott
som alla de olika salterna kunna pa detta sitt forekomma
biade i ursprungligt tillstind och omvandlade. Stundom fore-
komma bide en #ldre och en yngre serie av »descendenta»
salter. Aven langt senare, efter det att de permiska salt-
lagren blivit tickta av triaslager och andra yngre bildningar,
ha omvandlingar &gt rum, varigenom andra, s. k. posthuma,
salter bildats.

De permiska saltlagrens geologiska forhallanden #ro oftast
ganska invecklade, och det #r lingt ifrdn alltid, som fore-
komsten av gips och andra bergarter, tillhorande permiska
formationen, ir forbunden med forekomst av stensalt och éinnu
mindre av virdefulla kalisalter, »Edelsalze», som de kali- och
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magnesiahaltiga salterna numera kallas, i motsats till den
gamla benimningen »Abraumsalze», under vilken de gingo
under den forsta tiden av bearbetandet av dessa saltlager
vid Stassfurt, da den virdefulla produkten just var kok-
saltet.

For att bedoma sannolikheten av forekomsten av permiska
lager dverhuvud under ticket av yngre bildningar inom det
sydvastskinska kritfaltets omride maste vi nirmare se till,
var de nordligaste forekomsterna pa den nordtyska slitten
aro beligna, och vilka bergarter, man dir iakttagit. Som ett
allmint omdome om dessa forekomster av perm kan man
nog uttala, att de #ro horstar av ildre lager, som ligga in-
klaimda emellan och pa alla sidor omgivna av yngre bild-
ningar, 1 den mosaikartat av olikdldriga skollor sammansatta
berggrund, pid vilken den nordtyska slittens losa jordlager
vila. Det ar pd timligen isolerade dylika forekomster, som
man rekonstruerat det nordtyska zechstensinhavets nord-
liga strand; for bestdmmandet av dess sodra griins har man
daremot haft langt rikare och fullstindigare material.

Det nordtyska zechstenshavets griins mot vister kan man
icke med siikerhet bestimma, men hir bor man ligga mirke
till forekomsten av perm pd Helgoland och dirtill, att man i
borrningar vid Rhens nedre lopp funnit salt bade pi tyskt och
pd hollindskt omride. I Oster iro de yttersta forekomsterna
vid Inowrazlaw (Hohensalza) i Posen, dir man funnit salt-
lager, och vid Memel i Ostpreussen, dir man i borrningar
antriffat zechsten utan salt; att det nordtyska zechstens-
havet haft en forbindelse med det ryska, ir sikert nog,
men om dess natur kiinner man foér nirvarande foga, antingen
det varit en mera bred forbindelse eller endast en smal havs-
arm eller ett sund.

Den nordgriins, man antagit for zechstenshavet, intresserar
oss dock vida mera; det stille, dir den tydligast och bist
blivit framstalld, ar & kartan 1 till »Deutschlands Kaliberg-
bau», och hirifrdin ha vi ock tagit den for atergivande pi
vir karta, Tavl. 2.
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Dess forlopp #r ungefiir vist-ostligt med nagra smairre
avvikelser; den skiir Schleswig-Holstein nigot sdder om syd-
spetsen av Sylt och Flensburg, gir si i en bige norr om
Fehmarn och soder om Falster, soder om Gedser tar den en
mera ostnordostlig riktning med en utbuktning &t norr vid
Rigen och en it soder vid Bornholm.

For att nigot nirmare granska denna griins och skaffa oss
en forestillning om de fakta, pd vilka den grundar sig, skola
vi nu nigot nirmare studera de punkter, dir permiska bild-
ningar blivit iakttagna, antingen giende i dagen eller an-
triiffade vid borrning.

Den vistligaste observationspunkten for permiska bildnin-
gar vid nordgrinsen #r Helgoland, dar roda lerarter utan
fossil forekomma omedelbart overlagrade av brokig sandsten.
Dames ' hanfor dessa skifferleror till zechstenens allra yngsta
avdelning, huvudsakligen pa grund av den petrografiska over-
ensstimmelsen med liknande bergarter, som forekomma i
sodra Holstein och vid Elbe och dir &ro forbundna med salt-
och gipslager. Pi Helgoland har man icke funnit nigra an-
tydningar av salt i ifrdgavarande bildningar.

Forekomsterna vid Elbe aro Stade och Limeburg, dir till
zechsten horande bergarter gi i1 dagen och sedan genom
borrningar blivit nirmare undersokta.

Stade ligger i provinsen Hannover soder (vister) om Elbe
c:ca 35 km VNV om Hamburg. Har gi roda skifferleror,
som anvindas till tegelbrinning, i dagen pi flera stillen i
den omedelbara nirheten av staden. Jimte dessa skifferleror
finnas ocksd bituminds kalksten och gips. Man har hir sla-
git ned flera borrhal, av vilka det djupaste nitt 610 meters
djup, och iakttagit en lagerserie av rod och gra skifferlera,
saltlera (delvis mirgelaktig) med salt och gips; kalisalter
observerades icke. Strax sdder om staden har man vid byn

1 DamEs, W. Uber die Gliederung der Flotzformationen Helgolands.
Sitz.-berichte d. kgl. preuss. Ak. d. Wissensch., phys. math. Cl. 1893, s.
1019—1039.
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Campe en saltkalla, en »salin», dar man borrat och vid 162—
163 meters djup erhallit mittat saltvatten, som kom frin en
svart bituminos saltlera. '

Saltforekomsten vid Liumneburg #r kind sedan urminnes
tider, och kanske i tusen &r har man utvunnit salt ur de
saltkillor, som dir komma fram ur jorden.

Har forekomma jimte zechsten ifven musselkalk, keuper,
samt flera nivier av krita glende i dagen med timligen
svartydda inbordes lagringsforhillanden. Enligt undersok-
ningar av G. Morier och C. GagrL® skulle zechstenen hir
bilda en horst och vara omgiven av de nedsiinkta mesozoiska
bildningarna. Dessa skulle antagligen ocksi vara horstartade
rester, som sticka upp ur istidsavlagringarna. De hir ut-
forda borrningarna visa, att de olika bildningarnas lager std
starkt uppresta och ofta dro starkt omkristalliserade eller
dolomitvandlade.

Saval zechstensbildningarna, gips, anhydrit och dolomit,
som de mesozoiska avlagringarna ha under ling tid varit
foremal for ordnad brytning dels for erhillande av byggnads-
sten och dels for industriella andamal. Saltindustrien har
alltid varit driven som en salin, dir man av killans salt-
haltiga vatten genom inkokning utvunnit saltet; tidtals har
denna industri hir varit av den allra storsta betydenhet.

I Schleswig-Holstein, synnerligen den sydliga delen av pro-
vinsen, har man atskilliga forekomster av permiska bildningar,
dels giende i dagen och nirmare undersckta, dels ett icke
ringa antal saltkillor, som anses hirrora frin saltlager i de

1 Se dels WAHNSCHAFFE, F. Die Oberflichengestaltung des norddeutschen
Flachlandes, 3:dje uppl. s. 11. Stuttgart 1909, dels

Geologische Karte von Preussen ete. 1:25,000. Lieferung 106. Blatt
Stade och Blatt Hagen von H. SCHRODER. Berlin 1904.

? Geologische Karte von Preussen ete. 1:25,000. Lieferung 108,
Blatt Liineburg von G. MULLER. 1904.

GAGEL, C. Beitriige zur Kenntniss des Untergrundes von Liineburg.
Jahrb. d. kgl. preuss. geol. Landesanst. u. Bergak. Bd. 30, I, s. 165—
255. 1909. Se ocksd WAHNSCHAFFE, l. c. s. 12.
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permiska bildningarna.' De olika lokaliteterna skola hir
nigot nirmare omtalas efter den betydelse, de ha for vart
andamil. Forekomsterna av anstiende bergart i dagen #ro
Schobiill, Lieth och Segeberg.

Den nordvastligaste forekomsten ar Schobull, c:a 6 km N
om Husum, pd vistkusten. Hir forekommer en rod lera av
liknande art som den vid Stade, ivensom rod- och gron-
flammig lerm#rgel; man lar ocksi ha gravt upp salt dcirs’m-
des, men borrmnfrar som blivit gjorda, visserligen till ringa
djup, c:a 30 m, ha icke givit nagra resultat.

Ganska nara den norra (dstra) Elbestranden, ungefir mitt
for Stade, c:a 4 km S om staden Elmshorn, har man vid byn
Lieth under jarnviigens byggnad c:a 1844 iakttagit rod lera,
som inneholl gips. Jamte denna lera forekommer hir en
starkt bituminds kalksten samt dolomit. Man borrade hir
efter stenkol och stensalt &nda ned till 1,330 m, men den
roda leran lyckades man icke nd igenom. Ur borrhilet er-
holl man dock starkt salthaltigt vatten, som inneholl 26 %
salter (Fack, 1. c. S. 52).

Segeberg, beliget c:a 25 km VNV om Litbeck, ar det stille
i Schleswm—Holstem dir de permiska bildningarna tydligast
och bist gi i dagen; strax oster om den lilla staden reser
sig »I\alkberor» till 91 m dver havet, och mera it norr ligga
hojderna V1d Stipsdorf och Kagelsberg, vilka bida bestd av
zechsten i dagen. Kalkberget vid Segeberg bestar huvud-
sakligen av anhydrit, men darjimte av dolomit, som stundom
dr ganska bituminds, medan hdjden vid Stipsdorf huvudsak-
ligen bestir av anhydrit. I trakten iro jordfallshil, uppkomna
genom uppldsning av underliggande gipslager, synnerligen all-
minna. Si snart Schleswig-Holstein blivit inkorporerat i
Preussen, grep den preussiska statsforvaltningen sig genast an
med att genom borrningar utrona, om saltlager hir funnes pa

: FACh M. W. Das Vorkommen von Salz in der Provinz Schleswig-
Holstein. Schrlften d. naturwissensch. Vereins fiir Schleswig-Holstein, Band
VI, s. 49 —56. Kiel 1886.

Haas, H. J. Die geologische Bodenbeschaffenheit Schleswig-Holsteins ete.
Kiel und Leipzig 1889.
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djupet, och privatmin foljde exemplet. Man fann pi ett djup
av 148 m ett stensaltlager av 139 m miktighet och darunder
anhydrit. I borrningar vid Stipsdorf och Kagelsberg an-
traffade man ocksi stensaltlager. Vid Segeberg erhsll man
saltvatten med 27 % salt (Facg, 1. c¢. S. 52). Man forsokte
att anligga storre saltverk vid Segeberg men upphorde snart
nog dirmed.

Utom dessa stillen, dar saltlager och andra zechstenshild-
ningar &ro konstaterade som fast anstiende, har man pa at-
skilliga stillen i Schleswig-Holstein saltkiillor, vilka sirskilt
aro allminna i trakten af Oldesloe, dir de ocksd fordom
tagits i praktiskt bruk. Att narmare behandla dessa torde
icke vara nodigt. Dock kan det vara virt att nimna, det
den nordligaste punkt pd ostkusten, dir man iakttagit nigon
saltkilla, ar Eckernforde (Kavser, Lehrbuch 1911, s. 291).

I Mecklenburg ' har man i borjan af forra arhundradet
vid Liuibtheen i sydvistra delen av storhertigddmet Mecklen-
burg-Schwerin Oppnat ett gipsbrott i en hojd, c:a 20 m over
havet. Sedermera har man dir genom borrningar konstaterat
anhydrit, saltlera och ett saltlager, som man icke nitt igenom.
Savil vid Lubtheen som vid Jessenitz c:a 3 km sydligare
driver man gruvdrift pi kalisalter. Dessa tvi gruvor aro
de nordligaste kaliverk, som #&ro i drift pd den nordtyska
slitten. Inom Mecklenburgs omriden finnas flera saltkillor,
av vilka en vid Silze,? c:a 35 km oOster om Rostock niira
den pommerska grinsen, som forr drivits som salin, men
numera anviindes endast som badort, torde bora sirskilt
omtalas.

! E. GEINITZ, Fihrer durch Mecklenburg. Berlin 1899.

E. GEINITZ, Beitrag zur Geologie Mecklenburgs, XX (Schluss). Arch.
d. V. d. Freunde d. Naturgeschichte in Meckl. 63, S. 41—56. 1909. m. fl.
arbeten.

? Héar torde bora framhdllas, att i namnet Siilze, liksom i ménga andra
ortnamn i Nordtyskland, ingdr betydelsen av »salts, divensd i Soltow, Selz,
Sillten m. fl. I Kolberg (se nedan under Pommern) ingdr likaledes en stam
»kol> av vendiskt ursprung, som betyder salt. Likaledes #r det viirt att
framhalla forekomsten av halofila vixter flerstiides inne i landet som bevis
pa salthalt i marken.
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I Pommern har man ingenstides iakttagit permiska lager
ghende i dagen, icke heller har man nigonstides genom borr-
ningar natt ned till sikra permiska bildningar; diremot har
man av gammalt rik kinnedom om salthaltiga killor,' av
vilka nagra redan for mycket linge sedan blivit tagna i
praktiskt bruk for produktion av koksalt, t. ex. Golchen (c:a
20 km SO om Demmin), Richtenberg (c:a 20 km SV om
Stralsund), Greifswald och Kolberg. Numera #&r dock denna
fabrikation helt och héllet nedlagd, men pé ett och annat
stille finner saltvattnet ainnu anvindning som badvatten for
medicinskt indamail. Att saltkillorna ingalunda #ro sillsynta,
visas dirav, att DEECKE pd en karta i sist citerade arbete upp-
tager c:a 25 stycken, varav nagra angivas pd vir karta.
Salthalten i dessa kiilllor varierar mycket, fran '/2 % till 10
%, men ir i de flesta hogre &n hos Ostersjons vatten, vari-
genom infiltration av detta helt och hallet uteslutes. Det
salta vattnet tyckes komma fram ur jordlager av ganska olika
geologisk alder, dels ur de losa jordlagren, eller pd grinsen
mot den fasta berggrunden, dels ur aldre lager, krita och jura,
nistan frin alla sandlager, som man har iakttagit 1 Pommerns
jord. DeEcke ser héri ett bevis for, att vattnet icke leder
sitt verkliga ursprung frin nigon av dessa horisonter, var-
ifran det kommer fram, utan méiste hirrora frin innu dju-
pare liggande lager och ha kommit upp darifrin langs sprickor
i jordskorpans djupare bildningar. Drkcks vill se dessa salt-
killor ordnade i fyra linjer i NV-SO:lig riktning efter det
pad den nordtyska slitten konstaterade hercyniska vecknings-
och forkastningssystemet, med vars huvudriktning ju en del
av vara forkastningar i Skine Overensstimmer. Samma lag-
bundenhet anser GriNiTZ sig hava iakttagit for de i Mecklen-
burg forekommande saltkillorna och saltgruvorna, liksom Fack

1 DEECKE, W. Die Soolquellen Pommerns. Mittheil. d. naturwissensch.
Vereines fir Neu-Vorpommern und Riigen, 30. Jahrg. s. 3—79. Greifs-
wald 1898.

DEECKE, W. Geologie von Pommern, s. 19—29. Berlin 1907. (Héri
litteraturforteckning.)
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med avseende pd de i Schleswig-Holstein pavisade forekom-
sterna for anstiende zechsten och for saltkillorna.

Vad saltkillornas fordelning betriffar, bor man ligga miarke
till deras talrika forekomst i Vorpommern och sparsamma
upptridande i Hinterpommern, ett forhallande som blir &nnu
mera pitagligt, di man kommer lingre mot oster till Vast-
och Ostpreussen. H. Preuss' har nirmare undersokt de
platser, dir halofila vixter forekomma innei landet, och
funnit, att de flesta av dem ligga sydvist om den linje,
som TorxqQuisT * anser bilda grinsen mellan den rysk-baltiska
skoldens eller plattans sydviistliga kant och den »saxoniska»
skollan och av honom drages genom Bornholm mot sydost,
si att den gir mnordost om berget Lysa Gora i Polen (se
ocksd ovan, sid. 22).

Vad observationspunkter for fast anstiende zechsten i
Preussen betriiffar, ha vi endast att anmiirka de djupborrningar,
som utforts vid den preussisk-ryska grinsen vid Memel och
Purmallen péi preussisk sida och vid Polangen pi rysk sida
(afstindet mellan Memel och Polangen #ar 225 km). An-
giende dessa borrningar har T orNQuIsT ® limnat oss synner-
ligen noggranna upplysningar. I borrningarna vid Memel
och Purmallen niddes forst juralager, Oxford och Kelloway,
pd 107 och 95 meters djup, varpa zechstenslager av olika
beskaffenhet, huvudsakligen mirgel och dolomit, fortsatte till
278 och 260 meter. Vid Purmallen hade man pa detta djup
genomborrat zechstenen och fortsatte till 289 m i devonlager,
kalksten och dolomit, med sikra fossil. Man bor hir lagga
miirke till, att i Purmallenborrningen saknas karbon full-
stindigt och zechstenen ticker devonen omedelbart (Torx-

1 Prevuss, H. Die Salzstellen des nordostdeutschen Flachlandes und ihre
Bedeutung fiir die Entwickelungsgeschichte unserer Halophyten-Flora. Sechrif-
ten den phys.-0konom. Gesellsch. zu Konigsberg in Pr. Jahrg. 51, s.
71—86. 1910,

2 TorNQUIST, A, Die Feststellung des Siidwestrandes des baltisch-russi-
schen Schildes und die geotektonische Zugehorigkeit der ostpreussichen
Scholle. Schriften d. phys.-okonom. Gesellsch. zu Konigsberg in Pr. Jahrg.

49, s. 9. 1908.
3 TorNQUIST, A. Geologie von Ostpreussen, s. 20—32. Berlin 1910,
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Quist 1. c. s. 15—20). Vid Polangen #ro forhillandena
satillvida olika, som h#r zechstenen utgdr det omedelbara
underlaget for de losa jordlagren, vilka hir voro 79 m
miiktiga. Zechstenen utgjordes hir av mirgel, delvis dolo-
mitisk, vari borrades ned till 229 m. I de ostpreussiska
permlagren har man icke iakttagit det minsta av salt. Borr-
ningarna vid Memel och Polangen géivo vatten, som nistan
icke inneholl nidgra losta bestindsdelar.

Har ovan har silunda redogjorts for de forekomster av
permiska lager eller antydningar till sddana, som kunnat iakt-
tagas i linderna vid Ostersjon. Nu aterstar att i korthet
omnimna négra forekomster pid den nordtyska slitten, vilka
ligga langre inuti landet.

Vi forbigd hir helt och hallet de saltgruvor, som finnas,
och de borrningar efter salt, som utforts i den viistliga delen
av landet i Hannover, vid foten av Harz och andra stillen i
denna trakt. De stallen, vi hir skola nigot nirmare omtala,
ligga alla mera isolerat frin de oOvriga permiska forekom-
sterna. Stillena #ro Sperenberg, Riidersdorf och Inowrazlaw
(Hohensalza) med Wapno,' och pd alla dessa tre stillen
forekomma de #ldre bildningarna, perm och trias, som horstar
eller dar omgivna av yngre bildningar, foretridesvis kvartira.

Vid Sperenberg, som ligger c:a 40 km sdder om Berlin,
finnes en c:a 26 m Over havet beligen hojd av gips, till-
horande zechstensformationen; pa c:a 89 m djup nddde man
hir ett miktigt stensaltlager, som man icke hade genom-
tringt pi ett djup av 1,271 m.

C:a 25 km oOster om Berlin ligger den klassiska forekom-
sten Riudersdorf, dir brokig sandsten och musselkalk g i
dagen och exploateras i stora stenbrott. H#r har man borrat

1 WAHNSCHAFFE L c. s. 13—14.

LossEN, K. A. Der Boden der Stadt Berlin, s. 732—758. Berlin
1879.

HuyssgN, Uebersicht der bisherigen Ergebnisse der vom preussischen
Staate ausgefithrten Tiefbohrungen im norddeutschen Flachlande und des bei
diesen Arbeiten verfolgten Planes. Z. d. d. geol. Ges. Bd. 32, s. 612—
622. 1880.
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genom hela den brokiga sandstenen och néitt den dvre delen
av zechstenen.

Inowrazlaw (Hohensalza) ligger 40 km sydost om Brom-
berg; hir gi gips och mirgel, tillhorande zechstensforma-
tionen, i dagen, diskordant Gverlagrade av odvre jura. Pi c:a
125 m djup niddde man stensalt och borrade c:a 180 m déri.
Man har sedan hiirstides anlagt saltverk.

I samma trakt ligger ett annat stille, dir zechstensforma-
tionens gips gér i dagen, nimligen vid Wapno (sdder om
Exin) 45 km sydvist om Bromberg. Dessa tvi forekomster
ligga ganska néra sydviist om den av TorxquisT uppdragna
grinslinjen mellan den rysk-baltiska skolden och den »saxo-
niska» skollan.

Man har, som ovan omtalats, for Nordtyskland i allméin-
het antagit, att salta killor, som tydligen ledde sitt ursprung
fran djupare liggande avlagringar, hirrorde frin saltlageri den
permiska formationens bildningar, och att det skikt, varifrin
det salta vattnet utstrommade, endast vore en mera tillfillig
reservoar for vattnet. DEECKE har ju ocksi just déri, att i
Pommern salt vatten utstrommar fran snart sagt varje
nivdi i Pommerns berggrund, dir sandlager finnas, velat se
ett stod for den asikt, att alla dessa saltkillor ha ett ge-
mensamt ursprung, nimligen djupare liggande permiska salt-
lager. Om denna ésikt ér riktig eller icke, dirom kunna vi
icke nu fa full visshet, ehuru vi for var del #ro bojda att
ansluta oss till den for vistra Nordtyskland, men di fram-
stiller sig ganska naturligt den fragan, om icke ocksd
i Skine eller Danmark négra saltkillor blivit iakttagna, som
mojligen kunde tyda pa befintligheten av saltlager 1 berg-
grunden, vilka kanske med lika stor riitt kunde tydas som
permiska.

DeEcke! synes ocksi vara bojd att tyda tvenne forekom-
ster av salt vatten, den ena i Skine vid Hilsingborg® och

! DEECKE, W. Neue Materialien zur Geologie von Pommern. Mitth.

naturw. Ver. fiir Neu-Vorpommern und Riigen, Jahrg. 33. Berlin 1902.
2 ERDMANN, Epv. Geol. For. Forhandl. Bd 4 (1879), s. 272—276.
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den andra pi vistkusten av Bornholm' mellan Ronne och
Hasle, sasom harrorande fran permiska lager och vill hiri se
ett stod for att antaga en fortsittning av de tyska zechstens-
saltlagren utover Tysklands grinser till Bornholm och Skéne.
ErpmMaNN antager for saltvattnet vid Halsingborg (senare Sofia-
killan vid Halsan), att det harror frin keupern, och for salt-
killan pi4 Bornholm antages, att det salta vattmet leder sitt
ursprung frin liaslager i berggrunden. Emellertid bor man
dock taga med i betraktande, att man vid Hilsingborg icke
har nitt keuperns underlag, si att man icke dir kan pasta,
att keupern direkt overlagrar silurbildningarna, sisom fallet
ar langre it SO (Balteberga och Ekeby t. ex.). Pa Born-
holm har man endast pd ett stille iakttagit rit-lias-bildningar-
nas liggande, nimligen oster om Ronne, dir till rat-lias ho-
rande lerarter etc. omedelbart ticka kaolinen. Fullt sikra
bevis for att det salta vattnet pd dessa tvd niimnda stillen
verkligen leder sitt ursprung frin keuper eller rit-lias, fore-
ligga visserligen icke, men det synes oss dock for djirvt att
hiiri se ett starkare stod for forekomst av permiska saltlager
pi dessa tvd stillen, tviirt emot den bevisning i motsatt
riktning, som ligger diri, att, som ovan nimnts, keupern
direkt oOverlagrar silur soder om det nordskanska kolfiltet.

Vad forekomst av salt vatten vid borrningar i det ovriga
Danmark betraffar, har man just icke si manga narmare
kiinda forekomster dirav, och di man dessutom i Danmark
icke har natt nagot aldre lager &n kritan, kan man natur-
ligtvis for de danska forekomsterna icke utan sirskilda grun-
der antaga nigot ildre ursprung for det salta vattnet éin det
lager, varur det kommer fram. Man har icke gjort nigra
sammanstillningar av saltkillor i Danmark, men sikert ir,
att man har erhillit salt vatten ur de olika formationernas
lager. S& t. ex. har man i borrningar vid Kopenhamn erhallit
salthaltigt vatten i kritan, dock med en salthalt, som icke gir
upp till havsvattnets, likasd flerstiides i nordvistra Sjeelland,

1 GRONWALL, K. A. Danm. geol. Unders. II. Rekke, Nr. 10, s. 23
—25. 1899.
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norra Fyen och Samso i lerlager tillhorande aldre tertiiren.
I losa jordlager har flerstides erhéllits salthaltigt vatten, sir-
skilt i Vendsyssel.

Sedan vi i det foregiende nirmare behandlat forekomsten
av permiska lager inom den nordtyska slattens omride, torde
det vara lampligt att nigot nirmare diskutera den nordgrins,
som man uppdragit for det nordtyska zechstenshavet pi den
citerade kartan i »Deutschlands Kalibergbauw, vilken vi ocksa
hiar Atergivit pd var karta Tavl. 2. :

De forekomster av permiska lager, som vi forr nigot nar-
mare omtalat, ha liksom saltkiillorna sitt lige pd ett storre
eller mindre avstind soder om denna grins, och di fram-
stiller sig naturligt nog frigan, om man av de geologiska
forhallandena inom omrddet norr om denna antagna grins
kan draga nigra slutsatser om dess berattigande.

I Jylland och pi de danska darna (Bornholm undantaget)
kiinner man icke i berggrunden ildre bildningar &n senon
krita, som tickes av yngre krita och tertiir. Om dessa
bildningars lagerstillning vet man endast obetydligt, di de
g4 1 dagen pd mycket fi stillen. I varje fall kan man
icke av deras forhdllanden framdraga ndgot, som kunde ge
stod for ett nordligare forlopp av den antagna griinsen for
zechstenshavet.

Ovan ha vi omtalat forekomsterna av salthaltigt vatten i
borrningar i nordvistra Skine och pa Bornholm; vi ha ocksé
uttalat oss angdende deras beviskraft for befintligheten av
permiska lager pi storre djup pi dessa stillen, men anse icke,
att de ge oss tillrackligt skal for att har lita zechstens-
havet gripa in over Fennoskandias randzon. Vad det vidare
forloppet av grinslinjen mot dster genom Ostersjon betraffar,
ar det endast forekomsterna pa ryska Ostersjokusten, som
kunna ge siikra data for grinsens forlopp, och dir ha vi, efter
allt att doma, dess lige si siikert bestimt, som det for nir-
varande later sig gora.
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3. Mesozoiska bildningar, framfor allt lias med kolflotser
(och lerarter).

Av de mesozoiska bildningarna pi den nordtyska slitten
kunna vi med det mél, vi ha for dgonen, helt och hillet
forbiga triasbildningarna i allminhet och nirmast vinda oss
till forekomsterna av #ldsta jura (ddri inberiknat rit), av
samma édlder som Skines stenkolsforande bildningar.

I slutet av triasperioden och borjan av juraperioden brot
havet, som under si gott som hela triasperioden tickt det
omriade, som nu bildar den nordtyska slatten, in dver den
sydligaste delen av Fennoskandia. Har avlagrades di bild-
ningar frdn mycket grunt vatten, och delvis fven siddana
frin det fasta landet, dir dettas flora bevarades, si att blad
och dylikt inbiddades i lerlager och stammarna hopade sig
till kolflotser. Forhallandena vixlade har ganska snart inom
det mycket grunda havsomridet, och pi de olika stillen, dar
detta tidsskedes avlagringar finnas, kan man iakttaga en tit
omviixling av marina och limniska bildningar.

De liasavlagringar, som finnas pa olika stillen i den nirmaste
delen av det baltiska omradet, &ro av inbordes olika dlder, och
innefatta si gott som hela lias, si att man av deras natur
kan vara berittigad att i nigon man draga slutsatser angiende
naturen av de liasbildningar, mdjligen yngre &n de nord-
skinska, som man vid en djupborrning inom sydvistra Skéne
skulle kunna finna under kritavlagringarna.

Bifogade tabell (sid. 66) angiver den relativa aldern hos
liasbildningarna i det baltiska omridet. Har nedan skola vi
i korthet redogtra for de olika forekomsternas utbildning
och dir iakttagna bergarter.

Ovan ha vi omtalat, hurusom nordvastra Skanes kol-
forande bildningar i sin nedre del innehélla limniska lager
med landflora och stenkolsflotser och i sin ovre del marina
bildningar med en marin fauna frin grunt vatten. De
yngre bildningarna i sydostra Skéne innehilla bide limniska
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och marina element (Cardiumbanken) med karakteristiska
fossil, vilka tyda pd mellersta lias; angiende deras in-
bordes aldersforhallande kan man icke med sikerhet uttala
mera, 4n att vid Kurremolla, dar dock, efter allt att doma,
lagerserien #r inverterad, den pd marina djurfossil rika rost-
bruna sandstenen bildar det allra dversta laget och under
detta finnas ler- och sandlager med kolflotser, i vilka Mo-
BERG 1909 ' upptagit foljande profil,

OvenshBank gl 00 T et o e —

1 RO AR S e S S 0.85 m.
e L L R N S e e K A 0.80 >
Lera, svartgrd, med lager av sand . . . .0.50 »
L AR O S A S O 0.85 »
107 L RN S D e ety 045 >
17 I SER A LAl sk e s e o ) 0.55 s
Liorns wpartgel o s T LSRG S g 0.85 »
T IR e e e N e e e 0.40 »
SRR e N e e T e B 1.15 »
Lera, grd, med wvixtfossil . . . . . . . 2.00 »
SRR s e S R e T e 7.90 +
Nederst

som visar, att det ingalunda #r otinkbart, att inom sydostra
Skanes lias kolflotser kunna finnas, som under gynnsamma
forhallanden skola visa sig vara brytvirda.

De stenkolsforande bildningarna pa Bornholm i#ro i stort
sett jimnaldriga med dem i Skine. Den aldsta genom flora
till ilder bestimda avlagringen tillhor sélunda odversta rit?
(floran vid Palsjo), vidare finnas bide marina och limniska
lager av yngre alder; angiende dessa ma sirskilt framhallas,
att den yngsta marina avlagringen, Myoconchabanken,® all-
deles sikert #&r yngre #n sydostra Skines Cardiumbank.
Bornholms lias innehaller, som bekant, stenkolsflotser,
vilka ha en icke ringa miktighet men ligga ganska

! MoBERG, J. C. Guide for the principal Silurian districts of Scania
(with some notes on some localities of Mesozoic beds). G. F. F. Bd 32,
8. 145. 1910,

* HyorTH, A. Om Vellingshyleret og dets Flora. Danm. geol. Under-
sbg. II. Reekke, Nr 10, s. 61—86. Kbhvn 1899.

3 MaLLING, C. og GRONWALL, K. A. En Fauna i Bornholms Lias.
Medd. Dansk Geol. Forening, Bd 3, s. 271—316. Kobenhavn 1909.

5—130735. S. G. U.
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over de till rit och lias horande bildningarna inom det baltiska omrddet

och den vertikala utbredningen av lagren pd de olika fyndorterna.

illa, sa att vid brytningen stora svirigheter ridde med vatten.

Att arbetet med stenkolsbrytningen pd Bornholm leddes
opraktiskt och splittrat, gjorde naturligtvis sitt till det di-

liga resultat, som erniddes.
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I nirheten av staden Kammin i Hinterpommern gir brun
sandsten i dagen. For att undersoka, om man icke har
kunde antriffa kollager av samma slag som de skinska och
bornholmska, lit den Preussiska staten 1874—82 fora ned
ett borrhél till ett djup av 580 m. Fran ett djup av 61 m.
borrade man i en lagerserie av sand och sandstenar samt bruna
och grda feta lerarter, vari ocksi forekommo inlagrade obe-
tydliga kolflotser. Av de fossil, som erhollos i borrproven,
kunde man sluta, att lagerserien tillhérde den ovre delen av
nedre lias och den nedre av mellersta lias (avdelningarna /3
och y i den gingse indelningen av lias), d. v. s. ungefir
samma avdelningar som de stenkolsforande bildningarna i
sydostra Skine och pia Bornholm. !

I Pommern ha ocksd iakttagits forekomster av yngre delar
av lias, men dessa forete, jimforda med forekomsten vid
Kammin, en mera marin prigel.

Jimte dessa liasforekomster i Pommern ha vi att omtala
en sidan, beliigen i Mecklenburg, nimligen Dobbertin,* dir flera
olika lager av liasbildningar foérekomma, dels lera med kalk-
konkretioner, dels svart bituminos skiffer. Av fossil fore-
komma hir 1 kalkkonkretionerna dels ammoniter och andra
marina fossil, dels insekter av olika grupper och enstaka
lamningar av landvixter. Om silunda ocksd dessa avlagringar
tydligen hava ett marint ursprung, talar dock forekomsten
av insekter givet for, att fastland icke varit lingt avligset.
Aldern av liaslagren vid Dobbertin torde vara Ovre delen av
mellersta lias och nedre delen av dvre lias (etagerna d och ¢).

[ Skine och pa Bornholm bilda, som nimnt, de omtalade
bildningarna av mellersta liasilder den yngsta delen av den
lagerserie, som under denna period av marin transgression
avsattes pad den sddra randzonen av Fennoskandia. Pa dessa
bagge stillen oOverlagras mellersta lias omedelbart av dvre
krita, varfor under denna mellanperiod hiir torde ha varit

1 DEECKE, W. Geologie von Pommern, s. 33—34. Berlin 1907.

? GriNiTZ, E. Der Jura von Dobbertin in Mecklenburg und seine Ver-
steinerungen. Zeitschr. d. d. geol. Gesellsch. Bd. 32, s. 510—535.
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fastland. Emellertid har havet icke varit langt avligset fran
dessa trakter, och i sodra Ostersjsomradet, Mecklenburg och
Pommern har man en serie av denna tidrymds avlagringar,
visserligen icke utan luckor, dels som isolerade forekomster av

fast klyft, dels ddagalagd genom fynd av talrika losa block.

Salunda forekomma i Hinterpommern bruna sandstenar
och gra lera tillhorande Dogger, dels anstiende, dels som
storre skollor i de losa jordlagren. Kalkstenar, tillhorande
ovre jura, Malm, forekomma flerstides, sirskilt i narheten
av Kolberg, och ha i storre skala anvints till branning.
Den egendomliga bildning, som vid borjan av kritperioden
avsattes i sot- eller brackvatten och kallas wealden, torde
ocksi hava avlagrats inom Ostersjoomradet, att doma av
de losa block, som funnits flerstiides och efter all sannolik-
het harrora frin denna bildning. Av nedre kritans marina
utbildning forekomma i Pommern olika lager, varav vi hir
bora nimna till Gault horande glaukonitisk mirgel pd den
lilla on Greifswalder Oie. Vid grinsen mellan den nedre och
den ovre delen av kritformationen, mellan Gault och cenoman,
kan man i Pommern iakttaga en forindring i faciesutveck-
lingen. Cenoman, som mest dr kind frin borrningar, bestar
hir av en kritaktig mirgel och glimmerhaltig krita, turon
dels av kritaktig mirgel, dels av forkislad krita, dels slutligen
av skrivkrita, senon diremot till storsta delen av ren skriv-
krita.

Av de i Pommern, Mecklenburg m. fl. st. pi den nordtyska
slaitten funna blocken kan man sluta, att den yngsta delen
av den baltiska kritan ocksi haft en vidstriickt utbredning
utover ‘det omrade, dir den nu kan iakttagas, och at oster
utbrett sig dver Bornholm, Riigen och Odermynningen.

Av det, vi ovan anfort, kunna vi draga foljande slutsatser
angdende de formationer, som finnas under kritbildningarna
pd den sydvistskinska slitten:

1) Det #r knappast tinkbart, att karbonformationen dir
finnes.
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2) Det #r mojlict, men knappast sannolikt, att permiska
bildningar finnas; om de finnas, kan miktigheten svirligen
vara stor; sannolikheten for forekomsten av betydligare salt-
lager, eventuellt kalisalter, dirstides maéste silunda betrak-
tas som minimal.

3) Det kan vintas, att kritformationens nirmaste underlag
utgores av liasbildningar av samma faciesutveckling som den
skinsk-bornholmska lias. Sannolikheten att &terfinna de i
nordvistra Skéne brutna kolflotserna torde forefinnas endast
for den nordviistra delen av nimnda omride, under den
forutsittning, att ett borrhal drives ned till tillrickligt
djup. For langre bort beligna punkter kan man icke viinta
att finna en full dverensstimmelse i lagerfoljden, men hiir-
till mad dock anmirkas, att, som ovan blivit framstillt,
hogre upp beligna delar av lias ocksd visat sig vara utbildade
i en sidan terrester facies, varfor man inom sydvistra Skine
mycket vil kunde vinta mojligen brytvirda kolflotser ocksa
pd hogre nivder in de i nordvistra Skine exploaterade.

4) Angiende den overliggande kritans maktighet och be-
skaffenhet torde man bora framhalla, att man vid Kopen-
hamn redan borrat ned till ett djup av 861 m utan att nd
igenom senon, troligen har borrningen stannat i quadratus-
krita. Som ovan blivit framstallt, foreligger i sodra delen
av baltiska omradet en lagerserie av bergarter, avlagrade pa
storre djup #n de ildsta skinska och bornholmska berg-
arterna, vadan en mojlighet kunde finnas, att i sydviistra
Skane, liksom sannolikt ocksd vid Kopenhamn, kritsystemet
mot djupet skulle fortsittas av likartade bergarter, avlagrade
dven under periodens foregiende skeden, di krithavet brot in
over sydostra Skiane och Bornholm.

Om detta antagande #r riktigt, skulle man for att nd
igenom kritans bergarter hava att berikna ett ganska be-
tydligt tilligg till de 861 m, som man hittills borrat igenom
vid Kopenhamn.
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KAP. 4.

Sannolika resultat av djupborrningar i Skane samt
de lampligaste platserna for sddana.

DA man nu skall nirmare dverviiga utsikterna for resultat av
djupborrningar i Skéne, bor man naturligtvis skilja mellan
mer eller mindre direkt praktiskt anvindbara resultat och
rent teoretiska. I forra kapitlet ha vi givit en kort fram-
stillning av de industriellt anviindbara riimnen, man kunde
tainka sig antriffa genom djupborrning i Skéane, grundad
pa de ifrigavarande #amnenas och deras moderformationers
forekomst 1 mellersta Europa, siirskilt pa nordtyska slitten.
Vi maste dock hir bestimt framhalla, att #ven om de
djupborrningar, som efter moget overvigande anordnas i
Skane, praktiskt taget give rent negativa resultat, skulle
dessa resultat dock komma att tillfora det geologiska vetan-
det sidana tillskott, att endast for deras skull ett dylikt
foretag vore synnerligen vil motiverat.

De kostnader, som dylika djupborrningar medfora, iro
emellertid si betydande, att man mycket noga maste taga
alla omstindigheter, som tala i den ena eller andra rikt-
ningen, under omprodvning vid bedomandet av plats for even-
tuella borrhal.

Av de omstindigheter, till vilka man for niirvarande kan-
ske mest skulle taga hinsyn, om det giller itgiirder frin
statsmakternas sida, torde bora framhillas dels de resul-
tat, som man redan nétt vid den djupborrning, som utforts
vid Kopenhamn och ovan blivit refererade, och dels den
omstindigheten, att enligt tillforlitliga uppgifter synner-
ligen goda utsikter forefinnas for ett fortsattande av denna
borrning inom den n#rmaste framtiden.

Med hansyn till det narmaste syftemilet med en djupborr-
ning i sydvéstra Skine kunna olika meningar gora sig gillan-
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de, vilket tydligen framtridde t. ex. i geologernas uttalanden,
di fragan ar 1900 var under debatt; antingen man i forsta
rummet skulle tinka sig att utrona, om och i vilken min
nordvistra Skanes stenkolsflotser forefunnes ockséd inom det
omrade, dir krita utgdr den nirmaste berggunden, eller man
skulle ligga huvudvikten pa att utrdna, vilka formationer
i allminhet taget bildade underlaget for kritan och om nagra
i Skine hittills obekanta formationer funnes hir, varvid man
borde tinka sig att sinka borrhdlet ned inda till dess man
nadde siluren.

Med hinsyn till var nuvarande kiinnedom om den geologiska
byggnaden av berggrunden torde man bora dela upp frigan
i tvenne delar, vilka bora tagas upp till behandling var
for sig, namligen forst borrningar inom den sydvistskdnska
slittens omride, d. v. s. sydvist om Romeleforkastningarna
och deras fortsittningar; dirnist borrningar inom de olika
smirre omradena nordost om Romeledsen och fortsittningen
av de densamma begrinsande forkastningarna.

Dessforinnan skola vi dock behandla frigan om den sanno-
lika miktigheten av de sediment, som #ro yngre &n silur-
systemet, och si diskutera de for borrningar lampligaste plat-
serna inom de tvi ovan omtalade delarna av Skéne.

1) Miktigheten av Skines mesozoiska formationer.

Redan forut (sid. 22) ha vi framhallit sydvistra Skénes
geologiska och geografiska samhorighet med Danmark och
den nordtyska slitten, bide vad berggrund och ytformer be-
traffar. Vi maiste silunda anse oss berittigade att pd detta
omrade i ganska utstrickt grad tillimpa de erfarenheter, som
gjordes i djupborrningen vid:-Kopenhamn, allra hilst avstin-
den icke iro mera betydande. Det geologiska resultatet av
denna borrning #ar foljande lagerserie:

Frin ytan till 11 m: Torv, sand och lera (11 m) Kvartdr.
» 11m » 38 m: Saltholmskalk med flinta (27 m)
Danien.
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Fran 38 m till 290 m: Skrivkrita med flinta (252 m) Senon.
» 290m » 534 m: Vit kalksten utan flinta (244 m)
Senon.
> 534m > 861 m: Gra, skiffrig mirgel med inlagringar
av vit kalksten (327 m) Senon-
Detta faktum, att man hir vid 861 meters djup icke ens
tringt igenom senon, gdr naturligtvis utsikterna att na resultat
med en borrning i Skines krita icke synnerligen lovande.
Forst méiste man dock se till, vad den stratigrafiska jim-
forelsen av de olika lagren i Kopenhamnsborrningen ger vid
handen. Hir moter oss dock den ogynnsamma omstindig-
heten, att det paleontologiska utbytet av denna borrning var
ganska klent pa grund darav, att den anvinda borrmetoden
(mejsel i tig) limnade det uppfordrade materialet till storsta
delen sonderstott i sma fragment. PA grund av bergarternas
petrografiska beskaffenhet var Ussing, ! som i tvenne mera
omfattande arbeten limnade forelopande meddelanden om
resultaten av denna borrning, nirmast bojd att antaga, det
man natt ned till &nnu aldre avdelningar av kritformationen,
till turon. Emellertid visade sedan den av Ravx utforda
bestimningen av fossilen, vilka, som redan nimnts, voro tim-
ligen fragmentariska, hin pi senon alder for hela lagerserien.
Sarskilt bor dock framhallas ett fynd av en belemnit, Be-
lemnitella lanceolata v. ScHLOTH. sp.?, pA en nivd av c:a 831
m. Denna art tillhor den del av senon, som karakteriseras
av Actinocamazr quadratus, d. v. s. den nedre delen av senon,
sannolikt nirmast motsvarande de lager, som i Skine karak-
teriseras av Act. mammillatus. - Aven andra fossil, som an-
tydde denna ilder for den nedre delen av lagerserien, an-
traffades.
Av hela den lagerserie, 823 m, som tillhor senon, anser
Ravx, att 496 m bora riknas till ovre delen av mucronata-

! UssiNg, N. V. Danmarks Geologi i almenfatteligt Omrids. Danm.
geol. Undersog. III. Reekke, Nr. 2, 2den Udgave, sid. 71. Kbhvn 1904.

UssiNG, N. V. Dinemark, i G. STEINMANN und O. WILCKENS, Hand-
buch der regionalen Geologie, 1. Bd, 2. Abteil. s. 9. Heidelberg 1910.
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zonen, medan den mellersta och nedre delen av densamma
omfattar c:a 126 m och de dterstdende 201 m tillhora qua-
dratuszonen. Kopenhamnsborrningens lagerserie jimte dennas
indelning framgér av omstiende profil och dess text.

Som vi redan tidigare framhallit, ha vi icke nagon sam-
manhiingande profil genom Skines kritbildningar, utan den
serie, som vi dar ha uppstallt, dr sammanfogad frin olika
fyndorter huvudsakligen pa grundlag av de fossil, man
funnit i de respektive kritlagren, under hinsyntagande till
bergarternas petrografiska utbildning. Under dessa forhal-
landen #r naturligtvis vir uppskattning av den skanska kri-
tans miktighet synnerligen vag och otillforlitlig.

I det fsljande skola vi nidgot nirmare overviiga, med
vilket led av den skénska kritan den nedersta relativt siikert
fastslagna nivan i Kopenhamnsborrhilet skall jimforas och i
vilken méin vi diarav foranledas att korrigera vara forestill-
ningar om den skinska kritans miktighet. Vad man hit-
tills kénner angiende kritans och de Ovriga sedimentira
lagrens 1 Skane miktighet, finnes samlat i TorNEBOHMS och
Hexxsis beskrivning till berggrundskartan® av 1904, varifran
vi ocksd i huvudsak himtat den tabell dver kritbildningarna,
som vi har bifoga; s. 164 i anforda arbete uppskattas kritans
sannolika miktighet till 500 m.

Angéende de sannolika miktigheterna av de olika leden av
kritformationen torde har vara foljande anmirkningar att
gora. Den yngre kritans — daniens — miktighet i Skéne
kiinner man endast pad ett stille, namligen fran borrningar
strax soder om Malmo,? dir man pad ett djup av c:a 136 m
under en lagerserie, som efter allt att doma i sin helhet
tillhor danien, antriffat en bergart, som med stor sannolikhet
ar skrivkrita, vari man gick ned c:a 45 m. I den stora
Kopenhamnsborrningen var Saltholmskalkens miktighet 27

1 S. G. U. Ser. Aja. Beskrifning till blad 1 och 2, omfattande de topo-
grafiska kartbladen Landskrona, Lund, Kristianstad, Malmo, Ystad, Simris-
hamn, af A. E. TORNEBOHM och A. HENNIG.

2 LUNDGREN, B. Om lagerfoljden inom kritformationen vid Malmo. Geol.
For. Forhandl. bd 5, s. 207. 1880.
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m, men i andra borrningar i niarheten, t. ex. dstra delen av
Kopenhamn och pi Saltholm,' ha iakttagits miktigheter av
danien pi #nda till 200 m.

Vad betriffar lagrens miktichet for den ovriga kritan, ha
vi att taga hinsyn till den olika faciesutvecklingen i olika
delar av kritomradet. Ganska mycket tyder pa, att for de
kritbildningar, som nu finnas inom Skanes sodra och vistra
delar, man bor rikna med en kustlinje, som haft ungefir
nordvist-sydostlic riktning, eller dtminstone att havet, dar
de avlagrats, blivit djupare at sdder och vister.

Av de undersokningar, som blivit gjorda angiende den
oversta delen av skrivkritan nirmast under den yngre kritan?
bide vid Malmd och Kopenhamn, framgir, att terrigena be-
standsdelar spela en storre roll i skrivkritan pa dessa stallen
an pd mera avligsna, t. ex. Rigen och Aalborg.

Vid jamforandet av lagerseriernas miktighet pa de olika
forekomststillena torde vi, pd grund av vér begriinsade kun-

1 UssIiNG, Dinemark, 1. c. s. 11.

2 GRONWALL, K. A. Die Faziesentwicklung der Mukronatenkreide im
baltischen Gebiete. S. G. U. Ser. C, N:o 240, sid. 12—14. 1912. Hiri

litteraturuppgifter.
Carlsbergfondets Dybdeboring ete., sid. 57—60.
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skap om de forhallanden, under vilka de olika bildningarna
avlagrats, ej bora taga vidare hinsyn till de ifrigavarande
bergarternas petrografiska utbildning.

Det ar endast inom Malmodomradets vistra del vi ha fatt
nigon kinnedom om den yngre kritans underlag; i den ostra
delen har man ingenstiides borrat igenom den yngre kritan,
varfor man icke har nigon siker vetskap om mucronata-
kritans facies hir. Emellertid ar for bedomandet av denna
friga en annan omstindighet att taga med i betraktande,
niamligen den omedelbart till Malmdomradets yngre krita
grinsande Kopingesandstenen, tillhdrande mucronatakritan.
Har ha vi denna zon utvecklad i en helt annan facies in
vad fallet #r lingre viister ut, t. ex. S om Malmd, nimligen
en sandig glaukonitisk miargel, dir terrigent material spelar
ganska stor roll, och som torde vara avlagrad pa atskilligt
grundare vatten #n den egentliga skrivkritan. Allt tyder
emellertid pd, att skrivkritan vid Malmo och Kopingesand-
stenen blivit avlagrade i ett sammanhang, och man torde
vara berittigad att antaga, det man vid borrningar pi det
mellanliggande omrddet skulle finna en jimn 6verging mellan
dessa begge bergarter och mdjligen dven viixellagring.
Emellertid torde man av de bergarter, tillhorande den yngre
kritan, som blivit avlagrade i nirheten av Ystad, kunna sluta
nigot angiende ovriga bergarter i den sedimentationscyklus,
som kritformationen hir bildar. I borrhdlen for vattenverk
i Ystad har man pa ett stille triffat en ren bryozokalk, lik
limstenen i det ovriga danien; vid Histhdgshusen i Sovestads
socken, strax norr om sockengrinsen mot Bromma, anstir
bade bryozokalk och korallkalk, och i nirheten av Ystad siro
block av Saltholmskalk ganska vanliga. Dessa bergarter iro
si rena kalkstenar, att man knappast kan tanka sig, att de
som yngre krita direkt skulle overlagra en mucronatakrita
av samma facies som Kopingesandstenen utan nigra petro-
grafiska Overgingar i vertikal led. Man fir narmast den
uppfattningen, att mellan Kopingesandstenen och kalkstenarna
i den yngre kritan ett mellanled av mera kalkhaltig mirgel
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och oren kalksten eller mojligen skrivkrita maste ha skjutit
in. Darav skulle ju da folja, att Kopingesandstenen icke
just innefattar ocksd den yngsta delen av mucronatakritan,
utan denna skulle hiir vara bortdenuderad. Emellertid ge de
undersokningar av Kopingesandstenens stratigrafiska forhal-
landen och dess fossil, som foretagits, icke nigon bestimd
ledning for att avgora denna friga. SroLLEY' angiver visser-
ligen, att de i Kopingesandstenen forekommande cephalo-
poderna tyda pa den mellersta och dvre delen av mucronata-
kritan, efter den indelning av mucronatazonen, som man
kunnat genomfora for nordvistra Tyskland, medan fore-
komsten av Belemnitella mucronata samman med Aectinocamaz
mammillatus 1 Tosterupskonglomeratet tyder p& en jimn
overging mellan mammillatuskritan och mucronatakritan.
Det paleontologiska stodet for nirvaron av den ovre delen
synes mig dock icke sirdeles siikert. Daremot torde den
stora miktighet, som den ovre delen av mucronatazonen har
i Kopenhamnsborrningen, 496 m, vara ett argument for, att
den oversta del av mucronatazonen, som vid Kopinge moj-
ligen fallit offer for denudationen, varit ett lager av icke
obetydlig miktighet.

Frigan om Kopingesandstenens geologiska alder ar ju av
en viss betydelse for den sak, som for ndrvarande syssel-
siitter oss; den djupaste borrning, som hittills utforts i Skéne,
ir, sisom tidigare blivit framhillet, den som 1873 fordes
ned i Kopingesandstenen till ett djup av 450 m.? Anda
till 350 m var bergarten ganska ensartad Kopingesand-
sten, vari dock vid 181 m. fanns ett grusigt lager, inne-
hillande bitar av mork skiffer; detta lager kan mojligen tinkas
representera Tosterupskonglomeratet. Sedan forekom sand-
sten och lera i viixlande lager till omkring 420 m djup,
varefter en lerig bergart, lik Eriksdalsmirgeln, blev radande.

! StoLLEY, E. Ueber die Gliederung des norddeutschen und baltischen
Senon, sowie die dasselbe charakterizierenden Belemniten. Archiv fiir
Anthropologie und Geologie Schleswig-Holsteins, Bd. 2, s. 269—273. 1897.

28. G. U. Ser. A1 a, blad 1 & 2, sid. 132—133. Sthlm 1904.
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Tvivelsutan #r det resultatet av denna borrning som foran-
lett TorseBoEM och HexxiG att, som ovan anforts, ansla
kritans maktighet till 500 m. Emellertid bor man, om man
lagger denna borrning till grund for berikningen, genom
hansynstagande till vad ovan anforts, snart komma under-
fund med, att siffran 500 for kritans fhela lagerserie ar all-
deles for lig, dven om man riknar den som en minimisiffra.

Pa grundlag av de data, vi ha till virt forfogande, vilja vi
nu forsoka att gora berikningar av den skanska kritans mik-
tighet under tvenne olika forutsittningar: a) med Kopen-
hamnsborrningen som huvudargument och under antagande,
att mucronatazonen i huvudsak #r utbildad s, som det
visat sig i denna borrning, b) med Kopingeborrningen som
huvudargument och under antagande, att mucronatazonen &ar
utbildad huvudsakligen som Kopingesandsten. Alternativet
a) skulle ha mera skal for sig i hiindelse av borrning i viistra
delen av kritomradet och alternativet b) i ostra delen. I bada
fallen antaga vi, att transgressionen borjat under westphalicus-
zonen.

a) Danien har i Kopenhamnsborrningen en miktighet av
endast 33 m, medan man flerstides har miktigheter av @inda
till 200 m, varfor ett medeltal av 100 m for danien torde
vara sannolikt. Hirtill kommer lagerserien mucronata- och
quadratuskrita, genomborrad vid Kopenhamn, 823 m. I vilken
del av quadratuskritan borrningen slutar, later icke bestimma
sig. Di vi ju hir ha quadratuszonen naende ned till borr-
hilets botten, kommer silunda #ven mdojligheten, att den
rickt #nnu lingre ned, i betraktande. Vi skulle da till de
c:a 900 m, som vi redan ha att riakna med, gora ett tilligg
for den mojligen dterstiende delen av quadratuszonen, granu-
latuszonen och westfalicuszonen. Vi veta tyvarr icke, vad
av Kopingeborrningen man bor rikna till den ena eller andra
zonen, men om den petrografiska jimforelsen hir leder oss
ritt, fo vi antaga, att av denna cirka 100 m komma pi de
tvd ligsta av de ovannimnda zonerna, samt framhdlla, att
westphalicuszonen icke blivit genomborrad. Denna summe-
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ring ger oss di en minimisiffra av 1,000 meter (sannolikt
snarare 1,100 —1,200 m), dir vi di ha ytterligare ett obekant
plus att tilligga. Under dessa forutsittningar méste vi rikna
med 1,000 m som den under alla omstindigheter minsta
miktighetssiffran for kritan i viistra Skine.

b) Har miste vi forutsitta samma medelmiktighet for
danien, d. v. s. 100 m. Da vi si till Kopingeborrningens
djup av 450 m pid ovan anfoérda grunder maste gora dels
ett tillaige for den Oversta delen av mucronatazonen, dels ett
for den nedre delen av westphalicuszonen och antagligen icke
kunna ansli dessa tvd tilligg till mindre #n en miktighet
av sammanlagt 150 m, sannolikt atskilligt hogre, fa vi en
antagen minimimiktighet for kritan i ostra delen av Malmo-
omradet av minst 700 m.

Nar vi sedan skola taga under overviigande den sannolika
miiktigheten av de kritan underlagrande formationerna, méste
vi taga hinsyn till den sannolikhet, som foreligger for att
it-lias-bildningarna, liksom troligen ocksia keupern, i syd-
viistra Skéne blivit avlagrade pi storre djup, ju lingre man
kommer ut frin Romeleforkastningen. Likaledes maste vi
taga hinsyn till, att rit-lias i sydostra Skine och pa Born-
holm omfattar &ven hogre delar av lagerserien #n vad som
finnes kvar i nordvistra Skine. TorNEBoHM och HENNIG an-
taga (I. c. s. 164) en miaktighet av 250 m for rat-lias, men
denna miktighetssiffra avser, sisom tydligt framgar av dvriga
yttranden, ingalunda hela miktigheten av formationen ens
inom nordvistra Skine, utan endast den hogsta observerade
miktigheten (mellan Raus och Ramlésa).! For att fi ett
mera tillforlitligt resultat maste vi taga héinsyn till, att denna
miiktighet nippeligen innesluter de Oversta liaszonerna i
Halsingborg-Hoganiis-omradet, #n mindre dem, som fore-
komma i sydostra Skane eller pa Bornholm, vilka man
mycket vil kunde tinka sig pitriffa omedelbart under

1 Hir torde bora framhdallas, att TORNEROHM i sitt uttalande till K.
Maj:t 4&r 1900 (se ovan, s. 31) anslar milktigheten av fhela riit-lias i Skane
till 300 meter.
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kritbildningarna i sddra Skane. Att doma efter de paleon-
tologiskt bestimda zonerna inom dessa bida omriden skulle
man for dessa dvre zoner bora antaga en lagerserie av ungefir
samma miktighet, som den redan for rit och nedersta lias
antagna i Halsingborg-Hoganis-omridet, se tabellen s. 66,
d. v. s. man bor icke anse det uteslutet, att det komplex av
rit-lias-bildningar, som man kan vinta att antraffa under
sydvistra Skanes krita, har en miktighet av 500 meter.

Den aldsta gruppen av Skénes mesozoiska bildningar,
keupern, antages hava en medelmiktighet av c:a 200 m,
men sannolikt #r dess miktighet i norr — &t Hoganis —
icke ovisentligt storre. For oss torde en uppskattning av
c:a 200 m vara sannolik.

Av dessa ovan angivna siffror for de olika formationernas
miktighet se vi, att det efter all sannolikhet icke kan gi
for sig att for bedomande av frigan om djupborrningar i
Skine anvinda de hittills antagna siffrorna for de mesozoi-
ska formationernas maktighet, utan, for att vara nigot s
nir forsiktiga i vira berikningar, méiste vi antaga dtminstone
mojligheten av betydligt storre miktigheter.

Av det ovan anforda framgar siledes, att vi anse, det man
vid djupborrningar i Sydvistskine for att borra igenom de
mesozoiska formationerna och né keuperns underlag far ritkna
med ett borrdjup av mellan 1,400 och 1,700 meter.

2) Den liimpligaste platsen for en djupborrning i sydviistra Skine.

Av platser ignade for en djupborrning ha flera olika bli-
vit foreslagna; 1900 foreslog prof. TorNEBoHM nirheten av
Trelleborg, medan prof. NaTHORST foredrog en plats i trak-
ten av Kivlinge, och nu 1913 synes prof. Hexxig foresld Lim-
hamn; utom dessa tre torde man ocksi kunna tinka pa ni-
gon plats i den omedelbara narheten av Ystad.

Om man nu skall uttala en mening betriffande den fordelak-
tigaste platsen for en djupborrning, méiste man anyo taga upp
till nirmare granskning fragan om, vilken av de tvid ovan
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angivna synpunkterna for milet med en djupborrning inom
vart sydvistskinska omridde man bor anligga; man finner
darvid, att ocksi denna friga i betydande man paverkas
av resultatet av Kopenhamnsborrningen. Man maéste, som
redan forut blivit framhallet, rikna med betydligt storre
miiktighet hos kritbildningarna, vilket naturligt nog stiller
kraven pa de mojligen praktiskt anvindbara rdimnen, man
kan patriffa, dtskilligt hogre, och sirskilt gor forhoppnin-
garna om att na siddana, tillhorande de relativt dldre forma-
tionerna, under sidana forhillanden och pi sidant djup, att
de kunna praktiskt utnyttjas, mycket minimala. For ett
tillgodogdrande av till rit-lias horande kolfltser torde diremot
den storre miktigheten av kritan icke ligga ooverstigliga
hinder i vigen.

Di vi silunda anse utsikterna for ett praktiskt resultat av
en dylik djupborrning relativt sma i jimforelse med den
siikra vinningen i okad kinnedom om den skinska berg-
grundens byggnad, #r det ganska naturligt, att vi fore-
draga den plats, dar vi vénta, att ett borrhal skulle ge oss
det storsta tillskottet i vir geologiska kunskap, och forden-
skull maste vi tinka pa att fi dess lige si lingt som mdj-
ligt bort fran de stillen, om vilka vi anse oss forut aga
en storre eller mindre geologisk kinnedom.

[ detta sammanhang torde ocksi bora pipekas, att Ko-
penhamnsborrningen ingalunda gor en borrning i sydvistra
Skine overflodig ens for den del av lagerserien, som den
forra gatt igenom. Vi maste erinra oss, att denna borrning
utforts pi ett tekniskt relativt ofullkomligt sitt, si att sir-
skilt det paleontologiska utbytet icke blivit si gott som
det kunde. En diamantborrning, sirskilt om den bleve
av nagorlunda stor diameter, skulle i sina borrkiérnor ge ett
si oOverligset material, att man av dess bearbetning hade
ritt att vinta goda resultat med hinsyn till den dversta
kritans stratigrafi.

Om vi narmare Overviga Skines tektonik och vad vi
kianna angiende de skanska dislokationernas dlder, komma

6—130735. 8. G. U.
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vi till det resultat, att mojligen redan i paleozoisk tid niva-
skillnad funnits mellan sydvistra Skdne som ett relativt
laigland i jimforelse med det ndgot hogre beligna nordostra
Skiane. Om siledes ndgon del av formationer, hittills okin-
da 1 Skidne, ndgonstides skulle finnas bevarad, vore det i
sydvistra Skiane, och just pa si stort avstind som mojligt
frin den mot nordost begriinsande forkastningen.

De fyra ovan angivna tankbara stillena for en djupborr-
ning pa den sydskinska slitten finnas utmirkta pa kartan
Tavl. 1.

Av dessa kunna vi taimligen utan betinkande eliminera Lim-
hamn, da denna plats ligger si niira stillet for Kopenhamns-
borrningen, endast c:a 30 km i ungefar sydostlig riktning,
medan Trelleborg ligger c:a 50 km i nistan samma rikt-
ning (dock ndgot mera sydligt). Trelleborg skulle siledes
vintas ge ett resultat, som vore betydligt gynnsammare in
Limhamn i jamforelse med Kopenhamnsborrningen. Kanske
skulle man tinka sig Ostra Torp som nigot gynnsammare
beliget in Trelleborg, men darvid bor man taga i betraktande,
att, om ocksi Ostra Torp ligger c:a 12 km OSO frin Trelle-
borg, &r dess vinkelriita avstind fran Romeleforkastningen
(c:a 23 km) nigot mindre &n avstindet frin Trelleborg till
forkastningen (c:a 27 km). D& man helst bor sitta an en
borrning i fast klyft, vore kanske den punkt, som niirmast
skulle viljas, nirheten av Maglarp nagot vister om Trelle-
borg, vilket stille har ett vinkelritt avstind till Romele-
forkastningen av c:a 30 km. Maojligt ar dock, att ett nog-
grannare studium av den fasta berggrunden pa olika stillen
i Skdnes sydvistligaste horn, grundat pd lokala undersok-
ningar i detta bestimda syfte och andra forhillanden, som
man nu icke helt kan overse, skulle kunna bringa fram skil
for att villja nigon annan plats.

Vad Kivlinge betriffar, skulle man visserligen som ett skil
for denna plats kunna anfora, att den ligger ganska néra de nord-
skinska stenkolsfilten (25 km fran Skromberga och 35 km
fran Bjuv), men utsikterna for rit-lias kolflotser forminskas




SANNOLIKA RESULTAT AV DJUPBORRNINGAR I SKANE M. M. 83

dirav, att inom dessa kolfilt flostserna iro bist i norr och av-
taga i betydelse mot soder. Avenledes aro de losa jord-
lagren vid Kavlinge ganska maktiga. Ytterligare bora vi
framhélla, att avstindet fran Kivlinge till Kopenhamnsborr-
ningen heller icke #r synnerligen stort (c:a 37 km).

Mot ett borrhil i niirheten av Ystad talar givetvis i hog
grad den stora niirheten till Romeleforkastningens fortsitt-
ning, dven om man just diar skulle viinta losningen av ett
intressant spdrsmél inom den skinska kritans stratigrafi.

Av det ovan anforda framgar tydligt nog, att vi anse den
plats inom det sydvistskinska kritomridet, dir en djupborr-
ning skulle ge de mest vittgiende resultaten, vara nigonstides
i Trelleborgs nirhet, kanske snarast nigot vister om staden.

I det motionen av 1913 bifogade yttrandet av prof. Hen-
NIG uttalas, att »om man sia bekviimt som mojligt vill under-
soka, om underlaget for Skénes stenkolsformation innehiller
tekniskt och ekonomiskt brytvirda formationer», kunde detta
goras genom en djupborrning »vid Rydeback eller Orenis
soder om Halsingborg». Haremot ha vi endast att anmirka, att
den skolla, i vilken man hir skulle borra, har mycket smé
dimensioner, hogst 4 km bredd och 10 km langd, vilket enligt
vart formenande gor ett borrhal pi denna plats foga bevisande.

3) Borrningar nordost om Romeleforkastningarna.

Kiannedomen om berggrunden inom de delar av Skine, som
ligga NO om Romeleisen, ar visserligen nigot mera detaljerad
an fallet iar for SV:a Skine, men alldeles sikert finnas hiir
atskilliga luckor i var kunskap, #fven om det endast #r nigra
fa stillen, dar berggrundskartan behover forete vita flaickar
eller 2. Sarskilt ar det striickan omedelbart NO om Romele-
asen mellan Eslov och Sandhammaren, som naturligtvis nir-
mast kommer i fraga. Sannolikt bilda avlagringar tillhorande
kritsystemet berggrunden inom detta omrade; for den nord-
istliga delen #ar viar kinnedom ganska inskrinkt, di dar
endast en observationspunkt forefinnes, nimligen djupborr-
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ningen vid Vombs tegelbruk,’ dar till kritan horande, mer
eller mindre sandig lermirgel fanns mellan 54 och 213 me-
ters djup; hir funnos emellertid inga fossil, som kunde niir-
mare fixera &ldern av de genomborrade bildningarna, de
enda fossil, som kunde bestimmas, voro foraminifererna, och
dessa visade stor Overensstimmelse med Kopingesandstenens.
Langre mot sydvist mellan Eriksdal och Tosterup gi dire-
mot kritbildningarna i dagen flerstides, och de utgiende
bildningarna tillhora olika aldersskeden. Kritbildningarna
ligga hir i allminhet nistan horisontellt eller stupa svagt
at SV samt dro genom forkastning skilda fran riit-lias-bild-
ningarna i nordost, vilka hir intaga ett smalt omrade, dar
de #ro ganska brant uppresta till foljd av deras nedsinkning
i forhallande till siluren #nnu lingre i nordost. Har ha vi
lagerserien av kritan ganska fullstindig i dess nedre del (se
tabell s. 75), och sirskilt ha vi naturligtvis intresse av de
aldsta bildningarna. Dessa finnas hir dels vid Kullemolla
och dels vid Eriksdal och #ro utbildade som lermiirgel med
Actinocamaz westphalicus. Denna bildning torde knappast
ha nagon storre maktighet, varfor det sannolikt vore att
vianta, det man hir pd relativt ringa djup, mojligen redan
pa 100 m eller mindre, skulle na kritformationens under-
lag, rit-lias, dir man da skulle kunna viinta sig att triffa
kolflstser; 1 rit-lias-profilen vid Kurremolla ingd ocksd
kolflotser av ingalunda obetydlic miaktighet (se sid. 65).
Har borde man ha utsikt att erhalla goda resultat utan
storre borrdjup; mojligen skulle man pi c:a 500 m kunna
na underlaget for rit-lias-bildningarna. Alldeles naturligt
ar det, att man viljer platsen for borrhilet s, att det slds
ned i de d#ldsta k#inda lagren, d. v. s. vid Eriksdal eller
Kullemdlla, d& ju inom detta omride den ovan flera
ginger omtalade borrningen vid Kopinge, som borjade i
den yngre delen av kritan inom detta omrade, gick ned
till 450 m utan att nd igenom kritformationen. En om-
stindighet, som man ocksi bor iakttaga, #&r, att man

18.G. U. Ser. Ala, bl 1 & 2, 5. 133.
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placerar borrhalet si lingt fran forkastningslinjen som moj-
ligt; av de stillen, dir Eriksdalsmiirgeln gar i dagen, iro
miirgelgravarna V om Kullemolla lingst avligsna fran for-
kastningslinjen, c:a 500 m. Har eller i den omedelbara
nirheten torde den lampligaste platsen for en borrning
vara. Andra stillen inom det nimnda kritomradet torde
alldeles givet bora sti tillbaka for det nu angivna, #ven
om det t. ex. skulle ha ett stort intresse att fa full viss-
het om det geologiska underlaget for trakten V om Vombsjon.

For att & erforderliga upplysningar genom ett borrhal i niir-
heten av Kullemolla bor man dock icke allenast gi ned till
rit-lias liggande utan ocksi borra igenom hela keupern, varfor
man, for att ha full sikerhet, bor vara beredd att gi ned
inda till ett djup av 1,000 meter.

Det omrade, som man dirniist skulle kunna tinka sig att
nirmare undersika, vore just det nordskinska kolomradet for
att dir utrona keuperns underlag pa ett stille, diar denna &r
relativt miktig; alldeles givet kommer da Hoganiis nirmast
i friga, emedan keuperns miktighet #&r storst i norr och
man redan dir i ett gruvschakt borrat ned till djup av c:a
240 m, varav keupern utgjorde 150 m.

Ytterligare kan det komma i friiga att igna Angelholmsfiltet
en niirmare uppmirksamhet. Hir har man namligen aldrig
borrat till bottnen av rit-lias-bildningarna, oaktat borrhal forts
ned till ett ansenligt djup, troligen 178 m,' varvid smiirre

1 Sidan 32 hir ovan anfores efter prof. TORNEBOHMS utlitande till re-
geringen i oktober 1900 ett borrdjup av 235 m. Denna sifira torde dock
behova korrigeras. Ingenstides i var geologiska litteratur finnes nagot ut-
forligare publicerat om djupborrningar i Angelholmstrakten.

Vid forfrigan hos Dr. Epv. ERDMANN, som ér den av Sveriges geo-
loger, som biist kiinner dessa forhdllanden och sannolikt ocksd varit den
ursprungliga kiillan for prof. TORNEBOHMS uppgift, angav denne, att
det djupaste borrhilet i Angelholmstrakten vore det, som ar 1887—88 av
greve A. F. TAUBE fordes ned vid Kelliechouse niira Angeltofta, N om
Angelholm. Detta borrhils djup édr 778 m.

Forklaringen till misstaget om borrdjupet torde dock icke vara svar att
finna. Riknar man om detta borrdjup till fot, utgdr det nimligen £00 fot,
medan det av prof. TORNEBOHM angivna borrdjupet, 239 meter, omriiknat
till fot, giver 800 fot. Det synes salunda ganska sannolikt, att en fel-
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stenkolsflotser antriiffades. Vad Angelholmsslitten betraffar,
veta vi icke, vilka delar av den stenkolsforande formationen,
som forekomma dirstides, och till huru stort djup den gir ned,
men otinkbart ar det icke, att de bildningar, som hir finnas
och tydligen #ro nedsinkta genom en NO om Soderisen gi-
ende forkastning, #ro yngre #n de stenkolsforande bildnin-
garna SV om denna forkastning. En borrning skulle tvivels-
utan hir ge ett mycket virdefullt resultat, men di borde
den ocksd foras ned icke allenast genom r#t-lias utan ocksa
igenom hela keupern, si att den gjorde en borrning i detta
syfte vid Hoganas overflodig. Man bor di for en borrning
pi Angelholmsslitten rikna med ett borrdjup av c:a 700 m.

Ett omride, inom vilket det vid det tillfalle, d& frigan
om djupborrningar sist var under diskussion, ocksi foreslogs
att fora ned en djupborrning, &r Sydhallands slittland mellan
Laholm och Hallandsis. Om detta omrades geologiska bygga-
nad ha vi endast mycket obetydlig kinnedom. Vi veta, att
hir kritlager, som i dlder motsvara mammillatus- och sanno-
likt granulatuszonen, forekomma nedsinkta vid foten av
Hallandsas; ytterligare har man vid Tormarp funnit krit-
bildningar, tillhorande mammillatuszonen, direkt vilande pa
urberget. Pa ovriga stillen kinner man icke nagot till kri-
tans underlag, men dtskilligt talar for, att detsamma mycket
vil kan utgdras av rit-lias-bildningar. Si har man t. ex.
flerstides 1 Halland, s#rskilt i Hallandsastrakten, funnit
18sa block av rit-lias-bergarter. Vidare foreligger en, visser-
ligen obestyrkt, uppgift," att man vid Riannenss pa ett djup
av sannolikt c:a 90 m patriffat ett par mindre kollager. *

skrivning av 8§00 fot i stillet for 600 foreligger, vilken sedan vid omriik-
ning fororsakat den oriktiga siffran 239 meter.

! Beskrifning till de agronomiskt-geologiska kartorna ofver Skottorp och
Dommestorp i Hallands lin af AXEL LINDSTROM. S. G. U. Ser. Bb,
N:o"1-oeir 2. 1881. :

2 Som ett stod for antagandet av rit-lias-bildningar under kritan i
Halland torde dven kunna anféras, att vissa blockfynd i Danmark (Grenaa
i Jylland) antyda, att i sodra delen av Kattegatt anstd bergarter, som sanno-
likt tillhora rit-lias, av brack- eller sotvattensfacies. (Se GRONWALL, Dan-
marks geol. Unders. II R. N:o 15, s. 22. Kbhvn 1904.)
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Emellertid kan den del av Laholmsslatten, dar krita och
eventuellt riit-lias mojligen utgora den fasta berggrunden,
icke vara nigot synnerligen stort omrdde, da i norr urberg
gir i dagen vid Vallberga station och vid Laholm, samt i
oster vid Tormarp niira Vallen.

En djupborrning skulle hiar vara det enda sittet att fi
visshet, om nagra kolférande bildningar hir finnas, som man
kan ha ritt att formoda. Efter all sannolikhet skulle syn-
nerligen stort djup icke vara behovligt, forslagsvis c:a 200 m,
da ju de kritavlagringar, som finnas i Halland, tillhora de
aldre delarna av den sydsvenska kritan och silunda hela
bildningen hir sannolikt har endast en relativt liten méktighet.

Det enda omride i Skéne, dir i dvrigt stérre striickor finnas,
inom vilka man icke kinner berggrunden eller dar kritbild-
ningar utgora densamma, si att man kunde vinta att under
dessa finna nagot av hittills i trakten okinda formationer,
ar nordostra Skéne, trakten kring Kristianstad. Emellertid
ha vi hiar en del fakta, som bestimt visa, att kritbild-
ningarna, Atminstone i norra delen av omradet, blivit av-
lagrade direkt pa urberget eller dettas omvandlingsprodukter.
I kaolinforekomsterna vid Ivosjon, Blaksudden pi Ivo och
Axeltorp, har man iakttagit, att mellan kritbildningarna och
kaolinen, vilken ju endast #r en starkt omvandlad granit
eller leptit, finnas lager av sand och lera, vari man funnit
triidstammar till ganska stort antal. Dock kan det hir,
emedan man i dessa sandlager pi Ivo vid mikroskopisk under-
sokning funnit fromjol av lovtrad,' bestimt visas, att dessa
sandlager #ro bildade under kritperioden och icke under riit-
eller liasperioden, vilket man ju ocksi kunnat tinka sig,
di de skulle vara jimnaldriga med Skénes stenkolsforande
bildningar och de lager, som pa Bornholm ticka kaolinen.

Aven andra argument skulle kunna tyda pi forekomsten
av rit-lias-bildningar under Kristianstadsomridets krita, nim-

1 HENNIG, A. Guide pour le terrain crétacé de la Sueéde. Geol. For.
Forhandl. Bd. 32, s. 673—675. 1910.
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ligen fynd av kolfragment i borrningar t. ex. vid Onnestads
station. En niirmare undersokning av borrprov visade dock,
att dessa kolfragment forekommo i grovt grus, som ocksa
inneholl stycken av kalkskal, vilka bestimt visa hin pa
kritan.

En djupborrning vid Rabelsv! nadde urberget vid 138 m
djup; de nedersta 41 m voro hir sand- och lerlager av vix-
lande natur, sannolikt huvudsakligen kaolinartade omvand-
lingsprodukter av urbergarter, men alla uppgifter tala emot,
att denna lagerserie skulle tillhora rat-lias.

I sodra delen af omrddet har man vid Ahus — enligt
godhetsfullt meddelande av dr. E. EroMaNNy — borrat igenom
en miktig lagerserie, huvudsakligen bestiende av Ahuss*md-
sten, och pid 213 m djup natt en glimmerkvartsit av samma
art som den inom urberget flerstides i nirheten forekom-
mande. Den nedersta delen av borrningen har visserligen
icke lammat fullt tillforlitliga borrprov, men sikert ir, att
ingen del med rimligt skal kdll hiinforas till rit-lias.

Angiende den sydligaste delen av Kristianstadsomridet
kunna vi icke uttala oss nirmare; naturligtvis blir sanno-
likheten att pd djupet triffa rit-lias under kritbildningarna
storre, ju lingre man kommer mot sdder, men i andra si-
dan blir det omride, dir detta skulle kunna vara fallet, i
samma méan mindre.

Pi grund av vad silunda har anforts fa vi framhilla
som var dsikt, att ingen sannolikhet forefinnes for, att rit-
lias-bildningar skulle utgora underlaget for Kristianstadsom-
radets krithildningar.

Om man silunda skulle sammanfatta utsikterna att genom
djupborrningar i Skane och Sydhalland antriffa hittills okinda
virdefulla rdimnen, maste man uttala foljande:

1 8. G. U. Ser. Aa, N:o 103, bl. Bickaskog, s. 27. 1889.




a)

SANNOLIKA RESULTAT AV DJUPBORRNINGAR I SKANE M. M. 89

Genom en djupborrning i sydviistra Skine, som borde

foras ned till 2,000 m, har man

1)

2)

bh)

ytterst ringa utsikt att antriffa lager tillhorande karbon-
formationen, #n mindre stenkolsflotser av denna ilder;
en mojlighet att pa stort djup (1,400—1,700 m) an-
triiffa  till permiska formationen horande bildningar
samt alltsd ocksd en mojlichet att hir antriffa dari
forekommande stensalt och kalisalter, vilka dock sanno-
likt icke (se nedan kap. 5) kunde ekonomiskt tillgodo-
goras;

utsikter att under kritbildningarna (d. v. s. pa ett djup
av minst 700—1,000 m) antriffa liasbildningar; angdende
utsikterna att dir antriffa kolflotser kan man icke uttala
nigot bestiimt, men for att sidana ekonomiskt skulle
kunna tillgodogoras, méaste de vara av storre miktighet
och biittre kvalitet #n de, som finnas i nordviistra Skane,
vilket dock knappast kan anses sannolikt.

Genom borrningar, som endast skulle foras ned till

mindre djup inom omradet nordost om Romeleisen, har man
utsikt att

1)

3)

genom att i omradet norr om Ystad sld ned ett borr-
hal 1 kritans #ldsta lager, exempelvis vid Kullemolla,
till ett djup av c:a 1,000 m, under kritan na bildningar
tillhdrande yngre delar av riit-lias, vilka sannolikt in-
nehilla kolflotser, efter vad man vet frain Kurremolla
och Bornholm, samt tringa igenom savil riit-lias som
keupern och nid dennas underlag;

genom att i Angelholmstrakten gi ned med ett borrhal
till c:a 700 m djup dels avgdra de héir befintliga rit-lias-
bildningarnas ilder, dels nd keuperns underlag och dari-
genom utrdna, om hir denna bildning mdjligen vilar
pi annat underlag #n siluren;

genom ett borrhal pi den sydhallindska slatten till
ett djup av c:a 200 m djup utforska, om riit-lias-bild-
ningar, mojligen innehéllande kolflotser, utgéra under-
laget for Sydhallands krita.
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KAP. 5.

Mojligheten av gruvdrift i sedimentéara bildningar pa
stora djup.!

Alldeles naturligt framstiller sig frigan, om det ir moj-
ligt att tekniskt tillgodogdra sig riimnen, som befinna sig
pd stora djup under jordytan (1,000 m och darutover), samt
om detta kan lata sig gora ekonomiskt.

Tyvirr finnes icke mycket material for att besvara en dy-
lik friga, utan maste vi nirmast se till, pd vad djup gruv-
drift verkligen for nirvarande bedrives i sedimentira bild-
ningar, d. v. s. niirmast brytning av stensalt och kalisalter
samt stenkol; malmgruvor i kristalliniska bergarter erbjuda
till den grad olikartade forhillanden, att erfarenheter fran
sidana icke i minsta man kunna tillimpas pa gruvdrift i
sedimentira bildningar.

Vad forst undersdkning av lagren genom djupborrning
betriffar, forefinnes ingen svirighet att gi ned till det istun-
dade djupet. Den djupborrning, som hittills tringt lingst
ned i jordskorpan, har blivit utford vid Czuchow i Ober-
schlesiens kolomride och gick ned till ett djup av 2,239 m
72 cm, med en diameter av 440 mm i ytan, som gradvis
minskades till 50 mm. Flerstides har man forr gitt ned
med borrningar till djup overstigande 2,000 m, varfér man
utan betinkande kan siga, att i allménhet inga tekniska
svirigheter resa sig for utforande av borrningar till djup av
c:a 2,000 m.

Om djupet av de schakt, som forts ned i Tysklands kali-
bergverk, foreligga ganska goda uppgifter.? De schakt, som
1907 voro i verksamhet eller under anliggning, vixlade i
djup mellan 225 och 927 m. Det storsta djup, man i nigon

L For aviigabringandet av atskilliga uppgifter till detta kapitel av min
framstillning star jag i stor tacksamhetsskuld till min kollega, statsgeologen
F. R. TEGENGREN.

? Deutschlands Kalibergbau, del. 3. Die bergminnische Gewinnung der
Kalisalze von L. LOEWE, s. 5. 1907.
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gruva natt, var 1,035 m i en undersokningsort i kaliverket
Schliissel vid Salzgitter. Senare uppgifter ' meddela dock,
att man vid Volkeroda i Thiuiringen hiller pa att bygga ett
schakt, som skall gi ned till 1,100 meter.

Angéende det djup, pa vilket stenkol skulle kunna brytas,
foreligea i programmet for den enquéte rorande jordens
stenkolstillgdngar, som blivit igangsatt for den geologkon-
gress, som 1913 skall sammantrida i Canada, nagra beak-
tansviirda uttalanden. Man indelar dar jordens stenkolsfor-
rdd 1 tva grupper, varvid man i gruppen I upptagit brytvirda
kolflotser, hallande var for sig minst 1 fot (0.s m) siljbara
stenkol intill ett djup av 4,000 fot (1,200 m), samt i gruppen
Il brytvirda kolflétser, innehillande var for sig minst 2
fot (0.6 m) siljbara stenkol pi ett djup av minst 4,000 till
hogst 6,000 fot (1,200 till 1,800 m). Vid berikning av
olika lands stenkolstillgingar har man anviint olika beriik-
ningsgrunder. Si har t. ex. P. Kruscn 1911 beriiknat vissa
stenkolstillgdingar V om Rhen, upptagande vad som fanns
intill 1,200 m djup, medan Fr. Frecm 1910 i sin berikning
av Tysklands stenkolsforrad upptagit flotser av fran 0.7 m
tjocklek till ett djup for Saar-revieret av intill 1,000 m och
for Westfalen av intill 1,500 m.

Ar 1907 tillsattes en »Royal Commission on Coal Supplies»
for att uppskatta Englands koltillgdngar; denna medtog i
sin berikning kolflotser av frin 1 fots (0,3 m) miktighet
till ett djup av 4,000 fot (1,200 m).

Man tyckes sdlunda rikna ett djup av 1,200 meter som
det maximidjup, man i allminhet for niirvarande vill sitta
for drift av stenkolsgruvor, om man ocksa tyckes anse det
sannolikt, att detta i framtiden kan okas. De djupaste sten-
kolsgruvor, som for ni#rvarande bearbetas i Europa, stodja
ocksi dessa uppgifter.

Den djupaste stenkolsgruvan i England var 1905 Rams
mine, Pendleton, niira Manchester med ett djup av 3,500 fot

1 The deeper geology of the Netherlands etc. s. 90. 1909.
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(c:a 1,060 m); temperaturen var har pa bottnen 100° F.
(= 38° ), men man kunde dock obehindrat arbeta, endast
tillrickligt med luft pressades ned, varigenom temperaturen
1 gruvan sinktes till 34° C. 1 det fransk-belgiska stenkols-
bickenet har man vid Flénu uppnitt ett djup av 1,150 m.

I Westfalen har man utfort ett stort antal borrningar, och
dir har man mangenstides' nitt den oversta kolfldtsen forst.
vid ett djup av 900 m, och det djupaste schakt, som &r
under arbete, #dr beriknat att na kolflotser forst vid 1,000
m djup.

De ovan omtalade hollindska djupborrningarna striickas i
allméinhet icke ned till storre djup dn 1,200 m, di man i
sina berikningar vill hava sikerhet for att icke overskrida
de grianser, man dir antager for teknisk och ekonomisk
gruvdrift.

Om man silunda icke kan vinta ett bestimt svar pi en
fraga, dir si ménga faktorer inverka, star dock fast, att de
fyndigheter, som skola utnyttjas genom gruvdrift pa storre
djup &n 1,000 m, maste vara av bide stor utstrickning och
synnerligen god kvalitet for att overvinna de stora tekniska
svarigheterna och de dirmed forenade kostnaderna. Redan
de summor, som atgid for schaktsinkning, &ro enorma; om
detta arbete kan forsiggd under gynnsamma forhillanden,
beriknas ett schakt pi 1,000 m till c:a 1,500 kr. pr meter,
men skulle dértill komma si starkt vattenflode, att man far
tillgripa frysningsmetoder, borrning under vatten, sinkmur-
ning eller andra konstgrepp, kan litteligen varje meter
schakt komma att kosta 4—6,000 kronor.?

Att arbeta pd sidana stora djup #r ocksi forenat med
betydande tekniska svirigheter for uppfordring och allt annat
maskinellt arbete samt betydliga anstringningar for arbets-
manskapet i den ofta ganska hoga temperaturen; vi nimnde
nyss en jordtemperatur av 38° C, som dock icke utgdr nigot

1 The deeper Geology of Netherlands ete. s. 90.
? Dessa uppgifter hiinfora sig till schaktbygenader for tyska kaliverk och
iro hiimtade ur »Deutschlands Kalibergbau.
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hinder men medfsr betydliga kostnader. For en gruv-
drift i Skidne pa djup av 1,000 m eller mera skulle dock
sannolikt icke temperaturen utgora nigot bestimt hinder.
Den omtalade borrningen vid Kopenhamn! foretedde i krit-
bergarterna synnerligen fordelaktiga temperaturforhallanden,
vilka man torde kunna périkna #dven i Skdnes krita. I
bottnen pa detta borrhil, vid 861 m djup, uppgick tempera-
turen nimligen endast till 27° C, si att for 46,1 m skedde
en hojning av temperaturen med 1° C.

Att man hir i Skine méste rikna med mycket givande
kolflotser inom rit-lias-formationen for att kunna med fordel
bearbeta dem pa storre djup, framgéir ocksa tydligt av ett utta-
lande frin veringenjor SvEDBERG, som han godhetsfullt tilla-
tit mig att offentliggtra. P& min forfrigan, vilket djup han
ansig vara maximum for ett 1onande exploaterande av sten-
kolsfilt med flotser av samma miktighet och beskaffenhet
som de vid Billesholm, Bjuv och Ormastorp forekommande,
svarade han: >For min del skulle jag knappast tro, att vira
stenkolstillgingar kunna med fordel bearbetas pa storre djup
ian hogst 250 till 300 meter, och detta blott under forutsitt-
ning, att vattentilloppet ej blir allt for kolossalt.»

KAP. 6.
Fragans behandling vid 1913 ars riksdag.

Som ovan blivit omnamnt (sid. 41—42), frambar herr
M. Sowmers i Hilsingborg detta 4ar i Riksdagens andra
kammare en motion i #rendet. Vi ha redan ovan i kort-
het redogjort for vad motiondiren fsrebragt som skal for
sin framstéllning.

L] co8 40—47
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Denna motion remitterades i vanlig ordning till jordbruks-
utskottet, och med anledning av densamma anmodade chefen
for Sveriges Geologiska Undersokning mig att utarbeta en
framstillning av frigan, vilken skulle foreliggas de perso-
ner, som #gde speciell fackkunskap betriffande Skanes geo-
logiska forhallanden, namligen f. d. statsgeologen, filosofie
doktorn Epv. ErpymaNN, intendenten vid naturhistoriska riks-
museum, professor A. G. Narnorst, professorn vid Lunds
universitet J. C. MoBEra, professorn vid Stockholms hogskola
G. De GeEr, t. f. laroverksradet, professorn A. Hexxic och
overingenjor I. SVEDBERG, sd att mojligen ett enigt och aukto-
ritativt uttalande i frigan skulle kunna avigabringas.

Av foreliggande framstillning kunde silunda korrekturav-
drag av kap. 2—5 (d. v. s. sid. 26—93) den 15 mars ut-
sindas till de intresserade, och onsdagen den 19 mars sam-
mantridde pd Sveriges Geologiska Undersokning for diskus-
sion av fragan, efter kallelse av prof. J. G. ANDERssON, her-
rar Erpmaxy, NatHORsT, DE GEER, HENNIG, J. G. ANDERS-
soN och GroxwarL samt prof. WarLrr. PeTERssoN; frin her-
rar MoBErRG och SvEeDBErG forelago skriftliga uttalanden
i frigan. Vid samma tillfalle framlades ocksd korrektur-
avdrag av Tavl. 2.

Den 28 mars 1913 oversindes till jordbruksutskottet ett
korrekturavdrag av kapitlen 1—5 (d. v. s. sid. 7—93) av
foreliggande arbete, atfoljt av bada tavlorna, likaledes i kor-
rekturtryck. Dartill bifogades en kortfattad oversikt av de
da inkomna anbuden for borrningarna, varemot det gemen-
sammma uttalandet i fragan kunde bifogas endast i koncept-
exemplar och forst nigot senare (den 4 april) inlimnas till
utskottet i underskriven och justerad form.

Detta uttalande, vilket framgick som resultat av over-
laggningen den 19 mars och av korrespondens med de olika
undertecknarna, har foljande lydelse:
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»Till Riksdagens Jordbruksutskott!

Forslaget att genom statens forsorg foretaga systema-
tiska djupborrningar i Skine med niirmast angrinsande
trakter erbjuder stort intresse siviil ur praktisk som ve-
tenskaplig synpunkt. De geologiska undersokningarna
1 denna provins hava hittills inskriinkts till de losa jord-
lagren och den oversta delen av berggrunden, dir na-
turliga skiirningar, stenbrott, kolgruvor och smiirre, av
enskilda i praktiskt syfte foretagna borrningar erbjudit
tillfalle till iakttagelser. Rorande de djupare delarna av
de mycket miktiga sedimentira formationer, som intaga
en stor del av provinsens yta, ar darfor var kunskap
mycket bristfillig. Medan i vissa av vira sodra grann-
linder, sisom Tyskland och Holland, frin det allmin-
nas sida omfattande och dyrbara, av betydande prak-
tiska resultat kronta djupborrningar blivit utforda, har
svenska staten hittills ingenting atgjort for att utforska
de djupare delarna av Skiines sedimentira berggrund.

Mojligheten att genom djupborrningar i Skine pavisa
nu okinda fyndigheter av praktisk betydelse far visser-
ligen ej overskattas. Sisom framgir av dr. GRONWALLS
utredning 1 frigan, ar det ytterst osannolikt att for pro-
vinsen alldeles nya mineraliska ramaterial, sisom kar-
boniska stenkol eller permiska saltlager, skola genom
djupborrningar antriffas; mest sannolikt #r, att de i
industriellt avseende beaktansvirda fynden komma att
inskriinkas till upplysande genomskirningar av den
kolforande rit-lias-formationen, vilken i sydviistra Skine
dessutom sikerligen kommer att triffas forst pa ett
djup, som ej ligger lingt frin djupgrinsen for ekono-
misk gruvdrift. Om #n silunda fackmannen finner sig
foranliten att varna mot alltfor stora forvintningar pa
praktiska resultat av djupborrningarna, maste han dock
4 andra sidan betona, att kiinnedomen om Skines dju-
pare berggrund #r i hog grad bristfillig samt att endast
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genom djupborrningar fullt tillforlitliga resultat kunna
vinnas, varfor mojligheten av ovintade och betydelse-
fulla fynd ej ar alldeles utesluten.

Sisom framgir av dr. GRONwALLS utredning och av
forda overliggningar bora foljande borrningar i forsta
hand ifragakommas:

1) en borrning inom sydvistra Skine (Malmo—Ystad
—Falsterbo-omradet) ned till cirka 2,000 m for ge-
nomtringande av hela lagerserien frin den yngsta kri-
tan till siluren;

2) en borrning i trakten av Kullemolla i sydostra
Skine genom Skénes #ldsta kritlager ned till siluren,
djup cirka 1,000 m;

3) en borrning i Hoganastrakten, borjande i rit-lias
for att dels utrona keuperns hela miktighet och utbild-
ning, dels nd dess dir okinda underlag, djup hogst
500 m;

4) en borrning i trakten av Angelholm genom riit-
lias-lagren ned till keupern, djup cirka 500 m;

5) en borrning i sydligaste Halland for att utrona,
huruvida kolforande rit-lias anstir under dirvarande
kritformation, djup hogst 200 m.

Borrningen nr 1) erbjuder flera, om #n ytterst osikra
mojligheter till praktiskt virdefulla fynd. Sannolikheten
att genom denna borrning vinna uppslag till en ny
gruvindustri minskas i alla hindelser i hog grad déarige-
nom, att mojligen befintliga fyndigheter av ett eller annat
slag maste antagas belagna pi minst 1,000 m djup. A
andra sidan maste det dock betonas, att just denna borr-
ning framfor alla andra erbjuder mojligheter till allde-
les nya och ovintade fynd. For den geologiska forsk-
ningen bleve denna borrning av allra storsta betydelse,
da den skulle giva en fullstindig profil genom Skines
samtliga geologiska system atminstone ned till den yng-
sta siluren. DA borrningen av rent praktiska skil maste
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utforas till ett djup av 2,000 m, skulle mihinda stats-
makterna med hiansyn till vetenskapens intressen be-
finnas villiga att eventuellt utstricka den ytterligare
500 m, alltsa till 2,500 m djup, varigenom man sikerli-
gen skulle genomgi samtliga sedimentira system och
uppné deras arkiiska underlag. Det hittills djupaste
borrhalet &r det vid Gr. Czuchow i Oberschlesien, som
forts ned till 2,239 m.

Ett svenskt borrhal till 2,500 m djup skulle salunda
komma att overtriffa alla hittills utforda foretag av
detta slag pa jorden och dirmed ocksi bringa sikra
data rorande temperaturforhallandena inom djupare lig-
gande delar av jordskorpan, #in som hittills blivit nidda
av direkta vetenskapliga iakttagelser.

Den av danska geologer bedrivna borrningen i Gron-
dalseng niara Kopenhamn har, sisom framgir av dr.
GroNwALLS redogorelse, redan givit ytterst betydelsefulla
upplysningar, vilka med hog grad av sannolikhet kunna
tillampas #ven pi sydvistra Skine. Da man torde kunna
emotse, att denna borrning sannolikt inom en nira fram-
tid kommer att fortsittas till cirka 1,200 m djup, synes
det oss i#ndamilsenligt att avvakta resultatet av den-
samma, innan ett definitivt forslag framstilles rorande
den ifrigasatta djupborrningen i sydvistra Skine. Emel-
lertid bor hiar framhallas, att den omnimnda danska
borrningen ingalunda gor en djupborrning i sydvistra
Skine overflodig ens for de delar av lagerserien, som
redan blivit genomborrade, di den ju blivit utford pa
sadant sitt, att dess resultat i vetenskapligt hinseende
icke dro fullt tillfredsstallande. Mojligen torde for ut-
arbetandet av forslag till en stor djupborrning nigra
smirre djupborrningar genom de losa jordlagren bora
utforas for faststallandet av limpligaste platsen for djup-
borrningen. Vi anse silunda, att frigan om djupborr-
ningen i sydviistra Skane till 2,000 m eller i vetenskap-
ligt syfte intill 2,500 m bor uppskjutas till ett kom-

7—130735. 8.G. U.
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mande ir i avvaktan pd en fullstindig utredning ro-
rande detta kostsamma men p& samma ging hogeligen
betydelsefulla foretag.

Vad. diaremot betriffar borrningarna 2)—35) synas oss
alla skil tala for att desamma wmed det snaraste igdng-
sittas. Genom borrningarna 2), 3) och 4) bor man er-
hilla en grundliggande inblick i rit-lias-lagrens utbild-
ning och eventuella koltillgingar inom ifrigavarande
omraden, samtidigt som genom borrningarna 2) och 3)
upplysningar vinnas rorande den 1 sivial praktiskt som
vetenskapligt syfte betydelsefulla fragan, huruvida for
vart land okinda formationer forekomma mellan keupern
och siluravlagringarna. Genom borrningen 5) bor kunna
definitivt fastslds, huruvida kolférande lager finnas un-
der Hallands kritformation. Vi anse silunda, att dessa
fyra borrningar, huru resultaten #&n utfalla, viil motivera
pa dem nedlagda kostnader. :

Rorande sittet for borrningarnas utforande vilja vi

endast framhalla siasom nodvindigt, att — savitt berg-
arternas beskaffenhet det medgiver — en sidan borr-

ningsmetod anviindes, att fullstindiga serier av borrkir-
nor erhallas. Endast dirigenom blir det mojligt att
nirmare lira kinna de fyndigheter, som vid borrningen
kunna antriffas, samt att genom fynd av bestimbara
fossil faststilla lagrens dlder och avgora den i praktiskt
hinseende ytterst betydelsefulla frigan, huruvida lagren
intaga horisontellt eller lutande lige.

Under hinvisning till vad ovan yttrats, fa vi foresla, att
Riksdagen, med uppskjutande till ett kommande ar av fra-
gan om en djupborrning till 2,000 a 2,500 m djup i syd-
vistra Skdne, méitte bevilja nodigt anslag for utforande av
ett borrhal till 1,000 m djup i trakten av Kullemolla i syd-
ostra Skane, ett borrhdl till 500 m niira Hoganiis, ett borr-
hal till 500 m i trakten av Angelholm samt ett borrhil 1
sydligaste Halland till hogst 200 m djup. Ledningen av
dessa arbeten torde bora anfortros it Sveriges Geolo-
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giska Undersokning, som ocksi bor erhélla befogenhet
att, om den fortsatta utredningen visar det Onskvirt
och de anslagna medlen det medgiva, foretaga nagra
smiirre jordborrningar i sydviistra Skdne for faststillande
av limpligaste platsen for en eventuell borrning till 2,000
a 2,500 m. djup.

Stockholm, Lund och Billesholm i april 1913.

Epv. ERDMANN. A. G. NATHORST.
G. DE GEER. A. Hexnxie.
J. G. ANDERSSON. Karrn A. GRONWALL.
Jon. Cur. MoBERG. [VAR SVEDBERG.»

De i denna skrivelse fran geologisk sida uttalade onske-
mil och ifrigasatta borrningar dverensstimma i det stora hela
med den framstillning, jag ovan givit i kap. 4, sid. 89.

Den avvikelse, som forefinnes dérutinnan, att man i skri-
velsen till utskottet foredrog att vicka forslag om borrnin-
garna 3) och 4) i Hoganistrakten och i Angelholmstrakten
vardera till ett djup av cirka 500 m i stillet for en borr-
ning i Angelholmstrakten till ett djup av cirka 700 m [sid.
89, b) 2], ar mera formell &n reell. En borrning i Angel-
holmstrakten till ett djup av c:a 700 m skulle ju ha natt ige-
nom bédde rit-lias och keupern, si att man med detta ena
borrhal skulle uppni ungefir samma resultat som med de
anforda tvd borrningarna, en i Hoganistrakten och en i
Angelholmstrakten, vardera till cirka 500 m, sisom fore-
slogs i den gemensamma skrivelsen till jordbruksutskottet.
Tvenne borrningar, vardera till det mindre djupet av 500 m,
skulle diremot, att doma av de lokala forhallandena, sanno-
likt tekniskt vara littare att utfora, och dirjimte skulle den
fordelen uppnas, att man vid borrning i Hoganistrakten
kunde rikna med att ni keupern pi relativt ringa djup och
silunda ha storre sikerhet att borra helt igenom densamma;
borrningen i Angelholmstrakten skulle avslutas, di man nétt



100 KARL A. GRONWALL.

bottnen av riit-lias, och dir hade man dessutom som riitte-
snore under borrningens ging beskaffenheten av riit-lias-bild-
ningarna, varefter man kunde doma om nddvandigheten av
att fortsitta borrningen.

Over herr SommELIUS motion avgav jordbruksutskottet
den 22 april sitt utlitande," som innebar ett fullstandigt av-
styrkande av densamma.

I detta utlitande hinvisar utskottet forst, angiende vad
som anforts till stod for forslaget om borrningar, till motio-
nen samt upptager darefter in extenso ovan citerade skri-
velse i amnet och framstiller sitt yrkande silunda:

»Av detta uttalande, vilket synes stid i ganska nira
overensstimmelse med de yttranden, som fran sakkun-
nigt hall avgivos vid behandlingen av frigan om djup-
borrningar under 1900 ars riksdag, framgar, att djup-
borrningar av nu ifrigavarande slag ansetts bora i for-
sta hand ifrdgakomma pa fem sirskilda, i uttalandet
nirmare angifna platser, att med verkstillandet av den
borrning, som skulle utforas till det storsta djupet, nam-
ligen 2,000 eller eventuellt 2,500 m, emellertid befunnits
bora i avvaktan pa fullstindig utredning rdrande siittet
for arbetets bedrivande anstd till ett kommande ar, samt
att de fyra ovriga borrningarna enligt de sakkunnigas
dsikt borde med det snaraste igingsittas.

Betraffande den forstnimnda djupborrningen anser
utskottet pi grund av vad bemilde pa omridet sakkun-
nige uttalat, att ndgot anslag till densamma icke for
nirvarande bor komma i friga.

Vad de fyra ovriga borrningarna angir larer visserli-
gen icke kunna bestridas det ur rent vetenskaplig syn-
punkt onskvirda i att dessa komma till utforande, da
hirigenom skulle vinnas en tillforlitlig kinnedom om
de olika geologiska formationerna uti de delar av lan-

1 Jordbruksutskottets utlitande Nr 86. Bihang till Riksdagens protokoll
1913. 10 saml. 50 hift.
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det, dar borrningarna enligt forslaget skulle #ga rum,
men da det pi grund av innehillet i berdrda uttalande
fran fackmannahall vill synas, som om det ekonomiska
resultat, vilket vore att forvinta av sistnimnda borr-
ningar, enligt fackminnens egen ésikt ar ganska ovisst,
och di vil den ekonomiska synpunkten bor tillmatas av-
gorande betydelse, nir friga ir om si betydande anslag
som det nu ifradgasatta, finner utskottet sig icke heller
kunna tillstyrka, att medel anvisas ens for av sakkun-
nige forordade borrningarna till mindre djup, vilka i
allt fall skulle komma att draga hogst avsevirda kost-
nader.

Under aberopande av vad silunda anforts och dé fra-
gan om foretagande av djupborrningar, sisom ock av
motioniren framhalles, redan blivit bragt under bedo-
mande av Kungl. Maj:t, som icke lirer underlita att for
Riksdagen framligga det forslag, vartill fortsatta under-
sokningar i frigan kunna foranleda, far utskottet hem-
stilla, att forevarande motion icke ma till nidgon Riks-
dagens atgiird foranleda.»

Har torde endast bora hinvisas till ett par detaljer i ut-
skottets uttalande, vilka i nidgon man behdva kommen-
teras.

Forst #r att mirka, hurusom utskottet framhaller, att det
yttrande, som 1913 avgavs frin geologiskt hall, »synes std
i ganska nira Overensstimmelse med» vad som 1900 utta-
lades av de sakkunnige, som da dtspordes. Denna Overens-
stimmelse fir man dock, sisom litteligen framgér av en jam-
forelse mellan dessa uttalanden av 1900, refererade ovan
sid. 28—38, och skrivelsen av 1913, ovan atergiven sid.
95—99, icke utstriicka utover den principiella stéllnin-
gen till fragans stora betydelse i vetenskapligt hinseende
samt uppfattningen av utsikterna till ett praktiskt resultat
av eventuella borrningar; tviirtom torde det vara limpligt
att framhalla, hurusom de geologiska premisserna nu 1913
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dro i icke obetydlig mén annorledes &n 1900, si att fragan
maste siigas ligga i vida klarare dager nu #n da.

Diarnéist torde ett noggrannare skirskidande bora idgnas
foljande passus i utskottets utlatande, att »fragan om djup-
borrningar, sdsom ock av motioniren framhalles, redan blivit
bragt under bedomande av Kungl. Maj:t, som icke torde under-
lita att for Riksdagen framligga det forslag, vartill fort-
satta undersokningar i frigan kunna foranleda».

Har torde vara limpligt att fista uppmirksamheten pa
foljande omstindigheter, dels att det »redan», som hiir ingar,
ju asvftar Kungl. Maj:ts utredning &r 1900, hir ovan re-
fererad sid. 29—38, dels att parentesen »sisom ock av mo-
tioniiren framhalles» ingalunda innebir, att denne, vilket ock
hiir ovan sid. 41 péapekas, pi nagot sitt byggt sin argumenta-
tion pid denna citerade utredning, &n mindre i sin motion
strivat att framligga skil, som direkt talade emot de slut-
satser, vartill &r 1900 divarande statsridet och chefen for
jordbruksdepartementet hade kommit pd grundlag av nimnda
utredning (se ovan sid. 38—40), dels slutligen att det tilligg,
att Kungl. Maj:t »icke larer underlata att for Riksdagen
framligega det forslag, vartill fortsatta undersokningar i
frigan kunna foranleda» kan' tvdas som ett principuttalande
frin utskottets sida, att en friga angiende ett sia stort an-
slag som det hiir erforderliga bor forelaggas riksdagen i det
mera utredda skick, som en Kungl. proposition vanligen har,
detta i all synnerhet som omfattande forundersokningar och
utredningar #ro av noden for att i detta drende framligga
ett utforligt och detaljerat forslag, som #ven innehéller
nagorlunda tillfsrlitliga kostnadsberikningar.

Den 26 april 1913 behandlades fragan i bigge kamrarna
och blev i enligchet med utskottets utlitande avslagen, i forsta
kammaren utan debatt, i andra kammaren® efter en lingre

1 Se ne&an herr EREROTS yttrande under diskussionen i andra kammaren.
2 Riksdagens protokoll 1913. Andra kammaren Nr 37, sid. 79—87.
Lordagen den 26 april kl. 11 f. m.
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diskussion, for vars huvuddrag vi hir nedan skola redo-
gora. '

Motioniiren, herr SommELIUS, uttalade efter en framstilllning
av fragans historiska utveckling, att det vore en vetenskaplig
nodvindighet att genom borrningar skaffa klarhet i dessa
fragor, om Skénes jord inneholle nigra virdefulla tillgingar
av rdimnen utdover vad som redan vore kint, vilket ock-
si de vetenskapsmin, som aberopades i utskottets utlitande,
framhallit. Nordvistra Skanes stenkolstillgangar, som nu
bearbetas, vore icke tillrickligt kanda, och mojligheter fore-
funnes for att genom djupborrningar fi dem ytterligare for-
okade. Aven vore det vill virt att konstatera, om karbon-
formationen strickte sig fran England si lingt it Oster som
till Skine samt om de permiska saltlagren funmes i Skénes
berggrund. Sarskilt ville talaren framhilla, att detta drende
vore en friga av betydelse for hela landet och icke ensamt
for Skiane, samt huru betydelsefullt det vore, om man genom
djupborrningar kunde pavisa ett storre forrad av stenkol in
vad man hittills haft kinnedom om. Kunde vetenskaps-
minnen med visshet siga, att viirdefulla imnen funnes i jor-
den, vore det synnerligen litt att fa erforderliga borrningar till
stind, och ingalunda behovde man gi till staten med be-
giiran om anslag for dndamalet.

Herr Litonaxper hade vid genomlisandet av vetenskaps-
minnens utlitande kommit till det resultat, att deras pre-
misser ledde till bifall av frigan, icke till avslag. Talaren
framholl darpd, huru obetydlig den summa, som nu begirdes,
vore i forhallande till vad Sverige arligen utgiver for im-
port av utlindska stenkol, samt hurusom man genom for-
bittrade gasgeneratorer kunde utnyttja virmeeffekten av de
skinska stenkolen i si hog grad, att de vore nistan likvir-
diga med de biittre engelska stenkolen. Pa det virmliandska
bergsmannamdte, som nyligen holls i Kristinehamn, hade
man i hog grad haft uppmirksamheten riktad mot frigan
om de skinska kolens tillgodogdrande genom lampliga gene-
ratorer samt betydelsen darav for den svenska jirnindustrien.
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Herr HamiLToN ansdg, att frigan icke vore tillrackligt ut-
redd och att man icke pi grundlag av den utredning, som
hir framkommit, kunde besluta i en friga angiende en si
stor summa, som hir vore fallet.

Herr Exgror anslot sig till herr HamiLToNs uttalande samt
ansig den motivering, varmed utskottet avstyrkt motionen,
som mycket vilvillig mot motionens syfte. Talaren ville
tyda slutet av utskottets motivering som en rekommendation av
frigan hos Kungl. Maj:t att taga i overvigande vad som
borde itgoras i denna fraga. Betriffande kostnaderna och pla-
neringen av ett foretag som det nu foreslagna forelige allt-
for litet i utredningsvig.

Herr SommErivs framholl som sin asikt, att frigan endast
genom praktiska forsok kunde ytterligare utredas, och Be-
tvivlade, att nagon noggrannare vetenskaplig utredning av
frigan kunde dviigabringas &n den, som nu forelige frin de
vetenskapsman, som redan uttalat sig. Talaren yrkade bifall
till sin motion.

Av de under denna forhandling gjorda uttalandena torde
sirskilt herr Exerors fortjina narmare uppmirksamhet forst
for det tydliga framhallandet av, att bristerna i utrednin-
gen gilla dels kostnaderna och dels planliggningen av
foretaget. Haremot torde man med fog kunna gora gil-
lande, att, sisom i foljande kapitel blir nirmare for-
klarat, det icke ens med de mest omsorgsfulla foregiende
berikningar #r mojligt att exakt faststilla kostnaderna for
arbeten av denna art. Dirjamte torde beaktas samme talares
tydning av slutet i utskottets motivering (jamfor dock vad
har ovan blivit uttalat angiende samma passus).

Frigan har silunda fallit aven denna gang, men att den
kommit fram till fornyad diskussion, maste vi, som av veten-
skapliga skil onska dess framging, anse som en fordel.
Strivandet efter klarhet i de vanskliga sporsmal, som Skines
djupare berggrund déljer, kommer alltid att vara levande hos
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den svenska geologiens idkare, och, sisom tydligt framgér af den
har ovan lamnade utredningen, kunna dessa knappast l1osas
pd annan vig #n genom omfattande djupborrningar. Denna
friga kommer siikert dter pi dagordningen nigon ging i fram-
tiden, och di ma vi hoppas, att den pa ett eller annat sitt,
mojligen genom samverkan mellan offentliga institutioner
och de industrier, som h&mta sina ridmnen ur Skanes jord,
kan forelaggas i ett sidant skick, att kostnaderna visa sig
limpade efter vira ekonomiska resurser.

KAP: 7.
Kostnader for djupborrningar.

For att skaffa en ungefirlig forestillning om kostnaderna
for djupborrningar av denna art, anmodade Sveriges Geolo-
giska Undersokning flera olika firmor i branschen att
uppgora kostnadsforslag och ingiva anbud pa borrningar till
ifragasatta djup.

Av tyska firmor ftillspordes, efter forslag av direktoren for
Preussens (reologiska Undersokning dr. E. BEYscHLAG, trenne,
och diarjamte vinde man sig till tva osterrikiska firmor samt
tvi svenska. Anbud och uttalanden inkommo salunda fran
foljande borrningsfirmor:

1) Kontinentale Tiefbohrgesellschaft (vormals H. THuMaANN),
Halle a. S.,

2) Allgemeine Tiefbohr- und Schachtbau-Aktiengesellschaft,
Diisseldorf,

3) Internationale Bohrgesellschaft, Erkelenz,

4) AuBert Fauck & C.o, Wien,

5) Svenska Diamantbergborrnings-aktiebolaget, Stockholm,
och

6) A.-B. Skandinavisk Diamantbergborrning, Stockholm.

P& grund av fragans prelimindra stindpunkt &ro dock dessa
anbud icke definitiva och detaljerade kostnadsforslag, utan
nirmast formulir till arbetskontrakt med angivande dels av
giillande pris i olika avseenden, dels av de principer, som skola
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ligga till grund for en definitiv uppgorelse om arbetets ut-
forande.

Dessa anbud innehdlla emellertid i flera afseenden si olik-
artade betingelser bide med hinsyn till borrmetod, pris
och ofriga omstindigheter, att det icke dr mojligt att samman-
fatta vart och ett av dessa anbud till en bestimd summa,
utan for att istadkomma en jimforelse dem emellan maste
man i korthet redogdra for vissa detaljer 1 anbuden.

Med avseende pi undersdkningsborrningar till storre djup
torde man bora framhalla, att for sidant arbete forekomma
tvenne béade i utforandet och resultatet ganska skiljaktiga me-
toder, nimligen stitborrning och roterande borrning. Vid
stotborrning astadkommes borrhialet genom tita slag av ett
borrverktyg, som lyftes upp och slippes ned samt silunda
verkar genom sin egen tyngd, oftast en mejsel, varfor stot-
borrning pligar riknas som liktydig med mejselborrning, och
det bergartsmaterial, som arbetas 1ost i borrhélet, pumpas
upp ur detsamma samt erhalles i regel i form av ganska
smé stycken; stundom forenas stotborrningen med inspolning
av vatten under ganska starkt tryck, varigenom ldsa jord-
och bergarter helt och hillet spolas sonder. Vid roterande
borrning ir borrstycket cylindriskt och sittes i en roterande
rorelse genom ihaliga borrstinger, genom vilka vatten —
eller i vissa fall en saltlosning eller en leruppslamning —
spolas mned for att dels avkyla borrstycket och dels skolja
upp det erhidllna borrmjolet. DBorrstycket eller kronan, som
det lika ofta kallas, ar oftast forsedd med mejslar cller in-
fallda smi diamanter, svarta diamanter, s. k. carbonados,
varfor man talar om diamantborrning. Stundom anvinder
man en stilkrona utan sirskilda borrverktyg och som sli-
pande medel 16s stilsand av &innu hirdare stal, som slippes
ned i borrhalet; denna metod kallas pa tyska »Schrotbohrung».
Harvid uppnir man i passande bergarter i det stora hela
samma resultat som vid diamantborrning till mindre kostnad.
Den stora fordelen med de roterande borrmetoderna ir, att
man ur de bergarter, som man genomtringer, borrar ut en
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mer eller mindre sammanhiingande kirna, varfor dessa me-
toder ofta korteligen karakteriseras som kdrnborrningar. Sa-
dana erbjuda naturligtvis ett vida fordelaktigare material for
en noggrann undersokning av de genomborrade lagren &n
en stotborrning, di man ju av siddana bergarter, som #iga
tillrackligt sammanhang och hardhet, erhiller fullt samman-
hiingande provpelare, pa vilka man kan iakttaga bergarternas
lagring och #ven har mojlighet att bestimma stupningen
hos tydligt skiktade avlagringar. Utsikten att erhilla samman-
hingande borrkirnor ar naturligtvis beroende pid bergartens
fasthet och sammanhang, men genom sirskilda konstgrepp
har man, visserligen med ganska stora kostnader, lyckats att
iven ur mycket losa jordarter, t. ex. nigot lerig sand, er-
hilla fullt sammanhingande kirnor med musslor och andra
fossil kvarsittande i deras ursprungliga lige.

Om ocksi detta silunda &r huvudarterna av borrnings-
metoderna, har man dock under teknikens stindiga framsteg
iven inventerat metoder, som icke kunna inordnas under
nagon av dem eller ocksi forena drag av dem bigge. Si
har man numera mojligheter att vid stotborrning genom en
lamplig anordning av borrstycket och dess mejslar erhilla
fullstindiga kirnor av dirtill fgnade fasta och vil samman-
hingande bergarter. Vidare har man vid roterande borr-
ning en metod, som, dir den kan anvindas, ger raska och
bekviima resultat med jimforelsevis ringa besviir och kostnad.
Det &r att anvinda »omvind spolning». Man pressar da
spolvattnet mned 1 borrhilet wutanfor borrstycket, rarvid
vattnet tringer upp igenom den ihiliga borrstingen och for
med sig de losryckta styckena av bergarten, i stillet for att
en sammanhingande borrkirna skulle bildas. Man behdver
di icke gora uppehdll i borrningen for upptagandet av borr-
kiirnorna. Ett oeftergivligt villkor for tillimpningen av denna
metod #r, att bergarten dr fri fran sprickor och icke slipper
igenom néigot av det nedpressade vattnet.

Om borrhilet invindigt behover klidas med jirnror, ar
beroende dels av det sitt, varpd borrningen utfores, och
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dels pa de bergarter, som genomborras; klidandet av borr-
hilet med ror betyder under alla omstindigheter en avsevird
tillokning i kostnaderna, iven om kladnadsroren till storre
eller mindre mingd kunna ater upptagas ur borrhilet.

Betraffande dylika borrningar torde det vara virt att
framhalla, att de firmor pa kontinenten, som sysselsitta sig
med djupborrningar, ofta ocksd sjilva fabricera och for-
silja borrmaskiner, varfor det naturligtvis, dia det giller
ett storre antal borrningar, kan vara en friga, vilket som
ar fordelaktigast att sjilv inkdopa nodiga maskiner med till-
behor och lira upp egen personal att betjina dem eller att
overlaimna hela arbetet pa entreprenad it en firma, som mot
en viss betalning per borrmeter med sina egna maskiner,
arbetare och ingenjorer utfér detsamma.

En faktor, som i ganska hog grad influerar pa omkost-
naderna, #ar den diameter av borrhélet, som viljes; denna
beror dels pa det djup, till vilket man avser att gi ned,
dels pa bergarternas beskaffenhet. I de ovre delarna av ett
borrhal ar diametern ofta ganska betydlic men avtager sedan
tamligen hastigt. Den storre diametern gor arbetet dyrare
dels genom de grovre verktygen, dels och framfor allt genom
de ofantligt dkade kostnaderna for klidnadsror.

Som  exempel pa diametern vid djupborrningar ma an-
foras tvd ovan omtalade exempel, nimligen borrningarna
vid Gr. Czuchow i Oberschlesien och vid Kopenhamn; dessa
visa ocksd, att forhillandet ar ungefir detsamma vid stot-
borrning som vid roterande borrning, vilka metoder ocksi
ofta vid djupare borrningar anvindas omvixlande.

Borrningen vid Gr. Czuchow,! som fordes ned till 2,240
m, borjades i ytan med skedborr och fortsattes med mej-
selborr till 577 m, dar diamantborrning paborjades. Dia-
metern av de ror, som anvindes for klidandet av borrhilet,
avtog frin 440 mm till 50 mm. Borrhilet rorkliddes till

! MICHAEL, R. und QuITzow, W. Die Temperaturmessungen im Tief-
bohrloch Czuchow in Oberschlesien. Jahrb. d. kgl. Preuss. Geol. Landes-
anstalt fir 1910, Band XXXI, Teil II, Heft 1, s. 1—22. Berlin 1910.
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ett djup av 2,087 m, varvid man i de ovre delarna av borr-
hilet méste sitta den ena uppsittningen af ror in i den
andra énda fran jordytan, och detta fortsattes anda ned till
en diameter av 120 mm. Kladnadsroren av 440 mm diam.
fordes ned till 32 m djup, av 320 mm till 102 m, av 270
mm till 227 m, av 185 mm till 568 m, av 155 mm till 862
m och slutligen ror av 120 mm diam. till ett djup av 1,176
m. Harifrin fordes ror av 92 mm diam. till 1,403 m och
darifrén ror av 72 mm till 1,749 m samt slutligen ror av
50 mm diam. frin detta djup till 2,087 m.

Djupborrningen vid Kopenhamn,' vilken helt och hallet
utférdes som mejselborrning, borjades for att erhalla vatten
med en diameter av 24 tum (628 mm), vilken diameter
anvindes ned till 32 m, varpi en diameter av 15 tum (392
mm) anvindes till ett djup av 384 m och 12 tum (314 mm)
till 452 m samt 9 tum (295 mm) till borrhilets botten 681 m.

Med avseende pi borrhalsdiameterns forhallande till borr-
hilets djup torde nagra siffror ur Fauck & Co:s i Wien
priskurant bora citeras som upplysande. Denna firma sam-
manstiller fullstindiga borrapparater for olika djup, och ur
specifikationerna for dessa skola vi hir meddela de grovsta
klidnadsror, som vid borrningar, avsedda for ett visst djup,
komma till anvindning vid borrhilets paborjande. For borr-
ningar till 1,000 m skulle man anvinda klidnadsror av 14
eng. tums (356 mm) diameter, for 600 m 12 tums (305 mm)
samt for 300 m 10 tums (254 mm); minsta diametern var
6 tum (152 mm). Vidare mi hir anmirkas, att borrme-
toden &r en stdtborrning, dir man genom sirskilt konstrue-
rade borrmejslar ocksd kan erhalla kirnor.

Emellertid har man i senare tider ocksi borrat ned till
ganska ansenliga djup med betydligt mindre diameter, stun-
dom wutan rorklidnad av borrhalet, och sirskilt ha svenska
firmor begagnat sig av dylika metoder. Vid borrningar i
hirdare bergarter visar sig synnerligen vil fordelen av ett

Llucii8 19—95.
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dylikt arbetssitt, men i losare bergarter &r det ofta tvunget
att cementera borrhilet eller ocksi anvinda klidnadsror.

I den kommande framstillningen av de olika anbuden torde
det for overskddlighetens skull vara fordelaktigast att be-
handla de ifrigasatta borrhilen i grupper for sig efter deras
djup, varvid borjan gores med det djupaste, som mojligen
skulle foras ned till ett djup av 2,000 m.

a) Borrhilet till 2,000 m.

For detta borrhil foreligga anbud endast frin tvenne av
de ifragavarande firmorna, nimligen Allgemeine Tiefbohr-
und Schachtbau-Aktiengesellschaft in Diusseldorf och Inter-
nationale Bohrgesellschaft in Erkelenz; de ovriga avbojde av
en eller annan grand. Kontinentale Tiefbohrgesellschaft i
Halle a. S. ansig sig icke kunna utan ingdende kiinnedom
om de geologiska forhillandena utarbeta ett tillforlitligt an-
bud. Fauck & C:o i Wien hade icke borrapparater for si
stort djup lediga under den nirmaste tiden. A.-B. Skandi-
navisk Diamantbergborrning ansig icke sin borrmetod vara
lamplig for s stort djup, utan framholl en kombinerad mejsel-
och diamantborrning med relativt stor begynnelsediameter
under anvindande av serier av klidnadsror sisom den for ett
dylikt borrhal siikraste och lampligaste.

Jimforelsen mellan de forstnimnda tvd firmornas anbud
stilller sig sidlunda:

Allgemeine Tiefbohr- und | Internationale Bohrgesellschaft
Schachtbau-Aktiengesellschaft | in Erkelenz:
in Dusseldorf:

Borrmetod.

Kérnborrning (utan nérmare uppgift om | Mejselborrning och kirnborrning: grund-
system). priset beriknas fér mejselborrning;
for »Schrotbohrung> beriknas ett till-
ligg av 20 Mk pr m, fér diamant-
borrning tilligg fér diamantitging,

som uppskattas till 25 Mk pr m.

N
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1EL

Diameter av borrhilet,

Begynnelsediameter 406 mm och en slut-
diameter av borrstycket pd 47 mm
med 28 mm kiirna.

Ingen begynnelsediameter angiven: borr-
stycke vid 1,000 m 111 mm och vid
2,000 m 48 mm.

Pris for borrningen.

Frén 0 till 500 m 120 Mk pr meter, dir-
efter 10 Mk mera pr meter for varje
ytterligare stricka av 100 m.

2,000 m sélunda 360,000 Mk.

Timlon och

For arbeten, som icke innefattas i kon-
traktet, timlon 10 Mk i timmen, samt
for uppehdll i arbetet utéver det kon-
traktsenliga vintpengar & 9 Mk i tim-
men.

Frén 0 till 100 m 60 Mk, frin 100—200
m 70 Mk, frin 200—300 80 Mk, samt
déarefter 15 Mk mera pr meter for varje
ytterligare stricka av 100 m.

2,000 m sélunda 386,500 Mk.

Tilligg fér »Schrotbohrung»> 40,000 Mk
= 426,500 Mk.

Tilligg for diamantborrning 50,000 Mk =
436,500 Mk.

viintpengar.

Timlén 10 Mk.

Vintpengar 8 Mk.

Kliidnadsror.

Entrepreniren anskaffar ror enligt giillande
dagspris.

Entreprenoren anskaffar ror enligt gitllande
dagspris.

Arbetsplats med vatten, frakt, tull, resekostnader m. m.

Bestiillaren ordnar arbetsplatsen med viig
diirtill samt skaffar lampligt vatten i
tillrdcklig mingd.

Bestillaren betalar frakt for borrverk-
tygen fram och tillbaka frin Diissel-
dorf, divensom eventuella tullavgifter.

Bestiillaren betalar resa fram och tillbaka
frin Disseldorf en ging.

Den

Entreprenoren ordnar arbetsplatsen och
skaffar vatten pd bestillarens bekost-
nad.

Fior frampumpning av vatten ete. betalar
bestdllaren 15 Mk om dagen.

huvudsakligaste skillnaden i dessa anbud &r, att

A. T. S. kriver betalning for frakt av borrapparaterna och
resekostnader for personalen, hvaremot I. B. inberiiknar denna
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post i sitt anbud. Det gods, som skall fraktas, kan beriknas
uppga till c:a 100 ton, och, om frakten utgdr ungefar 100
kronor per ton, skulle den fram och tlllbaka fran Dussel-
dorf g& upp till c:a 20,000 kronor, varjimte resekostnaderna
for personal, 1 ingenjor, 2 borrmistare och c:a 12 man, fram
och tillbaka bora riknas till c:a 2,000 kronor. En post, som
I. B. uppfor, vilken #&r si gott som omdjlig att berikna, #r
kostnaderna for pumpning av vatten med 15 Mk pr dag; men om
400 arbetsdagar anses sannolikt, skulle denna post bliva
6,000 Mk. Vad ordnandet av arbetsplatsen betriffar, ir detta
en post, som i bigge fallen skall beriknas extra for be-
stillaren och torde uppga till ungefir samma belopp; harfor
beriknas ungefir 2,000 kronor.

Kostnaden for rorklidnaden av borrhélet blir ocksd lika
i biigge fallen, di de rdor, som kvarstanna i borrhilet, skola
betalas efter gillande dagspris. For denna post gores hir en
berikning, som vad diameter och anvéind rorlingd betriffar
baserar sig pi vad som kom till anviindning i det ovan om-
talade borrhilet vid Gr. Czuchow, och vad kostnaden betraffar
pia en prislista i anbudet fran Kontinentale Tiefbohrgesell-
schaft i Halle a. S. Beriikningen ar ocksi utford silunda,
att den innebir den storsta mojliga kostnaden, i det man
icke beriiknat, att nigot alls av rdren kan &tervinnas, vilket
naturligtvis #&r betydligt overdrivet. Pa dessa premisser
kan man ansli erforderliga ror till en summa av 54,500 Mk,
d. v. s. omkring 50,000 kronor.

Hopsummerade skulle de poster av omkostnaderna, som
ungefirligen lata ber#ikna sig, vara foljande, omriknade i
kronor efter 1 Mk = 90 ore.

2T S | | 4
Borrning 2,000 m . . . . 324,000 kronor 392,850 kronor
Pumpnlncr Rt ; : — 5,400 »
Transport och resekostnader 22000 - > —
Arbeten pa borrplatsen . . 2,000 » 2,000 »

Rorkostnader . 6o 0 50,000 50.000 >
: 398,000 kronor 450,250 kronor
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Vid denna jamforelse miste dock anmirkas, att skillnaden
mellan de tvenne anbuden sannolikt stiller sig nagot mindre,
i det att borrkostnaderna for Internationale Bohrgesellschaft
beriknats efter den dyraste borrmetoden, vilken dock sanno-
likt icke kan komma till anvindning genom hela borrhalets
djup.

Till dessa summor komma mojliga tilligg for vintetid och
uppehall i arbetet for foretagande av vetenskapliga under-
sokningar, sisom temperaturbestimningar, samt betalning for
arbete, som mdjligen enligt kontraktsbestimmelserna skall
betalas efter timlon, t. ex. upptagande av borrkirnor, om
detta arbete kriiver mera tid #n i kontraktet medgives, samt
drojsméil genom rena olycksfall. I varje fall torde det vara
omojligt att gdra ndgon nidrmare uppskattning av dessa even-
tuella tilligg i kostnaden.

4) Borrhil till 1,000 m, 500 m och 200 m.

For det till 1,000 m foreslagna borrhilet foreligga 5 an-
bud, vilka jimte sidana for borrhal till 509 m #ro samman-
stillda i omstdende tabell, nimligen frin 1) Kontinentale Tief-
bohrgesellschaft, Halle a. S., 2) Allgemeine Tiefbohr- und
Schachtbau-Aktiengesellschaft, Disseldorf, 3) Internationale
Bohrgesellschaft, Erkelenz, 4) Albert Fauck & C:o, Wien, samt
5) Svenska Diamantbergborrnings A.-B., Stockholm. Av dessa
anbud #ro dock endast de tvd scnare direkt ingivna for
1,000 m, medan de 3 forsta airo — si gott sig gora liter
— beriiknade ur uppgifterna i de respektive firmornas anbud
for borrhal till 2,000 och 500 meters djup.

For de slutsummor, som hir blivit beriknade, mi med-
delas nagot angiende de forutsattningar, som ligga till grund
for dem. For sjilva borrpriset har alltjimt anviints hogsta
siffra for diamanter ete. for hela borrhilets djup. Posten be-
klidnadsror har ivenledes beriknats silunda, att de har
angivna siffrorna maste anses som maximital, d& de niimligen

8—130735. S. G. U.
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Borrning 1,000 m.

Borrmetod .

Borrdiameter .

Pris

Timlén
Vintpengar

Klidnadsror .

Frakt, resekostnader ete. .

Summa

Borrning 500 m.

Borrmetod .
Borrdiameter .
Pries:
Klidnadsror .

Frakt, resekostnader ete . .

Summa

Kontinentale Tiefbohrge-
sellschaft, Halle a. S.

Allgemeine Tiefbohr- und
Schachtbau-Aktiengesellschaft,
| Diisseldorf.

|

Icke ndrmare angiven; 30 %
tillagg till grundpriset for
diamantborrning.

Begynnelsediameter icke an-
given; for 500 m borrning
slutdiameter av 87 mm (dock
minst 62 mm) uppgiven.

90 Mk pr m till 500 m, sedan
10 Mk tilligg pr m, for
varje ytterligare 100 m,

1,000 m = 105,000 Mk.

Tilligg for diamanter 31,500
Mk.

15 Mk i timmen.

10 Mk i timmen.

“Enligt siirskild prislista; kan

skattas till hogst 20,000 Mk.

Frakt fram och tillbaka samt
en resa fram och tillbaka
for personalen.

c:a 150,850 kronor.

Se ovan.
Se ovan.

500 m = 45,000 Mk.
Tilligg for diamanter 13,500.

Kan anslis till hogst 9,000 Mk.

Se ovan.

| c:a 69,750 kronor.

Kiérnborrning, utan nirmare
uppgift.

For 500 m angiven begyn-
nelsediam. 406 mm, slut-
diameter 87 mm med kérna
60 mm.

120 Mk pr m till 500 m, sedan
10 Mk tilligg pr m for
varje ytterligare 100 m.

1,000 m = 135,000 Mk.

10 Mk i timmen.
9 Mk i timmen.

Enligt giillande dagspris; kan
skattas till hogst 25,000 Mk.

Frakt fram och tillbaka samt
en resa fram och tillbaka
for personalen.

c:a 153,000 kronor.

Se ovan.
Se ovan.

500 m = 60,000 Mk.

Kan anslis till hogst 11,000
Mk.

Se ovan.

c:a 72.000 kronor.
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Internationale Bohrgesell-
schaft, Erkelenz.

Albert Fauck & C:o, Wien.

Svenska Diamantbergborr-
nings-A.-B., Stockholm.

Mejselborrning med tilligg for
kdrnborrning; »>Schrotboh-
rung> 20 Mk pr m, diamant-
borrning c:a 20 Mk pr m.

Ingen begynnelsediameter an-
given, vid 1,000 m borr-
stycke av 111 mm.

0—100 m 60 Mk, 100—200 m
70 Mk, 200—300 m 80 Mk
sedan 15 Mk tilligg pr m for
varje ytterligare 100 m.

1,000 m = 119,000 Mk.

Tilligg 20,000 eller 25,000 Mk.

10 Mk i timmen.
8 Mk i timmen.

Enligt gillande dagspris; kan
skattas till hogst 30,000 Mk.

15 Mk pr dag for puwmpning.

c:a 161,000 kronor.

Se ovan.
Se ovan.

500 m = 41,500 Mk.
Tilligg 10,000 eller 12,500 Mk.

Kan anslds till hiogst 13,500
Mk.

Se ovan.

c:a 64,500 kronor.

Mejselborrning; 20 % tilligg
for kirnvinning, vare sig
det &dr diamant- eller stot-
borrning.

Ingen diameter angiven; tro-
ligen c:a 350 mm begyn-
nelsediameter och c:a 120
mm slutdiameter.

120 kr. ésterr. pr m.
1,000 m = 120,000 kr. osterr.
Tilligg 24,000 kr. osterr.

20 kr. osterr. i timmen.

15 kr. Gsterr. i timmen.

Enligt gillande dagspris; kan
skattas till hogst 36,000 Mk.

Frakt fram och tillbaka frin
Oderberg samt resekostnader
intill 1,000 kr. osterr. pr
borrhél.

c:a 155,400 kronor.

Se ovan.
Se ovan.

110 kr. osterr. pr m.
500 m = 55,000 kr. osterr.
Tillagg 11,000 kr. dsterr.

Kan anslds till hogst 16,000
Mk.

Se ovan.

c:a 74,700 kronor.

Diamantborrning.

Ingen begynnelsediameter an-
given,slutdiameter af borr-
stycke 60 mm, kirna 45
mm.

120 kronor pr m.
1,000 m = 120,000 kronor.

7 kronor.
7 kronor.

Enligt gillande dagspris;
kan skattas till hogst
20,000 Mk.

Frakt fram och tillbakasamt
en resa fram och tillbaka
for personalen frin Sund-
byberg.

c:a 147,000 kronor.

Se ovan.

Se ovan.

95 kronor pr m.

500 m = 47,500 kr.

Kan anslis till hogst 9,000
Mk.

Se ovan.

c:a 61,600 kronor.
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aro grundade dels pa antagandet, att ingenting Atervinnes av
roren, och dels pi den ovan omtalade uppskattningen frin
firman A. Fauck & C:o av erforderliga beklidnadsror for en
fullstaindig borrapparat. Olikheten i siffrorna for de respek-
tive anbuden beror pd en uppskattning efter de olika ror-
dimensioner, som skulle komma till anvindning, om man
domer efter borrhilets minimidiameter.

I det stora hela ha de summor, som hir anforas, erhillits
pi samma sitt som vid borrhalet pa 2,000 m, och berik-
ningen #ar foljaktligen behiftad med samma svagheter som
denna (se s.112—113) samt har ungefir samma grad av si-
kerhet; skillnaden mellan de olika anbuden héller sig un-
gefir inom samma grinser som slutsummorna for borr-
halet till 2,000 m. :

For de till 500 m foreslagna borrhilen ha frin de ovan-
nimnda firmorna ingitt anbud, hvilka #iven i#ro samman-
stillda i ovan omtalade tabell; darjimte inkom ett med-
delande frin A.-B. Skandinavisk Diamantbergborrning, Stock-
holm, vari uttalades, att man ansig det mojligt att genom-
fora en borrning till 500 meters djup med minst 38 mm
diameter for en totalkostnad af c:a 75,000 kronor, hiri in-
beriiknat alla omkostnader, iven den for beklidnadsror.

For det minst djupa borrhdlet, det till 200 m, foreligga
trenne offerter, nimligen frin Kontinentale Tiefbohrgesell-
schaft, Halle a. S., Allgemeine Tietbohr- und Schachtbau-Ak-
tiengesellschaft, Dusseldorf, och Svenska Diamantbergborr-
ningsaktiebolaget i Stockholm.

Sistnimnda firma upptager ett ackordpris a 80 kr. pr m,
diari inberiknat diamantkostnaden, alltsi en totalsumma av
16,000 kr., vadan hela borrningen enligt ovan tillimpade
grunder skulle uppskattas till c:a 22,000 kronor. De tvi
tyska firmornas anbud innehilla nigra uppgifter och be- |
tingelser, som i annu hogre grad #&n vad fallet &r for borr- 1
ningarna till storre djup undandraga sig en mera siker be- |
rikning, varfor vi icke anse det limpligt att foretaga en |
sadan; dock torde en noggrann virdering av dem nirmast
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giva det resultat, att totalsummorna icke i hogre grad (sanno-
likt hogst 20 %) avvika frin det svenska anbudet och efter
allt att doma dro lagre an detta.

Som vi alltjimt framhallit, #ro berikningarna for dessa
borrningar ytterst approximativa, men det oaktat visa de,
sisom framgir av de ovan meddelade tabellariska oversik-
terna, att de olika firmornas beriknade totalkostnader for de
respektive borrhalen sinsemellan icke avvika i nagon hogre
grad.

Om man under ett vill sammanfatta resultaten av under-
sokningarna angiende kostnader for djupborrningar i Skine,
torde man kunna uttala foljande:

den ifrigasatta borrningen till 2,000 m i sydvistra Skine,
som skulle tringaigenom de yngre sedimenten éinda ned till
toppen av siluren, kan med storsta siikerhet utforas for den
av motioniiren foreslagna summan 500,000 kr., men tager
di ensam hela det for djupborrningar avsedda anslaget i
ansprak;

de fyra' borrningar, som ifrigasatts av de geologer, vilka
gemensamt uttalat sig i saken (se sid. 96), namligen
I pa 1,000 m, 2 pa vardera 500 m och 1 pa 200 m, kunna
efter all sannolikhet utforas for en summa, som i nagon méan
understiger den av motioniiren foreslagna, efter vad ofvan
anforda beriikningar ge vid handen, c:a 400,000 kr.

En utgiftspost, som alldeles icke &r ommiimnd 1 det fore-
giende och silunda miste laggas till redan omtalade och
uppskattade kostnader, dr oOvervakande av arbetet genom
kompetent person, utpreparcrande af fossil ur borrkirnorna,
etiketterande av dessa samt utforande av analyser pi de er-
hallna bergarterna.

1 lIii;:7f01'(10 bora framhdllas, att, om alla dessa 4 borrningar utforas i

en serie med i huvudsak samma borrapparat och personal, en mindre
nedsiittning i kostnaderna skulle kunna aviigabringas.




118 KARL A. GRONWALL.

Dessa for ett verkligt tillgodogorande av djupborrningarna
nodvindiga utgifter dro ytterst svira att bedoma, men har
nedan skola vi dock gora ett forsok att uppskatta dem och
berikkna hirvid vad som skulle belopa sig pd en borrstriicka
av 100 meter.

Om vi antaga en medelhastighet av 4 m borrat djup i
dygnet, vilket for borrningar, som gi ned till storre djup,
torde vara en rimlig men sikerlicen ocksi ingalunda for
hogt tilltagen prestation, skulle 25 dygns tillsyn kriivas.
Karnvinningen torde man bora ansld till 50—75 % af det
borrade djupet, och behandlingen av dessa kirnor torde kriva
c:a 6 arbetsdagar.

For 100 m borrat djup skulle dessa utgifter samlade upp-
e till:

Overvakande under 25 dygn a 15 kr. . . 375 kr.
Preparering och etikettering av 50—75 m
borrkiirnor, 6 arbetsdagar a 10 kronor . 60 »
Analyser:
2 fullstendion analyser . = . . . . 7. 80 >
10 pavlells Woatyser . . . . .. . .. 25 >

T 10 %
Summa 600 kr.

Kostnaderna for overvakande av arbetet samt den nodvin-

10 slipprof

.

diga behandlingen av borrkiirnorna ivensom tor erforderliga
analyser torde silunda vid djupare borrningar kunna anslis till
6 kronor pr borrmeter. Hari torde di ock kostnaderna for
temperaturmétningar och dirtill nodvindiga instrument vara
inberiknade.
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