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Forord.

Foreliggande arbete #r grundat pi faltundersokningar,
utforda under somrarna 1910, 1911, 1912 och 1913. Ur-
sprungligen avsigo de endast utforskandet av den stora sjo-
dckan i St. Lule alvs dalging, den enda av de lapplindska
sjokedjorna, vilkens djupforhallanden di #nnu voro fullstin-
digt okianda. Anslag limnades valvilligt hartill av Sveriges
Geol. Undersokning, s att uppgiften kunde 1osas under de
tvenne forsta somrarna och detaljerade sjokartor uppgoras
over hela sjostrickan frin Lule Luspe inda t. o. m. Luok-
tanjarkajaure.

Under min vistelse i omridet hade jag emellertid fun-
nit, att detsamma inneholl si mycket av intresse, sirskilt be-
triffande de senglaciala issjdarna, att jag beslot att om moj-
ligt utvidga arbetsplanen. For sommaren 1912 erholls ocksé
anslag for den nya uppgiften av Sveriges Geol. Undersok-
ning, och dessutom limnade Sv. Turistforeningen ett stipen-
dium for kartliggning av Sjofallsomradet.

De bada forsta somrarna péigick arbetet endast 1'/e—2
manader, men under 1912 fortgick det oavbrutet fran 1
Juni till slutet av september. Darvid rekognoscerades Porjus-
omridet samt delvis de synnerligen otillgingliga trakterna
mellan fjillkedjan och grinsen. Vidare utfordes de tids-

ddande karteringarna av Sjofallsomridet, av terrasserna pa

Alleb Kirkaos sluttning och av det vackra issjodeltat vid
Akka. Issjparna omkring Ovre Langas utforskades, och vid
lampliga tillfallen utfordes studier over flytmark och tjile.

Arbetena sommaren 1913, till vilka inyo medel limnats
av Sv. Geol. Unders. och dessutom reseunderstod erhallits
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ur Sv. Sallskapets for Antropologi och Geografi Hedin-fond,
fortgingo likaledes under fyra manader. Hirvid slutfordes
undersdkningen av Porjusomridet. Trakten omkring nedre
Langas och St. Lule vatten utforskades noggrant med hin-
syn till dess kvartirgeologi. I koliomrddet uppsoktes och
avviigdes de ligsta passen samt uppmittes och konnektera-
des issjoarnas strandlinjer. I genombrottszonen studerades de
olika faserna av issjoarnas utveckling, och slutligen verk-
stilldes pd de hogre fjallslitterna nya systematiska flytjords-
undersdkningar.

Det ar ju givet, att i ett si svartillgingligt omrade som
det ifrdgavarande arbetet i hog grad forsviras av' yttre fak-
torer. En del energi och uppmirksamhet absorberas till
foljd av den nodiga omtanken om medhjilparnas och egen
sikerhet och underhall. T flera fall maste arbetet forceras
eller i fortid avbrytas till foljd av omdjligheten att medfora
proviant fér lingre tid. Detta giller sirskilt det avligsna
viistra omradet, som ligger 60 km. fran niirmaste svenska
nybygge och 140 km. frian Porjus, och dar pd linga strickor
t. 0. m. de liga fjillrisen saknas, si att nédigt brinsle knap-
past kan erhéllas (se nedan, tavl. 4). Av denna anledning
hava undersokningarna blivit ojimnare, in jag hoppats.
Sarskilt maste jag beklaga, att tid och resurser ej med-
givit en utforskning av Teusa-dalens issjdar, som torde hava
stitt 1 forbindelse med Luledalens. Men en planmiissig si-
dan skulle hava krivt ytterligare minst tre veckor eller en
méinad samt ett storre antal medhjilpare din vad som stod
mig till buds.

Av praktiska skal anvindes i den foljande framstall-
ningen den topografiska kartans skrivsatt for de lappska
namnen. Sprikligt sett torde det visserligen i manga fall
vara oriktigt, men faktiskt komma dessa namn alltmera i
bruk. Det gir si langt, att flyttlapparna sjilva genom att
anvinda kartbladen sméaningom lirt sig manga av deras
namn t. o. m. i den darstides forekommande formen.
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Till slut fir jag till Sveriges Geologiska Undersokning
rikta ett vordsamt tack for de mig beviljade anslagen, utan
vilka arbetet ej kunnat utforas, liksom for den instrumentala
utrustning, varmed jag forsetts, och for att arbetet nu genom
Undersokningens forsorg befordras till trycket. Likasi stannar
jag i forbindelse till Svenska Sallskapet for Antropologi och
Geografi och till Svenska Turistforeningen for de stipendie-
medel, jag av dem erhallit. Till Kraftverket i Porjus och
dess forre Chef, navarande Generaldirektoren AXEL GRANHOLM,
uttalar jag mitt tack for beviljad hjilp med transporter av
instrument och forrid och for idven i Ovrigt visat intresse
och vilvilja. Slutligen stdr jag i tacksamhetsskuld till min
trofaste medhjalpare, lappmannen PETTER VANNAR, som under
fyra somrar med mig delat vedermddorna i vildmarken.

Lund i april 1914.

Jouxn FRrRODIN.
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Allméan oversikt over omradet.

Foreliggande undersokning omfattar fornamligast ovre
delen av Stora Lule alvs flodomride och berdr alltsa huvud-
sakligen den nordviistligaste av de fyra eller fem parallell-
zoner, i vilka A. G. HoeBom indelat Norrland, nimligen
»Fjillens och de stora sjokedjornas region» (A. G. HoGBoM,
Norrland, sid. 393—404). Dock har, sisom jag ovan nimnt,
arbetet 1 vissa hiinseenden utstriickts lings Luleiilven nedan-
for dess utflode ur de stora sjoarna d. v. s. till den dversta
delen av >Moriinlidernas och de stora myrarnas region».

Denna del av omridet kan karaktiriseras som en gam-
mal urbergsplatii, sammansatt av graniter och gnejser, och
med en medelhojd av cirka 450 m. 6. h. Dess yta ir i
stort sett svagt vigformig, och dess lugna konturer brytas
endast av Luleilvens och ett par andra strommars djupt
nedskurna dalforen, vilka #ro sd skarpt avsatta under pla-
tdns yta, att man merendels ej varsnar dem, forr in man be-
finner sig i deras omedelbara nirhet.

Nigra av platians boljformiga ryggar resa sig till avse-
virt storre hojd an de ovriga och uppvisa da stundom pa
sina kron sma flata hogslatter. De fornamsta exemplen
hiirpa &ro Vuosmavare, St. Talput och Gellivare Dundret. De
flesta av hogslittens hojdstrak stiga emellertid endast helt
obetydligt over platdytan och ligga dirfor helt och héllet
under skogsgriinsen, men lingst i nordvist bliva hojderna
ansenligare, sd att slutligen de nyssnimnda och #nnu nigra
flera hoja sig over densamma. Deras toppdelar bira alltsd
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de forsta sma fjillslitterna, silunda markerande grannskapet
till den stora vistliga fjillregionen. — Emellan de uppskju-
tande bergryggarna utbreda sig méngenstides pa hogplatin
vida slittlandskap, vilkas lagsta partier intagas av ansenliga
myrar.

Karakteristiskt for denna zon, som skulle kunna beteck-
nas som skogarnas och myrarnas omride, ar vidare, att
barrskogen #r si fullstindigt dominerande. Eftersom om-
ridets hogre delar, sisom jag redan framhillit, na upp emot
skogsgrinsen, skulle man ju vinta, att dirstides funnes en
gordel av lovskog ovanfor barrskogsgrinsen. Nagon ren
bjorkregion finnes emellertid icke hir, ty granen nir snda
upp till fjallheden. Denna for 1111d\l\apets fysionomi ganska
viktiga foreteelse ir helt och hillet inskrankt till omradet
SO om de stora sjoarna.

20 km. NNV om Harspringet vidgar sig St. Lule #lvs
dalging och giver pa sin botten rum for St. Lule vattens
vidstriickta sjoyta. Har begynner siledes vad Hoesom kallar
Fjallens och de stora sjoarnas region. Den &r emel-
lertid si vidstriickt och heterogen, att det torde vara lamp-
ligt och nodviindigt att uppdela densamma. Som indelnings-
grund erbjuder sig da sjalvmant topografien, alldenstund
med hinsyn till ytskulpturen trenne mycket viil markerade
zoner kunna urskiljas inom ndmnda >regions.

Fran sjokedjans sydostra ande fortsatter niimligen den
nyss omtalade urbergsplatin mot NV med samma lugnt ut-
modellerade konturer. Den nar anda fram till Langasjaures
ovre del och har alltsi en bredd av 70 km. Den stiger
emellertid successivt mot NV, si att den tdmligen snart
hojer sig over skogsgrinsen med flata vida fjillplatéer. Fjal-
len n& likval aldrig nagon storre hojd; de hogsta topparna
stiga sillan hogre &n 1000 m. Omridet torde diirfor gora
skil for benamningen den ostra ligfjillszonen.

Den skiljer sig frin den foregdende bl. a. dirigenom,
att barrskog endast finnes pid dalbottnarna och dalsidornas
ligre delar. Hogre upp eftertrides densamma av bjorkre-
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gionen, vars vertikala utbredning visserlicen endast omfattar
80—100 m., men som till foljd av fjillsidornas ringa lut-
ning merendels stricker sig oOver betydande areal. I ett
bilte strykande vinkelritt over nordvastra Lule vatten och
sydostra Langas torde bjorkskogen omfatta ungefar hilften
av hela arealen.

Ovanfor skogsgrinsen antriffas de vidstriickta fjillslat-
terna, beklidda med den karakteristiska brungrona risvege-
tationen.  Detta ar fjallhedens egentliga omrade. Ingen-
staides liangre visterut ar den si fullstindigt dominerande,

eller erbjuder den en si rik utveckling av olika typer som
i lagfjallszonen. Over stora strickor finner man den ut-
bildad i dess extremaste form, dir den icke ens formar
klada marken med ett sammanhangande vaxtticke (se fig. 1).

Lagfjallszonen begrinsas i NV av en rad SV—NO stry-
kande fjallbranter, som resa sig hogt over ligfjillszonens
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fjallslatter. De bilda visserligen intet fullstandigt samman-
hingande system, utan saknas har och dir t. ex. i de niir-
maste omgivningarna av Luledalen, men merendels triffar
man dock deras karakteristiska flera hundra meter hoga stup.
Dessa fjallbranter, sammanfattade under benimningen den
ostra glintlinjen, utgdra i sjilva verket grinsen mellan
lagfjillen & ena sidan och hogfjallens och genombrotts-
dalarnas omrade & den andra. 1 och med att glinten pas-
seras, vixlar landskapet genast karaktar. Den forut lugna
landskulpturen blir numera skarpt utmejslad i hoga djirva
toppar och lodrata branter. Vida fjillslitter utbreda sig
iaven i detta omride, ofta med betydligt hdogre medelniva
in ligfjallsomradets och stundom ordnade pa tva eller flera
nivier over varandra. Till skillnad frin dem i Oster #ro de
vanligen begriansade bade uppit och nedit av branta slutt-
ningar och stundom lodrata stup.

Jimsides med topografiens Overgang till djirvare for-
mer forindras ocksd berggrundens sammansittning. Urber-
gets gnejser och graniter upphdra strax oster om glinten,
och - i stillet upptrida den ostliga silurens bergarter i ett
smalt bilte nedanfor hogfjillszonens branter. Ovanpd ett
konglomerat, som vanligen icke gir i dagen annat &n pa
grinsen till urberget, foljer hir en sandsten, mestadels upp-
blandad med kalk. Den utgdor den forhirskande bergarten
omedelbart nedanfor fjillbranterna och #ven i de djupare
dalgéngarnas bottnar ofta anda till ett tio-tal km. in i hog-
fjallsomridet. Den nir stundom upp i fjallsidorna men
vixellagrar d& med lerskiffrar — den s. k. Hyolithuszonen i
inskrinkt bemirkelse (se Svexontus, St. Sjof. II) —, 1 vilka
den slutligen helt och hallet overgir, och som stundom
ni en hojd av 600—700 m. o. h.

Ovanfor den obetydliga zonen av ostlig silur antriffas
hogfjallsomradets bergarter, fraimst en syenit eller kvartsfattig
granit, som stundom &r starkt forskiffrad, men pa andra hall
saknar varje spar av parallellstruktur med undantag av nigra
wycket starkt framtriidande spricksystem. — Syeniten utgor
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den forhirskande bergarten i den cirka 60 km. vida hog-
fjillszonens fjallmassiv #inda upp till en niva av 1000 eller
1100 m., d. v. s. syenitskdllans vre grinsyta sammanfaller
i stort sett med de oversta fjillslatternas nivi (se A. Hawm-
BERG, Gest. u. Tekt.).

De vanligen mycket starkt sonderskurna fjallkomplex,
som resa sig Over syenitplatin, och som i Luledalens nir-
maste omgivningar ni en maximihdjd av 1 880 m. (Akka),
besti diaremot av amfibolit. Deras morka kupolformiga kon-
turer skilja dem morfologiskt mycket vil frin de lagre ni-
viernas syenitmassiv, som med sina branta stup dock van-
ligen &ro mera oregelbundna.

En for de stora fjallslatterna anmarkningsvird egendom-
lighet &r den dirstides forekommande flytmarken, som satter
sin priigel pa slitternas detaljkonfiguration. Jordflytnings-
processerna kunna med skil sigas vara bundna till dessa
omriiden, i det att de aro betingade av de diirstades radande
topografiska och klimatiska forhallandena (se nedan avdelning
IV). A andra sidan bidraga de till de horisontella land-
formernas vidmakthallande, och for den fullstiindiga for-
stielsen av dessa torde darfor ett ingdende studium av de
forra vara nodvandig.

Annu i lagfjallsomradet var barrskogen forhirskande i
dalbottnarna och pa dalsidornas ligre delar. I hogfjalls-
zonen finnes den endast pa de allra djupaste dalarnas bott-
nar, och @ven dir tunnar den betydligt av mot V. Liangst
i NV gir den i Luledalen, vars bottenhsjd #r i det nar-
maste densamma genom hela hogfjillsomridet. De sista
barrtriiden antriffas dir vid Alemusjaures nordvistra #nda.
Diremot intager bjorkskogen fortfarande betydlig areal pa
fjallmassivens sidor. Ovanfor densamma igenfinner man
fjallregionen. Men den har nu indrat karaktar. Visserligen
breda sig lagfjillens rishedar ut over de ostliga hogfjalls-
vidderna, men mot vister uppblandas de alltmera med gris,
halvgris och andra orter, och i omridets vistra del upp-
trider den rena fjillingsvegetationen. — Pa hogtjillsom-

2—140061. S. G. U. John Fridin.
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ridets hogre nivaer tillkommer dessutom en ny vegetations-
typ, nimligen moss- och lavtundran.

Mellan hogfjallsomrddet och norska griinsen finnes
en cirka 40 km. bred zon med avsevirt ligre medelnivi
in det forra. Dess toppar overstiga aldrig 1500 m. och
torde i allminhet vara beligna mellan hojdkurvorna for
1400 och 1000 m. Verkliga fjallslatter saknas vanligen.
Overgangen till den nya topografiska typen dr ganska be-
stimt markerad. Mangenstides ter sig hogfjillszonen frin
detta sista fjallomride som en hog fjallmur, och fastin gran-
sen mellan dem bida ingalunda ar si tydligt utbildad som
hogfjillens mot den ostliga lagfjallszonen vettande tviirbran-
ter, torde dock benimmningen den vastra glintlinjen vara
berattigad for hogfjallsplatiernas mot V vanda sluttningar.

Forandringen i landskulpturen ar betingad av att berg-
grunden hir har en annan sammansittning (se nedan, avd. I).
Typiska syeniter och amfiboliter saknas alldeles. Diaremot
sro losare skiffrar forhirskande, vilka mestadels torde fa rik-
nas till den vistliga siluren eller koligruppen (se A. G. Hog-
som, Norrland). De uppvisa ett stort antal variationer med
avseende pi sammansittning och hardhetsgrad.

Denna zon, som lampligen torde kunna benimnas det
vastliga fjallomradet eller kolizonen, utgor St. Lule dlvs
kallomrade.

For ovrigt skiljer den sig frin alla de tre foregiende
zonerna diruti, att den fullstindigt saknar barrskog. Bjork-
skogen ticker i oster dalbottnarna och de nedre dalsidorna,
men dess ovre grins sjunker mot V, och redan 10—20 km.
frin riksgrinsen upphor darfor bjorkskogen &ven i dalbott-
narna. — Ovanfor skogsgriinsen intagas fjallsluttningarna till
stor del av de s. k. fjillingarna, vilkas ortrika samhillen
paminna om sydligare trakters angsmark och giva det vist-
liga fjallandskapet en frin de ostliga fjallhedarna betydligt
avvikande karaktar.

Tillvaron av fjallingarna #r ocksi den viktigaste orsa-
ken till omradets stora egendomlighet i antropogeografiskt
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hinseende, niamligen att de renskotande flyttlapparna under
sommaren uteslutande uppehilla sig i detsamma, V om den
hogsta fjillkedjan.

Gemensamt for fjallomridets trenne zoner ir, att de pa
tvaren genomskiiras av Luledalen, vars botten overallt till
storre delen av sin bredd upptages av stora sjoar, som inom
varje zon tillhora samma morfologiska typ, men forindras
med hiinsyn till konfiguration och djup frin den ena zonen
till den andra (se nedan).

Pi fjallsluttningarna ovanfor dessa sjoar finner man
mingenstades vil utbildade, mingen ging pé lingt hall syn-
liga strandmirken, som angiva, att sjoytorna tidigare legat
pa ansenligt hogre nivd an nu.



.

1.

Den fasta berggrundens morfologi.
Nigra morfogenetiska huvudpunkter.

Den nya riktning inom den fysiska geografien, som till
upphovsman har amerikanaren J. M. Davis, och som gir ut
pa att faststiilla de olika terringformernas uppkomstsatt och
inbordes ildersforhallande genom studiet av de olika denuda-
tionsplanen och denudationsnivierna, har &nnu icke i ndmn-
vaird min gjort sig gillande inom den svenska geografiska
forskningen. Delvis torde detta nog bero pd, att virt lands
vertikala konfiguration i allmiinhet &r mycket svagt utvecklad,
niviskillnaderna iro obetydliga, och stora, skarpt begriinsade
terringformer saknas over vida omrviden. Det kan darfor
synas, som om i vart lands centrala delar antingen denuda-
tionsplanens antal ar synnerligen obetydligt, eller de &ro
skilda fran varandra genom si obetydliga nivadifferenser, att
de icke numera kunna urskiljas.

I vart lands nordliga och nordvastliga trakter, dir hojd-
skillnaderna iro betydligare och landskapsformerna mera skarpt
utbildade, bora dock forutsittningarna vara gynnsammare for
detta slags forskning, och den enda fullt genomforda under-
sokning av detta slag, som hittills verkstallts i vart land,
berdr ocksi delvis dessa omraden.” W. WRAK, som utfort den-
samma (Reliefkron.), har i nordliga och nordvistra Skandi-
navien ansett sig kunna pavisa en hel serie av denudations-
plan, skilda fran varandra genom betydliga nividifferenser
och salunda harrorande fran olika tider och basnivier. De
nya intressanta synpunkter, som ligga till grund for hans
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arbete, torde dock mojligen i vissa fall hava fort honom for
langt och foranlett honom att forringa betydelsen av andra
sedan linge kinda, for terringbildningen viktiga faktorer.
Silunda tager han i sitt arbete endast ringa hinsyn till skilda
bergarters olika motstindskraft mot erosionsarbetet. Dock
ar det visserligen riktigt, att vid utbildningen av denuda-
tionsplanen icke djup- utan sidoerosion varit den utslags-
givande faktorn, i det att de ju uppkommit genom serpenti-
nisering av floder, som forut natt sin basnivd, samt att vid
en silunda pigdende avjaimning de olika bergarternas mot-
stindskraft i stort sett icke girna kan inverka pa det upp-
kommande peneplanets konfiguration, utan endast pa den
hastighet, varmed det bildats. Men harayv foljer ocksa, att
om en forindring av basnivin intraffar, innan avjimningen
slutforts, de kvarstiende resterna av de aldre komplexen iro
mera eller mindre omfattande, alltefter deras genom berg-
grundens motstindskraft betingade formaga att fordroja ero-
sionscykelns fullbordande. Detta #r en av de omstindigheter,
som forklara, varfor man icke kan ligea de olika denuda-
tionsplanens inbdrdes storlek till grund for en jaimforelse
av de skilda denudationsperiodernas lingd.

Diaremot torde det icke vara mojligt, att plana vidder
kunna uppkomma enbart till foljd av forefintlicheten av hori-
sontella gransytor mellan hardare och losare bergarter. D.v.s.
s. k. tektoniska slitter i egentlig mening torde icke kunna
bildas, utan att basnivan genom en nivéf('n'ﬁ,ndl‘ing bringas
att sammanfalla med ifrdgavarande gransskikt. Wrik har
ocksd kunnat faststalla, att denudationsytorna stundom skira
over formationsgrinserna, utan att den ringaste forindring i
ytskulpturen kunnat pavisas (Reliefkron., sid. 155). Liknande
iakttagelser hava gjorts av v. Starr i Walliser-Alperna (Mor-
phogenie, sid. 54). For denudationsslitternas detaljkonfigura-
tion torde dock vixlingarna i berggrundens motstandskraft
spela en viktig roll.

Detta bor aven vara forhallandet, di efter en sinkning
av  basnivin vertikalerosionen #ter sitter in. Denna torde
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da forlaiggas till de mindre motstindskraftiga zonerna i det
gamla peneplanet. De floder, som nu pd nytt sonderstycka
detsamma, arbeta dock vanligen uteslutande vertikalt, #inda
tills de ater uppnédtt sin basnivd. Men darefter begynner
sidoerosionen och dirmed den definitiva reduceringen och
forstoringen av de gamla slattresterna. De partier, i vilka
den gamla denudationsytan sdnderstyckats, bliva allt mindre
och forvandlas smaningom till kiiglor. Men si linge de biira
plana slatter pi topparna, tillhdra dessa inbordes samma niva.
Ty erosionen verkar nu horisontellt utan hiinsyn till berg-
arternas motstandskraft. Frosténs och vindens forstorande
inflytande pa berggrunden har ingen betydelse, si linge icke
det losgjorda materialet kan bortskaffas, och kan alltsi icke
influera pa de skilda plataresternas inbordes nivd, dven om
dessa hava olika sammansittning och motstindsformiaga mot
de forstorande processerna. Salunda forklaras den s. k. topp-
hojdskonstansen, som man t. ex. funnit i Alperna, dir top-
parna ligga i ett och samma plan, som gir fram utan hansyn
till formationsgrinserna (v. STAFF, 0. a. a., s. 4).

Berggrundens héardhetsgrad influerar alltsa icke pa de
camla platdresternas hojd, men vial pa deras inbordes yt-
storlek.

Om det alltsd torde vara ganska latt att spara dessa mor-
fogenetiska lagar i de stora dragen av vissa landskapstyper,
si liar det icke desto mindre vara synnerligen vanskligt att
folja dem i detalj, emedan hirvidlag verkningarna av s manga
andra processer spela in och skapa betydande felkallor. Sar-
skilt kan det synas foga lyckligt att som WRAk draga slut-
satser angiende unga dalgenerationer och deras inbordes alder
pi basis av deras konfiguration och storleksforhallande, fram-
for allt om man som han underliter att fista minst lika mycken
vikt vid det modifierande inflytande, som bergarternas indi-
viduella egenskaper utdva pa erosionsarbetet i dalstrak, dar
vertikalerosionen knappast ens kan anses vara fullt avslutad.
Vidare #ir det ju ovisst, vilket inflytande forhillandena under
istiden utovat pa sidana unga dalars konfiguration, medan
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det & andra sidan méaste anses uppenbart, att nedisningen icke
kunnat nimnvirt inverka pa de stora hogplatiernas nivifor-
hallanden.

Skogarnas och myrarnas omride.

Bergen och hogslitterna.

De undersokningar, som av WRrAK utforts, berdra huvud-
sakligen nordligaste Norge och Torne lappmark, men han
behandlar i sitt arbete iven en del av Luleomridet, fram-
for allt trakten omkring Porjus (Reliefkron., s. 183—191).
Han anser sig kunna urskilja trenne topografiska huvuddrag
diarstides: bergen, moriin- och myrmarkerna samt de djupa
dalarna (sid. 185). Detta ar fullkomligt riktigt. Dock ér
skillnaden mellan de tvi forstnaimnda grupperna ej alltid s
tydlig, att det overallt kan sigas, att de representera olika
denudationsplan. Diremot framtrida i den nutida ytskulp-
turen mycket markerade drag, som angiva, i vilken riktning
gangna tiders floderosion verkat. I landskapet dominerar for
alla foreteelser den mnordvist-sydostliga riktningen. Bergryg-
garna stryka i regel at detta hill. Backar och dar flyta i denna
riktning, och sjoarna hava sina lingdaxlar forlagda i dessa
viiderstreck. Betraktar man Generalstabens kartblad Jokkmokk,
finner man, att landskapet uppvisar en mycket tydlig striering
i NV—S8O0 ej blott i stora drag utan #ven i detalj. Det ar
uppenbart, att floderosionen under mycket ling tid verkat i
denna riktning, och att landytan under dessa perioder sluttat
at detta hill. (Jfr A. G. Hoesom, Norrl., s. 79—80.) Till
och med pa de stora flata vidderna O om Vuosmavare finner
man detta linjesystem vara det for landskapsstrukturen be-
stimmande. Dessa jimna ytor uppfattas av WrAK som ett
gammalt peneplan och parallelliseras med »det breda bilte av
moriin och myrmarker, som stricker sig genom mitten av
Lappland»> (sid. 151). Han anser dem harstamma frin den
sista lingvariga denudationsperioden, vilken han ben#mmner

Muddus-tiden.
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Det maste ocksi medgivas, att dessa omraden i stort
sett #ro synmerligen jimna och med ritta kunna betraktas
som en gammal denudationsyta. I andra delar av skogarnas
och myrarnas omrade &r denna emellertid ritt kuperad. Den
genomkorsas dir av bergryggar med ganska vixlande hojd.
De uppvisa en hel serie av topphojder frin Muddus-slittens
nivi upp till 600 meters hojd t. ex. Pakkoskaite (496 m.'),
Jutsavare (536 m.), Rivevarats (568 m.), Kuosakiabbo (575 m.),
Unna Vuosmavare 595 m.?. Alla dessa hojder framvisa
emellertid en svagt vilvd tviirprofil utan nigra markerade slatter
pd kammarna. Sidana finnas daremot i regel pa de berg,
som na storre hojd. Sa #&r platin pA Ananesvares rygg (631 m.)
synlig pa lingt hall (se fig. 2), och #ven Vuosmavare bar en
tydlig fjallslatt pd sitt kron (650 m.). I motsats till vad
WRAK pistar (sid. 185), ar detta emellertid icke det hogsta
i trakten. 14 km. V om Porjus reser sig namligen St. Talput
till en hajd av 709 m. (enl. top. kartan), och NO om Vuosma-
vare ligga S. Stubba (661 m.), Nietsakeskibbo (686 m.) och
Dundret vid Gellivare (825 m.). Dessa topphojder #ro tydligen
alltfor olika, for att de skulle kunna representera en och
samma avjimningsyta. Niamnda berg bara heller inga plan pi
topparna. I stillet kan man adagaligga, att de skjuta upp
genom det denudationsplan, av vilket fjallslatten pa Ananas-
vare och Vuosmavare #r en del. Si begrinsas S. Stubbas
kigelformiga hogsta topp i SV av en ganska jimn platiyta,
for vars hojd kartans viirde (629 m.) torde vara representativt.
Aven omkring St. Talput utbreda sig plana ytor p& motsva-
rande nivi. Och de centrala toppdelarna av Dundret omgi-
vas av ligre platiytor pi 626—670 meters hojd.

Dessa fjillslatter ligga alltsi pa inbordes tiamligen lika
nivi och torde dirfor fi uppfattas som resterna av ett gam-
malt av Muddus-dalarna sonderskuret denudationsplan, nim-

1 Siffror inom parentes utmiirka generalstabskartans héjdvirden.
? Hojdsiffror utan parentes utmirka virden, vunna av mig genom baro-
meteravvigning.
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ligen det som Wrik benimner Borsu-nivan.! De kiglor och
bergklumpar, som resa sig frin dem, visa emellertid, att av-
jimningen aldrig hann fullbordas under Borsu-tiden, innan
en ny sinkning av basnivin avbrot horisontal-erosionen och
inledde Muddus-tiden. Dock bor den hava varit ganska langt
framskriden, ty ingen av dessa dver Borsu-nivin uppstigande
toppar (mojligen med undantag av Dundrets hogsta) bir nigon
fjallslattrest overst. Detta forhallande angiver, att erosionen
under Borsu-tiden sannolikt hunnit reducera de kvarstiende
resterna av nirmast ildre denudationsplati (WrAks Tuipal-
nivd) i s& hog grad, att inga. delar av de horisontella planen
lingre funnos kvar, nir basnivin sinktes. Efter denna tid
kan nimligen ingen massreduktion av de &ver Borsu-nivin
uppskjutande platierna hava gt rum.

Pa samma sitt forhdller det sig sannolikt med de nyss-
nimnda bergryggarna (se ovan sid. 24), som resa sig till
vixlande hojd mellan Muddus- och Borsu-nivierna.  De
torde vara rester av den gamla Borsu-platin, vilka av sido-
erosionen reducerats i si hog grad, att nagra delar av den
ursprungliga platiytan nu ej lingre finnas kvar pa dem.

De #nnu kvarvarande resterna av den gamla Borsu-ytan
aro daremot ganska vackra. Sarskilt torde Vuosmavares och
Ananasvares fjillslitter fi anses som synnerligen vil av-
satta gent emot bergssidorna, iven om den senares yta i
detalj uppvisar en viss ojimnhet.

Egendomligt nog finner man pa alla de nimnda Borsu-
komplexen utom Dundret spar dven av ganska betydlig re-
cent erosion. Si finnes mellan M. och S. Stubba en vil mar-
kerad smal dalging med branta sidor. En liknande finnes
mellan Vuosmavare och det viisterut beligna Unna Vuos-
mavare. Pi samma sitt genomskidres Ananasvares vistra
del av en dylik, nistan V-formad, som stryker fran N till
S.  Och slutligen utgdres nedre delen av St. Talputs vastra

1 Jag har for enkelhetens skull upptagit WRAKS benimningar pa de
olika denudationsplanen. Detta innebir dock icke, att jag i detalj godtager
hans forklaring av deras uppkomst, ej hiller att jag anser dem bildade
samtidigt med de av honom pivisade i andra delar av Skandinavien.
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sluttning av ena sidan i en dylik ung dal. I alla dessa fyra
fall aro dalsidorna skarpt avsatta och passpunkterna ligga pi
betydligt hogre nivd an de kringliggande Muddus-vidderna.
I tre av fallen dro de anlagda i den i trakten forhiirskande
sprickriktningen och torde fi uppfattas som av isen ned-
eroderade sprickzoner. Betraffande de tre dstligaste finner man,
att vid iskantens tillbakaryckande mot NV smirre issjoar
torde hava bildats mellan densamma och passtrosklarna, ty
pi dessas lasidor (sydsidor) finnas spir av stark floderosion,
ja t. o. m. smi doda fall.

I motsats till skogarnas och myrarnas omride, som ju
har att uppvisa ett relativt stort antal kvarstiende Borsu-
rester, saknas sidana i pafallande grad i den nirbeligna de-
len av »fjillens och de stora sjdarnas region», framfor allt i
trakten NO om St. Lule vatten. Muddus-vidderna stricka
sig hiir utan avbrott 6ver minst ett par tiotal km., och detta
omride torde dirfor hava dtminstone ndgra tiotal m. lagre
medelniva in det foregiende. Att avjimningen silunda fort-
skridit lingre harstides, kan knappast forklaras pi annat
sitt, in att berggrunden har har mindre motstindskraft in
laingre i SO. Tyvarr ar jordbetickningen hir si betydande,
att fast berg nistan aldrig gir i dagen, och jag har dirfor
icke kunnat niarmare fixera min stindpunkt till denna fraga.

De i higslitterna nedskurna dalgdngarna.

Den nordvist- sydostliga striering, som Muddusland-
skapet framvisar, accentueras i hog grad, genom att de fa
dalgingar, som #ro nedskurna under dess niva, i huvud-
sak lopa i samma riktning. Detta giller Pakkos och storre
delen av Lule ilvs dal. :

Da Luleilven limnat de stora sjoarna, foljer den under de
forsta 8 kilometerna en vid dalging, som stryker i sydsyd-
ostlig riktning och endast ar obetydligt nedskuren under
Muddus-ytan. Vid Porjus tringer den emellertid ihop sig, och
sedan ilven passerat fallen och den ett hundratal meter linga
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ravinen nedanfor dessa, fortsitter den i en smal, foga djup
klippranna (se fig. 2), som i sin ordning &r beligen i en
dalging, betydligt smalare in den ovanfor Porjus, och vars
botten alltmera sinker sig i forhallande till Muddus-ytan. Snart
vinder #lven rakt mot S, och sedan den stortat sig utfor
Harspranget, foljer den #nda till Pakko-selet en klippravin

_ Fort, foto 21/o 1912,
Fie. 2. St. Lule #lvs fira nedanfor Lilla Porjus-selet. I bakgrunden Ananasvare
med fjillslitt pd kronet.

(se fig. 8), som i sjilva verket utgdor den fordjupade fort-
sattningen av nyssnimnda klipprinna, och som alltsa liksom
denna #r utskulpterad i bottnen av den ndgot vidare dal, vil-
ken ir nedsinkt under Muddus-slitten. Resten av denna
bredare dalbotten forefinnes som en dallist, som fran trakten
omkring Harspringet fortsitter lings alvravinen inda ned
till Pakko-selet.

Muddus-ytans nivid vid Harspringet har jag funnit vara
ungefir 850 m. 90 m. ligre ligger den ovannimnda dal-
listens plan. Ravinens djup uppgives av Wrix till 90 m.
strax nedanfor fallet — en siffra, som dock torde vara
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ett par tiotal meter for hog. Maximihojden av sjalva ravin-
viggarna ir 40—50. m.

Fran och med Pakko-selet atertager ilvdalen den nor-
mala riktningen frain NV—SO. Den #r hiir viisentligt vidare
an langre norrut och bottenprofilen ar brett U-formig.

Fort. foto 3/6 1913
St. Lule dlvs klippravin mellan Harsprénget och Pakko-selet.

oo

Fig.

I sin framstillning av de olika skedena i Luledalens
utveckling fister nu WrAK huvudvikten vid de nyssnimnda
bottenplanelh inbordes lige. Egendomligt nog har han emeller-
tid alldeles forbigitt en annan Olllbtdlldlgh@t, som for tolk-
ningen av dalgingens utvecklingshistoria ar av #innu storre
vikt, nimligen dess riktning pi den kritiska strickan Porjus
—Pakko.  Dalftret 16per nimligen darsts dsom jag
ovan antytt — frin N till S och skar siledes dver den
allminna i denna del av Norrland radande topografiska
strykningsriktningen med en vinkel av omkring 45°.
Men eftersom de ursprungliga dalgangarnas strykningsrikt-
ning var nordvist—sydostlig, vilken #n i dag dr den Over-
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viigande for det rinnande vattnet t. o. m i de nirmaste om-
givningarna omkring den kritiska delen av dalgdngen, si
kan denna icke vara primir utan maste vara sekundir,
d. v. s. yngre an dalavsnitten ovanfdr och nedanfor
densamma. Och sannolikt #ven yngre #&n de flesta andra
dalar i trakten. Detta miste anses som det vasentliga.

Om Luledalen S om Pakko séledes ar ildre &n strickan
N dirom, si blir frigan, var dess ursprungliga dvre del ar
att soka. Denna finner man sjilvfallet i Pakkodalen. Den-
samma utgor pd grund av riktning och lige en naturlig
fortsittning till Luledalens normalt strykande nedre del, och
detta bekriiftas vid ett nirmare studium av badas konfigu-
ration. Pakkodalens bottenbredd #r vid mynningen ungefir
densamma som Luledalens vid foreningspunkten. Den upp-
visar ocksd samma vida, flacka tvirprofil. Den ar ingalunda
skarpare nedskuren i Muddus-platin in huvuddalen. Aven
den relativa fallhojden #r densamma. Atminstone pa de
nedersta 10 kilometerna sinker sig Pakkodalen lingsamt och
utan storre forsar och fall ned mot Luleilven.

Med dalstrickan Porjus—Pakko forhaller det sig pa helt
annat vis. Pa detta 12 km. linga avsnitt sinker sig dlven
180 m. d. v. s. lika mycket som pa de aterstiende 170 kilo-
meterna till havet, dir dalgdngens riktning #ar den normala.
Detta ger naturligen ett kraftigt stod it den uppfattningen,
att den forstnimnda striickan ir betydligt yngre &n de senare.
Med detta stimmer ocksd, att den iar smalare an bade Pakko-
dalen och den nedre Luledalen.

WRAK anser emellertid, att de tvenne bottennivier, som
man kan urskilja i det nordsydliga avsnittet, 4ro tvenne olika
dalgenerationer, skilda at och betingade av en sinkning av den
allminna basnivin. Den dldre av de bida generationerna skulle
ni fram till Porjusfallen, den yngre till Harspringet. Det
kan dock med skal sittas i friga, om vart och ett av dessa fall-
komplex nodvindigtvis behover uppfattas som findpunkten for
var sin sjilvstdndiga dalgeneration. Tvé skil tala emot en
sidan askidning. Det ena #r, att trots det den dldre av dem
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blott har hunnit en mil lingre uppat dalgingen én den yngre,
ndmligen fran Harspranget till Porjus, si skulle den dock fore
den nya sinkningen av basnivin ha hunnit att vidga sin dal-
gang pa det forra stallet si mycket, att denna tre eller fyra
génger oversteg den yngsta ravinens bredd. Om vidare denna
ravin uppkommit som en foljd av en sista sinkning av den
allminna basnivan, si borde en sidan hava limnat tydliga
spir efter sig i hela flodomriidet nedanfsr denna punkt.
Den dallist, som nu foljer ravinen pa dess ostra sida, och
som WRAK betraktar som en relikt frin den nirmaste ildre
perioden, skulle i si fall hava fortsatt lings Luledalen &iven
nedanfor Pakko, liksom den #ven borde hava funnits ett
stycke upp i namnda dalging. Nu saknas den emellertid
i bada dessa dalavsnitt. WRAKS teori torde darfor kunna
betraktas som tdmligen i#ventyrlig. Sisom jag strax skall
soka visa, ar det iven onodigt att tillgripa densamma.
Bestimmande for min uppfattning av det kritiska nord-
sydliga dalavsnittet &r icke blott dettas forhallande till den
typiska delen av Luledalen nedanfor Pakko, utan #ven till
den ovanfor liggande delen i de stora sjoarnas zon. Hela dal-
strackan ovanfor Lule Luspe,’ som nu #ar tickt av ett stort
sammanhiingande sjosystem, utgor tvivelsutan en gammal flod-
dal, vars riktning ar nordvist-sydostlig. Den #r alltsia tydligen
en primar eller enligt Davis’ terminologi en konsekvent dal.
(Se Davis-Bravn, Physiogeogr., s. 118). Men dennas ursprung-
liga fortsattning i landytans lutningsriktning kan alltsa icke
hava gitt mot sdder lings den nuvarande alvfiran. Av detta
fir man ocksi en mycket klar uppfattning, om man befinner
sig ute pid St. Lule vatten nigonstides mellan Nabriluokte
och Stuorsuolo. D& man med blicken foljer huvuddalens
laingdriktning mot SO, kan man ingenstides uppticka den
dalging, genom vilken sjon numera avbordar sitt vatten ned
mot Porjus. Alven liksom smyger sig genom en bakport ut
ur sjon. Diremot ser man i SO en bred, vil utpriglad ~—~for-
mig dalging med svagt sluttande sidor och med en botten, som

! Luspe = det stiille, dir dlven flyter ur sjon.
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si obetydligt hojer sig over sjons nivd, att man pi ett avstind
av en mil frin sjons sydostra éinda ej ser densamma hoja sig dver
vattenytan utan far illusionen av, att sjon fortsitter in mellan
dalsidorna, ehuru den i sjilva verket slutar 5 km. frin
dem.

Redan vid forsta anblicken finner man, att detta synner-
ligen mogna dalfore ar den ursprungliga fortsattningen av
den stora sjokedjans dalstrik. — I sjilva verket utgoras dess
sidor av Stubba i NO och Hapsa-Vuosmavare i SV. Den
mellan dem befintliga dalbottnen har en bredd av 2,5—3 km.
och #r synnerligen jimn. Som en jimforelse kan anforas,
att i det nuvarande sekundiara avsnittet nedanfor Porjus
bottenbredden aldrig nir 1 km. Den forras nuvarande pass-
hojd torde niippeligen namnvirt dverstiga Hapsajaures nivi
(409 m.). Men hiruppe befinna vi oss pi den gamla Muddus-
slitten. Eftersom jordbetiickningen hir med siakerhet ar myc-
ket miktig, torde man fi sitta den fasta bergytans niva till 380
—390 m. Emellertid fixerar WrAk sjalv Muddus-ytan vid
Porjus till ungefir 400 m. Detta antyder, att &nnu
fram emot slutet av Muddus-tiden dréinerades den dvre
Luledalen i sin ursprungliga huvudriktning mot SO
forbi Stubba och Vuosmavare och darifran vidare till
Réne ilvs dalging. Den inom fjillomridet beligna delen
av St. Lule alvs dal torde alltsd i sjilva verket med storsta
sannolikhet vara den ovre delen av Ranedalen, som sedermera
avlinkats till Lulesystemet. — Fore denna tidpunkt existe-
rade troligtvis icke den mellersta (sekundira) Luledalen.
Visserligen finner man vid dess sidor rester eller lister frin
Muddus-tiden — WRgAK omtalar sidana fran Porjus, och
sjalv har jag funnit dylika sival dirstiides som vid Harsprén-
get — men intet finnes, som kan antyda, att dessa dallister
iro rester frin en och samma dalbotten. Troligen #iro de
endast aterstoden av den allminna gamla Muddus-ytan; att
denna #ven hir ursprungligen drinerades mot SO framgir
dirav, att innu i dag de flesta mindre vattendrag flyta antingen
it detta hall sisom pd alvens hogra sida, eller i rakt motsatt
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riktning (it NV) sisom pi den vinstra. De senare torde fa
uppfattas sisom retroverserade eller enligt Davis’ terminologi
obsekventa (Davis-RosL, Landformen, s. 215). Dylika har
jag forut beskrivit frin trakten omkring Vistra Dalilvens
nedre lopp, men diar har omvindningen sannolikt framkallats
av en serie dislokationer (J. Fropin, Bidr. S. Dalarna, s. 17
—18), medan i Luleomridet forhiallandena firo helt andra.

Fig. 4. Rautikdrtje (mellersta Porjusfallet) frin V.

Det sekundira dalavsnittets konfiguration och tektonik
limna en del antydningar om dess tillkomst. Den oversta
delen av detsamma mellan Lule vatten och Porjus #r en
bred, ytterst flack dalging, som visserligen lingst i N under
ett par km. har nordlig riktning men lingre sdderut stryker
i NNV—SS0. Bottenkonfigurationen i fast klyft ar emellertid
omdjlig att faststalla pd grund av det sirskilt i N synnerligen
miktiga morinticket. Av dalsidornas detaljriktning och grup-
peringen av kringliggande hojder torde emellertid framga,
att dven hir den ursprungliga dalriktningen varit NV—SO,
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och att den konsekventa primirdalen en ging fortsatt mellan
Naparvare och Adnavare samt vidare dver Vuosmaape.

Strax N om Porjus vinder emellertid den nuvarande
dalgangen &t SSV och smalnar samtidigt till 1 km:s bredd.
Alven kastar sig nu utfor flera fall — Porjusfallen. Dessa iiro
dock icke stillda vinkelriitt mot #lvfaran utan bilda sned
vinkel mot denna, tydligen beroende pi underlagets tekto-

Forf. foto 8,6 1913.
Fig. 5. Harspringet.

nik (se fig. 4). Den hir av gnejs bestiende berggrunden
ir namligen genomsatt av sprickor och forklyftningsplan, som
stryka 1 en riktning vaxlande mellan N—S och N 20° O—
S 20° V. Dessa inbordes parallella, ofta lodrita for klyftnings-
ytor samla sig i vissa zoner till verkliga sprickhorisonter,
som stundom kunna foljas pa linga striickor, och uti vilka
vittringen nedtringt till avseviirt djup. En sidan har t. ex.
fororsakat allvarliga svarigheter vid anliggningen av den stora,
for kraftstationen avsedda tunneln (Gaverin, Yttrande). Fall-
branten i Rautikirtje (se fig. 5) utgdres just av ett sidant
forklyftningsplan, vars motsatta vigg blivit borteroderad. Ne-

oD
3—140061. S. G. U. John Fridin.
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danfor fallet foljer alven tydligen sprickan eller sprickzonen
och har i densamma uteroderat en ett par hundra m. laing ravin.
Nedanfor densamma forenar sig Luledalen med Jilkajokks dal.
Denna senare #r en primir (konsekvent) dal, vars basnivi
sinkts genom tillkomsten av Luledalen, vilken nu pi en kort
striicka bojer av mot SO i den forras fortsattning. Det ir
tydligt, att Luleidlven mot slutet av Muddus-tiden har bemikti-
gat sig Jalkajokks dal och sedermera fordjupat densamma.

Ungefiir 3 km. nedanfor Jilkajokks mynning antager
ilvdalen Ater en rent nord-sydlig riktning och bibehaller
densamma #anda ned till Pakko-selet. Uppenbarligen foljer
dalgingen har en ny sprickzon. Egendomligt nog har Wraix
ej observerat detta, ehuru HawmBERG redan tre ar tidigare
pipekat spricksystemets inflytande pa dalgangens konfigura-
tion (Lule alf, sid. 10—11). I detalj kan detta litt faststallas
betraffande den klipprygg, som hir pi vinster sida foljer ilven,
och vilken WRrAK tolkat som den forna »Pakko-generationens»
botten. Klippryggen borjar nimligen forst dir dalens rikt-
ning blir nord-sydlig och saknas alltsa fullstiindigt i den
nordviist-sydostlica delen av dalforet, vilket vore ett hogst
egendomligt sammantriffande, om dess tillvaro fororsakats
enbart av viixlingar i den allminna basnivin. Tillvaron av
denna dallist sammanhénger i sjiilva verket med spricksystemets
strykningsriktning si till vida som den klippranna, som skiljer
densamma fran den vinstra dalsidan, icke #ir nagonting annat
in en upprensad spricka eller sprickzon. Mojligen ar det
glacial, men kanske snarare glacifluvial erosion, som hirvidlag
spelat huvudrollen. For den sistnimnda tolkningen talar den
mingd av stundom synnerligen grovt rullstensmaterial, som
man hiar och diar antriffar i klipprinnan.

Redan av det ovannimnda torde spricksystemets gynn-
samma inflytande pi dalbildningen framgi. Dalgiangens be-
skaffenhet vid och nedanfor Harspranget stodjer denna upp-
fattning. Detta fall #r nimligen ett slags klyftfall. Alven
stortar sig ned i en remna i berggrunden, vilken den sedan
foljer ett hundratal meter efter att hava vidgat den till en ravin
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(se fig. 5). Man ser tydligt, huru erosionsarbetet underlittats
av forklyftningsriktningen och darfor foljer denna. Aven
sjilva fallhuvudet ar alldeles som i Rautikirtje forskjutet i
alvfirans langdriktning (se fig. 5). — 100 m. nedanfor fallet
laimnar dlven ravinen och kastar sig i riit vinkel &t V, tills
den antriffar en ny sprickzon, i vilken @annu en ravin utskulp-
terats, som fortfar inda ned till Pakko-selet. Den #r nedskuren
30—50 m. och #r tydligen ocksi i hog grad i sin kon-
figuration och riktning paverkad av forklyftningssystemet.
Detta stryker hiir i N 10—20° O. Alven foljer varje sprickplan
2—300 m. och kastar sig diarefter i en kort tvirdal over till
ett annat oOstligare. Pi sd sitt blir alvfiran sicksackformad
och huvudriktningen nord-sydlig, ehuru spricksystemet stry-
ker i NNO—SSV. — De forsar, som finnas nedanfor fallet
iro beligna i overtviiringarna mellan sprickplanen. Sjalva ravi-
nens djup och sidornas branta stupning sammanhinger tyd-
ligen med forekomsten av de vil utbildade forklyftningsytorna.

Det torde nu vara i hog grad troligt, att erosionsarbetets
riktning visentligen bestimts av forklyftningsplanen, och att
detta dalavsnitts frin de flesta andras avvikande riktning
beror pa, att det i motsats till dessa anlagts si sent, att de
sprickforande berglagren dia kommit i dagen och redan frin
borjan kunde influera pa erosionsarbetet. Ja, man torde
rent av kunna siitta i friga, om det icke #r tillvaron av de
val utpriglade och talrika forklyftningsplanen i detta omrade,
som betingat dalens uppkomst. Det #r tinkbart, att avjim-
ningen tack vare dem hir gitt hastigare &in i kringliggande
trakter, och att silunda vattendelaren mellan den nedre Lule-
dalen och den ovre (Rinedalen) siinkts, till dess att den senare
avlankats till den forra. Den nya dalgingen skulle i si fall
vara vad Davis kallar en subsekvent dal (Davis-Rinr,
Landformen, s. 48). Mojligen kan till avlinkningen &ven
hava bidragit, att Rinedalen pa ett eller annat siitt uppdiamts
i trakten av Stubba. Man skulle fiven kunna tinka sig, att
iserosionen i sprickzonen S om Lule vatten varit starkare an i
omradet vid Stubba, och att silunda mellan Porjus och Har-
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spranget uppkommit den siinka, i vilken sjons avlopp kom att
forlaggas efter isens avsmiltning, siirskilt om dalen vid Stubba
da aven var morinfylld. Men den stora dalgingen S om
Lule vatten #ar allt for vid och ligger allt for djupt ned-
skuren under den gamla dalen forbi Stubba for att till nadgon
asentlic del kunna harrora fran iserosion.’

Dalens ovre del, i vars botten ravinen ir nedsiinkt, ar
dessutom allt for bred, for att den skulle’ kunna vara bildad
postglacialt. Icke heller kan den preglacialt ha bildats av
en biflod till Luleilven, emedan en sidan torde hava haft
alltfor ringa flodomrade och vattenmingd for att kunna bilda
en si betydande dalging. Forst en storre vattenmassa torde
ha kunnat ge den dess nuvarande dimensioner.

A andra sidan #@r det naturligtvis icke nodvindigt att
som WRAk forklara dalstrokets nuvarande konfiguration som
ett resultat av upprepade nivaforandringar och siinkningar av
basnivin. Den Ovre bredare dalen, 1 vars botten ravinen ir
nedskuren, kan mycket vil i nigon man hava erhallit sin
nuvarande bredd genom inlandsisens medverkan. Diremot
kan den yngre klippravinen till visentlig del vara anlagd
genom glacifirerosion trots Wriks fullstindigt obestyrkta pa-
stiende om motsatsen. Att den icke kan vara yngre in
istiden, visa dess tydligt glaciirskulpterade sidor (se fig. 3).
Vidare #ar det ju tydligt, att under de sista tidsskedena sa
manga och starka klimatvixlingar #gt rum, att den i dal-
gingen framrinnande vattenmingden avseviirt varierat, och
detta torde nog kunnat medverka till uppkomsten av en sadan
dalkonfiguration som den ifrigavarande.

Som Luledalens ovre del har alltsi Pakko-dalen tidi-
gare tjinstgjort. Den Oversta delen av densamma torde &nnu
kunna sparas tillbaka dtminstone till omgivningarna av Tjar-
vek O om Sitojaures sydinda. Darifran gir en markerad
erosionssinka fram mot SO mellan Njuoskes-bergen i V och

1 Nagon sannolikhet for att den skulle vara bildad glacifluvialt finnes
icke, emedan si vitt jag vet intet rullstensmaterial finnes vid dlven i eller
nedanfor dalforet.
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Suorke-Tjilmak i O. Den framtrider &nnu tydligare mellan
Aime och Apakes och fortsitter forbi Talput ned i Pakko-
jokks nuvarande dal. Sannolikt nidde denna aldre Luledal
icke igenom fjillkedjan, ehuru det & andra sidan naturligt-
vis icke ar omdjligt, att Situodalen under en tidigare denu-
dationsperiod driinerats denna vig. Emellertid bor i alla
hindelser vid denna tid Rénedalen hava varit vattenrikare
in Luledalen, och nir senare den forra avlinkades till den
sistniimnda, vixte dennas vattenmassa ansenligt, och hiirige-
nom oOkades ocksd #dlvens erosionsformaga. Detta kan for-
klara, varfor dalen efter Muddus-tiden nedskurits si djupt
under de kringliggande hogsliatterna. Det ir ingalunda nod-
vindigt att sisom WRrAk forutsitta, att en till tiden skarpt
markerad nivaforindring intriaffat vid Muddus-tidens slut.
En stark okning av vattenmingden kunde bliva tillriicklig for
att siinka huvuddalens botten ansenligt under bidalarnas, dir
vattenmiingden var konstant, och erosionen dirfor icke kunde
hilla jimna steg med huvuddalens sinkning. Detta over-
ensstimmer med WRrAKs eget betraktelsesitt, i det att han
t. o. m. anser, att en verklig overfordjupning pa detta
sitt kan intrida 1 en huvuddal i forhillande till bidalarna
(sid. 289), en dsikt som jag dock icke kan bitrida (se nedan
sid. 80—R1).

Med detta vill jag naturligtvis icke hava sagt, att ingen
nivaforindring intriffat efter Muddus-tiden utan blott, att for-
hillandena i Luledalen icke tvinga till antagandet, att en
skarpt markerad sadan avslutat niamnda period. Diremot
far det vil anses sannolikt, att Atminstone under de senare
tidsskedena en lingvarig sekulir landhojning pagitt av samma
slag som de, vilka iro karakteristiska for gamla denudations-
omrdden, och hvilka i viss min framkallas av den genom
det oavlatliga denudationsarbetet fororsakade avlastningen
(Ramsay, Geolog:s Gr., s. 54).

Av det ovan anforda torde emellertid framgi:

1) Att Pakko-dalen ursprungligen utgjort Lule-
dalens ovre del.
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2) Att den nuvarande ovre Luledalen samtidigt
fortsatt fran trakten av det nuvarande St. Lule vatten
mot SO till Rane &lvs dalging.

3) Att den mellersta Luledalen #ar sekundirochi
forhallande till de bida dvriga dalavsnitten subsekvent.
Den har avlinkat Rine alvs dvre lopp till Luleilv. Denna pro-
cess antingen betingades eller underlittades av tillvaron av en
vtterst skarpt utbildad forklyftnings- och sprickzon.

4) Ingen anledning foreligger, att forklara sekundir-
dalens och den nedre Luledalens konfiguration som en foljd
av upprepade siinkningar av basnivin. Ravinen nedanfor
Harspringet kan svarligen representera nigon ung dalgene-
ration, utan torde mycket val kunnat uppkomma som en foljd
av att erosionen i sprickriktningen hastigt verkat mot djupet.
Aven iserosionen torde gynnats av en siddan faktor.

Redan tidigare har jag dels i Sodra Dalarna (Bidr. S. Dalar-
na), dels i nordostra delarna av niamnda landskap (A1fd-Sv., s.
187) kunnat iakttaga den stora betydelsen for dalbildningen
av vil utvecklade spricksystem och forklyftningsplan. Nyligen
har sammanhanget mellan dessa foreteelser med styrka beto-
nats iven av H. NeLson (Bergslagen). Utom i sjilva Lule-
dalen kan man spara ett sidant samband dven pa andra
stillen i det hiir berorda omradet. Si hava WRrAk och HamBERG
(Geol. des Lule, s. 6) beskrivit ett slags ravinbildningar i
trakten omkring nedre Muddusjokk, vilka den senare anser
hirstamma frin senglacial tid. Péifallande &r emellertid, att
dessa kanjoner endast upptriida i dalar med nordsydlig stryk-
ning, d. v. s. diar denna sammanfaller med forklyftnings-
riktningen i trakten. Aven om man med A. G. Hocnom
(Norrl., s. 106) och HamBERG anser, att en storre vattenmingd
in den nuvarande varit erforderlig for deras uppkomst —
vid snosmiltningen om varen torde den dock vara ansenlig,
kanske tillriicklig — si lar det dock vara sannolikt, att utan
de val utbildade sprick- och forklyftningsplanen, som tjanat
som avlossningsytor, skulle ravinerna icke hava ernitt sina nu-
varande imponerande dimensioner.
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Lagfjillsomridet.

Som redan blivit anfort, blir Muddus-nivin strax V om
de stora skogarnas och myrarnas omrade att borja med dnnu
mera dominerande #n forut. Den markeras vid St. Lule
vattens sydostra del av en platikant, som pa cirka 410 me-
ters hojd foljer sjon, och over vilken Sjaunja-ilven stortar sig i
ett fall. Pa sjons sodra sida finnas utsprang till liknande
nivi. Den torde darfor angiva dalgingens ungefirliga bot-
tenhojd vid Muddus-tidens slut. Hogslitten stiger fran sjon
langsamt mot NO och intages nu av de ofantliga myrmar-
kerna Jaltonape och Sjaunjaape, i vilka den ursprungliga
nordviist-strieringen endast helt otydligt framtrader.

Muddus-nivin fortsitter i Luledalen mot NV som en
lings sjons strander hir och diar mycket val avsatt dallist
cller utspring. Man finner den t. ex. vid foten av Tjil-
mevare mitt emot Bierna och nedanfor Appovare, vid Kaltis-
Inokte och mnedanfor Karmasvaratjeb. Dess niva varierar
mellan 410 och 420 m. D#aremot saknas den merendels i
dalgingens Langassektion. I detta smalare och djupare dal-
parti har emellertid iserosionen siikerligen varit intensivare
och dirfor kunnat helt och hallet forstora densamma.

Samhorigheten mellan de sma Borsu-platierna i Porjus
—Gellivare-omridet och Borsu-vidderna i lagfjillen visas av
de smi bergskiiglor, som omkring nedre Lule vatten resa sig
over Muddus-ytan och som bira fjillslattsrester pa topparna.
Hit hora Paredive pa sydsidan (651 m.) och pid den norra
Nabrivare (637 m.) samt det O om det senare uppskjutande
berget (628 m.).

Langre visterut upptrader den mera sammanhingande
Borsu-ytan. SV om sjon traffar man 3 km. frin stranden
vid Kaltisluokte en ganska skarp stigning i terringen, vilken
i stort sett loper parallellt med sjon och for upp till en niva
av 625—640 m. Hir vidtager en si gott som fullstindigt
plan hogsliatt med en maximihojd av 690 m. och en bredd
av 4—>5 km. Frin densamma skjuta flacka dalgingar in’
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mellan de frin Ultevis utlopande fjallvidderna och sonder-
stycka dessa i fristdende platirester och kullar.

De over Borsu-dalarna uppstigande hojderna i SO, sa-
som de tre Apakes, Juovakibbo och Tuolpek, ni emellertid
icke upp till den niirmast hogre denudationsytan, Wraxks
Tuipal-niva; de sakna ocksd tydliga plan pi topparna, som i
stillet dro spetsiga, och fa alltsd uppfattas som nederoderade
rester av namnda plati. — Pi denna sida om Luledalen
fortsatter sedan Borsu-ytan mot NV #nda fram till Langas
som en bred, hogslittliknande dallist, i stort sett samman-
fallande med bjorkregionen (se ovan sid. 15). Hir och dar
resa sig hogre fjillpartier frin dess yta t. ex. det ansenliga
Kaltisvare, vars flata kron (853 m.) torde tillhora Tuipal-
nivin, och lingre mot NV det kiigelformiga Mattok (708 m.),
som torde fi tolkas som en nederoderad rest av sistnimnda
denudationsgeneration.

Pia nordsidan om sjon #aro forhallandena mera kompli-
cerade. Aven hir utbreda sig pi relativt kort avstind fran
sjon ansenliga vigformiga fjallvidder, som kulminera i Sai-
votjikko (907 m.), och som relativt hastigt sinka sig mot
SO, dar Juovanjuonje (806 m.) utgdr deras yttersta utpost.
Atminstone i sina hogre delar torde de fi raknas till Tuipal-
nivin (se fig. 6). Nedanfor denna platd finnas flera tydligt
markerade plan och avsatser, som pa grund av sina hojd-
forhallanden maste anses tillhora tvenne nivier. Till den
oversta hor Sikatsvare, som enligt mina barometerayviignin-
gar nir 634 meters hojd, och som nérmast kan karakteri-
seras som en 2 km. bred platiartad avsats. Pa andra sidan
om en grund dalsinka skjuter en annan platiyta den forra
till motes frin den mera fristiende fjillkaglan Appovare
(se fig. 6) vars kupolformiga topp (¢67 m.) saknar tydligt
plan, och som torde vara avseviirt nederoderad under Tuipal-
ytan. Dess platiartade nordvistra utspring ligeer diremot
pd fullstindigt samma nivd, 634 m. som Sikatsvare. Till-
sammans bilda dessa bida plan resterna av en vid dalbotten,
och pa grund av deras nivd bor denna tydligen riknas till
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samma denudationsplan som den stora platiavsatsen pi an-
dra sidan sjon, naml. till Borsu-nivin.

Nedanfor dessa plan finnas emellertid en serie andra.
Si mirker man redan pa langt hall, att de biada bergasarna
viistra och ostra Karmasvaratjeb pa sina kron bira smi
flata platder. Enligt mina mitningar ligger den vistra pi
en hojd av 575 m., den ostra pa 565 m. De iro visser-
ligen ganska smala, och man skulle darfor mojligen vara fres-
tad att betrakta dem som nederoderade rester av niirmast
hogre plati, om ej en fortsittning av dem funnes 4 km.
langre osterut pa alldeles samma hojd, nimligen Appovares
sydostra, cirka 1 km. breda utspring, vars mittpunkt av

Fig 6. Denudationslandskap NV om St. Lule vatten, sett frin Mattok.
Forsta avjimningsnivin (Tuipal): 1. Appovares topp. 2. Juovanjuonje. 3. Saivotjikko.
Andra > (Borsu): a. Sdkatsvare. b. Appovares nordvistra platd.
Tredje > A. A. Vistra o. 6stra Karmasvaratjeh. B. Appovares syd-

ostra platd. C. Tjdlmevare.

I. Muddus-ytans fall mot St. Lule vatten.

mig upprepade ginger barometeravviigts till 575 m. Den
ytterst vackert svingda kurva, som det bildar tillsammans
med den ovanfor beligna sluttningen av bergets hogsta topp
(se fig. 6), kan nippeligen uppfattas som annat éin sidan
och den ovre delen av bottnen av en gammal floddal.
Langre osterut har jag aterfunnit samma platiyta pa Tjal-
mevare, 565 m. (se fig. 6). Till samma niviyta hor siker-
ligen ocksi den flata bergkulle, som stodjer sig mot Nabri-
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vares sydostra sida och skiljes fran dess topp endast genom
en grund sinka. Den fullstindigt jimna platiytan har en-
ligt mina mitningar en hojd av 563 m.

Det ir alltsi tydligt, att det i denna del av dalgingen
existerar en utpriiglad platihdjdkonstans, bunden till en
nivd av cirka 570 m. Inga horisontalplan finnas, som med
hinsyn till sin hsjd kunna bilda Svergingen mellan de |
nimnda platiytorna och niirmast ovre och undre denuda- |
tionsnivd, och med vilka de kunna forviixlas. I motsats till |
ad WRAK har funnit, torde vi alltsi fi riikna med en de-
nudationsperiod, inskjuten mellan Borsu- och Muddus-ti- |
derna. Sannolikt har den dock varit kortvarig, i det att
de frin densamma hiirstammande planen #@ro obetydliga och
foga utbredda. Nedanfor denna del av dalgingen bor den
naturligtvis aven varit representerad. Det finnes ju heller
intet som hindrar, att atskilliga av de under Borsu-nivin
belaigna topparna i det ostliga skogsomradet, av vilka jag
forut ommnamnt nagra (sid. 24), kunna tillhora denna gene-
ration eller vara nederoderade rester av densamma. — NV
om den 20 km. linga stricka, dar jag funnit nimnda plan,
finner man numera inga sikra spir av denna niva. De obe-
tydliga lamningar, som mojlicen funnits kvar av densamma
efter Muddus-tiden, hava i si fall forstorts under istiden.
Troligen har i alla handelser nimnda generation ursprung-
ligen mycket hastigt kilat ut mot NV. :

Pi Langas-dalens sydviistra sida aterfinner man Borsu-
generationen churu pd nigot hogre nivd, si att den nu helt
och hillet hojer sig over skogsgrimsen. Over densamma
resa sig Aronoives flacka kiigla (1042 m.) och i bakgrunden
en ling bergbrant, Suionkapérro, till liknande hojd. Bakom
den senare utbreder sig en vid fjallslitt pA mera an 1000
meters hojd. Den torde fi anses utgdra resten av den gamla
Tuipal-slitten och silunda vara av samma dlder som det
lingre i NO beligna Saivotjikko. — I sjalva verket &r salunda
Ultevis’ stora ligfjallsomrade ganska jimnt fordelat mellan
de bada nivierna.
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'Pia Langasdalens
motsatta sida iremel-
lertid landskapet av
annan karaktiar. Frin
Juobmotjakko lingst
i NV, vilket tillhor
hogfjallszonen, skju-
ter mot SO en svagt
sluttande  hogslitt,
vars niva enl. mina
mitningar ligger mel-
lan 980 m. ©. h. i
V och 940 m. 1 O,
och som torde fa
betraktas som en rest
av  Tuipal-slatten.
Dess niistan fullstin-
digt jimmna yta av-
brytes emellertid ef-
ter ett par km. och
ersittes av ett kull-
land, som striicker
sig 20 a 25 km. at
SO (se fig. 7). Dess
nivi #r ganska vix-
lande. I V ar Sup-
pats hogst (805 m.)
men torde dock e¢j
na upp till Tuipal-
nivin. Lingre oster-
ut #ro fjillvidderna
starkt vigformiga, och
topparna sakna jim-
na plan. Dalgangarna
kunna mojligen rik-
nas till Borsu-gene-

Lelka

Koinosatjakko
" Acdberoive

Juobmotjikko

Fig. 7. Denudationslandskapet pi nordsidan av mellersta Langas, =ett frin Puollamtjikko.

43
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rationen. Langre i O reser sig emellertid ett hogre komplex,
Koinosatjikko-Helka, vars hogsta parti (839 wm.) troligen
nir upp emot den gamla Tuipal-slitten. Mellan Helka och
Tapmok utbreder sig en nistan alldeles horisontell hogslatt
pa 660 meters niva. Den korresponderar synnerligen vil
med Borsu-platins nedre delar pi Langasdalens motsatta sida.
— Att salunda nordsidans bergplatier nederoderats djupare
och sonderskurits mera &n sydsidans torde bland annat bero
pi att de ligga inklimda mellan tvenne djupt nedskurna
dalsystem, vilkas bottnar fungerat som lokala basnivier for
en frin bada hallen verksam denudationsprocess.

Hogfjillszonen.

Av Muddus-nivéin, som oster om fjillen var den for-
harskande, finnas i hogfjillsomradet knappast nigra spar.
Den stora Luledalens botten ligger under densamma, och
dallister saknas. Detta torde sammanhiinga med att iserosio-
nen var sirskilt intensiv i hogfjillszonens djupare dalar
(se nedan). Diremot kan man vinta att finna sidana
dallister i dalgangar, som stryka vinkelritt mot isens rorelse-
riktning och foljaktligen varit &tminstone delvis skyddade
mot iserosionen. En sidan ar Vietusjokks dalfére mellan
Langas och Satisjaure. 1 dess ovre del och lings Juobmo-
tjakkos branter finnas plana ytor pi cirka 450 meters nivi.
Lings Satisjaure-dalen finnas iven dylika pi liknande hojd.
De torde fi parallelliseras med de ostliga omradenas Muddus-
generation. I huvuddalen kan man till densamma sannolikt
rikna de hogsta delarna av bergtroskeln vid Sjofallet samt
kanske vissa hogre sma platier pa Jartasuolo, liksom ocksa
den skarpt avsatta berglisten pa ostsidan av Lilla Sjofallet
(nedanfor Jollmepakte). Kanske fir man #ven rikna hit den
viilmarkerade klipp-platd, som breder ut sig lings sydviist-
sidan av Alemusjaure pd 450—470 meters hojd.

Betriiffande Borsu-nivédn forhiller det sig pa liknande
sitt som med den forra. 1 Luledalen finnas endast helt
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ta plan, som kunna riknas till densamma. Det ena &r den
ungefir 650 m. hoga platin pi Juobmotjikkos sydostra
sida, det andra en klippavsats strax SV om Vuoksajaure -
pi 670 meters hojd. Atskilliga sidodalar fa siven riknas till
denna nivd, churu det #&r vanskligt att i fjallregionerna
rikna med deras bottennivier, di man ej vet, huru mycket

Forf. foto. 1/s 1912,

Fig. 8. Vietusjokks dalging frin Alleb Kirkao. T. h. i bakgrunden Nieras stora
Ostra plati. I forgrunden en issjoterrass.

dessa #ro sinkta genom isens inverkan. Emellertid torde
det vara riktigt att till denna grupp fora Petsauredalen och
Ausutsvagge pia 650—670 meters hojd. Den senare ligger
vinkelriitt mot isrorelsen och kan darfor icke vara nimnvirt
overfordjupad. Pi samma sitt forhaller det sic med Lakse-
jokks vida sidodal V om Nieras. Den ligger pa 700—800
meters hojd och visar inga spir av glacial overfordjupning.

Ausutvagge begrinsas pi viistra sidan av en brant berg-
vige, som for upp till Tsagtsos plati (1,050—1,150 m.). Liksom
det mitt emot beligna Njallats tillhor den tydligen Tuipal-
nivin. Fran densamma resa sig Maskotjikkos och Raseks
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samt lingre visterut Sluggas kigelformiga toppar. De dro
sannolikt nederoderade rester av den ildsta denudations-
generationen, niamligen Likka-nivan.

Pa dalgingens nordostsida tillhor, sisom redan nimnts,
Juobmotjakkos oOversta del Tuipal-slitten. Pa andra sidan
Vietusjokk fortsiitter denna uti Nieras’ vidstrickta Ostra

Forf. foto. 198 1912,

Fig. 9. Topp med fjillslittrest pd Akkas vistsida.

plata pa omkring 1100 meters hojd (se tavla 1 och fig. 8).
Frian densamma stiga i V ett flertal spetsiga toppar, (se
tavla 1) av vilka en t. o. m. nir dver 1600 meters hojd.
Ingen av dem bir nagon jimn plativta, varfor de fi anses
vara nederoderade under den nirmast fildre denudationsytan,
néaml. Likka-nivin. Mellan topparna skjuta dalar in med
stor fallhtjd och sannolikt av recent ursprung. — Pi andra
sidan Laksejokk fortsitter Tuipal-slitten #nnu vackrare och
battre utpriiglad dn nigonsin. Dess nederkant ligger pi en
nivd vixlande mellan 900 och 950 m., dess oversta del pa
cirka 1100 meters hojd. Den #&r synnerligen skarpt och
vil avsatt gentemot de kringliggande dalsystemen, liksom
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ocksi gentemot de fjillkomplex, som hoja sig 6ver densamma.
Dessa resa sig med branta viiggar 6ver den flata fjallslitten,
ofta till en hojd av 1600 & 1800 m. 6. h. (se tavla 2). De
dro allesammans spetsiga- eller kupolformiga och tydligen
nederoderade under den forna Likka-nivin. De viktigaste
av dessa hogfjall aro Varetjikko, Svalaliesotjakko, Rajvotjikko
och Kallaktjakko. Mellan dem skjuta in unga dalar med
branta fall och mynnande i nivi med Tuipal-slatten.

Pa Luledalens sydsida &r denna icke si val utpraglad.
Akka-massivet, vars Ovre del torde vara en rest av den
gamla Likka-platin, framvisar inga vidstricktare plan pi
Tuipal-slittens nivi. Dock torde det tydliga plan, som av-
skir en av dess ligre kiaglor, tillhora densamma (se fig. 9).
Tyvarr har jag ej haft tillfalle att uppmita dess hojd, men
det ligger sannolikt ej namnvirt dver 1000 m. 6. h.

Det viistliga fjillomridet.

I den vastliga fjillzonen, dir iserosionen torde hava varit
mindre intensiv i dalgingarna, forekomma dalforven, som fa
anses tillhora Muddus-nivin. Ett saidant ar Vuojatiidnos flacka,
synnerligen mogna dalstrak mellan Vastenjaure och Luok-
tanjarkajaure. Pa denna cirka 26 km. linga striicka sinker
sig dalbottnen frin 548 till 470 m. (nedanfor Palnotjakko.)
Emellertid torde den forstnimnda sjon atminstone med 10—15
m. vara uppdimd av rullstensgrus (se nedan s. 106), och

fallhojden uppgéir alltsi ej till mera dn cirka 60 m. eller

1 pa 430 — en ganska mattlig siffra. Vuojatidno-dalen skir
over isens rorelseriktning (se sid. 103) och kan dirfor knap-
past vara glacialt overfordjupad. — Detta synes ej heller

vara fallet med den breda dal med flack profil, som mynnar
ut i den forra, och i vars nedre del Salojaure ir beligen,
oaktat dalforet stryker i isrorelsens riktning. Fran passpunk-
ten, dér intet spar av nederodering finnes (se fig. 10), siinker den
sig pd den tre mil langa strickan till Vuojatidno endast
80 meter eller 1 pa 375. Den torde nog ocksi fa hinforas till
Muddus-dalarna.  Aven dalforet NV om Luoktanjarkajaure
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hor sannolikt till dem, liksom ocksd mojligen den frin Ab-
matsjaure ledande dalen.

I dessa breda och flacka dalar hava yngre raviner sku-
rits ned av recenta #lvar. En sidan #r den smala, 10—20
m. djupa klipprinna, som Vuojatidno uteroderat i botten
av sin vida dal mellan Luoktanjarkajaure och den bick, vilken
fran Snjuttjotes rinner mot N. En annan dylik ar den un-
gefir lika djupa klippravin, genom vilken Numirjaure mot-

~ Forf. foto. 13/7 1913,

Fig. 10. Salojauredalens tviirprofil vid passpunkten, sedd frin vister.

tager sitt tillflode fran Salojauredalens norska del (se fig. 11).
Aven Rikkislven, som fran Suorkejaure for ned till Ratja-
jaure, har uteroderat en sidan i bottnen av den aldre dalen,
och dess biflod Abmats]okk framflyter strax fore sitt utlopp
i huvudilven i bottnen av en annan dylik klipprinna, vars
konfiguration #r mycket tydligt paverkad av skiffrarnas stryk-
ningsriktning (se fig. 12).

Dessa recenta klippdalar maste alla anses for postglaci-
ala. Dock kunna de naturligtvis ingalunda tolkas som bevis
for en sinkning av den allminna basnivin. Diremot iro
de otvivelaktigt betingade av att lokala basnivier i sen tid
uppkommit, vilket framgir av att de allesamman firo beligna
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omedelbart ovanfor storre sjobiacken. Dessa hava bildats ge-
nom iserosion (se nedan 96), och silunda hava under dal-
bottnarnas ursprungliga ytor dessa lokala sinkor uppstatt,
vilka tjina som erosionsbasis for de i dem utmynnande vat-
tendragen.

Forf. foto. 14/7 1913.
Fig. 11. Recent flodrinna i Salojauredalen V. om Numirjaure.

Utom de hiir ovan omtalade vida dalarna, som fram-
stallts som harstammande fran Muddus-tiden, finnes ett an-
tal dalforen pa hogre nivi. DBland de mest representativa
av dem #r Sepirjokks, som pd en stricka av 20 km. endast
sanker sig cirka 100 m. (1 pa 200), vidare Svaltjajokks dal,
vars fallhojd &ér innu mindre, dalgingen mellan Luoktanjarka-
jaure och Autajaure och atminstone nedre delen av Snjutt-
jotesjokks dalging. Sannolikt hor den vida fjallslitten S om
Rautodive dven till denna niva liksom ocksd Rautojokks dal
i vaster (se fig. 13). Allesammans ligga de pi 700—850
meters hojd och motsvaras hir och dar av dallist-rester i
Muddus-dalarna. Man kan sammanfatta dem under benim-
4—140061. 8. G. U. John Frodin.
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ningen koliomradets Borsu-generation (jfr deras nivd med
Vuojatidnodalens, fig. 13).

De for hogfjallsomradet karakteristiska fjillslitterna pa
1 000-meters-nivan fortsitta pad norra sidan av Luledalen in
i kolizonen. Sirskilt omkring Aletiive och fram mot Mara-
kotjikko #ro de vackert utbildade pa en niva av 950—1 100 m.
och vil avsatta emot dalsidorna. De torde alltsé fi riknas
till Tuipal-generationen. Soder om huvuddalen &ro de emeller-
tid upplosta i ett antal kupolformiga berg med mot vister
vixande hojd sisom Aiveketjetjikko (1 030 m.), Kaskem (1 112

Forf. foto. 21/6 1912.

Fig. 12. fibmatsjokks recenta klippravin strax ovanfér dlvens utlopp i Rikkidlven.

m.), Allak (1 200 m.), Skaite, Jille, Sepirtjikko (1 212 m.) (se
fig. 13). Deras toppar iro i allmiinhet spetsiga, men ligga
i stort sett pd ett och samma i den ostliga fjallslattens fort-
siittning utlopande plan. Endast Rautodive, cirka 1300 m.,
bar en liten fjallslitt pa toppen (se fig. 13). Dessa berg fa
alllsd betraktas som resterna av den sondereroderade Tuipal-
slatten.
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Den nordskandinaviska huvud-
vattendelarens lLige.

Av det ovanstiende torde
framga, att hogtjillsomradet har
den storsta bade medel- och
absoluta hojden, men att huvud-
vattendelaren dock icke ar for-
lagd over detsamma. I sjilva
verket ligger den 30 a 40 km.
V om vistra glintlinjen och forst
pd andra sidan norska grinsen.
Det kan darfor vara skal att med
tillhjilp av den morfogenetiska
metoden soka vinna inblick uti,
huruvida forskjutningar intraffat,
som kunna forklara dess nuva-
rande lige.

Sadana forflyttningar av
densamma hava av WRAK pavi-
sats i nordligaste Norge, dir den
forskjutits 4t SO (Reliefkron., s.
149). — Skulle densamma i
Luleomridet  hava forflyttats
frain fjallkedjan till sitt nuva-
rande lige, si borde frin detta
tidigare skede limningar finnas
kvar efter de dalgangar, genom
vilka koliomradet da driinerades
at viister. Av nagra dalbottnar
sluttande at V finnas emellertid
inga spir. Over huvud taget
saknas 1 denna zon plan eller
planrester med lutning at V.
T. o. m. toppdelarna visa en
sinkning mot O, sisom jag ovan

~usysine

Snjutijotes

Akka

Utsikt fran Julletjdkko mot SV,

Typiskt denndationslandskap inom kolizonen.

Fig. 1
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namnt. Man kan alltsd med visshet siiga, att vattendelaren
icke legat ostligare #in nu, atminstone icke under de perioder,
varifrin nuvarande landformer hiarstamma.

Huruvida den forr haft ett vistligare lige, finner man
ganska snart vid en undersdkning omkring den nuvarande
vattendelaren.

KARTA
over

SALOJAUREDALENS VASTLIGASTE DEL

1km.

e Avvdgd passpunkt

Som jag redan anfort, ar Salojauredalen en gammal,
synnerligen mogen dalging, vars vistliga dnda foreter samma
flacka tvirprofil som dalens nedre delar. Den avslutas i V
invid ett fjill med en brett cirkusformad kontur (se kart-
skissen, fig. 14). Dettas sluttning mot dalen intages nu
delvis av en glacidr. Dalgingens botten #r till stor del
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tickt av sjoar, som alla aro beligna i klippbiicken, urholkade
genom iserosion, och av vilka ej mindre &n fyra finnas emellan
grinsen och dalens vistra anda. Hela det omrade, som de
nu intaga, har givetvis ursprungligen drinerats at O, da
rattendelaren var en kamvattendelare. Emellertid har, tyd-
ligtvis i sen tid, en djup dal skjutit in fran V strax S om

Forf. toto. 13,7 1913,

Fig. 15. Salojauredalens viistinda. I bakgrunden t. v. det norska fjill, som avslu-
tar densamma, och i mitten den vistligaste sjon, vars avlopp genom klyftan i for-
grunden flyter till den norska fjorddalen och Atlanten.

Salojauredalen. Klippryggen, som skiljer den forra fran den
senare, har uppenbarligen redan fran borjan varit mycket smal,
och pa den punkt, dar dalstriken gi varandra nirmast, var dess
hojd vid istidens slut endast 5 m. dver den vistligaste sjons
nuvarande yta, d. v. s. den lig ungefir i nivi med den
klipptroskel, som nu skiljer denna sjo frin den niirmaste
i O. Men genom den istunga, som under avsmiltnings-
tiden osterifrain skot in i Salojauredalen, tvangs sjon att
taga sitt avlopp over klipprygeen mot S, och darvid ut-
skuros ej mindre #n trenne skiror i namnda klipptroskel,
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av vilka en sinktes sd djupt, att sjons avlopp fortfarande
flyter genom densamma (se fig. 15). Den vastligaste sjon
driineras alltsi fortfarande genom den norska fjorddalen ftill
Atlanten, och vattendelaren har alltsd forlagts till den
liga klipptroskel, som skiljer de bada viistligaste sjoarna frin
varandra. Den har sialunda forskjutits cirka 7 km. it
O och overgédtt frin att vara en kamvattendelare till
en dalvattendelare. Den vistlicaste av de bada sjoarna
har redan sinkts 4 m. under den andra, och pa grund
av det starka fallet ned mot fjorddalen kommer dess tapp-
ning sikerligen att fortskrida ganska raskt. Harigenom kom-
mer den bakétgiende erosionen att vinna i intensitet, och
till sist blir silunda den liga vattendelaren, som nu ej
hojer sig mera &n 4 m. dver nirmaste sjoyta i O, genom-
sigad och aven denna sjo avtappad mot Atlanten. Under
forutsittning att Salojauredalen ursprungligen anlagts 1
landytans lutningsriktning och alltsi miste uppfattas som
en konsekvent dal, skulle den silunda smaningom overga till
rad H. Reck kallar en omvant konsekvent dal, d. v. s. en
sidan, som uppkommit genom att en ny basnivi med mot-
satt drineringsriktning mot den gamla skjuter in en utlopare
i en dalging och sminingom, genom att oupphorligt for-
skjuta vattendelaren nedit densamma, erdvrar allt storre del
av denna (H. Reck, Entw. Sudd. Landschaft., s. 108—109).

Pi samma satt forhiller  det sig med Suorkedalens fort-
sittning V om riksgrinsen (se kartskiss fig. 31). Aven pi
dess - botten ligga étskilliga sjoar, av vilka den oOversta av-
linkats 'till - en norsk fjord, fran vilken en djup utlopare
skjutit fram mot den svenska dalens nordligaste punkt och
hunnit  bemiktiga sig dess Oversta del. Aven har har sa-
lunda huvudvattendelaren overgitt till att bliva en dalvatten-
delare, i det att den forskjutits frin bergkammen dtminstone
ett par km. in i den svenska dalgingen. Icke heller har
har detta skett genom nagon tillfallig anhopning av los jord,
utan’ en lag bergrygg skiljer den viistligaste sjon i dalgingen
fran den nirmast ostliga, som siinder sitt avlopp till Bottniska
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viken. — Utom pa ovannimnda sitt har vattendelaren iven
pi en annan punkt i Suorkedalen forskjutits it O tack vare
glaciofluvial erosion (se nedan s. 112—113).

Den forflyttning av vattendelaren it O, som silunda i
dessa trakter kan péivisas, maste bero pid en landsinkning i
V, varigenom de it detta hall flytande vattendragen fatt
storre erosionsformiga fin de Ovriga. Detta har pavisats av
WrAk (Reliefkron., s. 147—148), och HaMBERG antager t. 0. m.,
att den skandinaviska bergskedjans centralzon legat V om
den nuvarande norska kustlinjen och forst genmom en sink-
ning forvandlats till havsbotten (Gest. u. Tekt., s. 713 och
722; Hochgebirgsfr., s. 236). Om med en centralzon menas,
att bergskedjans hogsta kamlinje varit forlagd oOver den-
samma, si synes dock en siddan asikt gd nigot for lingt, ty
de ostliga dalgingar, som jag hir ovan omnimnt, och vilkas
oversta delar i sen tid avlinkats till Atlanten, hava aldrig,
sivitt jag kunnat finna, striickt sig langre at NV an nu.

Kolizonens forkillande till hogfjillsomridet. Berggrundens
modifierande inflytande pia dalbildningen.

Kolizonens ligre medelnivi i forhillande till hogtjalls-
omridet kan séledes icke bero pi en tidigare nederodering
visterifran. Man skulle di med A. G. HoeBom kunna an-
taga, att en sinkning eller sittning gt rum av det vistra
omridet i forhillande till det ostra. Emellertid har jag ej
traffat nigot, som gor en sidan formodan sannolik. Aterstar
da, att olikheter i berggrundens sammansiittning kunnat be-
tinga en hastigare avjaimning i koliomradet in i hogfjalls-
zonen.

Som jag redan s. 17 omnamnt, bestir berggrunden i den
senare pi de ligre nivierna av syenit, pi de hdgre av am-
fibolit. Syenitformationen #r emellertid ingalunda homogen.
Omkring 0Ostra och mellersta Alemusjaure upptrider den som
en grovkornig, Ijus; mycket hird och ej sirdeles starkt for-
skiffrad bergart. Hiar och dar ar dock forskiffringen star-




56 JOHN FRODIN.

kare. Vid Alemusjaures viistra inda antriiffas emellertid zoner
av lvsare, finkorniga, starkt glimmerhaltiga och pressade skiff-
rar, som viixellagra med syeniten. I dalbottenpartiet mellan
Alemusjaure och Luoktanjarkajaure finner man en oupphorlig
overging frin den ena typen till den andra. Mot V blir
emellertid den héirdare bergarten allt sallsyntare och narmar
sig allt mera den andra typen. — P& hogre nivaer aro for-
hillandena likartade. Rajvotjikkos sockel bestir huvudsak-
ligen av typisk syenit, men i det strax V diarom beligna
Pirvitakka #ir densamma redan starkare forskiffrad an i O,
och i Julletjikko saknas den typiska syeniten alldeles och
ar ersatt av en morkare, oftast finkornig, starkt pressad, glim-
merrik skiffer. Vaster om den vistra glintlinjen finner man
ingenstides typisk hogfjallssyenit men vil gnejsiga bergarter
av vixlande hardhet, alla dock mindre homogena #n den
forra. Annu lingre vasterut, t. ex. i Skejatjikko antriffas
tydliga och stundom ganska miktiga inlagringar av starkt
kalkhaltiga skiffrar. — Soder om linjen Rautodive-Katjasjaure
overgar dock denna formation i en serie #nnu losare skift-
rar, bland vilka ett slags ytterst glimmerrika, synnerligen
littvittrade sidana dominera pa stora strickor.

Det vastliga fjallomradet bestdr alltsi genomgiende av
losare bergarter in hogfjillen. Av allt att doma har sa
varit fallet aven under tidigare perioder. Inga tecken finnas,
som kunna antyda, att syeniten, som i hogfjillsomradet an-
stir pia nivier, som ligga 500 a 600 m. hogre in kolizonens
djupaste dalbottnar, nagonsin fortsatt &t V och overlagrat
de s. k. koliskiffrarna. V om hogfjallen har jag ej fun-
nit spir av vare sig typisk syenit eller amfibolit.

Det ar darfor tamligen patagligt, att kolizonens ligre
medelnivi enbart beror pd, att denudationen hdr kunnat
framskrida hastigare #n i det nistan uteslutande av hirdare
bergarter sammansatta hogfjillsomridet, och att detta &r or-
saken till, att Tuipalslatten, som, enligt vad de & sid. 50 an-
forda forhallandena synas utvisa, ursprungligen sluttat frin
de nuvarande grinsomridena ned oOver hogfjillszonen mot
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SO, sedermera hastigast sonderstyckats och denuderats i sin
oversta del. Hastigheten av #lvarnas vertikalerosion har fiven
i koliomradet bestimts av de harda syeniternas motstinds-
kraft i hogfjallszonen. Olikheten mellan bada ligger alltsi
uti horisontalerosionens hastighet. Dalgingarna i koliom-
ridet blevo bredare och vidgades till dalslatter, 1 det att hog-
fjallszonens dalbottnar kommo att tjinstgora som ett slags loka-
la basnivder for de forra. Emellertid var de olika huvudilvarnas
vattenmiingd ej lika stor. Den vattenrikaste, nimligen Lule-
alven (divarande Réineilven, se sid. 31) sinkte sin dal djupare
i syenitomradet in de ovriga, och dirmed kunde den iven av-
jamna sin del av koliomridet till lagre nivé &n de angrinsande.
[frin dess vattenomride siindes djupa utlopare fram mot dessa
och nidde slutligen deras dalar samt avlinkade dem. Salunda
erholl Luleilvens konsekventa ovre lopp, den nuvarande Rikki-
alven (frin Suorkejaure), sin stora biflod Vuojatiadno fran soder.
Dess dal ar alltsi sekundiir eller subsekvent. Den har nu strickts
ut si lingt &t SV, att kolizonen till 80 km:s lingd driineras
genom Lule iilvs genombrottsdal mot Bottniska viken. — Pass-
punkterna mellan Vuojatidno och de dterstiende ostliga da-
larna av de avklippta flodsystemen torde ursprungligen hava
legat pi sjilva den vistra glintlinjen, varest alltsa i de gamla
dalfirorna uppstodo vad Russer kallar »Wind-gaps» (Riv. dev.,
s. 201). De frian dem till Vuojatidno nedstrommande korta
vattendragen, som alltsi flyta emot dalgingarnas ursprung-
liga lutningsriktning, dro silunda obsekventa.

Hura gamla dessa avlinkningar #ro, torde vara svért
att nu avgora. Dock mdiste de hava uppstitt efter Tuipal-
tiden. Man skulle kunna tinka sig mojligheten av att genom
ett studium av de avklippta dalgingarnas bottnar i narheten
av passpunkterna vinna négon upplysning angiende frigan,
vilken denudationsgeneration nimnda dalar tillhorde vid tiden
for avlinkningen. Tvenne betydliga felkillor forsvira emel-
lertid en dylik undersokning. For det forsta hava de obse-
kventa floderna under den gingna mellantiden genom bakat-
giende erosion flyttat passpunkterna it SO nedat dalgingarna.
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Endast den sydligaste av nimnda passpunkter niimligen Njotsos
ligger &nnu i nirheten av glintlinjen. Dess nivd &r enligt
HamBerg 1021 m. (Sarjek., sid. 9). Emellertid har jag ej
haft tillfille att besoka densamma. — For det andra kunna
dessa dalgingar, som genomskira det hoga Sarekomradet
vara ansenligt overfordjupade och deformerade genom glacial-
erosion. HamBErG uppger (Geom. u. Quart., s. 730), att
just. de stora dalarna, t. ex. Rapadalen, #ro 300—500 m.
overfordjupade, och det finnes ingen anledning att betvivla
riktigheten hiirav. — Det torde alltsd knappast finnas nigon
mojlighet att komma losningen av denna friga nirmare, in
att det torde hava varit kort efter Tuipal-tidens slut, som de
forsta avlinkningarna begynte.

Emellertid har Luleilven #ven utvidgat sitt vattenomrade
mot N i kolizonen. Forst och frimst har den skjutit fram
en subsekvent dal fran trakten av det nuvarande Suorkejaure
mot NNO. Denna torde vara jimforelsevis gammal, eftersom
passpunkterna till de mot SO strykande dalgAngar, som den
avskurit, ligga ett par hundra m. over dess botten. Nimnda
dalar torde fi uppfattas som de metamorfoserade resterna
av Teusadalens ursprungliga oversta dalfore. — Senare har
en ny avlinkning av Teusaomradet till Lulbd‘ﬂen igt rum,
i det att en bidal h*m den senare skjutit fram till Abmats]'mrc
och Seggokjaure och darifran till Ketsakdalen, som ar Teu-
sadalens ovre del och utgor en naturlig fortsittning av
denna. De i de tvenne forstnimnda d%lcranfr‘mrna beligna
sjbarna fro endast delvis klippbicken. Vid Abmat%_]am'eq
utlopp ligga miktiga grusmassor, vilka #alven icke #nnu
hunnit genomskiira. Sannolikt #ro de nedsvimmade fran
dalsidorna. Seggokjaure dter bestir troligen av 2—38 biicken,
av vilka det sydligaste ir rinnformigt och utgor den sydost-
ligaste resten av den tektoniskt betingade dal, vars nordviistra
del sammanfoll med Kalajaure- och Skejajauresinkorna pa
Skejatjikko. — Aven Seggokjaure #r med sikerhet till en
del uppdamd. Tvirs for dess vistra finda ligger nimligen
en serie #indmorinryggar, vilkas lingdaxlar stryka vinkel-
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stt mot dalriktningen. NV om det endast ett par hundra m.
breda #ndmoranbilltet finner man dalbottnen pa betydligt
lagre nivd &n sjon. Passpunkten pi moranbiltet ligger blott
14 m. over Seggokjaure. Aven ute i sjilva sjon finnas nigra
sidana #ndmorinkullar, som dir upptrida som en rad hol-
mar (se fig. 16).

Forf. foto. 28/7 1913.

Fig. 16. Seggokjaures vistra inda med Over sjoytan uppskjutande dndmorinryggar.
I bakgrunden Stuor Seggok.

Ketsakdalen har sikerligen #nnu under Muddus-tiden
hort till Teusadalen, och d& #&ven hydrografiskt och alltsi
ej endast orografiskt som nu. Den skiljes nu frin Autajaure
genom en klipptroskel, pa vilken passpunkten ligger cirks
30 m. over de bida sjoarna. Dessa hava utan tvivel bildats
genom iserosion. Diremot finnas inga som helst spar av
glacial overfordjupning i den mellan dem beligna dalsektio-
nen, i det bida dalsidorna hava helt obetydlig lutning.
Klippryggen bestir av synnerligen losa koliskiffrar, som
stupa: med 20° mot NV och alltsi vinda skikthuvudena
mot isrorelsen. Den kan dirfor icke ghrna vara framprepa-
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rerad ur dalbottnen, emedan de 4 domse sidor om densamma
befintliga dalpartierna ej kunnat besti av namnvirt losare
bergarter. Dirtill kommer, att Ketsaks nuvarande avloppsdal
sannolikt ej kan hava bildats genom iserosion, di den ligger
i li for isrorelsen, och det torde darfor finnas skil att antaga,
det avlinkningen huvudsakligen ir att tillskriva floderosion
1 mycket sen tid.

Det #r alltsi tydligt, att Luleilvens erdvring av de
sydliga flodomrddena ar betydligt aldre #n av de norra.
Detta @r emellertid endast vad man kan vinta. Ty sisom
jag ovan framhallit, &ro i kolizonens nordliga omrade hirdare
mera gnejsiga bergarter forharskande, vilka #ro jamforelsevis
motstindskraftiga, under det att i sdder berggrunden huvud-
sakligen bestir av betydligt lattvittrade och latt denuderade
glimmerskiffrar. Detta senare omrdde torde darfor synner-
ligen hastigt hava avjimnats under den ostliga syenit- och
amfibolitzonen, medan i det norra denudationen endast helt
laingsamt kunde framkalla en sidan forandring av topografien.

Emedan avlinkningen av Teusadalen intriffat si sent,
~framtrider den ocksi med s& mycket storre tydlighet. Redan
efter en flyktig blick pd kartan lar man nu vara nodsakad
medgiva, att Ketsaksektionen ursprungligen driinerats genom
Teusadalen. Hade avklippningen #gt rum tidigare, torde
emellertid utvecklingsgingen icke nu hava framtritt sa
tydligt. [ Vuojatidnoomridet, dir avlinkningarna redan
for en lang tid sedan fullbordats, &ir det ocksi nu tamligen
ofruktbart att i detalj soka faststilla, huru dalstriken ur-
sprungligen varit forlagda. De gamla genombrottsdalarnas
ovre, till Luleiilven avlinkade delar hava erhallit en utveck-
ling helt och haillet avvikande fran den som deras forna
fortsattningar uti syenitomridet undergitt. Mingen ging
torde de tvenne genom avlinkningen skilda sektionerna av
ursprungligen samma konsekventa floddal erhillit en motsatt
utveckling. Genom den alltjamnt fortghende avjimningen
tradde oupphorligt nya berglager i dagen i de olika om-
radena, och det dr sannolikt, att silunda flodernas erosions-




DEN FASTA BERGGRUNDENS MORFOLOGI. 61

arbete modifierats pa manga siitt, si att icke blott dalgangar-
nas form och djup blivit olika, utan iven si, att de kunnat
forskjutas i sidled. Och dylika forindringar kunna hava
forsiggitt icke blott med olika hastighet utan t. o. m. i
olika riktning. Det miéste darfor numera bliva niistan omojligt
att avgora, till vilka av syenitomridets (Sareks) genombrotts-
dalar kolizonens nuvarande konsekventa dalar ursprungligen
utgjort de ovre delarna. Man kan t. ex. uttrycka en for-
modan, att Sepirjokk en ging fortsatt igenom den dal, som
nu genomflytes av Snjuttjotesjokk, och sedan vidare genom
Kukkesvagge, men nigot sidant torde numera vara lika svért
att bevisa som motbevisa. :

Men dylika svirigheter kunna naturligtvis icke heller
berittiga ett fornekande av att ifrigavarande vastliga dal-
foren verkligen frin borjan fortsatt genom det nuvarande
hogfjallsomradet. Visserligen soker HamBerg hivda den asik-
ten, att de stora dalar, som stryka genom Sarek, icke dro
genombrottsdalar utan primért uppstitt genom sivil frin
O som frain V verkande bakatgiende erosion. D. v.s. bade
de, som jag uppfattat som obsekventa (t. ex. Snjuttjotesjokk
och Laotakjokk), och de it dster drinerade dalarna skulle vara
konsekventa och ursprungligen siickdalar, vilkas ovre delar
fran bada hallen alltmera n#rmat sig varandra. Slutligen
skulle iserosion hava bortskaffat de kvarstiende atskiljande
ryggarna (Geom. u. Quart., sid 731; Glazial Erosion, s. 475).
Men for det forsta kan ett sidant betraktelsesiitt vil nippe-
ligen forenas med den giingse asikten, att fjillkedjan #r en
hardare zon, frampreparerad ur en frin trakten av griinsen
kontinuerligt mot SO sluttande platd med i stort sett paral-
lella konsekventa flodsystem. Vidare anfor nimnde forfattare
som stod for sin asikt att dalgingarna icke kunna vara genom-
brottsdalar, att dalbottnarnas lutning at domse sidor frin de
nuvarande passpunkterna ar for stor. Ett sidant argument
kan vil dock knappast tillerkiinnas nigon som helst bevis-
kraft, eftersom dalgingarnas nuvarande fallhojd enbart maste
hero pi de nya basnivier, som & Oomse hall sekundirt blivit
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utbildade efter genombrottsperioden. Slutligen kan icke heller
det forhallandet hava niagon betydelse, att de olika avsnitt,
i vilka genombrottsdalarna nu uppdelats, kanske icke alltid
synas motsvara varandra. Ty en forskjutning i motsatta
riktningar pad grund av den frampreparerade berggrundens
modifierande inverkan &r val tankbar for de olika avsnitten
av en och samma dal &ven inom syenitomradet.

Med uppfattningen av dessa dalar som genombrottsdalar
stimmer ocksd det forhallandet vil dverens, att passpunkterna
S om Luledalen mellan de vistra och ostra dalsystemen
inom hogfjillszonen, i N ligga pd storsta avstindet fran
viistra glintlinjen, men mot S alltmera nidrma sig denna.
Den sydligaste av dem, Njotsos, ligger endast 3 a 4 km.
fran den vistliga silurens omrade.

Avlinkningar av konsekventa flodsystem till Luleilven
iro emellertid pavisbara icke endast uti kolizonen utan dven
oster om denna. S& har Teusajokk, som ursprungligen torde
bava framrunnit genom Satisjauredalen och Patats och vidare
antingen S eller N om Tjakkel, avlinkats till Luledalen
genom en sidodal mellan Juobmotjikko och Nieras. Eme-
dan passpunkterna mellan Satisjaure-omradet och de stora
myrvidderna i oOster endast obetydligt torde dverstiga 500
m., d. v. s. endast ligga nagra tiotal m. Over Muddus-
nivin, torde man vara beriittigad till den slutsatsen, att
ifrigavarande avlinkning skett i sen tid. Den har troli-
gen betingats av forekomsten av mindre motstindskraftiga
berglager. Vietusjokks dalfore synes nimligen nu samman-
falla med en antiklinal, och denna kan ocksi vara orsaken
till dalgingens uppkomst. Dalforet ligger fullstindigt vinkel-
ritt emot isens rorelseriktning och kan darfor knappast vara
nimnvirt paverkat av glacidrerosion.

Fjiillslitternas och amfibolitkomplexens tektonik.

Som jag redan framhallit, &r kolizonen ganska heterogen
med hénsyn till berggrundens sammansittning. I N, dér
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hardare bergarter iro forhirskande, finnas innu sammanhin-
gande fjallslitter, i S, diar berggrunden merendels bestir av
losare glimmerskiffrar, #ro de redan uppdelade i fristdende
fjallklumpar. 1 sjilva verket ar fjallslitternas bergerund
dven inom hogfjillsomradet av ganska heterogen natur, i
det att den dir endast delvis bestir av syenit. I detta han-
seende synes det hir avhandlade omriddet ganska betydligt
avvika fran Sarek. Visserligen uppger HamBerg, att pi Lu-
otto’s hogslitt en fyllitformation anstir (ovanpi hogfjills-
syeniten?) (Gest. u. Tekt.,s. 694), men han framhaller ocksi,
att fjallslatterna i allménhet sammanfalla med syenitskallans
ovre grinsyta (Geom. u Quart., sid 728—729). N om
Alemusjaure ar emellertid detta icke fallet, dtminstone icke
annat &n undantagsvis. Den stora fjillslatten mellan nimnda
sjo och hogfjallskomplexet Rajvotjakko-Svalaliesotjikko bestar
utom 1 sina allra nedersta delar, diir syenit dominerar, av losa
starkt forskiffrade finkorniga glimmerskiffrar, som iven ansti
osterut, namligen vid foten av Varetjikko. Denna bergart
giar dven upp i de hogfjillskupoler, som resa sig over fjall-
slitten (se tavla 2). Sa finner man att Svalaliesotjikkos sodra
sluttning bestir av dylika skiffrar till en hojd av 80—90 m.
over fjillslatten, medan & andra sidan denna langre i O
mestadels tyckes utgoras av syenit. Det ir alltsi utan vi-
dare tydligt, att de stora denudationsytorna si lingt ifrin
aro tektoniskt betingade, att de i stillet utan vidare skira
over bergartsgriinserna.

De stora huvudsakligen av amfibolit bestiende massiv, som
resa sig over fjillslitten, omgivas pd alla sidor av denna. Har-
ifrin skjuta djupa dalgingar in bland dem och splittra sonder
dem. Ofta hava dessa dalstrik en ganska respektabel botten-
bredd, t. ex. det som skiljer Rajvotjikko frin Svalaliesotjikko.
De #dro med all sannolikhet ganska starkt piaverkade av is-
erosion (se nedan), ehuru de storre av dem naturligtvis
dven fore istiden maste haft ansenlica dimensioner. Atskil-
liga mindre finnas dock, som med hinsyn till form och fallhojd
nistan std pid griinsen till typiska glaciirnischer.
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En hel del av dessa dalar hava en riitt intressant tek-
tonik. Det visar sig nimligen, att de ligga i gamla anti-
klinaler. Jag har i detta hinseende nigot mera ingiende
undersokt den nyssndmnda dalgingen mellan Rajvotjikko och
Svalaliesotjikko. ~Dar befanns det, att de nyssnimnda losa
glimmerskiffrarna i dalgingens 0Ostnordostra sida stupa in
under amfiboliten med 30°—35° stupning. Ovanfor kontak-
ten hade den senare samma stupningsvinkel. Strykningen
gick i dalens langdriktning. I dalens motsatta sida stupade
amfibolitskiffrarna in under Rajvotjikko med 30°.

Sidan nordvist-sydostlig strykning av amfibolitskiffrarna,
vinkelritt med fjallkedjans hojdaxel, har for dessa trakter
forst omnamnts av HamBerc (Resa i Sarjek, s. 171). Senare
har P. J. Hormquist pavisat samma foreteelse for de ligre
nivierna inom omradet nirmast S om Sarek samt pipekat,
att dalgingar ofta #iro utgrivda i antiklinalerna (Y ttrande,
s. 221—222; Geol. profil, s. 77—78). Visserligen har
G. peE GEEer inviint hiremot, att floddalarna i dessa trakter
i allméinhet stryka tviirs igenom fjillkedjan och alltsd knappast
kunna vara betingade av dennas veck (Yttrande, s. 222).
Men M. Luceox har pavisat, att dylika transversalveck och
lings dem anlagda floddalar dro ganska vanliga foreteelser i
veckberg (Vallées), och enligt HoLmquist (0. a. a.) och
HameerG (Sarjek, s. 19) bora dylika transversalveck just upp-
std, di sisom i Sarek vildiga eruptivskéillor overlagra de
veckade bergarterna. Dirtill kommer, att eruptiven i fore-
liggande omride #ro djupbergarter, och att deras liggande
alltsi maste hava befunnit sig péd avsevirt djup.’ DA nu en-
ligt Luceox (Bauges), BerrraND (Essai mécanique) och Penck
(Geomorf. Probl., s. 178—191) veckningsintensiteten vixer
mot djupet, si torde transversalveck mycket litt hava upp-
statt genom eruptivskéllornas tryck #ven inom de nedre
delarna av skillorna sjilva. Senare har ocksd Svenonius
funnit, att dylika transversalveck i vara nordliga fjalltrakter

1 Ar antagandet om de linga overskjutningarna riktigt, giller dock
icke detta sistnimnda argument.
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aro ganska vanliga (St. Sjof. II., s. 312.), och att dalgéngar
ofta aro anlagda i deras antiklinaler, och HamBERG papekar,
att Rapadalen &r anlagd i en dylik transversalantiklinal
(Gest. u. Tekt., s. 716).

Aven i det hir behandlade omridet ar det synnerligen
vanligt, att berglagren fran genombrottsdalarnas langdaxlar
stupa in under dalsidorna. I sjilva Luledalen kan detta
iakttagas mangenstides, och i amfibolitskillan synes lager-
foljden flerstides stupa in under massiven frin alla hall.
Amfibolittopparna erhilla silunda prigeln av kvarstiende
skalar, medan de mellanliggande antiklinalerna, som i hogre
eller ligre grad torde hava utgjort svaghetszoner, &ro mera
eller mindre bortdenuderade. Detta synes mig vara av vikt med
hiinsyn till sporsmalet om denudationsplanen. Davis framhél-
ler nimligen, att synklinaltoppar littast forklaras genom an-
tagandet, att erosionen aterupplivats till foljd av en hojning
av omradet i fraga, varigenom subsekventa zoner kunnat ut-
vecklas och anpassa sig efter berggrundens karaktar utan hin-
syn till den ursprungliga veckningstektoniska ytan (se v.
Starr, Morphogenie, sid. 35). Puinipp1 havdar, att en omviind-
ning av den morfologiska reliefen blott di kan komma till
stind, nér landskapet har genomgatt ett mellanliggande pene-
planstadium (Priolig. Landoberfl., sid. 362). Klarast formule-
ras dock denna sats av Vorz silunda: I ett veckat omrade bliva
svaghetszonerna (sadlarna) tillgingliga for floderosionen forst
nir antiklinaler och synklinaler ligga i samma plan d. v. s. i
peneplanstadiet (Sumatra, sid. 388). Och till denna uppfatt-
ning ansluter sig v. StaFr pi det kraftigaste (o. a. a., s. 37
—38). Eftersom det nu i amfibolitomridet synes vara regel
eller dtminstone vanligt, att de frin fjallslatterna i detsamma
inskjutande dalgingarna iro beligna i tektoniska sadlar, si
torde man vara berittigad att betrakta denna foreteelse som
fullstaindigt laghbunden och uppfatta den som ett talande
bevis for, att de nuvarande amfibolittopparna blott iro rester
av ett gammalt peneplan, under vars yta de nu dock #ro
nederoderade. Denna avjimningsyta, som silunda skulle vara

5—140061. S. G. U. John Fridin.
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den #ldsta, som hittills sparats, och motsvara WrAks Likka-nivi,
skulle alltsd pa detta sitt indirekt kunna péavisas.

Sambandet mellan berggrundens beskaffenhet och landskapets
detaljkonfiguration.

Av det i det foreg. anforda torde framgi, vilket inflytande
berggrundens beskaffenhet haft pa de stora dragen i land-
skapet, t. ex. huru olikheten mellan hogfjillsomridets och
kolizonens medelhdjd samt dalgangarnas riktning och lige
till stor del beror pa denna faktor. Men iven pa detaljerna
i landskapets byggnad har berggrundens sammansiittning ofta
s stor inverkan, att landskapsbilden i allra hogsta grad roner
inflytande dirav. Si #dro t. ex. dalgingarna morfologiskt
olika i de olika zonerna. I syenit- och amfibolitomridet
visa de ofta skarpt U-formiga eller V-formiga profiler, som
stundom #ro si starkt piverkade av iserosion, att en tydlig
fjordkonfiguration intritt. I koliomriadets nordliga del med
dess losare gnejsiga bergarter iro nog dalprofilerna mera
flacka, men dock dnnu jimforelsevis skarpt markerade. Vuojat-
idnos dalging mellan Akka och Pilnotjikko ger ett typiskt
exempel pa skillnaden mellan hogfjillsomradets och norra
kolizonens landskapsformer. Karakteristiskt for densamma ir,
att dess tviirprofil @r tydligt osymmetrisk (se fig. 13 och
tafla 3). Den ostra dalsidan utgores av Akkas branta am-
fibolitmassiv pid en sockel av syenit. Dalsidans lutnings-
vinkel nidrmar sig hir fjorddalens. Pi vistra sidan dter
upptriider koliskiffrarnas nordliga facies, som dock erbjuder
betydligt mindre motstind mot denudationen in de forst-
nimnda, och dirfor framvisar denna del av profilen en mjukt
svingd kurva med obetydlig lutningsvinkel. Profilen foreter
alltsi en kombination av bada zonernas landskapsskulptur,
och eftersom dalgangen hir stryker vinkelriitt mot isens ro-
relseriktning och till foljd harav ej giirna kan hava namn-
virt paverkats av iserosionen, erbjuder den sannolikt en typisk
illustration till floderosionens inverkan pa hogfjills- och
koliskifferlandskapet.
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[ det egentliga glimmerskifferlandskapet lingre soderut
fir markens yta synnerligen jimn och hojdernas lutningsvinkel
svagare. Knappast nigonstiides gir berggrunden i dagen. Dir
den ej dr tickt av morin, ligger dock over densamma ett lager
av vittringsgrus, vilket méngenstiides har avseviird miiktighet.
I motsats till vad som ir regel i gamla glaciationsomraden, nim-
ligen att berggrunden foreter en i det niirmaste frisk och av
vittringen opéiverkad yta, fr detta snart sagt aldrig fallet hiir,
utan den #r sonderdelad till ofta avsevirt djup. Si ser man

Forf. foto. 14/7 1913.

Fig. 17. Sondervittrat flytthlock en km. V om norska grinsen vid Numirjaure.

t. ex. siillan eller aldrig i detta omrides mest typiska delar, att
flyttblocken #ro bevarade i sina ursprungliga former, utan de
hava ofta fullstindigt vittrat sonder och omgivits av ett holje
av losvittrat och nedrasat material, pa vilket sedan vegetationen

invandrat. Ehuru mineralkornen i blockens inre vanligen iiro
losgjorda fran varandra, bibehilla de dock den gamla skikt-
stallningen, och man kan darfor latt konstatera, niir densamma
icke overensstiimmer med strykningsriktningen hos det fasta
berget i den omgivande trakten. Mingen ging kan man endast
pa sd sitt avgdra, om en uppstickande jordkulle ursprungligen
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varit ett flyttblock och icke ett uppskjutande klipparti (se fig.
17). PA sidana lokaler, dir marken ir oOversallad av dylika
flyttblock, som silunda forvandlats till jordhogar, har land-
skapet ett egendomligt smakuperat utseende, som om det vore
oversillat med meterhdga mullvadshogar. — Att det vittrings-
material, som silunda stundom till avseviirt djup ticker
glimmerskifferomridet, verkligen losgjorts i postglacial tid,
framgir tydligast i trakten omkring huvudvattendelaren (vid
norska grinsen). Hir #dr berggrunden vanligtvis alldeles
kalspolad, si att ej ens tillriickligt mycket jord finnes, for
att fjillvegetationen skall kunna trivas (se nedan sid. 114).

Forf. foto. 14/7 1913,

Fig. 18. Glimmerskifferlandskap V om norska griinsen vid Numirjaure.

Men dir glimmerskiffrarna na fram till huvudvattendelaren,
ir klippgrunden likvil tickt av 1os jord till avseviirt djup,
och denna kan alltsi icke hiir bestd av morin, eftersom all
sidan under avsmilltningstiden bortspolades frin markens
yta i dessa trakter. Den maste foljaktligen hava uppstitt
genom vittring efter istidens slut. Kontrasten mellan detta
landskap och ett normalt kalspolat grinsomrade framtrider
vid en jimforelse mellan figurerna 10 och 18. De iro tagna
pi endast cirka 3 km:s avstind frin varandra. Den forra
iterger ett landskap, dir berggrunden bestir av ljus, pressad
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granit, och déir ingen vittringsjord uppkommit efter istiden.
Den andra figuren framstiller ett typiskt glimmerskifferland-
skap nagot ostligare i samma dalging.

I motsats till koliskiffrarna &ir syeniten en mycket hard
bergart. Detta yttrar sig bland annat diruti, att man sillan
finner, att recent floderosion utdvat nigon inverkan pa den-
samma. Icke ens de vattenrikaste fjillbiickarna, som frin
den vida fjillslitten N om Alemusjaure storta sig utfor den

Forf. foto. 18/s 1913.

Fig. 19. Suolokajokk. I forgrunden rusar bicken ned i ravinen, som den urgrivt
i breccian; t. h. en del av breccieviiggen. I bakgrunden t. v. strommar backen fram dver
syenitpallar, i vilka den ej kunnat urgriva nidgon biadd.

500 m. hoga dalsidan mned till sjon, hava kunnat utskira
nigra erosionsrinnor. Sirskilt tydligt framtrider detta for-
hallande vid Suolokajokk. Nagra tiotal m. ovanfor sjon
limnar denna sin syenithidd och rusar in Gver en breccia,
som bestdr av sammansintrade syenitsplittror. I denna har
bicken urgriivt en djup ravin med dnda till 15 m. hoga
viiggar, under det att den i det omedelbart ovanfor beligna
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syenitomridet ej har formatt att utskiira ens den obetydli-
gaste fordjupning i klippgrunden (se fig. 19).

Emellertid ir syeniten genomsatt av synnerligen vil
markerade forklyftnings- och spricksystem. I det typiska
syenitlandskapet finner man vanligen ett stort antal lodriita
bergviiggar, som genomkorsa terringen. Man uppticker ocksi
snart, att de oftast folja samma huvudriktningar icke blott
1 samma trakt utan over stora vidder. Det dr dérfor uppen-

Forf. foto. 11/8 1913.

Fig. 20. Glaciirslipad hill, sénderfallande i syenitens bigge forklyftningsriktningar.
Stranden av Alemusjaure nedanfér Rajvotjikko. Se tab. 2.

bart, att dessa spricksystem utgdra en tektonisk egendomlig-
het for niimnda bergart eller for ifrdgavarande zon. Jag
har, si noggrant det varit mig mojligt med en vanlig geo-
logkompass, verkstillt miitningar angiende den riktning, i
vilken de ifrigavarande planen och bergbranterna stryka i
olika delar av syenitomridet frin O till V. Dessa mitningar
hava underlittats av att de merendels fullstindigt lodrita
bergviiggarna icke blott diro alldeles snorrita, atan ofta i de
minsta detaljer dro fullstindigt jimna och nistan glittade.
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Tabell 1.
Observerade forklyftningsplan i hogfjillsomradet. Lokalerna uppriknade fran
O till V. * anger, att planen antriffats i l1osa glimmerrika skiffrar. Pa alla
ovriga lokaler dr bergarten typisk syenit.

Lokal oy N 0 1
Ebbatjikko! . . . . . . 600 VTN
Alleb XKirkao . . .- . . . 700 VH—T°N ,
aitrkaamolo s ol e - 430 ViH'N N15°0 '
Silvergrottan (Lilla Sjo-
ilahy s ihe 430 V15N
Wakitavare = . L0 600 V5N N10°0
Foten av Napal . . . . 40| VN N N7°0
Dimlemejoleke il L S 580 | . VN
| Stuoddajokk . . . . . . 690 V5N N10°0 ;
| Maukojokk . . . . . . 800| V5N N10°0 {
SRR S 970 | Vv N10°0 0 |
; > o 1,020 N 22°0 i
| Skitnjanjarka . . . . .| 430 |
! Norra sidan, mitten . — V80°N; N N82°0 ‘
Bydsidan - . i o : — | N20°0 N800 ‘w
NVadden . . . ...| —| N10°0 N80 |
| Suolokajokk . . . . . .| 600/ V5N N20°0 {
| » Sihih i eeel ovex N20°0
> et e Ly .| 1,000 N52°0
Tinlel pAXED = v L 43| VN N20°0
) RESRE IR  Eo N10°0
> T e B e 00| V5N N 35°0
Kuoksetjokk ', . . . . . | 425V V52N N30°0 0
Nedanfor Rajvotjdkko . .| 425 VBN N 25°0
Sautjasjokk . . . . . . ‘\ 425| V5N N10°0
L Sia e SR | 70|V N10°0 0|
| Pirvitakka . . . . . . | 0| VEN VSN \
Holmar i Luoktanjarka- | | |
RO e o | 425 | V32N; V40°N; V80O°N N5H80; N65°0 |

Resultaten av miitningarna dro sammanstillda i tabell 1. Av
densamma torde framgd, att genom hela syenitskillan fran
O till V och frin dess botten upp till dess dvre grins finnas

1 P& Nieras.
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tvenne vil utpriiglade spricksystem (se fig. 20). Det bist
markerade av dem stryker si gott som utan undantag frin
V 5° N.  Endast pa ett par punkter finnas tillfilliga av-
vikelser om nigra fi grader. Blott ett mirkligare undantag
finnes. 1 sjilva centrum av syenitomradet mitt i Lule-
dalens botten saknas detta vistliga system i den egendomliga
linga och smala halvon SkltllellJal‘]\aS mellersta och viistra
delar. Det ir hir ersatt av ett system, som stryker i N
80—85° O. Emellertid avviker detta i sjilva verket med
hogst 15° frin det normala, och kan dirfor icke utan skil
uppfattas som en modifikation av detta, vilken torde sam-
manhinga med att nimnda lokaler sannolikt befinna sig
ganska niira syenitens liggande, si mycket mera som dal-
gingen hiir synes sammanfalla med en antiklinal.

Mycket genomgiiende men med i detalj nigot mera varie-

rande riktning upptrider dven det andra systemet. Det héller
sig emelleltld mellan N 10° O och N 35° O och kan alltsd
icke siigas vara fullt s vial markerat som det forra.

Av tabellen synes, att dessa tvenne system stryka 1
nistan rit vinkel mot varandra, och att det biast utprig-
lade, det vist-ostliga (V 5°N), skir over fjallkedjans
veckningsaxel med en vinkel av nirmare 90° under
det att det andra néistan sammanfaller med densamma.
Det forefaller darfor sannolikt, att de uppkommit i samband
med bergskedjeveckningen.

I huru hog grad spricksystemen #ro bundna till syenit-
formationen framgir av att de saknas sivil i de losa glimmer-
skiffrar, som bilda syenitens hingande pid de stora fjillslit-
terna, som ocksi i syenitzonens grinsomrade i V, dar nimnda
bergart vixellagrar med och ersittes av losare skiffrar. Aven
1 dessa upptrida ett antal stundom val utvecklade sprick-
system, men med en frin de forra fullstindigt avvikande
strykning (se tabellen). A andra sidan har jag aldrw funnit,
att de forstnfimnda typiska systemen nagonstides sal\nas inom
den egentliga syeniten, utan de upptrida si regelbundet, att
de niistan kunna betraktas som »ledfossil> for densamma.
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Dessa sprickplans betydelse for landskapsskulpturen miir-
ker man, redan d& man frin O tringer in i hogfjillsomridet.
Vissa av Luleb Kirkaos branter torde vara anlagda lings
dessa spricksystem, och detta #r med sikerhet fallet med
nagra av viggarna 1 Alleb Kirkaos sodra partier liksom
ocksd har och dar pa Nieras. Pa samma satt forhiller det
sig med det egendomligt kigelformiga Vakotavare (se fig. 21).

f. foto. 6/8 1910.

Fig. 21. Vakotavare frin Suorvajaure.

Dess mot soder vettande sida uppvisar ett par lodrita, flera tio-
tal m. hoga viggar, som 1 sjilva verket éiro helt och héllet an-
lagda i det nyssnimnda forklyftningssystemet W 5° N. Lik-
nande branter antriffas pa Alemusjaures norra sida och pa slutt-
ningarna av Luled parro O om Akka, dir de vildiga 1 nimnda
system anlagda tvirbranterna iro fullstindigt obestighara och
hava sidan lingd, att de nddviindiggora omvigar pa flera km.,
d& man #r pa vig fran dalbottnen upp mot fjallslatten.
Dessa i berggrunden befintliga sprickor hava tydligen
tjinstgjort som forklyftnings- och avlossningsytor, lings vilka
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destruktionens och sarskilt iserosionens dalbildande verksam-
het forlagts (se nedan s. 84). Forklyftningsplanens betydelse
for dessa processer framtrider sirskilt klart i den stora Lule-
dalens botten. Sisom redan SvenNonius pipekat, finnes i
densamma, #nda frin Lilla Sjofallet, ett vackert klipp- och
forklyftningslandskap. (St. Sjof. IL., s. 309). Vid Suorva-
jaures nordostra del utgoras sjostriinderna pa kilometerlinga
strickor av fullstindigt lodrita klippbranter, som stryka i
den ovannimnda kraftigast utpriglade forklyftningsriktningen.

Forf. foto. 9/8 1913

Fig. 22. Klippstrand pd Vuoksanjarka. Forklyftningsbranterna sedda i forkortning.

Pi samma sitt forhiller det sig vid Vuoksajaure och Alemus-
jaure. Dessa sjoars topografi #r till visentlig del bestimd
av namnda sprickplan och forklyftningszoner. Strinderna
hiar aro verkliga »Steilkiisten> 1 smétt. Det dr huvudsakligen
i systemet V 5° N, som klippviggarna #ro forlagda. Men
eftersom isrorelsen hiir varit 15—25° nordligare (se tabell 3,
sid. 105), har icke ett och samma forklyftningsplan kunnat
bli bestimmande for strandkonturen pé lingre striickor, utan
denna &r sammansatt av en hel mingd sprickytor, vilka mdj-
ligen tillhora delar av en och samma sprickzon. Vid isens
erosionsarbete har silunda en tendens gjort sig gillande att
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overflytta detta frin det ena forklyftningsplanet till det andra,
och dvergingarna mellan dem hava formedlats genom tviirbrott
i bergarten (se fig. 22 o. 23). Pa detta sitt hava de kilometer-
langa klippbranterna lings Vuoksanjarka och sydostra Skit-
njanjarka uppstitt. De utmirka sig for en langstrickt sick-
sackformig konfiguration, och tvirbrotten sammanfalla hir
stundom, men icke alltid, med det andra viill utvecklade
spricksystemet.

Forf. foto. 6/s 1910.
Fig. 23. Klippstrand pd sydsidan av ostra Skitnjanjarka. Branten cirka 10 m.

Pa sydsidan av Skitnjanjarkas vistra del ar forhallandet
ett annat. De bdda spricksystemen stryka hir i en visent-
ligt annan riktning (se tabell 1). De ofta #nda till 15 m.
hoga klippbranterna pi denna del av halvon uppvisa dirfor
en ganska invecklad konfiguration. Klippstranden ir nimligen
sammansatt av ett system av viggar, som bilda en serie spet-
siga in- och utgdende vinklar, hiir och dir avbrutna av
oregelbundna tvirbrott. Detta &r belysande for spricksyste-
mens inflytande pd detaljkonfigurationen. 1 stillet for en
ritlinig, i isrorelsens och dalgingens riktning strykande
bergvigg har det alltsi bildats en sigformig sidan.

=



76 JOHN FRODIN.

Vid foten av Napal finnes ett annat mycket vackert klipp-
landskap, sammansatt av ej mindre in trenne forklyftningsplan,
i det att hir lokalt diven ett tredje spricksystem i riktningen
N 75° O ofta fir topografisk betydelse. Det avviker frin
de ovriga dven si till vida, som dess stupning blott &r cirka
45° (se fig. 24).

Forf. foto. /7 1013.

Fig. 24. Klippformation vid foten av Napal. De ljusa ytorna t. v. dro plan, till-

horande systemet N-S. De stora morka viggarna tillhora systemet V 5° N. Den sneda
linien t. h. markerar ett lokalt plan i riktningen N 75° O (se tab. 1).

Forklyftningsplanen och sprickzonerna hava i trakten
av vistra Alemusjaure sannolikt dven i annat avseende fatt
topografisk betydelse. Det ir namligen patagligt, att en
ixellagring har dger rum i dalbottnen mellan typisk syenit
och losare starkt pressade skiffrar. (Jfr Svesontus, St. Sjof.
II., s. 296). Dessa hava littare paverkats av iserosionen och
silunda betingat uppkomsten av nordviistra Alemusjaures
manga vikar och sund. I nordvistra findan av dessa finner
man vanligen uppvritkta blockmoriiner, vilkas material alltsa
maste hirstamma frin sinkorna i SO och vanligen bestir
av losare starkt forskiffrade bergarter. Sprickzonerna torde

mangenstides hava utgjort grinszoner mellan den héirdare
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Fig.

25.

Forf. foto. 25/8 1918.

Kubformigt flytthlock av syenit, kluvet genom frostspringning. Klipphillen
av koliskiffer. Sundet mellan Alemusjaure och Luoktanjarkajaure.

Forf. foto. 9's 1913.

Fig. 26. Blockmorinlandskap i syenitomrédet. Vuoksanjarka.
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syeniten och de losare lagerkomplexen och markera silunda
iserosionens selektiva inverkan.

Syenitens bidda mot varandra nistan vinkelriita sprick-
system hava givit denna bergart en benigenhet att sonder-
falla i kll])l\k‘l block, ofta av stora dimensioner (se SvENONIUS,
St. Sjof. 1II., s. 311). — Nigon ging finner man sidana karak-
teristiskt formade flyttblock #ven inne pa de losa skiffrarnas
omride 1 V (se fig. 25). — Emellertid #r detta orsaken till
att morinen 1 syenitomradet ir synnerligen blockrik. Marken

Forf. foto. 30/7 1913.

Fig. 27. Strandbrant vid Luoktanjarkajaure. Materialet bestir av koliskiffermoriin,
med nidrmast vattenytan friskoljda block.

ar pa langa strickor n#stan fullstindigt tickt av vildiga,
skarpkantiga block, som giva landskapet ett synnerligen vilt
utseende (se fig. 26). I detta hiinseende kontrasterar syenit-
moriinen mycket skarpt mot den av lost skiffermaterial be-
stiende moriinen lingre viisterut (se fig. 27).
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Iserosionens inflytande pi landskapsformerna.

I sin uppslagsrika avhandling om Savekfjallen uppdelar
HamBERG terringformerna i detta fjillomrade i trenne fran
-arandra skilda huvadgrupper: slitterna, dalarna och topparna
(Sarjek, s. 8), och av den hir ovan givna framstillningen
torde inses, att denna indelning #ven #r tillamplig i Luleomri-
det. Vid behandlingen av iserosionens inflytande pa landskaps-
formerna torde dirfor namnda indelning vara den fordelaktigaste.

Betraffande de stora flata vidderna, Muddus- slattema,, i
O och de med dem topografiskt ekvivalenta Tuipalslatterna i
hogfjallen, &r det foga sannolikt, att inlandsisen pa dem utovat
nagon nimnvirt omgestaltande inverkan. De erbjodo endast fa
och obetydliga angreppspunkter for iserosionen, och glaciir-
isen torde huvudsakligen verkat utjimnande pa de sma ojimn-
heter, som forefunnos. Nigon betydligare denudation eller
sinkning av landytan kan den icke girna hava astadkommit.
O. NorRDENSKJOLDS sats, att glacidrisen i flacka omriden un-
der medverkan av frostvittringen verkar huvudsakligen av-
jimnande (Fjorde, s. 473), torde alltsi aga giltighet #ven
for Luledalens omgivningar. Detta 6verensstimmer f. o.
dven med A. G. HoeBoms uttalande, att den glaciala denu-
dationen icke egentligen kan hava utovat annat inflytande
pd den svenska urbergsplatin, dn att den inverkat modifi-
erande pd de mindre detaljerna (Glaz.-erosion, sid. 437).

Déremot hava topparna givetvis varit mera utsatta for in-
landsisens angrepp. Det &r ju svirt att nu avgora, vilket infly-
tande sjilva spetsarna ront av den overglidande ismassan.
Det kan dock icke hava varit sirdeles obetydligt.! — De
nedanfor dem beligna branterna bora ha utsatts for en in-
tensiv sidoerosion. Hirigenom flyttades de sannolikt tillbaka,
vilket &ven for topparna torde hava medfort en reduktion i hojd.

Den storsta rollen torde dock iserosionen hava spelat i
dalgingarna. Visserligen hava dsikterna linge gitt ritt myc-

1 TH. VoGT anser dock sannolikt, att inlandsisen i Lofoten blott kunnat
borterodera »et tyndt lag» av topparnas slittrester (Lofoten, sid. 47).
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ket isir angiende detta sporsmal (se LauTENsacH, Tessingeb.,
s. 117 o. f.). Emellertid torde det nu vara allmint erkiint,
att dalgdngarna ofta i hog grad deformerats av iserosionen.
En siédan omformning kan dock g& i tvd olika riktningar.
Dels kan isen genom sidoerosion hava vidgat dalstriken.
Men genom bl. a. O. NorpexsgioLps (Fjordgeb.), A. Pexncks
(Die Alpen) och H. LauTexsacus (o. a. a.) arbeten torde det
dessutom numera vara fastslaget, att glaciirerna fdven kunna
utfora ett avseviirt erosionsarbete i vertikal riktning. De
viktigaste bevisen for detta forhéllande &ro de overfordju-
pade dalarna och de s. k. tragdalarna. Emellertid har W.
WRAK #nnu si sent som 1908 sokt visa, att U-formen hos
en del dalgingar i de gamla glaciationsomridena mycket
vil kan forklaras genom glacifirernas sidoerosion, och att
overfordjupning icke nodvindigtvis behover vara en foljd av
iserosion, utan att sddan kan uppkomma genom att huvud-
dalarna haft en manga ginger storre vattenmassa &n bida-
larna (Reliefkron., sid. 286—289), varigenom de kunnat siinka
sina dalbottnar betydligt hastigare #n de senare. Bidalarna
skulle pid si sitt kunnat bliva hingande i forhillande till
huvuddalarna.

Emellertid torde denna senare sats vara ohallbar. Ty
visserligen #r det riktigt, att en vattenrik huvuddal kan séinka
sin botten hastigare &n en vattenfattig bidal, men si linge den
senare over huvud taget fir vattenforande, maste dess mynning
dock komma att ligga i nivd med huvuddalens botten. Skill-
naden blir blott, att den nedre delen av bidalens fallkurva
blir mera eller mindre brant. Men si linge erosionsarbetet
over huvud taget pigir i bidalen, maste dess botten dock
komma att forenas med huvuddalens genom en skira i den-
nas sida och kan alltsi icke bliva i egentlig mening hiin-
gande i forhéllande till densamma. Forst nir i ett fordom
fuktigt omride klimatet blir dkenartat, si att bidalarna sillan
eller aldrig bliva vattenforande, kunna de tinkas bliva ior-
dets verkliga mening hiingande i forhallande till huvuddalen.
Visserligen talar Davis om hingande dalar uppkomna pa
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sadant sitt, som WrAK antyder, men han nammner ocksi, att
ett sddant stadium i utvecklingen ar ytterst kortvarigt (Davis-
Braux, Physiogeogr., s. 197). 1 sjalva verket torde en sidan
form av shingande dalar» icke motsvara begreppet i den me-
ning, det anviindes i glacialgeologien (jfr Davis-Rinr, Land-
formen, s. 258), och detta av nimnda forskare omtalade ut-
vecklingsstadium &r sannolikt si foga varaktigt, att man ej
kan rikna med detsamma i har foreliggande fraga. D. W.
Jonnsox framhaller ocksd kraftigt, att hangande dalar prak-
tiskt sett dro bundna till fordom nedisade omraden, och att
de alltsi bora uppfattas som resultat av iserosionen (Hanging
Valleys, s. 671). Han har nu iven visat, att de dalar, som
finnas i Yosemiteomradet, och vilkas hoga niva i forhillande
till huvuddalen man forut forklarat bland annat med till-
hjalp av samma teori, som WRAK anviint (Jornson, Yosemite,
s. 831), blivit hingande i forhillande till den senare (Yose- -
mite) enbart genom att denna overfordjupats genom glacidir-
erosion (0. a. a., s. 903).

Frin det nordskandinaviska hoglandet foreligga uppgifter
angdende glacial overfordjupning av Hameere (Sarjek, s. 29)
och O. Ssoeren (Tornetriisk, s. 40, 52, 72). Det torde darfor
ligga nira till hands, att overfordjupade dalfoéren aven skola
finnas i Luleomridet, och att den skarpt markerade Luledalen,
som i sjilva verket torde vara en av Norrlands vackraste
genombrottsdalar, aven skall vara avsevirt overfordjupad. En
morfologisk granskning av densamma torde kunna losa detta
sporsméil.  Man finner da, att verkliga hangdalar saknas pa
dess sidor. De dalgingar, som frin S stryka fram till huvud-
dalen, mynna 1 nivdi med dess botten, aven om deras fall-
kurvor sinka sig hastigare under den nedersta strickan #n
pid den mellersta. Lika litet finnes nigon hingdal pa nord-
sidan.  Laksejokks dalfére skulle kunna uppfattas som en
sadan, om icke en tydlig Overging mellan dess botten och
Luledalens funnes i form av en visserligen delvis brant,
men dock bred erosionsfira, som omojligen kan vara utero-
derad i postglacial tid.

6—140061. 8. G. U. John Fridin.
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Den for overfordjupade dalar karakteristiska fjordformen
med branta sidor och U-formig profil kan likvil spéras i
Luledalen. Hela den branta dalsluttningen N om Alemus-
jaure ir en typisk sidan fjordsida. Men den saknar mot-
svarighet pa andra sidan sjon. Hir ér dalsluttningen
flack och uppvisar konturen hos en témligen mogen ero-
sionsdal. Langre osterut har visserligen Napals norra slutt-
ning fjordsideform, men for det forsta ir denna brant gan-
ska lag, och for det andra ar i stallet U-profilen si mycket
simre utbildad pi motsatta sidan. Pa si sitt kan man pi-
visa en tydlig alternation i Luledalens fjordbranter, i det
att sidana omvixlande upptrida #n pi den ena sidan och
an pa den andra, men sillan eller aldrig pa tvenne mot-
satta. Sidana fjordsidor, utan motsvarighet pa den motsatta,
finner man pi foljande stillen i Luledalen, uppriknade frin
NV till SO: Akka s.'; nordsidan av Alemusjaure och Vuoksa-
jaure n.; Napal s.; Nieras n.; Kaska och Luleb Kirkao s.;
Puollamtjakko s.; Rappokvare n.; Koinosatjakko n.; Svarte-
varats s.; dalsidan mellan Svartevarats och Mattok s. Endast
pd ett par stillen finner man en antydan till dubbelsidig fjord-
profil. Det ena &r vid St. Sjofallet, dir Alleb Kirkaos branter
kunna uppfattas som en motsvarighet till Nieras. Emellertid
ar forstnimnda fjall synnerligen ligt och kan dessutom lika
giirna betraktas som en alternation till Nieras och Juobmo,
i det att dess korta branter ligga mitt emot den mellan sist-
nimnda fjillklumpar beligna breda Vietusdalen.

En svag ansats till fjordkontur finnes &ven vid Luleb
Kirkao, ty mitt emot detsamma ligger nedanfér Juobmo en
tviirbrant, som stryker i dalriktningen. Den har emellertid
¢j mera in 100 meters hojd och gor sig ingalunda gillande
i terringen. — Likasi ligger mitt emot Puollamtjikko fjallet
Suppats, vars sydsida delvis ar tvirbrant. Men dylika full-
stindiga fjordprofiler aro i Luledalen endast undantag och
upptrida pia varje stille ej till mera &n nagon enda kilo-

1 ¢ = pd sydsidan; n. = pd nordsidan.
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meters lingd av densamma. Den ena av de biada dalsidorna
ir dia ocksd vanligen jamforelsevis lig.

Den i Luledalen silunda ridande alternationen i fjord-
dalarna visa tydligtvis, att ndgon nimndvird vertikalero-
sion av inlandsisen icke girna kan hava agt rum.
Diaremot torde fjordsidorna hava uppkommit genom sidoero-
sion av glaciiren. Huvudresultatet av dennas verksamhet
har alltsd varit, att dalgingen vidgats. Och pd varje punkt
av den senare har detta figt rum pa den sida, som legat mest
utsatt for isrorelsen, d. v. s. mot vilken isen satt in. Detta
framtriider sirskilt tydligt vid Nieras. Har éindrar dalgingen
riktning, i det att den bdjer av nigra grader mera it V.
Pa sin rorelse mot NV tvangs dirfor ocksi isen att vika av
at detta hall (se oversiktskartan, tavl. 10 o. tab. 3), och darvid
satte den ocksa in mot dalsidan med sirskild kraft pa just denna
punkt. Héar i Nieras’ mot Suorvajaure vettande branter
antriffas ocksi dalgdngens mest typiska fjorddalsida,
och 1 sjon omedelbart nedanfor densamma finnes hela
sjokedjans storsta uppmatta djup (se tavla 9).

D& man frin nigon punkt i dalen betraktar densamma
1 dess lingdriktning kan man dock icke alltid bliva varse,
att fjordbranterna alternera, utan man far latt det intrycket,
att de std mitt emot varandra, d. v. s. att dalen iir en verk-
lig fjorddal. Samma fenomen finner man iven pi andra
hill.  Om man t. ex. frin Kalavarats vid Abmatsjaure rik-
tar blicken mot SO, finner man, att pd andra sidan sjon en
dalgang oppnar sig med tydliga fjordbranter pi bida sidorna
(se fig. 28). I sjilva verket &ro de dock alternerande och
icke motsatta, ty den ena dalsidan utgdres av Littak och
den andra av Stuor Seggok (Rieli).

Sidana dalgingar med alternerande fjordskulptur, upp-
kommen genom lateral erosion skulle man kunna benimna
falska fjorddalar, till skillnad frin de verkliga, vid vilkas
“uppkomst vertikalerosionen spelat huvudrollen.

Lateralerosionen, som givit upphov till dessa fjordkon-
turer, torde méangenstides hava verkat huvudsakligen genom
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att bortskaffa talusbildningar och langs dalsidorna kvarlig-
gande vittringsrester. - Pa andra stillen har den #ven angri-
pit den friska berggrunden och borttransporterat partier av
densamma. Harvid har tillvaron av de stora forklyftnings-
planen verkat som en gynnsam faktor, i synnerhet dir dessa
stryka mera eller mindre i isrorelsens riktning. D4 sprick-
planen silunda tjinstgjorde som avlossningsytor, uppkommo
de lodrita, mot dalgingarna vinda stup, som man flerstiides

- Fort. foto. 28/7 1913.
Fig. 28. Utsikt frin Abmatsjaureluspe (Kalavarats) mot SO. I bakgrunden en
falsk fjorddal mellan Littak och St. Seggok.

antriffat i dessa trakter. Om tvenne dylika sidoeroderade
dalgingar ligga nira varandra med de lodriita stupen be-
grinsande det mellanliggande bergkomplexet, si uppstir en
i mycket karakteristisk bergtyp, i hog grad piminnande om
ett platdberg. DBranterna #ro vanligen nedtill omgivna av
en miktig rasmark, utgdérande det frin bergviggen i post-
glacial tid losgjorda vittringsmaterialet, och den ovre ytan
bildas ofta av den nastan alldeles vagrita fjallslatten. Till
denna typ torde Luleb Kirkao nu fi ritknas, ehuru fjill-
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slitten pa dess topp numera r synnerligen reducerad. Ett
annat sidant torde Tjakkeli vara, vilket omniimnts av Ham-
BERG (Geom. u. Quart., sid. 726).

Saknaden av savil hingdalar som en typisk fjordkon-
ficuration talar saledes for att Luledalen icke blivit utsatt
for négon visentlig glacial overfordjupning. Annu ett skal
finnes for denma asikt. Innan Luledalen lamnar kolizonen,
mottager den tillflddena frin tvenne stora bidalar, nimligen
frin Abmatsjokkdalen i N och Vuojatidnodalen i S. Men dessa
dalbottnar ligga p& en niva, som med endast cirka 100 m.
overstiger Luoktanjarkajaures och langsamt. sinker sig mot
denna. Nu kunna dessa breda dalgingar omojligen vara
glacialt overfordjupade, emedan de ligga ungefir vinkelritt
mot isens rorelseriktning, och icke heller kunna de vara
postglacialt nederoderade. De miste alltsi omedelbart fore
den sista nedisningen hava intagit ungefir samma niva. Men
da blir det ocksi omdjligt att antaga, att Luledalens botten
sedan dess blivit sinkt. Den méiste ju fore den sista istiden
hava haft samma nivi som nu i forhiallande till nimnda dal-
gangar, for att dessa skulle kunnat drineras genom densamma.
Pa samma siatt forhaller det sig med Vietusjokks breda dal-
gang mellan Satisjaure och Langas. Aven den ligger tvirs
for isrorelsen och kan dirfor icke vara naimnvirt dverfordjupad.
Dess ovre del ligger emellertid endast cirka 70 m. over sist-
nimnda sjo, och dalen sinker sig kontinuerligt mot denna.
Langasdalens pre- eller interglaciala dalbotten kan
darfor icke hava legat mera an ett fital m. dver den
nuvarande sjoytan. Varje tanke pa en glacial over-
fordjupning pa 200 a 300 m. sisom Hamperc funnit i
Sarek och SjoereNn 1 Tornetrisk-omridet maste saledes
for Luledalens vidkommande avvisas som omdjlig.

Daremot kan mycket vil en sidan hava triffat Teusa-
dalen. Medan den forra uti hogfjillszonen sinker sig blott
50 m., faller den senares dalbotten frin troskeln NV om
Autajaure till Satisjaure 170 m. Redan detta forhillande
medgiver antagandet av en glacial dverfordjupning pa 150 m.
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Ar Sitasjauresinkan ocksi overfordjupad, vilket ar troligt,
si torde Teusadalens overfordjupning kunna sittas till en
annu hogre siffra. For ett sadant antagande tala de hiin-
gande dalar, som pa hdog nivi mynna ut i dess sidor.
Tyvarr har jag ej haft tillfalle att mita deras hojd.

Inlandsisens inflytande pi sjobiickenas uppkomst.

Liksom Luledalen ir den kanske praktfullaste av de
nordskandinaviska genombrottsdalarna, sa hyser den ocksa
den kanske mest typiska av de norrlindska sjokedjorna pa
sin botten. Ifrin Lule Luspe stricka sig sjoarna under
142 km. i oavbruten foljd igenom storsta delen av fjillom-
ridet fram emot norska griinsen. Det torde vara Norrlands
lingsta 1 en och samma dalging befintliga sjosystem.

Med tillhjalp av en Corapis polarplanimeter har jag
p& Norrbottens lins kartverks kartblad uppmiitt de storsta av de
sjoar, som tillhora St. Lule ilvs flodomrade ovanfor Porjus.! Re-
sultaten, som jag sammanstillt i tabell 2, torde vara si nog-
granna, som de Overhuvud taget kunna bli med detta delvis
taimligen bristfalliga kartmaterial. Av namnda tabell framgir,
att omridets hela sammanlagda sjdoareal uppgar till ¢j mindre
in 818,2 kvkm. Ett visst intresse erbjuder dess fordelning
pa de olika zonerna. Det visar sig namligen, att kolizonens
sjoar omfatta mera #n hilften av hela den sammanlagda
sjoarealen. Till stor del beror naturligtvis detta pa att Lule-
omradets del av kolizonen #r mycket storre éin dess delar av de
ovrica fjallzonerna. Av det vistra fjillomradet driineras
niamligen ej mindre &n 4 600 kvkm av St. Lule #lv, medan
motsvarande siffra for hogfjillszonen ar 1650 kvkm och for
lagfjallsomradet 2 990 kvkm. ? Emellertid kan detta icke vara
den enda orsaken. Ty genom en jimforelse med tabellen
finner man, att sjdarna upptaga nigot mera in 9 % av det
vistra fjallomradet, medan de utgdra nagot mera &n 7 =

1 83 vitt jag vet dro endast ett ringa fatal av dessa forut uppmiitta
till sin areal, och de férut publicerade viirdena synas ej alltid vara nojaktiga.
2 Dessa tre senast anforda siffror iro endast ungefirliga.
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och nagot mera #n 8 % av de bada Ovrigas areal. Sjoarealen
| ar alltsi ej endast absolut utan dven relativt storst V om
hogfjillen. Detta sammanhiinger uppenbarligen med att dal-
gingarna hir dro bredast, vilket i sin ordning beror pi ko-
liformationens ringa motstindskraft mot denudationen.

I mer in ett decennium har man nu diskuterat de norr-
landska sjosystemens genesis. Ursprungligen torde man hava
tankt sig, att de #ro uppdimda dalpartier. Men redan ar
1900 uttalade O. NoOrRDENSKIOLD i sitt betydelsefulla arbete
om fjordbildningen den bestimda uppfattningen, att de &ro
slutna klippbacken i analogi med den av honom undersokta
sjon Langvand vid Sulitilma (Fjordgeb., s. 182). Aret dar-
efter publicerade K. AuLENIUS resultatet av sina djuplodningar
i de lapplindska sjokedjorna S om St. Lule alv och uttalade
darvid den asikten, att de huvudsakligen uppdimts av glacialt
material (Beitrage, s. 79), vilken uppfattning han #ven senare
vidholl (Sjoforskn., s. 406, Angermanl., s. 40—41). Senare
har A. G. HoeBoMm, delvis med stod av Arrenius’ virden, med
styrka anslutit sig till nppdamningsteorien (Norrland, s. 248).
Emellertid lyckades O. SyoGrReN nigra ar darefter visa sanno-
likheten av att Tornetrisk ir ett slutet klippbicken (Torne-
trisk). Haremot har HoeBom invint, att nimnda sjo icke ar
fullt jaimforbar med de oOvriga lapplindska sjobickena; dess-
utom antyder han, att de mdjligen kunna vara av delvis tek-
toniskt ursprung (Glaz. erosion, sid. 439).

HogBoms inviindning, att Tornetrfisk icke kan anses
som fullt typisk for de lapplandska dalsjoarna, fir naturligtvis
alldeles riktig. Den dal, i vilken sjon &r beligen, ir ju si
bred, att den nistan ger sjon karaktiren av platisjo. I alla
hindelser #r sjon alltfor kort i forhallande till bredden, for
att den skulle kunna betecknas som en typisk dalsjo. —
Men det ar darfor si mycket egendomligare, att HoaBom
sjalv begir ett liknande fel och som stéd for sin mening,
att de lapplandska fjillsjoarna i allménhet dro uppdimda,
anfor, att si ar fallet med en del av den svenska urbergs-
platins periferiska sjobiicken sidana som Fryken, St. Le
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Tabell 2.
_Arealen av de storre sjoarna tillhorande St. Lule dilvs flodsystem ovanfor
Porjus. Siffrorna inom parentes angiva sjoytornas areal, sedan holmar och
oar frandragits.

Vistliga -t idllomridet (Kbl ivonen)

Luledlvens flodsystem

Teusajokks | Summa
TR e e T xroy EER NS e 2 flodsystem Il kvkm
Vuojatidnos flodsystem | Rikkiilvens flodsystem
|
i i ‘ S -
| Ketenk <. 138 { Kébdajaure 1b,4‘i
| Virijaure . 112,0 (108,2) Seggokjaure . 16,8 (16,0)| Sitasjaure . 69,6 |
y . 20 jo2 . Ee e o
‘ Vastenjaure 86,1 l Abmatsjaure . 15,6 S:a kvkm 88,0/ 88,0 |
| Stupirjaure 10,4 | Ritjajaure . . 18,8 w
Salojaure . 22,3 | Kaskajaure . 3,2 |
— e I} 1
Kitjasjaure 7,6 S:a kvkm 68,0 68,0 j
Sm kvien R4 e et eas S e ona g ‘
Luoktanjarkajaure 35,8 32,7) . . . . . . . .| 3853

Summa kvkm | 341,7]. . . . . . . .| 3417 |

Vistliga fjillomradets sjdar. Summa kvkm | 429,7 |

Hogfjallsomridet

Luledlvens flodsystem Teusajokks flodsystem ‘,b}unma
: | : || kvkm
Alomusisnes .. o oo o 366(34 2 Awlsianre oo o0 v 118 (10,2)]
|
Vuoksajaure - . . L ... . .90 i Sworkejaure ©, .. .. . 36
| Suorvajaure . . . . . . 18,7 (18,2) Teusajaure . . . . . . . 11,6
| Birhajanye . 5 o0 S 080 ! Kakirjaure . .- .o o0 40
Potlaire oL o v oA Rhh [ Petapts, "tran oo T UIEECRS f
| Langasjaure! . . . . . . 14,0 T S:a kvkm 37,2

3 87,2 |
Sarkvkm Olgae’ ous 0y deaiie e i nag T 91.8;

Hogfjallsomrddets sjoar. Summa kvkm | 129,0 |

och Ragundasjon (0. a. a.), vilka med hénsyn till sin topo-
grafiska omgivning icke erbjuda den ringaste likhet med de
lapplindska, anlagda som dessa #ro i djupt nedskurna, av
méinga hundra m. hoga fjallmassiv omgivna dalar. Diremot

! Den inom hogfjillsomradet beliigna delen.
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Tabell 2. (Forts.)

Lagfjiéllsomriadedt

Luledalens sjoar | Teusadalens sjoar i‘hlin'u'ma
] ‘ J | kvkm |
| Langasjaure! . . . . . 405 | Satisjaure . . . . . . . 48,6 (48,5)| 486
| | |
St. Lule vatten . . . . 170,4 (164,0) (
‘ A 8 ol , I ‘
SRR I O - SRl T ST R el T R S R )
Légfjillsomridets sjoar. Summa kvkm ‘ 259,5 |
i Lule dlvs | Teusajokks | Summa
| flodsystem | flodsystem kvkm
Vistliga fjallomrddets sjoar . . . . . . Sdl7: = 88,0 | 429,7 [
Hogfjallsomradets e 91,8 | 872 ) 1990
Lagfjillsomridets » ST e 210,9 | 48,6 269,56 ]
Summa kvkm ‘ 644,4 1738 } 81824

faster han intet avseende vid den av NORDENSKJOLD under-
sokta Langvand, ehuru denna med hinsyn till lige och
karaktir méaste anses ganska vil Overensstimma med de flesta

av de lapplindska.

Av djupkartan (tavl. 9) framgéir, att St. Lule vatten be-
star av trenne huvuddelar, en sydostlig mellan Kértevare
och Lule Luspe, en mellersta del, som utmirker sig for sitt
ringa djup, mellan nyssnimnda berg och Tjilmevare, och
en nordvistlig del mellan detta och Jaurekaska. Maximidjupet
iden forstnimnda, 28 m., ligger niistan lingst i NV. Dirifran
avtar djupet timligen kontinuerligt fram emot utloppet (se

kartan, tavl. 9). Sirskilt sydostliga delen fran Stuorsuolo #r

mycket grund. Striinderna bestd hir dverallt av 16st material,
merendels morin, vilken tydligen #r av stor miktighet. For
Porjus’ kraftverks ritkning hava ett stort antal borrningar ut-
forts vid sjons utlopp och strax nedanfor detsamma, men
utan att man antriiffat fast klyft. Enligt vad man beniiget
meddelat mig, stannade dock borret vid ett hart foremal pa

* Den itom lagfjillsomrddet beligna delen.
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det stalle, dar det djupaste borrhilet nedfordes — 126 m.
under markytan, — men man lir anse, att hindret utgjordes
av en storre sten och icke av fast berg. Det &r ocksi av
foga vikt for har diskuterade fraga, vilketdera som var fallet, ty
pid hela den 8 km. linga strickan mellan St. Lule vatten
och Porjus séinker sig élven endast 8 m. och pa den senare
punkten flyter den fram over kala klippgrunden. Det ar
ocksd uppenbart, att den hir rinner fram i den ligsta delen
av dalbottnen, ty det fasta berget hdjer sig mycket tydligt
fran alvfaran & omse sidor. Detta &r mycket litt att kontrol-
lera, ty dalbottnen &r hiir renspolad till hela sin bredd, och
ingenstides finnes nagon klipprinna till ligre nivi fin den
nuvarande #alvfaran. Det ar alltsd klart, att den fasta berg-
ytan vid Porjus ej ligger mera &n 8 m. under St. Lule
vattens nivd, och att om allt lost material mellan
sjon och sistnimnda punkt bortskaffades, s& skulle
sjons yta dock icke sjunka mer in 8 m. Teoretiskt sett
finnes dock dnnu en mdjlighet, nimligen att den ovre Lule-
dalens fortsiittning mellan Stubba och Vuosmavare skulle
under sitt morinticke dolja en klipprinna pa en nivd, som
overensstimde med sjons maximidjup. Men detta skulle
forutsiitta, att moranbetickningen vid den nuvarande pass-
punkten hade en miktighet av inemot 100 m., vilket &r
ytterst osannolikt, emedan fasta klipphillar har finnas dnda
ned i dalbottnen. Vidare skulle i s fall hela den subsekventa
dalen mellan Porjus och Pakko vara bildad i postglacial tid,
vilket jag forut visat vara omojligt (se sid. 35—36).

Det torde alltsi vara tydligt, att morinmaterialet pa dal-
bottnen N om Porjus uppdammer dalgingen med hogst 8
m. — borrningsresultaten vid utloppet antyda, att denna
siffra ej heller girna kan siittas ligre — och St. Lule
vatten torde alltsi med endast /s eller Y& av sitt
djup vara en uppdimningssjo och resten klippbicken.
Detta innebdr likvil, att om den dimmande morinmassan
bortskaffades, skulle vattenytan sjunka si mycket, att sjon
upplostes i tvenne sjalvstindiga sjoar, forenade genom en
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dlv, som komme att framrinna pa bottnen av sjons mellersta
del (se kartan, tavl. 9). Det ringa maximi- och medeldjupet
i denna del av sjon beror emellertid med sikerhet pa miktiga
losa jordmassor, som hir iro anhopade pa sjons botten. Denna
bestdr nimligen hir overallt av fin sand, och pi strinderna
finnas gott om sméa sandanhopningar. Funnes ej svimsanden
pa bottnen, skulle sannolikt sjons norra och sodra bicken
vara sammanhingande. Diremot #r det foga troligt, att mo-
rinticket har nigon storre miktighet 1 sjons djupaste delar.
Fast berg anstir namligen dir mangenstides pi strinderna
t. ex. pia Stuorsuolo pa stranden N om denna holme, pi hol-
men N om Kirtevare och pi udden O om Appoluokte.

Den ovanfor liggande sjon Langas visar ungefiir samma
djupforhillanden som den foregiende (se djupkartan, tavl. 9).
Dess maximidjup pa den 25 km. linga strickan nedanfor
Saltoluokte ir 28 m. Ingenstiides finnes anledning misstinka
nigot miktigare morinticke mera in i nirheten av utloppet.
Berggrunden gir méingenstides i1 dagen linga strickor pa
sjons striander t. ex. pa sjons bada sidor SO om Kebnats,
pd stranden mitt emot Tsakesluokte och t. o. m. pi holmar
utanfor denna vik. Diremot finnes icke fast klyft i dagen
vid Langas’ SO-inda, dir sjobottnen under de sista 5 km.
lingsamt stiger mot utloppet. Niset, som skiljer sjoarna fran
varandra, bestir ocksi av 16st material, enligt vad Kraftverkets
borrningar hava visat. Men om Langas siledes genom uppdim-
ning ligger pi hogre niva éin Lule vatten, och man till siffran
for denna, 5 m, ligger beloppet for sistnimnda sjos hojning
over klipptroskeln vid Porjus genom anhopning av lost ma-
terial, 8 m., si finner man, att Langas icke ens till half-
ten av sitt maximidjup nedanfor Saltoluokte kan vara
en uppdimningssjo.

Vid sist anforda stille triider sjon in i hogtjillszonen, vilken
den tillhor med de nordvistligaste 12 km. Pa sjilva grinsen
mellan de bada fjallomridena beskriver dalgingen ett skarpt
knd. Denna del av sjon ar synnerligen grund, och Langas
uppdelas siledes genom en hog troskel i tvenne backen, ett
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for var och en av de bida zoner, som sjon tillhor. Denna
uppdelning &r emellertid endast tillfallig. Troskeln bestir
nimligen uteslutande av 16st material, kanske till en del av
andmoriner, som frin Puollamtjakkos NV sluttning fortsitta
ut i sjon, men huvudsakligen av sviimsand. Den * stora
grusplata, som bildar sjons sodra strand vid Saltoluokte, och
som avsattes av Ausuts-issjons avloppsilv i Langas-issjon (se
nedan), har namligen ursprungligen strickt sig betydligt
lingre ut i Langas. Man ser tydligt, att sjons botten bestir
av samma grusiga material som den hoga sodra strandbrinken.
Vid Langas-issjons avtappning hava de visterifran kommande
vattenmassorna svimmat bort de yttre delarna av grusplatin
och transporterat materialet ett stycke nedat sjon.

NV om Saltoluokte #r sjons bicken av samma morfo-
logiska karaktar som forut. Nyssnimnda rygg bildar alltsd
icke nigon gréins mellan tvenne morfologiska biickentyper.
Langas ar fortfarande ganska grund, dven under Luleb Kirkaos
tvirbranter (jfr oversikts- och djupkartorna, tavl. 10 och 9).
Men plotsligt, nedanfor Kaska Kirkao, sjunker sjobottnen till
ett djup av 73 m., d. v. s. tre ginger ligre in det forut an-
triffade maximidjupet. Hir borjar alltsd sjokedjans djupzon,
och de aterstiende sjoarna tillhora nu densamma helt och
hallet (se tavl. 9). Den stricker sig over 65 km. av dal-
gingen, medan den foregiende grundsjozonen ar 75 km. lang.

En dylik skarp grans mellan de bada zonerna har #iven
Anrexius funnit i de av honom undersokta sjoarna. Han
anser, att de djupa sjobickena nppkommit genom floderosion,
och att de fortsatta sisom klippkanjoner évenigrundsjoomradet,
ehuru de dar blivit igenfyllda av 1ost material. Detta skulle
bero pi att inlandsisen forst avsmilt fran grundsjoomréidet,
men kvarlegat en lingre tid i djupzonen och dirigenom
skyddat denna del av dalgéingarna frin att igensviimmas av
smiltvattenilvarna,- vilket diremot blev hindelsen med dal-
avsnitten langre oOsterut. AHLENIUS stoder sin teori pi att
isbildningarna frdn Oster striicka sig anda fram till djupzo-
nen, men dir plotsligt upphora. Vidare anfor han, att den
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| kvarligeande isresten sannolikt nadde fram till djupregionens
| viistra grins, emedan strandmirkena efter de isdamda sjdarna
forst dar borja upptrada (Beitrige, s. 79—80; Angermanl.,
s. 7, 40—41). — Detta stimmer emellertid ingalunda med
forhillandena 1 Luledalen. Den forsta asbildningen fran V
aknat upptrider namligen i densamma icke forr &n i nir-
heten av Jaurekaska (se oversiktskartan, tavl. 10), d. v. s. forst
25 km. O om djupzonens slut. Och hir ar dsen dessutom
ganska oansenlig. Vidare #r det visserligen riktigt, att de
isdimda sjdarna haft sin storsta "utstrickning V om djup-
zonen, men tydliga och stundom synnerligen imponerande
strandmirken finnas genom hela denna, ja t. 0. m. O om
densamma (jfr issjo- och djupkartorna). Sdsom jag lingre fram
skall soka visa, har ocksd den sista i Luledalen kvarliggande
isresten legat betydligt O om djupzonen.

Som jag f. 6. redan framhallit, ligger emellertid klipp-
troskeln vid Porjus pa en hojd av 362 m. 6. h., och om ocksa,
i overensstimmelse med ABLENIUS’ teori, Langas och St. Lule
vatten vore igenfyllda av lost material till ett djup, som
motsvarar maximidjupet i Langas ovre del, sia skulle klipp- |

bottnen i sjoarna dock komma att ligga 59 m. under nimnda |
troskel, d. v. s. de skulle i alla hindelser vara slutna

klippbéicken. Men deras uppkomst bleve di forst verkligen

gatfull, eniir iseroderade klippdepressioner av storre djup

vil icke kunnat uppkomma annat &n mellan hogre fjillmassiv.

Det finnes darfor intet skil att anse den i fast berg anlagda

djupzonen stricka sig nimnvirt laingre mot O &n vad Langas’
bottenkonfiguration anger.

Att salunda klippbickenet i Langas mycket snart upp-
hor 1 SO #r heller ingenting egendomligt, ty forhallandena
dro fullkomligt likartade lingre viisterut i Luledalen. Re-
dan den omedelbart ovanfor St. Sjofallet beligna Kértjejaure
har ett maximidjup av 81 m. Den skiljes frain Langas
genom en troskelformad rygg, som pa alla punkter bestir
av fast berg, vilket overallt pa striickan mellan sjdarna gar
i dagen (se kartan over St. Sjofallet, tavl. 8). Klipptroskeln
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skiljes frén var och en av de bada dalsidorna av en siinka,
som dock pd bada punkterna ligger cirka 5 m. 6. Kart-
jejaures yta. I bida gar ocksd fast berg i dagen i passpunk-
terna (se nyssniamnda karta). Norr om den nordligaste taga
Nieras’ klippbranter vid. Soder om den sydliga klipprinnan
bestir dalsidan av fast berg i dagen #&nda upp till en hojd
av 20 m. 8. sjon. Darefter borjar terrasslandskapet, som dock
till ansenlig hojd oOver Kartjejaure maste vara underlagrat
av fast berg, ty siddant gir pa ett par stillen i dagen i
sickdalarna 50 m. 6. sjon (se nyssnimnda karta).

Det #r silunda ofrdnkomligt, att Kartjejaure ir

ett fullstindigt slutet klippbécken. Vaster om densamma
ligger en ny klipptroskel, over vilken Suorvajaures tvenne av-
lopp storta sig. Klippgrunden #r hir sa kalspolad i dalbott-
nen, att varje mojlighet av en uppdimning dr fullstandigt
utesluten. Sjons maximidjup — niirmare 100 m. — ligger
helt ndra utloppet (se kartan, tavl. 9). I sjilva verket
finnas minst tvenne skarpt skilda bécken i sjon, mellan
vilka reser sig en rygg, som tydligen bestir av fast berg, ty
fran densamma hdja sig tre a fyra sma klippholmar. Suorva-
jaure torde alltsd utgoras av tva klippbicken.

Vuoksajaure, Alemusjaure och Luoktanjarkajaure bilda
allesammans mera eller mindre slutna biacken. Det dr otiank-
bart, att de mycket smala sund, som forbinda dem med var-
andra,” och som alla omgivas av tviirbranta klippstrinder,
skulle till nadmnvirt djup pid bottnen vara tickta av 16st ma-
terial. Sjoarnas djup #r ansenligt (se djupkartan, tavl. 9).
De tvenne ostligaste ligga inom det ovan omtalade syeni-
tiska forklyftningslandskapet, och det torde framgd av djup-
kartan, att dettas karakteristiska sondersplittrade topografi
med tvira nivavixlingar dven gor sig gillande i sjoarnas
bottenkonfiguration. Betecknande #r #ven, att de minga
holmarna och oarna i de niamnda tre sjoarna alla bestd av
fast berg.

Endast i Luoktanjarkajaures sydviistra del finner man, att
de losa avlagringarna spela nagon roll for sjons bottenkon-
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figuration. Hiir patriffar man en undervattensplata, vars plan
ligger ytterst nira vattenytan. Dess areal torde uppgé till
ungefiir 7 kvkm. Platdn slutar med en skarp brant, som
stupar ned mot sjons djupare delar (se djupkartan). Den
har uppkommit pa si siitt, att de stora platierna vid Snjutt-
jotesjokks mynning ursprungligen striickte sig lingt ut i den
forna Vuojatidno-issjon. Nir denna sedan avtappades, sopa-
des den yttre delen av deltaplatierna bort, och materialet
avsattes 1 Luoktanjarkajaure. Sedermera har dennas yvta
sjunkit, till foljd av att Suorvajaure siinkt sina avlopp i
klipptroskeln, och sjon har nu abraderat den gamla deltabild-
ningen och bildat en ackumulations- och abrasionsplatd tatt
under sjoytan. Vid Vaisaluokte kvarsti pa sjons striinder
resterna av det ursprungliga deltat.

Av det ovanstiende, jamfort med djupkartorna, framgir,
att i Luledalens sjokedja minst nio slutna djupbicken finnas
i fast berg och O om dessa atskilliga grunda klippbicken.
Grinsen mellan  djup- och grundsjozonen ligger ungefar
6 km. V om den ostra glintlinjen. Aven i detta hianseende
avvika Luledalens sjoar frin de av Amnesws undersokta,
1 vilka djupsjogrinsen ofta ligger ganska langt O om glint-
linjen och endast i Stroms vattudal obetydligt V om den-
sammma (Beitrage, s. 32).

Med hansyn till sin uppkomst torde dessa klippbicken
antingen vara tektoniska eller ett resultat av iserosionen.
I det forra fallet har man att taga hansyn till tvenne moj-
ligheter. De kunna hava bildats genom dislokationer lings
spricklinjer eller genom pi langa distanser fortgaende niva-
forindringar och flexurer. Det torde vara kiint, att brott-
linjer och forkastningar i Norrland endast mycket sillan
kunnat pévisas, och att de dar spela en ganska underordnad
roll for berggrundens ytgestaltning (A. G. Hoesowm, Norrland,
s. 95). Denna regel torde iven galla for Luleomridet.
Visserligen har jag pi nordsidan av Alemusjaure funnit en
brecciezon vid Suolokajokk. Den borjar 20 m. 6. sjon och
slutar pa 55 meters hojd. Breccian bestir av syenitskarvor,
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och bindemedlet, medelst vilket bergartsfragmenten #ro sam-
mansintrade, dr ytterst ringa. Den liknar niirmast bergarten
i en krosszon, men tydligt dominerande sprickriktningar eller
genomgdngar saknas. Den synes ej heller stryka in under
det bakom liggande massivet. A andra sidan har det dock pa
grund av den starka jordbetickningen i trakten varit omdojligt
att faststilla, huruvida den stryker i dalens lingdriktning.
Det enda stille, dir jag dterfunnit densamma, &r 1 km. lingre
viasterut nedanfor Rajvotjikko pa 60 meters hojd over sjon.
Jag kan darfor icke uttala mig om, huruvida densamma till-
hor den typ, som HamBere i Sarjek anser hava uppkommit
genom de s. k. dverskjutningarna lings horisontella glidplan
(Gest. u. Tekt., s. 711) eller om den hirrdr fran en vertikal-
forkastning. Men alldenstund for ovrigt inga spar av en
sidan antraffats 1 sjdarnas n#rhet, finnes icke den ringaste
anledning att antaga, det lokala dislokationer spelat nagon
roll vid dessas bildning.

Icke heller kunna olikformiga nivaforandringar hava givit
upphov till sjobickena, ty i djupzonen ligga de storsta djupen
alltfor nira trosklarna, for att nagot sidant skulle kunna vara
mojligt (se djupkartorna), och i de grunda sjoarna ir det
tvivelaktigt, om nivideformationen ens gitt i den rikining
att den gynnat biackenbildningen (se nedan).

Det aterstar alltsié ingen annan mdjlighet, fin att sjode-
pressionerna huvudsakligen uppkommit genom glacidrisens
direkta inverkan. Och for denna tolkning finnas dven positiva
skil. Ty den relation mellan liget av de djupaste depressio-
nerna och de hogsta platderna, som bland andra E. Hurw
papekat som karakteristisk for starkt iseroderade omriden
(Norwegian Fjords, s. 9), finner man iven hiir. Det storsta
djupet i Langas ligger ju mitt emellan Kaska Kirkao och
Juobmos hogsta platd. Och Kartjejaures djupaste sink:
ar beligen mitt emellan Alleb Kirkao och Nieras (se
djupkartorna). Som jag redan nimnt, #r vidare sjosyste-
mets maximidjup i sydostra Suorvajaure att finna ome-
delbart nedanfor Nieras’ allra hogsta plati och pid en
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punkt, dir glaciiren méiste hava satt in med kraft emot bergs-
sidan. Sinkan kan alltsi betraktas som ett slags glacidr-
kolk. A andra sidan avtager sjoarnas djup mot V. Luokta-
njarkajaure, som ligger inom kolizonen, ir grundare #n de
lingre oOsterut befintliga sjoarna. Men det storsta djupet i
nimnda sjo ligger i den del av densamma, som #r narmast
det hoga och branta Akka (se djupkartorna). Detta stim-
mer alltsi Overens med den regeln, "att dir isen pressats
ned fran och fram mellan hoga platier, har dess erosionsformaga
varit storst.  Allt detta ger siledes en ganska otvetydig
anvisning pd, att dessa klippbicken #ro uppkomna genom
lokalt verkande iserosion.

Men att detta kan faststillas betraffande Luledalens sjoar,
torde vara av ganska stor betydelse for tolkningen av de
stora lapplindska sjosystemen over huvud. Ty om nagot
skall kunna betraktas som prototypen for de ovriga, av vars
karaktir och genesis man skall kunna sluta sig till dessas,
si maste ett sidant forst och frimst dtminstone ligga inom
samma geografiska landskapstyp som de. Och pi samma
ging bor det dtergiva den allméinna typen si att siiga
renodlad.  Dessa ansprik torde St. Lule alvs sjosystem fylla.
Det ligger i den biist utvecklade av alla genombrottsdalarna,
och sjokedjan &r, som typ betraktad, den bist utbildade.
Om man Over huvud genom analogislut kan komma till nigot
resultat angiende uppkomsten av fvsiskt-geografiska foreteel-
ser, si torde man alltsi pi grund av ovanstiende utredning
vara beriittigad till den uppfattningen, att de lapplindska sjo-
kedjorna ingalunda, som A. G. H6cBoM menar, huvudsakligen
dro uppdimda floddalar, utan att deras sjoar torde kunna upp-
delas i tvi kategorier. 1. Marginala sjoar i O (i lagfjalls-
zonen) med ringa djup. De #ro till nigon, stundom ringa
del uppkomna genom uppdilmning, men for ovrigt dro de
klippbiicken, bildade genom glacial erosion. 2. Centrala sjoar
(i hogfjallszonen) med stort djup. De dro vanligen ute-
slutande eller atminstone i det visentliga klippbiicken samt
hava uppkommit huvudsakligast genom glacial dverfordjupning.

7—-140061. 8. G. U. John Fridin.
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Detta stir f. . i dverensstimmelse med vad J. H. L. Voar
funnit i motsvarande delar av Norge (Endemormn). I det
forna inlandsisomradets marginala delar, d. v. s. vid kusten,
har han nimligen péivisat atskilliga uppdimda sjdar, medan
i O, narmare isdelaren, sjodepressionerna helt och haillet
overga till klippbicken, sannolikt uppkomna genom iserosion.’

Men om salunda de lapplindska sjoarna kunna tolkas
och klassificeras pia ovan antytt sitt, si finnes i alla hiindel-
ser en hel grupp, som ej blivit behandlad, och om vars genesis
man innu intet vet. Jag syftar hiarmed pa kolizonens sjo-
bicken. I Luleomridet #r deras konfiguration ganska vix-
lande. I N, dir berggrunden &r hardare och terringformerna
mera djirva, iro sjdarna i allminhet lingstrickta. I S, dar
bergarterna iro losare, iro de stundom kortare och bredare.
Tyvarr hava alltfor stora svirigheter hindrat mig att, sisom
det varit min avsikt, utforska deras djupforhallanden. Endast
Virijaure (tyvirr ej hela sjon) har med ledning av mina
instruktioner valvilligt upplodats av teknologen Bjuke, som
pa uppdrag av Porjus’ Kraftverk vistades dirstides i och for
avrinningsmitningar. Den pa grundvalen av hans viirden kon-
struerade kartan torde i alla hiindelser vara synnerligen instruk-
tiv (se tavl. 6). Den anger, att sjons storsta lodade djup ir
138 m., och att dess bottenkonfiguration &r vil sa utvecklad
som hogfjillssjoarnas. Den bestir av tvi eller tre ganska viil
avsatta biicken, som #ro anordnade timligen periferiskt. Ty-
virr har det ej givits mig tillfalle att sjilv undersoka for-
hillandena darstides. Jag kan darfor ej yttra mig om, huru-
vida dessa bicken iro betingade av tektoniska egendomlig-
heter hos berggrunden.

Emellertid torde det fi anses sikert, att sjon icke till
nigon del ar uppdamd. A. Gaverwy, vilken somrarna 1900
och 1901 besokte dessa trakter, har haft godheten att ur sina
anteckningar meddela mig foljande observationer angiende

1 T, 0. m. i de mest marginala omrdden har dock ToroLF VoGT fun-
nit ett stort antal klippbiicken (se Lofoten, sid. 22—32). Majligen hiir-
stamma dessa dock fran en lokalglaciation.
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Virijaurebiickenets tektonik. »Vid Jaurikaska rinner alven
mellan Virijaure och Vastenjaure dver fast berg. Omedelbart
O om densamma reser sig ett hogt fjall Topekvare med kal-
spolade sidor. V om alven upptrider dvenledes idel fast berg.
Knappt en halv mil frin densamma forekommer en mindre
sjo, Rikkeljaure, i vars omgivningar vid forsta paseendet en
uppdimning av Virijauresiinkan synes tinkbar. Kartan ar
hir mycket oriktig. Rikkeljaure ligger enligt barometer-
avviigning knappt 10 m. dver Virijaures vta. I stillet for av
kartans pid de ligsta stiillena minst 75 m. hoga berghrant be-
griinsas sjon i N av en lig insinkning i terriingen, som fran
en punkt strax N om sjon sluttar ned mot Vastenjaure.
Insinkningens vattendelare ligger cirka 3 m. over Rikkel-
jaure (=13 m. over Virijaure). En tunn jordbetickning
doljer berggrunden i detta N om Rikkeljaure liggande parti,
men ‘vid en detaljerad undersokning av terriingen fann jag
slutligen niistan overallt fast berg pd si ringa djup och pa
sd smé horisontella avstind, att det icke ens blev troligt, att
Rakkeljaures nordsida utgores av niagon uppdiamning.

For Virijaurebickenets natur fullt bevisande ir dock
det faktum, att jag vid undersokning av hela den mellan
nimnda sjo och Rikkeljaure liggande landremsan fann prak-
tiskt taget sammanhingande fast berg och icke nigonstides
plats for nigon igenfylld gammal avloppsrinna. Som jag nu
frin den verkligen nigot kritiska lokalen vid Rakkeljaure
foljt berg eller konstaterat omojligheten av en uppdamd flod-
rinna inda oOsterut till Topekvare och likasi fran Rikkel-
jaure till de hoga fjillpartien N om Virijaures vistra finda,
si ar Virijaures natur av fullstindigt slutet klippbiicken fullt
siikert faststilld.»

Virijaure ir, si vitt jag vet, den enda av hela den norr-
laindska kolizonens sjoar, vars djup hittills blivit uppmitt. Egen-
domligt nog anfsr emellertid A. G. HocBom sisom karakte-
ristiskt for dem, att de ofta #ro grunda, och bland sidana
grunda sjoar nimner han just Virijaure (Norrland, sid. 90).
[ sjilva verket hor denna till vira djupaste sjobacken, ity
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att den 1 detta hinseende endast overtriffas av Hornavan,
Vojmsjon (Norrland, sid. 245) och Tornetrisk (SsoGREN,
Tornetriisk). Och #ven i forhillande till Lulesjoarna i hog-
fjallszonen méste den betraktas som ovanligt djup. Den
overtriffar nimligen deras maximidjup med 50 %!

Det sannolika torde vara, att dess bicken liksom de
senares uppstitt genom iserosion, och att detsamnma liksom
de i hogfjillszonen beligna och hir omnimnda beteckna
stallen, dir iserosionen lokalt verkat mot djupet, medan, si-
som jag ovan antytt, de omgivande partierna av dalbottnarna
icke blivit utsatta for nigon avsevird overfordjupning.




101

I1I.

De 16sa avlagringarnas morfologi sasom resultat
av omradets senglaciala utveckling.

I. De senglaciala issjoarnas strandmérken.

De olika issjotyperna och deras féorhéllande till isrecessionen.

Om Luledalens sjoar alltsi for nirvarande icke i nimn-
vird min kunna anses vara uppdimda, si har det dock funnits
en tid, di de med storre skiil #n nu kunde riknas till
denna kategori. Liksom, enligt vad man nu vet, si gott
som overallt i de svenska fjilltrakterna stora issjoar 1
senglacial' tid bildats mellan huvudvattendelaren och de laingre
osterut kvarliggande ismassorna, si hava iiven i Luleomradet
huvuddalgdngarna till mycket hogre nivd &n nu varit upp-
fyllda av issjoar, som uppdimts av den osterut befintliga
isresten. De i dessa bildade strandmiirkena finner man #innu
delvis kvar, och mingenstides #ro de si framtridande, att de
i vasentlic mén péverka landskapets karaktir. Sarskilt ar
detta fallet, dir de utgoras av vidstrickta deltaplatier hogt
uppe pa dalsidorna. Sidana bildningar #ro framfor allt
karakteristiska for vissa delar av det hiir behandlade omradet.
Diaremot #aro andra slag av strandmiirken i denna del av
Lappland s& foga framtradande, att de icke kunna sigas hava
betydelse for landskulpturen, och iro egentligen endast ignade
att belysa deltaplatiernas tillkomst och inbordes alder. Sa
finnas endast pd ett stille, nimligen vid Saltoluokte, si vil

1 Denna term har i hiir foreliggande arbete endast lokalt omfing, i
overensstimmelse med vad MUNTHE yrkat betriffande dylika termer (MUNTHE,
Term-.fraga).
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utbildade erosionsstrandlinjer, att de #ven pi lingre avstind
tilldraga sig uppmirksamheten.

Diremot hinder det, ehuru sillsynt, att avloppen for
de uppdimda vattenmassorna genom sin erosion givit upp-
hov till raviner, som 1i viss méin forindrat landskapets prigel.

Med hansyn till de dimmande ismassornas lige kan en
viss klassificering av issjoarna genomforas. Den #ldsta typen
uppstod omkring bergstoppar, som skoto upp ur isfilten, nir
dessas yta genom smiiltningen undergick en oupphorlig sink-
ning. Man kallar dylika issjoar nunatakksjoar. Karakte-
ristiskt for dem var, att storre delen av deras strander utgjor-
des av is. De drinerades intra- eller supraglacialt.

Senare dvergingo dessa till en annan typ. De hithorande

sjdarna kunna kallas marginala och voro beligna i de stora

dalgingarna mellan de i dem befintliga istungorna och dal-
sidorna. Deras strinder voro jimnt fordelade mellan isen
och den fasta marken. De drinerades antingen som den
foregiende typen eller ocksi glaciolateralt.

Dessa tvenne sjotyper voro icke i egentlic mening is-
diimda, utan i vida hogre grad bundna till isen. De funnos
lokalt i de omriden, dir isen innu var forhirskande, och
kunna darfor kallas lokala eller egentliga issjoar.

Nasta typ, de isdimda sjoarna, var lokaliserad till
omriden, som blivit isfria, och betingades av att isen
kvarlag 1 dalforen, genom vilka vederborande omraden skulle
hava drinerats, och som en kort vall uppdimde dessa. Sjoar-
nas strinder utgjordes alltsd till endast en ytterst ringa brak-
del av is. Dessa sjoar kunna alltsi kallas regionala eller
extraglaciala. De borjade uppstd, forst niar den vistra is-
kanten pa sin recession fran det norska kustomridet nadde
fram till vattendelaren och borjade draga si¢ O om denna.
De drinerades over fast mark mot V och vixte i omfattning,
allteftersom isranden drog sig tillbaka mot O, tills slutligen
hela kolizonen blev isfri.

Iskanten flyttades emellertid till sist #iven O om hog-
fjallszonen. Da blevo genombrottsdalarna isfria och fylldes
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| av issjoar. ~ Nar slutligen den sista istungans nivd sjunkit
tillriickligt, borjade issjdarna att drineras it O antingen intra-
olacialt, glaciomarginalt langs ligfjillen eller submarginalt.
Detta utvecklingsstadium #r alltsd egentligen endast slutsta-
dium till det forra. Sjoarna voro nu endast ofullstindigt
isdamda. Avloppen sinkte sig till allt ligre nivéer, och
den slutliga avtappningen fgde snart rum.

a. lIssjéarna i det vastra fjallomradet.

Isrérelsens riktning V om hogfjillszonen.
Rundhiillar, rafflor och rullstensésar.

Sasom forut nimnts, dr berggrunden i det vistliga berg-
omridet synnerligen littvittrad, och siarskilt dro de egentliga
glimmerskiffrarna forstorda till stort djup. Det &r darfor
ytterst sillan, man i sodra kolizonen finner bibehallna rafflor.
Di man skall faststilla isrorelsens riktning, far man vanligen
noja sig med de limningar efter rundhillar, som énnu finnas
kvar. Dessa visa, att isrorelsen hiir i allméinhet gitt mot |
VNV. Emellertid anstir i Salojauredalen ungefir 3 km. V
om grinsen pi ett litet omride ett slags skiffer, som visser-
ligen ar ganska 16s, men dock synes vara synnerligen dignad att
motsté frostvittringen. PA hiillar bestiende av densamma funnos
talrika rifflor utmirkt vil bevarade. De utvisade en isrorelse
mot VI10°N, siledes i full dverensstimmelse med dalgingens
riktning. I sin viirdefulla oversikt over de isdamda sjoarna i
Lappland har emellertid Gavenix (Isdimda sjoar) pia den
dar publicerade kartan over riffelobservationerna for omra-
det nirmast i S angivit en mera nordlig riffelriktning (se
iven Gaveniy, lakttagelser). Denna torde alltsi kila ut N
om Vastenjaure. :

I koliomridets norra del #r berggrundens detaljskulptur
bittre bibehillen. Darfor triiffar man ocksi stundom rifflor
hirstides, ehuru det dock hor till undantagen (se tavl. 10
och tabell 3). Isrorelsen har i sjilva grinsomridet vid Suor-
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kejaure tydligen varit densamma som i Salojauretrakten. Pa
GavEeLINS oversiktskarta (Isdimda sjoar) har emellertid en nistan
nordlig isrorelse markerats. Denna uppgift ar dock hiamtad
frin en karta uppgjord av FrepmoLm (Bidrag), i vilken sist-
nimnda forfattare oriktigt utlagt en av Svenonws’ riffel-
observationer S i stallet for N om Kéibdajaure. Diremot r
jag fullstindigt dvertygad om, att isrorelsen N om Sitasjaure
haft den riktning, som angives & nimnda karta, ty av de
ganska tydliga stotsidor, som finnas vid de sodra delarna av
nimnda sjo, t. ex. vid dess utlopp, framgér klart, att is-
strommarna hir antagit en nordligare med dalens strykning
overensstimmande riktning. — Lingre osterut nirmare den
vistra glinten torde isrorelsen i allméinhet hava haft en 10°
nordligare riktning #n vid Suorkejaure (se tabell 3).

I stort sett har alltsi isrorelsen i koliomradet, sisom
man kunnat viinta, utgatt vinkelritt fran hogfjillszonen i
riktning mot norska kusten. Nagon bekriftelse pa detta har
emellertid icke kunnat vinnas genom studiet av blocktrans-
porten, ty de karakteristiska bergarternas utbredningsomriden
stryka 1 samma riktning som isdelaren. Diremot kan det
ju antagas, att rullstensisbildningarna skulle kunna limna
viigledning for bedomandet av detta sporsmal. Sadana iro
emellertid ganska sillsynta V om hogfjillen. De enda, som
forut beskrivits frin Lule lappmarks koliomrade, dro beligna
i trakten av Virijaure; den ena vid Melidno O om n#mnda
sjo och den andra i Puolejokks dal SO om densamma. Att
doma av HamBeres uppgifter (Sarjeks kvartir, s. 482) och
GAVELINS nigot senare meddelanden (Iakttagelser, s. 157) ar
den forra ésen ganska imponerande. Enligt forstnamnde for-
fattare nar den nimligen #nda till 85 meters hojd. For den
andra rullstensisbildningen, som #&r omnimnd av GAVELIN,
anforas inga miétt (o. a. a.). N hdarom aro inga rullstens-
asar kiinda. Visserligen omtalar Svexonius, att han i Vuo-
jatidnos dal N om Vastenjaure funnit nigra hoga, i ilvens
riktning géende &sar (Norrb. Geol., sid. 76), men omnim-
nandet &r si kortfattat, att det ej ar mojligt att avgora, om
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Tabell 3.

I omridet av forf. observerade rifflor. En missvisning pa 10° iir korrigerad.

| B
[ Lokal Bergart. over Riktning.
havet.
J Vistra fjillomridet.
3 km. V om Numirjaure . . . . . Glimmerrik skiffer.| 600 VIO°N
1 km. S om Svartetjikko . . . . f Gnejsig » 580 VIO°N
Skukkejokks utlopp i Suorkejaure . 1 > » 522 V20°N
Suorkejaures NV-dnda . . . . . .| > > 522 N 15N
Abma.tsjaurES NV<inde . =] > y =900 V15°N
S Sepgokm BV.sidac. . . . . . .| > > 900 Va¥N
| Luoktanjarkajaure: j
| Vistra strandens bstligaste udde | > > 426 | V20°N, V28N ;
‘ Sydviistligaste holmen . . . . . i > » 426 V22°N |
|  Nérmaste holme NV om foreg. .| > » 427 | V20N
‘ Ostligaste holmens S-sida 1 » > 430 | V20N
{ » > NO-udde . 0, ik 426 | V28N
] Dalbottnen nedanfér Pirvitakka . ‘ Kiliskiffer. 1 460 | V20°N, V22°N |
‘\ Hogfjallsomradet: | \
| Holme i sundet mellan Alemusjaure | | ’ |
| och Luoktanjarkajaure . | Syenit. 425 V25°N |
| Holmen nedanfor Rajvotjikko . . .| Glimmerskiffer. 425 V24N
AT S e S Syenit. 675 | V28N, VITN| .
| Skir i Vuoksajaures utlopp . . . .| > 425 V20N ‘
{‘ Stranden nedanfor Napal . . . . . » 435 V20N
1 Jirtasuolo, strax N om mynningen
| av den frin Jirtajaure kommande | [
li Qenie e s > 417 V40°N
| Udde i Kértjejaure S om Jirtajau-
| res utlopp . e T Skiffer. 415 V48°N
| Pass mellan Nieras och Ebbatjikko Syenit. ‘ 700 V45°N
| Plath: S om Jaobmo: .:.c o .. Syenit, diabas. | 600 V3I’N
f Lagfjillsomridet:
P Rantiwe v sy Diorit. 720 | 055°S
| Holme N om Kartevare . . . . . | > 370 045°S, O12’°N |

det &r glacifluviala bildningar, som hir dsyftas, vilket mojligen
torde vara orsaken till att GaveLiy ej utlagt dem pi sin
oversiktskarta (Isdimda sjoar).
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Vid mitt besok pi platsen fann jag emellertid, att fore-
teelsen utgdr omradets mest storartade rullstensis (se tavl. 10).
Den borjar pi Njereks nordvistra sluttning och stryker dar-
ifran mot V5°S, siledes i ungefir samma riktning som raff-
lorna i Salojauredalens vistra del. I sjilva verket ar den upp-
delad pi flera inbordes parallella ryggar, var och en besti-
ende av mer eller mindre sammanhingande dskullar. Den
mest betydande Overtvirar Vuojatidno strax ovanfor Salo-
jaures avlopp. Asryggen har hiar en hojd av 25 m. De
hogsta kullarna dro abraderade pa topparna, och béda sidor-
na diro mycket branta. Den sydligaste ryggen visar ungefir
samma hojd som den forra. Dock stodjer den sig mot dal-
sidan och kan darfor somligstides forvixlas med en strandlinje.
Den overtvirar dalen strax S om den forra och har tydligen
i hog grad sondereroderats av ilven, vars botten hir synes
huvudsakligen bestd av dsmaterial. Vastenjaures niva skulle
darfor sannolikt, sisom jag ovan framhallit, sjunka nagot,
om detsamma bortskaffades (se oversiktskartan, tavl. 10). —
En liknande askulle finnes #dven i Tsikajaures norra del.
Aven dess ovre parti ir abraderat. Sanmnolikt fortsatte den
ursprungligen ut i det nuvarande Tsikajaurebickenet, som
ar mycket grunt och uppfyllt av grusmaterial. Senare har
isen sonderspolats av ilven och en del av dess material av-
lagrats pa Katjasjaures botten. Det torde alltsi ursprung-
ligen hava funnits trenne parallella asryggar, mojligen bil-
dade av en isily, som kommit fran Snjuttjotesdalen och vars
mynning periodvis viixlat lage.

Passen och avloppsdalarna.

For de senglaciala issjoarnas utveckling hava passens
lage och hojd haft en fundamental betydelse. Emellertid
hava knappast nagonstides lings hela den linga skandina-
viska huvudvattendelaren hojdforhallandena varit s& foga
kinda som i dess del av det hir behandlade omridet. Detta
framtrader ocksi mycket tydligt i den sammanstillning av
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de hittills kanda nordskandinaviska passens hojd, som ny-
ligen publicerats av G. AxperssoN och Serim Birger (Norrl.
Flora, sid. 75). Fornamligast torde detta bero pi att vatten-
delaren hir ligger pi den norska sidan om grinsen, och pa
att denna del av det norska omridet innu ej ir kartlagd.
— Enligt nyssnimnda forfattare #irvo hittills endast tvenne
av passen kiinda till sin hojd och dessutom den ungefirliga
nivin for annu ett (0. a. a.). Det ligsta av dem ligger V
om Vastenjaure i dalgingen SV om Gautelestuoddar och
har av ingenjor H. FrauNker nivellerats till 649 m. 6. h.
(Gaveniy, lakttagelser, s. 159)." Det andra ar beliget NV
om Vastenjaure (Hurreluokte), ungefir mitt emellan riks-
rosena n:o 243 och 244, och dess hojd har av GAVELIN genom
barometeravvigning faststillts till 677 m. 6. h. (0. a. a., s.
159—160). Dessutom har Sitasjaurepasset, som leder dver till
Skjomen, enl. AxpErssox och BIrGER en nivi av cirka 700
meter . h.

Salojaurepassen. Utan tvivel dro passen mellan Luleomra-
det och Atlanten i allminhet ovanligt hoga. De flesta torde
overstiga 700 m. Emellertid finnas, utom de nyss anforda, innu
tvenne par av pass, som gi under sistnimnda nivid. Det ena
ligger i Salojauredalen, alltsi synnerligen nira det av GAVELIN
uppmiitta. Sisom jag redan omtalat (s. 52) fortsiitter namnda
dalgang dtskilliga km. in i Norge (se fig. 14). Aven har
ar dess profil flack och dess fall obetydligt. De pi dess
botten beligna fyra sjoarna, som fro ganska betydliga, hava
av mig avvigts med tub, och darvid har jag som fixpunkt
betjinat mig av kartans hojdsiffra 574 for riksroset 245.
Enligt den allmiinna uppfattningen skulle emellertid nimnda
hojdvirde endast vara vunnet genom barometeravvigning, all-
denstund det saknar decimaler. Detta ar emellertid oriktigt.
Jag har i Generalstabens Topografiska Avdelnings arkiv tagit

1 P4 den karta, a vilken nyssnimnda forfattare utlagt de hittills kiinda
passen, har ifrdgavarande pass oriktigt placerats 50 km. N om Vastenjaure,
i st. f. att dess lige éir 10 km. V om niimnda sjo (o. a. a., sid. 326).
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del av de protokoll, som innehélla resultaten av General-
stabens avviigningar i dessa trakter och de hojdviirden, som
ligga till grund for hojduppgifterna & Norrbottens lins kart-
verks kartblad over Luleomradet, och jag har dirvid funnit,
att de flesta av hojdsiffrorna 4 dessa blad &ro ni-
velleringssiffror, i protokollen angivna med tva decimaler.
Nastan alla de sjoar, som & kartan dro forsedda med
hojdsiffror, iro silunda nivellerade, oavsett om dessa

Forf. foto. 10/7 191.
Fig. 29. Norra passet i Salojauredalen, sett frin V.

siffror aro forsedda med decimaler eller ej, och det-
samma #&r fallet med bergstopparna. Jag har darfor
kunnat nivellera ett flertal strandmirken och dirvid meren-
dels kunnat anviinda i nirheten belagna nivellerade sjoytor.
Dirvid har jag sokt borteliminera den felkilla, som vixlin-
garna i vattenstindet innebar, pi samma sitt som G. Fropix
i Jamtland (Jimtl. Sengl. Geol., sid. 34).

I nyssnimnda protokoll bér riksrdset n:o 245 hojdsiffran
573,52 m. 6. h. Frin detsamma hava sjoarna i den norska
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delen av Salojauredalen tubnivellerats (se kartskissen, fig. 14).
Den andra sjon frin O ligger pa en niva av 593,96 m.'
Strax V om densamma delar sig dalgingen i tvenne. Den
norra av dessa #r skild frin huvuaddalen genom en lig, kal-
spolad bergtroskel (se fig. 29), pa vilken jag barometeravvigt
passpunkten till 623 m. (se fig. 14). Lings densamma gar
huvudvattendelaren fram. De i den sodra dalgingen beligna
sjoarna hava likaledes avvigts med tub, liksom ocksi den

Forf. foto. 25/7 1913.
Fig. 30. Sodra Suorkedalen, sedd frin passpunkten vid Tappa korso.

mellan dem befintliga passpunkten, vars hojd ar 618,78 m.
Denna ligger pi en tviirs over dalgingen strykande, lig berg-
rygg, som #r helt och hillet renspolad frin allt 16st material
(se fig. 10).

Som jag forut nimnt, driineras den i V liggande sjon
till en norsk fjorddal, som skjuter in strax S om densamma
(sid. 52). Sjons vatten tar sin viig genom en tring klyfta,
som lingre soderut snart overgdr i en grund fira. I ett
balte pi bada sidor lings denna &r berggrunden frispolad
till en bredd, som antyder, att foreteclsen omojligen kan

1 Siffror med fetstil angiva av mig tubnivellerade virden.
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harrora frin den nuvarande bicken, eller den vattenmingd
som dess nuvarande vattenowmride limnar, utan den miste
harstamma frin en tid, di ett ansenligare omride drinerades
denna viig. A andra sidan saknas har rifllor pa hallarna lik-
som ocksd sidana glacifluviala foreteelser, som pa andra stillen
pliga utmirka, att frispolningen &r av subglacial natur (Gave-
LiN, Isdimda sjoar, sid. 18). Det méste darfor anses sikert,
att en storre isdamd sjo hir under kortare tid haft sitt avlopp.

Suorkepassen. Ett annat lagt pass har jag antriiffat i den
dal, som fran Suorkejaures nordvistligaste linga vik for over
till Norge. Att doma av kartan ligger denna dal redan vid
grinsen pa atskilligt ligre nivd, an den som stryker mot V
fran nimnda sjos sodra del S om riksroset n:o 250. De lappar,
som pd sina resor till Norge arligen genomstriva dessa trak-
ter hava ocksd forklarat, att den senmare dalgingen pi andra
sidan griinsen gir pad betydligt storre hojd éin den forra, och
jag har darfor inskriinkt mig till att undersoka denna, all-
denstund svérigheterna att en lingre tid halla sig kvar och
arbeta i dessa trakter #iro si stora, att det pa grund av mina
begrinsade resurser ej varit mig mdojligt att undersoka bida.

Niimnda nordvastligaste dalging, som jag i det foljande
benimner den ovre Suorkedalen, har en betydlig bredd och
liksom Salojauredalen en synnerligen flack profil (se fig. 30).
Pa dess botten ligger en serie sjoar, av vilka den forsta ar
belagen strax viister om griinsen och av mig har tubnivellerats
till 67,5 m. 6. h. Jag har dirvid utgitt fran Suorkejaure, vars
yta enligt Generalstabens avvigningsprotokoll &r nivellerad.
Berggrunden i dalbottnen bestir av skiffrar med stupande
lagerstillning, som 1 stort sett stryker i dalgingens lingd-
riktning och i hogsta grad influerar pa sjdarnas konfiguration
(se fig. 31). Sarskilt de dversta av dessa #ro nimligen ytterst
linga och smala.

Vid den andra i ordningen.av de norska sjdarna grenar
sig dalgingen i tvenne, skilda genom ett kigelformigt, cirka
200 m. hogt berg. Bottnen i det sodra dalpartiet bestir av
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en ljus, hard nagot forskiffrad granitisk bergart. Bredden
ir cirka 1 km. och profilen flack. Dalgingen slutar i NV
som en sickdal med frin tre hall svagt sluttande sidor (se
kartskissen, fig. 31). En stor del av dalbottnen upptages

KARTA OVER
SUORKEDALENS NORDVASTRA DEL,
norr om riksros 250

sdvvdgd passpunkt Y Glacidrtunga ++++++++ Riksgrdns

Fig. 31.

av en vidstrickt sjoyta, vars nivd av mig nivellerats till
627,5 m. 6. h.

Det norra dalpartiet fortsitter mot NV #nnu nigra km.,
men slutar likaledes med en flackt cirkusformad dalinda.
De ytterst smala och lingstrickta sjoarna pa dalbottnen iro
tydligen anlagda i losare och dirfor starkare iseroderade
skikt. Frin N har en arm frin en norsk fjorddal genom-
skurit kamvattendelaren och avlinkat den oversta sjon till
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Atlanten. Passpunkten ligger nu pa dalbottnen mellan de biada
oversta sjoarna och har av mig nivellerats till 667,5 m. o. h.
Den mot N avlinkade sjon ligger redan 0,5 m. under den
nirmaste 1 SO. Dess avloppsdal mot N foreter inga spar
av kraftigare fluviatil inverkan, #n vad som kunnat astad-
kommas genom vattendragets nuvarande vattenmingd, atmin-
stone savitt jag kunnat se frin den punkt, dar biicken nu
lamnar sjon.

Forf. foto. 25/7 1913.
Fig. 32. Tappa korsos dvre del fran V.

De berg, som omsluta sydvistra dalpartiet torde ni en
hojd av 300—400 m. och forete en ganska jimn kamlinje.
Endast pa ett stille ar denna tvirt avskuren av en djup
remna eller klyfta, vars norra morka lodrita vigg synes pa
mera in 2 km:s avstind (se tavla 4). Klyftan eller ravinen,
som av flyttlapparna i trakten kallas Tappa korso, har en
lingd av ungefir 1,3 km. (se kartskissen, fig. 31). Den borjar
cirka 1 km. frin den nyssnimnda stora sjon och 34 m. dver
densamma. Ifrdn denna punkt skiir den vinkelritt igenom
dalsidan, och dess botten sluttar darifrin oavbrutet mot V,
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forst obetydligt, men sedan allt starkare. Den ar tickt av
ansenliga frin viggarna losvittrade blockmassor (se fig. 32).
Ravinen gir tvirs igenom fjillryggen och mynnar ut pa
dennas vistra sida i en typisk ung fjorddal (se fig. 33), som,
savitt jag kunnat utrona, ar den innersta delen av Mandfjords
dal, en av Tysfjords minga armar. Den slutar hir som en
sickdal, och det ir i sjilva denna sackbotten, som Tappa
korso utmynnar. Fjorddalens botten torde ligga cirka 300

Forf. foto. 25/7 1913.
Fig. 33. Utsikt genom Tappa korso &t V mot den nedanfér ligeande norska fjorddalen.

m. under den punkt, dir ravinen borjar i Suorkedalen. Att
den ligger synmerligen ligt, framgir bland annat av att den
ir bevuxen med vacker barrskog, medan ravinens norra
mynning ligger minst 150 m. 0. bjorkgrinsen pa den svenska
sidan.

Som némnt &r klyftans norra sida alldeles lodrit. Den
motsatta dr visserligen i sin Ovre del mera lingsluttande,
men dérefter stupar &ven den brant ned mot bottnen (se fig.
33), som man endast kan ni fran mynningen och #ven dir

8—140061. S. G. U. John Fridin.
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blott med svdrighet. Ravinens konfiguration tyckes vara
bestimd av tvenne spricksystem, nimligen ett lodritt och ett
som &r jamforelsevis svagt fallande mot N. Det forra stry-
ker i klyftans riktning och anger {ydligen bergartens huvud-
saklign forklyftningsriktning. An i dag fortgir tydligen
sonderspringningen lings sprickor i denna riktning, si att
vildiga lodrata, #nda till 30 m. djupa men blott nigra m.
tjocka »skivor» #ro till hilften ldsgjorda fran ravinens viggar,
fardiga att nir som helst storta ned till bottnen.

Redan pa kort avstind fran passpunkten ar klyftan
mycket djup. Pa det stille, dir passpunkten pa fjallryggen
fordom torde varit beligen, ligger nu Tappa korsos botten
mera 4n 100 m. under den gamla fjillytan.

Det ligger nu onekligen nirmast till hands att tolka
ravinen sisom bildad av avloppet for den isdamda sjo, som
en ging otvivelaktigt funnits i Suorkedalen. Atskilligt talar
namligen for, att den &r av fluviatil harkomst. Si finner
man omedelbart nedanfér dess nedre mynning i den norska
dalens botten en liten kolksjo (se fig. 31), som har sitt av-
lopp utfor ett brant klippstup ned till den nedanfor liggande
fjordsjon. Denna #r i sin sydostligaste del uppfylld av mycket
vidstrickta deltabildningar, som omdjligen kunna hirrora
frin den nuvarande obetydliga lilla bicken utan maste hava
avlagrats av en vattenrikare ilv. — Aven klyftans lige och
form antyder, att floderosion vid dess uppkomst spelat en
betydande roll.

Men for ovrigt finnas i trakten omstandigheter, som tala
for, att denna fluviatila erosion icke varit av vanlig beskaffen-
het. Liksom i Salojaurepasset ar nimligen iven hir berg-
grunden Overallt kalspolad och det i si hog grad, att trakten
pd vida striickor kan betecknas som en sannskyldig klipp-
oken (se fig. 30 och tavla 4). Sdsom GAvELIN redan framhallit
synes detta vara niagot speciellt egendomligt for trakterna om-
kring den nordskandinaviska huvudvattendelaren. Renspolnin-
garna nd hir en sidan omfattning, att det blir omojligt att for-
klara dem genom verksamheten av en vanlig alv, som ju i
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alla hindelser ir begrinsad till en ringa del av landskapet.
Ej heller kunna dessa frispolningar tolkas som huvudsakligen
subglaciala, ty de subglaciala ilvarna torde nippeligen kun-
nat friskolja si stora ytor, som hir avses, om de ocksi kunnat
lokaliseras till andra partier av landskapet &n issjdavloppen.
Det torde t. ex. vara otinkbart, att de skulle kunnat bort-
spola allt 16st material frin si stora vidder som de omkring
Tappa korso, dar fjallrygeen i hela sin utstrickning saknar
allt 16st material (se tavl. 4). G. Fropiy har framhallit
den mojligheten, att fenomenet delvis torde fa tillskrivas
laterala och marginala alvar, vilka synas hava forekommit
ritt rikligt i vissa trakter (Jamtl. Sengl. Geol., sid. 160—
161). Denna forklaring synes mig ritt plausibel, ty vid
den begynnande avsmilltningen, di genom utstralningen frin
fjallomradets hogre genom insolationen uppvirmda partier
de omgivande ismassorna hastigt smilte, torde dylika margi-
nala alvar lings de uppskjutande ryggarna hava tagit sin
viig mot vattendelaren och pd hog nivi overskridit densamma.
Da isticket senare avtog i miktighet, sinktes avloppen suc-
cessivt till allt ligre nivéer, och silunda frispolades s
sméningom vattendelaren till allt storre delar.

Redan forut kinner man frin den skandinaviska huvud-
vattendelaren kanjoner och raviner av samma beskaffenhet
som Tappa korso. Si har O. S;joerEN nirmare beskrivit den
praktfulla Bardokanjon, genom vilken Tornetriisk hade sitt
avlopp under en del av isdimningstiden (Tornetrisk, sid. 171
—175). Han anser den bildad av issjons avloppsalv. Dir-
emot har GAVELIN opponerat sig bland annat under fram-
hillande av, att en sidan tolkning innebiir, att avloppsilven
under issjons relativt korta tillvaro skulle hunnit dels ned-
erodera sjilva vattendelaren cirka 90 m., dels forflytta pass-
punkten 2 km. mot S. (Isdimda sjoar, sid. 91). Pa dessa
och andra skil anser han det sannolikt, att Bardokanjon
huvudsakligen bildats genom glacifluvial erosion, betingad
genom subglacial uppdimning av Tornetriisk (o. a. a., sid. 94).
I denna dsikt har G. Fkopiy instimt under framhallande
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av, att kanjoner med tydlig isskulptur och anlagda i den
genom rifflor inregistrerade isrorelsens riktning tydligtvis
kunna hava uppkommit pa detta sitt. Diremot framhéller
han, att klippdalar vilkas lingdriktningar 16pa i mera eller
mindre rit vinkel mot isrorelsen, och vid vilka alla spir av
glacifluviala fenomen saknas, svirligen kunna tolkas pa detta
satt (Jamtl. Sengl. Geol., sid. 159—160). Han har sven
beskrivit dtskilliga sadana (t. ex. Maggli kanjon och Stygg-
dalen), som knappast till sina huvudsakliga delar synas
kunna vara subglaciala (0. a. a., sid. 77 och 158).

Vid min undersokning av Tappa korso fann jag att borja
med intet, som talade emot att ravinen skulle kunnat bildas
av den stora issjons avloppsilv. Kanjonen ir visserligen
djup, men dess mitt kunna dock icke jimforas med Bardo-
ravinens, och med hinsyn till den starka lutningen ned
mot den norska dalen och den vil utvecklade forklyftningen,
som visentligen méste hava underlattat erosionsarbetet, kinde
jag mig bojd for att liksom Syoerex vid Tornetrisk upp-
fatta foreteelsen sisom bildad av avloppsilven for den is-
damda sjon. Snart fann jag emellertid, att si omdjligen
kunde vara fallet.

Genom nivelleringen faststillde jag nimligen, att den
nuvarande passpunkten ligger vid sjilva den ovre (norra)
mynningen till ravinen (strax framfor det stille dar snostringen
pa tavl. 4 slutar), och att den har en hojd av 661,8 m. &. h.
Medelst barometeravvigning fann jag dessutom, att den
forna passpunkten pi fjillryggen fore ravinens tillkomst
torde hava legat ungefir 60 m. hogre och cirka 700 m. langre
i V. Dessa tvenne virden angiva alltsi beloppet for vatten-
delarens forflyttning pad denna lokal.

Sasom kartskissen fig. 31 utvisar, ligger emellertid pass-
punkten mellan Suorkedalens norra del och den frin N in-
skjutande mnorska fjorddalen pd en mivd av endast 6679 m.,
och har finnas inga som helst spir av passpunktens ned-
erodering i postglacial tid. For den hindelse Tappa korso
annu icke bildats, da iskanten limnade Suorkedalen och issjon
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uppstod, hade avloppet alltsd icke kunnat forliggas genom siin-
kan, i vilken ravinen ir nedskuren, ty passpunkten dirstides
mdste da hava legat pd nigot mera &n 720 meters hojd, utan det
maiste hava tagit viigen genom det mera in 50 m. ligre
norra passet,och ravinen skulle da aldrig kunnat uppkom-
ma. Denna vattendelarens egendomlighet, att tvenne djupa pass
leda over densamma fran samma ostliga dal, och passens in-
bordes niviforhillanden ddagaligga alltsd, att det av dem,
som ursprungligen var hogre, nimligen Tappa korso,
icke kan hava bildats genom vanlig fluviatil erosion,
sedan Suorkedalen blev isfri.

Nu skulle man ju kunna tinka sig, att det ursprung-
ligen liagre norska passet nagon tid varit uppdamt av kvar-
liggande dodis eller av den lokala glaciir, som finnes pi dal-
gingens nordsida, och som i si fall skulle hava ryckt fram
dnda till dalbottnen. Harigenom skulle sjon i dalgdngen
tvungits att stiga i nivi med den ursprungliga passpunkten
pa det stille, diar nu klyftan ir belagen. Den forstnimnda
eventualiteten #r emellertid ytterst osannolik, ty det norra
dalforet, som ligger nirmare inlandsisens marginala omrdden
och dppet mot isrdrelsen samt mindre omgivet av hoga berg,
bor betydligt tidigare blivit isfritt &n ravinens omgivningar.

For att erhalla klarhet uti, huruvida 4 andra sidan na-
gon lokal nedisning av det norra dalpartiet #gt rum, har
jag noggrant undersokt detsamma, men icke funnit nagra
som helst spir av en sddan nedisning. Inga refllor eller
rundhillar antydande en nord-sydlig isrdrelse finnas, och si-
som avgorande for frigan fir framhallas, att ej ens de obe-
tydligaste #ndmoriiner existera pi denna plats, under det
att sidana eller &tminstone vanligt moriinmaterial med nod-
vindighet méste hava funnits, om en lokal glaciir under
nagon tid fran sidan skjutit ned i dalgingen. Det dr alltsd
otiinkbart, att ravinen bildats som en foljd av glacial upp-
damning av det norra dalpartiet.

Ett slags modifikation av denna mojlighet dterstar dock
innu. Klyftan kan nimligen vara bildad pa ett si tidigt
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stadium av avsmiltningen, att hela dalgiangen &nnu var fylld
av glaciiren och smiltvattnet lings dennas kanter pid hog
niva sokte sig over till de vistliga dalsystemen, varvid ravi-
nen urgrivts pé sluttningen av dessa. Den skulle alltsa
vara bildad av marginalt eller lateralt vatten. Att sidant
under vissa gynnsamma omstindigheter kunnat medverka
till uppkomsten av kanjoner har forut framhallits av G.
Frovix (Jiamtl. Sengl. Geol., sid. 159). Dock forefaller det
i viss man osannolikt, att Tappa korso uteslutande skulle ha
denna faktor att tacka for sin uppkomst, ty ravinen borde
dd 1 oOverensstimmelse med iskantens riktning hava skurit
igenom hojdkammen mera pa snedden. Sisom den nu #r
belagen, maste den hava bildats vinkelritt mot iskanten,
vilket ju talar for, att den urgrivts av en subglacial ilv.
Yt-ilvar forekomma n#mligen icke pi glaciirernas brim
(jfr Hoess, Char. Ex. Glac., sid. 170).

Att Tappa korso #r av subglacial hirkomst stodjes i viss
man av ytterligare tvenne omstindigheter. Nira den oOstra
mynningen av klyftan, pa dess sodra sida, ndgot bakom den flata
bergyta, som synes pa tavla 4 ligger namligen en uppat strykan-
de stringformad anhopning av rullstensmaterial titt intill ravi-
nens kant. Materialet ar mestadels grovt, en hel del block
av 1—2 dm. i genomskéirning finnas, och de iro allesammans
synnerligen vil rundsvarvade. Storre delen av det finare
materialet ar tydligen bortskoljt. — Vidare finnas pd samma
sida om ravinen och pi den flata dalbottnen ovanfor dess
kant lings en ansenlig stricka édtskilliga mycket vackra jitte-
grytor. De ni en diameter av #nda till 1,5 m. och ett djup
av en meter samt #ro mestadels alldeles cirkelrunda. —
Dessa bida omsténdigheter giva alltsd otvetydigt vid handen,
att subglacialt vatten hir runnit fram i en zon, som till lige
och riktning sammanfaller med Tappa korso.

For tolkningen av ravinen har man alltsi att tillgripa
dels subglacialt, dels marginalt och lateralt vatten. For-
hallandet mellan dessa erosionsfaktorer kan emellertid for
nirvarande icke faststillas.
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Iochmed Tappa korso haralltsiantraffatsettpatag-
ligt bevis forriktigheten av GavELINS sats, att kanjoner-
na vid vattendelaren kunna vara av glacifluvialt ur-
sprung. I detta fall kan man till och med faststilla minimibe-
loppet for den glacifluviala erosionens inflytande. Suorke-issjon
skulle nimligen icke kunnat sinda sitt avlopp denna vig,
for si vitt icke passpunkten forst nederoderats till samma
eller nagot ligre nivi #n det norra passets, d. v. s. ned-
skarningen frin 720 till 667 m. miste vara glaciflu-
vial. De éaterstiende 5 meterna kunna hava uteroderats
av den gemensamma avloppsilven for Suorkedalens bada gre-
nar, men #iven om dennas insats 1 ravinens bildning &r
mindre, si maste alven i alla hindelser hava varit forlagd till
Tappa korso.

Av den ovanstiende framstillningen torde framga, att
foljande pass mellan Lule lappmark och Norge iro exakt
kiinda till sin hojd.

Tabell 4.
De hittills avvigda passen mellan Lule lappmark och Norge.
16id . h. 2 &
Namn. : ;)Jme(;,erh Avvigt av Ar
Sodra Salojaurepasset . . . . . . . . . |  618,78' | J. Frodin 1913
Norra B et e | 623 | > >
Gautelestuoddarpasset . . . . . . . ) 6491 | H. Frenkel 1901
GF Y BT e S e R A R 661,81 i J. Frodin 1913
i~ Norra Suorkepasset . . . . . . . ... 667,91 > »
Hurrilugktepaseeh.s « < =« o« . v o . 6772 ' A. Gavelin 1900

Av dessa #r det forstnimnda det lagsta, icke blott i det
har behandlade omradet, utan pi hela strickan mellan Ume
alv. och Tornetrisk, att doma av G. ANDERssONs och
S. BirgERs pd GAVELIN'S observationer grundade uppgifter

(Norrl. Flora, sid. 236).

1 Nivellerad siffra.
 Barometeravvigd siffra.
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Issjosediment.

Man har naturligtvis ritt att vinta, att det i de isdimda
sjoarnas omrade skall finnas sedimentira jordslag. Sidana
antriffas dven, ehuru ej i niamnvird utstriickning. I allmiin-
het saknas issjosediment lings den Ostra sluttningen av grins-
fjillen d. v. s. inom ett omridde, dir pd grund av dal-
bottnarnas relativt starka sluttning det fina materialet kan
tinkas hava spolats bort vid issjdarnas successiva avtappning.
Langre osterut triaffar man stundom sadant i en zon lings
hogfjillskedjans viistra grins, men sillan annat &n pa dal-
bottnarna och ofta bundet till omgivningarna omkring issjo-
terrasser. — 1 hogtfjallskedjans dalgangar har jag antriffat
issjosediment endast vid St. Sjofallet, dir det hirror frin
issjoterrasserna. — En 1 stort sett likartad fordelning av
sidant material har iakttagits av GaveLiy (Isdamda sjoar,
sid. 15).

Issjosediment har av mig ilakttagits i dalgingen S om
Skejatjakko till obetydlig miktighet;' vidare vid Rikkialven,
mitt emot Abmatsjokks utflode i densamma. Dessutom finnes
dylikt material omkring och i synnerhet ovanfor den lilla
sjo, som genomflytes av sistnimnda #lv. Vidare pd odarna i
Passeluobal S om Sitasjaure och pa holmarna i Luoktanjarka-
jaure. Pa bergryggen mellan Seggokjaure och Réitjajaure ir
ett moartat issjosediment ganska utbrett. Man traffar det over-
allt, dar berggrunden icke #r kalspolad, t. o. m. pa ryggens
hogsta kron, 550 m. 6. h. Pa motsvarande nivi pa Julle-
tjikkos sodra sluttning har dven sidant iakttagits. Dylikt
material &r dven pétriffat pa strinderna av Kitjasjaure, och
bottnen av denna sjo bestir tydligen i stor utstrickning av
sidant, sannolikt utsvimmat av sjon frin Kisuris-terrasserna
och av Vuojatidno frin Tsakajaure-isen.

Dessa sedimentiira lager bestd vanligen av mo, nigon
ging av lermo, siasom hir och diar pi odarna i Luoktanjarka-
jaure. I nirheten av de stora issjdterrasserna besti de av
sand, t. ex. vid Katjasjaure och NO om Snjuttjotes.
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Rikki-issjon.

Som den forsta begynnelsen till denna issjo torde den
ovan omniimnda issjon i den dvre Suorkedalen fa uppfattas.
Allt eftersom iskanten drog sig dsterut frin densamma, viixte
issjon ut Over Suorkejauresinkan samt sedan vidare uti den
dalging, som genomstrommas av dess avloppsilv Rikkijokk,
vilket dalfore torde fi betraktas som den ursprungliga dvre
Lule-(Réine-)dalen. Under detta utvecklingsskede torde is-
sjons vattenstind hava varit i det niirmaste konstant, emedan
utloppet under hela skedet var forlagt till Tappa korso. Det
oaktat #dro Rikki-issjons strandmirken icke siirdeles talrika
eller betydande. Detta torde delvis bero pa issjons hoga nivi,
jimte den omstindigheten att bergen 1 dessa trakter iro sa
laga, att deras branta toppdelar triffas redan pa den forna
vattenytans nivd, och darfor tillrickligt med lost material
saknats, som kunnat underlitta utbildningen av strandlinjer.
Delvis beror forhallandet pi den forut omnimnda allminna
kalspolningen pa fjillkedjans sluttningar. Hittills hava endast
foljande strandmiirken antriffats, som kunna hanforas till
Rikki-issjon.

I dalgingen, som leder frin Abma.tsjaure mot NV, finnas
nigra smi strandvallar. De aro icke synnerligen betydliga.
Bredden ar blott 1—2 m., och deras nivid ar 670 m., 0. h.,
barometeravvigd frain Abmatsjaure.! Vidare finnes pa Kaise-
muoras Ostra sida en strandlinje pa liknande nivé, insyftad
med tub av mig frin Skejatjokko. Dessutom torde till denna
serie strandmiirken fi riknas vissa frispolningar pa Stuor
Seggoks sydviistra sluttning, vilkas nedre grins ligger pi en
hojd av 665—670 m. Vattenytan har tydligen legat nigot
hogre. Slutligen torde man fi rikna hit en del av de grus-
anhopningar, som finnas omkring Svaltjajokks nedre lopp, och
som av mig spegelnivellerats till en nivi av 665—675 m.

1 Kartbladets hajdsiffror for Ketsak, Abmatsjaure och Seggokjaure iiro
barometervirden.
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Deras hojd #r dock timligen odeciderad, delvis pd grund av
att ackumulationerna senare blivit deformerade genom ero-
dering och omlagring av bicken. Issjon har haft sitt avlopp
genom Tappa korso och eventuellt till en borjan dven genom
det norra Suorkepasset.

Sjons utstriickning #r ganska svir att faststilla. Den
synes emellertid hava sammanhingt med den issjo, som sam-
tidigt torde hava upptagit Sitasjaures dal.  Svexonius (St.
Sjof. L., sid. 554; Glac.-Und., sid. 608) omnamner en »praktfull,
milsling strandlinje» lings denna sjo pi cirka 675 meters
hojd. Emellertid kunde jag vid mitt besok pd sjons sodra
sida sommaren 1913 icke igenfinna nigon sidan. Enligt vad
nimnda forfattare beniiget meddelat mig, ar den dock av
honom antriffad i dalgingens nordvistligaste delar, och pa
grund av omojlighet att erhilla bat fick jag ej tillfille att
bestka mera #n sjons sydvistra strand mellan utloppet och
Aletaive. Dar saknas alla strandlinjer. Men pa sjons motsatta
sida iakttogos ganska vackra sidana omkring Lietejokk, av vilka
den bast utbildade torde ligga pid 664 meters hojd. Detta
viirde erholls genom spegelsyftning tviirs 6ver sjon och torde
darfor kunna vara nagot oriktigt. Huruvida strandlinjen
fortsatte mot NV, kunde jag icke avgora. Emellertid bor
densamma icke kunna korrespondera med passpunkten i dal-
gangen, ty denna torde ligga pi avsevirt storre hojd. De
bida pass, som h#rvid kunna komma i friga, &ro de som
ligga pad omse sidor om Mékkolis och Makkolisilke. Enligt
muntliga uppgifter av trovirdiga lappar, som besokt detta
pass, ligger det ostliga av dem minst 40 m. 6ver Rarkajaure,
vars hojd enl. Generalstabens avvigningsprotokoll ar 659,71 m.
6. h. Det ligger pad norskt omride. Det vastliga dr beliget
pi svenska sidan om grinsen men dr att doma av kartan
hogre #n det forra. Det forefaller sannolikt, att den av
Svexoxtus antriffade strandlinjen daterar sig fran en tid, di
isen innu icke hade avsmilt fran Sitasdalens sydostra del,
och di den uppdimda nordvastra delen drinerades dver passet
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till Norge. Strandlinjerna omkring Lietejokk miste daremot
vara yngre, alldenstund de ligga ligre #&n nimnda pass;
de torde alltsi angiva ett avtappningsstadium for Sitas-issjon
och siledes hirrora fran en tid, da iskanten redan dragit
sig SO om Ketsiive, och dd kommunikationen silunda blivit
oppen over Ketsak—Abmatsjaure-depressionerna till ovre
Luledalen (Rikki-issjon). Klipptroskeln mellan Ketsak och
Autajaure nir namligen, enligt vad jag forut papekat, endast
615 meters hojd. Att Sitasjaure-issjon pa detta siitt samman-
hingt med Rikki-issjon bestyrkes ocksi av det forhillandet,
att Liete-strandlinjernas niva Overensstimmer med de forut
omtalade frin sistnimnda issjo Men & andra sidan antyder
detta ocksi, att iskanten i Luledalen vid denna tid &nnu ej
hunnit draga sig tillbaka O .om Palnotjakko, ty i si fall
skulle Rikki-issjon redan hava avtappats mot SV och Sitas-
jaure-strandlinjen hava legat pa en nivd, som motsvarat Vuo-
jatidno-issjons. For si vitt iskanten #nnu varit samman-
hingande, torde den alltsi vid denna tid hava haft en nigot
mera oOst-viistlig riktning, #n man kanske skulle vantat (se
israndlige I, tavl. 10).

Yuojatidno-systemets issjoar.

Ungefiir samtidigt med oOvre Suorke- och Sitasdalarna
torde #aven vastra Salojauredalen hava blivit isfri, varvid en
issjo uppstod framfor Salojaurepasset. Pi grund av iskantens
recession vixte den slutligen ut over Vuojatddnodalen, vil-
ken till sist helt och hallet fylldes av en issjo, vars nivi be-
stiimdes av det sodra Salojaurepasset. I motsats till det nord-
liga sjosystemet uppvisar det sydliga bide jimforelsevis
talrika och vidstrickta strandmirken, som pétraffas inom
systemets alla delar. De #ro ofta si framtridande, att land-
skapskaraktiren visentligen péiverkas av dem.
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Strandmérken i Vuojatddno-issjons vistra delar.

Di iskanten slippte vattendelaren, uppstodo sikerligen
issjoar framfor si gott som varje mera utpriglat pass. Pa
grund av bristande tid och omridets otillginglichet har jag
emellertid mast inskriinka mig till att undersoka den lagsta
och for den stora issjons utveckling betydelsefullaste, niim-
ligen den bakom Salojaurepasset. — Det sydligare komplexet
av laga pass, vid Vastenjaure, hade ju ocksi bort pikalla en
undersokning, emedan Vastenjauredalen ju ligger pa' ungefiir
samma nivd som Salojaure och kunde tinkas hava tickts av
en issjo av mer eller mindre likartad beskaffenhet. Emellertid
har densamma redan undersokts av GaveLiy (Iakttagelser),
som pdvisat, att di iskanten limnat koliomridet en stor lokal
glaciar fanns kvar pd Sulitilma, varifrin den strickte sig
norrut till vistra Vastenjaure och spiarrade passen darstides.
Genom densamma bildades en lokal issjo over Virijauredalens
ostra del. Troligen driinerades issjon genom en subglacial eller
marginal &lv genom den nuvarande avloppsdalen till ostra
Vastenjaure. Att doma av GAveLins karta har namnda fors-
kare visserligen icke funnit ndgra strandmirken dirstides,
men detta torde icke motsiiga antagandet, att Vuojat-
ddno-issjon vid denna tid strickte sig hit. Daremot #r det
givet, att den nyssnimnda glaciiven fran Sulitilma, vilken
fyllde de bida sydligaste sjoarnas vastra delar, omojliggjort
uppkomsten av lokala issjoar av némnvirt omfing i nivi med
de liga Vastenjaurepassen. Det synes av GavVELINs framstill-
ning framga, att namnda Sulitdlmaglaciar var yngre dn den
stora mot O tillbakaryckande inlandsisen, och det &r natur-
ligtvis dérfor & andra sidan tinkbart, att dylika pass-sjoar upp-
kommit framfor den senare, innan lokalglaciiren upptridde.
[ si fall torde emellertid den sistnimnda hava forstort alla
spar efter dessa sjoar.

Salojauredalens vastligaste strandmiirken iro beligna pa
Numirjaures nordsida. Att dylika alldeles saknas V om
grinsen, torde bero pa den allminna kalspolningen dirstides.
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Aven O om grinsen iro de pi grund av den ringa jordbe-
tickningen svagt utbildade. — De enda tydliga strandmér-
kena dirstides ligga pa Numirvares branta sydsluttning
omkring den fran Vetjerjaure kommande backen. Flera
erosionsterrasser upptrida dar i morin, den ena ovanfor
den andra. Endast den tredje uppifrin ar starkare utbildad
pa grund av tillskott genom bickackumulation. Deras niva
har uppmitts genom spegelavviigning pd sjons motsatta sida
och spegelsyftning darifrin. De tvenne overstas hojd be-
fanns vara 661 och 674 m. 0. h. De fia anses hava upp-
kommit i en marginal issjo, innan #nnu dalgdngen blivit
isfri. Den tredje ligger pi en hojd av 619 m. och torde
hiarrora frin Salojaure-issjon. Dessutom finnas tvenne ligre
pa en nivi av 604 m.

Pi Vuojatidnodalens sydsida, pi sluttningen av Litats
antriiffades ovanfor de & sid. 106 beskrivna #sbildningarna
en strandlinje, som frin Sepirjokks mynning spegelnivellerades
och insyftades till 621 meters hojd. Den motsvaras av en
tydlig erosionsstrandlinje pd Njereks NV-sluttning strax S
om Vuojatidnos utflode ur Tsakajaure. Denna uppmittes pi
samma siitt som den foregiende, till en nivd av 622 m. —
Pa den bergas, over vilken Sepirjokk stortar sig strax fore
utflodet 1 Katjasjaure, finnes en erosionsstrandlinje till stor
del utgrivd i fast berg. Dess hojd har spegelnivellerats till
622 m. Den upptrider pd bida sidor om #lven, men saknas
pi den norra sidan pa en kort striicka niirmast denna. Alla
dessa strandmirken tillhora tydligen sodra Salojaurepass-
nivan.

Terrasserna mellan Snjuttjotes och Njerek (Kisuris-terrasserna).

Till Vuojatidno-systemets strandmirken hora ocksi de
miirkliga mycket vidstrickta platierna mellan Snjuttjotes och
Njerek. De #ro forut omnimnda av SveNonius, ehuru han
beskrivit dem sasom ett slags rullstensasbildningar (Norrb.
Geol., sid. 74). Den oversta av dem breder ut sig omedel-
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bart nedanfor Kisuris’ nordviistra brant. Den har ursprung-
ligen strickt sig over till bade Snjuttjotes och Spitja och ut-
gjort ett dubbeldelta, bildat av Kisurisjokk och Snjuttjotes-
jokk. Deltaplanet borjar pi en hojd av 708 m. 6. h., baro-
meteravviigt tvenne ginger under stabil viderlek frin terras-
sernas nedre tubnivellerade del. De for dessa bildningar
hir meddelade barometerviirdena anser jag darfor vara fullt
palitliga. Planets nederkant har jag barometerbestamt till
700 m. Det ar 400 m. brett och maste pd grund av sin stora
hojd 6. h. hava avsatts i en marginal issjo, medan Katjasjaure-
sinkan dnnu var fylld av en glaciirtunga. — Sedan den
lokala issjons yta sinkts, utskar Kisurisjokk den breda unge-
fair 10 m. djupa erosionsdal, som nu genomskir deltat.
Nedanfor detta bildade sig samtidigt ett nytt, vars overkant
ligger p4 688 meters hojd. Dess plan har en bredd av unge-
far 1 km., och dess nederkant ar beligen pi 634 meters hojd.
Dess yta har alltsi den for ett deltaplan stora lutningen av
1:20. Aven detta maste troligen vara avsatt i en lokal 188)0
med sannolikt lingsamt sjunkande yta. Deltamaterialet iir
merendels mycket grovt. Planets nedre del ar uppfylld av
ofta ganska stora, stundom trattformiga gropar av #nda till
8 meters djup. De ligga hir och dar si titt, att sjilva delta-
ytan liknar ett natverk, dir groparna motsvara maskorna.
Dessa gropar firo ocksi omnamnda av SveNoxnius, ehuru han
synes hava ansett dem bildade i vattenfall av nedstortande
isalvar (Norrb. Geol., sid. 79). 1 sjilva verket madste de
tolkas som isgropar.

Det deltaplan, som vidtager nedanfor det nyssnimnda,
borjar med sin Overkant pd 626 meters hojd. Det betecknar
en ny sinkning av sjons nivd, vilken medforde, att Kisuris-
jokk erhsll ny erosionsformaga och till foljd darav borjade
utskira sin cirka 25 m. djupa ravin i fast bergi bottnen av
den forst nimnda breda erosionsdalen. Det delta, som nu av-
sattes vid dess mynning, ar emellertid ej fullstindigt bibehallet.
Pi en hojd av 608 m. #ir det namligen avskuret av en
erosionsbrant, som stryker riitlinigt i VNV-lig riktning.
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Den synes hava uppkommit, sedan sjons nivd ytterligare
sinkts och ett nytt ligre delta till fsljd dirav borjat upp-
byggas vid foten av det gamla, varvid en oscillation i sjons
vattenstind torde hava framkallat en serpentinisering av
dlven pa det nya deltaplanet; hirvid har densamma genom
sidoerosion borteroderat en del av den ovanfor liggande
platin. Emellertid motsvarar dennas plan i sjilva
verket sjons huvudnivé, d. v. s. vid bildningen av detsamma
hade varje dimmande isrest mellan denna lokal och grans-
passen forsvunnit. Detta bestyrkes ocksi av att pd Njereks
norra sluttning finnes en erosionsstrandlinje pa motsvarande
hajd, 623 m.

Nedanfor Vuojatidno-issjons huvudnivd ligger, sisom re-
dan namnts, dnnu ett deltaplan, vilket borjar pid en hojd av
598 m. och vars 1 km. lingre ned befintliga nederkant ar
beligen pi en hojd av 586 m. Detta viirde har erhallits genom
tubnivellering frin Kitjasjaure," under det att de ovan med-
delade hojdsiffrorna vunnits genom barometeravvigning fran
denna punkt. Materialet i detta delta ir merendels fint samt
alltid rullat och skiktat. P& sjilva ytterkanten av terrassen
ligger en liten erosionsstrandlinje, som hir och dir ersittes
av en liten strandvall. Dess hak (fotlinje) ligger pi en tub-
nivellerad hojd av 585 m. 6. h. :

Den markerar ett nigot senare stadium av issjons ut-
veckling (se nedan sid. 166).

Den nyssnimnda kilometerbreda nedersta terrassen
reser sin 40 m. hoga distalbrant frin en nastan fullstindigt
jimn slitt, som breder ut sig mellan terrassen och den 1,5
km. lingre i NV beligna Katjasjaure (se fig. 34). Stig-
ningen frin sjon till terrasskiglans fot &r pa denna striicka
ej mera in 15,6 m. Slitten bestir av svimsand. Den har
uppkommit pi s& siitt, att di issjon successivt avtappades, ut-
skuro Kisurisjokk och Snjuttjotesjokk sina firor i terrasserna
och fyllde den utanfor liggande dalbottnen med det bortforda

! Dess yta ir enligt Generalstabens avviigningsprotokoll tubnivellerad
till 530,66 m. &. h.
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materialet. Aven under den N om sjon och alven beligna
mossen bestir marken av dylikt material. Pa detta satt
har den sandbarriar bildats tvirs dver dalgiingen, vilken haller
Kétjasjaure uppdiamd.

Avtappningen av den gamla issjon forsiggick dock med si-
kerhet icke i ett enda slag utan i flera omgangar. Detta fram-
gir av de trappstegsformiga terrasser pa ligre nivd, som

Forf. foto. 8/7 1913.

Fig. 34. [Issjoterrasserna vid Kisuris. Den nedersta platins distalbrant och den
yttre delen av dess plan.

iro beligna nedanfor terrasskomplexets norra del vid slutt-
ningen av Snjuttjotes, och som antyda perioder av konstant
vattenstind pd nivder mellan den nuvarande sjons och Vuo-
jatidno-issjons. En dylik sekundar asliknande terrass loper
ocksd nedanfor Njerek ned mot sjon.

Kisuris-terrasserna hava ursprungligen varit samman-
hingande. Forst vid issjoniviernas sinkning uteroderade Kisu-
risjokk och Snjuttjotesjokk liksom backen fran Njerek sina
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ravinliknande dalgingar i dem. Silunda sonderdelades varje
terrass 1 fristiende terrassektioner, och mellan ilvravinerna
finner man sdlunda hela komplex av dylika. Detta har
ocksi observerats av Svexonrus. Att han tolkat bildningen
som en dsforeteelse, torde sannolikt bero pi att terrasserna
sedda frin Katjasjaure och i viss belysning verkligen tyckas
forete en vilvd, frin mitten mot sidorna sluttande yta. Detta
beror pid att de sma flankerande sekundirterrasserna, som
bildades vid den definitiva avtappningen, sedda i forkortning
frain sjon tyckas vara ekvivalenta med den stora terrassens
mittplan, till vilken de synas hoja sig. [ sjilva verket over-
gir den frimsta terrassens nederkant, vars nivd enligt min
ovan meddelade uppgift ligger pa 587 meters hojd, inga-
lunda till dessa lagre sidoterrasser utan fortsiitter pi unge-
fir samma niva tviirs over hela deltat, ehuru nu naturligtvis
hiar och diar avbruten av erosionsravinerna. Deltat ir alltsa
pi intet sitt mera viilvt &n varje annat delta, utan tvirtom
ar varje plan ovanligt jimnt, och vid mina avviigningar fann
jag, att detta siirskilt gillde det ligsta, vars frimre kant fran
mitten in mot den vistra dalsidan icke sinkte sig mera #n
nagon enda meter.

Terrasserna mellan Snjuttjotes och Akka (Akka-terrasserna).
(Se kartan, tavla 7 och fig. 35.)

1 stort sett av samma beskaffenhet men i morfologiskt
hiinseende dtskilligt avvikande aro terrasserna mellan Snjutt-
jotes och Akka. De #ro avsatta vid mynningen av den grunda
och jamforelsevis flacka dalging, som vid isens avsmaltning
fanns mellan dessa fjill, och i vars botten den nu dirstides
befintliga djupa klyftan ar nederoderad. Den gamla dalbott-
nens nivd torde ungefirligen motsvaras av den dallist, som
pi en hojd av ungefir 685 m. 6. h. (260 m. 6. Luoktanjarka,
se kartan) foljer den oOstra dalsidan. Vid mynningen av
denna ildre dal och pd dess nivd traffar man ocksa de ald-
sta terrasserna, en pa vardera sidan om dalgingen. Over-
kanten av den ostligas plan ligger pad en hojd av 686 m.,

9—140061. 8. G. U. John Fridin.
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och terrassytan stricker sig ned till 670-meterskurvan. Den
motsvaras av ett dylikt nigot smalare plan pd vistra sidan
av dalen, vilket &r beliget mellan kurvorna for 675 och 665
meter. De bada planen utgjorde ursprungligen ett samman-
hiangande delta, tydligen avsatt i en lokal eller marginal is-
sjo. Till foljd av att sjons yta sjonk och basnivin dir-
igenom siinktes, borjade #lven att skira sig ned forst i del-
tats mitt och sedan i den ovanfor liggande dalgingens bot-

Forf. foto. 2/8 1910.

Fig. 35. Akka-terasserna frin NO.

ten, som till avseviirt djup bestod av morin. Denna sink-
ning av sjoytans nivd var sikerligen dock icke kontinuerlig,
utan fgde rum stotvis, vilket markeras genom de smd acku-
mulationsplataer, som hirvid avsattes pa vistra sidan, den
oversta pa en hojd av 651 m. (se kartan, tavl. 7). Att denna
icke till nimnviird man #r bildad genom abrasion av ovanfor
liggande terrass, framgir av den betydliga isgrop, som finnes
pd namnda plan. — Diremot torde det nedanfor liggande
planet pi 638—639 meters hojd-vial kunnat bildas genom
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abrasion och utsvallning frin det foregiende. — Till dessa

platier har mojligen motsvarighet tidigare funnits pa den
Ostra sidan, men i si fall hava de senare borteroderats, sanno-

likt genom backens serpentinisering.
Nedanfor dessa plan antraffas terrasskomplexets huvud-
nivé, representerande den period, da den lokala issjon triitt
| 1 kommunikation med den stora Vuojatidno-issjon och durii-
nerades genom Salojaure-passet. Denna deltayta borjar &
omse sidor om bicken och nedanfor de forut nimnda pa en
nivdi av 630—633 m. Under dess bildning torde issjons
medelvattenstind hava hillit sig pi 627—628 meters hojd.
Planets underkant ligger pa ostra sidan pa ungefar 604
meters hojd. P4 den vistra nar den for narvarande icke
lingre ned an till 627 m. Troligen #ro har de yttre delarna
av deltat bortskaffade genom senare sidoerosion av bicken.
Mellan dessa bada aterstiende rester av deltats huvud-
plan ligger nu en slatt pa atskilligt ligre hojd. Den har
uppstitt genom en ny sinkning av sjoytan med dirigenom
framkallad vertikalerosion och dirpé foljande serpentinisering
av backen. Pi si sitt har uppstitt ett system av erosions-
branter, som vetta mot bicken, och som morfologiskt likna
de utatviinda distalbranterna men genetiskt sett firo av annan
karaktar. Over huvud tillhora de som vetta mot bicken all-
tid det forra slaget. I detta terrasskomplex finnas tvenne
serier av dylika erosionsbranter, skilda it genom en mellan-
liggande svagt sluttande plati. Den Oversta uppkom som en
foljd av den successiva sinkningen av sjoytan frin c:a 670
till 628 m. och bildar dirfor fortsittningen av de Gversta
terrassernas distalbranter in emot bickravinen. Den andra upp-

stod till foljd av sinkningen fran denna nivi — Salojaure-
passnivin — till nirmast ligre. Pi vistra sidan samman-

smillta de bada erosionsbranterna pa en striicka, pd ost-sidan
daremot icke. Sinkningen av issjon under Salojaurepass-
nivan tyckes icke hava varit kontinuerlig, emedan erosions-
branten i deltats nedre del pd Ostra sidan ir delad i tvenne,
antydande olika basnivéer.
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De partier, som pa detta sitt av bicken borteroderats
fran huvudplanet, dro sikerligen betydande, sirskilt pa vistra
sidan. Detta framgar av att over det ligsta planet hoja sig
nigra kvarstdende platier, som utvisa, att huvudnivin en ging
natt anda dit, men sedan i denna del av deltat till storre
delen borteroderats under den sista perioden av deltats ut-
bildning. Dirvid lag vattenytan sannolikt pa en niva av
cirka 595 m. Endast den nordvistligaste delen av ackumula-
tionsplatan tyckes under denna tid hava vuxit ut ndmnvart.
Samtidigt hérmed bildades den vackra plati, som pad mot-
svarande hojd breder ut sig pa Snjuttjotes nordviistra sida.

Pa den yttersta deltaplatins distalbrant finnes iven i
detta terrasskomplex alldeles som vid Kisuris en mycket
racker erosionsstrandlinje pi en av mig tubnivellerad hojd
av 387 m. Den striicker sig runt hela deltat med endast fa
avbrott och framtrader i sluttningen som ett skarpt markerat
hak med rader av frisvallade stenar. Den ar tydligen utbildad
vid samma sjoyta som den pi Kisuris-terrasserna.

Under de sista utvecklingsskedena hade bicken tydligen
indrat lage i sitt nedre lopp. Innan &nnu vattenytan sjunkit
till deltats kanter, flot en avloppsarm lingst i O genom den
stromriinna, som nu finnes nedanfor den ostra erosionsbranten.
Bicken maéste i alla hindelser hava overgivit denna fara, in-
nan deltabranten torrlades, ty varken i kanten eller i distal-
branten nedanfor finnes pi detta stille ndgon paborjad ero-
sionsfara. Att denna forandring av flodloppet dock forsiggatt
ganska sent framgéir av att passpunkten mellan stromrinnan
och bicken pi det stille, dir denna bdjer av mot V, endast
ligger ndgon m. over biickens yta. — Dylika stromrinnor
finnas #ven vastligare, t. ex. en dylik strax V om den nord-
vistligaste platiresten. Den torde hava varit vattenforande
inda tills sjons yta sjunkit till distalbrantens fotlinje, vilket
framgir av att den péabegynta erosionsfiran nir #inda ned
till denna. Ytterligare tvenne dylika bickligen dro marke-
rade pa planet och 1 terrassbranten. Sannolikt harstamma de
fran deltaarmar, som varit samtidiga med den forra och torr-
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lagts ungefir samtidigt med denna. Vid avsmiltningstiden
har bicken siikerligen varit betydligt vattenrikare #in nu, och
nir sedan vattenmiingden avtog, torrlades mera eller mindre
successivt de olika armarna frin O till V, tills endast den
nuvarande bickfiran aterstod, vilken nu genom bakatgiende
erosion skurit ut en djup ravin fran distalbranten in mot
’ det inre av deltat.

Overensstimmelsen mellan detta terrasskomplex och acku-

’ mulationsplatierna vid Kisuris &r péifallande, forst och frimst
betraffande nivierna. For de 6vre lokala bildningarnas vid-
kommande kan den naturligtvis icke vara s stor, och de lik-
heter som darvidlag finnas &ro naturligtvis tillfilliga. — For
huvudplanen, som hirrora frin Vuojatidno-issjon, far emeller-
tid overensstimmelsen anses vara god, om ocksi den gemen-
samma nivin pia grund av svirigheter, som alltid forefinnas
vid ackumulationsterrasser, icke kunnat pa metern faststillas.
— En annan likhet ligger diruti, att i bada terrasskomplexen
huvudplanen avskiiras av en erosionsbrant, som vid Akka del-
vis- och vid Kisuris helt och héllet bortskurit huvadplatins
distalbrim, varfor dess nuvarande nederkant ocksi ligger pé
hogre nivi pi den senare lokalen &n pa den forra (se tab. 5).
Vidare utbreda sig pa biada platserna vidstrickta, nastan-
horisontella och ytterst jimna plan nedanfor nimnda erosions-
branter, uppkomna delvis genom erosion och abrasion av det
forra, delvis genom ackumulation. Dessa yngsta plan éro nu
de mest imponerande i bida komplexen. Att det vid Kisuris
ar vidstriicktare torde sammanhinga med, att de avlagrande #l-
varna dir haft en betydligt storre vattenmassa an den lilla
backen vid Akka. — Slutligen finnes for de bada platikom-
plexen dnnu en likhet, nimligen en i bida upptridande
isgropshorisont. Som jag redan nimnt, foreckomma vid
Kisuris i den nedre delen av det andra planet uppifran is-
gropar 1 mingd. Sidana finnas &ven i huvudplanet ehuru
ej si talrikt, medan de nastan saknas i det yngsta. Vid
Akka finnas isgropar ehuru sparsamt i det niist dversta pla-
net men forekomma t. o. m. massvis i huvudplanet. Nagra
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iro dar mycket djupa, en t. 0. m. 18 m. Aven har saknas
de i den yngsta deltaytan — Detta upptriidande av isgropar
just i huvudplanen och niirmast ovanfor dessa torde forklaras
av att de lokala issjoarnas utvidgning till den stora samman-
hingande Vuojatidno-issjon just fororsakades av iskantens
tillbakaryckande, vilket sikerligen forsiggick i form av en
intensiv glacidrkalvning. Hirigenom bildades i de sista lokala
issjoarna och 1 Vuojatidno-issjon stora mingder av isberg,
som till en del strandade pa deltat, och vid vilkas bortsmal-
tande isgropar uppkommo. Att sidana diremot saknas pi
de yngsta planen, &r litt forklarligt, emedan vid deras bildande
iskanten troligen befann sig ménga km. lingre dsterut och
drineringen vid denna tid forsiggick &t O, varfor strommen
torde hava hindrat den frin iskanten losgjorda drivisen att
flyta at V, till de stora issjodeltana. — Denna isgropshorisont
jamte ovriga anforda Gverensstimmelser torde alltsd vara fignade
att underlitta tidskonnekteringen betriffande de bada terrass-
komplexen.

En ganska stor morfologisk olikhet finnes ocksid mellan
dessa. Vid Kisuris #ro nimligen terrasserna av floderosionen
sonderskurna i 3 a 4 fristiende komplex av terrass-sektioner,
-medan vid Akka deltats ursprungliga konfiguration bibehéllits
itminstone betriaffande det ligsta planet. Detta beror emeller-
tid endast darpa, att biicken vid Akka har s& mycket mindre
vattenmassa #n Snjuttjotes- och Kisuris-ialvarna och dirfor
icke #nnu har hunnit att si grundligt sonderskira sitt gamla
delta som dessa. Den betydliga ravin, som den nedskurit i
sinkan mellan Snjuttjotes och Akka, och som till ett djup av
50 m. ir uteroderad i fast berg, har sisom jag ovan visat
utskulpterats under avsmailtningstiden, di biacken forde mera
vatten &n nu. Endast om man ger begreppet fluvioglacial
sd vidstrickt innebord, att det kommer att omfatta smalt-
vattensilvar #ven sedan de limnat den glaciar, i vilken de
uppstitt, torde det emellertid vara berittigat att med Ham-
BERG anse nimnda klyftas >fluvioglaciala harkomst sisom
otvivelaktio> (Geom. u. Quart., sid. 741).
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Vuojatidno-issjéns strandmiirken inom Rikki-issjéns omride.

Niir iskanten under sitt tillbakaryckande mot SO borjade
slippa Pilnotjakkos ostra sluttning, borjade Rikki-issjons vat-
ten att rinna oOver till Vuojatidnodalen. Vissa kalspolningar
pé denna sida av fjillet vittna finnu om denna tilldragelse.
Vidare finnas pi en hojd, som ligger ungefir mitt emellan
dessa issjoars nivaer, sma asliknande bildningar av sorterat
material, som upptrida omedelbart nedanfsr kalspolningarna
och synas vara marginala eller submarginala bildningar. Sa-
lunda avtappades Rikki-issjon till Vuojatiidno-issjon, och den
senares nivd blev normerande for vattenytorna i den dversta
Luledalen. Strandmiirken dirstides fran detta stadium aro
emellertid sillsynta. Till dem torde fi riknas en del grus-
kullar vid Svaltjajokks nedre lopp. Jag har emellertid endast
med svirighet kunnat urskilja bestimda nivier bland dem, pa
grund av att ackumulationerna nu #ro i si hog grad sonder-
skurna av bicken. Ett dylikt plan torde dock hava legat pa
en nivi av 620—640 m. o. h.

Pi Abmatsjaures NO-sida finnes en pa lingt hall synlig
terrassliknande avsats. Den bestir emellertid av trappstegs-
formigt framspringande lager av de hir nistan horisontella
skiffrarna. Dock finnes pa den oOversta avsatsen en liten
strandvall, av mig spegelnivellerad till 620 m. 6. h. och dér-
for hinforbar till Salojaurepassnivin.

Vid Ketsaks utlopp har en terrass antriffats, vars plan
ter sig ganska brett fran sjons motsatta sida. (Genom spegel-
nivellering och syftning dirifrian erholl jag ett virde av 623
m. for planets overkant. Vattenlinjen torde dock hava legat
2—3 m. ligre. Aven dessa strandmirken hirrora otvivel-
aktigt fran Vuojatidno-issjons vattenyta.

Vuojatidno-issjons utstrickning. — Nivideformationen.

Hittills har man varit bojd for den uppfattningen, att
isdimda sjoar av betydligare omfattning saknats i ovre delen
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av Lule #lvs vattenomrade. Skilet for denna asikt har varit,
att de forut kiinda strandmirkena antingen ligga mycket hogre
eller ocksi samtliga ligre &n passhojderna mot Norge (Jfr.
Gaveny, Isdimda sjoar, sid. 85). I den ovan givna fram-
stillningen torde hava visats, att si icke ar fallet. Visserligen
finnas i Vuojatidno-omridet ett antal strandlinjer, som kuiina
hianforas till bida nyssnamnda kategorier, men dessutom en
serie sidana, bundna till samma niva som omridets ligsta
passhojd mot Norge och talrikare &n ndgra andra pa
en och samma nivd forekommande strandmarken (se
tabell 5). Harmed kan det anforda argumentet emot tillvaron
av storre isdimda sjoar i dessa trakter anses hava forfallit.

Den utstrickning, som Vuojatidno-issjon pid grund av
det ovan anforda fir anses hava haft, ir schematiskt ater-
given pi den bifogade issjokartan. Enligt densamma har
aven Sitasjaure-bickenet tillhort nimnda issjo. Hirmed for-
hiller det sig sa, att Sitasjaures nuvarande yta ligger endast
en eller annan meter under den nivi som Vuojatidno-issjon
torde hava intagit i sina viistliga delar. Négra strandmirken,
som siikert kunna hinforas till denna issjo, hava darfor icke
kunnat antriffas darstides, ty de som finnas kunna lika viil
vara utbildade av den nuvarande sjon vid hogvattenstind.
Emedan troskeln mellan Ketsak och Autajaure ligger cirks
3 m. under nimnda niva, har jag dock ansett det riktigt att
markera Sitasjaure-sinkan som en del av den stora Vuoja-
tadno-issjon.

Av de i tabell 5 upptagna nivierna framgar, att ingen
som helst fara foreligger att forvixla Vuojatadno-issjons strand-
mirken med andra hogre eller ligre beligna, i det de forra
tillhora lokala issjoar och de senare den stora issjons avtapp-
ningsstadier. Huvudnivins strandmirken torde darfor giva
niagra héllpunkter for beddmandet av arten av de nivifor-
indringar, som omridet underkastats sedan issjoarnas tid. I
niagon man torde silunda gradientens storlek kunna beréiknas
av foreliggande material; daremot ar detta alltfor sparsamt,
for att man med ledning av detsamma skall kunna faststilla
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Tabell 5. Strandmiirken i kéliomradet.

A. Ackumulationsterrass; E. Erosionsstrandlinje; S. Strandvall.

I
Lokaler. Lokala issjoar. :(;1_21?;35- t Avtappningsstadier.
i l
Nordsidan av Numir- | ‘ - ‘ o
g2 e | E. 661'; E. 642 E. 619 | E. 604
Nordsluttningen av | i | s
Fanjepe . o] — ; — | E. 586
Noijevare . . .. i 2 B | E. 579
Nordsluttn. av Litats ‘ ey E. 621 | —
NV-sluttn. av Njerek | =t E. 622 | ~—
Sepirjokks mynning | o E. 622 | E. 579
| S-sluttn. av Aiveke- } 1 f
(" tjetjildko’. . , . A. 646| — i E. 582
| O-sluttn. av Njerek . ‘ - ’ E. 623 |E. 592
Kisuris-terrasserna . |A. 708—700; A. 688——634; A. 626—608 |A. 598—586; S. E. 585
‘ A. 686—665 A. 633—604 | A. 597—590; E. 587
Akka-terrasserna . . ﬂ\l A 651: A. 639 ("’8‘

Bt o | - 094! A. 099—05 — —
Kalavarats. . . . . f —_ | —- E. 576
NO-sluttn. ay Ab- | i

matsjaure . . . . | — 8. 620 =
Ketsak-Luspe . . . | — E. 623 —
Svaltjajokk . . . .| — A. 640—620 | — 1

isobasernas och hojningsaxelns riktning. Den senare torde
dock vara densamma som J. H. L. Vogr funnit i det nar-
beligna Nordland (Schr. Senk., sid. 29).

Kortaste avstindet mellan Akka och vattendelaren torde
fa sattas till 32 km. Avloppet i Salojaure-dalen ligger pa
618 meters hojd. Strandlinjerna SV om Kétjasjaure #ro
visserligen erosionsstrandlinjer, men som de iro avvigda
medelst syftning pa lingt hall, kunna deras viirden vara be-
hiftade med fel pi ndgon m. Kisuris-terrasserna fro pa
denna nivd endast barometeravvigda, men Akkaterrasserna

1 Virde erhillet genom tub- eller spegelsyftning frin dalens motsatta sida.
Fetstil utmiirker tubnivellerad, kursiv stil spegelavviigd och antikva baro-
meteravviigd eller insyftad nivi.
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dro nivellerade, och den nivi, som dir motsvarar den gamla
sjoytan, torde ligga pi en hojd av 627 m. Gradienten
blir alltsd 9 m. pi 32 000 d. v. s. 1:3500. Vardet ar na-
turligtvis endast ungefirligt och blott fgnat att angiva ni-
vadeformationens storhetsordning. Ty Akka-planet ir ju en
ackumulationsyta, och pi en siddan dr det ju alltid vanskligt
att med visshet faststilla den forna vattenlinjens lige. Emel-
lertid finnas (se tabell 5) en serie erosionsstrandlinjer, visser-
ligen tillhorande sjons avtappningsstadium, men dock tyd-
ligen bildade samtidigt. De pi Akka och Noijevare aro
nivellerade och visa en inbordes differens pa 8 m., ett viirde,
som alltsi ar korrekt pi metern. Avstindet mellan dessa
lokaler &r 18 km. Gradienten blir alltsi enligt dessa vir-
den 1:2 250.

Dock stimmer intetdera av dessa virden med den avJ.H.L.
Vogr (Schr. Senk.) beriknade gradienten for det strax i V
beligna norska kustomradet, dir han péivisat en olikformig
niviforindring av i det narmaste 1:1000, ett virde som
enligt HorLs iakttagelser t. o. m. synes vara for ligt (Voar
0. a.a., sid. 30). Emellertid #r det sannolikt, att det under
en stor del av istiden marginala norska kustomridet visar
en storre gradient éin det inre av hoglandet. Samma iakt-
tagelse har dven gjorts av GAVELIN pid den vistligaste delen
av Ume alvs flodomride, dar gradienten narmast riksgrinsen
ar 1:3 300 (Isdamda sjoar, sid. 98), medan den V om den-
samma uppgir till 1:900 (o. a. a., sid. 107). Enligt GAVELINS
undersokningar #ar #ven gradienten i forstnaAmnda omride
betydligt mindre nirmast grinsen #n lingre osterut (o. a. a.,
sid. 98). Detta kan aven vara fallet i det av mig under-
sokta omradet, och harigenom skulle en del av forklaringen
givas till att ett lagre virde av mig erhillits for hela stric-
kan Akka—vattendelaren, an for Akka—Noijevare, som blott
utgdr den oOstligaste delen av namnda linje. For ovrigt
torde den av mig funna gradienten ganska vil dverensstimma
med den av GAVELIN pdvisade och #ven med de virden, som
O. SsoGren erhillit i Tornetriisk-omradet (Tornetrisk).
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Strandmirken hirstammande frin Vuojatidno-issjons slutstadium.

Utom de ovan beskrivna strandmiirkena hava sidana
iven patriffats pd ligre nivier. Si har jag funnit en kilo-
meterling strandlinje pi nordsluttningen av Tuojepe vid
Salojaure. Genom spegelnivellering mot det mitt emot lig-
gande Noijevare och medelst tubsyftning darifrin bestimde
jag dess niva till 586 m.

Forf. foto. 9/7 1913.
Fig. 86. FErosionsstrandlinje vid mynningen av Sepirjokk, 579 m. &. h.

Likasa fann jag pi en kulle pi Noijevares SO-sluttning
i oppet lige en mycket vacker erosionsstrandlinje, utbildad
huvudsakligen 1 blockmaterial. ~Dess fotlinje bestimdes
genom spegelnivellering frin Salojaure till 579 m. — Pi
en kulle strax N om Sepirjokks mynning antriiffades en
vacker, cirka 200 m. ling erosionsstrandlinje, 3—4 m. bred
och utskulpterad i grovt morinmaterial (se fig. 36). Den
tubnivellerades till 579 m. — Vid den fran Karso kom-
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mande bicken 1 km. lingre i O fann jag en strandlinje, som
jag genom tubsyftning frin nyssnimnda punkt fann ligga
pi samma nivd. — Strax nedanfor det fall, som Sepirjokk
bildar omedelbart fore sitt utlopp, finnes en ackumulations-
platd, vars plan genom spegelsyftning befanns tillhora samma
niva. Pi Aiveketjetjikkos sydsluttning antriffades en svagt
markerad strandlinje, vars nivi genom spegelsyftning fran de
nivellerade Kisuris-terrasserna faststilldes till 582 m. 6. h.

De silunda uppmitta strandmarkena ligga alla lagre
in lagsta passpunkten och maéste silunda anses hiirstamma
frin en tid, dd issjon redan borjat drineras dsterut, och
dess yta till foljd hdrav hunnit sinkas under de vist-
liga passsen. De ftillhora alltsi Vuojatiadno-issjons avtapp-
ningsstadier. Genom den i tab. 5 givna sammanstillningen
av dem torde framgi, att de #ro fordelade pa tvenne hu-
vudnivier, av vilka den oversta markeras av Tuojepes och
Njereks strandlinjer pa respektive 586 och 592 meters hojd.
Till samma nivi hora ocksi de stora Kisuris- och Ak-
ka-komplexens nedersta vidstrickta plan, motsvarande en
vattenlinje pi 593 och 595 meters hojd. Den efter den-
na tid intriffade nivideformationen mellan Akka och Tu-
ojepe blir alltsd 9 m., vilket ganska vil motsvarar de
forut angivna virdena i densamma. — Anméarkningsvart ir
emellertid, att de bada stora deltaplanen #&ro synnerligen
jimna och visa synnerligen ringa lutning, ehuru sar-
skilt det vid Kisuris #r mycket vidstriickt (se fig. 34). Man
torde darfor vara berittigad till den slutsatsen, att ehuru
issjon vid denna tid drinerades it O, alltsd genom
den stora isbarrifiren eller dtminstone i anslutning
till densamma, dess nivd dock var i ovanligt hog
grad konstant. — Den nedre serien strandmirken om-
fattar nistan idel vackra, vil utbildade erosionsstrandlinjer
mellan 579 meters hojd i V och 587 i O. De markera en
senare enhetlig avtappningsnivi. Vid denna tid torde is-
kanten redan hava dragit sig tillbaka ett avsevirt stycke it
O genom den stora Luledalen; issjon hade silunda brett ut
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sig till denna och gor darfor numera skil for namnet Lule-
issjon, sd mycket mera som den nu drineras helt och
hillet genom namnda dal mot O samt icke lingre ir en
fullstindigt utan blott en ofullstindigt isdimd sjo
med ett stort utbredningsomrade &ven inom hogfjillszonen.

b. De O0stliga issjoarna — Lule-issjon.

De stora issjoarnas utbredning mot O bestiimdes av den
sista isdelarens och diarmed av den sista istungans lage.
Det ir naturligtvis tinkbart, att detta oscillerat iven under
avsmiltningstiden.  Tyvirr torde dennas lingd svirligen
kunna beriiknas for har behandlade omrade, emedan issjo-
sediment si gott som fullstindigt saknas ovanfor de nuva-
rande sjoarnas ytor. Men detta torde just vara ett skal att
anse dem aldrig hava varit synnerlicen miktiga, vilket i sin
ordning torde bero pi att avsmiltningen gtt relativt has-
tigt. Det torde darfor sviarligen hava funnits tid for isde-
laren till nigra lingre forflyttningar efter den tid, di issjo-
arna uppstodo invid grinspassen. Emellertid har man natur-
ligtvis ingen riitt att viinta, att det lige, som isdelaren med
tillhjilp av de vanliga metoderna kan konstateras hava haft
vid avsmiltningstidens borjan, dven i detalj skall hava bi-
behallits, #nda tills issjparna genombroto den sista sisom |
dodis kvarliggande istungan.

Isdelarens lige och isens rorelseriktning.

Asikterna angdende isdelarens lage i dessa trakter har
under de senaste decennierna vixlat betydligt.

Redan for 22 ar sedan uttalade Svexonius, att isdelaren
icke torde hava sammanfallit med fjillkedjans hojdaxel, utan
att den lig O om densamma, och att blocktransporten utgétt
at omse hall frin urbergsomridets vistligaste del (se kartan
i Berggr. i Norrb.). Langre fram upptogs denna mening av
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HamBERG, som 1906 kom till den slutsatsen, att isdelaren
skurit over St. Lule vatten ungefar vid Kaltisluokte och diir-
ifran framgitt mot Skalkas vistra del. (Lule alf, sid. 7).
Samma ar uttalade GAVELIN, att isdelaren legat minst si
lingt it O som over Ostligaste delen av Saggat (Iakttagelser,
sid. 167). Sedermera har HamBERG #ndrat sin mening dér-
hiin, att isdelaren under avsmiltningstidens skede dter skulle
legat over hogfjillen och att isen fran trakten av St. Sjo-
fallet skulle rort sig i sydostlig riktning (Isafsmiltn., sid.
416). Ungefar samtidigt har GAVELIN pa sin oversiktskarta
av ar 1910 forlagt isdelaren nagot vistligare &n forut, nim-
ligen over Jaurekaska, samt uttalat sin anslutning till Hawm-
BERGS mening, for si vitt den ror Lilla Lule ilvs dalging
(Isdamda sjoar).

Blocktransporten.

For fragan om isdelarens lige kan det a priori synas,
som om just i dessa trakter studiet av blocktransporten borde
bliva av virde, ty hir gi formationsgrinserna i stort sett
parallellt med isdelarens sannolika huvudriktning. Vidare
ar vixlingen av bergarterna ganska hastig fran O till V i
en zon, som ligger mellan isdelarens formodade ostliga och
vastliga lige. O om den ostra glintlinjen forekommer nim-
ligen Sjofallssandstenen i ett si smalt bilte, att om isdelaren
legat mitt Over detsamma, nagon tramsport av dess block
it bada héllen icke garna kan tinkas hava intraffat. Fore-
komst av sandstensblock i det ena eller andra omradet torde
darfor angiva, att isdelaren varit beligen i det motsatta.
Dessutom finnes strax O om Sjofallssandstenen en smal zon
av mycket litt identifierbar porfyr, vars block likaledes bira
kunna tjina som tydliga ledblock.

Mina blockobservationer V om hogfjillsomradet hava pi
grund av bristande tid icke kunnat bedrivas systematiskt.
Jag fir darfor inskrinka mig till att nimna, att block av
Sjofallssandsten #ven forekomma inom kolizonen ehuru med
mot V avtagande frekvens. Péi darna i Luoktanjarka upp-
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trida de talrikt. Pa ett par stillen har jag vid stenrik-
ningar funnit dem utgdra mera in 2 % av alla block. Anda
uppe pd toppen av Julletjikko hava sidana antraffats. Sa
vil pd de hogre delarna av detta fjill som pa stranden ne-
danfor detsamma funnos ocksd block av roda ostliga grani-
ter och gnejser samt av den nyssnimnda porfyren. — I
hogtjallszonen ar frekvensen av dylika ostliga block mycket
stor. Pi odarna i Alemusjaure sivil som pi striinderna av
denna sjo traffar man dverallt block av Sjofallssandsten. Den
starka frekvensen av sidana vid sjons NV-ande har t. o. m.
foranlett Svexonius att framkasta den mojligheten att, sand-
stenen skulle vara anstiende i de djupaste delarna av Ale-
musjaure (St. Sjof. II., sid. 284). En sidan mojlichet, som
skulle alldeles forrycka de slutsatser, man kunde draga av
blocktransporten, torde emellertid av foljande skiil vara all-
deles utesluten.

1. Namnda bergart #r i hardhet och motstindskraft
jimforbar med syeniten, vilket framgir av att troskeln vid
Sjofallet kunnat bibehdllas trots den har sikerligen starka
iserosionen. I Alemusjaures vastra #nda finner man, att dal-
bottnens motstindskraftiga partier bilda de upphsjda delarna
av densamma i form av uddar, holmar och dar, medan de
losare skifferzonerna iro djupast eroderade och lamnat plats
for sund och vikar. Skulle Sjofallssandstenen ansti i bic-
kenet, borde den aven hoja sig over skifferzonerna och at-
minstone pd nigon punkt gi i dagen. Funnes den i fast
klyft i samma utstrickning som blocken pi strinderna, si
skulle f. . sjobottnen sannolikt vara mycket jimnare in nu.

2. Av de bergarter, som med sikerhet anstd i Alemus-
biickenet, finnas pd sjons strinder sivil som pé darna massor
av flyttblock av ett par meters genomskirning och mera.
Funnes Sjofallssandstenen anstiende, borde flyttblock av den-
samma finnas NV om den fasta klyften. Jag har emellertid
icke antriffat ett enda block av nimnda bergart av sidan
storlek, att det kunnat misstinkas hava sin moderklyft i nir-
heten.
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3. Block av Sjofallssandsten forekomma lika talrikt vid
Alemusjaures mellersta och Ostra delar som vid den vistra.
Deras frekvens #r vidare lika stor omkring Vuoksajaure och
Suorvajaure. Vid ingen av dessa sjoar har bergarten kunnat
antriffas i fast klyft.

4. Blocken av bergarten i fraga finnas icke blott pa
dalbottnen utan #ven pd de ligre dalsidorna till ett par
hundra meters hojd. Annu hogre upp antriffas de fven
ehuru med avtagande frekvens, vilket ju ir helt naturligt,
da deras moderklyft vid ostra glintlinjen ligger pd lig nivi.
Annu pa de hogsta fjallslatterna forekomma de ej sillan.
Sé har jag funnit sidana av mera &n 1 dm:s genomskirning
vid foten av Svalaliesotjadkko pd 1000 m:s hojd. Dessa
kunna icke hava sin moderklyft i Alemusjaure-sinkan.

5. P& ingen punkt vid sjons strinder bestdr mo-
rinmaterialet i 6vervigande grad av Sjofallssandsten,
vilket daremot borde hava varit fallet, om bergarten
anstode i nérheten.

De talrika blocken av Sjofallssandsten, som finnas kring-
strodda 1 dalgingen och péd stort avstind frin densamma
uppe pi bergplatierna t. ex. pa Luled parro, vid Maukojokk,
nedanfor Varetjikko, bakom Karnilapakte, och i niirheten
av Stuoddajaure, maste alltsi anses hirstamma frin ett om-
rade, vars vistra grins ligger ungefir over Sjofallet eller en-
dast ett par km. vastligare. Denna uppfattning vinner
ytterligare stod daruti, att block av &nnu ostligare bergarter
forekomma i icke obetvdlig frekvens, nimligen av den O
om sandstenen anstiende porfyren samt av det stora Ostra
urbergsomridets roda graniter och gnejser. Sirskilt blocken
av de sistnamnda tvd bergarterna #iro icke ovanliga ens péd
1 000 m:s-nivin. — Aven i hogfjallszonens ostra delar traffar
man dem. Si har jag funnit granit- och porfyrblock pa
Juobmo och pa Nieras’ tstra sluttningar pa 950 meters hojd
liksom ocksi sidana av Sjofallssandsten. Det torde dirfor
icke kunna betvivlas, att isdelaren under en period av istiden
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varit forlagd over urbergsomradet, och att inlandsisen diri-
fran rort sig emot hogfjillen.

Detta har ocksa erkints av olika forskare (GaveLiN, Is-
delaren, s. 418; SveNonius, Yttrande, s. 419; HamBErG, Geom.
u. Quart., sid. 735), men man torde endast undantagsvis
hava betonat den stora frekvensen i V av dessa block. Ham-
BERG hivdar emellertid numera (0. a. a.), att denna isrorelse
mot V intriffade tidigare, och att isdelaren under avsmalt-
ningstiden flyttades mot V upp i hogfjillen, samt att dari-
frin de stora dalgangarna fylldes med mot O glidande is-
massor.  Till stod for denna uppfattning anfores bl. a. en
blocktransport at O, av vilken #ven otvivelaktiga spar finnas.
GAVELIN har triffat sidana vid Lilla Lule ilv (o. a. a.)
och HamBerG vid Stora Lule alv (Isavsmiltn., sid. 416).
Sjalv har jag funnit block av Sjofallssandsten pa strinderna
av Langas #nda ned till Jaurekaska och likasa pi fjallen &
Oomse sidor om denna sjo t. ex. pa Suppats, Tapmok och
Svartevarats. Aven pa striinderna av St. Lule vatten antraffas
dylika block, i V t. o. m. sirdeles rikligt. Dock ir att
miirka, att strinderna hir delvis bestd av utsvimmat glaci-
fluvialt material fran den asbildning, som stryker fram ge-
nom dalen fran NV, och som innehaller rikliga miingder av
sandstensblock. — Aven pa fjallen omkring namnda sjo
finner man dylika block t. ex. pd Anutjikko, Appovare, Nab-
rivare och framfor allt pi Valle, dar de finnas i stor mingd,
samt pd Apakes. Som naturligt ar, avtager frekvensen mot
0. Dock finnas de #nnu i Luletilvens dal vid Porjus, och
HamBEge har funnit sidana ianda nere vid Sarkavare (Isaf-
smiiltn., sid. 416).

Det kan alltsi icke betvivlas, att isrdrelsen under en pe-
riod utgitt fran omridet V om sandstenszonen i riktning
emot O. Diremot kan man ej av det ovan anforda sluta sig
till vilken blocktransport, som #ar den yngsta. Visserligen
torde det fi medgivas, att sandstensblocken sivil i dalgdngarna
som pi fjillen aro mirkbart, om ocksi icke sirdeles pafall-
lande, talrikare O om sandstenszonen #n V om densamma.

10—140061. 8. G. U. John Fridin.
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Men detta torde uppviigas av att, sdsom ocksd GAVELIN fram-
hallit (Isdamda sjoar, sid. 10), de block, som #ro flyttade
mot landets lutningsriktning hava storre beviskraft in de
som flyttats i enlighet med densamma.

Nu anser HamBERG, att under denna sista period av
isrorelse mot O, fran vilken dessa block hérstamma, gla-
ciirerna hava varit inskrinkta till de storre dalbottnarna,
medan kringliggande hojder varit isfria (Geom. u. Quart.,
sid. 735). Men i si fall borde sandstensblocken i O hu-
vudsakligen vara bundna till dalbottnarna, medan de i
V daremot finnas anda till 700 m. over dessa, vilket senare
ar helt naturligt, eftersom den vistliga isrorelsen pégick,
iven innan avsmiltningen borjat. Men en siddan skillnad
mellan de vastliga och de ostliga blockens hdojdfrekvens
finnes icke. Mojligen skulle man i stillet kunna pavisa, att
skillnaden mellan blockfrekvensen pa fjallplatierna och i dal-
bottnarna ar storrei V aniO. Som jag redan namnt, forekom-
ma ju siddana ganska talrikt pa lagfjallsomradets toppar t. ex.
pa Valle och de ovriga bergen lings St. Lule vatten. Men
annu liangre odsterut har jag antriffat sidana block pd
bergens hogre delar t. ex. pi Vuosmavare och Stubba.

Vidare tala vissa forekomster av sandstensblock i nar-
heten av den ostra glintlinjen direkt emot, att en isrorelse
mot O avslutat istiden. Jag har silunda pd Nieras’ SO-
sluttning funnit stora sandstensblock pd en niva av cirka
700 m. o. h., liggande i ett si labilt jamviktslige och pd
si exponerade lokaler, att det ar fullstaindigt otinkbart, att
de skulle kunnat kvarligga under en isrorelse frin V. Mar-
ken, pa vilken blocken ligga, bestir av moringrus, och detta
utgores till allra storsta delen av krossad Sjofallssand-
sten. Nu méste detta hiarstamma frin Vietusjokks dalging
i O, varest sandstenen anstir, och det skulle omdojligen
kunnat kvarligea pid de nuvarande lokalerna, om efter
dess bildning en isrorelse frin V forsiggatt. Ty dven
om under en sidan endast dalbottnen tickts av isi trakten
av nedre Langas och St. Lule vatten, si maste dock i hog-
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tjallen, varifrin dessa linga istungor utgingo, icke blott dal-
| bottnarna utan #dven storre delen av fjallmassiven hava varit
nedisade.

Rundhéllarnas och réfflornas vittnesboérd.

Som jag & tabell 3 visat, varierar riffelriktningen i Lule-
dalens oversta del mellan V 10°N och V 28° N. Denna ro-
relseriktning torde isen i stort sett hava foretett aven i Ale-

Forf. foto. 9/7 1912. ‘

Fig. 37. Hill med stotsida och riflor. N om Jértajaureilvens norra utlopp i Kértje- ‘
jaure. Bergarten med syenitens typiska sprickriktningar. ‘

\

musjaure-omridet. Rifllorna #ro dock hir ganska sillsynta,
tydligen pa grund av att den typiska grova syeniten ir ogynn-
sam for deras bevarande. Endast dir denna ersittes av fin-
kornigare varieteter, har man utsikt att finna bevarade si-
dana. De riafflor som finnas dro dven dar vanligen grova,
linga och mycket vittrade. De tillhora alltsi morfologiskt
den kategori av rifflor, som G. Fropin nyligen kallat dldre
(Jamtl. Sengl. Geol., sid. 4). Forst vid Stuodajokk pa 675
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meters hojd har jag iven antriffat korta och fina riifflor, jamfor-
bara med niamnda forfattares yngsta typ. De avveko med
11° frin det aldre systemets riktning. — Men om ocksa
rifflorna i denna trakt aro relativt sillsynta, erbjuder det
dock ingen svirighet att faststilla isrorelsens huvudriktning,
ty glaciarslipade hallar dro ganska allminna. Vid strinderna
av Suorvajaure t. ex. upptrida ett antal sidana. Ungefir
1 km. V om sjons utlopp (Lilla Sjofallet) finnes salunda i
sjon en klippa med vacker stotsida mot SO.

Forf. foto 25/7 1910.
Fig. 38. Glacidrslipad hall med ridflor. S om Jértajaureilvens utlopp i Kartjejaure.

Vid Kirtjejaure, pa overgingen till de dstra siluriska skift-
rarna, blir bergarten finare och rifflorna darfor battre beva-
rade. Sa fann jag pi udden N om mynningen av Jarta-
jaures norra avloppsilv en hall med vacker stotsida mot SO.
De linga kraftiga rifflorna hade riktningen V 40° N (se fig.
37). Nigot langre sdderut har en annan dylik antraffats
med en riffelriktning av V 48°N (se fig. 38). — Pi Nieras’
mot Vietusjokk vinda sida finnas mycket talrika hillar,
dinda mot SO, siarskilt O om passet mellan Nieras och
Ebbatjikko. D#r antraffades pi en hojd av 700 m. ett
flertal vackra hillar med jamforelsevis korta och mycket fina
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riflor med riktningen V 45° N. De torde dirfér kunna
tolkas sisom tillhorande ett yngre system. Emellertid finnas
dylika bevis for en vastlig isrorelse pa dnnu ostligare lokal,
nimligen pi den 600 m. hoga plati, som utbreder sig mel-
lan Juobmotjikko och Langas. Dar patraffades ett flertal
hallar dels av syenit, dels av en mork diabasliknande berg-
art. Stotsidorna voro viinda mot SO, och rifflorna lopte i
riktningen V 31° N.

Av tabell 3 (sid. 105) framgér alltsi, att isrorelsen i Luleda-
lens ostra del av hogfjiallszonen fortfarande gitt mot NV, men
att dess riktning var 20—25° mera mot N in pa andra sidan
Lilla Sjofallet. Detta sammanhinger uppenbarligen med att
dalgingens huvudriktning fran mitten av Suorvajaure #r en
annan. Tydligen har detta influerat pa isrdrelsen
iven pien hojd av 300 m. over dalbottnen (jfr Stuoda-
jokk och Nieras i tabellen). — Anda till den dstra glintlinjen
saknas pa hallarna varje spar av isrorelse fran NV.

Nu anfor emellertid HamBera, att blockforekomsterna i
hogtjallen visserligen angiva en vistlig rorelseriktning, men att
»Die  Schrammen der Rundhicker ergeben ein ganz anderes
tesultaty samt »An St. Sjofallet beweisen sowohl die Schram-
men der Felsen als die Biegung der Endmoriinen, dass im
grossen Tale des St. Lule vatten ein Eisstrom in siidost-
licher Richtung sich bewegt hat». (Geom. u. Quart., sid.
735—736). Genom vad jag ovan anfort, torde emellertid
omedelbart inses, att detta pastiende ingalunda motsvarar de
verkliga forhallandena. Savial i sjalva dalbottnen helt
nira Sjofallet som pa 300 meters hojd over den-
samma O om nimnda plats finnas de tydligaste bevis
for en isrorelse mot V. Jag far visserligen tilligga,
att pad sjilva den Kklipptroskel, som loper tvars over dal-
gangen vid St. Sjofallet inga vare sig verkliga stot-
sidor eller annu mindre rifllor blivit bevarade. Sannolikt
hava siadana #ven ursprungligen varit mycket sallsynta, ty
Sjofallssandstenen &r mycket hérd och i hog grad genom-
satt av sprickor, och sisom Hosss framhallit, yttrar sig ise-
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rosionen pd en sidan berggrund huvudsakligen sisom ett
bortslitande av partier lings sprickplanen (Char. Ex. Glac.,
sid. 61). Men om ocksi rundhillar i egentlig mening saknas,
si faller det #iven hiar ganska snart i dgonen, att en avjim-
ning av berggrunden #gt rum fran SO. Bergytornas all-
minna form pi ryggens sydostra sluttning Overensstimmer
med stotsidan av en rundhill. Flerstides skulle man erhilla en
sidan vind mot SO, om ett plan lades genom ytterkanterna
pi bergytornas ojimnheter. — Aven berggrunden vid sjalva
Sjofallet anger alltsi en isrorelse fran SO.

Harmed vill jag dock ingalunda hava yttrat mig om, huru
isrorelsen forhallit sig 1 det langre i SO beligna Sarek, vilket
ligger utanfor mitt undersokningsomriade. Det ar ju dock
icke otiankbart, att en jamforelsevis utbredd glaciation dir
existerat, vilken varit senare och gatt 1 annan riktning #n
den, som inregistrerats i Luledalen och dess omgivningar.
For trakten nirmast S om Alleb Kirkao haller jag siddant
t. 0. m. for mycket mojligt. Visserligen har jag under mina
exkursioner dirstides icke lyckats antriffa den hill med
spar av isrorelse fran NV, som HamMBERG enligt muntligt med-
delande dir antriffat, men jag har heller icke kunnat finna
nagra patagligare bevis for en siddan i1 motsatt riktning.
Tvirtom pétriffades S om namnda fjill pa en hojd av 650
m. 0. h. ett par hallar, som syntes uppvisa stotsidor mot VNV,
De voro dock icke sirdeles vil utbildade och saknade riftlor,
och jag skulle darfor icke ens hava riknat dem till detta
slags bildningar, savida jag icke haft kiinnedom om HamBERGS
ovan relaterade iakttagelser i det nirbeligna Sarek. Det
skulle i stillet hava legat mig nirmast till hands att upp-
fatta dem sdsom skenbara eller falska stotsidor, uppkomna
genom syenitens svagt mot V eller NV fallande parallell-
struktur. SAdan #r ju ganska allmin i syenitomridet (se
HamBeErG, Gest. u. Tekt., sid. 711) och Gaverix har frian
Kvikkjokks fjalltrakter anfort fall, da densamma givit upphov
till skenbara stotsidor viinda mot NV (lakttagelser, sid. 142).
Liknande foreteelser hava av (. Fropiy uppmirksammats i
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dstra Jamtland (Jamtl. Sengl. Geol., sid. 3). Det synes mig
atminstone sannolikt, att dylika geotektoniska forhallanden
kunnat bidraga till att stotsidor och kanske aven rifllor fran
en #ldre isrorelse kunnat bibehillas eller mojligen till att
pi en mera jimn bergsterring hallarnas lisidor kunnat er-
hilla en svag avslipning genom den dverglidande ismassan.

Om raffelriktningen i Langasomridets hogfjallszon alltsa
utvisar en isrorelse mot NV, si har det diremot varit
omdojligt att erhdlla nigra sikra spar av isrorelsen lingre i
SO. Icke ens nigra tydliga stotsidor hava diar kunnat iakt-
tagas. Jag har forgives genomsokt hela fjillryggen pé
norra sidan om sjon mellan Juobmotjikko och Jaurekaska
och #ven stora delar av fjallomridet S om Langas samt
tlerstiides genom grivning avtickt den fasta bergytan men
aldrig lyckats uppticka nagra spar av glacidrskulptur pa den-
samma. Delvis torde denna brist bero pia att de ostliga
graniterna och gnejserna fro foga limpade att bevara dylika
foreteelser. De forete t. 0. m. pd ett par dm:s djup under
jordytan en ojamn, ofta i flata block sinderfallen yta. Eller
ocksd kan forhdllandet sammanhinga med den av GAVELIN
meddelade iakttagelsen att stot- och lisidor flerstides i Lapp-
land forefalla att vara déaligt utbildade i narheten av isde-
laren. (lakttagelser, sid. 142.) Den enda antydan om gla-
ciarskulptur, som jag lyckats uppticka, voro ett par '/2 m.
lainga rafflor pd en hall SO om Pietnesluokte i nirheten av
fjallplatins kant. De hava riktningen O 10°N—V 10°S, men
da stotsidor fullstindigt saknades, var det omojligt att fast-
stalla 1 vilkeudera riktningen isen rort sig. Eventuellt sta
rafflorna i samband med den hir nedan skildrade ostliga
glaciationen pa Langasdalens NO-sida, varifrin den nagon
tid kan hava natt fram hit.

Det forsta tydliga beviset for en isrorelse mot O triffades
pa fjillet Anutjikko vid Jaurekaska pa en hojd av 720 m.
6. h.  Dar anstar pa ett litet omride en gronsten, som visar
hiilllar med tydliga stotsidor mot NV och korta, jimforelsevis
viil bevarade rafflor i riktningen O 55°8. Lingre osterut
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upptrider dnyo urberg med samma skrovliga vta, dir glaciar-
skulpturen saknas. Men 2 km. NV om Alloluokte vid St.
Lule vatten finnes #nnu ett litet gronstensomrade, i det
holmar och uddar av diorit har och dar upptrida i sjon. Dessa
uppvisa flerstiides vackra stotsidor mot NV. Pa en holme
emellan Nabriudden och Kartevare finnas @ven tydliga rifflor
fran detta hall. (Se tab. 3.)

De ovan meddelade uppgifterna om rundhillarna och
och raflorna i Luleomridet torde alltsa &dagaligga, att
isdelaren vid deras uthildning var beligen mellan
Juobmotjikko och Jaurekaska d. v. s. O om den ostra
glintlinjen, och om man jamfor detta med vad som anforts
angiende blocktransporten, maste den asikten ligga nirmast
till hands, att de mot V flyttade blocken utmirka den
sista isrorelsen, ty hirvidlag maste stotsidornas vitt-
nesbhord anses utslagsgivande.

Morénbildningarna i Langasomridet.

I Langassankans nordvistra del finnas vissa morinbild-
ningar, som kunna tjina till ledning vid bedomandet av den
sista isrorelsens riktning. Omedelbart nedanfér branten mellan
Luleb Kirkao och Kaska Kirkao upptrada langa asformiga ryggar,
8—10 m. hoga, med branta sidor och bestiende av lost skarp-
kantigt material. De #ro tydligt skilda fran rasmarken vid
dalsidorna och alltsi fullt sjilvstindiga bildningar samt
torde knappast kunna uppfattas som annat &n sidomoraner.
De lopa emellertid icke Gverallt parallellt med dalsidan utan
visa hir och diar en tendens att mot NV stryka ut over dal-
bottnen, vilket antyder, att den glaciartunga, vid vars kant de
avsatts, avtagit i bredd frin SO mot NV och alltsi rort sig
i sistnimnda riktning. — Pa ett stille upptriida dessa ryggar
pa tvenne inbordes parallella rader. — Pd motsatta sidan om
sjon NV om Tarvasvarats finnas &ven asformiga ryggar ehuru
av annan typ. De torde fa uppfattas som drumlinsbildningar.
Dylika av mera storartad karaktir finnas hogre upp pa samma




DE LOUSA AVLAGRINGARNAS MORFOLOGI. 153

sida pa de bergisar mellan Tarvasvarats och Juobmotjakko,
som gi under namnet Tuolpavarats. Pa dessas kammar,
som bestd av syenit, finnas stotsidor vinda mot SO men utan
tydliga riafflor. Pa liasidorna mot NV finnas vildiga block-
massor, som fortsitta pid samma niva som kammarna i denna
riktning. De #ro tydligen ett slags drumlins, som avlagrats
darstides av en frin SO kommande inlandsis och omdjligen
skulle kunnat kvarligga dirstides under en senare frin mot-
satt hall kommande glaciation.

Vid Saltoluokte finnas &ndmoriner strykande ut i sjon
fran den sodra stranden ungefir i nordlig riktning. Dock
synes det vara svirt att av deras form sluta till riktningen
av den istunga, vid vilken de avlagrats, ty storre delen av
dem ligga pa sjobottnen och sannolikt begravna under det se-
nare utsvimmade materialet fran de nirbeligna issjoterrasserna.

Andmorinerna vid Koinosatjdgkko. 1 sin framstallning
av strandlinjerna vid Langas omnimner Svexonius »1 Koinosa-
tjikkos sluttning mot Langasjaur oerhdrda rullblockmassor,
som mdjligen, ehuru ingalunda tydligt, kunna inordnas i 6—7
terrasser — — —» (St. Sjof. 1., s. 553). Dessa bildningar
fingsla genast uppmirksamheten, dd man pd sjon nedanfor
passerar stillet ifraga. De te sig som vildiga gra flickar
pd den i ovrigt barrskogsklidda morkgrona fjillsluttningen.
Emellertid finnes det ingenting i deras utseende, som pi
detta avstind kan foranleda &skadaren att uppfatta blocken
sdsom rullade eller pd ndgot siitt terrassformigt ordnade.
Vid en nirmare undersokning pa platsen fann jag ocksa, att
denna min uppfattning bekriiftades. Blocken iro skarpkantiga
och deras storlek #ar betydlig — ofta mera &n 2 m. i diameter
(se fig. 39). Ingen som helst sortering av dem forekommer.
De #ro visserligen otydligt ackumulerade i tvenne vallar, men
dessa #dro ingalunda bundna till en viss niva, i det att den
nedre, sisom man redan fran sjon kan iakttaga, beskriver
en uppét oppen bage. Mellanrummet mellan de bada vallarna
ar likaledes fyllt av mingder av dylika stora block, vilka
helt och hallet ticka marken. Den ligsta niva, till vilken
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den nedersta blockvallen nar, &r 410 m. . h. Nagot lingre
it V stryka bada blockvallarna uppfor dalsidan upp
pa den ovanfor liggande platan. Haruppe intaga blockmassorna
en bredd av bortit 1 km. fran O till V, och hir upptrida
utom de bida nyssnamnda vallarna ett antal nya, som ligga
O om de forra. Allesamman bilda pa platin V om Koino-
satjikko ett flertal bagbojda, istort sett koncentriska ryggar,

|
|
|
|
l

Forf. foto 19/6 1913.
Fig. 39. Parti av blockmassorna pi Koinosatjikkos sluttning mot Langas.

bestdende av grova block och darfor nistan paminnande om
raserade stengirdesgérdar. Mellan dem finner man stundom
smi erosionsrdnnor, och ritt ofta ir berggrunden darstides
frispolad. Det ar tydligt, att ansenliga vattenmassor en gang
runnit fram mellan vallarna ned mot sjon. Dessa 1opa upp
mot vattendelarens ligsta punkt mellan Juovapokvarats' och
Koinosatjakko. Hir uppe tringa de ihop sig till tva a tre
ryggar, som hér pd en nivi av 577 m. 6. h. hava huvud-

! Liir betyda Stenberget.
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riktningen SSV—NNO, medan de pi dalsluttningen mot Langas
stryka fran SO—NV. Den ostligaste har pd passpunkten en
hojd av 20 m. over marken (se fig. 40).

Av det ovannimnda torde framga, att blockvallarna
omdjligen kunna vara strandlinjer, dels pa grund av materia-
lets beskaffenhet, dels till foljd av sitt lige, da de
ju stryka frin lagre nivi till hogre i markens lut-

& Forf. foto. 19,6 1913.
Fig. 40. Ostligaste #ndmorinbigen mellan Juovapokvarats och < Koinosatjikko pa
passpunkten mellan Langas och Satisjaure.

ningsriktning. De torde i stillet vara synnerligen typisk:
och vackert utbildade #ndmoriiner. De bilda en hel serie
av i stort sett koncentriska cirkelbagar pa ungefir 90°, vilk:
dro oppna mot O och alltsd bildade vid kanten av en
glaciir, som rort sig fran hogplatin mellan Kiberdive och
Koinosatjikko. De olika sinsemellan parallella morénvallarna
markera olika stadier av istungans tillbakaryckande. Att de
tringa ihop sig mellan Juovapokvarats och Koinosatjakko
pa tvi linjer, beror pia att glaciiren hir himmats i sin ro-
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relse genom motlutningen frin forstnamnda fjall. De under
avsmiltningstiden betydliga mingderna av smiltvatten bora
hava runnit innanfér morinviiggarna, vinkelritt mot isens rorel-
seriktning utfor hogplatin ned mot Langas. Men eftersom
morinerna hir bdja av mot O i sjostrandens riktning tvungos
vattenmassorna att over dem soka sig vig mot sjon. Detta
ar orsaken till att hir endast det grovsta materialet finnes
kvar, medan det dvriga spolats ned i Langas,som har till hiilften
av sin bredd #r ovanligt grund (se kartan, tavl. 9). Endast pi
passpunkten mellan Langas och Satisjaure, dir smiltvattnet
svarligen kunnat upptrida i nimnvird mangd, bibehollo mo-
rdnvallarna sin ursprungliga sammansiattning Adtminstone i
de ovre delarna (se fig. 40).

Andmorinerna vid Koinosatjikko torde berattiga till
foljande slutsatser.

1) Deras mot () dppna koncentriska bigar visa, attvid
istidens slut en glaciar har funnits med rorelse mot V.
Nigon senare glaciation i motsatt riktning #r otinkbar pa
denna punkt, emedan morénvallarna ej skulle kunnat bibehillas
under en sadan.

2) Vidare ar det tydligt, att denna ismassa icke kunnat
utgdras av ndgon kvarliggande isrest eller dodis, ty de stora
vil utbildade vallarna giva vid handen, att isrorelsen varit
mycket kraftig. Pa grund av de forut nimnda rafflorna och de
mot V vanda stotsidorna pa Anutjikko vid Jaurekaska skulle
man emellertid nodgas antaga, att isdelaren legat mellan
denna plats och det hiar beskrivna systemet av dndmoriner,
och det kan ju verka overraskande, att glaciiren endast 5 a 6
km. fran isdelaren kunnat utveckla en si energisk verksamhet,
att den hopskjutit dylika miktiga kilometerlainga vallar. Emel-
lertid finnas exempel pa ett dylikt forhallande sven fran
andra trakter. GAVELIN omtalar nimligen, att &ndmoriner ofta
med ganska storartad utveckling iakttagits strax intill och
anda uppe pa den forna isdelaren (Isdimda sjoar, sid. 11)
och omniamner flera sidana fall frin Pite lappmark, iakttagna
av Axp. Hormerex (Studier), F. Svexonius och R. Lipgw.
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Dylika #ndmoriner omtalas av TANNER, och han anser dem
hirrora fran »lokala utsvilllningar hos vissa lober i den i av-
smiltning stadda inlandsisens briim och ingalunda avspegla nagra
avseviirda klimatiska tillstindsvaxlingar (Landisen, sid. 211).

3) Inlandsisens bram hade pid hogslitten V om och
nedanfor Koinosatjaikko karaktiren av en plataglaciir.
Pa sluttningen mot Langas upptridde den daremot
som en hingglaciir, som emellertid icke nidde ned till dal-
bottnen. Langasdalen var alltsd samtidigt isfri pa denna
punkt. Att inlandsisen silunda forst limnade den djupa dal-
gangen, medan den éinnu kvarlag pa de angrinsande platderna,
strider mot vad man forut stundom ansett sisom troligast
(HamBERG, Geom. u. Quart., sid. 736; GaveLIN, Isdimda sjoar,
sid. 11). Om de sannolika orsakerna till detta forhallande,
se sid. 186. Att Langasdalens botten samtidigt skulle hava
hyst en glaciirtunga, som rort sig i motsatt riktning mot den
hir omnéimnda, ir naturligtvis teoretiskt icke alldeles omdj-
ligt, men i realiteten synnerligen osannolikt, emedan det for-
utsatter att samtidigt tvenne isdelare och inlandsisar funnits.

Strandlinjer bildade i nunatakksjoar och lokala issjoar.

Det har ovan papekats, att da vid avsmiltningstidens
borjan de hogsta topparna begynte skjuta fram ur ismanteln,
nunatakksjoar bildades mellan dem och ismassan, vilka senare
utvidgades till storre lokala issjoar. Det ar dirfor att vinta,
att de hogsta strandmiirkena skola antriffas i de hogsta fjall-
omriadena. I kolizonen, dir fjillen visa en relativt obetydlig
hojd, har jag ej funnit strandlinjer pid hogre niva &n 700 m.
GAveELIN omtalar sidana fran den vistra glintlinjen med en
hojd, av 880 m. (Takttagelser, sid. 156). — I hogfjallsomradet
med dess stora absoluta hojd kan man dock vinta att finna
strandmérken pad hogre nivier. HamBERG har ocksd i Sarek
funnit ett stort antal sidana pa mera an 1000 meters hojd.
Den hogsta av honom hittills omtalade strandlinjen ligger
pi en nivd av 1260 m. 6. h. (Sarjek, sid. 37).

Da siviil medel- som maximihojden i det omriade,dar jag ar-
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betat, @r ligre n 1 Sarek, har jag ej funnit strandmarken pa fullt
si hog nivi. De hogsta ligga pa ovre kanten av den fjall-
slitt, som utbreder sig nedanfor Svalaliesotjakko. Vid nedre
indan av den djupa dalging, som klyver nimnda fjallmassiv
i tvenne halfter, och pa fjillslatten nedanfor densamma
finnes en hel serie av dndmoriiner, av vilka de ligsta ligga
ett 20-tal m. under 1000-meters nivan. De visa, att den
glaciirtunga, som fran det bakom liggande stora firnomridet
omkring Kallaktjikko skjuter ned i norra delen av namnda
dalging, en g¢ing strickt sig anda hit d. v. s. e:a 200 m.
lagre. Pi ostra sidan om dessa indmoriiner finnas pa fjallslit-
tens overkant ovan nimnda strandmérken i form av sma strand-
vallar, som jag barometeravvigt till 1017 meters hojd. —
Av siarskilt intresse #r, att de lopa ut pa en del av 4nd-
morinkullarna. HaMBERG omnémner, att liknande fall fore-
komma i Sarekomridet (Sarjek, sid. 42; Geom. u. Quart.,
sid. .743), och han papekar med anledning harav, att
nigon namnvird klimatforsimring, beledsagad av en
betvdligare framryckning av glacidrerna, alltsa icke
kan hava igt rum efter de isdimda sjoarnas tid, d. v. s.
efter den forra delen av avsmiltningstiden; forhallandena i
Luleomridet bekriifta alltsd denna slutsats. Emellertid maste det
ju forefalla egendomligt, att under avsmiltningstidens forsta
skede, d& hogfjillszonen bade i O och V iinnu omgavs av
vidstrickta isfilt, och de stora dalgingarna till ett djup av
mera in 600 m. ticktes av inlandsisen, de smirre topp-
glaciirerna icke ens mnadde 200 m. lingre ned &n nu.
HavBERG anser detta visa, att klimatet pa de hogre nivi-
erna vid denna tid varit ungefir detsamma som nu. (Sarjek,
sid. 43.) Denna slutsats torde dock vara alltfor generell.
Fenomenet torde vil kunna forklaras huvudsakligen genom
att luftfuktigheten och nederborden maste hava varit mindre
an nu till foljd av att luftstrommarna pd sin viig mot hog-
fjallen avkyldes mot de vidstrickta isfilt, som de hade att
passera, varvid de maste hava berdvats storre delen av sin
vattenmiingd. Vid ankomsten till hogfjallszonen torde deras
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relativa luftfuktighet hava ytterligare minskats pa erund av
uppvirmning framkallad genom insolation i de isfria fjall-
partierna. En sadan uppviirmning kan mycket vil hava agt
rum, utan att omradets temperaturforhillanden varit desamma
som nu. Aven vid kallare klimat an det nuvarande torde
darfor de lokala glaciiirernas griins kunnat ligga hogre, pa
grund av att luftfuktigheten varit si mycket ringare.

Pi lagre nivi an foregiiende lokal, namligen 939 m.,
antriffades sm#rre gruskullar av skiktat material. De torde
beteckna ett senare stadium i den lokala issjons utveckling.
Pa grund av fjallslittens svaga sluttning bor issjon pa det
tidigare stadiet kunnat hava en ganska ansenlig bredd. Ef-
ter vattenytans sjunkande blev den i si fall smalare, emedan
glaciiren nog icke samtidigt forlorade si mycket av sin bredd.
Slutligen kvarstodo lings iskanterna endast langa och smala
nistan flodliknande issjoar. De stundom ganska framtradande
terrasser, som finnas pi de branta sluttningarna mot Ale-
musjaure, 4ro avsatta i dem. De flesta av dem aro delta-
kaglor, och karakteristiskt for dem ir, att deras utstriickning
lings dalsidorna vanligen ar obetydlig, i det att de huvud-
sakligen upptriida i biickarnas omedelbara omgivningar. Sillan
eller aldrig finner man, att deras plan, som ofta #ro vackert
utbildade, pa storre avstaind frin bickarna motsvaras av
tydliga erosionsstrandlinjer, vilket man ju skulle viinta, om
bildningarna vore avsatta i sjoar med avsevird bredd (Ga-
VELIN, Isdimda sjdar, sid. 14). Denna synes alltsi hava
varit obetydlig. A andra sidan hindrar naturligtvis icke
detta, att ackumulationsterrasserna kunna vara ganska an-
senliga. Vid Suolokajokk finnas ett par dylika, av vilka den

nedre pd en hojd av 761 m. 6. h. uppvisar ett avstaind av.

35 m. mellan planets over- och nederkant. Materialet i
dem #r ofta mycket grovt och endast ofullstindigt sorterat
(se fig. 41). I distalbranterna forekomma dock stundom sma
erosionslinjer med frispolade och niagot svallade stenar i fot-
linjen. Det far dock betecknas som ovisst, huruvida de upp-
stitt genom vagrorelsen eller genom lateral stromerosion.
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De ovre ackumulationskiglorna #ro vanligen mera ore-
gelbundna an de nedre. De forra dro ofta lika korta som
breda och ligea ordnade i sicksack uppifrin och ned, vilket
antyder, att de aro avsatta intill en relativt hastigt sjunkande
vattenyta. De nedre bilda diremot i regel sammanhingande
plan pi flera hundra meters lingd och ofta med avsevird
bredd. Detta torde visa, att sjons yta vid deras bildning
haft en mera konstant niva. Till samma slutsats kommer

Forf. foto 22/s 1913.

Fig. 41. Suolokajokks skirning i deltakiigla pd 761 m:s hojd.

man genom att jimfora strandmirkena vid en och samma
dalsida.  De #iro som nimnt att finna vid de storre biickarna,
och man mirker di (se tab. 6), att de hogsta strandlinjerna
pi samma sida t. ex. de vid Sautjasjokk, Suolokajokk och
Maukojokk icke kunna parallelliseras med varandra. De
torde diarfor vara bildade i lokala issjoar, som icke haft in-
bordes sammanhang. Diremot finner man en ganska god
overensstimmelse pa de ligre nivderna. Sautjasjokks 753-
meters terrass torde mycket vil kunna vara avsatt under
samma vattenyta som Suolokajokks pa 761 och Maukojokks
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pi 762 m. Differenserna bero sannolikt pa den olikformiga
nivaforandringen. Likasi overensstimma Suolokajokks ne-
dersta pi 712 m. 6. h. med Maukojokks pa 714 m.

Pi motsatta dalsidan upprepas samma forhallande. Dar
upptrida vid Stuodajokk atskilliga korta, kiigelformiga acku-
mulationer pi vixlande nivier. Men nedanfor dessa finnes
pa 716 meters hojd en kilometerling erosionsstrandlinje, som
snarast torde bora betraktas som en strandvall av sand,
uppkastad pa de jamforelsevis starkt sluttande blockbran-
terna. Nar den nir fram till Stuodajokk, breder den ut sig
till en vacker 15—20 m. bred ackumulationsplaté. bamma
foreteelse moter man vid Kuoksetbicken, som kommer frin
fjallslatten mellan Akka och Stuor Attjek. Pa sjilva kanten
av fjillplatin pi en hojd av cirka 800 m. 6. h. uthreda sig
detritus-massor - till anmarkningsvart omfing. De &ro sam-
lade pa tvenne platder, av vilka den overstas nederkant baro-
meteravvigts till 800 m. Darefter vidtager en terrasshrant,
vid vars fotpunkt pi 795 meters hojd ett nytt plan begynner.
Det &r cirka 70 m. brett och dversillat av grova rundade
block. Dess nederkant &r otydlig men torde ligga pa 788
meters nivd. T backens anda till 15 m. djupa skiirning ser
man, att ackumulationen innehéller kolossala massor av block,
som hilla &nda till 2 m. i genomskirning. — Bildningar
av samma omfattande dimensioner finner man dock ingen-
stides vidare pa samma niva. Lingre ned, 715 m. o. h., triffas i
stillet en 2 km. ling erosionsstrandlinje, f. 6. synnerligen svagt
utvecklad och har och dir t. o. m. omarklig i terringen
samt endast identifierbar pi grund av markens sammansitt-
ning av svallad sand. Liksom den vid Stuodajokk breder
den vid bickarna ut sig till sma plan. Den ligger ocksa pa
samma nivd som den senare och torde alltsi fa anses hava
uppkommit under samma issjoyta (se tab. 6).

Frigan blir d4 om dessa nivier pa de bada dalsidorna
tillhorde en och samma issjo. Den obetydliga hojdsskillnad, som
jag funnit mellan dem, skulle ju kunna bero pi felmitning,
eftersom bristande tid har tvingat mig att vid dessa avvig-

11—140061. 8. G. U. John Frodin.
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ningar anviinda barometer. Men om issjon intagit Alemus-
dalen i hela dess bredd, si skulle erosionsstrandlinjerna siker-
ligen varit talrikare och betyligt biittre utbildade. Om vidare
Alemusbickenet vid denna tid varit isfritt, s& borde isen
aven hava lamnat de vistliga dalgdngarna och issjon i Ale-
mussinkan alltsd sammanhingt med de vistliga issjdarna
samt utgjort en del av dessa. Men i V finner man si gott
som aldrig strandmirken pa si hoga nivier som de har
omniimnda ligsta strandlinjerna vid Alemusjaure. Dessa
torde darfor fi anses hava uppkommit i marginala issjoar,
medan #nnu dalglaciiven frin genombrottsdalen skot fram i
koliomradet.

Tabell 6.

Strandmirken efter lokala issjpar i hogfjillsomradet. Pa grund av bildnin-
garnas lokala natur har det ansetts tillriickligt att utfora hojdbestimningarna
med barometer.

Not v . &€ 1
Lokal STl
SRR : P4 samma dalsida |
Fallsifadigt lokala inbordes jamférbara |
Nordostra dalsidan ‘

Foten av Svalaliesotjikko . . . [1017: 939 : ‘
Bantiasjokk: L SR om0 790 753 w
Sholokaiokk - ‘ S 719 761 : 72 712 i
Mankojokk - .. ol o 829 808 806 | 762 T4 ‘
Laksejokk o. Nieras. . . . . . 808 753 729 680 643 |
Sydvistra dalsidan ‘
Shmpasolk . ; 675 664 656 : : ‘

Stuodajokk - - i an s a 742 19 © 716
IrKnokestiokk =00, <l | 810 795 : 715 |

Det blir darfor ocksd synnerligen svart att med hinsyn
till aldern jimfora dessa bildningar med de vistligare. San-
nolikt hava de dock varit ungefir samtidiga med de lokala
issjoarna vid Kisuris och Akka.
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Issjoarna i Laksejokks dal. 1 den flacka, timligen djupa
dalgingen NV om Nieras finnas mycket vidstrickta issjo-
bildningar. Pi en hojd av 808—815 m. upptriider en ut-
bredd ackumulationsplatd i dalens mnorra del, och bickens
skiitrningar 1 materialet visa, att detta ticker bottnen till
si avsevirt djup, att bildningen val gor skal for benaimningen
dalfyllnad. Platin fortsittes pa de vastra och ostra dalsi-
dorna av en stundom ganska tydlig erosionsstrandlinje. Denna
motsvaras av en mycket tydlig och vacker sidan pa Karnila-
paktes och Réssevares branter. Det &r alltsi uppenbart, att
en mycket vidstrickt lokal issjo hir existerat, uppdimd mel-
lan dalgéngens hogre sidor och den frin SO kommande gla-
ciiren i Suorvabickenet. Nedanfor dessa strandlinjer finnes
i samma dalging en serie andra, nimligen dels en liten ero-
sionsstrandlinje pa 753 m:s niva, vid bicken utsvilld till en
liten platd, dels ett helt strandlinjelandskap, bestiende av
rester av erosionsterrasser och deltaplatier. Det lagsta pla-
net dirstiides ligger pa 729 m:s hojd. Lingre ned finnes éiven ett
ackumulationsplan med ganska ojiimn och blockbestrodd yta.
Det ar cirka 1'/2 km. langt och ett par hundra m. brett samt
genomskuret av bicken till 20 m:s djup. Vattenlinjen torde
hava legat pi 680 meters hojd. — Slutligen antriffas pa
643 meters niva ett 100 meter brett ackumulationsplan, som
nu dock ir sonderskuret av hicken.

Liksom dessa strandmirken bildats i en marginal issjo
si forhdller det sig sikerligen ocksi med de vackra delta-
bildningar, som utbreda sig omkring Sluggajokk strax ovan-
for dennas utfldde i Rissajaure. De bestd av en hel serie
av ackumulationsterrasser, fordelade pa ett flertal nivaer.
Genom spegelsyftning fran dalens motsatta sida och baro-
meteravviigning frin den nirbeligna Petsaure bestimdes den
nedersta terrassens nederkant till 664 m. 6. h. I den ne-
danfor beligna distalbranten finnes ett pa lingt hall synligt
erosionshak pid 656 meters hojd. Terrassen ovanfor den
nedersta ligger pa en nivi av cirka 675 m. De hogre upp
beligna terrasserna har jag icke haft tillfalle att avviga. —
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Den marginala issjo, i vilken dessa strandmirken bildades,
torde mojligen hava existerat redan pa den tid, di Alleb Kirkao
annu oOverskreds av den stora frin O kommande dalglaci-
aren.

Lule-issjon och dess strandmiirken.

Allteftersom den stora dalglaciarens brim pa grund
av avsmiltningen drog sig tillbaka fran den vistra glint-
linjen osterut, tringde den vistliga issjon in i genombrotts-
dalen, och silunda bildades sméningom Lule-issjon. Huru
hastigt detta igde rum har icke kunnat faststallas. Négra
strandlinjer tillhorande Salojaurepassnivin hava emellertid
icke kunnat antriffas i genombrottsdalen. Detta kan dock
mojligen bero pé att dess sidor pi denna nivd &ro synner-
ligen otjanliga for utbildningen av strandmirken. De aro
nimligen synnerligen branta, och fasta berget &r mangen-
stides frispolat. Vidare har jag naturligtvis icke hunnit
med att genomsdka mera an en del av det vidstriickta dal-
omradet, utan jag har mast inskrinka mig till att undersoka
de for strandlinjernas utbildning lampligaste partierna. Ter-
ringen #r dartill nastan Overallt synnerligen oframkom-
lig, och otjanligt viider hindrade mig vid min vistelse i dessa
trakter att medhinna vad jag onskat. Ifrigavarande nivaer
aro dessutom flerstides i Alemus-omridet beligna i ofta
tat lovskog, varfor terrdngens egendomligheter dir ej fram-
trida pa avstind. Det ar silunda tillsvidare omdjligt att
faststalla, huru lingt mot O iskanten hunnit att draga sig
tillbaka, innan issjon borjade draneras mot O och till foljd dir-
av sminingom sinka sin yta under den ligsta passpunkten
i V. Skulle mot formodan inga spar av strandmirken kunna
antriffas i Luledalen i nivd med nimnda passpunkt, torde
detta berittiga 4ill den slutsatsen, att Vuojatidno-issjons
yta redan sinkts under passpunkten, innan nigot parti av
Luledalen blev isfritt. Men a priori &r ju denna eventu-
alitet ytterst osannolik, ty forutsittningen for att sjon skulle
kunna drineras mot O och darigenom dess nivd sinkas &ar
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viil, att den dimmande isvallen forst avtog i bredd och mik-
tighet.

Den intradande ostliga drineringsriktningen framkal-
lade emellertid en sinkning av issjonivan, vilken icke fortgick
vare sig kontinuerligt eller accellerativt utan stotvis. Detta fram-
gir av de tvenne mycket tydliga under den ligsta passpunk-
ten beligna strandlinjesystem, som jag ovan beskrivit frin
Vuojatidno-issjons omride (se sid. 140). De utvisa, att is-
sjons yta under tvenne perioder, av vilka dtminstone den forsta
torde hava strickt sig over atskilliga ér, legat pa en och samma
nivi. Drineringen bor alltsi da hava varit synnerligen jimn.
En viktig friga dr, pi vilket sitt densamma forsiggatt.

Medan @nnu den frin inlandsisen framskjutande dalgla-
ciiren niadde fram till hogfjillszonens viistra delar, torde is-
massan vid isdelaren hava #igt sidan maktighet, att varje
drinering Over densamma méste hava varit utesluten. Det
torde dirfor ligga narmast till hands, att den forsiggatt sub-
glacialt. Emellertid har nyligen von ENGELN med stod av
Hess’ undersokningar péapekat, att detta drineringssatt i
miktiga glacidrer omojliggdres pi grund av den i deras
undre lager ridande liga temperaturen, som pa storre djup
skulle astadkomma frysning av isilvarnas vatten (von ENGELN,
Glac. Drain., sid. 119). Man torde diarfor fi antaga, att av-
loppsilvarna i stiillet togo viigen dels mdjligen intraglacialt,
pd lampligt djup, men framfor allt glaciomarginalt, lings
dalsidorna. Lingre osterut nidde emellertid glaciiren hogre
upp pi dessa, och eftersom isilvarna samtidigt maste hava
sinkt sig nagot, torde de hir hava upptritt som submar-
ginala. Som sidana hava de troligen dock icke kunnat
passera isdelaren, forr én isens yta genom smiltning sinkts
si mycket, att isticket pa isilvarnas nivd fortunnats till-
riickligt, for att det submarginala vattnet skulle kunna hallas
flytande. Det ar mdojligt, att den brist pa los jordbetickning,
som sirskilt karakteriserar dalsidorna vid Suorvajaure och
Kirtjejaure, hirror fran marginal floderosion pi samma sitt
som omkring huvudvattendelaren (se ovan sid. 114). I sa
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fall bor iskanten vid det marginala draneringsstadiets borjan
annu hava stitt minst sd lingt i V som Over Suorvajaures
nordviistra del. Till foljd av det stora avstindet mellan
denna punkt och isdelaren kan man alltsi antaga, att is-
ytans lutning frin den senare mot V vid denna tid skall
hava avtagit till ett minimum och isrorelsen alltsi nistan
avstannat. I sjilva verket ar det troligt, att de klimatiska
forhallandena di lika vil som nu voro simre i de mellan
de hoga fjillmassorna inskjutande dalgdngarna #n i det dster-
ut beligna urbergsomradet, sirskilt sedan dettas hogre pla-
taer O om isdelaren borjade framsmilta. Det ligger darfor
nira till hands, att den stora Luleglaciiren icke hunnit
nimnvirt avsmilta, forr in isdelaren sinkts till nyssnimnda
belopp och glacidiren forlorat sin rorelse. En liknande dsikt
synes omfattas av HamBErG (Geom. u. Quart., sid. 741—742).

Lule-issjons Alemus- Suorva-stadium.

Av de tvenne vil markerade avtappningsnivaer, som
jag pavisat i Vuojatidno-issjons omrade, saknar den oOversta,
vars mest karakteristiska strandmirken utgdras av de neder-
sta Akka- och Kisuris-platierna, nigon motsvarighet i Lule-
dalen. Om orsakerna hartill giller vad jag ovan anfort be-
traffande Salojaurepassnivin (se ovan sid. 164). Fran det
foljande stadiet, som i V betecknas av de vackra erosions-
linjerna pi de stora deltaplatdernas nederkanter samt vid
Sepirjokk, Noijevare o. s. v., finnes emellertid ett strand-
marke #ven i Alemus-omridet. Mellan Maukojokk och Su-
olokajokk traffade jag nimligen en utmirkt vacker erosions-
strandlinje pi en barometeravviigd hojd av 589 m. Avvig-
ningen utfordes vid tvenne olika tillfillen, under stadig vider-
lek, fran den endast en kvarts timmes vig dirifrin beligna
sjostranden, varfor viardet bor betraktas som mycket gott.
Siffran far anses stimma synnerligen vil med de ovriga
tillhorande samma stadium, om hinsyn tages till den defor-
mationsgradient, som dessa uppvisa (se ovan sid. 140).
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Strandlinjen kan fbljas nistan hela vigen mellan nimnda
backar, d. v. s. minst 2 km. Maximibredden av dess plan
ar 15 m., medelbredden torde nirma sig 8 m. Fotlinjen
(haket) markeras av valdiga dels friskoljda, dels nedrullade
block. Planets yttre delar bestd huvudsakligen av fin svall-
sand, och den. nedanfor liggande terrassbranten uppbygges
till stor del av knytnavsstora rullade stenar.—Ungefir 700
m. O om Suolokajokk #r terrassen nistan overtickt av
stora klippblock, som frin den ovanfor beligna branten stor-
tat ned pd densamma, men lingre at O upptrider den pi
nytt mycket vacker. Den torde i sjilva verket vara
den bist utvecklade erosionsstrandlinje i hela issjo-
systemet och kontrasterar i detta hiinseende bjart mot
de ovanfor liggande embryonala strandlinjerna, som
uppstatt i marginala issjoar. Pa grund av dess dimen-
sioner och materialets beskaffenhet ar det icke girna tank-
bart, att den uppstitt under en enda sommar utan sanno-
likt har behovts en foljd av siddana dartill. Harunder har
issjons nivd varit anmérkningsviart konstant. Detta skede i
issjons utveckling torde emellertid kunna betecknas som dess
Alemus-Suorva-stadium, emedan Aatminstone nagon del av
dalens Suorvasektion #ven bor hava blivit isfri.

Lule-issjons Langas-stadium.

Om iskanten redan vid denna tid hunnit draga sig till-
baka #nda till ovre delen av Langas-sinkan, ir emellertid
ovisst. Var detta hindelsen, lig vattenytan dock dirstides
si hogt, att strinderna flerstides utgjordes av branta klipp-
stup eller frispolat berg, varfor inga strandlinjer kunde
utbildas. Mojligen hirstamma vissa grusvallar och svall-
linjer pa bergryggen ovanfor Ahos korso vid Saltoluokte
frin detta skede.

Sméningom sjoénk i alla handelser vattenstandet genom
submarginal dranering &t . Samtidigt drog sig isranden
tillbaka till mellersta Langas, och nu utbildades de vackra
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strandmirken, som finnas vid sjons dvre inda. De #ro kon-
centrerade till tvenne huvudlokaler, nimligen Alleb Kirkaos
sluttning mot Sjofallet och den sddra dalsidan vid Salto-
luokte.

De senglaciala bildningarna vid Alleb Kirkao (se kartan,
tavla 8). Nar man till sjoss narmar sig St. Sjofallet, varsnar
man redan pi avstind en bred platd, omgiven av smirre ter-
rasser och belagen pa Alleb Kirkaos ostra sluttning. De
utgdra i sjilva verket ett helt komplex av issjobildningar
och hava forut omnimnts av Svenonius (St. Sjof. L., sid. 552).
Fjallsidan bildar har branta, nistan kala stup, som gi ned
till en nivd av 575—600 m. 8. h. Dar vidtager pi atskilliga
punkter en rasmark, pid andra ett egendomligt islandskap,
bestiende av inbordes i stort sett parallella ryggar av mera eller
mindre tydligt skiktad sand, vilka stryka fran fjallbrantens fot
i dalsidornas lutningsriktning ned mot dalbottnen (se fig. 42).
Asarna aro skarpryggade och deras kamlinjer falla stundom
med stor lutningsvinkel mot dalbottnen. Sivitt jag vet har
deras genesis innu ej blivit utredd. Mojligen torde de emel-
lertid kunna tolkas som ett slags submarginala avlagringar.
Ty de kunna svirligen hava uppstitt genom deltabildning
under en sjoyta; dels saknas namligen deltaplan pa dem, dels
strider den skarpa &sformen hiremot. Snarare skulle de
kunna hava avsatts av berghickar, som stortat ned for den
ovanfor liggande branten och pa grund av sin vid avsmiltnings-
tiden stora vattenrikedom medfort stora mangder 15st material
frin den ovanfor beligna platin. Vanligen stannar emeller-
tid sidant vatten emellan dalsidan och glacitiren samt bildar
marginala sjoar eller alvar. Men i andra fall hinder det, att
detsamma omedelbart banar sig viig under ismassan ned mot
dalbottnen. Si forhaller det sig t. ex. vid Hidden-glacisren
i Yakutat Bay-omradet i Alaska. Av Tarrs kartskiss over den-
samma (Yakutat, sid. 60) framgir, att de bickar, som fran
bergsidorna rusa ned mot glaciiren icke giva upphov till
laterala issjoar, utan omedelbart forsvinna under isticket,
och vox Enxgerx forklarar detta fenomen si, att det fran
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Fort. foto. 317 1911,
Fig. 42. Utsikt frin ostra foten av Alleb Kirkao dver de submarginala dejektionsisarna. Till higer ett plan tillhorande huyudnivin ay
Lule-issjons Langas-stadium. I bakgrunden (mitten) Juobmos sodra platé.

691
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bergsluttningarna kommande vattnet om sommaren har jim-
forelsevis hog temperatur och darfor ganska litt kan smilta
sig tunnlar under isen pa sin vig mot dalbottnen (Glac.
Drain., sid. 111). Dels pi grund av friktionen mot isytan,
dels till foljd av markens avtagande lutning torde dirvid
stromhastigheten betydligt avtaga och biickarna darigenom
tvingas att avlagra det medforda materialet. Detta bor da
mera eller mindre antaga istunnelns form. — Mot denna for-
klaring kan mojligen invéindas, att asarna i fraga silunda
kommo att avlagras vinkelritt mot glaciirens rorelseriktning
och darfor svarligen borde kunnat bibehallas i sin ursprungliga
form. Men sisom jag redan papekat, bor dalglaciirens rorelse-
hastighet vid denna tid hava avtagit till ett minimum. —
Vidare kan ett sidant bildningssiitt tinkas forutsitta, att nagra
marginala eller submarginala #lvar icke existerat, ehuru enligt
vad jag ovan antagit den stora Lule-issjon har drinerats
genom sidana. Emellertid ar det sannolikt, att dessa vid
vissa tider hade en minimal vattenmingd och att de huvud-
sakligen i denna del av dalgdngen varit forlagda till dess
nordsida, dir pd grund av den starka insolationen isticket
bor hava blivit pordst och tunt. — En del av detta asland-
skap (se kartans SO horn) ar i sjilva verket ersatt av ett
av liknande material bestiende plan med en lutningsvinkel
overensstimmande med de & omse sidor upptridande asryg-
garna. Det ir numera genom en biickdal uppdelat i tvenne
och synes hava uppkommit till foljd av glacial eller fluvio-
marginal deformering av en serie ryggar.

Dylika foreteelser #ro i sjilva verket synnerligen sill-
synta i det hir behandlade omradet. Utom de niamnda har
jag endast traffat sidana pa ytterligare tvenne lokaler, nimligen
pa Nieras’ sodra sluttningar i siinkorna pa bada sidor om Ebba-
tjikko. De ligga har pa hogre niva in de forstnamnda, nam-
ligen pia 600—700 meters hojd och #ro dessutom betydligt
oansenligare. Deras nedre partier visa tydliga spar av en omda-
ning genom marginal sjo- eller floderosion — Gemensamt for
alla tre lokalerna ar, att de antriffas nedanfor fjallstup och
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branter, som nu skoljas av nedstortande fjallbackar, en om-
stindighet som stir i samklang med den hir ovan uttalade
uppfattningen av deras uppkomst. — De niimnda submarginala
dejektionskiglorna #ro utsatta for en stindig destruktion, dels
fran fjallbackarnas sida, vilka mingen ging betydligt fordju-
pat sinkorna mellan dem, dels ocksi genom vinden. Ryggarna
ligga namligen merendels vinkelritt mot den forhirskande
vindriktningen frin NV, och hirigenom hava de sméiningom

Forf. foto. 28/s 1913.
Fig. 43. Jordflytning i submarginal dejektionskigla pd Nieras’ sédra sluttning.

omformats, si att de nu flerstides paminna om vigkammar,
stadda i rorelse mot SO (se fig. 42). Nigon ging hava de
dessutom deformerats genom jordflytning (se fig. 43). Dylika
i dalgingarna tvirstillda asryggar finnas forut ej omnéimnda
fran nordliga Sverige. Enligt beniiget muntligt meddelande
av GAVELIN diro de dock ej si sillsynta i ovre Norrlands
fjallomrade. Si har han funnit en dylik bildning bl. a. pa vistra
sluttningen av Luleb Allatjikko i Virijauromradet, vilken as
gar tvart emot riiffelriktningen, vinkelritt mot den av HaAMBERG
omnimnda dsen vid Matiive.

Nedanfor Alleb Kirkao oOvergi dessa ryggar nedat i
deltaplatder, tydligen avsatta av de senglaciala fjillbiackarna
1 Lule-issjon. Den oversta av dem ligger pd 510—517 meters
hojd — ett litet erosionshak i dess'ena sida markerar nivan
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pd den sjoyta, under vilken den bildades. Nedanfsr densamma
upptriider ett nytt plan mellan hojdkurvorna for 484 och
495 m. Det har en bredd av #nda till 250 m., vadan dess
lutning endast ar 1 pa 25. Har och dir pa dess yta finnas
smi runda gropar, tydligen uppkomna genom att deltaavlag-
ring figt rum omkring strandade isberg, som sedan bortsmiilt.
Det ursprungliga terrassplanet ar nu av fjallbickarna sonder-
skuret i ett antal frin varandra isolerade partier (se kartan,
tavla 8). Nedanfor detta plan finnes #innu ett pi 458—466
meters hojd. Tvenne tydliga erosionsstrandlinjer lingre
vasterut adagaligga, att den samtidiga sjoytan haft en hojd
av 463 m. Detta plan, nedanfor vilket endast finnas lokala
smi platier &r i hog grad sondereroderat av fjillbackarna
och formligen upplost i ett kullandskap med djupa ravin-
artade dalgiangar och fristdende platirester, si att det t. o. m.
ar vanskligt, att i terriingen igenfinna och identifiera de olika
nivaerna (se kartan, tavla 8). Ursprungligen torde det nedre
planet hava haft samma lingdutstrickning som det ovre,
men nu atersti endast obetydliga laimningar av detsamma.

Terrasserna vid Alleb Kirkao kila mycket snart ut at
V, sannolikt till foljd av den ovanfor Sjofallet sparsamma
jordbetackningen. Aven &t O upphora de snart, vilket viil
till stor del torde bero pa att dalsidorna och de strandlinjer,
som kunna hava funnits pd dem, dvertickts av den vidstrickta
rasmarken nedanfor Kaska Kirkao och Luleb Kirkao. SO om
dessa fjall upptrida nya strandmirken vid Saltoluokte pé dal-
gangens sodra sluttning.

Strandbildningarna vid Saltoluokte.  Har utmynnar pi
Luledalens sddra sida en klippravin av samma typ som
den ovan omtalade Tappa korso ehuru ej av fullt si ansen-
liga dimensioner.  Den har under benimningen Ahos korso
forut beskrivits av Svexonxius (St. Sjof. 1., sid. 557), och
ir sedan omnimnd av GaveLiy (Isdamda sjoar, sid. 83) och
HamBErG (Geom. u. Qvart., sid. 740). Av dessa for-
skare har den uppfattats som avloppsdalen for den isdimda
$j0, som under en del av avsmiltningstiden utbredde sig i
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Ausutsvagge och en del av Petsaure-bickenet. Emellertid
har GaveLIN ocksd forslagsvis uttalat den mojligheten, att
ravinen blott utgjort avloppet for Petsaure-sjon pi en tid, da
dess yta pia grund av morinuppdimning vid sjons nedre
inda nitt upp till passpunkten mellan Langas- och Ausuts-
dalarna (o. a. a., sid. 86—87). — Mina undersokningar hava
i detta hanseende givit foljande resultat.

Forf. foto. 30/6 1913.
Fig. 44. Erosionsdal, utskuren i morin av Ausuts-issjons avloppsily.

Den ovanniamnda erosionfiran, som fran Ausuts-dalen
leder ned till Langas, borjar nistan i jimnhojd med den
forras botten och skir forst igenom en miktig aindmoran-
vall, som ursprungligen tydligtvis atskilt de bida dalarna.
[ denna har den nimnda issjons avlopp utskulpterat en vacker
erosionsdal (se fig. 44), pi vars botten passpunkten mellan
Langas och Ausutsvagge nu ligger pi en av mig frin Lan-
gas spegelnivellerad hojd av 673 m. Forst vid norra findan:
av denna erosionsdal och under dess bottenniva antriffas Ahos
korso, utskuren i den mot Langas vettande klippterringen
(se fig. 44). Petsaures yta ligger visserligen endast 25 m.
under namnda passpunkt, och sjons nuvarande avlopp har
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skurit sig en c:a 500 m. bred fira i det NV om sjon befintliga
morinmaterialet, men djupet av densamma &r nippeligen
mera in 5 m. och kan under inga omstindigheter upp-
skattas till mera #in 10 m. Moriinbildningarna vid Petsaures

Forf. foto. 18/9 1912.
Fig. 45. Parti av Ahos korso.

nordviistra fnda kunna alltsd icke 1 sitt ursprungliga skick
hava tvingat sjon att stiga i jaimnhojd med passpunkten vid
Ahos korso. Hirtill kommer, att innan den ovannimnda dim-
mande moriinvallen pa detta senare stille genomskars av av-
loppet, maste passpunkten mellan Langas och Ausutsvagge
hava legat cirka 20 m. hogre in nu. Sa djup &r namligen den
nuvarande erosionsdalen dirstides (se fig. 44). Petsaure
maste alltsd ursprungligen hava varit uppdimd minst 46 m.
over sin nuvarande nivi eller till en hojd av 693 m. 6. h., och
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detta kan endast hava astadkommits genom en dimmande
isvall i NV. 1 sjilva verket kan ismassans kant icke hava
legat lingre it detta hall &n mitt dver den nuvarande sjon. Ty
mellan Kaska Kirkao och Alleb Kirkao finnes en siinka, i vilken
passpunkten enligt mina spegelavviigningar ligger pa en hojd
av. 660 m. 6. h, d. v. s. 13 m. under passpunkten vid
Ahos korso och endast 13 m. over sjons nuvarande yta. Den
ddmmande ismassans kant maste alltsd hava legat SO om detta
lagre pass, di Ahos korso utskulpterades av issjdavloppet.

|
|

2 Forf. foto. 15/9 1912.
Fig. 46. Ovre delen av terrasslandskapet vid Saltoluokte. I forgrunden den under

platins yta nedskurna Ahos korso.

Klippravinens lingd ér enligt Svexoxtus (o. a. a.) 300 m.,
och maximidjupet torde belopa sig till 30 4 40 m. (se fig 45). Vid
dess mynning finnes ett terrasslandskap, som visserligen blivit
omnimnt av denne forskare, men #nnu varken blivit upp-
mitt eller beskrivet. Redan pa klippryggen, 1 vilken ravi-
nen ir nedskuren, finnas smi terrassartade bildningar delvis
av fint skiktat material. Langre ned pi viistra sidan om
densamma péatraffar man den forsta storre terrassen. Dess
plan har en bredd av cirka 80 m., och dess lutning #r obe-
tydlig. (Genom spegelnivellering bestimdes &verkantens nivé
till 588 m. 6. h. Underkanten ligger blott cirka 2 m. lagre.

{
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Nedanfor densamma vidtager den 10 m. hoga distalbranten.
Vid dess fot utbreder sig ett cirka 70 m. brett terrassplan, som
liksom det foregiende ir ytterst jimnt och svagt sluttande
(se fig. 46). Det ar oversillat med stora block, som delvis
ligga inbiiddade i terrassmaterialet. Planets nederkant bestim-
des med spegel till 576 meters hojd. Det motsvaras pa
ravinens Ostra sida av en grusplati, som tydligen ar bildad
samtidigt med den forra. Senare har avloppsilven efter en
sinkning av Lule-issjon och dirmed av basnivin nederoderat

Fig. 47. Till vinster den mellersta stora terrassen vid Saltoluokte. Till hoger den frin
dennas dverkant pd distalbranten ovanfor utlopande erosionsstrandlinjen. Dennas plan
markeras av vixtticket, som dr avligsnat genom vinderosion frin distalbranten nedanfér.

Ahos korso ytterligare och dirvid genomskurit ifragavarande
deltabildning. 1 dennas nedanfor liggande distalbrant fin-
nas tvenne smirre lokala erosionshak pi nivderna 556 och
5455 m. — Den sista stora deltaterrassens plan borjar pa
501 meters hojd och dr 120 m. bred. Dess nederkant ligger
pd 491 meters niva. Lutningen #r alltsi anmarkningsvirt
stor, niimligen 1 pi 12. Planet ir dverséillat med block av ansen-
lig storlek. I nivd med detsamma ligger Ahos korsos myn-
ning. I den nedanfor liggande distalbranten ligger en vacker
erosionsstrandlinje pa 468 meters hojd.
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I omriden, dir strandbildningarna #ro typiskt och val
utvecklade, torde det vara regel, att flodmynningarnas delta-
terrasser at sidorna oOvergd i erosionsstrandlinjer. I Lule-
omridet intriffar emellertid detta endast ganska sallan.
Blott vid Saltoluokte upptrider denna 101‘eteelse som regel.
V om terrasslandskapet finnes nimligen ett vackert strand-
linjelandskap, och vid narmare understkning mirker man,
att det bestir av erosionsstrandlinjer, som borja, dar acku-
mulationsterrasserna kila ut. Si utgir frin den oversta delta-
ytans oOverkant en erosionslinje, som dock &ir mycket kort.
Men nedanfor densamma finnes &innu en, som bildar en fort-

Fig. 48. Profil genom en nedrutschad erosionsstrandlinje pd dalsidan nedanfor Tji-
pores. Det linjerade utmiirker fast berg, det prickade 16s jord.

sittning av det mellersta stora planets dverkant (577 m.)
och #r anlagd i den ovanfor beligna distalbranten. Den
visar, att i detta fall vattenlinjen legat i nivd med deltats
overkant, da detta utbyggdes (se fig. 47). Strandlinjen
fortsiitter ungefir 1 km. at NV in under Tjapores. Hir och
dar visar den en mycket pataglig deformering genom jord-
flytning, ofta markerad genom att ifrigavarande delar av
strandhmen dro sinkta 2—3 m. i forhallande till de omgi-
vande. T profil ter den sig dir ungefir sisom fig. 48 visar.
Sjalva planet sluttar nigot bakit, och i nirheten av termssfoten
eller haket finnes ett antal longitudinella sprickor, som tydli-
gen uppkommit, di den utanfor ligeande terrassmassan rikat
i glidning. En gynnsam forutsattning for denna process har
har forefunnits, i det att den underligeande fasta bergytan

uppenbarligen ir synnerligen jimn och har stark lutning. Vid
12—140061. 8. G. U. John Frodin.
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snosmiltningen eller vid stark nederbord nedtringer det vat-
ten, som samlat sig pi hogre nivier till bergytan och fram-
sipprar lings denna. I foljd hirav mittas det ovanpé liggande
1osa materialet forst, och vanligen uteslutande, nirmast berg-
ytan, och sdlunda uppstir ett glidskikt, i vilket rutschningen
ager rum, di de ovanpd liggande fastare detritusmassorna
lings den underliggande glidytan sitta sig i rorelse nedét.
Harigenom kan ocksi 1 viss min forklaras, varfor terrass-
planets yttre delar, som ursprungligen legat lagst, nu ligea
hogre in terrassfoten och slutta bakit mot denna.
Nedanfor denna strandlinje finnas pd samma dalsida
ytterligare tvd, som dock &ro kortare. Den ena utgir ifran
den nedre erosionsstrandlinjen p& den mellersta terrassens
distalbrant, den andra frin det nedersta terrassplanets dver-
kant. Den senare iir egentligen endast ett utspring frin denna.
De salunda nedanfor Tjapores befintliga strandlinjerna
hava sikerligen varit tydligare &n nu, innan jordflytningen annu
hunnit utéva sin forstorande inverkan. Man ser #nnu frin sjon
vid en viss belysning, huru dalsidan foreter en tydlig hori-
sontalstriering, men sisom ofta ar handelsen i dylika fall,
ar det omojligt att pa ort och stille iterfinna dessa linjer.
Strandmdrken O om Saltoluokte. O om Ahos korso an-
traffas inga erosionsstrandlinjer, dar terrasserna kila ut, detta
antagligen pa grund av att dalsidans ringa lutning forsvirat
utbildningen av sidana. Emellertid upptriida dylika i stiillet
3 km. lingre at O pa Puollamtjikkos nordviistra sluttning.
De hava forst omnimnts av FREDHOLM samt &ro senare av-
vigda och i korthet beskrivna av Svenonts (St. Sjof. L., sid.
553), som har urskilt fyra olika nivier. Di han utforde
sina mitningar med barometer, aro emellertid de av honom
funna virdena naturligt nog ej fullt exakta. Genom nog-
granna, trenne ginger pa olika linjer utforda spegelnivelle-
ringar har jag erhallit nedanstiende hojdsiffror for de namn-
da strandlinjerna.
Emellan sjon och bergets fot finnes en liten embryonal
erosionsstrandlinje pi en mnivd av 4505 m. Den forsta tyd-
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ligt utbildade strandlinjen triffar man emellertid forst pa
471 meters hojd (Svenonius’ 474-meters nivd). Den #r
5—20 m. bred, och dess fotlinje markeras av friskoljda och
rullade stenar och block. Ovanfor densamma ligger pi 497
meters hojd den vackraste av dem. Dess plan ar 10—20 m.
brett, och strandlinjen fortsitter fran fjallsluttningen 1 km. vis-
terut mot terrasserna vid Ahos korso. Slutligen finnes en

Forf. foto. 16/6 1913,
Fig. 49. Bickskirning i ackumulationsplati ovanfor Pietnesluokte.

otydlig strandlinje pa fjallets vre del. Dess hojd har av mig
genom barometeravviigning bestimts till 573 m. 6. h. — De
tvenne mellersta terrasserna #iro mycket tydligt synliga frin
sjon, varifrin man fven kan se, att de kila ut pa fjallets nord-
sida, som #r niistan lodriit och saknar jordbetickning. Vid
nirmare undersokning pa platsen fann jag dock, att 497-meters-
linjen fortsitter pi andra sidan om fjallet, diar jordbetickning
pia nytt upptrider, och att den dir flerstides #r vackert ut-
bildad. Den breder ut sig till smarre deltaplatier omkring
de biickar, som flyta ned till Pietnesluokte. Den ostligaste av
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dessa har skurit ned en 10—15 m. djup fira i deltaplatin, och
sirskilt i de Oversta fyra meterna visar skirningen vackert
skiktat material (se fig. 49). — Jag har kunnat folja denna
strandlinje @inda till bicken O om 870-meters-berget (se tavl.
10). Den #r dock méngenstides avbruten och deformemd
genom jordflytning och biickerosion samt dve rallt svagare ut-
vecklad #n vid Puollamt‘)akko. Huruvida den #éven upptmder
O om nimnda bick, &r mig obekant, emedan jag ej haft tillfille
att undersoka dalsidan mellan nimnda punkt och Svartevarats.

Langas-dalens norra sida #ar pi linga strickor mycket
ogynnsam for uppkomsten av strandmirken. Sluttningarna
aro ofta mycket branta och klidda med grovt blockmaterial.
Emellertid har jag dock #ven hiar antraffat en erosionsstrand-
linje och det Overraskande lingt &t O, nimligen nedanfor
Tapmok och Koinosatjikko. Den har en lingd av ungefir
5 km. och #ar overallt synnerligen prnktfullt utbildad med
ett inda till 12 m. brett plan, vars nivd jag genom tub-
nivellering bestimde till 495 m. Fotlinjen markeras av fri-
skoljda block och bildar en skarp griinslinje mellan det syn-
nerligen jimna planet och de ovanfor liggande massorna av
skarpkantiga block. Distalbranten bestar merendels av grova,
mycket vackert rundsvallade block. — Anmérkningsvirt ar
att denna erosionsstrandlinje kunnat si vil utbildas si tatt
intill isdelaren, vilken ju enligt vad jag ovan visat under
istidens sista skede miste hava legat mellan Koinosatjikko
och Anutjaikko. Nu &r det naturligtvis mojligt, att den
oscillerat nagot och under den sista avtappningstiden varit
forlagd nigot ostligare. I alla handelser méste strandlinjen
hava uppstitt i dess omedelbara nirhet, och det ligger dar-
for nara till hands att misstinka, att den ej uppkommit i
en issjo utan till foljd av lateral isalvserosion. Emellertid
kan den omdjligen hava bildats pd sidant sitt, ty jag har
f6ljt den i hela dess lingd och funnit den ligga fullst(indlot
horisontellt. Att den utskulpterats nara iskanten, framgir
emellertid av forhallandena vid dess Ostra #inda, och som
nagon dylik strandlinje knappast forut torde hav: antriffats
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sd nara isdelaren, kan det vara lampligt att i korhet be-
rora dessa.

De forsta sparen av strandlinjen Osterifrin riknat antrif-
fas niistan omedelbart nedanfor Tapmoks hogsta del. Den bor-
jar som en rad stenar ursvallade ur morinen och nitt och
jimnt friskoljda samt icke nimnvirt rundade, omgivande
moriinkullarna som en stenkrans, vars enda tydliga egen-
skap, som angiver, att den #r en strandlinje, ir, att den dver-
allt ligger pa samma nivi och kilar ut, dir kullarnas slutt-
ningar #ro mycket svaga. Nagot lingre visterut finner man
ett litet plan nedanfdr densamma, samtidigt som kransen av
friskoljda block blir nagot bredare. Pi samma ging upp-
trida smd runda gropar i planet, tydligen uppkomna genom
att sand och grus nedsviimmats omkring strandade isblock.
Sannolikt har denna embryonala del av strandlinjen bildats
i nigon vik, som skjutit in frin issjon mellan dalsidan och
den fasta isen. Hirpd tyda ocksi de grus- och sandmassor,
som frain denna nivi langre i O ligga nedsvimmade lings
dalsidan och troligen ditforts av den glaciomarginala eller
submarginala #lv, som frin nimnda vik flutit ut ur sjon och
utgjort ett av dess avlopp (se nedan sid. 200). V om nyss-
nimnda punkt borjar strandlinjen erhéilla normal utbildning.
Stenarna i haket bliva mera talrika och rundade. Det ne-
danfor ligeande planet uppvisar alltmera sorterat material
samt blir allt bredare, och nedanfor detsamma uppstar en dis-
talbrant, vars hojd vixer mot V samtidigt som planets bredd.

Denna strandlinje motsvaras av en annan visserligen
svagt utbildad men dock fullt tydlig pia Svartevarats nord-
viistra sluttning. Dess nivi har jag genom barometerav-
viigning bestimt till 497 m. Den kilar ut pa bergets ost-
liga branter men motsvaras lingre osterut av den lilla
ackumulationsplatd, som jag antriffat pi ostra sidan av den
frin Aronjaure kommande biicken och vars hojd barometer-
bestimts till 495 m. o. h.

Lule-issjons  utveckling i Langas-dalen. Sisom redan
anforts, ar det mojligt, att Lule-issjon redan pi det utveck-
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lingsstadium, di de lagsta strandlinjerna i Vuojatidno-omri-
det och Alemus-dalen bildades, hade tvingat iskanten till-
baka O om Saltoluokte, i det de hogsta grusanhopningarna
O om Ahos korso kunna motsvara deras nivd (se issjo-
kartans linje IV). Dock #r detta ingalunda sikert. Moj-
ligen #ro de lokala bildningar, liksom den V om nimnda
ravin befintlica 588-meters terrassen kan vara en sadan.
Diremot torde den stora 577-meters platin tillhora den stora
issjon, pa grund av den linga erosionsstrandlinje, som fort-
sitter densamma och som troligen motsvaras av den hogsta
strandlinjen pi Puollamtjikko. Till samma utvecklingsskede
hor troligen ocksd den vackra erosionsterrass, som jag funnit
pi sydvastra sidan av klippryggen mellan Seggok och Ritja-
jaure, och vars 10 m. breda plan enligt min barometerav-
vigning ligger pa 551 meters hojd. Sannolikheten for att
nimnda nivaer &ro samtidiga framgar av att gradienten pi
detta sitt blir densamma som den for de vistliga och cen-
trala omridena. Pa detta stadium av isrecessionen, da is-
kanten lig minst s& langt mot O som over Puollamtjakkos
ostra del, torde alltsd Lule-issjons yta hava sinkt sig unge-
far 70 m. under den ligsta passpunkten i V.

Efter denna period skedde en ganska kontinuerlig av-
tappning, avbruten av endast kortvariga pauser, frin vilka
de helt obetydliga erosionsmirkena vid Sjofallet harstamma
(se tab. 7). Sedan intraffade Langas-stadiets huvudperiod
markerad av de miktiga deltakiiglorna vid Sjofallet pa 487—
495 och vid Saltoluokte pia 491—501 meters hojd samt av
de kraftiga erosionsstrandlinjerna vid Tjipores och Puollam-
tjikko. Vid denna tid hade isranden ryckt tillbaka bakom
Tapmok, vilket framgar av den vackra strandlinjen nedanfor
detta fjall. Att den bildats samtidigt med de forut nimn-
da, ar patagligt till foljd av overensstimmelsen i niva och
den a bada hallen storartade utbildningen. Nedanfor denna
huvudnivid antriffas inga utbredda deltakiglor. Avtappnin-
gen forsiggick i det nirmaste kontinuerligt med endast ett
storre avbrott, markerat av den obetydliga ackumulationen
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vid Alleb Kirkao och de vackra erosionsstrandlinjerna vid
sistnamnda stille pa 463 m., vid Saltoluokte pa 468 m. och
vid Puollamtjikko pa 471 meters hojd. De ovriga strand-
mirkena pd #nnu lagre niva dro tydligen tillfalliga, lokala
bildningar uppkomna under avtappningen. — Att den hir
givna tolkningen av strandmirkena #r riktig och att utveck-
lingen alltsi haft ovan antydda forlopp, bestyrkes av att
varje annan kombinering av dem #r omdjlig, dels darfor
att gradienten for de skilda nivderna endast pa detta sitt
blir konform, dels emedan vertikalavstindet mellan de skilda
nivierna &r for stort for att en omkombinering vore tink-
bar (se tab. 7, sid. 188).

Strandlinjerna i forutnimnda omride hava forut diskute-
rats av bl. a. HamBERG. Han anser dem harrora icke fran en sam-
manhéingande issjo, uppdimd av en i dalens ostra del kvarlig-
gande inlandsis, utan frin marginala issjoar, bildade mellan den
i dalens mitt framglidande istungan och dalsidorna (Isafsmaltn.,
sid. 414; Geom. u. Quart., sid. 742). Denna uppfattning
ar naturligtvis en konsekvens av hans ovan relaterade teori,
att isdelaren mot avsmiltningstidens slut flyttat tillbaka
till hogfjallen fran det ostra fjillomradet. Da strandlinjerna
i Langas-omrddet icke i hela sin utstrickning torde hava
varit kinda av honom, #ar hans stindpunkt begriplig. Numer:
torde den emellertid icke kunna uppritthallas. Det ar ju all-
deles otéinkbart, att en sammanhiingande marginal issjo kunnat
striicka sig frin St. Sjofallet till Saltoluokte och darifran runt
Puollamtjikko #nnu en halv mil lingre &t SO eller inalles
cirka 20 km., utan att den hirstides smala glaciiren sam-
tidigt genom smaltning blivit genomskuren och avsnord. Annu
omdjligare blir denna staindpunkt darigenom, att samma issjo-
nivd dven upptriider i Langas-omradets Ostra del och till och
med pi dalgingens motsatta sida. Vidare #ro ett flertal av
de hir befintliga strandmérkena synnerligen vil utbildade.
Deltaplatiaerna #ro si miktiga och deras plan si jimna och
ofta s foga lutande, att det ar svart att tinka sig, att de
skulle vara bildade 1 ett si efemirt vattenbiicken som en mar-
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ginal issjo. Och det kan icke girna betecknas annat #n si-
som otinkbart, att de vidstrickta erosionsstrandlinjerna, av
vilka de vid Tapmok och Puollamtjikko hava anda till 20
m. breda plan, utskulpterade i delvis mycket grovt.
material, skulle kunnat bildas vid marginala sjoytor, vilka
ju i en dalging med Langas-dalens ringa bredd maste hava
varit synnerligen smala. De kontrastera ocksd i allra hogsta
grad mot de lokala erosionsstrandlinjer och strandvallar, som
Jag pévisat i Alemus-omridet, och som bevisligen #ro glaci-
marginala bildningar samt utmirka sig for sin svaga utveck-
ling. Hirtill kommer, att marginala issjoar av samma lingd
som ifrigavarande strandlinjer pi grund av isytans lutning
vill knappast kunnat existera, sirskilt om man med HamBera
antager, att istungan rort sig i dalbottnens lutningsriktning.

Foreteelserna vid Saltoluokte torde limna nigra fasta
hillpunkter for bedomandet av Petsaure- och Lule-issjoarnas
inbordes alder. Som nimnt ligger Ahos korsos mynning i
nivi med det ligsta deltaplanet vid Saltoluokte. Petsaure-
(Ausuts-)issjon, vars avlopp avsatt de trenne ackumulations-
platierna dirstides, miste alltsi hava existerat innu mot slu-
tet av Langas-stadiets huvudperiod, di Lule-issjon rickte inda
ned mot Jaurekaska. Men kort efterit avtappades Petsaure-
issjon mot Rissajokk, antingen omedelbart eller efter att en
kortare tid hava avrunnit genom passet mellan Kaska Kirkao
och Alleb Kirkao, dir en paborjad ravin markerar, att tidigare
en ansenlig vattenmassa under en kortare tid haft sin fira.
Petsaure-issjon kan namligen icke hava existerat nigon lingre
tid, sedan Langas-issjon sinktes under sin huvudnivi, ty i
si fall skulle ravinen vara nederoderad under det nedersta
deltaplanet. Icke heller kan den fbrstnimnda issjon hava ur-
tappats, innan den senares yta ytterligare siinktes, ty nedanfor
Ahos korsos mynning pa sluttningen ned mot Langas finnas
ansenliga grusanhopningar, upptridande som asformiga kullar
(se fig. 50), mellan vilka hir och dir finnas tydliga isgropar.
Den genom Ahos korso kommande #lven, som avsatt dem,
maste hava haft en ansenlig vattenmingd, &nnu di de bil-
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dades. Men & andra sidan bora de hava avlagrats under en
tamligen kontinuerligt sjunkande sjoyta, eftersom de inga-
lunda #ro bundna till nigon bestimd nivd utan forekomma
inda ned till stranden av sjon. Detta visar, att Petsaure-
(Ausuts-) issjon maste hava existerat under Lule-issjons
hela Langas-stadium, alldenstund de hogsta strandmirkena
vid Langas just iaro deltabildningar av den forras avlopps-

\
Forf. foto. 28/¢ 1918.
Fig. 50. Dejektionskiglor nedanfér Ahos korsos mynning.

alv, och denna sedan har avsatt dylika t. o. m. under Lule-
issjons allra sista avtappningsskede. Den lianga tid, som den
ovre issjon silunda existerat, gor det sannolikt, att isbarriiren
mellan Kaska Kirkao och Tjapets, som betingade dess tillvaro,
icke utgjordes av nagon som dodis kvarliggande isrest. Ty
en sidan skulle mycket snart hava sonderfritts av vattnet
eller idtminstone genom avsmiltning hava limnat sjon viigen
oppen till det ligre passet mellan Alleb och Kaska Kirkao,
lingt innan terrasserna vid Saltoluokte hunnit bildas. Det

ar darfor mera troligt, att den dimmande isvallen utgjordes
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av en verklig glaciir, som genom stindig tillforsel av ny is
mera var fignad att vidmakthalla isdammen. Denna omstin-
dighet talar alltsi for riktigheten av HamBERGs uppgift, att
vid slutet av avsmiltningstiden en stor central ismassa med
egen rorelse forefunnits mellan Vuores och Slugga (Geom.
u. Quart., sid. 736). Och det skulle vara hogst egen-
domligt, om den vore den enda av dylikt slag i hogfjalls-
omridet. Tvirtom vill det av detta synas, som om nimnda
forskares uppfattning, att hogfjallsomridet visat en stark
glaciation vid avsmiltningstidens slut, ar fullstindigt riktig.
Men eftersom Petsaure- och Lule-issjon enligt det ovan anforda
avtappats ungefir samtidigt, torde det vara troligt, att det
var en och samma klimatforbattring, som gjorde slut
siviil pd den sista Ostliga resten av inlandsisen, som
pd de stora ismassorna i hogfjillen, och att den forra
alltsd kvarlig fullt lika linge som de senare.
Betriffande forloppet av avsmiltningen i Langas-omridet
ir vidare att miirka, att sasom jag ovan & sid. 157 framhallit,
isrecessionen synes hava gatt hastigare i sjilva dalgingen #n
pi de ovanfor beligna platierna, i det att en ansenlig plata-
glaciir torde hava kvarlegat N om Langas mellan Koinosa-
tjakko, Kaberoive och Helka, sedan sjilva dalgingen kanske
inda ned till Jaurekaska blivit isfri. Detta innebar i sjilva
verket intet overraskande. Sisom TARR genom sina ryktbara
arbeten i Alaska visat, &r nimligen en glaciir, som skjuter
ut i en vattensamling, utsatt for starkare avsmiltning #n den
som helt och hallet befinner sig pa land. Detta giller natur-
ligen forst och frivmst de i havet utskjutande jokeltungorna,
som i hog grad maéste paverkas av det salta vattnet (Jfr H.
Reuscu, Bemerkn., sid. 5) och av tidvattensrorelsen, men sa-
som forstnimnda forfattare pavisat, kan en dylik inverkan
sparas #ven pa glaciirer, som mynna ut i floder, och han
har betriffande Yakutat-glaciiren lyckats faststilla, att denna
regel ehuru ej i fullt si hog grad giller, dven di istungan
mynnar ut i en insjo (Alaska, sid. 247). Detta torde nog
endast vara vad man kan vinta, ty en dylik i en storre in-
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sjo utglidande glaciir paverkas utom av de faktorer, som pi
land framkalla smiltning, iven av vigerosionen och av vix-
lingarna i sjons vattenstind. An i dag vixlar om somrarna
vattenstindet i vira fjillsjoar ganska ansenligt i samma mén
som temperaturen, och under avsmiltningstiden, da glaciirerna
voro mycket talrikare och storre &n nu, torde vid plotsligt
intriffande viirme insjoarna mycket hastigare &n nu hava
stigit. En sidan hojning av vattenstindet bor ganska latt
hava losbrutit partier av de i sjoarna utskjutande istungorna,
vilkas yttre delar vanligen i hog grad &ro genomsatta avsprickor.
En inlandsis, som overtviirar och uppdimmer en dalging, bor
darfor i avsmiltningsstadiet mycket hastigt sonderskiras av
en issjo, i synnerhet om dess brim flyter i denna, och is-
recessionen torde dé till stor del forsiged pa sa sitt att glaciiren
sonderbrytes.

Nivideformationen.

Den tamligen rikliga forekomsten av strandmirken i
Langas-omridet mojliggor ett ganska sikert bestimmande av
den postglaciala nivideformationen. Om hirvid anvindes den
nedersta serien strandmirken, som pa alla punkter erbjuda
fordelen av skarpt utpriglade erosionslinjer med tydliga fot-
linjer, vilka av mig blivit omsorgsfullt nivellerade, sa er-
halles pi den 14 km. langa striickan mellan Alleb Kirkao
och Puollamtjikko en okning i landhojningen mot O pa 8
m. (se tabell 7). D. v. s. gradienten blir 1 : 1750 eller av-
seviirt storre 4an i det vastliga fjallomridet. Detta stimmer i
sjalva verket med GaverLins iakttagelser i Lycksele lappmark,
dar denna forskare #ven funmit, att gradienten viixer frin
grinsomridet mot O. Emellertid r det anmirkningsvirt, att
fastin landhojningen i Luledalen tillviixer mot den dstra glint-
linjen, den sedan iter synes avtaga. Ty sisom jag redan fram-
hallit, maste den utmirkt vil utskulpterade strandlinjen vid
Tapmok pa 495 meters hojd parallelliseras med den bast ut-
vecklade pa Puollamtjikko, vilken ligger 2 m. dver den forra
(se tab. 7). Vi erhilla alltsa hiar inom urbergsomradet en viist-
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Tabell 7. Strandmiérkena i Luledalens Langas-sektion.

A = ackumulationsplatd. E = erosionsstrandlinje. Fetstil utmirker tubni-
vellerade, kursiv spegelnivellerade och de 6vriga barometerbestimda nivaer.

Lule-issjons Langas-stadium !

hokasler irgd neiiic’gili:in! Lokala | %:::;g_ | Slut-nivin | Lokala

nivd (Nivd I() ! nivier J (Niva II) | (Niva III) | nivder

Aronjokk. . . . .| — — — A 495 i — — !
Svartevarats . . . | — — — E 497 — —

Tapmok—Koinosa- ‘

fiklor . b — i — E 495 — —

Puollamtjdkko . .| — | E473 : — E 497 E471 |E 4505
Saltoluokte . . . ‘ E & ' s & 856 E 5455 s e
5 ||A 588 A 576—577 — A 491—501 — —
Thlpores .- i | — E 577 i E 556 Bt o 5 =
Alleb Kirkao (st.| E517 E 502 e E 463 o5

Sjofallet) . . . )| — - [A 510517 |A 484495 A 458—466 | A 426 |

lig gradient pa 2:14400 d. v. s. 1:7200. Uteslutet ir
naturligtvis icke, att den kan vara néigot storre, i det ju hoj-
ningsmaximum kan ligga nigot O om Puollamtjikko. Denna
nivaideformation i motsatt riktning mot den forra kan ju vara
framkallad av lokala nivaforandringar inom omridet omkring
de nedre Lulesjoarna. Men forhallandet kan ocksi bero pa
att nimnda strandmirken #ro beligna titt intill isdelaren, och
pd ingen punkt i Norrland hava hittills sidana antraffats pa
den vistra sidan si titt invid densamma. Det later sig nog
tankas, att hojningsmaximum i allménhet icke sammanfaller
med den sista isdelaren utan ar nigot forskjutet emot en
tidigare vistligare, som sammanfsll med nedisningens maxi-
mum och som darfor torde haft storre betydelse for landets
olikformiga nedpressning, efter vilken den olikformiga land-
hojningen ju i allméinhet anses vara en reaktion.
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2. Foreteelser som hérrora fran dranerings- och avtappnings-
processerna.

a. Vaster om isdelaren.

Att doma av bristen pia ihdllande strandlinjer under
471-meters-nivin torde issjons slutliga avtappning hava
forsiggitt ganska raskt, kanske rent av katastrofartat. Darpa
tyda foreteelserna vid och pa den klipptroskel, som stricker
sig tvirs Over dalgingen mellan Alleb Kirkao och Nieras,
och som betingar St. Sjofallets tillvaro. Denna bergrygg reser
sig mera &n 35 m. over Kartjejaure och foreter i hela sin lingd
en fullstindig kalspolning (se kartan, tavl. 8 o. fig. 51). Man
skulle a priori kunna vara bojd for att forklara dessa ren-
spolningar pi si sitt, att en dimmande isvall legat ovanfor
nimnda punkt, och att, da den slutligen genombrits av den
bakom beligna issjon, de Iosslippta vattenmassorna pd sin
vig oOver klippryggen friskoljt densamma. Men om man
nirmare tar kinnedom om forhillandena pi denna punkt av
dalgingen, blir det svart att forklara foreteelsen pa detta sitt.
Det ar namligen endast en obetydlig del av klipptroskeln,
som stiger till nyssnimnda nivi. Den allra storsta delen av
densamma reser sig endast 5—10 m. dver den dvre sjons yta.
(se kartan, tavl. 8). Och detta parti av troskeln ir sd langt, att
da de framstortande vattenmassorna fordelade sig over det-
samma, de icke kunnat nd nigon nimnvird hdjd och frispola
dven det sodra partiets hogsta delar. Ty det ér vil sannolikt, |
att vid en genom ett dylikt genombrott framkallad avtapp-
ning de framrinnande vattenmassorna framslippts i viss mén
successivt och omdjligen nedanfor genombrottet kunnat
upptrida i saidana miingder, att de fyllt den 2 a 3 km. vida
dalen i hela dess bredd och till en hojd av 30 a 35 m. dver
dess botten. — Diremot kan den fullstindiga kalspolningen
ganska litt forklaras, om isvallen legat nedanfdr klipptros-
keln t. ex. i nirheten av Jaurekaska. Den genom avtapp-
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ningen successivt och i borjan kanske t. o. m. ganska ling-
samt fallande vattenytan kom slutligen att ligga i niva med
klippryggens oversta del. Dels genom stromningar och nivi-
ixlingar 1 vattenmassorna, dels genom den pa denna punkt
mycket starka vagrorelsen renskoljdes da detta hogsta parti.
Nar sedan sjons vattenstand ytterligare sjonk, frispolades efter
hand de nedanfor liggande delarna pi samma sitt som vid

Forf. foto. 4/s 1912,
Fig. 51. Norra delen av klippryggen vid St. Sjofallet. Till viinster det sodra av de
oversta fallen. Till hoger den frin detsamma mot N forande klippkanalen.

vara havskuster branta klippsluttningar under landets lang-
samma hojning hava renspolats #inda fran hogsta marina
grinsen mned till den nuvarande vattenlinjen. Aven for-
hallandena vid St. Sjofallet stodja alltsd uppfattningen
om en stor sammanhingande issjo, uppdidmd av en O
om hogfjallen beligen isvall

Issjons slutliga avtappning synes hava gitt mycket hastigt.
Di vattenytan fallit i nivdi med ryggens nordliga ligre halft,
funnos s#kerligen #nnu icke de bdda erosionsrinnor, i vilka
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de nuvarande fallen #ro beligna, utan klipptroskeln var full-
stindigt sammanhingande. Over dess dstra brant stortade
sig nu vattenmassorna och urholkade i den nedanfor be-
fintliga platdin de rinnformiga kolkar, som #nnu finnas
kvar, och av vilka den storsta utgores av den smala klipp-
kanal, som leder storre delen av vattenmassorna frin det
sodra ovre fallet mot N (se kartan, tavl. 8 och fig. 51). En

Forf. foto. 15/7 1912.
Fig. 52. Kolksjé nedanfor den norra delen av klippryggen vid St. Sjsfallet.

annan dylik kolk finnes strax NO om den norra troskelhilftens
hogsta punkt nedanfor en darstides befintlig ling svacka i
bergryggen (se kartan, tavl. 8). Den ar ett fullstindigt
slutet klippbicken, vars botten nu intages av en liten tjirn
(se fig. 52). Dessa kolkriannor visa, att de frin V kommande
vattenmassorna torde hava varit ansenliga, @iven sedan issjo-
vtan O om klippryggen sjunkit i nivi med dalbottnen, vilket
Ju ocksd ar forklarligt pa grund av den stora areal, som de
viistra delarna av issjon intogo, utbredd som den var i koli-
omridets ménga breda dalgingar. Det torde alltsd fi antagas,
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att da Lule-issjons vattenyta sjunkit till en niva nagot hogre
an klippryggens norra del, igde det slutliga genombrottet
av isvallen rum. Hirigenom tomdes den smala Langas-dalen
hastigt, och foljden blev, att de fran V framrusande vatten-
massorna bildade ett brett fall over ifrigavarande parti av
klippryggen. O om den nimnda kolkriinnan #r berggrunden
tickt av betydande mingder grovt &ndmorinmaterial. De

|

Forf. foto. 28/s 1913,
Fig. 53. St. Sjofallsomridet. Fallbranten i det sydligaste av de doda fallen.

over denna platd framrusande vattenmassorna hava bortskoljt
det finare materialet och utskulpterat erosionsbranter och
stromrinnor pd olika nivaer, si att nu endast platins allra
oversta topp SO om den lilla kolksjon uppvisar ordrd morin
(se kartan over St. Sjofallet, tavl. 8).

Di den framstrommande vattenmingden avtog, torrlades
storre delen av klippryggen, och avloppet lokaliserades till de
fyra ligsta punkterna pa densamma, niimligen dels till de
bida nuvarande ovre fallen, dels till klipptroskelns norra och
sodra findpunkter, dar dven fall uppstodo (se fig. 53). Bada
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voro vattenforande si linge, att kolkar hunno utbildas i det
‘ fasta berget nedanfor dem. Vid det norra finnes &n i dag en
‘ liten kolksjo, helt och hillet anlagd i fast berg. Nedanfor dessa
fall utbildades erosionsbranter och stromrannor i det 1osa mate-
rialet. De fran det sodra fallet kommande vattenmassorna
synas silunda hava fordelat sig pi ej mindre &n fyra armar,
i det fyra tydliga stromrinnor fran detsamma fora ned till

Forf. foto. 18,7 1912.
Fig. b4. Sjofallsomridet. Det oversta sédra fallets fallhuvud. I bakgrunden
Alleb Kirkao.

var sin vik eller bukt av Langasjaure (se kartan over St. Sjo-
fallet). Av dessa bida nu doda fall torde det av mig upptickta
nordliga lingst hava varit vattenforande, ty passpunkten
mellan detsamma och Kartjejaure ligger ett par dm. ligre
in mellan sjon och det sydliga, som forst beskrivits av
SveNontus (St. Sjof. 1., sid. 548). Av en eller annan anled-
ning synes ocksi erosionsprocessen hava fortsatt lingre i N,
innan den avbrots, ty dar har fallet hunnit fullstindigt genom-
skara sjilva klippbarriiren, och fallhuvudet ligger nu V om
densamma samt lingre uppit dalgingen in i nigot av de
13—140061. 8. G. U. John Frodin.
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ovriga, de nu vattenforande iven inberiknade (se kartan
over St. Sjofallet).

Dels genom att den i dalen framflodande vattenmingden
avtog, dels pi grund av selektiv erosion torrlades sméningom
de bada sidofallen, och avloppen koncentrerades till troskelns
mitt, dir nu det sodra och vattenrikare av de bida iterstiende
genomskurit klippryggen i en smal cirka 70 m. ling och
30 m. djup ravin, si att sjilva fallhuvudet nu har ryckt
fram till stranden av Kartjejaure eller t. o. m. nigra m.
ut i namnda sjd (se kartan och fig. 54).

b. Foreteelser O om isdelaren som harréra fran av-
tappningsprocesserna.

Sasom jag ovan visat, har Lule-issjon #nda sedan sin
sinkning under Salojaurepassnivin drinerats Osterut mot is-
delaren, och att denna tidrymd varit relativt ling, framgir
av att issjon under densamma intagit ej mindre @in fem olika
nivéer, markerade genom lika méinga serier av utbredda och
val utpriiglade strandmirken. Det dr ju anmirkningsvirt,
att avloppet under si langa tider silunda kan hava varit
forlagt genom eller over sjilva ismassan, utan att denna
omedelbart sonderskurits och issjon genast avtappats. For-
klaringen hartill ar ej litt att finna, och forhallandena hava
i detta hiinseende tydligen varierat i skilda omriden. Si
har GAvEeLiN funnit, att den av honom beskrivna Giuta-issjon
avtappats jamforelsevis hastigt' och kontinuerligt (Isdimda
sjoar, sid. 55), medan i Skelleftedalen avtappningsproces-
serna forsiggingo i flera repriser, avbrutna av uppehill, under
vilka sjoytorna hollo sig timligen konstanta (o. a. a., sid. 79).
Mojligen kunna dylika pauser i avtappningen forklaras silun-
da, att avloppen, som ofta torde hava varit marginala och
foljt dalsidorna, patraffat tillfalliga hak eller rinnor i dessa,
eller sjilva urgrivt lokala dylika, varigenom de for en tid
blivit extramarginala. Forst nar dalsidan nedanfor dessa




Forf, foto. 2/6 1913.
Fig. 55. Porjus frin #lvens motsatta sida. Byggnaderna t. v. och i mitten anlagda pi ett terrassplan.

\
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lokala flodbaddar blev isfri, kunde avloppet ater forliggas
lings iskanten och lingsamt genom sidoerosion forskjuta
denna eller sinka sig ned under densamma, #nda tills ett
nytt hak i fast mark antraffades. Dessa frigor &ro dock
sikerligen mycket komplicerade och sammanhinga nog iven
med om avloppen forlagts sub- eller supraglacialt.

Forf. foto. 28/5 1913.
Fig. 56. Frispolade blockmassor pi den nedersta Porjusterrassens distalbrant.

Avloppen hava emellertid givit upphov till en del ganska
vidstrickta foreteelser av betydelse t. o. m. for landskapets
karaktir, och genom dessa kunna i vissa fall upplysningar
vinnas om dréineringsvigarna under avsmiltningstiden.

De glacifluviala bildningarna vid Porjus. Redan lingt
nedom fjallomradet antriffas dylika foreteelser. S& omnim-
ner HamBerc en formodad strandlinje pid Nuorta Kirkiive
vid St. Lule alv (Geom. u. Quart., sid. 734). Han tol-
kar den emellertid sisom uppkommen i en kantsjo (Is-
afsmiltn., sid. 415). Da lokalen ligger ungefir 30 km.
nedanfor mitt eget arbetsomrade har jag ej haft tillfille att
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besoka densamma, men det finnes ingen anledning att be-
tvivla riktigheten av HamBERrGs uppfattning. — Mycket vackra
dylika bildningar har jag emellertid antriaffat vid Porjus. Pi
Porjusvares nordvistra sida strax ovanfor den punkt dar
ilven stortar sig utfor det Oversta fallet finnas nagra ter-
rasser, av vilka den nedersta #r synlig frin dalgdngens mot-

T

Forf. foto. 29/5 1913.
Fig. 7. Grovt, skiktat grus, dverlagrat av moridn, Porjus.
(-] i=} ? (-} td ‘]

satta sida. Den ligger cirka 33 m. over dlven och ar i det
nirmaste horisontell samt markeras numera av en rad bygg-
nader, som tillhora Kraftverket och alla #ro beligna pa dess
plan (se fig. 55, mitten och vinstra halften). Den torde hava
uppstatt vid en issjd, som bildades mellan dalsidan och den
istunga, som under senglacial tid norrifran skot ned genom
dalen. Pa distalbranten av denna terrass finnes en ganska bred
zon av stora, frisvallade och delvis rundade block (se fig. 56);
den harstammar fran glacidrens sista tid 1 denna trakt, da
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den marginala sjon avtappats och en lateral dlv framflot ett
10-tal meter under dess forna niva. — Ovanfor namnda terrass
finnas ytterligare tvenne, av vilka den nedres nederkant ir
synlig & fig. 55. De ligga pa cirka 10 meters vertikalavstind
frain varandra och dverensstimma daruti, att deras plan slutta
med ungefiir 1 m. pid 10 fran N till S. De #ro alltsi tydligen
stromterrasser. Detta bestyrkes av att pi badas plan finnas

Forf. foto. 295 1913,
Fig. 58. Skiktad sand dverlagrad av morin, Porjus.

mycket vackra #nda till 2'/2 m. djupa stromrinnor, pa det
oversta t. o. m. tvenne, av vilka den yttre (yngre) avskir
en utgiende bukt av den inre. — Alla tre terrasserna kila
ut 1 soder mot Porjusbergets ganska starkt utskjutande
sluttning, varest berggrunden pi en stor striicka #r frispolad.
Pi andra sidan om denna bergudde vidtager ett i sin ovre
del fran dalsidan mot dalbottnen ganska starkt sluttande
plan. Detta bestdr sarskilt nedtill av stundom ganska grovt
rullstensmaterial, som nistan overallt #r vackert skiktat (se

fig. 57). Skiktningen ar i allminhet vackrast pa !/2—%/4
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meters djup. Bildningarna overlagras emellertid av mindre
vil sorterade, stundom typiskt morinartade och starkt block-
forande lager pi nigra dm:s miktighet (se fig. 57 och 58). Pa
dagytan finnas dessutom ganska gott om grova block. En dylik
overlagring av morin pi rullstensmaterial anses ju i allminhet
visa, att en temporir framryckning av isen #gt rum, sedan om-
ridet en gang blivit isfritt. Emellertid synes det knappast
nodvindigt att hir uppfatta foreteelsen pi sidant sitt. De
skiktade grusmassorna torde nimligen kunna vara submar-
ginala, avsatta av de laterala alvar, som bildade stromterras-
serna lingre i N, och som pi sydsidan om det utskjutande
klippniiset, diar dalen dter vidgar sig och isens tryck mot
dalsidan foljaktligen blev svagare, togo viigen ned under is-
kanten och dit nedspolade det frin klipprvggen bortskoljda
materialet. Detta avlagrades alltsi submarginalt p4 den nedre
dalsluttningen, och di glaciiren bortsmilte, avsattes ovanpi
detsamma dess sido- och innermorin. — Endast en kort
stricka lingre ned at alven upphor grusplatin. Men pa
andra sidan #lvfaran, det s. k. Lillselet, begynner i stillet
ett dslandskap, vars material merendels bestir av skiktad fin
sandmo. Det fortsittter raka vigen till Pakko-dalen pa 1—2
km:s avstind fran dlven (se oversiktskartan, tavl. 10) och bestir
av stundom skarpryggade asar, hiir och dir uppdelade i tvenne
parallella ryggar och pi somliga stiallen utbredande sig till
ganska ansenliga sandplatier. I sjalva verket forefalla dessa
bildningar att vara den subglaciala fortsittningen pa de sub-
marginala avlagringarna vid Porjus. De synas namligen
borja mitt emot de senare pa #lvens motsatta sida. N om
denna punkt pi vistra sidan hava namligen icke sidana bild-
ningar antréffats. Detta hindrar naturligtvis icke, att en del
av det subglaciala materialet kan hirstamma fran andra hall,
men i icke ringa méin torde dsbildningarna dock kunna
sittas 1 forbindelse med de ovanfor liggande stromterras-
serna och frispolningarna.

De nyssnamnda bildningarna #ro naturligen jamforelse-
vis tidiga, eftersom denna punkt ligger pa ganska stort av-
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stand frin isdelaren. Att parallellisera dem med nagot visst
skede i issjoarnas utveckling &r tills vidare omdjligt, men
sikert #r, att den ovannimnda marginala alven icke kunnat
hava nigot samband med de senglaciala issjoarnas avlopp.

Nirmare isdelaren upptrida emellertid bildningar av
liknande typ, som torde kunna sattas i forbindelse med is-
sjoavloppen. Si antriffades dylika pa SV-sluttningen av
berget Nabrivare. Aven hir borja de i NV pa relativt hog
nivi sisom mot SO lutande stromterrasser. Icke mindre &n
sju dylika kunna urskiljas, den ena under den andra. Pi den
overstas plan funnos vackra stromrinnor. 1 SO dverga dessa
bildningar i ett slags sluttande grusfilt, som torde kunna be-
traktas som submarginalt. Slutligen upptrida aven i detta
fall lingre ned it dalgingen verkliga rullstensasbildningar,
nimligen en grusrygg pa stranden S om Nabriuornas och vidare
V om Akkalavare en grusplati, varifrin grusasbildningar
lopa ut i St. Lule vatten och bilda ett par av sjons uddar.
Ursprungligen strickte de sig sannolikt betydligt lingre ut
i sjon men hava senare abraderats av densamma.

Aven vid foten av Appovare hava dylika glacifluviala
ackumulationer antriffats. De borja som en utbredd plata,
som stoder sig mot berget, och fortsittas langre i SO av
smi grusisbildningar vid sjostranden samt &ven lingre i S
vid Tjdlmevare.

Vid sjalva isdelaren finnas #ven dylika bildningar, och
har ar deras samband med issjoavloppet fullt tydligt. Strax
O om den punkt, dir den ovan (sid. 181) beskrivna erosions-
strandlinjen nedanfor Tapmok kilar ut, upptrida sma grus-
kiglor pi nagot lagre nivd. De kunna niirmast karakteri-
seras som ett slags sluttande platder med planen starkt
lutande ned mot dalbottnen. Lingre dsterut upptrida de
pa lagre hojd och na slutligen ned pa sjilva dalbottnen. Har
slippa de pad ett och annat stille dalsidan och stryka &s-
formigt ut over dalbottnen i sydostlig riktning. De synas
mig knappast kunna tolkas pi annat sitt &n sdsom avlag-
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vingar av den laterala #lv, som hir torde hava utgjort sjons
avlopp (se ovan sid. 181). Denna torde forst varit marginal,
men blev senare submarginal, varfor ocksd avlagringarna traf-
fas pa mot SO allt lagre nivaer. Slutligen torde #lven hava
blivit subglacial. Pi sodra sidan om forsen vid Jaurekaska
finnes nimligen typiskt rullstensgrus overlagrat av moriin.
Detta fortsitter lings sydvistra stranden av sjon fram till
Petsesuolo, som helt och hallet bestir av &smaterial. Dir-
efter fortsitter detta pia sjons botten mot SO ned mot den
lilla  osvirmen vid Pajkajokks mynning och ger upphov till
den tydliga bank, som pa lingden delar detta parti av sjon
i tvenne biicken.! Det synes alltsi, som om man #ven har
skulle kunna hirleda typiskt subglaciala bildningar fran
dlvar, som borjat som laterala eller marginala. Daremot
saknas tydliga bevis for att anda frin den vastra iskanten
en subglacial drinering samtidigt fgt rum, utan issjon synes
pa detta stadium, d. v. s. di den nidde fram till Tapmok,
huvudsakligen hava avrunnit marginalt.

[ sjilva verket tyckes det hava forhéllit sig pd samma
sitt under ett tidigare skede. P& Ultevis-fjillens nordostra
sida finnas namligen hela serier av strandlinjer ifran trakten av
isdelaren och vidare ungefir 10 km. mot SO. De iro sirskilt
kraftigt utbildade omkring biickarna, men upptrida dven pa
storre avstind fran dessa och ligga flerstides pa 2 4 3 nivaer
ovanfor varandra. Sirskilt omkring Luspenoivebiicken och
Kingelbiicken (SSV om Mattok) #ro de vackert utbildade.
Tyvirr kom jag ej i tillfalle att besoka dem utan miste
noja mig med att genom spegelsyftning frin Mattok soka
bestimma deras hojd. Silunda fann jag, att den lagsta cirka
2 km. linga strandlinjen vid sistnimnda bick torde ligga i
niva med Mattoks topp (708 m.) Omkring Luspenoivebicken
finnes ett ackumulationsplan, vars nivd torde overstiga Mat-
toks med ungefir 50 m. Dessa strandlinjer harrora med
sikerhet fran marginala issjoar, som uppstodo, di det ostra

1 Se djupkartan, tavl. 9.
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urbergsomradets hogsta partier borjade framsmilta ur is-
massan omkring isdelaren. [ viss man av samma typ iro
de foreteelser, som antriffats lingre i SO lings sidorna av
Valle. Detta fjill dr i sjilva verket endast en fran Ultevis
utlopande platd, och vid nirmare undersokning av densamma
antriffades fyra sméi erosionsdalar, som i stort sett dro paral-
lella och huvudsakligen anlagda i fast berg. De genomskiira
platins sydostspets frin VSV till ONO, men alla hava de pass-
punkterna beligna titt intill den viistsydviistra mynningen och
alltsd ett gott stycke V om platins hojdaxel. De hava tyd-
ligen uppkommit genom att en i Luosajokks dal kvarliggande
ismassa uppdamt vatten mot fjillsidan och tvingat detta att
stiga tills passpunkten mellan platin och iskanten niddes,
varefter erosionsdalarna urgriivdes genom bakitgaende erosion.

En #nnu kraftigare utbildad dalging av samma slag
finnes NV om Valles hogsta topp. Den #r bortit en km.
ling och maximidjupet mera @n 15 m. Egendomligt nog
ligger passpunkten i densamma ej vid hogslittens ena sida
utan ungefir mitt i ravinen och sammanfaller alltsa unge-
farlicen med fjallplatins hojdaxel. Detta kan ej forklaras
pi annat satt, &n att uteroderingen forsiggatt vixelvis frin
bada hallen. De bida & dmse sidor om platan beligna gla-
ciirerna hava naturligtvis icke alltid intagit samma niva i
forhallande till varandra och sikerligen ej heller de kantsjoar,
som att borja med bildades mellan dem och fjallsluttningen.
Tidigast lag darfor sannolikt den Ostra sjon hogst, varfor
erosionsarbetet forsiggick frin detta héll, men senare blev
forhallandet omvint, och da flyttades passpunkten genom
bakitgdende erosion frin dalens Ostra &nda till mitten. Den
ostra mynningen ligger nu cirka 10 m. ligre in den vistra.
Den #r dessutom vidast, och dir savil som pd passpunkten
finnas frispolade klipphallar. — De marginala sjoar, som
givit upphov till dessa bildningar, hava sikerligen varit
mycket obetydliga. Nagra andra spir av dem #&n de hir
refererade finnas icke, och det vore kanske limpligare att
helt enkelt benimna dem uppdamt vatten.
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Det torde av vad som anforts vara fullstindigt tydligt,
att kantsjoar funnits O om isdelaren och t. o. m. pi ganska
stort avstind frin denna. Savil de vid Ultevis som de O om
St. Lule vatten torde emellertid hava varit fullstandigt lo-
kala bildningar, och det finnes ingen anledning att antaga,
att de pi nigot sitt stitt i forbindelse med Lule-issjons av-
loppsilvar. Helt naturligt delar jag alltsi #ven HaMBERGS
uppfattning, att ifrigavarande strandlinjer siro beligna alltfor

Forf. foto. 10/p 1913.
Fig. 59. Stromterrasslandskap pi Valles éstsluttning.

laingt osterut for att de skola kunna vara bildade i en av
den sista isresten uppdiamd sammanhingande issjo (Isafsmaltn.,
sid. 415; Geom. u. Quart., sid. 735). Daremot kunna
naturligtvis dessa strandlinjer icke anféras som argument
for, att icke helt andra strandmirken, aven de beligna O om
hogfjillen, kunna vara avsatta i stora sammanhingande, V om
isdelaren uppdimda issjoar.

Om alltsdi de namnda sjobildningarna pa sluttningarna
av Ultevis med all sannolikhet icke statt i nagot direkt
samband med Lule-issjon, si existerar dock i samma trakt
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en del foreteelser, vilkas uppkomst torde fi stillas i forbin-
delse med densamma. HamBErG har som bekant omnimnt,
att han »funnit strandlinje-serier av samma beskaffenhet som
i fjallen utmed hela sydostslutiningen av Ultevis-fjillen inda
till Aime, pi Aimes och Valles ostsluttningar samt pd nord-
sluttningen av Apakes» (Isafsmiltn., sid. 415). Trots ett
flera timmar langt sokande har jag emellertid icke lyckats
antraffa nagra strandlinjer pa sistnimnda lokal. Den enda
del av densamma, som jag da icke hade tillfalle undersoka,
var syd- och sydvastsluttningen av Arjemuslulemus Apa-
kes. Med strandlinjerna pa Valles ostsluttning forhéller det
sig pa foljande sitt. Redan pd ett avstind av ett par km.
O om densamma frapperas man av de stora grusmassor, som
hir dro utbredda, och i vilka djupa erosionsfiror iro nedskurna.
De stricka sig inda fram till platins sida och dven pi denna
finnas vildiga detritusanhopningar, huvudsakligen av mycket
grovt material. Platins sluttning foreter en strandlinjelik-
nande kontur; terrassliknande avsatser synas overallt pi den-
samma (se fig. 59), men vid niarmare undersokning av
dem finner man,att de icke aro horisontella. Deras plan
slutta ofta mycket tydligt, och vanligen frin NV till SO.
De kunna darfor icke vara strandlinjer utan méste
tolkas som stromterrasser, d. v. s. de utgdra den ena
sidan och bottnen i gamla marginala flodbaddar. Som
jag forut namnt, utgor Valle en utlopare fran Ultevis’ stora
fjallplata, och det forstnimnda fjallet torde hava lett det dir-
stides uppkomna smaltvattnet i form av kantilvar vidare
mot SO. T sjalva verket finnas dylika sluttande stromter-
rasser pi Valles bida sidor, och de upptrida ofta pi flera
nivier samtidigt, den ena ovanfér den andra. Vid platans
sodra del, dar dess sidor boja av mera mot S, slappa at-
skilliga av dem fjallsidorna och 16pa ut frindemiform
av tydliga, stundom linga asar. Det ir uppenbart, att
emedan en tryckminskning av ismassan mot fjillsluttningen
pi detta stalle gjort sig giillande, si hava de marginala dlvarna
lamnat platisidan och fortsatt vidare submarginalt i samma
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riktning som ovanfor denna punkt. Sirskilt méste ett dylikt
forhillande hava #gt rum vid platins sydspets. Dir finner
man ocksi, att stromterrasser frin omse sidor motas och bilda
ett antal fran platin asformigt utskjutande plan som trapp-
stegsformigt nedstiga fran fjillsidans 6vre del mot SO. Den
nordostra fjallsidans silunda frain NV kommande och &t SO
pi det nedanfor beligna slittlandet utkilande stromterrasser
aro tydligen av inbordes olika alder. Den oversta pi syd-
spetsen torde vara #ldst och den nedersta i NV ar yngst.
De utgjorde tydligen avloppen for de lokala isdamda sjoar,
som pa avsmiltningstidens tidigare stadium funnos lingrei NV
i trakten av Mattok, och vilkas strandlinjer jag ovan har be-
skrivit. Dock #ar det ej girna mojligt, att ensamt dessa
lokala issjoar kunnat avgiva de vildiga vattenmassor, som
tydligen en géng framrunnit i denna trakt. Nedanfor de
ovan beskrivna stromterrasserna, som #ven lingre i NV
stundom utlopa &sformigt frin fjillsidan, finnas namligen i
dalen mellan Valle och Kaltisvare oerhorda ditritusmassor,
upptridande terrass- eller dsformigt, ofta av &nnu ansenligare
dimensioner #n de forra och sluttande mot SO. De aro ofta
longitudinalt sonderskurna av recenta biickar och silunda
uppdelade i ett nnu storre antal ryggar én ursprungligen.
Niarmare bottnen av den ett par km. breda dalen mellan
" namnda fjall breda de ut sig till vida, skiktade sand- och
grusfalt, hir genomskurna av bickdalar. Mangenstides upp-
trida isgropar, som visa, att grusplatin #r bildad extramargi-
nalt. — Det ar antagligt, att hiir antriffats den viktigaste av-
loppsvigen for Lule-issjon pa ett av dess tidigare stadier. Pass-
punkten i dalbottnen ligger pi en hojd av 620 m., och tages
den olikformiga niviforindringen med i rikningen, torde
issjon mycket vil kunnat drineras denna viig &nnu si sent
som pi den tid, di de stora erosionsstrandlinjerna vid Alemus-
jaure pi 589 m. och vid Akka pa 587 m. utbildades. Sedan
vattnet pa lateral och submarginal vig sokt sig fram hit,
patriffade det har vid sidan av Valle den del av iskanten,
diar denna borjade slutta mot SO, och har blev dirfor erosio-
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nen sirskilt intensiv, varvid stromterrasserna utskulpterades.
Senare blev hela dalbottnen isfri, och nu utsvimmades over
densamma de av isilvarna frain NV medforda ditritusmassorna.
Passpunkten i denna dalbotten blev senare sannolikt under
en tid bestimmande for Lule-issjons avlopp, som har di
kom att forlopa extramarginalt, dnda tills det genom istungans
smiltning kom att forliggas pd ostsidan av Kaltisvare, di
en sinkning av issjonivin sannolikt #gde rum.

Grusplatierna vid Valle hava mycket stor utbredning.
De stricka sig mot SO lingt ned mot Luosajokks nedre
del samt pa andra sidan om densamma och ticka #ven den
stora platin nedanfér Juovakidbbo och Apakes, diar iven lik-
nande stromrinnor finnas.

Marginala och submarginala erosionsfenomen och extra-
marginala deltabildningar #ro alltsd synnerligen allminna pi
sidorna om Luledalens Langas- och Lule vatten-sektioner.
Diremot saknas dylika avlagringar i stor utstrickning pa
dalbottnen. Man skulle vinta, att dirstades finna mot de
forra svarande submarginala deltabildningar. Med undantag
av den lilla asbildning, som finnes i Lule vattens nordvistra
del och som i jimforelse med de forra #r synnerligen obe-
tydlig, saknas emellertid sidana ute pa sjilva dalbottnen.
Endast vid dalgingens sidor finnas, sisom jag ovan niamnt,
smirre sidana. Denna disproportion mellan marginala och
submarginala avlagringar 4 ena sidan och otvetydigt sub-
glaciala & den andra, angiver ganska tydligt, att Lule-issjon
icke dranerats av niigon storre central isilv utan huvudsak-
ligen lateralt. De laterala i#lvarna, som senare blevo sub-
marginala och slutligen subglaciala, hollo sig dven pa sist-
nimnda stadium av sin utveckling i dalsidans nirhet. 1
sjalva verket har man ju &ven i sodra Skandinavien funnit,
att rullstensisarna ofta upptriida pa eller i nirheten av dal-
sidorna. I sodra Alaska har man emellertid vid studiet av
de nuvarande glaciirerna gjort en iakttagelse, som Overens-
stimmer med och limnar en viss forklaring till ovannimnda
egendomliga forhillande. Dar har nimligen voN ENGELN
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funnit, att visserligen de smi smala glaciirtungorna uppvisa
en central isdlvstunnel, som utmynnar ungefirligen dir gla-
ciivens hojdaxel skir brickan, men att diremot de stora och
vida glacidirloberna aldrig driineras av en dylik central isily,
utan av en eller tvi sidodlvar, som alltid utmynna i niarheten
av glaciirens sidomoriiner (Glac. Drain., sid. 113—115).

Detta forhillande skulle ju kunna tinkas bero pa, att
trycket under de storre glacifivernas centrala delar varit for
stort for att #lvarnas tunnlar skulle kunna hillas oppna.
Men dirjimte har HEss genom temperaturmitningar i gla-
cidris visat, att »die Temperatur im Inneren des Gletschers
die den jeweiligen Druckverhiltnissen entsprechende Schmelz-
temperatur des Eises ist> (Die Gletscher, sid. 152), och att
alltsi temperaturen i de undre lagren av miktiga ismassor
maste sjunka avsevart under +0°. Sisom vonN ENGELN pi-
pekat (Glac. Drain., sid. 119) torde darfor pa storre djup
framrinnande vatten genom frysning tillsluta de hiligheter,
som mojligen kunna bildas i glaciiren genom isens rorelse,
och som under andra forhillanden skulle ombildats till is-
tunnlar, och hiarigenom omdjliggores isilvarnas nedtringande
under miktigare istungor. Dessa driineras dirfor huvudsak-
ligen intraglacialt och submarginalt.

Pi grund av den forna Luledalsglaciirens storlek ir
det darfor latt forklarligt, att subglaciala avlagringar i
nimnvird omfattning icke bildades av densamma. Den lilla
glacifluviala &sen i norra delen av St. Lule vatten har tydligen
uppstitt, forst di glaciirens Ostra kant ryckt tillbaka nistan
till isdelaren och jokeln reducerats till en obetydlighet. Lule-
issjons definitiva genombrott och avtappning var da tydligen
niira forestdende. Ett mirke efter denna slutkatastrof, som
utgjort #andpunkten i issjons historia, &ro uppenbarligen de
vidstrickta frispolningar, som forefinnas pi dalbottnen O och
NO om Mattok, alltsi pd en lokal, beligen omedelbart under
eller intill den sista isdelaren.
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7%
Nagra bidrag till filytmarkens dynamik.

Flytmarkens utbredning i Luleomridet och nigra av dess
viktigaste kinnetecken.

Sasom redan i borjan av detta arbete blivit antytt (sid.
17) kinnetecknas hogfjillsomridet. bl. a. av en viss mark-
typ, som dar upptrider som den pa stora strickor fir-
hiirskande, niimligen flytjorden eller flytmarken. Visserligen
finner man sidan #ven i de bada Ostligare zonerna, men
endast helt sparsamt, och &nnu di man natt fram till hog-
fjallsomridet och stiger uppfor de branta dalsidorna eller
fjallsluttningarna, finner man sillan nagot sirskilt pafallande
i markens detaljkonfiguration eller konsistens, forr in man
nar upp till sjilva nederkanten av de stora fjallslitterna. Ej
heller dar intraffar alltid nigon forindring i detta hinseende.
I hogfjillszonen kan man uppstiga till och dver hojdkurvan
for 800 m. utan att patriffa nigon flytjord, sirskilt om man
befinner sig pA en mot S vind sluttning. Men di man be-
trader fjallslittens nedre delar, finner man ofta att marken borjar
uppvisa en viss valkighet, i det att dess yta nu ar uppdelad
i avsatser eller sma terrasser, som icke iro ordnade pi be-
staimda linjer eller nivder, utan #ro placerade utan inbordes
ordning. Deras konturer #ro vanligen otydligt markerade,
men man kan dock oftast urskilja en bestdmt utbildad ter-
rassbrant och ett ovanfor liggande, n#istan horisontellt plan.
Vanligen foreter detta en dragning till halvméinform, och
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dven for ovrigt uppvisa foreteelserna samma egenskaper, som
SErNANDER si triffande skildrat fran Harjedalen (Flytjord)
och G. pE GEER angivit som det karakteristiska for flytjords-
valkarna pa Oviksfjillen samt Tanser beskrivit fran Fin-
marken (Finm. Glac., sid. 10—11). Kinnetecknande for
dessa lingst ned antraffade flytvalkar ar, att de aro tackta
av vegetation, vanligen tillhdrande angsserien. Hogre upp
blir vaxtticket allt mindre sammanhingande, och samtidigt
bliva avsatsernas former skarpare och tydlicare. Mangen-
stides sammansmilta terrasserna nu till lingstrickta val-
lar, och samtidigt som deras bram viaxa i lingd, tilltaga
ofta planens bredd (se fig. 63). Forst har fir man ocksa
en livligare uppfattning av att marken verkligen #r stadd
1 rorelse.

Denna flytmarkstyp, terrass- eller vallflytmarken, triffar
man pi fjillslitternas ligre nivier overallt, dir bergytan ir
tilleackligt jaimn och jordbetickningen nog miktig for att
tillita dess uppkomst. Dess vertikalutbredning kan belopa
sig till ett hundratal m. och mera. Vid dess ovre grins
bliva planen ofta bredare samtidigt som distalbranterna av-
taga 1 hojd, och pé s sitt overgir vallflytmarken smaningom
i de stora flytmarksfilten, dar markens yta ir i stort sett
jamn och stadd i likformig flytning eller glidning samt i
foljd harav visar en jimn fordelning av de fenomen, som iro
speciellt typiska for detta slags terring. Det karakteristiska
for denna marktyp #r, att den pa vtan visar en viss fluidal-
struktur, fororsakad av flytningen. Ar jordbetickningen
tillrackligt miktig, saknas pa markytan 1ost liggande flyttblock,
i det att dessa mera eller mindre hava sjunkit ned i den mjuka
marken och skjuta upp med endast en del av sin hojd. I detta
avseende skiljer sig alltsa detta slag av mark frin den typiska
morinmarken, liksom ocksa diruti att alla oregelbundna
ojaimnheter saknas. Den mycket karakteristiska ojimna
smégropighet, som utmiirker den typiska bottenmorinens yta,
dterfinnes icke hir. Dir materialet huvudsakligen #r fint,

14—140061. S. G. U. John Frodin.
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ligga #ven de medelstora och mindre blocken nedsjunkna i
den ovriga massan. Bestir marken av grovt material t. ex.
uteslutande av block, ligga dessa dock icke lost, oredigt hopade
pi varandra, utan liksom pressade och jamkade tillsammans,
si att markytan blir i storsta mojliga grad jimn (se fig. 70,
forgrunden). Ett plan, lagt genom ytblockens dversta partier,
skulle bilda en sa gott som alldeles jimn yta. I detta hiin-
seende ir ju kontrasten mot morinmarken pataglig. — Stun-
dom antager denna blockflytmark formen av smi tungor
eller strommar och paminner da i smatt om de >stonerivers»,
som J. G. ANDERssoN beskrivit frin Falklandsoarna (Contribu-
tions). Har och dir ersittas de jimna stenfilten av block-
terrasser eller blockvallar med tydligt avsatta distalbranter
(se nedan, fig. 64) och utgdrande en tydlig motsvarighet till
den ovan beskrivna i fint material utbildade vallflytmarken.

Flytjorden #r den forharskande marktypen pi de stora
fjallvidderna. Uppédt begriinsas dess omrdde av amfibolit-
massivens branta sluttningar eller av rasmarken vid deras fot.
Aven i kolizonen ar den en ganska vanlig foreteelse. Den
nedre grins, ovanfor vilken den ir ett allmint fosrekommande
fenomen, ligger ligre hiar &n i nyssnimnda omride, samt
sjunker oavbrutet mot V. Diremot upptrider flytjorden
knappast s& dominerande har som 1 hogfjallsomradet, vilket
torde bero dels pa att stora flata fjallvidder #aro sillsynta,
dels pa den mot V avtagande jordbetickningen.

Flytmarkens dynamik.
Kort 6versikt av de viktigaste hittills framstéllda &sikterna.

Den rorlighet, som alltsd karakteriserar ifragavarande
marktyp, #r dock ingenting i och for sig anmarkningsvart,
ty detta #&r en egenskap, som man vanligen tilldelar storre
delen av den pa jordytan befintliga losa jordbetickningen,
i det att man anser, att densamma #r stadd i stindig om
ocksd ytterst lingsam rorelse fran hogre delar av jordytan
till lagre (Davis, Physical Geogr., sid. 263, 267). Flytjorden
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1 egentlig och inskriinkt mening skiljer sig fran densamma
endast didruti, att dess rorelse #r sa mycket hastigare, att
den sitter sin priagel pi markens struktur och vicker
forskarens uppmirksamhet, i motsats mot den forra, vars
langsamma glidning i allminhet icke torde vara direkt pa-
visbar. Flytjorden #r alltsi i detta hiinseende endast en
variant av den forra, men som sidan en skarpt utpraglad
vtterlichetsform. Problemet blir siledes att klargora, vilka
de faktorer iro, som framkalla denna jamforelsevis hastiga
rorelse, och som alltsi forefinnas betraffande denna marktyp
1 motsats till varje annan.

Den  vetenskapliga forskningen har foga mera #n ett
decennium  sysslat med dessa sporsmal, men likvil hava ett
stort antal teorier angdende dem redan sett dagen. W. MEINAR-
DUS uppger silunda, att endast betriaffande den marktyp, som
han benéimner >Strukturboden», och som viisentligen torde
vara bunden till flytmarken, hava ej mindre an 18 olika
forklaringsforsok redan framstillts (Charakt. Bodenf., sid. 18).
— Den forskare, som forst av alla limnat en sammanhingande
behandling av dessa problem och dirigenom pa dem riktat
den internationella forskningens uppmiarksamhet, har ocksi
lagt grunden till marktypens dynamik. Genom sin utred-
ning av dess regionala utbildning har J. G. ANDERSSON niim-
ligen lyckats faststilla, att flytmarken huvu dsakligen upp-
trider i subglaciala (polara, subpolara och alpina)
klimat, (Solifluction, sid. 110). Och man torde nu vara ense
om, att jordﬂytningen betingas av foreteelser, som sta i sam-
band med dessa. Betraffande arten av dessa foreteelser, har
han dven klart och tydligt visat, att densamma samman-
hangor med en abnormt stor vattenhalt i marken.
(Contributions). Han anfor ocksi, att den genom jordflyt-
ningen dstadkomna hastiga borttransporteringen av det los:
materialet forutsitter en motsvarande nybildning av sidant,
for att processen skall kunna fortgd, samt att just i siddana
klimat en dylik nybildning forsigedr genom den intensiva
frostspringningen (Solifluction, sid. 112). — Markens genom-
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drainkning med smaltvatten uppfattas aven av SERNANDER
som det fornimsta villkoret for jordflytningens uppkomst
(Flytjord, sid. 45—46), och han opponerar sig dirvid emot
ett par tidigare uttalanden av G. DE GEER, vari denne fram-
haller den stindiga tjilens stora betydelse for jordflytnings-
processen och havdar, att tjilytan darvid tjanstgdr som glid-
plan. De GEER menar dessutom, att &nnu en faktor harvid-
lag gor sig gillande, ndamligen regelationen, som skulle sitta
111:1‘11\911 i rorelse. (Y ttland<, sid. 465; Quart. Niv., sid. 39).

DE GEERs teori har pa sista tiden upptagits av B. Hoc-
BoM, som sokt gora gillande, att flytmarken i genetiskt
hiinseende @r av tva slag, nimligen 1) sidan som uppkommer
genom vattengenomdrankning 2) regelationsflytjord, hos vil-
ken iiven regelationen skulle bidraga att sitta marken i rorelse
(Geol. Wirk.). Senare har &ven MEeINARDUS churu med en
viss reservation uttalat den asikten, att regelationen spelar
en viss roll for jordflytningen (Charakt. Bodenf., sid. 26 och
29). Slutligen har KarL Sapper framhallit, att man kan
hysa tvivel om regelationens betydelse for flytjordstenomenets
uppkomst, men att man sasom en av de viktigaste betingel-
serna for detsamma maste uppfatta tillvaron av den stindiga
tjilen, icke si mycket pi grund av att den skulle tjina som
glidplan, utan fa\tmo] a dfuhn, att den hindrar smialtvatt-
nets nedsipprande i de djupare jordlagren (Uber Fliess-
erde, sid. 11).

Di det giller att undersoka, i vilken grad och pa vilket
sitt jordflytningen #r klimatiskt betingad, har man alltsa
liksom betriffande si minga andra regionala och av klima-
tet beroende fenomen, att taga hansyn till tvenne komplex
av klimatfaktorer, nimligen sivil temperatur-, som fuktighets-
forhallandena, och sirskilt giller det att i detta fall under-
soka, huru dessa modifierats av den i marken upptri-
dande tjalen. Det méste faststallas: 1) huruvida denna kan
astadkomma en miittning av vatten i de upptinade jordlagren,
samt huruvida en sidan #r tillriicklig att framkalla processen,
2) om tjilen #aven kan inverka modifierande pa de ovanpa
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beligna jordlagrens temperatur och aggregationstillstand, samt
om marken hirigenom kan forsittas i rorelse. B. HoeBom
har nimligen framkastat den hypotesen, att tack vare den »i
tjdlen magasinerade kolden» temperaturen i de ovanfor tjil-
vtan befintliga jordlagren kan vara underkastad stindiga vix-
lingar mellan + och — 0° utan att darfor lufttemperatu-
ren behover falla under fryspunkten (Geol. Wirk., sid. 44).
D. v. s. vid minskad insolation skulle tjalytan hojas, oavsett
om lufttemperaturen, eller rittare markens yttemperatur sjun-
ker under + 0° och vid en 6kning av virmeinstralningen skulle
tjilens yta ater sjunka.

Vidare har man att taga i betraktande en tredje grupp
av faktorer, som kunna inverka antingen gynnande eller
himmande pi jordflytningsprocessens forlopp. Hit hor fra-
gan om tjilytans betydelse som glidplan. Ett annat dylikt
sporsmél #r vegetationens inflytande. J. G. ANDERssoN har
salunda framhallit (Contributions, sid. 28), att franvaro av
ett sammanhingande vixtticke, vilket ju i allminhet anses
utgora ett utmirkt bindemedel for en alltfor rorlig mark,
underlittar jordflytningen. Haremot har egendomligt nog
B. HoaBoM opponerat sig (Geol. Wirk., sid. 46). Emellertid
har SarpEr nyligen uttalat sig i samma riktning som den
forstnimnde (Uber Fliesserde, sid. 4).

Viarmeomsittningen i flytmarken och regelationen.

, Av de har ovan omnimnda asikterna om jordflytningens
uppkomst #ro alla si till vida hypotetiska, som de icke ba-
serats pa verkliga empiriska undersokningar over forhallan-
dena i ifrdgavarande marktyp, varken betriffande temperatur
eller vattenhalt. Ett undantag maste dock goras hirifrin.
J. G. AxperssoN har némligen pa prov av flytjord frin
Falklandsoarna latit verkstilla undersokning over materialets
mekaniska och kemiska sammansittning samt darvid erhallit
till resultat, att denna vid lamplig vattenhalt gynnat markens
overgang till en plastisk massa (Contributions, sid. 37—38).
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Av de tvenne grupper av faktorer, med vilka man allt-
sd i detta fall har att rikna #aro temperaturforhillandena de
si att siiga lattast itkomliga. Jag har for den skull foretagit
mig att efterse, vilken roll dessa spela for flytjordsbildningen,
sd mycket hellre som av de teorier, som uppstillts angiende
jordflytningens uppkomst, regelationsteorien méiste anses som
den minst sannolika. For den hindelse denna helt och hal-
let kan bortelimineras, vinner man ju dessutom, att endast
en mojlighet aterstar, nimligen att markens vattenhalt fram-
kallar fenomenet.

For sa vitt verkligen i vara fjalltrakter en mera eller
mindre regelbunden regelation #ger rum, som skulle kunna
ha betydelse for jordflytningsprocessen, miste den tydligen
pa sitt B. HocBom har angivit betriffande Spetsbergen, sti
i samband med forefintlicheten av mera eller mindre stindigt
frusen mark under de i glidning stadda lagren men kan
iven tinkas sammanhinga med aterfrysning uppifran. Vis-
serligen antyder namnda forfattare, att dylik regelationsflyt-
jord ar bunden till polarklimatet, och att den saknas pa
lagre bredd, men si linge ingen utredning visat, att namnda
klimattyp lattare an andra framkallar regelation, finnes ingen
anledning att fista avseende harvid. Forekommer regela-
tionsflytjord overhuvud taget, kan den alltsi vintas upptrida
pa vilken bredd som helst. Vad man kiinner betraffande luft-
temperaturen i Lappland pa de nivder, varom hir ar fraga,
berittigar emellertid icke till den uppfattningen, att under
sommaren nagon aterfrysning av marken uppifran till foljd
av utstrdlning till luften annat #n undantagsvis dger rum
i naimnda omride (se tab. 8 och 9). Spoérsmélet samman-
hinger alltsa intimt med fragan om stindigt frusen mark i
vart land, varom hittills ganska litet #r kant.

Forekomsten av stindig tjile © Luleomrddet. Som be-
kant har A. HamBerG framlagt vigande skal for att stindig
tjale icke existerar i vart land under den niva, till vilken
fasta bostader i allmianhet antriffas. Nagot hogre upp eller
pa 500 m:s hojd har han i Sarek somrarna 1902—1904 an-
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traffat fullstindigt upptinad mark. Diremot har han pa
annu hogre nivier funnit tecken, som tyda pa stindig tjale.
(Frusen mark, sid. 91—92)

De iakttagelser, som av mig gjorts i detta hiinseende
iro av foljande beskaffenhet. Den 5 sept. 1912 undersoktes
marktemperaturen pa tvenne titt intill varandra beligna
platser pa fjallslitten S om Alleb Kirkao pi 700 meters
hojd. Pi den ena flicken, A, bestod marken av Sphagnum-
torv, beklidd med ett sammanhi‘tn(rande vixtticke, som be-
stod av Rubus chamemorus s."; Empetrum nigrum s.; Polytrichum
sp. t.; Cladina rangiferina t.; Betula nana e.; Vaccinium
myrtillus e.; V. uliginosum e.; V. vitis idea e. Den andra
flacken, B, utgjordes av stenig morin beklidd med Cladina
rangiferina v.; Empetrum nigrum s.; Stereocaulon paschale s.;
Cetraria nivalis t.; Betula nana e.; Juncus trifidus e.; Vaccinium
myrtillus e.; V. vitis idea e.; V. uliginosum e. Observationerna
utfordes 1\1. 1 <e:m. wd b} nnerligen kall viderlek (+ 1,5°
lufttemperatur och snostorm.) Som instrument anviindes en
av A. HamBerc konstruerad och av mig forut beskriven mark-
termometer (J. Fropix, Beobachtungen, sid. 4—5). Foljande
resultat erhollos:

Djup. Lokal A. Lokal B.
L5 e + 1,2° —+ 1,0°
2 » + 1,0° + 2,5°
3 ) 102" -+ ‘%UO
4 » + 0,4° + 3,8°
5gih tjile —n
6‘4 % + 0’, O
(% » —+ 4,0°

Tjale antriffades siledes i torvmarken. Da den forflutna
sommaren hade varit ovanligt varm och tjale det oaktat fore-
fanns sa nira markytan och sa sent pa hdsten att nagot
nimnvirt upptinande icke girna vidare kunde #aga rum, far
man antaga, att den hiir 4r permanent. Morinmarken upp-

! Frekvensen iir angiven enligt R. HULTS beteckningssitt.
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visade diremot en med djupet bhastigt tilltagande virme,
oaktat vidret under de nirmast foregiende dagarna varit
mycket kallt. Den relativt hoga temperaturen pa det storsta
djupet i denna serie gor det foga troligt, att tjile dverhuvud
forekom pa denna lokal. 1 si fall bor den dvre tjilytan
hava legat pa avsevirt djup.

Liknande forhillanden antraffades den 17 sept. samma -
dr 1 den forut omnamnda erosionsdalen mellan Ahos korso
och Petsaure (se ovan sid. 173). Aven har undersoktes
tva lokaler. Den ena, A, var en mosse beligen i passpunkten
och alltsd pa 673 meters hojd samt klidd med ett samman-
hingande vixtticke av foljande sammansittning. Lagsta
faltskiktet': Empetrum nigrum s.; Vaccinium vitis idea s.;
Andromeda polifolia e.; Betula nana e.; Carex saxatilis e.;
Rubus chamwmorus e.; Vaccinium uliginosum e. Bottenskik-
tet: Polytrichum sp. r.; Lecanora tartarea s.; Cladina sil-
vatica t.; Cetraria nivalis e.; Cladonia sp. e.; Loiseleuria
procumbens e.; Nephroma arcticum e. Den andra lokalen,
B, lig uppe pa kronet av den #ndmorinrygg, i vilken ero-
sionsdalen #r nedskuren och siledes pa cirka 700 meters
nivi. Marken bestod alltsi av moréingrus, tickt av foljande
sammanhiéngande vegetation. Mellersta faltskiktet: Aira
alpina e.; Carex loliacea e.; Festuca ovina e. Ligsta filt-
skiktet: Hieracium alpinum e.; Luzula arcuata e.; Pedi-
cularis lapponica e. Bottenskiktet: Saliz herbacea r.; Cla-
dina silvatica t.; Cladonia sp. s.; Stereocaulon paschale t.;
Solorina crocea e.; Polytrichum sp. t. Observationerna ut-
fordes kl. 10,50—11 fm. vid en lufttemperatur av + 0°.

Djup. Lokal A. Lokal B. Djup. Lokal A. Lokal B.
1 dm. + 1,6° -+ 3,:° 5 dm. -+ 0,8° —+ 3,°
2 » +1,6° + 2,6° 6 > -+ 0,2° + 4,2°
3 + 1,4° —+ 2,°(7 > — 0,07° + 4,4°
% > _l_ 1520 + 3720 8 » " e

! Skiktindelningen iir enligt R. HULT.




NAGRA BIDRAG TILL FLYTMARKENS DYNAMIK. 200

Aven hir torde standig tjile finnas i mossen.

Till och med pa si lig nivi som 376 m. antriffades
vid samma tillfalle frusen mark i torv nere vid Langas (se
nedan sid. 232). Tyvarr saknades lampliga verktyg, varfor
jag icke lyckades nedtringa mera &n 4 dm. i tjilen, men
da temperaturen visade ett successivt avtagande #nda till den
pa storsta djupet utforda observationen, torde knappast det
frusna torvskiktet vara si tunt, att tjilen somliga &r gér
ur detsamma, allra helst som den ifrdgavarande somma-
ren varit] synnerligen varm. Emellertid aterkom jag den
31 aug. pafoljande ar (1913) till samma plats och fann di
vid min undersdkning, att tjalytans nivd under markytan var
den samma som foregdende ar.

Av de ovan meddelade temperaturserierna framtriider allt-
s en tydlig motsats mellan den organiska och den oorga-
niska marken, i det att den forras temperaturkurva foreter
en invertering av den senares, beroende pa kvarliggande
tjile 1 den forstnimnda. For sa vitt icke sidan forefanns
pa stort djup idven i den senare, torde denna olikhet hava
framkallats av att biigge jordarternas ledningsformiaga under
vintern till foljd av frysningen #dr mera likartad in under
sommaren, da det upptinade torvlagret utgdr en vtterst da-
lig virmeledare och alltsi hindrar uppvirmningen av den
langre ned Dbefintliga frusna torvmassan, medan sanden
daremot ganska litt leder den uppifran instrdlande virmen
till storre djup.! Det torde dirfor sannolikt forhalla sig
sd, att pa grinsen till den overallt och stindigt frusna
markens omriade finnes en zon, dir tjalen under sensom-
maren och hosten giar ur mineraljorden men #&r pérma-
nent i torven. Man bor darfor kunna antaga, att di detta
senare bilte antriffats pd 400—700 meters nivi, den zon,
dar #ven den Ovriga marken #r stindigt frusen, icke kan
ligga sd manga hundratal m. hogre. Det forfaller darfor

! Om torvens formiga att bibehdlla tjilen se vidare KOUSENEFF,
Phyto-formations, sid. 71 och foljande.



218 JOHN FRODIN.

sannolikt, att de stora fjillvidderna pa cirka 1,000 meters
hojd i vara lappmarker tillhora detta senare omride. Sir-
skilt torde detta vara fallet med marken omkring och under
de stora permanenta och hnlvpernmnontu sn(')lagen:\. och aven
med en del andra i termiskt hinseende likviirdiga lokaler
t. ex. nordsluttningar och fjillslatter invid nordbranter. I
sjalva verket bor emellertid tjilens fullstindiga permanens
icke vara ett oundgingligt villkor for regelationen, ifall sidan
verkligen forekommer. Redan vid en tjile, som persisterar
blott en storre del av sommaren bor tjalytan forete de av
B. HoeBom omtalade oscillationerna, darest sidana foreteelser
i sjilva verket kunna figa rum, ehuru deras belopp bor vara
mindre betydande.

Virmeomsdttningen ¢ flytmarken. Yttre anordningar vid
undersokningarna. De temperaturmiitningar i flytjord, som
av mig verkstillts under sommaren 1913, hava alla utforts pa
den stora fjillslatten mellan Rajvotjakko och Svalaliesotjidkko
N om Alemusjaure. For att ernd en noggrann kinnedom
om sambandet mellan virmevariationerna i marken och luft-
temperaturens gang hade det varit onskligt, att observatio-
ner angiende den sistnimnda samtidigt med de forra ut-
forts pd nimnda plats. Tyviirr hade jag intet instrument
tillgangligt for detta &ndamail, enar de trenne termografer,
som stodo mig till buds voro stationerade i bjorkgrinsen i
andra delar av omradet i och for erhallandet av tempera-
turviirden for denna vegetationsgrins. De virden, som de
nirmaste av dessa apparater lamnat, torde dock vara repre-
sentativa for temperaturkurvans allminna ging dven i den
trakt, dar tjalundersokningarna bedrivits. Jag har darfor i
tabellerna 8 och 9 bifogat de delar av naimnda temperatur-
serier, som hirréra fran ifrigavarande undersokningsperiod.
Serierna hava erhallits medelst tvenne Jules Richards luftter-
mografer, som giva ett utslag av 1,5 mm. per grad 0.
och utrustats med cylindrar for 14 dagars ging. Béada hava
statt uppstillda i meteorologiska burar av den vanliga inter-
nationella typen med dubbelt spjilverk och tillverkade efter
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modell, som finnes vid Meteorologiska anstalten i Uppsala.
Burarna hava varit placerade i fritt lige pa provisoriska tri-
stillningar av fyra palar och pia en hojd av 1,5—1,6 m. over
marken. Det viistligaste av dessa instrument stod uppstillt
pa sydsluttningen av Julletjakko pa en hojd av 725 m. 6. h.
och pa ett avstind av 16 km. fagelviigen frin Svalalieso-
tjakko. Den andra nirmast i O befintliga lufttermografen
ar stationerad pa sydsidan av Puollamtjakko ungefir 15
km. O om St. Sjofallet och 46 km. fran den plats dar tjal-
undersokningarna bedrevos. Dess hojd 6. h. var 615 m.
Alldenstund savil tjilundersokningarna som de biigge niimn-
da instrumenten voro forlagda till sydsluttningar, bora gan-
ska exakta virden for lufttemperaturen vid Svalaliesotjakko
kunna erhillas genom en kombination av de niimnda tem-
peraturserierna, nimligen si att den vistligas viirden erhalla
cirka tre ganger si stor giltichet som den oOstligas. Men
eftersom tjilobservationerna utforts pa en niva, som med
3—400 m. oOverstiger de nimnda instrumentens, torde det
vara nodviindigt att minska de sialunda erhallna virdena
med 2,1°—3,0°, motsvarande en gradient for temperaturav-
tagandet mot hojden med 0,75° per 100 m., for att riktiga
virden skola erhdllas. De salunda vunna siffrorna stimma
ocksi ganska vil med de enstaka termometerobservationer,
som jag gjort pa undersokningsplatsen.

For temperaturundersokningarna i flytmarken har an-
vints en J. Richards marktermograf med fast lodratt ror,
vars cylinder roterar ett varv per vecka, och vars visare
pd diagrammet ger ett utslag pa 2 mm. for varje grad C.
Som detta emellertid forefoll mig vil litet, emedan det ju
kunde antagas, att temperaturvixlingarna i flytjorden skulle
vara ganska obetydliga, lat jag genom C. W. ScuminTs Fy-
siska Etablissement i Goteborg & instrumentet anordna en
utviixling, som éastadkom ett tre ganger sa stort utslag som
forut & diagrammet. De nyinsatta delarna forfirdigades av
nysilver, vars utvidgningskoefficient ju &r synnerligen obe-
tydlig. Sedan #ndringarna utforts, avprovades apparaten om-
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sorgsfullt av firman. Efter dess framkomst till mitt arbets-
falt i Lappland kontrollerades instrumentet likaledes av mig
bade med hinsyn till utslagets storlek och till dess allmiinna
cang. Hiarvid jamfordes detsamma med en av firman Grave
i Stockholm kontrollerad termometer graderad i tiondels
arader. Omedelbart fore varje temperaturseries borjan juste-
rades detsamma dessutom med hinsyn till O-punkten genom
att det virmekinsliga elementet nedfordes i smiiltande sno.
Vid slutet av varje serie nedsattes den ovan nimnda mark-
termometern i marken titt intill termografen och pa samma
djup som denna, och vid avlasningen av termometern kunde
jag varje ging konstatera, att termografen fortfarande gav
korrekta utslag.

Denna uppstilldes forsta gingen d. 4 aug. pa fjill-
slitten mellan Rajvotjdkko och Svalaliesotjakko. Den pla-
cerades niagra fi m. nedanfor nederkanten av ett snolige
(se kartskissen, fig. 62) pa en hojd av 1,030 m. 6. h.
Det sistnamnda viirdet erholls genom ett flertal barometer-
avvigningar. Marken, som pia denna plats fullstandigt sak-
nade vegetation och var foga stenbunden, var si genom-
drinkt av vatten frdn den ovanfor liggande snon, att den
skakade eller gungade, dd man betridde densamma. Instru-
mentet monterades pa foljande sitt. En grop grivdes i
marken mned till den frusna tjilytan, som har lag 1,75 dm.
under dagytan. Darefter borrades i tjilen ett hil av till-
rickligt djup och vidd for att kunna rymma termografens
cirka 5 cm. linga temperaturkinsliga element, rarvid det
erbjod stora svirigheter att halla halet rent fran ned-
rinnande vatten och lera, tills instrumentet kunde uppstillas.
Over denna grop placerades en vanlig trilada, i vars bida
langsidor hil upptagits, pa si sitt, att den undre langsidan
lag parallell med markytan (se fig. 60). Instrumentets
kinslica element nedfordes genom ladans viiggar ned i gro-
pen och i det i tjalen upptagna halet, si att denna helt och
hallet omgav detsamma. Harigenom kom termografen att
vila pi den ovre langsidan av lidan, vars hojd over marken
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noga avpassats sa, att instrumentet icke skulle komma att
stodja pa roret. Den for sindamilet upptagna gropen igen-
lades, s& att materialet i si hog grad som mdjligt erholl
samma konsistens som forut. [ det inre av ladan inlades
forsiktigt stora stenar, pa det att den icke skulle kunna
rubbas ur sitt lige eller pa nagot siatt paverkas av storm
(se fig. 60). Over instrumentet placerades en mindre lida

Forf. foto. 23/s 1913

Fig. 60. Marktermografen uppstilld vid den nedre sniflicken. Se diagramm III och
tab. 10, serie III.

(borttagen & fig. 60) som hart fastbands vid den storre och
stottades med stenar och som skyddade apparaten mot ne-
derbord och direkt solbelysning. Hirigenom erholls siiker-
het for att den av instrumentet dstadkomna kurvan icke i
den ringaste man paverkades av temperaturvixlingarna ovan-
for markytan.

Vid min aterkomst den 10 aug. befanns det, att snoflicken
till stor del bortsmilt (se kartskissen, fig. 62), och att snin
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Tabell 8.. Lufttemperaturens ging i skogsgrinsen pd Julletjikko 1—25 ang. 1913.

‘ ‘ \ 1 ‘ J |
g;‘sl;.l L a.m.'4 a. m./6 a. 111.‘8 a m.| 10 ’ Mid- ‘2 p- m.|4 p. m.(6 p- m.!h‘ p. m. 10 | ‘“,id' ; .\lcdel-»' Amp-
}19131 ‘ ‘ a. nl.i dag “ | p. m. | natt ‘1 tcmp.‘!i litud

‘ : - -

| o | | | st |
L I+ 71+ 69+ 68{+ 7,1+ 66+ 7,5+ 72|+ 7,00+ 6,5(+ 58+ 5,7+ 6,8 1,8
| 2 [+ 52[+ 50|+ 4.9]+ 53|+ ".-1:+ 6,6 + 7,3+ 8+ 7,21+ 6,9+ 7,1+ 6,4 3,2
| 3 |+ 71+ 7.6+ 7.2/+ 68|+ 69|+ 6,7+ 6.8 + + 6,8+ ha?» 6,3| + .'».9‘* 6.8 1.7
| 4 |+ 57|+ 56+ 58+ 63+ 72+ 81+ 85+ 95|+ 82+ 8o+ 69+ 5el+ 71| 30
! 5 |+ 5,5+ 5,1j+ 5,7+ 6,9‘+ 78|+ 7,9+ 88+ 9,1+ 7,9+ 7.5‘~ 7,2|+ 6.3i+ 7,1 4,0
| 6 |+ 58+ 50/+ 57|+ 65+ 7.2+ 85+ 102+ 94|+ 80+ 73|+ 68+ 65+ 72| 52
| 7|+ 61+ 59+ 62+ 67|+ T4+ 67+ 66+ 52+ 36+ 25+ 16/+ 120+ 50 62
8 ||+ 13|+ 1.1?+ 2,1+ :3,8‘+ 33|+ 5,1+ 6,5+ 59|+ 5,5 + 4.9,@ 3.n;f+ 43)+ 4,0 D4
| 9+ 41+ 40/+ 45+ 59+ 77|+ 82+ 101+ 97+ 85+ 68+ 63+ 62+ 65 6,
| 10 [+ 56+ 58|+ 83+ 81|+ 94+109 + 124+ 113+ 95|+ 87[+ 71|+ 72+ 85 7.
| 11 [+ 6,6/ + 6,4/+ 8,3+ 10,2|+ 11,9+ 13,7 + 14,5 + 15,8/ + 14,1+ ll.s; + 10,1|+ 9,9}T 311 8,9
12 |+ 88/+ 89+ 105 + 13,3/ + 14,4+ 16,3 + 17,0 + 16,9 + 16,4 + 12,s5+ 11,5/ + 10,5 + 13,1 8,2
13 |+ 10,9(+ 9,8+ 116+ 13,0/ + 15,3 + 15,9 + 15,1/ + 15,8+ 15,4 + 1:;..;1+ 12,1+ 11,4]+ 125 6.1
14 |+ 10,2/ + 10,2| + 10,5/ + 13,1+ 14,7 + 15,0/ + 15,3/ + 14,8/ + 13,9/ + 11,8|+ 10,6/ + 9,7+ 12,5 5,6

- + +

84+ 7,7/+ 10,5/ + 11,6/ + 13,9/ + 15,4/ + 16,0 14,8‘+ 13,2| + 1(),0;+ 9,0+ 8,6
= 74|+ 10,6{+ 10,5+ 12,4+ 18,6/ + 13,7+ 14,9+ 14,3+ 11,8+ 11,0(+ 10,0(+ 115| 7.5
9|+ 11,3+ 11,8+ 14,6+ 15,9 + 16,8+ 15,7+ 13,9+ 13,1[+ 12,0{+ 11,1[+ 129 7.9

18 [+ 10,6|+ 10,4+ 11,2+ 12,5(+ 11,6/ + 11,8 + 132+ 11,7|+ 9.5+ 72|+ 68+ 67|+ 102 65
19 [+ 7,0(+ 68|+ 74|+ 85|+ 10,6/+12,1 + 13,8/+ 13,1|+ 10,7|+ 9,8|+ 9,2[+ 79[+ 97| 65
| 20 |+ 68|+ 65+ 81/+ 11,2+ 128+ 137 + 143 + 132+ 11,1+ 102+ 93(+ 72|+ 103 178
21 [+ 63|+ 6,6(+ 95+ 10,6+ 13,0/+ 12,7 + 13,1/ + 11,9+ 11,1+ 102+ 8,9+ 7,9+ 102 68
22 |+ 7,8+ 80(+ 95+ 9,9+ 124+ 11,3 + 115/ + 10,4[+ 84|+ 73|+ 56+ 590+ 90 68
23 [+ 5,6 6,0+ 6,7|+ 7,00+ 82|+ 87+ 93|+ 9,334— 91|+ 86|+ S1|+ S2+ 7.9 %
24 |+ 68|+ 85+ 94|+ 10,2+ 10,6|+ 10,4|+ 7,8/+ 79|+ 75|+ 73|+ 72|+ 68|+ 84 38
25 |+ 6sl+ Gel+ 77l — s Bl L g : = [ L e
Medelamplitud | 5,8

forsvunnit pa de punkter, som ligo omedelbart ovanfor in-
strumentet. Detta hade ej rubbats det ringaste ur sitt lage
¢j heller sjunkit, tack vare de flata stenar, pi vilka den stor-
re lidan var placerad. Tjalytan hade nu sjunkit till ett
djup av 32 cm. under dagytan. En granskning av diagram-
met och instrumentet &dagalade, att det senare hela tiden
fungerat oklanderligt.
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‘abell 9. Lufttemperaturens géng i skogsgriinsen pd Puollamtjikko 125 aug. 1913.

Au- | " 3
rig;f:;[z a. m.|4 a. m.;16 a. m.[8 a. m. a'l?n_ %;(}g- 2p.m/4 p.m(6 p.m.[8 p.m. p.l(x)n. 1 z:][;ti{ D::]i‘i}' ?lTup(i |
% |
| e *
1 |+ 74|+ 86|+ 97|+ 109+ 118+ 10,7+ 103+ 88+ 69+ 62+ 6,1+ 62+ 85| 52
2 ||+ D8+ 6,6+ 8.2+ 9.9§+ 10,5+ 12,1 + 10,4f+ 103/ + 87|+ 8,8/+ 83|+ .‘,5? + 9,0 6,3
B |+ 86{+ 78+ 100/+ 105+ 103+ 98+ 81|+ 88|+ Tal+ 67l+ 8+ Gols 8l 43
4+ 6+ 671+ T+ 93+ 100+ 121+ 12,3i+ 12,2+ 109+ 88+ 7,6+ 67|+ 93] 60
5 [+ 62(+ 62(+ 59+ 63+ 75+ 7,8+ 82+ 81|+ 79+ 78+ 65|+ 6,00+ 7.0l 22
6 |+ 520+ 52+ 61+ 70+ T4+ 72+ 65+ 61|+ 63+ 54+ 60+ 62+ 62 22
7 |+ 56/+ 58+ 54+ 45+ 44+ 42(+ 35+ 27+ 190+ Lo|+ 11+ 0,7} st s
8 [+ 04+ 04|+ 08{+ 13/+ 25+ 3.4i + 40|+ 44|+ 39+ 32/+ 3,38+ :3,7} + 2.6 4,0
9 |+ 38+ 420+ 46|+ D9l+ 6,6/+ 87+ 1L1/+ 99|+ 88+ 7,5+ 60/+ 45+ 638 7,8
10 |+ 57|+ 58+ 7,6|+ 10,5+ 11,2+ 18,1+ 13,5/ + 11,8|+ 104+ 82|+ 67|+ 66|+ 92 7.8
11 1+ 5,6|+ 5,5j+ 8,0/ + 11,8/ + 13,3/ + 15,5/ + 16,2|+ 15,3’-&- 13,4/ + 10,7+ 9,8/+ 8,7+ 112} 10,7
12 |+ 84|+ 87|+ 10,8+ 13,2\ + 16,1+ 16,4 + 15,9+ 15,8/ + 13,9/ + 10,9+ 9,5/+ 92|+ 124 80
13 |+ 9,0/+ 10,6/+ 13,6|+ 15,8+ 16,2+ 16,5+ 17,2|+ 16,0/ + 13,6] + 92{+ 7.8/+ 7,2/+ 127 10,0
14 I+ 77|+ 9,1+ 11,5+ 13,6+ 14,8(+ 14,6/ + 15,7|+ 15,0+ 11,6/+ 7,2(+ 6,5]+ 6,4+ 11,1 9,3
15 |+ 6,2[+ S,3f+ 11,6|+ 12,1|+ 12,5| + 13.85+ 13,7|+ 12,6/ + 10,2+ 8,8|+ 7,9|+ b‘,ﬂ + 10,.‘—?J 7.6
16 [+ 62|+ s,o§+ 10,8/ + 13,4/ + 14,8/ + 15,5+ 16,2 + 14,4+ 14,1]+ 12,0/+ 10,2[+ 9,5+ 12,1] 10,0
17 |+ 84+ 7,0{+ 7,9+ 11,6|+ 14,8|+ 16,2+ 17,7+ 18,1|+ 16,0+ 12,6/ + 12,1+ 10,6/+ 12,9) 11,1
18 |+ 10,6/+ 10,7 + 10,8) + 11,7|+ 14,4+ 14,1+ 15,5+ 14,0/ + 13,3|+ 10,0+ 82|+ 7,1(+ 11,7 84
19 |+ 68+ 69+ 7,5+ 94+ 120|+ 131+ 16,5+ 15,6{+ 13 0|+ 114+ 92(+ 7,1+ 107 88
R0+ T+ 4,54+ 43|+ 57+ 9,8+ 10,5+ 11,6+ 13,2|+ 137|+ 13,0/+ 85|+ 6,2+ 90, 94
21 |+ 620+ 44/+ 63+ 9,5+ 103/+ 10,9 + 13,7§+ 14,00+ 11,6|+ 9,9+ 88+ 8,4;{+ 951 9,6
22 I+ 81|+ 82(+ 83+ 83+ 83+ 83+ 84+ 83+ 78+ 68+ 54+ 59+ 77 25
23 |+ 59|+ 58+ 60/+ 62+ 70+ 871+ 87+ 8.8+ 98+ 89+ 84|+ 7,5‘f+ 761788
R4 |+ 7,90+ 84/+ 920+ 95+ 115+ 105+ 10,6/+ 93+ 90+ 87+ 82+ 78+ 92| 37
25 ‘+ 6,9 + 5,5f+ 8,6/ + 10,1! + 12,00+ 12,7+ 13,5] + 10,7f‘+ 920+ 7,71+ 7,51+ 8,2}|+ 941 80
Medelamplitud | 6,8

Apparaten flyttades nu till en plats nedanfor den sodra
av de bida snoflickar, som aterstodo av det gamla snoliget,
samt nedsattes pi nytt i tjilytan, som har lig pi 19 cm:s
djup (se kartskissen). Vid mitt fornyade besok den 16 aug.
hade pi grund av den intriffade starka virmen (se tab. 8
och 9) all sno forsvunnit, och tjilytan sjunkit till 42 cm:s
djup, varfor apparatens kiinsliga element befann sig 23 cm.
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over densamma. Det upptinade jordlagret var dock fortfarande
mycket vatt och grotigt. — Termografen flyttades nu till
ett nagot ligre snolage, /2 km. lingre &t S (se fig. 60.) Dess
hojd barometeravviigdes till 995 m. 6. h. Snoliget var op-
pet mot SO, och strax bakom detsamma reste sig en cirka
6 m. hog klippbrant. Det var av betydande storlek, och
marken nedanfor detsamma oversilades av smiiltvattnet samt
var vegetationsfri och i hog grad stenbunden. Pa ett av-
staind av 1 dm. fran snokanten lig tjilytan 3 dm. under
jordytan, men till foljd av den ridande starka virmen (se
tab. 8 och 9) var den frusna marken tydligen stadd i hastigt
upptinande. tyv tjilen var nastan degartad, och jarnborren,
som anvindes till astadkommandet av den nodviindiga for-
djupningen, nedfordes utan svérighet i densamma. Den
kansliga delen av termografen nedsattes diarfor pa ett djup
av 40 em. — Vid min aterkomst den 23 aug. hade snokanten
dragit sig tillbaka till ett avstind av 16 m. frin termografen,
och tjilytan hade sjunkit till 81 em:s djup. Marken, som
fortfarande oversilades av smiltvattnet, var ungefir lika vatten-
haltig som forut, ty vid grivning visade sig jorden flytande,
och vatten framsipprade overallt.

Resultat. De diagram, som erhollos av dessa under-
sokningar utvisa, att under hela tiden 4—23 aug. ingen
som helst regelation #gde rum d. v. s., sedan tjilytan en
ging sjunkit under det markskikt, vars temperatur
inregistrerades av termografen, steg den aldrig ater
till detsamma. Sedan nimnda lager en ging blivit upp-
tinat, steg temperaturen i detsamma timligen jimnt. Ett
undantag hiirifran bildar endast serien III, som visar en myc-
ket stor temperaturstegring under de forsta 24—30 timmarna,
vilket berodde pa det da ridande abnormt varma vidret. Dir-
efter blev emellertid uppvirmningen mycket lingsam och
jimn.

Det skulle ju emellertid kunna tinkas, att under de tre
observationsperiodernas senare delar, di tjilytan redan avse-
virt sjunkit under det viirmekinsliga elementet, en regelation
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kunnat forsigga pa storre djup, i det att den nattliga av-
kylningen av marken, som diagrammen utvisa, skulle kunnat
ni ned till tjalytan och framkalla en svag hojning av den-
samma, #iven om nimnda stigning ej blivit si kraftig, att
den nadde upp till det skikt, vari instrumentet var nedsatt.
Av diagrammen (tavl. 5) framgir emellertid, att nigot sidant
icke kan hava dgt rum. Diagram I utvisar ju, att dygnets regel-
bundna temperatursinkning pa 1.5 cm:s djup borjade unge-
fir vid midnatt och darefter fortgick i 10 & 11 timmar.
Men ehuru under seriens tvenne forsta dygn upptinandet
forsiggick si lingsamt, att vid den tid, da temperaturavtagan-
det skulle begynna, markens temperatur under det forsta
dygnet endast hade stigit till 4 0,0s° och under det andra
till 4 0,21° (se tab. 10), d. v. s. tjalytan #innu lig titt un-
der elementet eller omkring dess nedre del, si intraffade
dock icke under den pafoljande kritiska tidpunkten nagon
som helst temperatursinkning, d. v. s. icke ens den
allra ringaste hojning av tjalytan agde rum. Likval
inregistrerade de bida lufttermograferna en temperatursink-
ning i luften av cirka 5° vilken siffra sikerligen dverskreds
pa storre hojd. Samma resultat ger diagram II, ehuru
luftens dygnsamplitud di var betydligt storre (se tabell 8
och 9). Si linge markens temperatur i nirheten av
tjalytan icke stigit nimnvart over +0° inverkar
alltsa icke den nattliga utstrilningen pi densamma,
forrin de ovre skikten avkylts under fryspunkten. Det maste
diarfor anses bevisat, att icke heller under seriernas senare hilf-
ter, di tjalytan sjunkit till ett djup, pa vilket de regelbundna
insolationsvixlingarna &nnu mindre kunde gora sig gallande,
nigon dylik periodisk hojning av tjilytan kan hava intriffat.

Emellertid ar det ju tankbart, att operiodiska hojningar
av densamma kunde d#ga rum vid intriffande exceptionellt
kall viderlek, sisom B. Hoesom foreslir for Spetsbergen
(Geol. Wirk., sid. 44). Aven denna fraga belyses av de hir
bifogade diagrammen (tavl. 5). Ty under det dessa under-
sokningar pagingo, intriffade sommarens sviraste ovider

15—140061. 8. G. U. John Frodin.
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Tabell 10

Temperaturer i flytmark i grader C. pd fjillslitten mellan Rajvotjikko och Svalalieso-
den for varje dygn intridande maximitemperaturen och de bada

| i T ]
[ gﬁgt-i 1a m.2a. m.[3 a. m.|4 a. 111.%5 a. m.§6 a. m.|7 a. 111.!8 a. m.lf) a. m. 10 ‘ 1 Mid-
“ 1913 ‘ % ’ a. m |a m | dag |
| 5 | ;
3 | | Serie I (Se
el il e b
5 |+ 0,08 + 0,08+ 0,08+ 0,08+ 0,08/ + 0,03+ 0,04/ + 0,05T+ 0,06 + 0,07‘} + 0,09/ + 0,1
| 6 |+ 021+ 022+ 0,22+ 0,22/ + 0,22+ 0,22+ 0,22+ 0,22+ 0’221 + 0,23+ 0,26/ + 0,3
7 |+ 0,63 + 0,63+ 0,63+ 0,63 + 0,63+ 0,63+ 0,63+ 0,63+ 0,63| + 0,63“‘ + 0,64 + 0,64
FeBits 0,34f+ 0,33/ + 0,24| + 0,28/ + 0,19+ 0,15/ + 0,18/ + 0,18+ 0,12i+ 0,13§+ 0,18 + 0,17
|9 |+ 0,75+ 0,75+ 0,74| + 0,68[+ 0,67|+ 0,67§+ 0,64 + 0,63‘+ 0,63! + 0,62 + O,GTH 0,84
|10 |+ 1,87 + 18 |+ 1,72+ 1,64+ 1,6 |+ 1,55+ 148 + 1,47}+ 1,47|+ 1,47+ 1,48] — |
| | | | |
' ‘ | i Serie 11 (Se
11 |40, [+ 0,1 [+ 0,1 |+ 0,09+ 0,09+ 0,07 + 0,07+ 0,09+ 0,15+ 02 |+ 0,3 |+ 0,45
12 1+ 1,15'+ 1y i+ 1,08+ 0,95+ 0,9 |+ 0,87]+ 0,87| + 0,863+ 0,86/+ 0,9 |+ 1,13/ + 1,36
| 18 |+ 248/ + 241 + 2,36+ 2,32(+ 2,26/ + 2,28+ 2,2 |+ 22 |+ 2,2 |+ 2,28/ + 248/ + 2,69
| 14 |+30|+29 |+28 ‘+ 2,72+ 2,64/ + 2,62/ + 2,6 |+ 2,57/ + 2,58/ + 2,6 |+ 2,72+ 2,84
i 15 |+ 3,32|+ 3,19|+ 3,06/ + 2,92+ 2,8 |+ 2,69|+ 2,65+ 2,64]+ 2,64‘ + 2,64|+ 2,65];+ 2,7
| 16 1+ 3.1 |+ 2938/+ 2’74i+ 2,65+ 2,52|+ 2,46+ 2,41 + 2,42}% 2,43+ 2,52/ + 2,73:+ 2,87
‘ \ Serie IIT (Se
el bbbl R ] o
17 |+ 0,08(+ 0,08+ 0,04/ + 0,06(+ 0,1 [+ 0,17|+ 0,28/ + 0,31+ 0,4 Z+ 0,48 + 0,6 1+ 0,73
18 |+ 2,86+ 2,9 |+ 2,97|+ 3,08+ 3,07|+ 3,09|+ 3,1 |+ 3,11|+ 3,12;+ 3,14| + 3,16/ + 3,223
19 |+ 3,67|+ 3,67\ + 3,67‘+ 3,67+ 3,67+ 3,66|+ 3,66/ + 3.66/ + 3,60/+ 3,58| + 3,54|+ 3,53
|20 [+ 4,08+ 4,08+ 4,09+ 4,09+ 4,1 |+ 4,09+ 4,08/ + 4,07+ 4,07[+ 4,07‘1 + 4,0(s\+ 4,07]
21 |+ 4,46+ 4,46+ 447 + 4,47+ 4,47|+ 4,46+ 4,45/ + 4,45 + 4,44}+ 4,441+ 44 1+ 4,36
22 |+ 4,82+ 4,84|+ 4,87i+ 4,88| + 4,88|+ 4,88/ + 4,88|+ 4,88+ 4,87|+ 4,87 + 4,86/ + 4,86
93 |+ 5,1 |+ 5,12+ 5,12+ 5,12/ + 5,120+ 5,11[+ 5,1 |+ 5,091+ 5,09+ 5,07[+ 5,03. ks
med en ovanligt stor temperatursinkning. Lufttermogram-

men

angiva, att natten mellan den 7 och 8 aug. intriffade

den absoluta minimitemperaturen for tiden 10 juni — 2 sept.
Det oviider, som stod i forbindelse med temperatursinkningen,
Pa Julletjakko

var mycket vildsamt och riickte flera dagar.




(se tavl. 5).

tjakko den 4—23 aug. 1913.
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Amplitudsifirorna utmirka medeldifferensen mellan
néirmast fore och efter densamma intriffande minimitemperaturerna.

.12 p. m.|3 p. m. /4 p- m.’5 p- m.|6 p- m.‘? p- m.
‘ i |

[ 10
| p. m.

8p. m.|9p. m|

11
p. m.

Mid-
natt

Ampli-
tud.

| |
| | |

diagram I) * l

__.l_

| &+000+000+001f002 00%#003
f +01,+010+0=> 0,2 [+02 [+ 02 |+ 0,2
’+0&8‘+046+05’)+0,.)8+05‘\+00]+0027—063+06’i+063
+0<,4 0',4‘T0(,g+065+0m)+006 0(1(:*06 + 0,58/ + 0,45
T 086+ O53‘+008+0179+04 + 0,76|+ 0,75/ + 0,75| + 0,75/ + 0,75|
[+ 095+ 1,8 |+ 1,55+ 1,9 |+ 2,08/ + 2,1 ‘+~’11‘+-’11+ 11‘+‘)11

+012\+013

.LO‘):

LN aia Be VIR Uit SORGY EIHED MR ERE e

diagram 1II)

'+ 0,00 + 0,05 + 0,08 + 0,09+ 0,1 +01 +01
+ 0,98]+ 10. + 1,26| + 1,28/ + 1, >s‘+1 >8 - 1~>0;+ 1,29
+2,12/+ 2 Jb‘-i— 25 |+ 58‘-! 2,58| + 2 58‘+
+ 3,0 +33 |+33 |+38|+33 |+331+
+ 3,00+ 3,24+ 3,34+ 3,51 + |+ 3,51+ 3,52+
+ 2,86/ + 3,0 }+ 3,14/ + 3,33/ + 3,33+ 3,36 + E‘),36‘+
85 R ‘ ; i
| | { { |

+ 0,56
+ 1,63
2,8

2,95
2,77
3,06

+ 0,73
+ 1,87 ,_,;,Q * 9
+ 3,17
3,5 |

diagram III) 1 ‘ | } i i

o A —— G — —

+ 0,9 |+ 1,06
+ 3,28| + 3,23
+ 3,63| + 3,53
+ 4,08’+ 4,08
+ 4,33|+ 4,3

+ 4,s7l+ 4,87

1,54/ + 1,70| + 1,97+ 2,22 +
3,46| +

|+ 1,2 |+ 1,20)+ 1,51]+

+3,8 |+ 3,85+ 3,4 |+

+303+353‘ +

|+ 4,08+ 4,09 + 4,09 *400 + 4,19+ 4,27 + 4, 36/
+ 4,38+ 4,46]+ 4, 58 + 4,61

3,62/ + 3,69|+ 3,61|+ 3,
3’0,

+ 4,2‘>1+ 4,27+ 4,28

+ 4,88+ 492 + 4,96/ + 4,98+ 4,99| +
\ \

___lﬂ___ﬁi_r_.!

till + 1,1° och pi Puollamtjikko till 4 0,4°

+ 003'+ 0,08

!

|
|
|
|

1
|
‘ ‘ 1 }
1+ 0,00+ 0,00+ 0,00/ + 0,01 |+ 0,02i
2,43/ + 2,62

GG‘+3,67
3")2-}—004 + 8,74| + .388‘+o9% + 4,0

+ 44 +443
+4GS +445+4,“
+5,0 |+ 0,04‘+ 5,06|+ b

|
+ 0,08| + 0,08
+0,2 |+ 021
+ 0,63 + 0,63
+04 |+ 0,36
+ 0,75+ 0,75

+ 2,05+ 1,98

|

!
+ 0,1 |+ 0,1
+ l,‘.’Gj+ 1,28

50 + M)sw 2,56
338 |+ 32 9 + 32 ’+312
8,52| +o53 + 3,51
335+‘3,35w+334

+ 3,2

] 3,44
!
|

+ 0,02
+ 2,74
|+ 3,67

+ 4,05
+ 4,45

5,09

e

0,07
0,82
1,05
0,9

0,93
0,83

0,31
0,30
0,30

foll temperaturen niistan oavbrutet under ett dygn #nda ned

(qe tab. 8 och

9). Man torde darfor fi berikna den samtidiga temperaturen
vid Rajvotjakko till 40,9 pa motsvarande niva, och 300 m.
hogre upp vid marktermografen bor den hava sjunkit till
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— 1,°, om gradienten beriknas till 0,s°, vilket virde torde
oanska vil motsvara verkligheten, enligt vad mina samtidiga
observationer fran andra lokaler angiva. Att lufttempera-
turen pa fjallregionens 1,000-meters-nivi méste hava varit
synnerligen lig, framgir for ovrigt dven darav, att pi de
stillen, dir nysno foll, densamma kvarlag 2 a 3 dagar anda
ned pa 800-meters nivin. Men eftersom temperaturamplitu-
derna i markytan i regel #ro storre &n i det ovanpd befint-
liga luftlagret (Ramaxx, Bodenkunde, sid. 398), torde tem-
peraturen i det Oversta markskiktet vid marktermografen,
dir intet snofall agde rum, hava nedgatt atskilliga grader
under fryspunkten. Di dartill instrumentet endast tre da-
gar tidigare monterades i en tjalyta pd obetydligt djup,
samt nagon storre upptining eller sinkning av tjilytan,
enligt vad diagrammet utvisar, icke sedan dess forsiggitt, sa
torde forhallandena hava varit exceptionellt gynnsamma for
pavisandet av en eventuell regelation nedifrin. Det visar
sig dock, att en sidan icke &gt rum. Temperaturen ome-
delbart ovanfor tjilytan sjonk icke lagre #n till 4 0,12°
frin - 0,66°, och denna avkylning torde huvudsakligen hava
uppkommit genom ledning uppét (= avkylning uppifrin). Det
far dessutom tilliggas, att dven om temperaturen omkring
det varmekiansliga elementet nedgatt betydligt under + 0°
sé hade detta dock icke bevisat, att en aterfrysning dgt rum,
ty enligt vad Ramany (Bodenkunde, sid. 402) péipekat, kan

fuktig jord uppvisa en betydliz underkylning — dess tem-
peratur kan sjunka #nda till — 3° utan att frysning
intriider.

Om silunda nigon regelation nedifrin icke kan #ga
rum i vara fjilltrakter under hogsommaren, si kan detta
tankas bero pa att den liga temperaturen, som tidigare
kunnat vara riadande i den tjilade jordmassan, sminingom
genom lingsam ledning uppifrin kan hava ersatts av en
hogre. Det vore dirfor tankbart, att tidigare pi aret, under
Aren och forsommaren, omedelbart efter markens barligge-
ning, och medan det upptinade skiktet annu #r synnerligen
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tunt, en avsevirt lig temperatur kan forefinnas i tjilen, och
att detta vid starka insolationsvixlingar kan framkalla rege-
lation nedifrin. Tyvirr har jag av andra viktiga arbeten

———————

= Snifliickens griins den 23 juni kl. 2 e. m.
Sni, bortsmiilt mellan den 23 juni k1. 2 e. m. och den 24 juni kl. 12 middag.

Sno, kvarliggande den 24 juni kl. 12 middag.

Fig. 61.
Snolige pd Skejatjikko 820 m. 6. h. den 28—24 juni 1913. Skala 1: 100.

varit hindrad, att pa ovan beskrivna satt undersoka, huru
dirmed forhaller sig. Det ar dock min avsikt, att under den
kommande sommaren fullfslja undersskningarna i detta han-
seende. Emellertid gjorde jag sommaren 1912 nigra observatio-
ner, som torde kunna belysa aven denna punkt av problemet.
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Tabell 11.
Tjillossningens forlopp pa Skejatjakko den 23-—24 juni 1912. Tjilytans niva
under markytan i cm.

1‘ 3 St st dilesn ey ‘ﬁlee{_‘
F Datum. Klockau.l s i djup |
} , lofrlels]efalefn]a]a|™]
| b s | | S
o AR B | 2em. 3514 I 5|6 |6 7|7 | 6|55 5 5.4 |
Taha R 4 > |35 4,5* 65 65 7 | 85 8 | 75 T | 7 |66
> ‘ie > ;4,515,5§6,5‘ 6,5‘\8"8,5 8‘817,5 7‘ 7,0;
b 8 » |16 | 65 7|8 | 85 85 85 8|8 T4a
e 16 [65] 7 75 8 | 85 95 9 | 9 9‘,3,0}
¥ oL o fMideett) 651651 7 |8 |8 |85 95 95/ 91 9 | &3
2*,'6......j2f.m.§7\7 \8 8 |85 9| 95 95 99| 85|
} e el ‘4»%717is 85 9 | 9 |10 | 935 95/ 9 | 87|
| oo 18 | 85 9 9%9,5‘10 10 |10 | 95| 9,1
e 8. 55t B ‘8,5i3 9 |10 |10 (10 10,510{10% 95|
RN RS 10 > |9 |95] 9510 |10 110,5 10 105/ 11 (11 | 10,1
b et el Middag | 9 | 95|10 [10,5/10,5/11 |11,5/11,5/12 |11 | 107
Den under dygnet upptinade | | 3 " [ A ‘ | ; l o
massans méktighet . . .| 65| 55| 5 | 4,6| 45 4 | 4,5 55 65/ 6 | 5,3

Pia fjillet Skejatjikko NV om Ratjajaure antriffades
den 23 juni niamnda ar pa 820 meters hojd ett stort sno-
falt, statt i avsmiltning. Mitt i detsamma fanns en barlagd
flick, vari marken var alldeles genomdrinkt av smiltvatt-
net fran de omgivande snomassorna. Jordbetickningen var
grotartad och foretedde ett snoliges typiska egenskaper.
Ytan var kladd av en gles vegetation av foljande beskaffenhet:
Lagsta faltskiktet: Luzula confusa t.; Festuca ovina e.;
Bottenskiktet: Anthelia nivalis s.; Cladina alpestris t.; Saxi-
fraga oppsitifolia t.; Solorina crocea t.; Stereocaulon paschale t.;
Cassiope hypnoides e.; Cetraria islandica e.; Cladonia sp. e.;
Juncus biglumis e.; Polytrichum sp e.; Sagina intermedia e.

Mitt over denna bara flick upplades en rad sma sten-
miirken med !/2 meters mellanrum, och vid vart och ett av
dem miittes for varannan timma under det kommande dyg-
net tjilytans nivi under markytan. Hirvid anviindes det spet-
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siga jirnrdr, som tillhor den ovan omnimnda marktermome-
tern. Det nedfordes aldrig flera ginger pa en och samma punkt,
utan alltid iakttogs, att det for varje ging nedsinktes i full-
staindigt orord mark. Pai s& vis erhollos ovanstiende virden
uttryckande tjalytans djup under dagytan i cm. Siffrorna a
stationerna referera sig till den hir bifogade kartskissen fig. 61.
Viidret var hela tiden mycket klart, och nistan fullstin-
dig vindstilla rddde #nda till den 24 kl. 8 f. m., di en frisk
bris bliste upp. Luftens temperaturamplitud var ocksi ovan-
ligt stor for att vara vid midsommar, di solen i dessa trakter
star uppe Over horisonten hela dygnet; den uppgick niamligen
till ¢j mindre #n 12,6° (se nedan, tabell 12 sid. 235). De
erhillna virdena visa, att tjilytan sjonk mycket hastigt; det
upptinade markskiktets maktighet vixte under dyg-
net med 100 %! Nagon tydlig paus i tjilytans sjunkande har
icke intriitt oaktat den starka viixlingen 1 insolationen, och
innu mindre har nidgon regelation eller hojning av tjil-
ytan intraffat. Endast ett avtagande i upptinandet kan spé-
ras under den kallare delen av dygnet. Med fiastat avseende
vid att verkningarna av insolationsvixlingarna pa det djup,
varom hir #r friga, intriiffa nigra timmar senare &n pi ytan,
kan man namligen sisom den kallare delen betrakta tiden mel-
lan kl. 10 e. m. och 6 f. m. Man finner di av tabellens virden,
att under den varma perioden kl. 2 e. m.—10 e. m. upptinade
i medeltal ett skikt av 0,325 cm. per timme och under den
likaledes varma tidrymden kl. 6 f. m.—12 middag 0,266 cm. per
timme eller i medeltal for bida perioderna 0,3 cm. per
timme, medan under forstnimndakallare del avdygnet
upptinandet endast forsiggick med en hastighet av 0,138
cm. i timmen eller mindre #n hilften av det forra virdet.
Medelhastigheten for hela dygnet var 0,24 cm. per timme.
De ovan refererade observationerna utfordes pid en tid-
punkt, di den varma arstiden nyss begynt och marken i
allmiéinhet varit tickt av sno #&nda till en vecka fore under-
sokningarnas borjan. Det forefaller alltsia, som om icke ens
pa viren ndgon regelation nedifrin skulle kunna forsiggd i
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det hir behandlade omradet. Men eftersom marktemperatu-
ren hirstides om vintern torde vara synnerligen lig, kan
nog det ovannimnda forhallandet icke forklaras pd annat
siitt An att denna liga temperatur hastigt utjimnas pa véren.
Detta forklaras av att den frusna marken torde vara en jim-
forelsevis god virmeledare. Nir pa viren solljuset traffar
den frusna markytan, fortplantas viirmet ganska hastigt genom
ledning till de djupare lagren. Forst nir dessa uppvirmts
s& mycket, att deras temperatur nirmar sig + 0° borjar tjil-
lossningen i ytan. Men si fort det oversta skiktet upptinat,
forsviras virmetillforseln till de undre frusna delarna av
marken, emedan den vita massan ar en dilig virmeledare.
Det torde dirfor vara vanligt, att uti omriden med stindigt
frusen jord temperaturfordelningen i marken under den varma
arstiden forhaller sig pd det siitt, att temperaturen i det dvre
upptinade skiktet mycket hastigt avtager mot djupet &nda till
tjalytan. Under denna sjunker temperaturen daremot mycket
lingsammare, ja stundom niistan omirkligt. Ett vackert ex-
empel pa sddana temperaturforhillanden fann jag vid Sal-
toluokte den 17 sept. 1912. I en liten torvmosse vid stranden
av Langas verkstiilldes griivningar, varvid tjile patriffades pa
ett djup av 5,5 dm. Marken kliddes av en sammanhingande
vegetation bestiende av: Ligsta faltskiktet: Empetrum
nigrum r.; Andromeda polifolia t.; Betula nana t.; Arctosta-
phylos alpina t.; Vaccinium uliginosum t. Bottenskiktet:
Cetraria nivalis e.; Cladina silvatica s.; Lecanora tartarea r.;
Polytrichum sp r.; Hylocomium sp r. — Med den forut omtalade
marktermometern anstilldes méatningar i densamma kl. 3—5
e. m. vid en lufttemperatur av + 3,5° varvid foljande virden
erhollos:

Djup i dm. Djup i dm.
bt BT B e o T b L 0l tilykan
2. e Tate DRl
S o 8 : <« —0,05°
4. SRS oM R e
5 et M
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Differensen i temperaturavtagandet mellan de bada
skikten torde visserligen icke under den varma drstidens forra
halft vara fullt si stor som den har bifogade serien utvisar,
ty man far alltid antaga, att ndgon uppvirmning av den
frusna massans inre genom ledning gt rum under sommaren.
Detta bekriftas t. ex. av de svenska undersckningarna vid
Kap Thordsen, utav vilka framgar, att temperaturen i slutet
av aug. stigit cirka 2,5° i den frusna marken pad 2 meters
djup, alltsedan markytan upptinade ungefir 2!/2 méinad tidi-
gare. (Sv. Nordpol. St., sid 245). Men det torde dock
vara ganska visst, att redan vid tjillossningens borjan tem-
peraturen i de djupare skikten s& foga understiger + 0°,att
man knappast kan anse den liga temperaturen i och for sig
pi dessa mnivier som det vasentliga hindret for tjilytans
hastiga tillbakatringande mot djupet. Den hastighet, var-
med densamma sjunker, torde i stiallet bero pa huru-
vida den appifrin kommande virmen #r tillracklig
att forvandla det frusna vattnet uti flytande form.
I)th dr till denna process, som stora mingder virme &atga.
A andra sidan fordras det for att tjalytan ater skall kunna
stiga, att de omedelbart ovanfor densamma befintliga upp-
tinade massorna lida en si betydlic viarmeforlust, att de
kunna overgd frin flytande till fast form. Enligt vad som
pipekats ar det timligen omojligt, att en sidan kan uppstd
endast genom ledning till de nirmaste frusna skikten, eme-
dan deras temperatur ligger si nira fryspunkten. Den skulle
di framkallas genom ledning uppit. Men pi grund av att
temperaturunderskottet i tjalens inre &rsi obetydligt, kriives
det, att varmeforlusten genom ledning till markytan blir
mycket stor. — En oscillation av tjalytan forutsatter alltsa
ganska betydliga temperaturviixlingar i det upptinade mark-
skiktet, i det att virmeomsittningen i detsamma méste vara
s kraftig, att amplituden t. o. m. omedelbart ovanfor tjil-
ytan komme att omfatta tminstone ett par grader pa bida
sidor om + 0. Termografundersdkningarna vid Svalalieso-
tjikko visa emellertid, att icke ens under perioden 10—16
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aug. di enl. tab. 8 och 9 luftens dygnsamplituder voro
mycket stora (minst 12° sannolikt 14 & 15°), amplituden
pd tva decimeters djup Oversteg 1°. — Under ménadens
forsta fjardedel uppgick den blott till '/s°. Och pd ett
djup av 4 dm. uppnéddde amplituden aldrig detta senare
belopp (se tabell 10). Sirskilt dro temperatursinkningarna,

som ju skulle framkalla aterfrysningen, svaga — i regel
endast '/s—'/+ av de kraftigaste amplituderna. — Nu torde

man kunna inviinda, att termogratviirdena i detta fall kunna
vara nagot otillforlitligca, emedan instrumentets ovre del i
niagon man hindrat den direkta solbelysningen pa den under-
sokta flicken. Emellertid var apparaten placerad pa siadan
hojd over marken och f. 6. pa siddant siatt, att en dylik
beskuggning blott en mycket kort tid av dvgnet kunnat gora
sig gillande, och f. 6. torde den ha kompenserats genom
ledning fran kringliggande partier av jordmassan.

En serie observationer, utforda med marktermometern
pi Skejatjikko den 23—24 juni 1912 pa 820 meters
hojd giva f. 6., sisom tabell 12 & nasta sida visar, ett lik-
nande resultat. Marken bestod av flytjord, a vilken fanns
en icke sluten vegetation av Saliz herbacea, Saliz po-
laris, Cassiope hypnoides, Lycopodium Selago och Poly-
trichum sp.

Tabell 12.

Virmeomsiittningen i flytmark pd Skejatjakko 23/6—*%/6 1912.

| | | | ! | J ‘
Loz b o bn o el aient 8 f o A""_'
‘ ffle. m.le. m.|e. m.le. m.| f m.|f m.| £ m. [t m. f m. | f m |e m \Eutl
I | \ ‘ | ‘
‘ ! 1 i \
| | ‘
Lutttempemturen +11 5| +10 o‘ﬁ— 9o +8 0 +8,5 |+ bT +1“u Tlo‘l +17 8’+906 +19 0‘\1
\ = 4
1dm.|+18,4|+11,3| +9,0/+8,25+7, 0+ 7,6+ 88/+11,1/+12,6(+13,6] 6]
Marktem-] { S { v i
peraturen| J2 > |+ .b,4‘+ 9,1+ 9,4;+8,91f.‘>,-2 +6,6/+ 5.2+ 6,1+ 6,8] + (\,017L 9,0( 42
dl)ﬁ ett f13 » |+ 5,6/+ 638+ 6,7“+6.d+ﬁ.1 +48/+ 36|+ 32| 1+ 4,6/ + 5, "+ 54| 5,41‘
up av I | | | | i
| e 4> ||+ 8,11+ 3,5+ 3,5/+8,7/+3,5 ‘43.2l+ 3,0| + 01.4— 2,9| + &’ + 3.6 0,8
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Har var alltsa amplituden pad 4 dm:s djup endast 0,s°
churu luftamplituden var 12,6°. Av tabellen framgir alltsd
amplitudernas hastiga avtagande mot djupet. Vid tjilytan,
som torde hava legat pa ett djup av ungefiir 55 dm. bora
temperaturvariationerna hava varit minimala. Att dessa virden
dock #ro nagot hogre #n de som erhallits genom termogra-
fen, torde delvis bero pi att marken pa denna lokal & Skeja-
tjakko icke alls var oversilad av smiltvatten.

Flytmarkens vattenhalt och dess betydelse for jordflytningspro-
cessen.

Av storre betydelse fin regelationen torde markens vatten-
halt vara for jordflytningen. Redan pa grund av att de
vackraste flytjordsfenomenen vanligen antriffas nedanfor per-
manenta och halvpermanenta snoligen, ir man berittigad till
en sadan slutsats.! I vira ostliga ligfjillsomrdden, dar mar-
ken blir snofri jaimforelsevis tidigt, och dir permanenta sno-
ligen knappast finnas, men diir temperaturvixlingarna pa grund
av det mera >kontinentala» klimatet dro storst, aro flytjords-
bildningar mycket sillsynta, churu forutsittningen hir om
nagonstides borde finnas for uppkomst av regelation. Diir-
emot antriiffas jordflytningsforeteelserna oftare ju lingre vister-
ut man kommer, vilket tydligen star i samband med att mar-
kens vattenhalt under storre delen av den varma érstiden hir
ar mycket stor, nigot som i sin ordning torde bero dels pa att
snosmiltningen #r langsammare, dels pa att luftfuktigheten
ar storre, si att markens upptorkning forsiggdr mindre has-
tigt. Diremot #ro temperaturamplituderna obetydligare och
foljaktligen betingelserna for uppkomsten av regelation ringare.
— I den forsta flytjordsundersokning, som utforts i virt land,
framhalles ocksid markens vattenhalt som den utslagsgivande

1 Jfr. HoBBs, Char. Ex. Glac., sid. 94.
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faktorn (SErNANDER, Flytjord) och samma omstindighet har
J. G. ANDERssoN betonat for de arktiska och antarktiska om-
ridena (Contributions, sid. 28). Emellertid torde enbart den
rikliga tillforseln av smiltvatten icke annat &n undantagsvis
kunna framkalla jordflytning. Ty den jordart, i vilken den
forsiggdr, utgores vil oftast av moriin eller vittringsjord. Dessa
jordtyper #ro till sin sammansittning synnerligen heterogena,
och endast relativt siillan torde de fran borjan till nigon
overvigande del hava den ringa kornstorlek, som krives for
att marken skall hava formagan att uppsuga och kvarhdilla
si stora vattenmiingder, att densamma blir grotartad eller
plastisk (se J. G. Axperssox, Contributions, sid. 37—38). Pa
helt annat satt forhdller det sig naturligtvis med de skiktade
bildningar av finkornigt material, issjoterrasser, strandvallar
0. d., som kunna finnas i dylika omriden. Men utbredningen
av sidana torde vara ringa.

Det forefaller emellertid, som #ven de ovannimnda he-
terogena bildningarna i detta avseende skulle kunna undergi
en viss forandring. Flerstides har jag vid grivning i flyt-
jord, dar denna icke fdretett nigra spir, som tytt pa att ma-
terialet ursprungligen varit sedimentiirt, dock i detsamma
funnit antydningar till en viss sortering, och det synes ganska
sikert, att en sidan forsiggar i flytmarken. En annan egen-
domlighet for den heterogena flytjorden #r, att materialet i
densamma oftast ar finare, in vad ytan tyckes ange. Ming-
faldiga ganger har jag vid grivning funnit, att t. o. m. da
det Oversta lagret #ir mycket grovt, sjilva huvudmassan i de
djupare partierna dock ar mycket finkornig. 1 manga flyt-
marksfilt kan man silunda finna, att grundmassan numera
bestar av verklig jaslera i sddan utstrickning att det maste
betraktas som fullstindigt uteslutet, att densamma, som ur-
sprungligen bildats antingen som moréin eller vittringsjord,
i primirt skick haft denna finkornighet. Man far tinka sig
forklaringen till detta forhillande silunda, att pa grund av
den stiindiga tjalen vattnet i det upptinade lagret hindras
att nedsjunka till storre djup, iven dir materialet ar synner-
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ligen grovt. Under den varma arstiden kommer dérfor gruset
att bestindigt genomsiittas av vatten, och detta i forening med
de starka temperaturviixlingarna i borjan och slutet av den
varma arstiden, da en hastig viixling i aggregationstillstindet
iger rum, torde kunna ganska hastigt sonderdela materialet
och dstadkomma den namnda finkornigheten.

Emellertid miste det medgivas, att flytjorden langt ifran
som regel i nigon storre utstrickning har jaslerans formdiga
att uppsuga och kvarhilla smiltvattnet. Den stora vatten-
halten méste da bero pa en annan orsak. Ty icke ens nedan-
for de stora snoligena #r dversilningen alltid si stark, att icke
attnet snart skulle nedtringa i de djupare markskikten, och
de ovre sdlunda drineras, om icke sdsom nyss papekades, den
i nirheten befintliga tjilen forhindrade detta. P& si satt
uppkommer nirmast tjilytan ett vattenledande lager, varifran
de ovre skikten vid starkare vattentillforsel mittas med vatten.
Tyvirr har det varit mig omdojligt att rationellt undersoka,
huru  denna process fumlggdl. Ty dven dir marken i stort
haft jislerans konsistens, har den dock varit uppblandad med
sten och grus i den utstriickning, att det varit omdjligt att
erhilla med sikerhet typiska jordprov i de sma lufttita kirl,
som jag medfort. Och lika omajligt har det varit mig att in loco
foretaga analyser av vattenhalten. Vid gritvning i dylik mark
har jag dock ofta funnit mycket stor vattenmingd, som i regel
tilltagit mot djupet. Och detta var t. o. m. fallet med mark,
som i ytskiktet var fullkomligt torr eller &tminstone var full-
stindigt fast. Gropar upptagna i siddan mark fylldes hastigt
med vatten, #ven om tjilen lag pa ett djup av 8—10 dm.
I minga fall agde detta rum pd sd sitt, att gropens viggar
som en grotartad massa gledo ut i och fyllde densamma.

Det torde kunna antagas, att flytmarkens vattenhalt vix-
lar avseviirt under den varma arstiden. Under den starkaste
snosmiltningen och 1 narheten av snoligena #r hela jord-
massan vattenmittad fran tjalen upp till yvtan. Senare avtager
vattenmangden, forst pid ytan och lingre fram #4ven i de d]u-
pare skikten. Men man torde kunna utgd ifran att overallt,
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dar stindig tjale finnes, existerar #ven under sensommaren
och hosten ett lager av vattenmittad mark narmast tjiilytzm,
ehuru detsamma #r tunnare. Detta framgar av Bopmaxs in-
tressanta undersdkningar i Sydpolaromradet (Sv. Sydpol. St.
III, sid. 64—65). Han fann dir, att endast de nedersta lagren
av det under sommaren upptinade markskiktet hade en vatten-
halt, som niamnvirt oversteg 25 %, d. v. s. var tillriicklig att
ge marken en grotartad konsistens (Jfr. J. G. ANDERssoN,
Contributions, sid. 37). Uppét avtog vattenmingden, si att
den vid ytan endast uppgick till 8 %. Dessa undersokningar
verkstilldes emellertid pa vintern, d& hela jordmassan var
frusen, och deras resultat atergiva alltsi icke forhallandena
under varen och forsommaren, d& snosmiltningen ar starkast,
utan de representera markens vattenhalt under hosten vid av-
tagande temperatur och reducerad snosmiltning och bestyrka
alltsd min ovan framstillda uppfattning.

Att silunda det vattenmiittade skiktet avtager i miktig-
het, allt eftersom den varma arstiden framskrider, torde bero
pé tvenne omstindigheter, nimligen dels pa att vattentillforseln
uppifrin sméningom avstannar och eftertriides av avdunstning
och torkning, dels sammanhiinger det med att tjilytan succes-
sivt sjunker, varigenom mojligchet uppstir for smiltvattnets
nedtringande till allt storre djup.

Det torde emellertid vara detta vattenmittade lager, som
bildar forutsittningen for flytjordens rorlighet. Intet be-
ritticande finnes nimligen for det antagandet, att den fasta,
harda tjilytan som sidan skulle genom att tjinstgdra som
rutschplan framkalla den ovanpd liggande jordmassans glid-
ning. Diremot &r tjalen en indirekt orsak till flytningen, si
till vida, som den framkallar en anhopning av vatten i det nir-
mast ovanfor befintliga lagret, och det torde vara detta, som,
sedan det mittats, tjinstgor som glidplan. Det grotartade
skiktet verkar si att siga som rullar under den ovanpi lig-
gande torrare massan. Forst nir detta plastiska lager blir for
obetydligt i forhallande till den Gvre fastare, transporterade
massan, torde glidningen upphora. Av stort intresse vore det
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att faststilla minimimiktigheten av det forra for att en rorelse
skall komma till stind. Av allt att doma torde den emeller-
tid kunna vara ganska liten. Harvid spela naturligtvis sven
andra faktorer in, sisom markens lutningsvinkel, forefintlig-
heten av grovre fastare partier inom glidskiktet och tjilytans
lutningsvinkel i forhallande till markytans.

Stinker sig tjilytan hastigt under den senare innebir
naturligtvis detta, att den fasta, transporterade massan hastigt
viaxer i miktighet i forhallande till sitt glidskikt och darmed
ocksi i svirrorlighet. Vid en starkt sjunkande tjalyta maste
dirfor grinsen for jordmassans rorlichet snart antriffas. Det
ar darfor av vikt att faststilla tjalytans lutningsvinkel.

Denna betingas av ett par faktorer, namligen dels av
snosmilltningens hastighet, dels av insolationens intensitet.
Pi de punkter, dir marken tidigast blivit snofri, ligger tjal-
ytan djupast och stiger darifrin i stort sett likformigt mot
det kvarliggande snotickets kanter. Nir detta under somma-
ren blivit upplost i isolerade snoflickar, sinker sig kilytan
utat frin dessa mera eller mindre likformigt.

Den & fig. 62 meddelade kartan over ett snolige pa
fjillslitten mellan Rajvotjikko och Svalaliesotjikko torde fram-
stilla ett typiskt exempel pi avsmiltningsforhillanden vid ett
sadant pa de hogre fjillslatterna. Under de bada avsmiilt-
ningsstadier, som déir finnas atergivna, sluttade tjalytan skar-
past invid snokanten eller ungefir med 1 pd 10. Lutnings-
vinkeln avtog utit med det vixande avstindet frin snon, si
att tjalytan 10, 12 & 15 m. frin denna sluttade med 1 pi 20
a 1 pid 25. Detta beror givetvis pi att det upptinade lagrets
isoleringsforméaga tilltager med miktigheten, och att darfor
tjilens upptiningshastighet avtager pa samma géng som
avstindet fran snon vixer. En sammanstillning av de &
kartan meddelade viirdena ger vid handen, att det upptinade
lagrets miaktighet pa foljande sitt inverkade pid upptinings-
hastigheten.
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Det upptinade lagrets Det under tiden */s—

133??}%_ miktighet i dm. 10/ upptinade lagrets | [hpe};h??'m}f‘ti haztlg—
2 S8 den 4/s i miktighet i dm. | Eeb R EDE cm
| | |
I 0,0—0,9 “ 2.2 \ 0,37 ‘
g 1,0—2,4 1,81 f 0.3
SR 2,6—4,0 ‘ 1,18 0,2
S (1S R 4,1—6,4 f 0,99 ; 0,17

Ett liknande resultat givo ocksi mitningarna pa Skeja-
tjidkko ar 1912 (se tab. 11). Upptinandet gir alltsi fortare
vid snoligenas kanter an pd storre avstind fran dem, oaktat
marken vanligtvis pa de forstnimnda lokalerna dversilas med
kallt smiltvatten. Att detta i och for sig utovar en for-
drojande inverkan pd upptiningsprocessen, f'nmgﬁr av att
tjalytan pa lokaler med lika avstind frin snokanten sjunker
lingsammare, dar en sidan oversilning dger rum (se kartan,
fig. 62).

Eftersom alltsi tjalytans lutning med vixande djup
blir mindre, kan man antaga, att det pi densamma vilande
glidskiktet har en ganska stor utbredning nedanfor snoli-
gena och att endast ett helt obetydligt tillskott av vatten
dnnu pa stort avstind frin dem kan vara tillrackligt for
att framkalla rutschningen av hela den upptinade jordmassan.
Att det silunda #ar vixlingar i markens vattenmiingd och
icke i temperaturen eller aggregationstillstindet, som fram-
kallar jordflytningen framgir ocksi direkt av de har bifogade
diagrammen (tavl. 5).

Det instrument, med vilket dessa erhallits, &r sisom
nimnts forsett med ett 1 m. lingt missingsror, som inne-
sluter de hiivstinger, vilka overfora det viirmekinsliga ele-
mentets utslag till den ovan markytan befintliga platlidan
med cylindern. Roret dr fastskruvat vid dennas botten, men
vid @ven jimforelsevis svagt sidotryck pi detsamma inverkar
detta pa hivstingerna si, att en svag oscillation av stiftet
dger rum pi cylindern. S fort jordmassan, i vilken roret
ir nedsiinkt, forsittes 1 rorelse, maiste alltsi denna av stiftet

16—140061. 8. G. U. John Fridin.
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atergivas pa diagrammet i form av ett hak i temperatur-
kurvan. Silunda kan man pad denna avlisa, om och niir
jordmassan under observationstiden kommit i rorelse. Pa
alla tre diagrammen forekomma dylika hak, som upptrida
periodiskt. Pa de tvenne forsta finner man samlingar av
sddana, overallt dir kurvorna #ro i stigande. Man skulle
darfor mojlicen kunna foranledas till den slutsatsen, att den
rorelse i marken, som salunda inregistrerats, framkallats av
markens uppvirmning, och att t. o. m. viixlingarna i griins-
skiktets aggregationstillstind likval hirvidlag spelat en roll.

De niarmare omstindigheterna visa emellertid, att sa
icke varit fallet. Ty dessa storningar intrada overallt
pa samma tid av dygnet. Hade rubbningarna framkallats
av tjilens upptinande genom instrilningen eller i ovrigt
genom temperaturviixlingar i grinsskiktet, skulle rutsch-
ningarna hava #gt rum vid for varje dag allt senare
klockslag inom varje observationsserie. Tjilytans sink-
ning under dagytan med 100 % pa varje lokal (se ovan sid.
222) maste niamligen hava medfort, att dygnets regelbundna
temperaturviixlingar for varje dag triffat tjilytan allt senare
(jfr tabell 12). Tidpunkten for rutschningarnas borjan skulle
da under varje dygn hava forskjutits fran middagstiden fram
emot aftonen eller de forsta timmarna av natten, 1 stillet
for att de nu infallit under samma del av dagen.

En bekriftelse pa att det icke iir dessa temperaturviix-
lingar, som framkallat rubbningarna i marken, finner man av
diagram III. Dess temperaturkurva harror frin dubbelt sa
stort djup som de bida forra. Icke heller hér hava tem-
peraturviixlingarna vid tjalytan haft det ringaste inflytande pa
rutschningarna, ty under observationstiden sjonk densamma fran
observationsskiktet (4 dm.) till ett djup av 8,1 dm. (se sid.
222), medan rutschningarna oberoende hiirav konstant intrif-
fade vid samma tidpunkt pa dygnet, niimligen da kurvan for
4 dm:s djup visade minimum, medan den i de bada forra
fallen intriffade vid stigande kurva eller i maximum. Hirav
framgar, att virmeomsittningen i marken icke hade
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nidgot som helst direkt inflytande pAi processen i
friga. En jamforelse mellan alla tre diagrammen limnar
emellertid en virdefull upplysning for losningen av spors-
milet. Vare sig man finner rutschningshaken pa kurvornas
stigande och ligsta partier sisom & diagram I och II eller
pa de ligsta sektionerna siasom pi diagram III, si upptrida
de dock for varje dag regelbundet omkring kl. 12
middagen och fortsatta sedan under 4 & 6 timmar.
De framkallas alltsi av en dagligen pa samma tid uppstiende
faktor, och denna utgores i sjilva verket av den under
formiddagen och middagen intriffande snosmiltnin-
gen, som tillfor marken ett dverskott av vatten och
pa sd vis medgiver en utlosning, i form av en rutsch-
ning, av de tryckforandringar och spanningar, som
under det gangna dygnet uppstitt. Detta forklarar, var-
for dessa rubbningar intraffa just mellan kl. 12 middag och
kl. 6 e. m. ty under denna del av dygnet iir i allmanhet
tilloppet av smilltvatten storst. Hiarmed o6verensstimmer
ocksd, att haken pa diagram II &ro mycket kraftigare i dess
forva halft &n i den senare, ty under denna observations-
serie bortsmiilte snon helt och hillet, och tillflodet av smalt-
vatten upphorde darfor fullstindigt under de sista tvenne
dagarna: Vidare framgir av diagram I, att den enda dag
mellan */s och '%/s, di nagon rorelse i jordmassan icke in-
registrerats, var den 7/s, i det kurvan for nimnda dag foreter
en fullstindigt jimn, rit linje. Orsaken hartill var tydligt-
vis, att det var under denna dag, som det omnimnda svira
ovidret begynte, vilket rasade iett par dagar, och pa nimnda
plats vttrade sig som en under nirmare ett dygn pagaende tem-
peratursiinkning, varunder ingen snésméltning dgde rum;
tillflodet av smiltvatten instialldes alltsd denna dag.

Det dr pa grund av ovanstiende patagligt, att jordflyt-
ningen under normala forhdllanden #r en process, som for-
siggdr si att siga 1 pulserande form. Under tiden for
den egentliga sndsmiiltningen, di tjilytan #nnu ligger
nira dagytan, iro »pulsslagen» kraftigare, men torde knappast
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heller di omfatta storre delen av dygnet. Senare pa som-
maren, di tjalytan sjunkit och vattentilloppet under den
varma delen av dagen minskats, avtager sannolikt beloppet
av de genom rutschningarna #stadkomna forflyttningarna,
men frekvensen av >pulsslagen» torde bliva ungefir den-
samma, si linge snd finnes i tillrickligt lag niva, for att den
skall smialta. — De snodrivor, nedanfor vilka mina under-
sokningar verkstillts, voro obetydliga och synnerligen redu-
cerade, och det torde dirfor fi anses avgjort, att den pul-
serande jordflytningen fortgir med markbar inten-
sitet, s& linge &nnu den allra ringaste sno kvarligger
och smiltning av densamma pagar. Men innu dterstir
att utforska, inom vilken rayon fran snoldgena riknat vatten-
tillflodet verkligen ger upphov till en rubbning i de upp-
tinade lagren och dtskilliga andra, med denna samman-
hangande foreteelser.

Jordflytningen och dess mnatur i andra flytmarksomréden.

De stora dragen av flytmarkens regionala utbredning
har for forsta gingen klarlagts av J. G. ANpEersson (Soli-
fluction, sid. 104 och folj.). Hirigenom far anses konsta-
terat, att denna marktyp #r en for polaromridena karak-
teristisk foreteelse. Kanske ir den rent av den dominerande
markformen i somliga omraden pi hogre bredd, medan den
i andra med hénsyn till utbredning naturligtvis star efter den
stindiga sno- och ismarken. — Hum det i detta hinseende
forhaller sig i ligre breddgraders alpina regioner, &r &nnu
mycket svirt att avgora. De uppgifter, som foreligga dirom,
aro annu synnerligen fragmentariska (se SAPPER, Erdﬂlesson
sid. 2). Tills vidare torde man fi stanna vid den stand-
punkten, att en motsvarighet dirstides finnes till hogre
bréddgraders flytmark, om den #n till foljd av de avvikande
klimatforhallandena &r av Atskilligt annan beskaffenhet.

Annu saknas emellertid direkta empiriska undersoknin-
gar Over de processer, som i de skilda klimatomradena be-
tinga jordflytningens uppkomst, och som forsiggd inom flyt-
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marken samt dirigenom giva upphov till dess olika former.
Att sasom hittills skett endast genom att beskriva och in-
bordes jamfora dessa sistnimnda soka vinna nigon ledning
for bedomandet av deras uppkomst och faststilla jordflyt-
ningens natur kan icke limna nagra resultat av mera be-
stdende virde.

Pa samma sitt fir det naturligtvis mycket svart att avgora,
huru stor giltighet de hir ovan refererade undersdkningarna
kunna hava for polaromradena, sirskilt som jag, i motsats
till de flesta andra, som behandlat flytjordsproblemen, aldrig
haft den stora forménen av en pd egen erfarenhet grundad
kinnedom om dessa trakter. Det synes dock, som om man
pa grund av de observationer, som foreligga frin dem, skulle
vara beriittigad till vissa slutsatser angéende naturen av den
dirstides pagaende jordflytningen.

Som bekant har B. HoeBom framstillt den asikten, att
densamma icke endast betingas av vattengenomdrinkning
av det upptinade markskiktet, utan #ven genom regelation
av detsamma (Geol. Wirk.). Emellertid hava &nnu inga pa
direkta mitningar baserade bevis foretetts for denna asikt,
varfor den tills vidare fir betraktas som en 16s hypotes. Det
enda skil, som foranlett dess framstillande, synes vara, att
jordflytning pi Spetsbergen forekommer dven i mark, som
bestir av grovt material t. ex. terrasser »die aus Kies bestehen
und bei welchen im Inneren feinere sekundiive Verwitterungs-
produkte oder dergleichen nicht vermutet werden kdnnen»
fo: & a, mid.~48). Sk linge inga verkliga undersdkningar
utforts 6ver den inre sammansiittningen av sddan mark, kan
dock intet avseende fistas vid dylika uttalanden. Det hiinder
nimligen icke sallan, att man vid en nirmare oftm'forskning
i dylika bildningar gor oOverraskande upptickter. Si har
J. G. AxpErssoN om sd grovt flytjordsmaterial som »the
stonerivers» pa Falklandsoarna gjort foljande erfarenhet:
> removed several of these big blocks to examine their
bedding and I always found them to rest upon the stony
mud, never upon a basement of other blocks or solid rock.»
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(Solifluction, sid. 100). Och samma iakttagelse har jag fler-
faldiga gianger gjort i de svenska fjilltrakterna.

For bedomandet av huruvida jordflytningen i polarom-
radena betingas av andra processer och alltsi ar av annat
slag an i de skandinaviska fjillen, #ro de meteorologiska
observationer, som f. n. foreligcga, av avseviirt intresse. A pri-
ori kan man icke viinta, att nimnda omriden skola erbjuda
alltfor stora olikheter i klimatiskt hianseende, eftersom ju dven
ovre Lappland ligger inom polcirkeln och dess nagot ligre
geografiska bredd bor kompenseras av fjillslitternas storre
hojd 6. h. Sa uppger A. HaAMBERG, att arsmedeltemperaturen
for Kvikkjokk ir — 1,4° (Frusen mark, sid. 90). Den fjall-
slatt, 4 vilken mina undersokningar bedrivits, ligger 700 m.
hogre. Beriknas gradienten for arsmedeltemperaturens av-
tagande mot hojden till 0,5° per 100 m. (se Haxy, Meteoro-
logie, sid. 129), blir alltsi arsmedeltemperaturen for namnda
fjallslatt —4,9° eller endast obetydligt ligre &n Spetsbergens,
som vid Kap Thordsen ar —6,2° (B. HogBoM o. a. a., sid.
42), och Nowaja Semljas, som uppgar till ungefar —6,°
(Ryska Pol. St., sid. 147). Det fr darfor knappast beratti-
gat att uppfatta de svenska hogfjillens klimat pa 1,000-
metersnivin sisom nimnvirt mildare én ett antal marginala
polaromridens.

For frigan om regelationen ir, sisom jag ovan fram-
hallit, temperaturen i det skikt, som under sommaren
forblir fruset, av stor vikt. Nedanstiende siffror belysa, huru
darmed forhéaller sig i polaromradena.

Ryska Polarstationen vid lilla Karmakul pia Nowaja
Semlja 1882—1883 (0. a. a.)

1883 4 dm. 8 dm. 16 dm.
Den Sty o e —TFhas e T — 4
s et e i (a2 Sl i — A"

PR B R R e TR T + 0,° — 1,4

Under vintern var alltsi temperaturen synnerligen lig
aven pd det storsta undersokta djupet, men ungefir sam-
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tidigt med den senare genom insolationen dstadkomna upp-
viirmningen av ytlagren steg ocksi temperaturen i de djupaste
skikten. Den 29 maj, da luftens medeltemperatur var 4 4,5°
och marken borjade upptina pa ytan, (dennas temperatur var
da + 1,18°), hade det djupaste skiktets temperatur stigit med
7°, och i mitten av juli, da tjilytan torde hava sjunkit
till en niva av cirka 7 dm., var temperaturen 9 dm. dju-
pare ej lagre an — 1,4,

Liknande virden hava erhallits fran andra polaromriden.

Den Svenska Polarstationen vid Cap Thordsen 1882—

1883.
5 dm. 10 dm. 15 dm. 20 dm. Diff.
28/ 0 [ e < =0 € o
e . . — 0,99 — 2,72 — 3.,81° — 4,95 3,96
.,:1‘/_’. S U,IHU a7 1.,65;0 —_ ‘_)"'\:,O —— 3,540 3,200
80fs . . —0,08° — 1 .28° = 950 — 2.84° 2,76°

Den Svenska Sydpolarstationen pid Snow Hill 1902—

1903.
1902—03 3 dm. 5 dm. 10 dm.
Yo i —22 " — 20,78° — 20,0° (?)
/12 — 2,19° — 4,40° — 5,0° (?)

7

R e & — 0,08° — 1,60° (?)

Av de anforda virdena torde framga, att den asikten
icke #r riktig, att namnvird kold skulle hava magasine-
rats sedan vintern i de oupptinade jordlagren. Ty redan
vid upptiningsprocessens borjan har temperaturen i tjialens
djupare skikt stigit si mycket, att temperaturunderskottet
darstides dr skiligen obetydligt och ej girna kan fram-
kalla nigon regelation nedifran av den upptinade marken.
Vidare visa de anforda siffrorna frin Cap Thordsen, att
differensen mellan temperaturen pi 5 och 20 dm. djup
under den varma arstiden endast avtog med 1,2° och det
ar ej vidare troligt, att denna »koldavgang» skulle kunna riacka
till for att framkalla en regelbundet for varje dygn ater-
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kommande tillfrysning av ett skikt av nimnvird maktighet
ovan tjilytan. Ja, ej ens en operiodisk sidan ir sannolik,
om man tager med i rikningen den underkylning, som ofta
upptriider i marken.

Denna friga sammanhiinger dock med den genom in-
solationsviixlingarna under dygnet framkallade virmeomsiitt-
ningen i det upptinade markskiktet. Detta har ocksa obser-
verats av B. HoeBom, som yttrar dirom (Geol. Wirk., sid 44):
»Es ist indessen offenbar, dass die Zone fir 0° d. h. die
Fliche der gefrorenen Erde, so oberflichlich zu liegen kommt,
dass sie von den Temperaturschwankungen von oben ver-
haltnismassig stark beeinflusst wird> Innan #nnu nagra
som helst miitningsresultat kunna foretes, torde det dock
rara  alltfor tidigt att uttala nigot avgorande omdome i
denna friga. Men eftersom det forefinnes en bestimd rela-
tion mellan luftens och markens virmeforhiallanden, torde
de forra kunna i viss min vara upplysande dven i denna
sak.

Man kan ju vinta, att sival de periodiska som de operio-
diska temperaturvixlingarna under den varma érstiden skola
bliva mycket sméi si langt norrut som pa 78:e breddgraden.
Ocksa fann man vid Cap Thordsen 1883, att luftens dygns-
medelamplitud for juni manad icke steg till mera #n 3,47°
och for juli till 3,56° (Sv. Nordpol. St., sid. 123). Ampli-
tuden var alltsd endast cirka halften si stor diar-
stides som den jag funnit i Lule lappmark pa 1,000
meters hojd (se ovan tab. 8 och 9). Men pé fjallsliatten vid Sva-
laliesotjikko erholl jag pa 2 dm. djup en maximiamplitud
av endast 1°, och pa 4 dm. djup oversteg den aldrig '/s° (se
tab. 10), och man kan redan dirav sluta till, att viirmevaria-
tionerna i det upptinade lagret pa Spetsbergen bora ligga
mellan mycket sniva grinser. Denna slutsats stodjes f. o.
av vad man kinner frin Nowaja Semlja. Medan luftens
medelamplitud dirstides for juni 1883 uppgick till 3,51° och
for juli till 4,69° och alltsi nira overensstimde med Spets-
bergen, var medelamplituden pa 4 dm:s djup for den
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forra méanaden 0,35° och for den senare 0,68° vilka
obetydliga variationer ingalunda torde kunnat fram-
kalla regelation. Och detta bekriftas ocksi pa annat satt
av samma pd 4 dm:s djup utforda mitningar. Ty av dessa
framgir, att sedan den under sommaren successivt sjunkande
tjalytan den forsta juni natt ned till denna niva, fortsatte
den sedan oavbrutet att sjunka; sedan en ging tempera-
turen i marken natt upp till och dver fryspunkten,
nedgick den darefter aldrig under densamma (Ryska
Pol. St., sid. 106—107). Och Bopmaxs for varje svensk
forskare sa latt tillgingliga siffror frin 3-dm:s nivan vid
Snow Hill tala ett liknande sprik (Sv. Sydpol. St. I, sid. 310),
ehuru luftens for ifrigavarande ménad observerade dygnsmedel-
amplitud t. o. m. uppgick till 5,5°. Den erfarenhet, som
jag genom mina mitningar i Sv. lappmarken gjort, nimligen
att sedan tjilytan en géng sjunkit under ett visst skikt, den
ej Ater under den varma arstiden stiger upp till detsamma,
synes alltsi gilla @ven for polaromridena.

Fragan blir di huruvida, man kan antaga nigon all-
minnare regelation uppifran till avseviirt djup. I detta han-
seende dro de ryska observationerna pa Nowaja Semlja upp-
lysande, emedan man darstides utfort mitningar pa sjilva
jordytan. Emellan den 12 juni och 31 aug. 1883 — d. v. s.
under mera #n 2'/2 mianad — sjonk icke markytans
temperatur under fryspunkten mera &n tre ginger,
och dess absoluta minimitemperatur under denna
tid var —1° (Ryska Pol. St., sid. 92—93). Aven under
sjalva varen, fore och efter den '/s, voro fallen av ater-
frysning forvinansvirt fa, och de dirvid observerade kold-
graderna voro synnerligen obetydliga. Det synes darfor vara
alldeles uteslutet, att regelationen uppifrin kunnat gora sig
gillande pd nagot storre djup idn hogst ett par cm., och
det #ar foga sannolikt, att forhillandena 1 detta hinseende
skola vara annorlunda #nnu nirmare polerna, diir insolationen
ar #innu jamnare. Pa grund av polaromridenas egenartade
insolationsforhallanden finnes det alltsd atminstone t. v. ingen
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som helst grund for B. HoeBoms uttalande, att jordflytnin-
gens stora utbredning i Polarlinderna visar, att regela-
tionen spelar en viktig roll for densamma (Geol. Wirk.,
sid. 46). I stiallet torde den motsatta slutsaten ligga nirmast
till hands.

Om salunda regelation icke kan vintas intriffa under
den varma arstiden pa ligre nivi i nirheten av polerna,
torde den daremot med all sikerhet upptrada i alpina regi-
oner niirmare ekvatorn. Eftersom dygnets amplitud viixer
med avtagande bredd, ir det ganska visst, att pa tillricklig
hojd over havet en regelbunden och mycket stark aterfrys-
ning skall #ga rum pi storre avstind frin polerna. Till
och med inom Skandinavien skall sikert en differens i detta
hiinseende kunna pavisas. I norra Lappland #ro nattfroster
iven pa fjallslitterna ingalunda vanliga foreteelser under
hogsommaren, och de torde ej vara synnerligen starka (se
tab. 8 och 9). Diremot har jag vid flera tillfallen i Harje-
dalen och sodra Jimtland under denna drstid iakttagit starka
nattfroster pa motsvarande nivi, vilka tiackt vattensamlingarna
med centimetertjock is, medan temperaturen under dagen
stigit till —+ 20° och mera. — Huruvida detta pa lagre
bredder framkallar nigon regelation nedifrin, ir emellertid
ovisst, ty vir kinnedom om temperaturforhallandena i marken
pa hogre nivaer dr dnnu alltfor fragmentarisk for att man
bestimt skall kunna yttra sig hirom.

Med det visserligen mycket bristfallica material, som
innu  foreligger, synes det alltsid for narvarande icke vara
mojligt att anvinda regelations-teorien som forklaring till
de storslagna jordflytningsprocesserna i Polarlinderna. Men
dnnu dr det ej heller visat, att det &ar nodviandigt. 1 ett
arbete av. A G. Hoceom (Jislera) har framhallits, vilken
omfattning jordflytningen kan antaga #iven ivarmare trakter,

om forhillandena #ro gynnsamma. Det fir darfor anses
foljdriktigt att forst efterse, om ej i Polaromradena tillrick-
liga grunder foreligga att forklara fenomenet enbart pa denna
ig.  Det ar sd mycket storre skil att gora detta, som den
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enda systematiska undersokning, som hittills utforts over
flytmarkens upptridande och natur i dessa omriden (J. G.
ANDERSSON), just har klarlagt vattenhaltens och vattentill-
forselns stora betydelse. Det giller nu att bygga vidare pi
den salunda vanna grunden.

Den standiga tjalens stora betydelse for flytjordsprocessen
ar numera allmint erkind. Enklast torde densamma just
forklaras si, att det ar den fasta tjilmassan, som genom att
forhindra vattnets nedtringande betingar den stora vattenhalt
i de upptinade lagren, vilken framkallar flytningen. Hari-
genom  vinnes ocksia en forklaringsgrund till variationerna i
fenomenets utbredning under olika tider. Under i dvrigt lika
forhallanden fir man ju tinka sig, att en allman temperatur-
nedsiittning bor medfora en regional utbredning av den stan-
digt frusna marken till nya omraden, varigenom markens
vattenhalt dirstides &kas, liksom man omvint kan forklara
jordflytningens upphorande i trakter, dir nimnda marktyp
nu endast ir fossil, genom den stindiga tjilens forsvinnande
darifrin. — Endast genom av snosmiltning framkallad vatten-
infiltration torde processens stora utbredning pé hogre bredder
ej kunna forklaras, ty om detta vore den egentliga orsaken,
skulle jordflytning i mycket hogre grad @n vad som faktiskt
ar fallet upptriada vid stark snosmiltning aven i ligre bredders
laglandsomraden.

Da flytmarksforskningen inom Polarlinderna en giang
kommer att foras vidare, torde vil densamma komma att
taga formen av s_\;stmlmtisk:\ miitning:lr av de processer,
som forsiged inom denna marktyp. Man kan tinka sig dessa
mitningar utforda si att siga lings trenne olika linjer. Forst
och frimst giller det att faststalla flytningens forlopp. Det
bor ej mota odverkomliga svirigheter att konstruera ett sjalv-
registrerande instrument, med vilket det upptinade markskiktets
alidningshastichet kan mitas. Genom att pa olika avstand
nedanfor ett storre snolige uppstilla minst tvenne dylika,
fast och djupt forankrade i den frusna tjilmassan, men upp-
skjutande genom det upptinade skiktet, bor man kunna er-
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halla samtidiga kurvor for rorelsehastigheten inom det senare
och harigenom bl. a. fa svar pa den viktiga fragan, inom
vilken utstrickning frin snon smiltvattnet astadkommer rubb-
ningar i den losa marken. Pi samma ging bora oavlitliga
mitningar utforas over tjilytans nivd. — For det andra bora
undersokningar utforas Over vixlingarna i markens vatten-
halt. Detta ar en svarare uppgift. Att i dylik heterogen och
grdtaktic mark uttaga jordprov, som #ro belysande for hela
massans konsistens torde vara synnerligen vanskligt. Att
hemtaga siddana och & dem verkstalla analys & vattenhalten
samt & deras kornstorlek torde vara niistan fullstindigt
virdelost, si vida proven ej iro mycket stora och synnerligen
manga till antalet fran samma begransade lokal. Och de
kunna #ndock icke giva upplysning om variationerna i jord-
massans vattenhalt under olika tider och i olika skikt. —
3eklagligt nog, lir det dock vara en mycket svir uppgift
att framstilla ett sjilvregistrerande instrument, som i form
av en kurva dtergiver vixlingarna i markens vattenhalt. Men
kanske ar den dock ej alldeles oloslig.

Slutligen giller det, att definitivt faststilla virmeomsitt-
ningen i flytmarken. Minst tvenne instrument bora harvid
samtidigt anviindas, bida av samma beskaffenhet som det jag
anviint eller kanske av en nigot bekvimare modell. Om det
enas viirmekinsliga element placeras i tjilytan samt dag for dag
tillpassas intill denna, under det att det andras halles ned-
sinkt 1 mitten av det ovanpd befintlica upptinade skiktet,
skulle fullstindig visshet kunna ernds, huruvida regela-
tion verkligen forekommeri polaromridenas flytmark,
samt huruvida denna regelation dr en uppifrin eller
nedifrin verkande foreteelse. Genom jamforelse med
den forut omnimnda inregistrerade rorelsehasticheten skulle
visshet kunna erhillas om betydelsen av denna eventuella
regelation for jordflytningen. — Utom dessa sporsmal skulle
naturligen en hel miingd andra komma att belysas av dylika
undersokningar.
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Flytmarkens former.

Liksom varje annan marktyp foreter flytmarken en ganska
vixlande konfiguration. Stundom #ro dess ytkonturer syn-
nerligen egendomliga, och de hava dirfor, t. o. m. innan
den egentliga flytmarksforskningen tog sin borjan, adragit
sic stor uppmirksamhet. Minga forsok hava ocksa sirskilt
pa sista tiden gjorts att genetiskt forklara de olika flyt-
markstyperna, t. ex. av Tu. Wourr (Bot. Beobacht.), B. Hoasom
(Geol. Wirk.), E. Berestrom (Rutmark), W. MEeiNarpus
(Charakt. Bodenf.) och andra. De kunna emellertid icke
uppfattas sdsom verkliga resultat, si linge icke arten och
intensiteten av de processer, som forsiggd inom flytmarken
sjilv, ens aro till sina grunddrag exakt utforskade. Visserligen
har MeNArRDUS nyligen trott sig kunna visa, att en del av
flytmarkens former #ro bildade oberoende av jordflytningen
(0. a. a., sid. 27). Men om si ocksi vore fallet, ir det val
andock tydligt, att bida slagen av foreteelser &ro produkter
av ett och samma allt for litet utforskade klimat och hirrora
s att siga frin olika sidor av detta.

Di jag ej varit i tillfille att i de skilda flytmarksfor-
merna utféra nigra mitningar for utronandet av deras upp-

komst, anser jag det riktigast att inskrinka mig till att gora
nigra uttalanden angéende det sannolika sambandet mellan
dem och de processer, som varit foremdal for mina ovan rela-
terade undersokningar, pa samma ging som jag i korthet
limnar en framstillning av de skilda typer, som iakttagits i
Luleomridet.

De flytjordsforeteelser, som ehuru sillsynt forekomma i
skogsregionen, torde skilja sig fran fjillslatternas flytmark i
en ganska viktig punkt. Det forefaller nimligen, som om de
huvudsakligen skulle upptrida katastrofartat, vilket diaremot
sillan eller aldrig synes intriffa pa de stora fjillvidderna.
Eller rittare sagt i de senare omradena forsiggdr fenomenet
som en regelbundet for varje dygn dterkommande serie av
smé-katastrofer, pa ligre nivier diremot som mycket sill-
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synta, men diremot synnerligen valdsamma siadana. Pi
tvenne stillen har jag iakttagit spar efter dylika, bida i de
egendomliga grusisar pa Nieras och Alleb Kirkao, som jag
forslagsvis tolkat som submarginala bildningar. De synas
hava fororsakats av, att ett djupare skikt i dejektionskiglan
vid négon stark snosmilltning mittats med vatten, antingen
till foljd av att dess material varit mycket fint eller pa
grund av forefintligheten av en underliggande tjalyta. Lings
det sidlunda uppkomna glidskiktet har en katastrofartad ut-
rutschning gt rum av hela den overliggande massan, varvid
viixtticket sonderslitits (se ovan fig. 43). En del av det ut-
glidna partiet kvarligger finnu i sinkan nedanfor, men storre
delen har avligsnats av det rinnande vattnet. I den nisch-
formiga fordjupningen, som uppstod genom skredet och dir
nu det skyddande vixtticket saknas, har det framsipprande
grundvattnet jimte ytvattnet urgriivt vackra erosionsfaror. Sa-
lunda uppkomma foreteelser, som sliende likna dem som SAPPER
nyligen skildrat frin tropiska omrdden (Abtragung, sid. 16).

I den egentliga flytjordsregionens ytterkanter antriffas,
sasom ovan nimnts, en mycket framtridande flytmarksform,
nimligen terrass- eller vallflytmarken (se fig. 63). Dess upp-
komst torde kunna forklaras pa foljande sitt. Pa dessa rela-
tivt laga nivaer gar tjilen ur marken hastigare fin lingre
upp. Tjalytans lutningsvinkel i forhallande till markytan
blir diirfor hér mycket stor. Frin kanten av en kvarliggande
snodriva stupar alltsa tjalytan starkt utdt, och foljden blir
sisom jag ovan antytt (sid. 239), att det upptinade mark-
skiktets miktighet mycket hastigt tilltager i denna riktning.
Pa grund hirav avtager markens rorlighet fran snokanten. Om
markytan sluttar starkt, och tillforseln av detritus frin snokan-
ten ér ansenlig, blir foljden en stockning och valk- eller terrass-
bildning. 1 skyddet av vallkanternas distalbranter kunna
sedan nya drivor bliva liggande under pafoljande ar och giva
upphov till nya valkar nedanfor de forra (se fig. 63). Sai-
lunda kunna flytvalkslandskap uppstd. Det far tills vidare
anses oavgjort, om sjilva valkarna #rvo rorliga. Stundom
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finner man, sisom iven SERNANDER framhallit (]“]_\“rjord), att
terrasserna drvo tickta av ett sammanhingande vixtticke.
Detta torde visserligen bidraga till att binda jordflytningen,
men & andra sidan behover ej dess tillvaro visa, att proces-
sen har avstannat, ty vad Saprprer kallar en subsilvin jord-
flytning (Abtragung, sid. 15) d. v. s. glidning under vegeta-
tionsticket kan mycket vill #ga rum. En dylik har @ven
antagits av Trore C. E. Fries (Bot. Unters., sid. 256). Det ir
dérfor ingalunda sikert, att flytningen har avstannat pa en

Forf, foto. 24/6 1912.

Fig. 63. Oregelbunden vallfiytmark pd NO-sluttningen av Skejatjikko, 700 m. &. h.

lokal, dir marken blivit tickt av sammanhingande vegeta-
tion, inte ens om denna bestar av fjillhed. Icke ens bjork-
bestand behova hiirvidlag vara absolut bindande (se A. G.
HoeBom, Centr. Jamt. Issj., s. 24). Daremot dr det natur-
ligtvis att gd till en motsatt ytterlighet, om man i likhet
med B. HoeBom soker hiivda, att vegetationsticket intet infly-
tande utovar pa jordflytningen (Geol. Wirk., sid. 46). Vilkendera
av dessa bida foreteelser, jordflytningen eller regelationen,
som bestimmer den andras utbredning, #r en synnerligen
komplicerad friaga, emedan den sammanhinger med ekolo-
giska och vixtfysiologiska problem av sidan riickvidd, att
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deras losning torde kriiva lingvariga systematiska undersok-
ningar. Med storsta sannolikhet forhdller det sig emellertid
sd, att de tvenne foreteelserna utdova en ganska stark viixel-
verkan pi varandra i hammande riktning.

Ovanfor terrass- och vallflytmarkens biilte, som tillhor
jordflytningsregionens marginala omriden, finner man ofta,
att markens yta, i synnerhet diar den bestar av oOverviigande
fint material, ir ganska jimn. Dar lokala hinder forefinnas

Forf. foto. 22/ 1913.

Fig. 64. Blockflytmark pd fjillslitten nedanfor Svalaliesotjikko.

for flytningsprocessen, kunna diremot verkliga terrasser eller

c
vallar dven hiir forekomma. A fig. 64 synes i bakgrunden
den meterhoga distalbranten av en dylik blockterrass, vars
plan emellertid icke framtrider & bilden, emedan man ser det-

samma i alltfor stor forkortning.  T. v. nedanfor branten synas
skikthuvudena av nagra anstiende nistan stupande skifferlager,
vilkas fortsittning lingre it hoger dr fullstindigt begraven
under den framviltrade blockvallen. Att denna icke bestar
av material, som losvittrat in situ, bevisas av att blocken ut-
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gbras av andra bergarter och darfor pi det skarpaste till sin
form kontrastera mot de tavelformiga skifferblocken i for-
grunden. Icke heller kan vallen vara ndgot slags andmoriin,
ty sidana finnas f. 6. icke pi denna lokal, och dessutom
dr bildningen mera terrass- in vallformig. Vid foten av
distalbranten finnes en zon av skifferlager, vilka nu aro
sonderbrutna genom frostspringning, men vilkas material
dock fortfarande ligger in situ. Nedanfor denna zon iro
emellertid de flata skifferblocken flyttade ur sitt lige och
bilda har en i det stora hela ganska jaimn blockstrom.

Huruvida i blockvallen eller den nedanfor beligna block-
strommen ndgon rorelse numera kan tinkas forsiged, ar me-
ra &n jag kunnat avgora. Jag hade nimligen vid mitt be-
sok pa platsen icke tid att nirmare undersoka deras inre
sammansittning.  Mojligen har glidningen avstannat till
foljd av, att det fina materialet, som eventuellt funnits i
storre mingd och »pd sin rygg burit> det grovre, senare
blivit till stor del bortspolat.

Dir inga dylika hinder forefinnas varken i form av
uppskjutande foremil eller pa grund av det upptinade mark-
skiktets utit hastigt tilltagande maktighet, ar flytmarkens
vta vanligen jimn. Den kan dock hava ett i hog grad vari-
erande utseende. Dir de inbordes parallella mark- och tjal-
ytorna hava stor latningsriktning, finner man stundom ne-
danfor snoliagena, att den grotaktiga marken pi sitt och vis
liknar en glacidr i miniatyr. Visserligen ar fenomenet icke
si val utbildat hir som pa Beeren Eiland, dar J. G. ANDERS-
soN funnit flytjord i form av verkliga slamstrommar eller
-tungor (Sv. Exp. Beeren Eiland, sid. 443, Solifluction, sid.
94). Men sjalva ytstrukturen #r dock tydligen glaciiirens
med den klart markerade bighsjda tviirstrieringen (se fig.
65.) Denna typ av jordflytning forekommer huvudsakligen
1 det vastra koliomridet, dar klimatet pa grund av grann-
skapet till Atlanten #r fuktigare. Verkliga till formen
och ej endast till ytstrukturen glacisrliknande slamstrom-
mar har jag diremot iakttagit i Norge, nimligen i Tyin i

17—140061. 8. G. U. John Fridin.
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Jotunheimen pa 1,000—1,200 meters hojd. Villkoret for
deras uppkomst synes vara ett mera oceaniskt klimat &n det
svenska i forening med stindig tjile.

Ett annat slag av ytstruktur har antraffats pa fjillslitten
nedanfor Svalaliesotjikko pa de dirstides befintliga issjoter-
rasserna. Materialet var hir homogent och mycket fint (mo-
artat). Ytan foretedde en struktur i form av smi rinnor

Forf. foto. 10/7 1913.
Fig. 65. Glacidrflytmark pd Ridduolki’s nordsluttning, 630 m. 6. h.

ordnade i oregelbunden nitform (se fig. 66). Loberna mel-
lan dem voro delvis klidda med avdoda mossbilar jimte
levande Polytrichum t-s.; Stereocaulon paschale t.; och Solorina
crocea t. 1 rinnorna var vegetationen mera riklig: Polytri-
chum r.; Solorina erocea rv.; Trisetum spicatum e.; Ozyria
digyna e.; Cerastium alpinum e.; Gnaphalium supinum e.
Yinnorna hava uppenbarligen uppstitt pa si sitt, att marken

vid snosmaltningen, di tjalen &nnu liag pd ringa djup under

markytan, mittades med vatten. Sedan snon pa denna lokal
bortsmilt och tjalytan sjunkit, torkade materialet, varvid jord-
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massan starkt hopsjonk och systemet av rinnformiga sprickor
uppstod. Dessa @ro alltsi intet annat an torksprickor, vilket
ocksi visade sig vid grivning i jordmassan. Jag fann nim-
ligen darvid, att rinnorna fortsattes av ett stort antal sprickor,
som triingde dnda till 1'/2 dm. ned under rinnornas botten.

Pa andra lokaler, diar marken likaledes bestir av fint,
men icke nodvindigtvis homogent material, ofta tickt av ett

Forf. foto. 18/3 1913.

Fig. 66. Flytmarksstruktur pi issjoterrass pa fjillslitten nedanfér Svalaliesotjikko.
I bakgrunden t. v. flygsand.

torvlager, har verklig rutmark antraffats (fig. 67). Poly-
gonstrukturen uppkommer sannolikt till foljd av kontraktion
genom torkning. Sedan fyllas torksprickorna under vintern
med snd.  Under dagsmejorna péfoljande vir overgir denna
smaningom tillis (se fig. 67), och hiirigenom hillas sprickorna
oppna trots den begynnande genomdriinkningen av marken
med vatten. Nedanfor snoliaget cirkulerar smaltvattnet i
spricksystemet (se fig. 67) och fryser i detsamma under even-
tuella nattfroster. Harigenom hallas sprickorna oppna och
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vidgas #dnnu mera. B. Hoeeom (Geol. Wirk.) har i likhet
med TH. Wurr (Bot. Beobacht.) omnimnt dylika foreteelser fran
Spetsbergen. Medan den senare anser, att de dro uttorknings-
fenomen, tillgriper den forra frostteorien utan nigon annan
tydlig motivering #&n att rutmark aven forekommer i torv-
lager »wo ein Austrocknen niemals stattfindet> (Geol. Wirk.,
sid. 56). Motiveringen #r emellertid knappast overtygande,

Forf. foto. 107 1913.

A

Fig. 67. Polygonmark pd nordsluttningen av Ridduolki vid Numirjaure, 610 m. &.h.

Markytan sluttar frin snoflicken i forgrunden till sjon i bakgrunden.
och det torde vara riktigare att forklara fenomenet pd sam-
ma sitt som pa lagre bredd, tills tvingande skil foreligga
att dndra stdndpunkt.

Diiremot ommnimner SappeEr (Erdfliessen, sid. 9) delvis
med stod av SpermvMaxys (Bodenbeweg.) iakttagelser fran
Island, fenomen, som mdjligen kunna bero pa frostens in-
verkningar.

Slutligen forekommer pd Luleomridets fjillslatter den
till sin genesis kanske gatfullaste av alla flytmarkstyper, nim-
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ligen den som Memarpus (Charakt. Bodenf.) kallat »Struktur-
boden», d. v. s. runda eller ovala Jordanhopningar, omgivna
av stenkransar eller stenfilt. Den ena ytterligheten av typen
ter sig som nigra fitaliga runda sma jordflickar, hir och
dir utstrodda i de stora blockhaven. Den andra ytterlighets-
formen utgores av huvudsakligen fint material med en i
bullformiga polygoner, rundlar eller ovaler uppdelad yta.

Forf. foto. 18,8 1913,
Fig. 68. Strukturflytjord pé fJallshttorna mellan Rajvotjikko och \\nlahesot]ikko.

1,050 m. 6. h.

Upphdjningarna omgivas av sparsamma stengirlander. Mellan
dessa  bada ytterlichetsformer finnas otaliga Overgingar (se
fic. 68 och 69). Alla synas i sjilva verket vara bundna till
flytmarken. Visserligen omnimner Meinarpus (o. a. a., sid.
27), att foreteelsen upptrader pa fullkomligt horisontell mark,
hos vilken knappast kan konstateras nagon tendens till rorelse.
Men négon undersokning av huruvida marken verkligen #r

ororlig har aldrig utforts.
Vid grivning i dylik mark har jag aldrig lyckats an-
riffa ndgon verklig sortering, utan i det inrve av de pa ytan
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stenfria sma ovalerna eller jorddarna dr materialet vanligen
lika stenigt som nirmare kanterna.

Ett stort antal teorier hava uppstallts till forklaring pa
strukturmarkens uppkomst. (Se SAPPER, Erdfliessen). Ganska
sannolikt #ro dtskilliga av dem berttigade, i det flera
olika faktorer kunna ge upphov till ett och samma slag av
foreteelser. — Dock synes det mig icke mojligt, att frosten

Forf, foto. 18 8

Fig. 69. Flytmarkslandskap mellan Suolokajokk och Rajvotjikko.

kan hava nigon storre del i denna marktyps utbildning, at-
minstone for si vitt detta skulle innebiira, att nagot stirre
antal fall av regelation intriffade per ér, ty dels tyda de
hittills utforda observationerna icke pa att sidan verkligen
existerar, dels ir det hogst osannolikt, att den skulle kunna
gora sig gillande pa det djup under markytan, till vilket
sorteringen enligt uppgift forekommer (MeiNaArRDUS 0. a. a.,
sid. 8) eller 50—60 cm.
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Jordflytningen som denudationsfaktor.

Jordflytningens betydelse for denudationsprocessen kan
naturligen icke avgdras, forrin man utfort ett tillriickligt
antal pilitliga mitningar Over markens rorelschastighet pa
lokaler av olika valor. Tills vidare kunna blott indirekta
bevis anforas for fenomenets betydelse. — Man kan ofta pi
de stora fjillslatterna iakttaga, att trots forekomsten av stora
mingder smiltande snd rinnande vatten saknas i anmirk-
ningsviird utstrickning. De bickar som finnas #ro sma och
obetydliga, for si vitt man bortser frin dem, som kom-
ma frin de hogre niviernas glaciirer ovanfor fjallvidderna.
Och ej heller dessa synas utova nigot inflytande pa de
senares ytkonfiguration. Sillan eller aldrig finner man, att
ens de storsta glacidiriilvarna utskulpterat nigra djupare ra-
viner i fjillslatterna, icke en ging vid dessas ytterkanter,
dir pa grund av den vidtagande stora fallhojden erosions-
formigan borde vara ansenlig. Sarskilt #ro dessa forhallan-
den framtradande pi hogslitterna mellan Alemusjaure och
det lingre norrut beligna amfibolitmassivet.

Det finnes alltsi uppenbarligen en faktor, som verkar i
konserverande riktning pi de gamla denudationsytorna, och
denna #r jordflytningen. Arten av dess verksamhet kan med
fordel studeras mellan dvre Suolokajokk och Rajvotjikkos i
V beligna flera hundra m. hoga amfibolitviige. Mot dennas
nedre delar stodja sig mycket ansenliga raskiiglor, bestiende
av material, som genom frostspringning (regelation) 1osgjorts
fran  fjillets ovre delar. Sorteringen hir fir merendels
sadan man i allménhet finner den i rasmark, med det finaste
materialet Overst och darifrin en nedat tilltagande grovlek
dnda till den stora gordel av blockmark, som sammansitter
bildningens nedre del. Men man saknar har alldeles pi
den nedanfor beligna jamna ytan den svirm av jittestora
klippblock (se fig. 70), som man finner pi andra hall, t. ex.
vid foten av Luleb Kirkao, och som tack vare sin storlek
kunnat passera hela rasmarken och rullat ut over den ne-
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danfor beligna jamna ytan. Ej ett enda sddant block finnes
har. I sjalva verket har man hir ett exempel pa huru
jordflytningen tager rasmarkens material om hand for att
fora det vidare.

Pa atskilliga stillen kan iakttagas, att rasmarkens nedre
partier forete en ovanligt svag lutningsvinkel, och att dess
vta ofta &r svagt bagbhojd. Det torde vara dessa forhallanden,
som fororsaka, att de storsta blocken ej na ned till den
plana terringen nedanfor. 1 stillet synas de hava lingsamt
sjunkit ned i den ovriga massan, och detta i forening med de
bada nyssnimnda omstindigheterna antyder, att den nedre
delen av rasmarken ar underkastad jordflytning. Detta
kan synas egendomligt, eftersom ju just rasmarkens nedre
del bestir av grova block, men i sjilva verket torde den-
samma ej vara sd homogen i det inre som pa ytan. Man
finner niimligen ganska ofta under blocken mingder av fint
material, som torde hava uppstitt genom frostsprangning
av vtblocken, varefter detsamma sedan av smiltvattnet
nedspolats i springorna mellan de senare. Hela terringen
nedanfor rasmarkens nederkant bestdr av blockmark, men
blocken ligga icke lost och oredigt hopade om varandra,
utan ligga inpressade och infogade intill varandra, si att
markytan blir s& jimn som med det grova materialet ar
mojligt. Detta #ar tydligen material, som fran rasmarken
glidit ut pd den jaimna terringen utanfor. — Forst cirka
50 m. nedanfor rasmarken borjar en viss sortering
att visa sig pid ytan. Smé oregelbundna flickar upptrida
har och var, vilka skilja sig ifrdn omgivningen diruti, att
ytan endast bestir av smasten eller @nnu finare material
(se fig. 70). Dar det senare #r fallet, klades marken van-
ligen av lever- och bladmossor. Lingre ned bliva flickarna
talrikare och antaga en mera deciderat rund form. Hogre
viixter hava nu ofta invandrat pa dem t. ex. Ranunculus
glacialis, R. nivalis och R. pygmaus samt diverse Sazifraga-
arter. De runda flickarna &ro nu omgivna av kransar av grova
block, och dar dessa utgoras av flata skifferskirvor, iro de
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ofta resta pid kant (se fig. 69). Blockmassorna dominera
nu ej sd& mycket som forr; ju Jangre man kommer fran
rasmarken, desto mera tyckas de forsvinna i en underlig-
gande mjukare massa.

Forf. foto. 17/8 1913.

Fig. 70. Overging mellan ras- och flytmark vid vistra foten av Rajvotjikko. I for-
grunden begynnande ytsortering. 1,100 m. &. h.

Sannolikt forsiggdr silunda en mera eller mindre oav-
latlic glidning fran fjillslattens hogre delar ned mot de
lagre, d. v. s. till de pi densamma framflytande vatten-
dragen, som salunda oupphorligen tillforas nytt material.
(Jfr. J. G. Axpersson, Baren Insel, sid. 37 och B. HocBoM
Isfj. kvartirgeol., sid. 54.) Pa ménga stillen t. ex. vid Suoloka-
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jokk hava alvens strinder flytvalkform, vilket visar, att ero-
sionen icke alltid kan héilla jimna steg med jordflytningen,
d. v. s. denna tillfor dlven mera material, &n den pa alla
punkter kan borttransportera.

Genom att silunda tillfora floderna nya detritusmassor
torde jordflytningen inverka fordrojande pa erosionsarbetet.
Det rinnande vattnets arbete pa att nedskira unga dalar i
anslutning till den nuvarande basnivan och de gamla denuda-
tionsytornas uppdelande i fristiende sektioner forsenas.
Jordflytningsprocesserna bidraga alltsd indirekt till de gamla
fjallviddernas bibehallande. De #ro t. o. m. #gnade att ut-
vidga dem. Ty pi grund av att detritusbildningar och ras-
kiglor genom jordflytningen #ro underkastade en stindig
reduktion, forhindras uppkomsten av en alltfor maktig vitt-
ringsmantel pa fjillsidorna, vilken, sedan den natt en viss
miktighet, ofelbart skulle forhindra frostens sonderbrytande
arbete. Jordflytningen mojliggor alltsd en oupphorlig
forstoring av de over fjillslatterna uppskjutande mas-
siven genom frostspringning och medverkar till deras
avhyvlande i nivi med de forra. Det ar silunda tink-
bart, att de dldsta denudationskomplexen, som hoja sig over
Tuipal-slitten, huvudsakligen genom jordflytningen skulle
kunna reduceras och avjimnas, innan de ligre nivdernas
denudationsprocess — floderosionen — kunnat angripa och
niamnvirt forminska de stora fjillvidderna. Ty dessa tvenne
olika slag av denuadationsprocesser #ro till sin intensitet
fullstiindigt oberoende av varandra och betingas av inbordes
olikartade faktorer. Jordflytningen #r ju inskrinkt till ett
visst klimat, och det ir sannolikt, att det ar den subglaciala
(subpolara) klimattypen, som framkallar den storsta intensi-
teten hos denna process. En svagt sluttande hogslatt, om
in av ringa omfattning, bor alltsd, om den ligger pi en
nivd, som ger upphov till ett jordflytningsklimat, tack vare
denna process med stor hastighet utvidgas pid de angrinsande
hogfjallens bekostnad. P& detta sitt skulle man kunna tinka
sig, att slitter uppstode, som man skulle kunna kalla for
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klimatiska, emedan de #ro klimatiskt betingade, pa samma
sitt som man talar om tektoniska slitter, som aro betingade
av markens struktur. Men liksom de senare knappast torde
kunna uppkomma, utan att basnivin genom en nivaforindring
bringas att sammanfalla med de tektoniska planen, s kunna
de forra nappeligen tinkas komma till stind, utan att forut
denudationsytor finnas, frin vilka processen kan utga, och
till vilkas nivd den kan avjimna de kringliggande hojderna.

Det torde alltsi knappast foreligga négon fara for, att
genom jordflytningen helt och hillet falska denudationsytor
skulle kunna uppkomma, vilka skulle kunna framkalla an-
tagandet av denudationsperioder, vilka aldrig existerat. Men
daremot blir det omdjligt att med ledning av denudations-
ytornas inbordes areal beriikna de skilda periodernas relativa
lingd. Ty visserligen medfor en sinkning av den basniva,
intill vilken en denudationsslitt genom serpentinisering
(horisontalerosion) utbildas, att utvidgningsarbetet avbrytes,
men det kan under en lingt senare period aterupptagas av en

helt annan denudationsprocess, jordflytningen, vilken arbetar
fullstindigt oberoende av den allmiinna basnivin, blott de for

densamma gynnsamma klimatiska betingelserna intrida.
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, Anmérkningar till tavlor och textfigurer,

Tavla 5. Diagram dver temperaturens ging i flytmark.

Dessa diagram #ro reproduktioner i naturlig storlek av de original-
diagram, som erhallits a fjillslitten mellan Rajvotjikko och Svalalieso-
tjakko med det & sid. 219 omnimnda instrumentet. Kurvorna iiro grave-
rade for hand pa stenen och si viil utforda, att icke den ringaste skillnad
mellan originalen och reproduktionerna &r mirkbar for blotta dgat. Granskar
man dem med Jup torde naturligtvis alltid ndagon olikhet kunna pévisas. De
i tab. 10 meddelade siffrorna, som erhdllits genom sorgfillig lupavlisning
a originaldiagrammen torde dirfor hir och dir kunna avvika med en och
annan hundradels grad fran de & tavlan atergivna kurvorna.

Tavla 6. Djupkarta dver Virijaure.

De lodningar, som ligga till grund for denna karta, hava utforts av
teknologen R. BJUKE, som under en médnad sommaren 1902 vistades vid sjon
i och for avrinningsmitningar for Kraftverkets rikning. Lodningsarbetet
verkstilldes med ledning av instruktioner, som meddelats av mig, och vid
detsamma anviindes en i m. omsorgsfullt graderad hamplina, som noggrant
kontrollmittes fore och efter varje ging den kom till anvindning. Hiiri-
genom kunde varje djupsifira korrigeras med hiinsyn till lodlinans krymp-
ning. Lodningarna utférdes fran vanlig roddbdt och avstinden mellan dem
uppmiittes genom riikning av artagen. Tyviirr hava profillinjerna (mitnings-
sektionerna) i allmiinhet forlagts i sjons lingdriktning. Den genom av-
driften uppkomna oregelbundenheten i lodskottens lige torde likvil vara
synnerligen obetydlig, emedan arbetet, enligt vad BJUKE meddelat, endast
pagatt vid fullstindigt lugnt vider. Kanske just med anledning hirav
medhanns beklagligtvis icke upplodningen av sjons nordostligaste vik Aras-
luokte, vid vars mynning det storsta djupet patriffades. Omojligt ir dirfor
icke, att &innu ndgot storre djup i den icke upplodade delen av sjon skulle
kunna antriffas.

Tavla 7. XKarta dver issjoterrasserna mellan Snjuttjotes och Akka.

Primiirkartan utgores av trenne mitbordsblad i skalan 1 :4,000. Den
har uppgjorts med tillhjilp av mitbord och tublinjal. Nivderna hava be-
stimts medelst en Tesdorphs tub och spegel. Terrassernas absoluta hojd
faststilldes genom en tubnivellering fran den cirka 8 km. avligsna Luok-
tanjarkajaure vars hojd 6. h. dr bestimd genom Generalstabens avviigningar.
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Terringen mellan sjon och terrasserna ir emellertid synnerligen besviirlig,
i det att den pa linga striickor bestar av videbevuxna myrar, varfor en
felavviigning pa nigra dm. icke torde vara alldeles utesluten.

Tavla 8. XKarta dver St. Sjofallsomridet i Lule lappmark.

Kartan #&r uppmitt i skalan 1:2,000, och vid dess uppgorande an-
viindes samma hjilpmedel, som omnimuts betriiffande foregaende karta. Frin
Langasjaure framdrogs en avvigningslinje upp till den bakom liggande
klippryggen och dérifran till terrasserna i S. Frin nimnda linje tubni-
vellerades sedan sekundira linjer &t sidorna. Fran de silunda erhdllna
fixpunkterna uppmiittes direfter hojdforhallandena i terriingen med tillhjilp
av Elfvings spegel. Alla 4 kartan markerade punkter hava inmitts med
tublinjal och miitbord.

Tavla 9. Djupkarta dver sjoarna i St. Lule ilvs dalging.

Som redan ér nimnt i forordet, upplodades Lulesjbarna av mig under
somrarna 1910 och 1911. Héarvid begagnades lodlina och lod, som tillsiints
mig frin Sveriges Geologiska Undersokning. Linan var noggrant graderad
och kontrollmiittes av mig fore och efter varje anviindning, varigenom kor-
rektioner for linans krympning kunde inforas. De vunna djupsiffrorna
torde diarfor i allmiinhet vara riktiga pa metern. Lodningarna utfordes
fran roddbat och avstinden bestimdes genom rikning av artagen. Arbetet
pagick endast vid lugnt viider, och eniir profillinjerna i allmiinhet lades
tviirs Over de jamforelsevis smala sjoarna, torde inga nimnvirda ojimnheter
i lodskottens inbordes lige hava uppstitt. Salunda erhollos cirka 1,500
djupsiffror tdmligen jimnt fordelade over sjokedjans alla sjoar. Naturligtvis
hade det varit onskviirt, att pejlingarna pa atskilliga punkter lagts #innu
titare &n vad som blev fallet, men uppgiftens omfattning och min bristande tid
lade hinder i végen hiirfor. Med stod av de silunda vunna djupsifirorna
uppgjordes kartor i skalan 1:50,000 over sjoarnas djupforhillanden,
varvid isobater med 15 meters ekvidistans utlades. Att silunda ett av-
stind av 15 m. mellan djupkurvorna begagnats, torde kanske icke Gverens-
stimma med vad som &r vanligt, men jag anser, att en likformighet for
olika sjéomraden i detta hiinseende ir av mindre betydelse i jimforelse med
att det i varje speciellt fall limpligaste vertikalavstandet mellan djuplinjerna
kommer till anviindning. Detta bestimmes av ifrdgavarande sjobiickens
konfiguration och maximidjup, av de tillgiingliga djupsifirornas tithet och av
kartskalan. — De sdlunda uppgjorda djupkartorna, som nu finnas i S. G. U:s
arkiv, visade sig alltfor vidlyftiga for att i oforiindrat skick kunna repro-
duceras. De sammanstiilldes diirfér till en enda karta, i vilken endast det
storsta djupet i varje depression utsattes.

Tavla 10. Xarta dver issjoarna i Stora Lule ilvs dalging.

A denna, som iven dr avsedd att tjina som Oversiktskarta, hava endast
de strandmirken, som tillhora issjoarnas huvudstadier utlagts. Till foljd



270 JOHN FRODIN.

av att pa ett flertal lokaler strandmiirken, tillhorande olika nivéer finnas
hopade titt intill varandra, visade sig kartans skala alltfor liten, for att
de alla skulle kunna utsittas. Salunda har si gott som alla strandlinjer
hirrorande fran nunatakksjoar och lokala issjoar uteslutits. — Issjoar-
nas grinser hava hir utlagts med hinsyn endast till topografien och alltsi
oavsett, om i vissa dalgingar ocnh depressioner under lingre eller kortare
tid doda isrester kvarlegat. — De markerade israndsligena avse icke, med
undantag av det med I betecknade, att utmirka bestimda iskantligen i
forhdllande till issjparnas utveckling och de olika issjonivdernas utbredning
utan endast att illustrera den allminna gingen av isrecessionen. Av for-
hiseende har randlige II utdragits over Teusadalen, ehuru arbetet ej berdr
de O om Autajaure beliigna delarna av densamma. — I fraga om riifflorna
hava endast de av mig antriiffade utlagts. Dylika hava emellertid dven
patriiffats inom omridet av FREDHOLM, SVENONIUS och HAMBERG, men di
jag ej kunnat exakt bestimma liget for de av dem funna rifflorna, far jag
noja mig med att betriffande dessa hinvisa till nimnda forskares arbeten.

Fig. 14, sid. 52, och fig. 31, sid. 111. Kartskisserna dver Salojauredalens
viistligaste del och Over Suorkedalens nordviistra del.

Dessa kartskisser avse endast att atergiva topografiens allminna drag
inom respektive omrdde. Avstanden iiro utlagda endast med ledning av
den tid, som ftgick for att med jimn ging passera omrddena i olika rikt-
ningar. Hojderna och konfigurationen i ovrigt firo utsatta efter Ggonmatt.
Skisserna gora alltsi ingalunda ansprik pa att riktigt atergiva landskapets
detaljer, utan blott att utgdra tillriickligt underlag for de & dem utsatta
hojdsiffrorna. De av dessa, som iro forsedda med decimal édro nivellerings-
siffror, de ovriga hava erhallits genom barometeravviigning.

Fig. 61, sid. 229. Sniliige pa Skejatjikko.

Liget for de & skissen markerade stationerna iir bestimt med mattband.

Fig. 62, sid. 240. Sniliige pd fjillslitten mellan Svalaliesotjikko och
Rajvotjikko.

Punkternas inbordes lige #r bestimt med tillhjalp av kompass och
mattband. Hojdlinjerna iiro dragna med ledning av spegelsyftningar.
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Forf. foto. 5/s 1913,

Fjallslatt, tillhorande Tuipal-nivén (cirka 1,000 m. 6. h.), pa nordsidan av Alemusjaure. I bakgrunden ett typiskt amfibolitkomplex,
Svalaliesotjakko. T. h. Varetjikko.
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Forf. foto. 30,7 1913,
Vuojatidnos dal frin Luoktanjarkajaure. T. v. Akka, t. h. Pilnotjakko.
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Forf, foto. 25'7 1913,

Tappa korsgo frin OSO.
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