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Flertalet geologer, som sysselsatt sig med Fennoskandias
morfologi, #ro benfigna att uppskatta inlandsisens erosion till
ett jimforelsevis ringa belopp, vida understigande de mitt,
som man funnit for de i fjillregionernas dalgingar fram-
skridande glaciiirernas. — Atskillica bevis for riktigheten
harav hava ocksid frain mellersta Sverige av HocBom anforts:!
sisom att vara siluromridden, Vistergotlands & ena sidan och
Ostergstlands och Narkes & den andra, varit skilda at redan
langt fore istiden, och att siledes dessa siluromriden ej
omedelbart fore istiden kunna haft nigon betydligt storre
utbredning; vidare att & urbergsslitterna, som ofta omgiva
siluromridena, de timligen jimnhoga topparna mycket nira
representera den subkambriska denudationsytan, vilken si-
ledes ej undergatt nigon mycket betydande destruktion;
slutligen att urkalkstenarna giirna hoja sig over omgivande
hirdare silikatbergarter, en omstindighet som visar, att genom
isens avslipande verksamhet ej nigon storre denudation av
l)ergrg}unden agt rum.

A andra sidan #ro de pi stotsidan avslipade berghiillarna
och de 1 moriinen ofta talrikt forekommande, med friska,
oforvittrade ytor forsedda blocken ovedersigliga bevis for att
inlandsisen eroderar den underliggande berggrunden, och att
denna erosion bestir ej blott i en avslipning utan ocksd i
en bortférning av brottstycken ur sjalva berggrunden.

Intervallen mellan de hallpunkter betriffande isero-
sionens belopp, som den mellansvenska urbergsterriingen har

1 A. G. HoeBoM, Uber die Glazialerosion im \schwedischen Urgebirgs-
terrain. Compte Rendu du XI:e Congrés Géol. Intern. Sthm 1912.

— —, Om urkalkstenarnas topografi och den glaciala erosionen. G.
MR Bd 21 1889,
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att erbjuda, #r emellertid ganska stor, och #aven i friga om
det sitt, varpa isen bearbetar den underliggande berggrun-
den och resultatet av dess arbete med avseende pa reliefen,
rader innu ganska stor meningsskiljaktighet.

For att nirmare studera de av isen frambragta formerna
a4 berggrunden och hirigenom soka vinna nigra resultat med
avseende pi dess eroderande verksamhet, vistades jag som-
maren 1912 under nagra veckor i Stockholms yttre skargard.

[ slutet av sommaren 1913 bestkte jag dnyo ndgra av
de ogrupper, som jag under min foregiende vistelse dirute
funnit mest limpade for detaljundersdkningar, nimligen
Villinge och Langviksskiar utanfor Dalar.

Stockholms yttre skargard med sina renspolade berg-
hillar erbjuder goda tillfallen till studier av den glaciala
skulpturen. Vida ogrupper ligga hir si lagt, att de forst
under det senaste artusendet hojt sig 6ver havsytan och utsatts
for denudation. I den starka rifflingen figer man ocksd ett
gott medel for pavisandet av sikert glaciala former.

Berggrunden inom det omrade, som jag hiar nirmast
kommer att uppehilla mig vid, ar i Villinge skargird en rod
medelkornig granit med ett i allminhet fullt massformigt
utseende, inom Langviksskirs ogrupp daremot rod och grd
gnejs med vanligen starkt framtradande parallellstruktur; e]
sillan ir den utbildad som 6gongnejs.’!

Ehuru klipphillarna si gott som alltid idro avslipade
pd de mot isriktningen vettande sidorna, #ro dock typisk:
rundhallar med sina idealt jimna avslipningsytor ingalunda
vanliga. De fullkomligt jimnslipade ytorna #ro i rifHornas
riktning korta och avbrutna av hak och ojamnheter. Det ar

1 Kartbladen Dalaré och Uto. S. G. U. Ser. Aa, Nir 80 och 81.
Sthm 1882.

Kartbladen Sandhamn och Térnskdr. S. G. U. Ser. Aa, Nir 58 och
59. Sthm 1877.
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endast de allra minsta holmarna eller skiren — de som
uppni en storlek av ett eller ett par tiotal m. — vilka hava
en enhetlig, moutonnerad form. I allminhet &ro darna och
holmarna av dalar och sinkor uppdelade i smirre kullar,
vilkas ytformer @ro tamligen oregelbundna. Ett genomgdende
drag ar dock, att de avslipade hillarna och bergytorna, skilda
av smd, branta hak med ojimn, skrovlig yta, folja titt efter
varandra. Lingdriktningen av detta bhak ar ofta vinkelrat
mot raffelriktningen, men visar sig vara starkt influerad
av svaghetslinjerna i berggrunden: strykningsriktning och
spricksystem.

Langden i raffelriktningen riknat av de oavbrutet jimn-
slipade ytorna &r vanligen ej Over ett eller ett par tiotal
m.; mera sillan 25—50 m.

[ denna omstindighet ligger ett bevis for att isens av-
slipande verksamhet i och for sig ej har astadkommit nigon
avsevird nederodering av berggrunden. Avslipningen méste
nimligen verka starkast pa den mot isens rorelseriktning
vettande sidan av uppstickande berggrundspartier. Vore det nu
si, att genom avslipningen nigon mera betydande avnot-
ning #gt rum, si borde ej endast de allra minsta berggrunds-
formerna utan fiven de storre i allméinhet hava en rundhill-
liknande form. Men detta #r icke forhillandet. Det ar
siledes endast de forstnimnda, som genom isens avsli-
pande verksamhet undergitt niigon vasentlig forandring.

Storre moutonnerade bergformer forekomma visserligen,
men endast mcra sillan. Fig. 1 visar ett exempel hirpa.
Till vilket belopp avslipningen i dem uppgatt, kan ju vara
svart att fixera. Den mojligcheten synes mig ej orimlig, att
4 siddana storre kullar de jimna sluttningarna timligen nira
aterge preglaciala former, och att kullarna fitt sin karaktar
av rundhillar visentligen genom en av isen astadkommen
bortplockning av brottstycken ur bergg4‘unden pd den i 14
liggande sidan. D. v. s. vid forsok till en rekonstruktion
av deras preglaciala utseende skulle man utgd ifrin, att stot-
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sidan i sin helhet visar en kvantitativt mindre nederoderad
och mer ursprunglig form &n lasidan (jfr fig. 20).

I varje fall inbegriper jag ej dessa storre mera spora-
diskt forekommande kullar av moutonnerad form i den foljande
diskussionen om uppkomsten av rundhillarnas stot- och lisidor.

Att de avslipade stotsidorna i allménhet fitt sin form
nirmast genom iserosion &r utan vidare sjalvklart.'

Forf. foto. 1913.
Fig. 1. Moutonnerad holme i Villinge skirgird. Lingden dr omkring 75 m.

1 T en avhandling Uber die Oberflichenbildungen Mittel-Ostbottniens
(Fennia, 25) har LEIVISKA framstillt den asikten, att rundhillarnas liksom
andra klippors former huvudsakligen bestimts av bergarternas forklyftning,
och att den glaciala erosionen bestitt i en avskalning av det ena lagret
efter det andra.

Naturligtvis har berggrundens strukturella forhallanden varit i hog
grad bestimmande for de gemom inlandsisens eroderande verksamhet upp-
komna formerna. Men rundslipade hillar forekomma dock allmiint, éiven
dir berggrunden ej foreter ndgon bankning och dir nagon dverensstimmelse
ej finnes emellan forefintlig bankning eller klyftriktning & ena sidan och
stotsidornas lutning & den andra. Aven i omedelbar niirhet av varandra
finner man ofta stotsidor med viisentligt olika lutningsforhallanden, vilket
naturligast bor forklaras som olika stadier i avslipningen. Den av LEIVISKA
framstillda Asikten iger helt visst i manga fall sin riktighet, men ej ge-
nerell tillimpning.
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Liasidorna av de rundslipade hillarna hava
ofta tolkats som mera ursprungliga former in
de avslipade stotsidorna. Det finnes dock i
rundhiillarnas och de med dem analoga avsli-
pade bergytornas allminna upptridande flera
drag, som alldeles bestimt &dagaligga, att si €]
kan vara fallet, utan att &ven lasidorna iro gla-
ciala erosionsformer. Fig. 2 visar en profil i
viffelriktningen over den NO om Langviksskar
liggande on Viggskepp. Denna profil kan anses
typisk for berggrundens former i smétt inom
de trakter i Stockholms yttre skirgard, som jag
niirmare sysselsatt mig med. Tatt efter var-
andra folja hir de korta avslipade hillarna, och
de mellan dem befintliga haken, lisidorna, aro
branta, niira lodrita, med en hojd av '/2 till 2
m. Skulle man, utgiende frin antagandet att li-
sidorna har representerade mera ursprungliga
former, soka rekonstruera det preglaciala utseen-
det, si komme man till det absurda resultatet
av ett alplandskap i miniatyr.

Fig. 3 visar en profil i raffelriktningen Gver
sydspetsen av Rigskir. Karaktirsdragen dro full-
komligt analoga.

Pi samma sitt som i de ovanniamnda pro-
filerna folja ocksd de avslipade hallarna efter
varandra pid mot isriktningen vettande slutt-
ningar av stérre och hogre dar. Vackra exem-
pel hirpa erbjuda Villinge och Furuskir.

Nu finnes naturligtvis den mojligheten, att
lisidorna kunna hava undergatt forindring 1 post-
glacial tid t. ex. genom vigerosion i samband
med frostspringning. Isens rorelseriktning har
i Stockholms yttre skiargard varit frin N eller
NNV, och till foljd hirav vetta lisidorna ut mot
det oppna havet. Det ir ej sallsynt, att man

q

i
%

Berggrunden tickt av myr, sand
eller block.

fir21

—— Ej avslipade ytor.

ytor.
Fig. 2. Profil i riffelriktningen over én Viggskepp. Léngviksskér.

— Slipade, rifflade

10 m. Héjd- och
lingdskala lika.

7
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patraffar block, som i postglacial tid blivit losbrutna. For-
vanansvirt ofta finmer man dock & syd- och sydostsidorna
av dar och holmar, att rafflor forekomma & till synes mycket
friska branter, i deras omedelbara fortsittning eller nedanfor
dem pa ett si kort avstind, att postglacial uppkomst ej ar
mojlig.

/‘\/“"M

« D m. Hsjd- och lingd- Jamnslipad, rifad Ojdmn, skrovlig
skala lika. yta. i yta.

Fig. 3. Profil i riffelriktningen &ver sydspetsen av Régskiir. Villinge.

Jag anser mig darfor hava skil att pistd, att den post-
glaciala destruktionen ej avsevirt inverkat pa berggrunds-
formerna i allminhet, och att de drag, som jag ovan anfort
som karakteristiska, icke #ro postglaciala, iven om man ej
alltid finner rifflor i sidant lige, att detta kan direkt bevisas.

Forf. foto. 1913.
Fig. 4. Successivt filjande jimnslipade hillar med mellanliggande »érrs.
Leka. Norge.

Ej endast de avslipade hallarnas stotsidor, utan ocksi
de diremellan liggande haken @ro siledes i allmiinhet glaciala
erosionsformer. De senare forutsitta tydligtvis, att en 15s-
brytning och borttransportering av brottstycken ur berg-
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grunden #gt rum. Former, som uppstitt pa detta sitt,
kunna lampligen ben#mnas drr. Ett typiskt arr finnes dter-
givet & fig. 4.

iller det emellertid att i enstaka fall pavisa glaciala
former, méste man naturligtvis utvilja sadana platser, dir
riifflor forekomma i sidant liage, att mojlighet for postglacial
averkan ir utesluten.

e s

)

1 2 m. Hojd- och _— Jimnslipade, -__ Ojimna,skrov- - Klippbicken.
lingdskala rifflade ytor. liga ytor.
lika.
Fig. 5. Profiler av berghillar vid nordspetsen av én Villinge.

Jag vill nu laimna en narmare beskrivning av en del berg-
grundsformer, som miste tolkas som uppkomna genom denna
isens bortplockande verksamhet, for att dirav draga nagra
slutsatser rorande det siitt, varpd isen bearbetar den under-
liggande berggrunden, betingelserna hirfor och resultatet av
dess verksamhet.

A nordspetsen av on Villinge, omkring 100 m. V om
det sund, som skiljer denna o frin Norrholmen, ligger nere
vid sjostranden en berghall med vil avslipade stotsidor och
branta lisidor. Dess vistra del har en 14—18 m. ling,
jimnslipad yta (lingden riiknat fran vattenytan till lisidans
borjan). En profil i riffelriktningen visar fig. 5 a. Den
ostra delen av samma berghill &r upplost i flera pa stot-
sidan avslipade hallar, vilka skiljas av branta lasidor. Dessa
lisidor dro glaciala former, eniir rifflor forekomma intill nagra
dm. frin nedre delen av sjilva branterna. Riiffelriktningen
ar N 10° V. Branternas langdriktning ir NO—SV. Fig. 5 b
ar en profil parallell med den foregiende pa ett avstand frin
denna av 11 m. Det ligst liggande haket ar 9 m. lingt
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(riknat fran vattenytan i oster) och &r till sin nedre del ett
klippbicken. Det narmast hogre ar 14 m. langt. — Fig. 6
visar berghiillens utseende fran O. Nederst synas de fyra
tatt efter varandra foljande hillarna, och den prickade linjen
anger den i bakgrunden varande sammanhingande jamnsli-
pade ytan.

Forf. foto. 1913.
Fig. 6. Klipphillar vid nordspetsen av on Villinge.

Den viistra delen av klipphillen med sin jamnt stigande
stotsida har otvivelaktigt fatt sin form nirmast genom isens
avslipande verksamhet. Men & den ostra i jaimnhojd hir-
med liggande delen har tydligtvis #gt rum dels en upp-
plockning, som astadkommit fordjupningarna och dels en
senare avslipning & dessas sydkanter.

I fortsittningen av de branter, som bilda lasidorna till
de sma avslipade hallarna, forekomma & den jaimna vistra
delen av klipphiallen millimeterstora sprickor, och hiray
framgar, att det varit utefter sprickor, som plockningen
skett, och att dessa utgjort betingelserna for densamma. Dir-
emot #r det ej girna tinkbart. att eventuellt forefintlig:
ojamnheter kunna hava inverkat.
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I Villinge skirgird, 400 m. SSO om 0stra spetsen av
Ormskar ligger en liten kal holme, som av skirgardsbefolk-
ningen kallas Nitholmen. Pa dess sydanda forekomma
tvenne klippbicken.

Det vastra dr 12 m. lingt och 3—5 m. brett med en i
NO—SV giende lingdriktning. Se fig. 7. Dess nordvistra

Forf. foto. 1913.
Fig. 7. Klippbicken pd Nitholmen i Villinge skirgird.

sida, lasidan, ar ojimn med skrovliga, branta eller ling-
sluttande bergytor. Pi minga stillen kunna riafor iakt-
tagas. Sydostsidan bildas av vil avslipade stotsidor. Bottnen
ar ojamn; storsta djupet ligger ungefiir i mitten och uppgir
till 0,9 m. Sidornas hojd over passpunkten ar vid nordost-
andan omkring 1 m; mot SV sinka de sig till 0,5 m. och
diarunder. Vid denna #nda fortsiittes bickenet av en rinn-
formig fordjupning, som #r 1—2 m. bred och ett par dm.
djup. Den gir forst 5 m. i sydsydvistlig riktning, bojer
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darefter av mot S och fortsitter som en i riiffelriktningen
giende, med riifflor forsedd flack réinna.

Vid klippbickenets nordostra inda hojer sig en liten
klippa, 2,5 m. dver biickenets passpunkt och omkring 1,5 m.
over omgivande hillar. Storleken &r omkring 8 X 12 m. med
lingdriktning i N 15° O. Den #r titt genomsatt av oregel-
bundet forlopande, grisbevuxna sprickor. (Se fig. 7 och fig.
9 i bakgrunden.) Mot SSO avbrytes den av en 3 m. hog
brant; nedanfor denna har jag ej kunnat finna sikra rifflor,
vadan ndgon tillskirpning i postglacial tid ar mojlig.

Nederst pa den mot klippbickenet vettande sidan fore-
kommer en vertikal ursvarvning (se fig. 7). Mot NO fort-
sittes biickenet av en V-formig klyfta, vilken stricker sig
inda ned till den pa ett avstind av 40 m. befintliga sjo-
stranden. Nirmast klippbiackenet #ar den endast nagra dm.
bred och djup, men pi nagot avstind dirifrin vidgar den
sig till en bredd av nedtill 0,5 och upptill 2 m., med ett
djup av 1—2 m. Delvis synes den hava utvidgats genom
recent vigerosion.

Det andra klippbickenet & samma holme ligger omkring
30 m. NO om det ovan beskrivna. Dess form och allminna
lige framgar av kartskissen (tavl. 1, bild 7). Storsta lingden
ir 10 m., bredden 9 m. Det ligger 30 cm. dver havsytan. Fig.
8 visar en bild av detsamma frin O. Den sodra sidan bildas
av val jamnslipade, riiflade hallar, under det att de ovriga
sidorna #ro lodriita eller brant stupande med ojimna, skrov-
liga ytor. DBottnen #r ojimn. Norra delen &dr i det hela
taget djupare #n den sddra. Storsta djupet, vilket uppgir
till 0,9 m., ligger i nordostra hornet.

Av branterna iir den mellan bokstiverna E och F &
kartan lodrit och 0,5—1,s0 m. hog fran bottnen riiknat; bran-
ten EG dr ocksid lodrit; den ar riflad men ej jimnslipad;
HG har en lutning av 1 pd 1 med skrovlig ej avslipad yta,
niarmast nedanfér denna #r bergytan likaledes ojimn, men pi
ett avstind av omkring 1 m. frin det & kartan med bok-
staven H betecknade hornet férekomma riiftlor.
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Forf. foto, 1913.

cken pd Nitholmen i Villinge skirgéird.

i

Klippb

Fig. 8.

13
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Forekomsten av rifflor hérstides visa, att den intill
liggande branten (HG) ej ar postglacial. Likasi aro de a
branten EG befintliga riflorna otvetydiga bevis for att e
heller den vinkelriitt diremot giende branten EF uppkommit i
postglacial tid. A motsatta sidan av klippbickenet kunna
riflor iakttagas atminstone ned till dess vattenyta.

Klippbiickenet med sina olika utbildade sidor #r siledes
en glacial erosionsform. De lodrita, skrovliga branterna pi
nordsidan ddagaligga, att erosionen bestitt i en losbrytning
och bortforning av brottstycken ur berggrunden. Det hori-
sontella och vertikala forloppet av dessa branter samt den
ojimna bottenkonfigurationen giva vid handen, att denna plock-
ning genom borttransportering av det ena blocket efter det
andra fortskridit fran S mot N. Betingelserna hiirfor hava
tydligtvis varit sprickor i berggrunden, ty branterna eller
rittare sagt varje rakt forlopande del av desamma fortsittas
av sprickor. Ursprungliga ojimnheter kunna naturligtvis hava
funnits, men de kunna svérligen tiinkas hava haft nagon bety-
delse for den upp-plockning, som hir dgt rum.

De branter, som p& nordsidan begrinsa klippbickenet,
aro liasidor till norr om detsamma liggande hallar med vil
avslipade stotsidor, och det foreligger hiir alltsd ett fall, da
det kan direkt pévisas, att lisidor verkligen uppstitt genom
av isen dstadkommen plockning.

Forhallandena & Nitholmen vittna om, att isen ytterst
olikformigt angriper berggrunden. Den har hir utskulpterat
ett par klippbicken pad ©mse sidor om en uppskjutande
klipphill. Dessa bicken iro visserligen ej djupa, men vid
det senast beskrivna har dock erosionen verkat nira lodratt
ned till ett djup av inemot 2 m. Den intill uppstickande klipp-
hillen &r si starkt sondersprucken, att den svirligen kunnat
finnas kvar, om det viisentliga hos iserosionen varit ett rent
mekaniskt l1oshrytande av uppstickande partier av berggrunden.
De sprickor, som genomsiitta denna klipphill, kunna ju niappe-
ligen vara yngre in de sprickor, som forekomma omkring
det intill ligegande klippbiickenet, och dessas preglaciala
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(eller glaciala) dlder framgar av den noggranna Overens-
stimmelse, som rader emellan deras forlopp och biickenets
glaciala former.

Ett par hundra m. V om Natholmen, 400 m. S om
ostra udden av Ormskir, ligger en annan liten kal holme
omkring 100 m. i genomskirning. Den nir en hojd av
6—7 m. Tvirs dver den gir i NO—SV:lig riktning en dal,
som i bottnen har en bredd av endast 2—6 m. men uppat
vidgar sig. Genom denna dal delas holmen i en vistlig
och en ostlig hilft. Den forra har den for smérre holmar
vanliga ytkonfigurationen med korta, vil slipade hillar, av-
brutna av branta lisidor. — Dalens lisida dr ojimn och skrov-
lig med skarpkantiga smaformer. Stotsidan diremot har
laingst ned timligen branta, kantrundade hillar, men langre
upp vidtager en jimnslipad, svagt undulerande yta, som forst
niira sydostra stranden avbrytes av en intill 4 m. hog brant,
nedanfor vilken ligger en avsats med ojimna, skrovliga ytor.

Nordostindan sluttar sakta ner mot sjon och har i sin
helhet en form, som erinrar om en stor mot NO viind stot-
sida. (Se tavl. 1, bild 5.) A denna ligger 1,50 m. dver havs-
ytan ett klippbicken. Dess langd uppgar till 21 m. och
bredden pd det smalaste stillet till 4,5 m. Langdriktningen
ar NO—SV. Lisidan #r skrovlig och ojamn, foreter ej spar
av slipning och ar till storre delen lodrat eller nara lodrit.
Dess hojd ar, frin bottnen till dverkanten ritknat, vid nedre
indan niira 1 m., vid ovre éindan 3,5 m. Denna hojddifferens
beror pi den bickenet omgivande hillens stigning mot SV,
ty djupet (under passpunkten) dr storst vid nedre #ndan.

Stotsidan dr daremot vil jimnslipad och forsedd med
riflor dnda ned till bickenets vattenyta. Den brant, som
begrinsar klippbickenet mot SV, #r nedtill (1,5 m. fran
bottnen) lodriat och skrovlig men hogre upp avrundad och
jamnslipad.

Fran sydhornet utgir ungefir i riffelriktningen en rinn-
formig fordjupning, som nedtill &r omkring 1 m. bred och
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1913.
Fig. 9. Klippbicken pa en holme sider om Ormskér.
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30 cm. djup. Uppat forflackas den. A kartan ger den
sig till kinna i en inbuktning av hojdkurvorna. Aven vid
den mot SO utskjutande spetsen av klippbickenet forekom-
mer en urslipad flack rinna.

Bottnen #r mycket ojimn, och kurvorna i kartan ater-
ge endast huvuddragen av konfigurationen. Det storsta dju-
pet ligger vid den nedre &ndan och uppgar till 1,00 m.

Den omgivande berghillen idr starkt genomsatt av spric-
kor, och dessa gi 1 tvenne huvudriktningar, en NO—SV och en
NV—S80, av vilka det forra systemet ar kraftigast utbildat.
Den vanliga bredden hos dessa sprickor ir ett par mm. till 1 cm.
Av de sprickor, som mot SV fortsatta bickenets lingsidor,
ir den frin vistra hornet utgiende nira 1 cm. bred; den
parallellt med denna fran sydhornet utgédende &r nagot bre-
dare och vidgar sig uppat till en 8 m. lang, over 1 m. djup
och upptill 1—2 m. bred klyfta med V-formigt genomsnitt.

De talrikt forekommande riforna & alla sidor, som ej
legat i la for isrorelsen, idagalagga, att detta klippbacken
ej ront nagot niamnvirt inflytande av postglacial destruktion.
Och nagon annan forklaring till dess uppkomst &n genom
iserosion torde vil ej kunna forebringas. Den Overens-
stimmelse, som rider emellan dess allménna form och
spricksystemens forlopp och sirskilt den omstandigheten,
att sidobranterna fortsittas av sprickor, visar tydligt, att det
ir sprickor i berggrunden, som utgjort férutsittningen for dess
uppkomst. Lingdriktningen sammanfaller med det kraftigast
utbildade spricksystemet och ej med isrorelsens riktning.

Utefter sprickor har av isen block efter block plockats
bort; och da denna plockning vid klippbickenets dvre dnda
strickt sig ned till ett djup av 3—4 m. under de jimna
overkanterna, kan svirligen nagra eventuellt befintliga ojamn-
heter pa hillens ursprungliga yta hava influerat.

Ett annat exempel kan anforas fran Tallkobbarna i Gil-
linge skirgiard. A nordsidan av den storsta av de holmar,
som bira detta namn, forekommer en jimforelsevis stor mot

2—141364. 8. G. U. Ser. C. Nr. 258. Sahlstrom.
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N och O sluttande, fullkomligt jamnslipad klipphall. A
dess ostra sluttning, 10 m. frin stranden och l.70 m. dver
havsytan, ligger ett litet klippbiicken av triangular form.
Sidornas storlek #r 3X3X4 m. Dess allminna lige fram-
gir av nedanstiende profiler (fig. 10), av vilka den ovre

ar uppmitt i riffelriktningen (N 20° V) och den nedre vinkel-
ritt diremot.

Tukoung N.2o w.

5 m. Hijd- och lingdskala lika.

Uty
| i 11}’ lx vaas Upptill avslipad brant.
1

1Y
’# Wil Skrovlig brant.

----- Sprickor.

ARE R

T i “ Jamnslipad bergyta.

T
UL
T Siffrorna ntmiéirka djupet i em.
vl

Fig. 10. Profiler av en jamnslipad héll med ett klippbiicken, jimte kartskiss av
klippbackenet. Tallkobbarna.

Av klippbickenets biada kortare sidor gir den ena vin-
kelratt mot riffelriktningen och #r en stotsida. Den har dvre
kanten avrundad och rifflad. Den andra, som gir i riffel-
riktningen, har Ovre kanten endast nagot avnott. Den ar
lodrit och frin bottnen till 6verkanten 1,30 m. hog, varav 0,90
m. tillhora det egentliga klippbickenet. Den lingre sidan,
som #r en lasida, dr skrovlig och ej avrundad upptill. Den
har en lutning av 1 pia 1. — Alla tre sidorna fortsittas av
sprickor, vilkas vanliga bredd ar ett par mm.

De & den avrundade stotsidan forekommande riiflorna
idagalagga klippbackenets glaciala ursprung. Det maste hava
uppstatt genom en bortplockning eller snarare upp-plockning
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av stycken ur sjilva berggrunden utefter sprickorna. Det
skarpt markerade sitt, varpa det ligger nedsiinkt i den runt
omkring jimna hillen, och dess djup i forhillande till ut-
strickningen ge vid handen, att det uppstitt senare &n hal-
lens avjimning. Foljaktligen har har en upp-plockning pi en
Jjamnslipad yta #igt rum.

Forf. foto. 1913,
Fig. 11. Klipphdll pd en holme sydvist om Hallskiir.

I norra delen av Langviksskirs dgrupp, 150 m. SV om
Hallskir, ligger en liten i nord-sydlig riktning utstrickt
holme av omkring 200 m. lingd. Dess nordvistra del ar
ovanligt jaimn, och hir upptrida hallar och jamnslipade
bergytor, avbrutna av branta lasidor pa ett sitt, som otvi-
velaktigt ger vid handen, att dven hir en glacial plockning
agt rum & jamnslipad yta. Tavl. 1, bild 1 visar en kartskiss
over viistspetsen av holmen.

En fullkomligt jimnslipad hall uppstiger har nere vid
stranden och néir vid den & kartan med B betecknade punkten
en hojd av 1,40 m. over havsytan. Dess form framgéir av hojd-
kurvorna & kartan. Genom en flack, nigra dm. djup sinka
skiljes den frian de vida, jamna bergytor, som vidtaga mot O.

Den nedre delen av hillen &r utbildad som en typisk
stotsida. Hogre upp avbrytes dess vastra sluttning av en
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lodrit eller nira lodrat brant (LKB & knartan), nedanfor vil-
ken bergytan &r ojimn och skrovlig. A denna finnas dock
tydliga rifflor. V hirom nere vid sjokanten fortsitter upp
till en hojd av omkring 0,50 m. samma jimnslipade sidolut-
ning som & hillens norra del. Forklaringen kan ej giirna
vara nagon annan #n att den jamnslipade ytan BKC sam-

manhingt med den jimna ytan nere vid q]okmten och att
efter mshpmnoen en bortplocknma igt rum, varigenom bran-
ten BKL uppstatt.

Aven hallens motsatta sida ir avbruten av branter, och
nedanfor dem ligger hir ett klippbicken. Fig. 11 visar dettas
utseende frin (. Branten BC ar nira lodrit och avslipad,
ehurn denna avslipning ej fullstindigt utplinat alla ojimn-
heter. Tydliga riifflor forekomma dock, och dverkanten ir
niagot avrundad. Hojden ar vid B 1,40 m., varav de nedre
0,70 m. tillhdra sjalva klippbickenet. Overkanten av branten
CE ligger i hornet vid C fullkomligt i jimnhojd med den ovan
omtalade branten BC. Hojden ar har 1,25 m.; vid E nir den
till foljd av hallens sidolutning endast 1,0 m. Den ar i det
nirmaste lodriit och bir ej spar av nigon avslipning.

Den motsatta sidan av klippbiickenet GF dr riifflad och
har overkanten avslipad- Hojden #r omkring 1 m. Syd-
sidan HJ ir nedtill brant och upptill avrundad.

Soder om biickenet dr timligen plant. Bergytan ir
delvis vill jimnslipad, delvis ojimn och skrovlig. Den av-
brytes av en lodrit i O—V giende brant.

Mot norr fortsiittes klippbiickenet av ett annat mindre
bicken, som likaledes har en brant NV-sida och en avsli-
pad SO-sida.

Det storre klippbiickenets djup #r 0,6—0,7 m.

De hir beskrivna formerna iiro, sisom rifflorna visa,
glaciala. Endast de lingst i sdder varande branterna, som
stupa ned i sjon kunna hava undergitt nagon forindring i
postglacial tid. Klippbickenet med sina branta sidor kan
ju nippeligen hava uppkommit pid annat sitt in genom en
bortplockning av stycken ur sjilva berggrunden, betingad av
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de densamma genomsiittande sprickorna. De omgivande hiil-
larnas form talar nirmast for, att denna plockning ér sekun-
dir 1 forhillande till avjimningen. Sirskilt den bortforning,
som #gt rum i hornet vid C (se dven fig. 11) kan svérligen
tinkas vara ildre éin den avslipning, som resulterat i de jimna

overkanterna. Aven hir foreligger vidare ett exempel pa

hur lisidor uppstd genom bortforning av block.

Forf. foto. 1913.
Fig. 12. Klippbiacken & Bjorkskir.

Pa nordspetsen av Bjorkskir i Villinge skiirgard ligger
ett klippbicken, som har form av en spetsvinklig triangel.
Langden #r 18 m. och bredden vid nordindan 7 m. La-
sidorna #ro ojimna, men stotsidorna val avslipade. Djupet
uppgar till 0,8 m. Vid sydspetsen finnes en riannformig
fordjupning.

Pi samma 6, ungefir mitt pa sydostra sidan, utskjuter
en liten udde, som genom en i NO—SV géende sinka ar
skild fran den ovriga on. Bottnen av denna sinka uppta-
ges till storre delen av ett omkring 120 m. lingt klippbiic-
ken; dess nordvistra och sydostra sidor hoja sig 5—7 m.
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Over vattenytan. Passpunkten ligger vid sydvastra andan
och nir endast ett par dm. dver havsytan. Vattendjupet ar
i den norra delen omkring 1,5 och i den sodra omkring
2 m. Fig. 12 visar klippbackenet sett fran SV.

T—

Forf foto. 1912.

Fig. 13. Klippbdcken & Norsten.

Pi vastsidan av Norsten, norr om den hir inskjutande
viken, forekommer ett klippbicken (fig. 13). Lingden #&r om-
kring 10 m. och bredden 4—5 m. Djupet uppgir till 1 m.
Mot O begrinsas det av en nistan lodrit, 3—5 m. hog berg-
vigg, som ar forsedd med rifflor och rinnformiga ursvarv-
ningar. Den sddra sidan #&r nederst nara lodrat men upp-
till avrundad, hojden 3—5 m. (dver passpunkten). I hor-
net emellan denna sida och den ostra finnes en liten
klyfta, som likaledes dr foérsedd med rinnformiga ursvarv-
ningar.

Pi nordvistra sidan av Norrholmen ligger alldeles vid
sjokanten ett njurformigt klippbicken (se fig. 14). Dess bredd
ar 9 m. och djupet intill O;s. Endast den nordvistra si-
dan, lasidan, vars hojd fran bottnen riknat uppgir till 1,7
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m., har en ojimn och skrovlig yta; dvriga sidor #ro avslipade.
Stotsidan ar dock nedtill mycket brant, nira lodrit.

Pa Régskiar forekomma flera smé klippbiicken. Pa nord-
sidan ligger ett sddant, varav bild 2 4 tavl. 1 visar en kartskiss.
En val jamnslipad bergyta hojer sig dar ur sjon med en
lutning av 1 pd 6. Den #&r genomsatt av tvenne varandra
korsande sprickor, och pa sydsidan av deras skirningspunkt
ligger ett litet klippbicken av triangulir form med 3 m.
langa sidor; djupet uppgér till 0,5 m. De bada lasidorna

I;'Brf. foto. 1913.
Fig. 14. Klippbicken & Norrholmen. Villinge.

dro nastan lodriita och ojimna, stotsidan ddremot avslipad.
N om bickenet avbrytes den jimnslipade ytan av en 0,8 m.
hog brant; dster om detsamma fortsitter den jamna ytan ytter-
ligare 7 m., tills den &ven har avbrytes av en 0,5 m. hog brant.

Oster om Langviksskiar och 700 m. V om nordspetsen
av Klavskar ligger en holme, som kallas Tallkobben. P& dess
nordsida finnes ett 75 m. langt och vid nordostra iandan
17 m. brett klippbicken. Mot SV sammandrager det sig
i en spets. Langdriktningen &r N 60° O. Ungefir pa
mitten av den nordviistra sidan utskjuta nagra klipphallar,
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varigenom det delas i tvenne bicken, som genom en 2 m.
bred klyfta std i forbindelse med varandra. Det sdodra har
en rektanguldr form; dess vattendjup ir over 1 m. Sydost-
sidan utgdres av ganska branta, men vil jaimnslipade berg-
ytor, nordvistsidan av oregelbundet forlopande, lodrita eller
brant sluttande lasidor, som ibland séinka sig trappstegsformigt.
Deras hojd over vattenytan #&r intill 1 m. Den sodra delen

o |
Forf. foto. 1913.
Fig. 15. Klippbicken pd Tallkobben.

av bickenet ar till storre delen igenvixt. Lasidan stiger hir
till en hojd av nira 3 m. dver mossytan. Mot SV tringa
sidorna ihop sig, och bickenet fortsittes av en tring dal, vars

sidor hava samma karaktir som sjilva bickenets biada sidor.

A Boskiir forekommer & sydspetsen ndgra m. frin var-
andra tvenne klippbécken. Det ena #r 30 m. langt med
lingdriktning i NNO—SSV. Dess bredd #r omkring 10 m.,
men pi mitten tréinger det sig samman till 3,5 m. Djupet
uppgar till 1 m. Lasidan &r brant och nar fran bottnen
till overkanten riknat en hojd av intill 2,5 m.
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Det andra klippbickenet har form av en spetsvinklig
triangel med den spetsigaste vinkeln mot isens rorelserikt-
ning. Stotsidan bestar av nedtill branta, upptill nigot av-
rundade hallar, vilkas overkant ligger 2,7 m. Over bottnen.
Vid bada #andarna av denna sida forekomma ursvarvningar.

Klippbacken av den storlek och det utseende, som hir
beskrivits, #ro ganska vanliga foreteelser. De anforda tro
endast en ringa del av dem, jag iakttagit i Villinge och Lang-
viksskiirs ogrupper. Pi snart sagt varenda liten holme, dar
beregrunden #r tillrackligt renspolad, finner man sidana. Att
de, som jag anfort, samtliga ligga i omedelbart grannskap
av den nuvarande sjostranden, beror naturligtvis diarpa, att det
ar just har, som berggrunden #ar bast renspolad, sa att de-
taljerna i skulpturen kunna iakttagas.

Jag skall nu anfora nigra exempel pi annan glacial
skulptur for att sedan i ett sammanhang behandla frigan
om sittet for uppkomsten.

Bland de oregelbundenheter, som man oftast finner &
rundslipade hallar, ir en osymmetrisk utbildning av sidorna.
Bild 3 & tavl. 1 visar en kartskiss och fig. 16 en fotografi
av en sidan rundhall & en holme, som ligger 200 m. V om
Furuskiir. Hillen ligger & holmens nordsida nere vid sjokan-
ten. Den hojer sic med en vil avslipad och jimnt stigande
vta, tills den nir en hojd av 1,65 m. dver sjoytan; har av-
brytes den av en tvirgiende, omkring 1 m. hog lasida. Dess
ostra sida dr jimnsluttande, men & den vistra fdrekommer
en lodriit brant, vars lingdriktning n#ra sammanfaller med
hiillens och riifflornas riktning. Denna sidobrant borjar dock
forst ett stycke upp pa stotsidan. Nedanfor branten &t vas-
ter Ar bergytan timligen plan men skrovlig. Forst pa ett
avstand av 1 till 2 m. vidtager jimnslipad yta. Sjilva den
lodriata branten #r slipad och rifflad och ovre kanten av-
rundad. Berggrunden #r titt genomsatt av sprickor, och
bade lasidbranten och sidobranten fortsiittas av sprickor.
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Frin Boskar kan anforas ett liknande exempel. A ons
nordspets ligger dir en rundhill med timligen viil jaimn-
slipad  stotsida och en omkring 1 m. hog lasida (fig. 17).
Den vistra sidan #&r nistan lodrit med skrovlig yta. A
denna synas ej nigra rifflor, men den plant liggande berg-
vtan nedanfor dr rifflad anda in till sjilva branten. Denna
yta &r ej jamnslipad utan endast avglattad. I fortsittnin-

Forf. fota.V 1913;~
Fig. 16. Klipphidll med ssidodirr> & en holme vister om Furuskir.

gen av sidobranten finnes en tydlig spricka, som fortsitter
4 bada hallen. Brantens riktning ar N 20°V, raffelrikt-
ningen N 45° V.

I bidda dessa fall #ro formerna, sisom rifflorna visa,
sikert glaciala och kunna nappeligen forklaras annat &n ge-
nom antagandet av en & de avslipade hillarnas sidor skedd
bortplockning av brottstycken.

Typologiskt sett fullt analoga klippformer aro ytterli-
gen vanliga, ehuru man ej alltid genom riffelforekomster
kan direkt avgdra det glaciala ursprunget. Tvivelsutan figer
dock den har givna forklaringen i allminhet sin tillimpning.
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Klippformer, som uppstitt pa detta sitt, kunna lampligen be-
niamnas stdodrr.

Stotsidorna till de avslipade hillarna hava fven inom
omridden med likartad berggrund ytterligen varierande utse-
ende. An forete de en lingsluttande, jamn stigning, &n 4ro de
brant stupande med endast dverkanten avrundad. Da det

Forf. foto. 1913.
Fig. 17. Klipphill med »sidodrr> & Boskir.

forefaller ytterst osannolikt, att isavslipningen skulle hava ver-
kat si ojimnt, si mdste man antaga, att i friga om de bran-
tare formerna avslipningen blivit avbruten, dirigenom att
stycken ur berggrunden ldsgjorts och bortforts, och att de
hirvid uppkomna skarpkantiga formerna ej sedan hunnit full-
stindigt avjimnas.

Ett belysande exempel hirpd kan anforas frin Firhol-
men. A dess Ostra sida mitt emot Villinge ligger en berg-
hall, varav fig. 18 visar en fotografi. Lingst till viinster ar
stotsidan langsluttande och vil avslipad. Dess nedre del ir
avbruten av en i riffelriktningen giende lodrat brant (AB).
Till hoger harom ar stotsidans nedre del ofullstindigt av-
slipad. Endast dverkanten dr avrundad, men denna avrund-
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ning blir kraftigare pa nigot avstind frin branten (AB). Tyd-
ligtvis har hir nedanfor den branta stotsidan figt rum en
bortplockning av brottstycken ur hallen, och detta har skett
si sent, att en ny jimnsluttande stotsida ej hunnit utbildas.

Ett annat ganska tydligt exempel kan anforas frin den
lilla holme, som hcmer emellan SV-spetsen av Boskir och

3

Forf. foto. 1913.

Fig. 18. Klipphillar med >stotsidséirr> & Farholmen.

Viggskepp. Denna holme #&r 25 m. ling och 15 m. bred,
med lingdriktning i N—S; den nar en hojd av 2,5 m.

Pa vistsidan forekommer nere vid sjon en inskirning
av det utseende, som fig. 19 visar. Branten ABC #r niira
lodriit och innerst i hornet dver 1 m. hog. Den ar ojimn,
men dock forsedd med fullt tydliga rifllor. NO hiirom (till
inster & fig.) dr klipphillen vil avjimnad, likaledes SV
om branten (till hoger & fig.) piA nigot avstand, men in mot
hornet blir den allt brantare (lutningen uppgir till 1,2 pa

0,7).
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Aven hiir har otvivelaktigt en bortplockning igt rum

nedtill 4 en stotsida, liksom i foregiende fall utefter sprickor
i berggrunden.
Liknande smé hakformiga inskirningar kan man ofta

Forf. foto. 1913.
Fig. 19. Klipphill med »stotsidsirr> & en holme séder om Boskir.

iakttaga 4 holmarna nere vid vattenlinjen, och forklaringen
till deras uppkomst torde i de flesta fall vara den hir givna.

Omkring .100 m. S om sydspetsen av Léagkullskir ligger
en liten holme, 50 m. i genomskirning. Den har i stort
sett formen av en rundhill. Fig. 20 visar en profil dver
den i raffelriktningen.

Nordindan av denna holme ir i sin vistra del jimn-
sluttande #nda ned till vattenytan, men & den Ostra fore-
komma flera storre och mindre inskirningar, si att strand-
linjen hir far ett sicksackformigt forlopp. Se kartskissen,
bild 4 & tavl. 1 samt fig. 21. De viistra sidorna av dessa in-
skiirningar #dro lodriita itminstone in mot de inre hornen och
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hava endast Overkanten nagot avrundad. Lingdriktningen
sammanfaller med rifflornas riktning. De sodra, ungefir
vinkelritt hiremot giende sidorna iro nedtill nira lodriita,
men uppdt timligen starkt avslipade.

—— 5 m. _— Slitslipad yta. &7  Block.

Hojd- och lingdskala — Skrovlig yta. -3-=- Klappersten.
lika.

Fig. 20. Profil i riffelriktningen over en holme sider om Ligkullskiir.

Forf. foto. 1913.
Fig. 21. Klipphillar med »>stétsidsirr> & en holme soder om Ligkullskir.
Berggrunden ir starkt genomsatt av sprickor, och sidana
forekomma vanligen just i fortsittningen av de branta sidor,
som begriinsa inskirningarna.
Forekomsten av rifflor & sidorna utvisar, att dessa for-
mer &ro glaciala. Inskirningarna med sina branta begrins-
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ningsytor kunna svarligen hava uppstitt pid aunat siitt in
genom en av isen astadkommen losbrytning av klippstycken,
och detta har skett nedtill & stotsidan av en holme, som i
sin helhet haft en moutonnerad form.

Slutligen kan anforas ett exempel frin nordspetsen av
Klavskir. Bild 6 a tavl. 1 visar en kartskiss over nagra klipp-

Forf. foto. 1913.

Fig. 22. Klipphilllar med »stotsidsirr> & Klivskir.

hiillar diirstides, och fig. 22 ar en bild déirifrin. Lingst mot
V hojer sig dir en viil jimnslipad hill upp till en hojd av 2,40
m. Over sjoytan. Nedanfor dess oregelbundet sluttande ostra
sida vidtager en ojimn och skrovlig, till stor del av ett
grunt klippbicken upptagen bergyta. Denna nar dock i norr
ej fullstindigt ut till sjon, utan hir finnes i omedelbar fort-
ittning mot O av den ovan omnimnda hillens nedre del
en jimnslipad, i isrorelsens riktning stigande bergyta. Pa
sydsidan av klippbickenet vidtaga avslipade hillar, men
dessa #ro nedtill brant stupande. Lingst in i hornen emellan
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de utskjutande hillarna forekomma ej rifflor, och sannolikt
har hir en tillskirpning av branterna skett i postglacial tid,
men den dr helt obetydlig. — Vid sydviistra hornet av klipp-
biickenet forekommer en rinnformig ursvarvning.

Emellan de berggrunden genomsittande spricksystemens
forlopp och de mindre avjimnade hillarnas nedre begriins-
ningslinjer rider en Overensstimmelse, som tydligt indicerar
ett orsakssammanhang.

De hir beskrivna klippformerna: den vil avslipade, jimnt
stigande hillen i vaster, dess fortsittning i den avslipade
ytan nere vid sjokanten, den nedtill liggande ojimna berg-
ytan, de branta stotsidorna soder dirom, vittna otvetydigt
om en bortplockning av block och att denna skett & en
stotsida.

Klippformer sidana som de, vari i det nirmast foregiende
givits exempel och vilka uppstitt genom en av isen verkad
bortplockning & stotsidan av jimnslipade hillar eller berg-

ytor, kunna i analogi med den ovan foreslagna terminologien
kallas stotsidsdrr.

Det finnes hos de hiir beskrivna glaciala erosionsfor-
merna #tskilliga drag, som #ro dgnade att belysa sporsmailet
om isens eroderande verksamhet.

Vad forst klippbickena vidkommer, s& bor pépekas, att
deras former ej diro beroende av isens rorelseriktning utan av
bergarternas strykningsriktning och spricksystemens forlopp.
Detta giiller ej endast de mindre formerna, som uppstatt ge-
nom borttagning av nagra fi block, utan dven de storre sa-
som t. ex. det sid. 21—22 omtalade klippbickenet, som har
en lingd av over 100 m. och en bredd av ett par tiotal m.

Ofta har anforts som bevis for isens ringa averkan i
berggrunden, att dennas ytformer ej #ro orienterade i raffel-
riktningen utan beroende av strukturella forhallanden. Hiir
foreligga dock obestridliga glaciala erosionsformer, lit vara
av blygsammare dimensioner, som iro bestimda just av
strykningsriktningen och spricksystemens forlopp.
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Onekligen ligger det niira till hands att i de olika stora
klippbiickena se olika stadier av glacial erosion. Klipphilor
sidana som de & Tallkobbarna (sid. 17) och Ragskir (sid. 23)
representera ett begynnelsestadium: endast nagra fi block hava
blivit losbrutna och bortforda, och de dirvid uppkomna kan-
terna hava ej hunnit fullkomligt utjimnas. A Niitholmen
(sid. 12) och den intill liggande holmen (sid. 15) har plock-
ningen pagitt si linge, att klippbicken av 10 respektive 25
m. lingd bildats (de uppkomna stotsidorna #ro hir vil av-
jimnade) och slutlicen & Bjorkskir (sid. 21—22), tills ett 120
m. lingt biicken uppstatt. Vattendjupet #ir hiir visserligen
endast ett par m., men med en hog grad av sannolikhet
kan man ju hir tillskriva iserosionen ej endast danandet av
det egentliga klippbickenet utan #ven den siinka, i vilken
detta ligger, och minimibeloppet pa djuperosionen blir da
7—10 m.

Upp-plockningen av klippbickena har skett successivt.
Det ena blocket efter det andra har blivit losbrutet och
borttransporterat. I de fall, di stotsidorna #iro endast nigot
avrundade upptill, kan detta hava figt rum helt niira isranden,
men ofta dro de nybildade stdtsidorna starkt avjimnade, och
plockningen miste di hava skett s langt in under isen, att de
uppkomna skarpa kanterna hunnit avnotas.

Mycket vanligt ir, att vid de mot S vettande hornen
eller @indarna av klippbiickena finnas riflade horisontella eller
vertikala riinnor och ursvarvningar. Liknande bildningar iro
1 vissa trakter ganska vanliga fiven utan samband med klipp-
biicken. Ibland hava de former, som sti de verkliga jittegryt-
bildningarna mycket niira och di liksom dessa otvivelaktigt
uppkomna genom fluvioglacial erosion. Men & andra sidan
kan det ej vara en tillfillichet, att just & klippbiickenas stot-
sidor sidana rinnformiga ursvarvningar si ofta forekomma,
ej siillan som en direkt fortsiittning av sjilva biickenet. Nir-
mast till hands ligger att anse dessa riinnor uppkomna direkt
genom glacial erosion, d. v. s. genom hiir framforda sten-
blocks notning mot berggrunden.

3—141364. 8. G. U. Ser. C. Nr. 258. Sahlstrim.
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Slutlicen visa ocksd klippbickena och de som stot-
sidsiirr betecknade klippformerna, att det under isen #iger
rum en erosion, for vilken betingelserna ej kunna sokas
direkt 1 det mekaniska motstind, som uppskjutande ojimn-
heter erbjuda. Sirskilt i fraga om klippbiickena pa Nit-
holmen och pa den intill liggande holmen ir detta full-
komligt otinkbart. Ej heller kan losbrytningen av blocken
hava skett genom inpressning av morin i sprickor.!  Diirtill
hava dessa varit alldeles for obetydliga; ett par mm. ir den
vanliga bredden. Den mojligheten, att sprickorna varit bredare
just dir losbrytningen skett, dr utesluten, enir man ofta kan
folja samma spricka tviirs over biickenen, och vidden ar den-
samma at bada hallen.

Den forsta losbrytningen av blocken kan dirfor ej giirna
hava skett annat #n genom en under isen forsiggangen
frostspriingning.

Nu har det visserligen frin en del hall fornekats, att
nigon sidan kan dga rum under en miiktig glacidr, enir
temperaturvixlingar diir ej forekomma. Bromcke och Fix-
STERWALDER? hava dock fistat uppméarksamheten pi det forhal-
landet att, medan isen ror sig framat, det tryck, som den pa
varje sirskild punkt utovar, fr foriinderligt och momentant kan
vara noll. Hirigenom &ndras isens smilltpunkt, och vid uppre-
pade tryckvariationer uppsti omvixlande frysning och smiilt-
ning. Pi experimentell viig har idagalagts, att en uteslutande
genom dindring av trycket istadkommen frostverkning, vare sig
kvalitativt eller kvantitativt ir olik den genom temperatur-
forindring uppkomna.

Tryckforindringar under isen uppsta framfor allt vid
ojimnheter i berggrunden. Sa fullkomligt jimn har vil
berggrunden nippeligen nagonstides kunnat vara, att ej det
motstind, den erbjudit den dirdver framskjutna massan, va-
1. GoMELIUS, Meddelanden frin Kantorp. G. F.F.Bd 11. 1889.

2 Ap. BLUMCKE und S. FINSTERWALDER, Zur Frage der Gletscherero-
sion. Sitzungsber. der k. b. Akademie der Wissenschaften zu Miinchen.

Bd 20 1890. W. SarnoMmoN, Konnen Gletscher in anstehendem Fels Kare,
Seebecken und Thiiller erodieren? Neues Jahrbuch fiir Min. ete. 1900 Bd II.
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rierat hogst betydligt. Aven den allra minsta ojimnhet kan
hava verkat momentant stagnerande pa i sjilva bottenlagret av
isen fastsittande block.

Ar nu bergerunden genomsatt av sprickor, kan det ju litt
tinkas, att vid den genom tryckvariationer dstadkomna
regelationen en losbrytning av block kan figa rum. Men av

forutsiattningarna harfor — upprepade tryckf(‘n-iind1'ing:1,1' over
samma med overkylt vatten fyllda spricka — foljer ocksa,

att en siidan losbrytning kommer att ske ytterst olikformigt.
Naturligtvis #r det endast sjilva losbrytandet av blocken,
som far tillskrivas frostspriingningen. Sedan ett block vil
blivit losgjort, har det latt kunnat folja med den fram-
skridande isen.

Men for det slag av iserosion, som yttrat sig i en bort-
plockning av brottstycken ur berggrunden och som, av allt
att doma, #r det viisentliga 1 isens eroderande verksamhet,
har helt visst frostspringningen spelat en mycket viktig roll.

Genom denna verksamhet uppstd i forsta hand kantiga
smaformer. Men dessa utsiittas genast for avslipning. Berg-
grunden, sidan den nu foreligger, betecknar det jamvikts-
tillstind emellan plockning och avslipning, som radde, just
di isens eroderande verksamhet upphorde.

Ett viktigt sporsmil betriffande iserosionen ir, i vilken
riktning denna verkar betriffande ytformernas omdaning & en
flack terriing: Astadkommer den en utjimning eller en till-
skirpning av den forut existerande reliefen?

Ser man hos iserosionen utom den avslipande verk-
samheten endast en av isen sjilv eller det framskjutna morin-
materialet direkt verkad losbrytning av uppstickande berg-
grundspartier, si bor ju en avjimning bliva resultatet. Nu
visar det sig emellertid, att det under isen fdger rum en art
av erosion, for vilken betingelserna dro forekomst av sprickor,
och som tydligtvis #r fullkomligt oberoende av hojdforhal-
landena i smatt. Man finner mirken efter dess verksamhet
lika ofta vid foten av kullar som & deras toppar. Att en
svagt sluttande stotsida utbildats, dr ej nigot hinder for att
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erosionen kan si att siiga siitta in just dar. Och klippbickena
visa ganska tydligt, att det hos denna erosion finnes en
tendens att fortsatta, dir den en ging borjat.

Resultatet av en sidan olikformigt verkande erosion kan
knappast bliva annat #n en tillskirpning av reliefen i smatt.
Och jag hanvisar sirskilt till den i fig. 2 meddelade profilen
over Viggskepp, dir man nog ej kan komma ifrin, att sma-
kulligheten ir glacial.

Naturligtvis kunna ocksi ojamnheter i berggrunden hava
utplanats, men av allt att doma har denna sida av isero-
sionens verksamhet varit av viisentligt mindre betydelse.

Vad ater beloppet av iserosionen vidkommer, si torde
man ej av de sma bergformernas nuvarande utseende kunna
draga néagra sikra slutsatser. Harfor fordras, att hallpunk-
ter kunna erhillas for en rekonstruktion av topografien sidan
den tedde sig niirmast fore istiden. I vart land finnes val
knappast nigot stille, dir en sidan rekonstruktion med
storre noggrannhet kan genomforas. Atskilliga mojlighe-
ter 1 detta avseende erbjuder diremot den norska strand-
flaten, sisom framhaillits av flera av de forskare, som studerat
densamma. I anslutning till mina hir framlagda undersok-
ningar har jag ocksd sommaren 1913 foretagit en resa utmed
norska viistkusten. Betriffande de darvid gjorda observatio-
nerna hinvisar jag till en uppsats i G. F. F. Bd 36. 1914.

Anmérkningar till tavlan.

De & tavl. 1 reproducerade kartorna hava uppriittats med anvindande-
av mitbord, diopterlinjal och mattband. Av hojdkurvorna har varannan
kurva (0,5 m.) noggrant bestimts medelst Elvings spegel. Endast & kartan,
bild 4, hava blott kurvor for var meter inmiitts. Samtliga kartor hava.
uppmitts i skalan 1:250 och sedan forminskats till 1 :400.
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Tavl. 1.

KLIPPFORMER
| | STOCKHOLMS YTTRE SKARGARD
| Skala 1:400
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Teckenférklaring

T Hijdkurvor med 0.25 meters ekvidistans
™ Brant med skrovlig yla

e Avslipad bramt med rundad odverkani
NN Fustkomligt jamnslipad bergyta

1y By jamnslipad bergyta

. Grus och sten
______ Sprickor i berggrunden
Klippbdacken med djupsiffror och kurvor med
; 25 cm:s ekvidistans
Siffrorna uimdrka djup i cm.
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