SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

SER. C. Avhandlingar och uppsatser.

N:o 259.

ARSBOK 7 (1913): N:o 6.

FORSOK MED ELERTRISK MALMLETNING

AV

GUNNAR BERGSTROM

MED EN TAVLA

Pris 0,50 kr.




SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

SER. 0. Avhandlingar och uppsatser. N:o 259.

ARSBOK 7 (1913): N:o 8.

FORSOR MED ELERTRISK MALMLETNING

AV

GUNNAR BERGSTROM

MED EN TAVLA

STOCKHOLM
KUNGL. BOKTRYCKERIET. P. A. NORSTEDT & SONER
1914
[141650]




Under sommaren 1912 verkstilldes for Sveriges (eolo-~

oiska Undersoknings rikning forssk med Darr & WiLLiams
elektriska malmletningsmetod av statsgeologen F. TEGENGREN
och fil. d:r G. Bopman. Avsikten med dessa forsok var att
undersoka, huruvida med denna malmletningsmetod nigra
jarnmalmsforekomster, ej pavishara med magnetiska metoder,
— speciellt blodstenar — kunde spiras vid nya fyndorter
inom de lapplindska jarnmalmsfalten. Dessa forsok gi-
vo visserligen en del resultat, men de svarigheter vid me-
todens anvindning, som av prof. W. PrTErssoN anmiirkts i
hans uppsats i Jernkontorets Annaler Aar 1907, =id: 153,
gjorde sig dven nu i hog grad gillande. Den anviinda
apparaten, i huvudsak konstruerad enligt Darr & Wir-
LiAMS svenska patent nir 18,740, visade sig alltfor omti-
lig och svarhanterlig. For primirstrommens alstrande #ro
blyackumulatorer ej lampliga, di de iro alltfor kinsliga
for ovarsam behandling for att med fordel kunna anviindas
i falt, varjimte deras tyngd blir for stor vid nigot si nér
tillriicklig kapacitet. Aven forsoktes torrelement, men dessa
visade sig pa grund av allt for hastigt avtagande effekt annu
mindre anvindbara. Som av pa.tonthegkrivningon framgar,
ar Darr & Winniams apparat for ovrigt ganska komplicerad,
varmed foljer svirighet vid transporter i olindig terring
samt bristande driftsiikerhet i trakter, dir erforderlig tillsyn
samt eventuella reparationer ej kunna verkstillas.

Da hartill kommer, att observationernas palitlighet helt
och hallet beror av observatorens subjektiva uppfattning och
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vana vid metoden, torde kunna sigas, att Darr & WiLLiams
metod ej i hogre grad ar anvindbar for vira forhallanden.

Vid andra slag av elektriska métningar, dir hortelefo-
nen kommer till anvindning, stiller det sig oftast fordel-
aktigast att arbeta med noll-metod, di det ar lattare att
skilja mellan intet ljud och svaga ljud #&n mellan ljud av
olika styrkor. Ett motsvarande forfaringssitt vid har ifraga-
varande métningar borde avenledes leda till mindre subjek-
tiva och alltsi sikrare resultat. Vid arbete med noll-metod
bortfaller dessutom en del komplicerade anordningar, som
Darr & WiLuiam vid sin metod ansett sig béra anvinda.
Vid arbete med noll-metod borde alltsa biittre resultat kunna
erhillas med enklare och mera littskotta apparater.

For narmare provning hirav hava under sommaren 1913,
pd uppdrag av Chefen for Sveriges Geologiska Undersskning
och pi verkets bekostnad, forsok blivit verkstillda med
Jimforelsevis vil kinda, blandade blodstens- och svartmal-
mer i Norberg av statsgeologen F. TrGENGREN samt forfat-
taren. For dessa forsok vill jag hiar limna en kort redo-
gorelse.

Om de bada polerna av en elektrisk stromkilla sattas
i forbindelse med marken i tva punkter, kommer strom —
hir vixelstrom — att gd fram i jorden mellan farbindelse-
punkterna (polerna) och fordela sig pa sitt, som betingas
av ledningsformigan.

[nom elektriskt neutralt omride, d. v.s. ett omrade, dar
ledningsformagan overallt i jorden ir konstant, komma strom-
linjerna att fordela sig pa satt, som framgir av fig. 1, d. v. s.
ungefir pa samma sitt som kraftlinjerna kring en stavfor-
mig magnet.

De slutna kurvor, som pi figuren uppdragits vinkelritt
emot stromlinjerna, dro ekvipotentiallinjer, d. v. s. linjer som
sammanbinda punkter med samma elektriska potential. Savil
stromlinjerna som ekvipotentiallinjerna #ro tydligen strom-
resp. ekvipotential-ytors skiirning med markytan.
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Om dter ett biittre ledande parti (en malm) befinner
sig inom stromfiiltet, kommer detta att forindras, di strom-
marna i huvudsak taga den viig, som erbjuder minsta elek-
triska motstandet. En malm, som i forhillande till polerna
P och P, ligger enligt fig. 2, bor silunda foriindra strom-
resp. ekvipotentiallinjefiltet pa satt, som av samma figur
framgar.

(Genom bestimning av ekvipotentiallinjernas lige
kan alltsa det elektriska filtets beskaffenhet i varje
sirskilt fall klarliggas.

Dessa enkla men naturligtvis ocksi ofullstindiga teorier
hava legat till grund for sommarens forsok, vid vilka fol-
jande instrumentutrustning kommit till anvindning.

Ackumulator. 5-cellig Nife-ackumulator med 22 amp.-
timmars kapacitet.
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Induktorium. »>Alphar-induktorium egentligen konstru-
erat for tindning vid forbrinningsmotorer. Med primir-
lindningen direkt kopplad till ackumulatorn ger induktoriet
gnistor av c:a 15 mm. lingd.

Hirtelefon speciellt kénslig, av samma konstruktion som
vid tradlos telegrafering kommer i friga.

Fig. 2.

Hartill komma fyra kontaktstavar av stil, av vilka tva
tjinstgora som polstavar och tvid som sokarstavar, samt led-
ningstrad, strombrytare ete.

Det helas anordning framgir av nedanstiende fig. 3.

o]
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Arbetet bedrevs pi foljande siitt:

Polstavarna uppstilldes med c:a 100 m. inbordes av-
staind. En hantlangare placerades vid strombrytaren, med
uppgift att pa givna signaler Oppna och sluta strommen.
Observatoren tog den ena sokarstaven (stav 1) och hortelefonen
och en hantlangare, forsedd med mirkstickor for de funna
punkternas markerande, fick taga den andra sbkarstaven
(stav II). Ledningstriden mellan sokarstavarna var ca 10
m. ling. Stav Il nedsattes i en godtycklig punkt i marken,
varefter observatoren med visselpipa gav signal till strom-
kretsens slutande. Med telefonen for orat flyttade sia ob-
servatoren sokarstaven I fram och ater tills ljudet i telefonen
var = (). Bida stavarna méaste da std pd samma ekvipoten-
tiallinje. Strommen brots, och stickor mirkta med t. ex.
»Kurva b nedsattes dir sokarstavarna stodo. Pa samma siitt
uppletades och markerades tillviickligt antal punkter pa kurva
[, varefter en ny kurva med godtycklig begynnelsepunkt pa-
borjades. Da tillrickligt manga kurvor markerats, inmittes

samtliga kurvpunkter med distanstub. Eller ockséi — och
mahinda forméinligare — inmiittes punkterna av en med

distanstubens skotsel fortrogen medhjilpare, allteftersom de
av observatoren markerades. Pa detta sitt erhollos resul-
taten genast pia papperet, varigenom den laimpliga gingen
av observationerna bittre kunde overskadas.

Forsoken verkstiilldes huvudsakligast pa viistra Mansgruve-
malmens fortsittning &t Kallmorahillet till, di savil terring
som de geologiska forhallandena hiir voro relativt gynnsamma.

Forutsittningarna for forsoken och deras resultat framga
biast av medfoljande kartor, tavl. 1, till vilka endast nigra
kompletterande forklaringar ma fogas.

Bild 1 & tavlan éir en sammanstillning fran gruvkartan
over viistra Ménsgruvan, av vilken synes, att huvudmalmen har
ungefirligen lodriit sidostupning och tamligen brant faltstup-
ning. De utgdende tviirorterna oOvertviira nagra sma med
huvudmalmen parallellt liggande malmstrimlor. Malmen bestar
till Overvigande del av blodsten.
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Bild 2 ir en kopia av den vertikalmagnetiska kartan over
malmstreckets fortsittning. Draget torde angiva en hogre
upp liggande, mera magnetitrik malmstrimma, som atmin-
stone patriffats i den 1 kartans Ovre hogra horn angivna
vattenfyllda skiirpningen. Huravida malm patriffats i de &
kartans mitt markerade gamla skirpgroparna kan ej sikert
angivas.

Pa grund av vad som silunda ir kiint om malmstrecket,
har den streckprickade linjen M M, inlagts sisom malm-
streckets sannolikaste lige.

3ild 3—6 visa de funna observationsresultaten, vilka
synnerligen vil Overensstimma med de teoretiskt sanno-
lika.

A bild 3 ligga bada polerna pd samma sida om malmen.
Ekvipotentialkurvorna tryckas nirmare varandra mellan polen
och malmen. Storsta fortryckningen visa kurvorna omkring
den niirmast malmen liggande polen P,.

o
A bild 4 och 5 ligga polerna pa var sin sida om malmen.

Bild 5 visar det for detta fall typiska liget av kurvorna, me-
dan 4 bild 4, pa grund av att polen P, ligger synnerligen
nira malmen, endast kurvorna kring polen P #ro utpriglat
typiska.

Det a bild 4 behandlade fallet ar ett griinsfall till det
som & bild 6 angives. Polen I’ #r hiir placerad i malmen
12 m. djupt i viistra Ménsgruveschaktet. Hirvid kommer hela
malmstrecket att tjinstgora som pol, och kurvorna komma
att ligga symmetriskt i forhallande till en linje, som kan
tainkas dragen frin polen P, vinkelriitt mot malmen.

Av vad som salunda i storsta korthet anforts torde
framgd, att hiir foreligga fenomen, som for bergshanteringen
kunna_ bliva av ett visst intresse. De verkstillda forsoken
aro visserligen foga omfattande, men tydligt dr dock, att
man med denna metod, atminstone i enklare fall, redan nu
kan komma till en ritt god kvalitativ uppfattning om de
elektriska ledningsforhillandena i bergerunden.
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Vid Sveriges Geologiska Undersokning liksom ocksd vid
Bergshogskolan i Stockholm komma forsoken att fortsittas
och utvidgas for vidare klarlaigeande av hithérande forhallan-
den. Av hittills verkstillda forsok synes framgd, att fore-
komsten av mindre miktiga losa jordlager samt av vatten-
sjuka partier i marken ej verka storande, men detta behdver
naturligtvis vidare provas. En viss uppfattning om utstriick-
ningen savill mot djupet som &t sidorna av det omrade, inom
vilket mera ledande partier gora sig markbara vid visst av-
stind mellan polerna, har man iven kunnat komma till, men
ocksd hiir aro ytterligare erfarenhet samt teoretiska utredningar
av noden.

Ett utredande samarbete mellan intresserade parter
borde dock som resultat kunna giva en elektrisk malmun-
dersokningsmetod, som for icke magnetiska malmer i nagon
man kan bliva vad magnetometrien #&r for de magnetiska.
Harvid bor sirskilt erinras, att for observationernas utfo-
rande vid denna metod inga som helst personliga kvalifika-
tioner, utdover vad som for magnetiska mitningar behovas,
iro erfoderliga.

2—141650. 8. G. U. Ser. C. N 259. Bergstrom
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