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[ en foregiende uppsats!) har jag i korthet redogjort for det
mikroskopiska utseendet hos nigra fi prof af trapp frin Hunneberg.

Denna undersokning, som verkstilldes i samband med en utforligare
af samma bergart frén Kinnekulle och Billingen, blef bade af brist pia
tillriickligt material och pd grund af tidsomstindigheterna icke si ut-
forlig och noggrann, som onskligt varit.

Pi bekostnad af Sveriges Geologiska Undersokning bereddes mig
sommaren 1876 tillfille att pd stillet studera de eruptiva bildningarne
vid Halle- och Hunneberg samt att dervid insamla ett rikhaltigt un-
dersokningsmaterial.  Resultatet af de hirvid anstillda forskningarne
meddelas i det foljande.

1) Bidrag till kiinnedomen af Vestgotabergens Trapp. Upsala 1875, sidd. 29--31.




INLEDNING.

Trapp #ar en gammal svensk beniaimning péi finkorniga,
morka bergarter, hvilka antingen upptrida under form af
tacken utbredda ofver lagrade bergarter, eller mera allmant
sisom storre eller mindre gangar. Ursprungligen hirleder
sig detta namn fran Kinnekulle, Hunneberg, Billingen samt
ofriga med dem likartade berg inom Vestergotland. Formen
hos dessa berg, med deras i trappformiga afsatser ligegande
kambriska och siluriska lager samt dfverst den med branta
viiggar uppstigande morka bergarten, hvilken form isynner-
het framtridder karakteristisk uti Kinnekulles byggnad, har
antagligen gifvit forsta upphofvet till namnet. Sedermera
har detta foretridesvis fast sig vid den ofvantill liggande
bergarten, som vid sin forklyftning delar sig uti pelarlika
och qvaderformiga stycken, hvilka &ater genom att delvis
nedrasa gifvit upphof till bergartens trappstegslika utseende
vid hans branta sidor. Si har denna bergart sirskildt blif-
vit benamd trapp och derifrin har namnet ofvergitt till
andra med lika utseende och sammansittning, ehuru de icke
genom sin yttre form kunna gora ansprak pia denna be-
nimning i dess aldsta betydelse.

CroxsTeEDT ') anviinde forst namnet trapp sdsom bergart-
benimning. LiNNE och hans lirjunge Peur Karm, hvilka
bida under sina resor genom Vestergotland besokt de nimda

) Forsok till en Mineralogie, Stockholm 1758.
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trakterna, kalla den ofverst liggande bergarten omvexlande
hdrd sandsten (Lisxg), grdsten (L.) och grdberg (L. och
Karm) *). Tinas ®) anmirker mot LiNNEs benimning, att de
prof han sett af bergarten icke stimma ofverens med den
vanliga grd, vigiga graniten fran Upland. Sjelf har Tias
icke besokt detta omride °).

TorserN BrreMAN “) upptog den egentliga frigan om
trappbiddarnes 1 Vestergdtland bildningssatt. Han jemfor
bergarten med utlindska basalter och finner honom till ut-
seende och gry lika med de engelska.

Att basalt och trapp varit smilta och tunnflytande vid
sin bildning, vill BereMAN icke g& in pd°®), anser dock,
att atminstone den forra kunnat under form af en trogt
flytande massa drifvas upp af vulkaniska krafter, sedan
han forst blifvit uppmjukad af hettan. BrraMAN hinfor
trapp till jfloligriga bergarter, men bergarten har i borjan
varit plastisk och »i Vestgotabergen somligstides liksom flutit
ned ofver kanterna af en eller flera nist underliggande floar» °).
Deremot anser han sig icke kunna afgdra huruvida trappen
ar afsatt i vatten efter och ofvanpa de underliggande lagren,
eller om han forut blifvit aflagrad och sedan pa det nyss-
nimda sittet uppdrifven i likhet med basalterna, da de
nybildade lagren nalkades vattenbrynet.

G. WanLENBERG ') har utforligt sysselsatt sig med under-
sokning af Sveriges geognostiska forhillande i allminhet och
dervid afven behandlat det foreliggande ammet. I samman-
hang med framstillningen om trappens forekomstsitt och
sammansittning har han dfven uttalat sina asigter om hans

) Carn Lixngr Wistgotaresa. Stockholm 1747.
Peur Kanms Wistgota och Bohuslindska resa. Stockh. 1747.
2) Utkast till Sveriges Mineralhistoria. Preesidiital i Vet.-Akad. 1765, sid. 50.
3) Anf. st. sidd. 48—49.
%) Physisk beskrifning ofver jordklotet, 2 upl. 1773—T74.
5) BErGMANS dsigter om orsakerna till eruptioner, se bd. 2 sid. 214 o. 6lj.
6)Anf. st. sid. 361
) Om svenska jordens bildning. 2:dra upl. Upsala 1824 (Tidskriften Svea, I).
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daning. WAHLENBERG synes vara bojd for det antagande, att
trappen ar analogt bildad med de petrifikatforande lagren.
Vi anfora hans egna ord '): »Trapplagret, som utgor ofversta
kronan af Vestgotabergen, har 106 sv. fots tjocklek och
liksom foregiende lager — lerskiffern — stark lerhalt, men
som sd vida antagit kristallinisk natur, att hela massan genom
vitlring under meteorernas fria dverkan sonderfaller till mer

“eller mindre grofva sandkorm» *) samt tillagger harvid i en

not: »Detta vittringssatt skiljer trappen si vil & ena sidan
fran den aldre Griinstein, hvilken bestir af storre, si in-
emellan hvarandra fogade kristaller, att massan genom vitt-
ring spricker blott i storre bitar, som & andra sidan frén
den yngre DBasalten, hvaruti en jemn hufvudmassa finnes,
som upptager strodda kristaller och alldeles icke vittrar
sonder.  Vidare heter det: »Med den ndgot kristalliniska
naturen har ocksd alla spdr efter lefeande varelser forsvunnit
derur.

I den sista punkten framtrider tydligt och klart den for
alla aldre forfattare karakteristiska beniigenheten att icke
skilja mellan trappens och de petrifikatforande lagrens upp-
komstsitt, hvilken #&sigt afven i den forst anforda punkten
framlyser. Deremot jemfores i noten trappen med de till
utseende och beskaffenhet mera Ofverensstimmande gron-
stenarne och basalterna, utan att dock nigot siges om deras
under det tidsskede, i hvilket WanLensere skref, sd mycket
omordade och omtvistade uppkomstsitt, eller 6fver hufvud
nagon vigtigare likhet anfores.

" Ga vi vidare, finna vi slutligen hans asigt bestamdare
uttryckt °): »att doma af wutseendet hos oss tyckes det ocksd

1) Anf. st. sidd. 53—54.

2) Redan MEerMELIN (Ron och forsok horande till mineralhistorien ofver
Skaraborgs lin i Vestergdtland. Vet.-Akad:s handl. 1767) bestimmer
trappen (i enlighet med CronsTEDTS mineralogi) sisom en jorstenad jern-
lera, hvaraf upptriida tvd varieteter, en bestdende af grofva, sidiga par-
tiklar (d. v. s. grofkristallinisk), en dter gnistrig och tit. Sa éfven BERG-
MAN, Vet.-Akad:s handl. 1768.

3) Anf. st. sid. 76 i noten till sid. 73.
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rimligare, ait de — trapparterna — skulle vara afsatta fran
eller ur luften, dn att de skulle vara uppskjutna ur det inre
af jorden sdsom en vulkanisk massa och pd detta sdtt kommait
of ranpa».

Har framtrider & ena sidan en skarpt utpriglad anti-
plutonism, men & den andra synes han, sivida vi fi gifva
nagon afgdrande vigt at den bestamda ordalydelsen, icke
vilja g& in pd, att trappen bildats direkt genom afsittning
ur vattnet, utan framstialler 1 stillet en asigt, som i vara
dagar afven, fastin pd ett annat sitt och i samband med
andra forhallanden, blifvit uttalad. Enligt denna skulle vi
i dylika bergarter se — om vi si fi uttrycka oss — ett slags
aérolither. Men da WAHLENBERG icke vidare utvecklar sin sats,
utan nojer sig med att helt naket och enkelt framkasta den,

har for icke linge sedan — vid Vetenskapsakademiens hog-
tidsdag ar 1877 — NorpensksOoLD i tydliga drag framstillt

sin asigt om vissa dylika bergarters ursprungligen tuffartade
bildningssitt af kosmiska partiklar samt deras sedermera
under tidernas lingd antagna kristalliniska natur.

HisinGger ') benamner till en borjan bergarten do-trapp
och anfor sasom bevis for dess bildning pa vita viagen dels
lagrens horizontella lige, dels att trappen, om han varit
eruptiv, borde hafva flutit ned i dalarne och icke ensamt
hallit sig pid bergens hogsta toppar, samt att han icke alls
upptrider gingformigt. Senare ofvergir dock HIsINGER efter
hand till annan asigt och uttalar sig slutligen bestamdt for
trappens eruptiva natur.

Forst ®) framstaller han det sisom »tvifvelaktigt om
trappen skall riknas till ofvergiangsperioden, eller om han
ar af vulkaniskt ursprung». 1 senare fallet anser han det
vara mest sannolikt, att trapplagret 6fver de underliggande
lagren utgjutit sig i sammanhingande skikt, som sedan de-
nuderats och lemnat qvar de nu befintliga bergen. Trappen

1) Vet.-Akad:s handl. 1797.
2) Mineral. Geogr. v. Schweden 1826.
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kallas diorit ), hvilken nedat ar tit, men uppit blir grof-
kornig och visar dioritens bestindsdelar, faltspat och horn-
blende.

Slutligen *) ofvergar Hisinger fullstindigt till den plu-
tonistiska asigten och siger, att ofvergangsbildningen »blifvit
belagd eller ifvergjuten af diorit, fore den tidpunkt dd for-
stivelserevolutionen intriiffader, samt vidare: »att dioritmassan
under dess utbredning varit © flytande och glidande tillstand,
bevisas af dess dverkan pd underliggande lerskiffer och de for-
indringar den lidit», hvarvid han hanvisar till flera sidana
specielt iakttagna forandringar hos lerskiffern.

A. ErpMany *) anviinder namnet hypersthenfels for alla
i Vestergotlands silurtrakter forekommande trappbildningar;
deremot riaknar han den inom flera trakter af Sverige ging-
formigt uppsittande trappen till de egentliga diabaserna.

STrRENG !) upptager augit och labrador sisom bestinds-
delar i dessa trapparter, hvilka han med ritta uppstaller
shsom typ for de med det urdldriga, betecknande och otvifvel-
aktigt innu anvindbara nammet trapp benimda bergarterna.
StrenG hanfor trappen fran alla Vestgotabergen till de ba-
saltiska, olivinfria bergarterna med finkornig struktur, lig-
gande mellan doleriterna och basalterna i inskrankt be-
mirkelse.

Sveriges Geologiska Undersikningar hafva strackt sig till
Halle- och Hunneberg, och i beskrifningen till bladet »Ve-
nersborg °) finna vi en utforlig skildring af trappens fore-
komstsatt, sammansittning, miktighet och utbredning samt
redogorelse for hans forhallande till de underliggande berg-
arterna och flera bevis for hans eruptiva natur ) €

1) Auf. st. sidd. 200 —201.

2) Anteckn. i Physik och Geognosi. 4:de hift. 1828, sidd. 51—52.

3) Om de i Sverige forekommande bergarter, som fora hornblende eller
augit. Vet.-Akad:s handl. 1846.

4) Zeitschr. d. d. g. Gesellschaft. Bd. 10. 1858, sid. 173.

5) 40. Nagra ord till upplysning om bladet »Venersborg» af Elis Sidenbladh.

6) Anf. st. sidd. 64—75.




Utom den ofvan omnimda, af mig‘ verkstillda mikro-
skopiska undersokningen hafva vi afven af A. E. TorxeBonM )
offentliggjorda mikroskopiska studier ofver Halle- och Hunne-
bergs trapp. Torsesonm har uppstillt denna bergart sisom
typ for den diabasart han kallat hunnediabas eller salitdiabas.

I. TFysisk och geognostisk beskrifning.

Halle- och Hunneberg, beligna inom Vestergotland vid
s.v. andan af Venern, hoja sig i medeltal omkring 90 meter
ofver Venerns yta, ofta alldeles tvarbrant till mer in 60
meter frin det omgifvande landskapet. Hirigenom fi de
oaktadt sin relativt ringa hojd, hvilken ingenstides gar hogre
an 150 meter ofver hafsytan, karaktiren af verkliga berg,
sasom de ocksd i trakten allmint benimnas. De beherrska
fullstiindigt det omgifvande landskapet, ofver hvilkets slita
och fruktbara yta man frin deras yttre kant har en vid-
strickt utsigt.

De bada bergen hafva sin langdutstriickning i norr och
soder omkring 13,5 kilometer. Storsta bredden ir omkring
8 kilometer. Det mindre, triangelformiga Halleberg loper
med en néigot afrundad spets, den s. k. Hallesnipan, ut i
Venern. Hunneberg ligger soder derom och har form af
en rektangel med afrundade horn och en bagformig uthoj-
ning af den sydostra sidan. Storsta utstriackningen gir i
s.v.—n.0. frin Tunhems kyrka till Flo klef *). Bergen iro
beklidda med tat barrskog, som endast afbrytes af vidstrickta
mossar, kirr samt pd Hunneberg af talrika sjoar. Halleberg
har endast en sjo, den ritt stora Hallsjon. Pa bida bergen

1) Om Sveriges vigtigare diabas- och gabbroarter. Vet.-Akad:s handl. Bd.
14, 1877.
2) Jmfr. bladet »Venersborg».
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triffa vi intill de storre sjparne dfven lofskog samt nagot
angsmark. Egendomligt ar, att den yttre kanten af bergen
niastan ofver allt ar hogre an det inre, hvarigenom sjelfva
bergsytan far utseende af en flat skil med ojemn botten, 1
hvilkens storre fordjupningar vattnet samlats till sjoar och
karr. Fran platierna soker vattnet sedan sitt naturliga af-
lopp i de remnor och afbrott, som oppnats i den omgifvande
barrieren, och stortar der i sma kaskader ned for bergets
tvirbranta sidor.

Emellan bergen framstryker i nordostlig rigtning en
djupt inskuren dalging, hvars bredd sallan gir dfver 600
meter. Denna dalgang har pitagligen forst utgjort en spricka,
uppkommen vid den eruptiva massans stelnande, hvilken
spricka sedan utvidgats och erhillit sitt nuvarande utseende
genom denudation. Harfor talar isynnerhet vaggarnes olika
skapnad, af hvilka den norra — Halleberg — ir alldeles tvir-
brant, den sodra deremot — Hunneberg — afrundad och
sluttande norrut i flera, pa vissa punkter tydligt markerade
och likaledes afrundade afsatser ). Tvenne storre sprickdalar
forekomma derjemte vid Halleberg. Den sodra afskir genom
en djup insinkning nistan helt och héllet den s. k. Hacklan
fran berget, den mnorra bildar en grusfylld dal, som lika-
ledes till storsta delen afskiljer ett parti, Hallesnipan, fran
Halleberg.

Sisom en allman foljd af bergartmassans ofverging till
fast form och den dervid forsiggdende kontraktionen hafva
vi att rikna den pelarformiga afsondringen, hvilken isynner-
het framtrider vid de tvirbranta yttersidorna af bergen.
Med denna ria pelarformiga afsondring, som aldrig har niagon
likhet med basaltens ytterst regelbundna, utan vanligen delar
bergarten 1 snedvinkliga, oliksidiga, fyrkantiga pelare, &r

) Jmfr. Nigra ord t. uppl. om bl. »Venersborg», sid. 49.
HisineER med sin skarpa blick har redan anmiirkt detta utseende och
funnit samma orsak till dalens bildning. Anteckn. i Physik och Geogn.
5:te haft. sid. 70.
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afven ganska ofta forbunden en annan afsondringsform, som
delar trappelarne i qvaderformiga stycken. Denna afsion-
dringsform upptrader visserligen ifven sjelfstindig, men ar
1 de flesta fall att anse sisom en forening af den pelar-
formiga och den ofta ensamt upptradande och sarskildt for
den hir afhandlade bergarten karakteristiska bankformiga
afsondringen.

Trappen hvilar, sisom bekant #r, vid Halle- och Hunne-
berg pi #ldre undersiluriska och kambriska bildningar, ofver
hvilka han utbredt sig som ett ticke. Vid forsta ogonkastet
lakttager man vid bada bergen, att han icke ligger ofver
allt pa enahanda lager, utan an gir djupare ned, in stricker
sig hogre upp’). Sin storsta maktighet har trappen pa
sodra sidan af dalgingen &t dess ostliga @inda, siledes i norra
delen af Hunneberg. Orsaken hartill ar tydlig, om vi antaga
att den forkastning, som har egt rum, varit samtidig med
trappens eruption. Déd trappen utbredde sig tickformigt,
miste han forst utfylla alla ojemnheter och siledes afven den,
som uppkommit genom den icke obetydliga forkastningen '),
hvarvid hela Hunneberg och fornamligast dess nordliga anda
blifvit djupt nedsinkt. Som lagren siledes stupa it detta
hall, foljer afven derutaf, att trappticket hiar bor hafva en
storre miktighet &n pd sodra sidan, hvilket ocksa i verklig-
heten ar fallet, ty vid Storeklef vid Hunnebergs sodra inda
gi silurlagren hogt upp mot bergssluttningen, medan nedtill
vid bergets fot sandstenslagren vidstrickt trida i dagen.

Den omnimda vexlingen i miktighet #r synmerligen
beaktansviard. Man finner namligen trappen hvilande #n
lingst ned pa sandsten ), &n pa alunskiffer, an pa der ofvan
liggande lager och hogst oregelbundet pi dem alla. De

o

lagrade bergarterna hafva afven olika utbredning pa skilda

1) Jmfr. anf. st., profilen sid. 48.
) Detta iir dfven iakttaget af HisiNgeErR. Anteckn. i Phys. och Geogn. 5:te
hift. sid. 67 samt 6:te hift, sidd. 59—60.
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stillen, och de yngsta dterfinnas endast pa spridda punkter.
Den naturliga forklaringen for denna foreteese ir, att lagren
efter sin bildning och fore trapperuptionen varit utsatta for
denudation, hvilken astadkommit en ojemn yta, dfver hvilken
trappen utgjutit sig. Om denna denudation &fven forstort
andra ofverliggande lager, eqvivalenta med de dfriga Vestgota-
bergens yngre lager, ar en friga, som naturligtvis méste
lemnas derhin. De mojligen en ging pid niirmare eller
fjirmare hall qvarlemnade spiren eller spillrorna af en sddan
hafva otvifvelaktigt senare blifvit utplanade och fullkomligt
bortsopade af denudationen under isperioden.

Sannolikt har denudationen af Halle- och Hunnebergs
lagrade skikt stitt i samband med den, som ofvergatt Fal-
bygdens samtidigt aflagrade kambriska och siluriska bild-
ningar. Slattlandet, hvarofver samtliga bergen resa sig, har
varit betiackt af vidstriackta dylika aflagringar, hvilka helt
och hallet eller till betydlig del blifvit forstorda och hufvud-
sakligen endast bibehallna pi de omriden, ofver hvilka ett
trappticke skyddande utbredt sig.

Harvid uppstar en annan friga, om man kan anse trap-
pen vara bildad samtidigt pd alla forekomststillen, eller icke.
I detta hinseende kan man tinka sig tre olika fall.

Trappen kan hafva brutit upp under eller omedelbart
efter de nu befintliga hvarfvens aflagring. I detta fall maste
trappen vid Halle- och Hunneberg vara aldre &n de ofriga
bergens, hvarest han forekommer ofvanpi yngre lager. Detta
antagande framstilles ofver hufvud taget af alla aldre for-
fattare. Vidare kan eruption hafva intraffat forst en tid
efter aflagringen, hvarvid man antingen far antaga ett sam-
tidigt utbrott pa alla stallen omedelbart efter de nu ensamt
pa Falbygdens berg forekommande lagrens bildning, eller ock
olika eruptionstider.

Att ett vigtigt inkast liter sig gora mot det forsta an-
tagandet, ar forut visadt. Man maste namligen forutsitta,
att vid Halle- och Hunneberg en icke obetydlig tid forflutit
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mellan de sedimentiira lagrens bildning och trapperuptionen,
under hvilken tid de denuderande krafterna hunnit utriatta
sitt arbete pia de under trappen hvilande hvarfven.

Hvad dter angir den samtidiga eller oliktidiga bildnin-
gen af alla trapplager inom Vestergotland, moter bestim-
mandet haraf de storsta svarigheter. Harvid aro de enda
stodjepunkterna bergartens forekomst, utseende och samman-
sattning, hvilken senare, sdsom liangre fram skall visa sig,
ar olika for Halle- och Hunneberg mot de ofriga bergens.
Men huru svaga dylika bevis aro for afgorande af bergarters
relativa alder, ligger i 6ppen dager.

Utgar man frin det icke osannolika antagandet, att de
kawbriska och siluriska bildningarne i Vestergstland en ging
varit sammanhingande '), sa ligger afven den forutsattning
nara till hands att inom detta jemforelsevis inskriinkta om-
rade endast obetydliga vexlingar i de ofver allt horizontelt
cller niastan horizontelt liggande lagrens miktighet kunnat
ega rum. Likaledes bor, pi grund af de obetydliga och
oftast omarkliga ojemnheterna i hela landskapets nivaforhal-
landen, den foljande denudationen hafva verkat ungefir med
samma kraft pi hela omridet. Di komma forhallandena vid
eruptionen att gestalta sig pa foljande sitt.

Forst, och innan denudationen hunnit istadkomma allt
for stora forindringar, hafva trapperuptioner vid Kinnekulle,
Billingen m. fl. stallen egt rum. Derefter har denudationen
vidare fortgitt, till dess efter en tid en ny eruption egt
rum, hvarvid ett skyddande tacke utbredt sig ofver hvad,
som &nnu var qvar vid Halle- och Hunneberg. Slutligen
har den vidare fortgiende denudationen utplinat de sista
spiren till sammanhang mellan namda aflagringsomriden.

Silunda skulle enligt det har framstillda antagandet
Halle- och Hunnebergs trapp vara yngre #n Kinnekulles
och Falbygdens, utan att man dock skulle hafva skal att

) Detta antages redan af Hisineer. Anteckn. i Phys. och Geogn. hiift. 4,
sid. 51.
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forutsitta, det nigon lingre geologisk tidrymd forflutit mel-
lan de bida bergarternas framtridande.

Il Petrografisk beskaffenhet.

1. Bergartens sammansiittning och kontaktfenomen.

I allménhet ar trappen pi Halle- och Hunneberg en
mork, gronaktig, mera sillan ljusgri eller brunaktig, vanligt-
vis finkornig bergart.

Inom den mest finkorniga kan man visserlicen hir och
der sarskilja den ljusgri filtspaten fran de ofriga bestands-
delarne, men dessa senare #dro icke urskiljbara fran hvar-
andra. Den mera tydligt korniga visar derjemte augitens
starkt glinsande genomgingar, hvilka icke sillan hafva ett
tradigt, ibland nistan asbestartadt utseende och en dermed
foljande skimrande glans. Jemte augit finnes dfven horn-
blende i smé partier, hvilket dock ej for blotta ogat kan
iakttagas. Andra bestindsdelar urskiljer man sillan; nigon
ging kanske ett litet korn af svafvelkis eller magnetkis.

Pa nigra fa punkter finnes en grofkornig varietet. Har
urskiljas féltspatkristaller, vanligtvis lingstrickta, med glin-
sande och streckade ytor, augit afven i kristaller med starkt
glinsande ytor, hvilka ega det ofvan omnimda asbestlika
utseendet starkt utpriagladt, ofta fortsatt genom hela kri-
stallen. Afven bladiga genomgingar upptrida hir och der
jemte de prismatiska, siledes en diallagartad utbildning.
Quarts, samlad i1 korn i riklig mingd pa vissa punkter,
medan han pd andra saknas eller endast sparsamt upptrader,
ar en ganska vigtig bestindsdel. Derjemte forekommer fkorn-
blende, sma partier af svafvelkis och magnetkis samt apatii-
nalar. Slutligen framtrader sparsamt mellan dessa bestands-
delar en finkornig gronaktig massa.
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Vid betraktande af denna varietet kunde man litt falla
pi den tanken, att en gingbildning med grofkristallinisk
utbildning hir foreligger. Sa torde dock icke forhallandet
vara. Visserligen kunna vi ej genom direkt observation
ofvertyga oss hirom, ty alla punkter, der varieteten triffas
aro otillgingliga genom ras, jordbetickning eller vatten ').
Deremot visa flera af de tillvaratagna stufferna huru den
finkorniga trappen sminingom ofvergar i den grofkorniga.
Harvid blir den forstnamda till en borjan porfyrartad genom
invuxna augit- (och hornblende) kristaller, smaningom fram-
trida afven storre faltspatkristaller och efter hand ar den
grofkorniga varieteten fullstandigt utvecklad. Detta utseende
har icke nigon likhet med en egentlig gingbildning, vid
hvilken man vanligtvis kan iakttaga mer eller mindre skarpt
utpriiglade salband, eller 6fverhufvud en bestimd begriansning
mellan de med olika gry utrustade delarne. Karakteristisk
ar rikedomen i synnerhet pi qvarts och derjemte pa horn-
blende. For ofrigt ar den mineralogiska sammansittningen
och ifven anordningen densamma inom hufvudbergarten och
denna varietet.

Vid kontakten med de underliggande skiffrarne antager
trappen en ytterst finkornig struktur, liksom ock dessa for-
dndra utseende och beskaffenhet, blifva harda, kompakta,
ofta halleflintlika med mussligt brott samt forlora sin tunn-
skiffrighet *). Samtidigt intrada afven andra kontaktforhal-
landen, af hvilka isynnerhet tvid dro anmarkningsviirda.

!) Det senare #r forhdllandet vid den kanal, som springts i och fér sink-
ning af sjon Eldmérjan pd Hunneberg. Oaktadt flitigh efterspanande &
de ofvan vattnet stiende bergviggarne lyckades det icke uppticka lokalen,
hvarifrin de I8sspringda stycken med detta utseende ledde sitt ursprung,
hvilka finnas i stenhoparne vid sidorna af kanalen.

Andra stéllen, der liknande varieteter i 16sa block antriffats, iro pi
Hunneberg vid Hoolsbrotten samt vid Hallebergs fot, dels norrut utmed
stranden af Venern, dels mellan Munkestens giistgifvaregird och egen-
domen Qvilla.

%) HisiNGERr, Anteckn. i Physik och Geogn. 5 hiift. sid. 67 anfor trappens
kontaktinverkan pd sandstenen, sidan HisiNGER observerade honom vid
Lilleskog (Lilla Skog) vid foten af Halleberg. Sandstenen var »forklyftad i
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Forst upptrider svafvelkis (pyrit) sisom ett utmarkande
kontaktmineral. Pyritpartierna #ro ymnigast vid sjelfva kon-
takten mellan de bada bergarterna och mineralet aftager
sminingom at omse sidor bide i mingd och storlek. Ogon-
skenligt 4r, att vi har hafva framfor oss en kontaktverkan
af den uppbrytande trappen pad de underliggande lagren och
isynnerhet pad den svafvelkisrika lerskiffern, hvilkens svafvel-
kis blifvit concentrerad vid berdringspunkten mellan berg-
arterna. ‘

En annu vigtigare kontaktverkan #ar den, att trappen
blifvit bitwminds i berdring med skiffrarne.

Vid Mossebobrotten pi ostra sidan af Hunneberg gjordes
jag forst af en arbetare vid brotten uppmirksam pi, att
trappen vid slag af hammaren utvecklade en intensiv lukt
af »fotogen». Vid narmare undersokning af forhallandet be-
fanns det, att denna bituminosa lukt framtridde starkast
hos de stuffer af trapp, som togos fran sjelfva kontakten
med skiffern. Ett prof taget pd nagot lingre afstand der-
ifrin var mindre impregneradt och de pa andra stillen tagna
stufferna saknade, hvarje spir af denna lukt. Hos skiffern
deremot iakttogs icke ens vid sjelfva kontakten nagon dy-
lik lukt.

Forhallandet var tills vidare outredt anda till dess, att
jag vid sliendet af en trappstuff fran kontakten med skiffern
ofvanfor torpet Hagen under Nygird vid Hunnebergs vestra
sida upptiackte, att en vitska sipprade ut ur en genom slaget
blottad halighet ').  Vatskan, som snart fordunstade och
siledes icke noggrannare kunde undersokas, hade en stark
bituminods lukt. Sedan min uppmirksamhet en gang blifvit
fast p4 denna omstandighet, fann jag trappen regelbundet
vid kontakten innehilla flera dylika, vanligen mycket smi

oordentliga, sma verticala prismer, med ménga tvirklyfter». Dessutom
utan liknade »en till liten grad morbrind sandsten».
) Denna stuff forvaras i Sveriges Geologiska Undersoknings museum.
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haligheter fyllda af den bitumindsa vitskan'). Dessutom
utvecklar han alltid vid slag en starkt bituminos lukt.

Utaf det anforda ar forst och framst patagligt, att
trappen hiimtat sin bitumenhalt fran den, sisom bekant ir,
starkt bituminosa skiffern. Vidare maste han fiore sitt till-
hirdnande hafva erhallit densamma genom en slags destilla-
tion ur skiffern vid eller omedelbart efter sjelfva eruptionen,
icke senare genom nigon lingsamt fortskridande imbibition.

2. Mikroskopiskt utseende.

Den mikroskopiska undersikningen gifver vid handen, att
trappen vid bada bergen, sisom man vintat, ir absolut lika
och att siledes intet tvifvel forefinnes om bergens samtidiga
bildning afven hvad betriffar det ofversta lagret. Vidare
visa sig under mikroskopet flera forhillanden, hvilka visent-
ligt bidraga till forklaring af trappens uppkomst, utbild-
ning och de forindringar, bestindsdelarne och sjelfva berg-
arten 1 sin helhet under tidernas lopp fatt rona.

a. Bestandsdelar.

Plagioklasen #ar ovanligt klar och genomskinlig samt
visar sillan spar af en borjande forandring. Till folje haraf
framtrider alltid tvillingstreckningen tydlig. Kristallerna iro
af tva slag, antingen langstrickta, nigon ging it bada in-
darne utbildade, men vanligen afbrutna mot hvarandra eller
mot Ofriga partiklar, eller ocksd korta och breda, vanligen
rektangelformiga. De senare bilda ofta carlsbadertvillingar,
eller sakna tvillingstreckning. De angripas lika starkt som
de forstnimda vid behandling med syra och visa sig siledes

) Detta ér ocksd det enda fall, under hvilket trappen har antydan till porés
struktur. Eljest @r han kompakt och utfyller hela rummet, som upptages
af bergarten.
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vara likartade till sin sammansittning med de andra. Dess-
utom ser man ifven korsformigt sammanvuxna kristaller,
som tyckas skira hvarandra under samma vinkel, som den
vanliga longitudinella tvillingstreckningen och den icke sallan
upptridande basiska.

Plagioklasen ar i allmianhet icke mycket besvirad af
inneslutningar. Utom langstrickta och rundade mikroliter
forekomma hir och der sma sviarmar af gasporer samt hos
de grofkornigare varieteterna nagon giang en och annan
vitskeinneslutning. Inom de storre kristallerna traffa vi
mindre plagioklaser med tydlig tvillingstreckning, dels oregel-
bundet invuxna, dels i ofvan antydda rigtning parallelt med
basiska planet. Apatitnilar pa vanligt sitt genomstingande
plagioklaskristallerna saknas ej heller. Dock #ro de icke
att anse sasom egentliga inneslutningar, da de ofta fortsitta
in i andra plagioklaskristaller eller i augitpartier, men si
tillvida, som de antagligen aro forst utbildade, kunna de af
plagioklasen omslutna delarne af dem anses sisom sidana.

Af pyrozen forekomma tvi slag utbildade '). Forst den
vanliga augiten med starkare eller svagare brun firg, ibland
svagt rodbrun och icke sallan gulbrun. Han saknar oftast
bestind  kristallbegrinsning och forekommer vanligtvis i
storre och mindre partier liksom inklimd mellan de tydligare
utvecklade faltspatkristallerna. Ofverhufvud framtrada py-
roxengenomgingarne tydligt, hvarjemte augiten for sfrigt ar
latt igenkanlig genom sin starka ljusbrytning och lifliga
polarisation. En del af de ej allt for tunnt slipade augit-
partien visa ganska tydlig dichroism mellan svagt rosarodt
och ljust gront.

Inneslutningar aro foga talrika och erbjuda icke nigot
siirskildt af intresse. Denna pyroxen forekommer i storre
mingd, an den foljande samt jnnesluter ofta storre eller
mindre, foretridesvis lamellara partier af densamma. Tvil-
lingar efter den for augiten vanliga formen #ro icke sall-

) Jmfr. TorNgBoum, anf. st. sid. 23.

Sv. Geol. Unders. Halle- och Hunnebergs trapp. 2
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synta, hvarvid i de flesta fall en smal lamell ar inskjuten
mellan de bada tvillinghalfvorna.

Det andra pyrozenmineralet, som af TORNEBOHM benam-
nes salit, skiljer sig ganska skarpt frin det forra genom
tydlig kristallbegrinsning (kristallerna #ro vanligtvis ling-
strickta, prismatiska, hvarvid en del afsmalna mot ena indan
och siledes blifva kilformiga), fargloshet samt stor benagen-
het att destrueras. Afven denna pyroxen &r icke sillan
svagt dichroitisk. Han visar derjemte vanligen ganska liflig
polarisation med sirdeles briljanta firger, hvaruti han i all-
manhet ofvertriffar den forstnimda pyroxenen.

De vanliga pyroxengenomgangarne framtrada afven hos
denna ganska tydligt. Det ar dock icke utefter dessa, som
destruktionen forsiggar, sisom man nirmast skulle vintat sig.
Kristallerna, som bade hirigenom och ftillfolje af sin farg-
loshet forete en sliende likhet med olivin, genomdragas af
en miangd oregelbundna sprickor, frin hvilka forandringen
utgar. Till en borjan har denna afven stor likhet med den
for olivinen karakteristiska. I sprickorna afsitta sig en
mingd grona, bruna eller svarta partiklar. Derefter intrader
en egendomlig process. Ungefir vinkelrat mot hufvudaxeln
blir en fin streckning skonjbar, hvilken vid destruktionens
fortgang allt starkare tager ofverhanden. Slutligen ofvergi
kristallerna uti nastan opaka, inuti merendels smutsigt grona
och tradiga, utanpi nagot brunaktiga, ofta starkt metailiskt
skimrande massor, hvilka i likhet med olivin innesluta ofor-
andrade ljusa partier. Den omnamda streckningen, hvilken
ar bercende af en (hos den oforindrade pyroxenen latent)
basisk genomgingsrigtning, framtrader harvid med stor skiirpa,
men uteslutande inom de destruerade partierna, och nu
synes densamm: blifva ledtriden vid den fortgiende om-
bildningen, dock alltid med de forst niamda sprickorna till
utgingsbas. Vid denna forandringsprocess utplinas efter
hand de ursprungliga pyroxengenomgingarne. Stundom er-
sittas de basiskt anordnade fina lamellerna af bredare, staf-
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ormiga, fortfarande strangt parallela, hvilka ofta antaga en
bl(wron firg och visa dl(‘thl\m Afven de finare Lune]]ar
for a,n(lrlngaprodul\terna, aro dichroitiska.

Har foreligger siledes majligen en uralitbildning, hvar-
igenom det redan niamda hornblendets forekomst ndturh%n
skulle kunna forklaras. Dock #ro en stor del af des%
hornblendepartier sjelfstindiga och st icke i nagot synbart
sammanhang med augitkristallerna '). Och dessutom niirma
sig vissa af de niamda produkterna mera till klorit och besti
afven pa vissa punkter med siikerhet af detta mineral samt der-
med till sammansittning och utseende besligtade substanser.

Af\'eu den forstnd,mda pyroxenvarieteten ir, fastin i
mindre grad, underkastad samma forandringsprocess efter
orvgelbundna sprickor, men hos denna saknas merendels den
ofvan afhandlade basiska streckningen. Forandringsprodukten
ar tradig, gronaktig.

Litt annat utseende erbjuda alldeles ofirgade, klara,
glasiga augitpartier, hvilka ramlikt omslutas af en gron,
t".ndw eller oregelbundet nitformig substans med llﬂw ag-
gregatpolarisation. Denna sekundira produkt sinder in
stamlika utskott med fina, fjunlika strilar uti den klara
angitmassan.

Magnetit forekommer icke sisom sekundir produkt bil-
dad vid augitens forindring.

Titanhaltig magnetit, eller titanjern, eller antagligen bida
tillsamman forekomma ganska ymnigt dels i storre, ofta
skarpt begriinsade partier bildade genom sammanvixning af
flera korn, hvarvid in- och utspringande vinklar uppstidtt,
utan att man dock hirutaf kan sluta till nigon tvilling-
bildning eller dfverhufvud nagon regelbunden sammanviix-
ning, dels ater 1 mindre kom, niagon gang med antydan till
qvadratisk eller hexagonal begrinsning, men foretridesvis
mod .Lfl'll]l(l.tde liksom afsmilta horn. I finkorniga varieteter

‘) En annan del af hornblendet upptriider deremot i verklig niira forening
med augit.
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traffas afven stafformiga massor af sammanvuxna, alltid af-
rundade malmkorn med ritvinkligt anordnade utskott af
enahanda sammansittning och form. Leukoxenartade for-
andringsprodukter synas sallan. Deremot omkransas ett och
annat malmkorn af smé biotitfjall.

Hornblende upptrader 1 vexlande miingd och saknas al-
drig fullstindigt. Den tydliga prismatiska genomgingen, den
starka dichroismen samt den morkbruna eller grona firgen
karakterisera mineralet tillrickligt. Ofta blifva vissa horn-
blendekristaller tradiga, asbestartade, medan andra deremot
aro forandrade till grona eller brungrona kloritfjill, hvilka
vid fortsatt forvandling i det inre ofverga till oregelbundet
tradiga eller bladiga massor. Egendomliga &ro samman-
vixningar af olika firgade, grona och bruna hornblende-
partier, hvilka bildningar icke dro sallsynta. Dessutom sti
de nedan namda biotitfjallen ofta i nira samband med horn-
blendepartierna och slutligen sillar sig hornblendet afven
till augitkristallerna. Det sist anforda synes tyda pa en
sekund(u‘ utbildning utaf atminstone en del af hornblendet.
Svart blir deremot att antaga, det allt hornblende har ar
af sekundart ursprung, da vissa af de storre partierna ega
en omisskanlig och bestamd kristallinisk utbildning, om ocksa
sjelfva begrinsningen icke blir fullt regelbunden.

I de ofvan namda grofkorniga varieteterna triffas ganska
stora hornblendepartier.

Biotit upptrader i sma bruna, gredelina eller svagt rod-
aktiga fjall, hvilka ofta ligga 1nk1amd mellan de ofriga
bestindsdelarne och till fol_]e derutaf hammats i sin utw,(k-
ling, eller blifvit bojda. Biotiten hyser fa inneslutningar,
mest upptridande mot kanterna medan midten vanligen ir
fri. En del af dessa aro biotitfjall, andra lita deremot icke
nirmare bestimma sig. Nagon ging dro fjillen i kanterna
forandrade till en gronaktig, nidgot tridig massa.

Pyrit ir redan omnamd sisom ett karakterxstml\t kon-
taktmineral, ofta i jemforelsevis stora partier inbiddad i den
for ofrigt finkorniga massan.
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Apatit forekommer sisom vanligt i ljusa eller graaktiga,
lingstrickta nilar med hexagonalt tvirsnitt oregelbundet
instrodda 1 bergarten.

Quarts foreckommer mycket sparsamt i smi korn och
upptrider i storre mingd endast i den grofkorniga varieteten.

b.  Struktur och strukiurvarieteter.

Strukturen ar utan undantag massformig samt kristalli-
niskt kornig utan andra vexlingar én de, som betingas af
bestandsdelarnes relativa storlek.

Faltspaten spelar harvid hufvudrolen sisom bildande
bergartens egentliga skelett. Ty det ar efter de alltid vil
utbildade, om ocksi icke med allsidig kristallinisk begrins-
ning utrustade, utan vanligtvis mot hvarandra och ofriga
mineral sonderbrutna samt rigtningslost utstrodda faltspat-
kristallerna, som de ofriga partiklarne fitt mer eller mindre
foga sig. Si antager gerna augiten form af de godtyckliga
mellanrum, faltspatpartiklarne lemnat mellan sig, utan att
man dock har rittighet att siga det forra mineralet pa nigot
sith vara osjelfstandigt utveckladt. Dels upptrider nimligen
den ljusa pyroxenarten, sasom forut ar nimdt, i sjelfstindiga
och val utbildade kristaller, dels omsluta ofta storre, samman-
hangande augitpartier flera faltspatkristaller, och visa sig
siledes dtminstone till massan ofverligsna, och slutligen
saknar ej heller den vanliga augiten alltid en mer eller
mindre bestimd begrinsning.

De obetydliga mellanrum, som icke #ro utfyllda af
augit, hornblende, magnetit eller biotit, innesluta en i berg-
arten mycket underordnad klorit- eller viriditartad substans,
som i allt dfverensstammer med de radande bestandsdelarnes
forindringsprodukter, om hvilka vi vid behandlingen af dessa
hvar for sig talat. Denna mellanmassa, om hon verkligen
kan kallas si, gifver derfor det intryck om sig, att vara



29

Py

visentligen undantringd och af ingen egentlig betydelse for
bergartens struktur.

Vid kontakten med de underliggande sedimentira berg-
arterna ‘ar trappen ytterst finkornig, ofta fullkomligt aja-
nitisk.  Skiffrarne forandra iafven struktur, blifva hirda med
halleflintlikt utseende och brott. Sa vil inom trappen som
skiffern upptrader pyrit i kristaller, eller vanligare i storre
oregelbundna partier, rvikligast i ndrheten af den for ofrigt
skarpa kontakten samt aftagande 1 mingd at omse hall.
Detta forhallande iakttages lika val med obevipnadt oga
som under mikroskopet.

I niarheten af kontakten saknas det ljusa pyroxenmine-
alet, sisom det synes, fullstandigt. Hornblende och biotit
finnas deremot afven har.

Under mikroskopet urskiljes annu tydligare an for blotta
ogat, att ingen skarp grins finnes mellan den vanliga berg-
arten och den ofta omnimda grofkorniga varieteten. Berg-
arten antager smaningom sin grotkorniga struktur derigenom,
att faltspat-, pyroxen- och hornblendemineralen efter hand
betydligt tilltaga i storlek. — Men utom denna blott af den
relativa storleken beroende forandring framtriada afven hos den
arofkorniga varieteten andra strukturvexlingar, fororsakade
dels genom upptradande af aceessoriska bestandsdelar och
deras anordning, dels af den stora beniagenhet till forandring
och omgestaltning hos vissa bestandsdelar, hvarigenom upp-
kommit sekundira bildningar med egendomlig karaktir.

Fran den namda benigenheten att undergi forindring
och omgestaltas gor ofta filtspaten undantag. De stora
plagioklaskristallerna visa stark glans pa ytorna, tydlig tvil-
lingstreckning samt #ro till storsta delen klara och genom-
skinliga, alldeles i likhet med hufvudbergartens plagioklas.
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Men afven han har stundom dukat under for forindringen
och blifvit dunkel genom kaolinisering eller gifvit upphof
till kloritartade forindringsprodukter, hvilka med skiftande
utseende upptrida inom sprickor i kristallerna, men i syn-
nerhet vid gransen till augitpartien och siledes visa, hvarest
hufvudsitet och utgingspunkten for denna inverkan dro att
soka.

Pyroxenen #r namligen i allménhet forindrad, bide den
bruna, som vanligen blir dunkel genom utbildning af gra-
aktiga ogenomskinliga korn, och i &innu hogre grad den ljusa,
hvilken ofta helt och hallet ofvergitt till en af hopfiltade
grona triadar, eller ibland af bladiga partiklar bestiende
massa, i hvilken vid lingre framskridet forindringsstadiun
afven magnetit ingar. Den ljusa pyroxenen synes dock af-
taga i mangd ju grofkornigare trappen blir och saknasiden
mest utvecklade. Detta forsvinnande #r mahinda endast

skenbart si till vida, som man har allt skil attsmisstinka,

det de i denna varietet ingaende accessoriska mineralen iro
sekundira och siledes ursprungligen bildade i synnerhet af
denna pyroxen. En dylik gradvis forsiggiende ofverging
kan man icke sallan folja allt igenom. Harvid ser man
pyroxenkristallerna utefter de sprickor, som genomdraga dem,
vid forandringens fortgang mista sitt sammanhang och 19s:
upp sig 1 smépartier, hvilka derigenom erbjudande storre
yta it de angripande krafterna snart ofverga till ett virrvarr
af ombildningsprodukter. Genom ytterligare fortsatt om-
bildning framgd harur sekundiara mineral, sasom qvarts,
hornblende, biotit, magnetit, klorit o. s. v.

Nigon ging antager den sekundira klorit- eller viridit-
massan, hvilken alltid ar dichroitisk och affirgas genom
'behzmdling med syra, en mera regelbunden struktur. Tra-
darne ordna sig parallelt eller oftare radielt, sa att augit-
kristallerna med bibehéllande af sin yttre begrinsning, och
ofta &nnu med metalliskt skimrande ytor, i sitt inre ut-
goras af smé radialstrdliga viriditkulor. Dylika forekomma
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afven har och der 1 den under detta forhallande mera
framtridande mellanmassan samt tringa #fven in mellan
qvartskornen.

Qvarts forekommer nimligen i icke ringa mingd och

synes i allméinhet vara senare utbildad, in de ofriga bestands-
delarne. Dels forekommer han i talrika, storre, sjelfstindiga,
kantiga korn, dels pa egendomligt sitt sammanviixt med
plagioklasen. Han upptriader namligen i stinglar tillsamman
med dylika af vanligen nagot vittrad och dunkel filtspat.
[ tvarsnitt synas till folje deraf de kantiga, klara qvarts-
kornen rutformigt omgifna af filtspatlister, ett upptradande
som starkt erinrar om det analoga forhillandet mellan dessa
bada mineral i den grofkorniga skriftgraniten. M. Livy')
har at detta mikroskopiska utbildningssitt gifvit namnet
mikropegmatit, en desto limpligare beniimning som saval hos
dessa mikropegmatiter, som antagligen #afven hos den egent-
liga pegmatiten bestindsdelarne och dermed #fven struktur-
formen dro af sekundart ursprung. TorsEBoHM *) benimner
denna form »skriftfaltspat», ett namn taget frin endast en
af de ingaende bestindsdelarne och som icke omfattar den
1 denna bildning kanske vigticare qvartsen. Denna mikro-
pegmatit spelar hir rolen af utfyllningsmassa mellan de
ofriga bestandsdelarne.

Hornblende ingar i icke obetydlig mangd, dels i sjelf-
stindiga kristaller, dels innerligt anslutet till den bruna au-
giten, hvilken det ofta fullstindigt omsluter och hvaraf det
ogouskenligen #r en forandringsprodukt. Likaledes synes,
sasom ofvan #r antydt, hornblende &fven alstras af de klorit-
och viriditartade substanserna genom en med dessa fortsatt
forandringsprocess:  Genom vissa ursprungliga eller sekun-
dara hornblendepartiers forindring hafva & andra sidan dy-
lika viriditiika produkter uppkommit.

1) Memoire sur les divers modes de structure des roches éruptives. Annales

des mines (7 ser.) tom VIII. 1875 sid. 3879.

2) Anf. st. sid. 11.
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Slutligen forekommer #dfven magnetit, svafvelkis, biotit
mycket sparsamt, samt apatit i stora kristaller.

Den hir beskrifna varieteten ar siledes en lokal grof-
kornig utbildning, hvilkens bestindsdelar just tillfolje af
denna beskaffenhet och den storre angreppsyta de derigenom
lemnat at genomsipprande vatten och genom andra krafters
inverkan blifvit 1 betydlig grad forindrade samt till och med
fullstindigt lemnat rum for nybildade mineral.

c. Allmin bestimning.

Efter den wmikroskopiska analysen ar trappen vid Halle-
och Hunneberg en olivinfri diabas, utmdirkt genom ndirvaron
af tea pyroxenmineral, bada augit. Hufvudbestandsdelarne
aro plagioklas och de bada namda augitvarieteterna, till
hvilka nérmast i mingd och betydelse silla sig titanhaltig
magnetit och titanjern antagligen i blandning med hvarandra.
Sisom accessoriska bestandsdelar mirkas biotit och hornblende,
svafvelkis samt apatit. Quarts upptrader fornimligast i den
erofkorniga varieteten och triffas eljest endast 1 underordnade
korn. Dessutom forekomma sekundart utbildade produkter,
sasom klorit och wviridit med alla mojliga dfvergingar i hvar-
andra och nirbeslagtade bildningar.

Hvad dessa sistnaimda bildningar angar har jag forut i
den ofvan anforda uppsatsen: »Bidrag till kinnedomen af
Vestgotabergens trapp- framhallit, att alla dessa kloritartade
eller kloritlika substanser i allménhet icke #ro nagon visent-
lig bestandsdel af bergarten diabas, utan endast forindrings-
produkter, dels, och fornimligast, af de ingdende mineral-
bestandsdelarne, isynnerhet augiten, dels kanske afven af en
mojligen ursprunglig, icke kristallinisk massa mellan dessa.
Vid ytterligare studier af'den hir afhandlade och ett stort
flertal dermed besligtade bergarter har denna édsigt blifvit &innu
mera stiarkt. Om ocksid klorit &nnu i de nyare petrografierna
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upptages sasom en visentlig bestindsdel i diabasen, hafva
dock forfattare, som sysselsatt sig med mikroskopiska under-
sokningar af diabas och besliagtade bergarter, niistan utan
undantag framhallit dess sekundara natur. Zmrker') piapekar
detta och Rosensusch *) anvisar i sitt nyligen utkomna kri-
tiska arbete ofver de massformiga bergarterna it den »klo-
ritiska bestindsdelen» dess plats bland de icke visentliga
och ofverhufvud sekundara elementerna inom diabasen.

De  kemiska analyser, som blifvit utforda, visa full
ofverensstimmelse med diabasens normala sammansittning.
Af de bada hiar anforda har 1. utforts af Strenc ®), 2. vid
Sveriges Geologiska Undersokning af E. Smrxsravn ‘). Bida
aro af trapp fran Hunneberg.

i 2.

Misglayra: he s Bern s i o 50,58 51,40
L4103 T s SR S GOk o Ve RSN S %3 1,06
Berjord o s SERIEE sec i D Sy 13,94
Jemlonid s e o AN 1,26
Jeenoxidol o o0 el 14,70 12,80
Manganoxidul - S e e 0,04

DT T RS SRS SRR T L 8,73
alkiards .. SEREEEg T e 6,88 5,26
Kall v e biEshagd g 0,79 2,91
Nutrpy e 5 > =32 ¢ e O 2,85 1,40
Mallom- oo St b T 1,40 1,26
Svafvelkis och magnetkis .. _._______ 0,10

Torsesonm °) har efter den ljusa pyroxenvarieteten,
hvilken han pa grund af dess utseende och stora benigenhet

1) Mikrosk. Beschaffenheit d. Mineralien und Gesteine, sid. 407.

2) Mikrosk. Physiographie d. massigen Gesteine, sidd. 323 och 340.
%) Zeitschr. d. d. Geol. Ges. X. 1858 sid. 174.

) Niigra ord till upplysning om bladet »Venersborg» sid. 67.

5) Anf. st. sid. 24.
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att forandras antager vara hufvudsakligen en svagt jernhaltig
kalk-talk-augit, benémt bergarten salitdiabas. Detta namn
ar si mycket mera berittigadt och betecknande, som salitens
forekomst hiar ar synnerligen karakteristisk. I atskilliga an-
dra diabaser bade frin Sverige och fran utlandet (af de se-
nare i synnerhet fran N.-Amerika) triffas samma mineral,
men aldrig si karakteristiskt utpriagladt och i si stor myc-
kenhet som vid Halle- och Hunneberg.

Hvad diabasens wppkomstsdtt angar

gir, kan icke nagot tvit-
vel om hans eruptiva natur. uppsta. 1 bergarten forefinnes
icke nigot klastiskt element, som kunde tyda pa en tuff-
artad, eller rent sedimentir bildning. Deremot dro mineral-
partiklarne tydligt kristalliniska och visa en afgjord regellis
anordning, hvarvid icke sillan med bestimdhet kan iakttagas,
att kristallerna under sin utbildning samtidigt inverkat sto-
rande pd hvarandra. An skjuter en plagioklaskristall in uti
angiten, eller ar han sonderbrusten mot densamma, &n ater hafva
augitpartier kilat sig in i plagioklasen och splittrat honom,
och slutligen #ro ofta de ene inneslutne i de andre. 1 de
finkornigare varieteterna framtrader ofta en tydlig fuidal-
struktur, hvilket visar, att alla bestandsdelarne, som taga
del 1 stromningarne, samtidigt utbildat sig inom en jlytande
magna. Afven malmpartiklarne hafva bildats samtidigt med
de ofriga, hvilket sikert kan iakttagas der, hvarest kristaller
af dessa skjutit sig in mellan plagioklaslamellerna och bojt
dem isar. Slutligen tyda afven de omnamda kontakifeno-
menen — inverkan och forandring péd skiffrarne och sand-
stenen, diabasens bitumenhalt samt utskiljandet af svafvelkis
i narheten af kontakten — omisskinnligt pa ett eruptivl
wrsprung.



II. Jemforelse med andra diabaser.

Vid jemforelse med andra diabaser, vindes blicken na-
turligen forst till de ofriga Vestgotabergens diabas. Forut
har denna ansetts identisk med Halle- och Hunnebergs,
frin hvilken han ej heller for blotta ogat stir att skilja.
TorNeBonm har forst vid sina mikroskopiska undersdkningar
uppmarksammat skilnaden i deras sammansittning *). D
han skildrat denna bergart jemte andra liknande och #fven
den nyss nimda uppsatsen af mig specielt sysselsitter sig
med detta #mne, behdfves har endast en kortfattad fram-
stallning af den vid dessa berg forekommande diabasens all-
miénna karakter.

I Kinnekulles diabas erbjuda plagioklas och augit icke
nagon olikhet med den forut beskrifna bergartens. Den ljusa
pyroxenvarieteten saknas helt och hallet. Hornblende upp-
trader endast sporadiskt och saknas fullstandigt i flera under-
sokta prof. Foretriadesvis synas hornblendepartierna vilju
silla sig till augiten, med hvilken de ofta #iro sammanvuxna.
Afven forekommer hornblende samladt liksom i sméd kortlar
pa vissa enstaka punkter.

Magnetit och titanjern upptrida sisom vanligt i korn,
eller kristaller, ofta #fven i kristalliter med ormbunkslik
utbildning. Den férra omgifves nigon ging med en krans
af sma biotitfjall, det senare har icke sillan det for detsamnma
karakteristiska graaktiga ofverdraget af leukoxen.

Olivin forekommer i storre och mindre, afrundade korn,
ojemt fordelad mellan de ofriga bestandsdelarne och afven
innesluten i dessa. Flera af de storre kornen #ro &nnu
till en del friska, mestadels hafva de dock dukat under for
omdaningen till serpentin eller andra forandringsprodukter.

Y Anf st. sid. 22.
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De mindre kornen iro med fi undantag pi detta sitt allt-
igenom forindrade. Destruktionsprodukternas fiarg ar myc-
ket vexlande, gulbrun, morkbrun, smutsigt gronaktig eller
vackert klargron. De mindre partierna hafva i synnerhet
antagit de grona targtonerna. Harvid finnas dock flerfaldiga
undantag och skiftningar.

Biotit i bruna och afven grona fjill &r mer eller min-
dre sparsamt instrodd i bergarten. Biotitens anslutning till
magnetitkristallerna ar redan omnamd. [ kanterna aro ofta
biotitfjallen forandrade till en gron, tradig, viriditlik substans.
Detta eger fornamligast rum, der fjillen ligga inuti dylika
sekundiara produkter, vare sig dessa &ro uppkomna ur mi-
neralbestindsdelarne eller mellanmassan.

Sekundart utbildad mellanmassa upptrader namligen hir
nagot rikligare &n i forut beskrifna bergart. Omdaningarne
och strukturforhillandena aro for ofrigt ofverensstimmande
i bada.

Sammanfattas i korthet Kinnekullediabasens karakteristiska
mikroskopiska egenskaper, aro de som foljer. Den ljusa
pyroxenvarieten saknas fullstandigt, deremot upptrader sa-
som accessorisk bestindsdel ett annat magnesiasilikat, olivin.
Hornblende ar sillsyntare, en viriditartad mellanmassa der-
emot nagot ymnigare #n i Halle- och Hunnebergsdiabasen.

Kinnekulles diabas dr sdledes olivindiabas.

Diabasen frdan Billingen och dfriga Falbygdsberg ar till
utseende och sammansittning dfverensstimmande med Kinne-
kulles. Detta jemte ofverensstimmelsen 1 geognostiskt hin-
seende for ofrigt tyder med storsta sikerhet pa ett samtidigt
och antagligen gemensamt ursprung.

Under mikroskopet utmirka sig alla Vestgotadiabaserna
genom sitt friska utseende. Hirutinnan bilda de en sli-
ende motsats till flera andra inom Sverige upptridande
diabaser. Si #ro enligt TOorNEBOHM bergarterna frin Dals-
land till den grad forandrade, att augiten fullstindigt for-
svunnit och lemnat rum for hornblende, klorit och andra
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sekundira produkter. Afven den sodermanlindska diabasen,
hvilken under form af en stor ging af ofver 40 kilometers
ntstrickning stryker fram forbi Hellefors — TOrRNEBOHMS
»Helleforsdiabas» — innesluter till ganska stor del forindrade
bestandsdelar.

Dessa diabasers storre benagenhet for forandring hiir-
flyter sannolikt fran bergarternas upptridande i gangar och
i allminhet i jemforelsevis mindre omfing, #n i de stora
massiverna i Vestergotland, hvilkas fria lige i forening med
deras finkornighet i betydande grad skyddat dem frin en
forandring, som ofta lattast soker sin vig genom de grof-
korniga omslutande bergarterna #nda till de i dem inne-
liggande gangformiga och understundom totalt forandrar de
senares inre beskaffenhet.

En stark forandring hos gangformigt upptridande berg-

arter af samma eller besligtad sammansittning har man

o
vidare tillfille att studera i de norska augit- och hornblende-
forande eruptiverna fran siluromradet vid Kristiania och
annorstiides '). Hos alla triffas spar -af en langt framskriden
omgestaltning utaf en eller flera deras bestindsdelar.

En porfyrit fran Vickerd #r isynnerhet karakteristisk
genom de stora plagioklaskristallernas utseende. Dessa hafv:
en ifven for obeviipnadt o6ga urskiljbar gulgron, starkt for-
indrad kiérna samt en annu glansande och delvis polarise-
rande, men dock kornigt dunkel rand. De ofriga bestinds-
delarne — pyroxen, olivin, magnetit — aro afven starkt for-
indrade och nybildningsprodukter forekomma i stor miangd.
Till och med apatiten har forandrats och blifvit ganska
grumlig. En annan finkornig bergart frin samma stalle har
plagioklasen nagot mindre starkt kaoliniserad, ar rik pa
qvarts och #nnu mera pa biotit. Pyroxenmineralet har for-
andrats till klorit, afven nagot hornblende upptrider, nistan
pseudomorfosartadt fyllt med nydaningsprodukter.

) For en foljd af dylika har jag att tacka Amanuensen G. Howw i Upsala.
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Den eruptiva bergarten fran Hovedin har likaledes sina
bestandsdelar mer eller mindre starkt forindrade. Har till-
drager sig isynnerhet de titanhaltiga malmpartiklarne vir
uppmirksamhet tillfolje af sin forindring genom graaktiga

o

och leukoxenartade produkter till mer eller mindre genom-
skinliga och klara kristalliniska korn '), hvilkas natur cj
kunnat exakt bestimmas af brist pd lampligt material, men
hvarpia jag vill fasta uppmiarksamhet for mojligen kommande
studier ofver de titanhaltiga jernmineralens egendomliga om-
bildningsprocess °). :

Géangbildningen vid Haugsand med porfyritartadt utveck-
lade gragrona, fetaktigt glinsande plagioklaskristaller ar lika-
ledes destruerad. Detsamma ir forhillandet med en afa-
nit fran Birum, hvilken derjemte visar en ganska vacker
fluidalstruktur samt har smé sprickor fyllda med Kklorit,
qvarts och andra nydaningsprodukter.

Slutligen har #fven en bergart fran Brevig undersokts,
hvilken biade makroskopiskt och mikroskopiskt har ett nigot
basaltlikt utseende, isJ\'nnm*lwt i senare fallet genom di ur-
skiljbara, viil utvecklade augitkristaller, men #fven denna
ar starkt destruerad. Bergarten ar for ofrigt en verklig
diabas.

Afven atskilliga bland Skdnes diabaser, hvilka vanligt-
vis upptriada gingformigt eller i mindre massiver, men hvil-
kas utstriickning jordbetickningen oftast undandoljer, dro
starkt forandrade. Sa ar forhéllandet med foljande tre,
hvilka tagits vid undersokningen af kartomradet »Herrevads-
kloster», niamligen en fran Vedby socken, en frin Gustafs-

1) En dylik, ndgot mindre lingt framskridna, foriindringsprocess har jag ifven
observerat i en diabas frin Herborn i Nassau (slipprof af Voiar och
HocneEsaNG, Gottingen N:o 48).

) Titanitens forekomst i bergarter, som forofrigt gerna fora jernmineral, si-
som i granit, syenit, gneis, diorit m. fl., synes bekrifta, att han der ir
ett sekundart mineral, antagligen uppkommen ur den titanhaltiga malmen
samt derjemte mojligen @ifven ur de niigon ging titanhaltiga pyroxenerna
och amfibolerna.
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borg, Perstorps socken ') samt en fran Auingutm‘p, Gramans-
torps socken ¥

Diabas fran Djurréd, Andrarums socken, bladet »Ofveds
kloster» ®), ar deremot mindre forindrad &n de sistnimda.
Bestandsdelarne aro plagioklas, augit (den ljusa pyroxen-
varieteten synes saknas), magnetit och apatit. Dessutom in-
gar nigot hornblende och qvarts samt ytterst sparsamt smi
biotitfjall.

Nastan alldeles oforandrad och sardeles typisk ar en
olivindiabas fran Bollerup, n.o. om Toarp, Bollerups socken,
bladet »Simrishamn» *). Plagioklasen ar glasglinsande och
vackert tvillingstreckad, augiten rodbrun, liknande pyroxenen
1 bergarten fran Elfdalen (den forut s. k. elfdalshyperiten).
Den ljusa pyroxenvarieteten saknas #fven har. Magnetit-
partierna utgoras ofta af stafformigt ordnade, i hornen af-
rundade oktaedrar. Dessa oktaedrar forekomma dessutom
mera drusformigt sammanhopade, eller ock enstaka, eller ar
slutligen magnetiten endast en oregelbunden gyttring af kan-
tiga korn. Olivinen ar vanligtvis alltigenom serpentiniserad
med klar och vacker, gron firg; ett och annat klart och
oforandradt parti forekommer afven. Quarts upptrader i
ganska stor mingd, en del med kristallytor, hvilka dock
aldrig aro utvecklade at alla sidor. Flera halfutvecklade
kristaller ligga namligen liksom tringda intill hvarandra,

') Dessa uppriknas af TorNEBoHM bland hans »Kongadiabaser».

%) Deremot iro mycket finkorniga, gingformigt upptridande diabaser vanligt-
mera kompakta beskaffenhet. S& ir forhdllandet med den bekanta diabas-
giingen fran Carlberg vid Stockholm, vidare dylika frin Adelfors i Smé-
land, Giasborns socken i Vermland, Bollerups gérd, Bollerups socken,
Skdne (Jmfr. Hisinger IV 182) samt i Roénne & vid Klippans pappers-
bruk, Grdmanstorps socken, bladet »Herrevadskloster». Undantag hirifrin
gifvas dock afven. En finkornig diabas med tydlig fluidalstruktur frin
Blankan, Norberg ir betydligt férindrad. Négot forindrad, dtminstone i
afseende pd vissa bestindsdelar, iir dessutom finkornig diabas frin Sala.

%) Stuff n:o 2219 i Sveriges Geologiska Undersoknings museum.

%) Stuff n:0 2221.

B s e e b o



33
hvarigenom vissa kristallytor saknas'). Derjemte visa flera
qvartskristaller en skalformig byggnad med kristallkonturerna
fortsatta i olika lag inuti mineraler. Vidare forekommer
apatit samt i mindre mangd en tradig kloritsubstans bade
i mellanrummen mellan bestindsdelarne och afven nigon
gdng omkring qvartskornen. Slutligen visar sig afven fluidal-
struktur.

Den nu beskrifna bergarten ofverensstimmer i alla vi-
sentliga delar med Kinnekulles och de ofriga bergens olivin-
diabas och torde af alla skidnska diabaser vara den, som
kommer den nyssnimda bergarten niirmast.

Till Halle- och Hunnebergs sulitdiabas sluter sig deremot
en diabas fran trakten vid kyrkan @ Esphults socken, bladet
»Linderod» *).

Utom plagioklas, de bada pyroxenvarieteterna, apatit
och magnetit forekommer #fven hornblende i talrika partier.
Qvarts finnes sparsamt och biotit synes alldeles saknas. Den
vanliga augiten visar ibland bestdmd kristallbegriinsning samt
ar hiar och der delvis forandrad till hornblende. Den ljus:
pyroxenen forekommer icke allt for sparsamt, men vanligtvis
i mindre korn eller kristaller. Afven denna pyroxen om-
gifves nigon ging af en hornblenderam samt har for ofrigt
likartad forindringsprocess med samma mineral i diabasen
frin Halle- och Hunneberg.

Flera hornblendepartier aro tgonskenligen ursprungliga
och dia hornblendet upptrader i denna bergart sisom en
konstant och karakteristisk bestandsdel, narmar sig densamma
den intill diabasen stiende bergart, som forst GOUMBEL och
sedan instaimmande med honom RosexBusc benamt protero-

") En analog forekomst af qvarts i Kinnekulles diabas ir omndmd i Bidrag
till kinnedomen af Vestgdtabergens Trapp, sid. 23.

2) Stuff n:o 2216.

%) GiwmBEL, Die paliolithischen Eruptivgesteine des Fichtelgebirges. Miin-
chen 1874. RosexsuscH, Mikroskopische Physiographie der massigen
Gesteine, Stuttgart 1877, sid. 346.

Sv. Geol. Unders. Halle- och Hunnebergs trapp. 3
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En typisk proterobas foreligger fran Lilla Mellisa socken,
Sodermanland ).

Plagioklasen ar delvis forandrad. Augiten ar rodbrun,
icke mycket forandrad annat &n i sprickor, hvarest en gron-
aktig tradig nydaningsprodukt afsatt sig. I augiten inne-
slutna smi hornblendepartier iro deremot vanligen kloriti-
serade. Hornblende framtrider ymnigt, dels i klara, bruna
eller gronbla partier, dels innehallande atskilliga forandrings-
produkter, deribland rikligt magnetit, hvilket mineral an-
tingen afsatt sig utefter hornblendets asbestartade tridar,
eller i sprickor samt ofta tager dfverhanden och fullstandigt
formorkar kristallerna. Magnetit och titanjern forekomma i
storre partier eller i enstaka, tydliga kristaller, hvarvid 1
synnerhet det hexagonala titanjernet omgifvits af en krans
nybildningsprodukter, hvilka dock har synas vara af kloritisk
eller viriditartad natur. Sa ligga i ett slipprof tvi dylika
hexagoner nira hvarandra inuti ett morkare gront viridit-
parti och omgifna af en likaledes skarpt hexagonal ljus rand.
Jemte dessa jernmineral upptrader afven pyrit. Apatit i
talrika nalar, vanligen af betydande storlek, genomsatter ofta
augiten och afven de ofriga bestandsdelarne. Slutligen ingar
afven sisom bestindsdel i bergarten gvarts i smi, men tal-
rika korn.

Af de bergarter, hvilka GoMBEL och RosExBuscE om-
namna sisom akta proterobaser, har jag endast haft tva till
mitt forfogande. Forst proterobas fran Goda vid Bautzen i
Sachsen %). I jemforelse med denna ar den nu foreliggande
svenska bergarten narmare ofverensstimmande med den be-
skrifning, de bida namda forfattarne lemna ofver proterobas.
Vidare har Rosexsuscu ®) sisom proterobas med porfyrartad

1) Profvet #r taget fran Upsala Universitets geologiska samlingar och ingen
nirmare fyndort angifves pd etiketten. Sikert tillhor det den stora,
forut omnimda sddermanlindska diabasgingen, hvilken till betydande del
stryker genom niimda socken. Bergarten dr grofkornig till medelkornig.

2) RosexBuscH anf. st. sid. 346.
%) Anf. st. sid. 347.
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utbildning upptagit den bekanta wralitporfyrn fran Vaksala.
I denna &r dock hornblendet betydligt ofvervigande, hvar-
igenom bergarten nirmar sig diorittypen. Den forst nimda
proterobasen fran Sodermanland #4r siledes bland de har
upptagna mest ofverensstimmande med de hornblendeforande
bergarter, hvilka efter GUMBELS och RosExsuscas bestimning
under detta namn sluta sig till diabasen.

De har slutligen anforda bergarterna kunna saledes jemte
trappen fran Halle- och Hunneberg uppstallas 1 foljande
ordning och indelas efter nedanstiende grundtyper.

Narmast till den egentliga diabasen sluter sig trappen
Jran Halle- och Hunneberg samt en och annan frdan Skdne,
karakteriserad genom nirvaron af en ljus pyroxen jemte den
vanliga morka — salitdiabas.

Trappen fran Kinnekulle jemte dfriga Vestgitaberg samt
en stor del af de skanska diabaserna forer blott den vanliga
pyroxenen, men innehéaller olivin — olivindiabas.

Inom béada dessa grupper traffas jemte augit dfven horn-
blende, men endast i undantringda partier. DA hornblende
upptrider mera konstant och karakteristiskt, sdsom 1 berg-
arten  fran Lilla Mellisa i Sidermanland, uppkommer —
proterobas.

Slutligen bildar wralitporfyrn frdan Vaksala genom sin
rikedom pa hornblende en ofverging till — diorit.
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Af Sveriges Geologiska Undersokning hittills atgifna aro:
Geologiska kartbladen med beskrifningar.

a) 1 skalan 1:50000:

1. Westerds, 2. Arboga, 3. Skultuna, 4. Sodertelge, 5. Eskilstuna,
6. Stockholm, 7. Enkoping, 8. Fino, 9. Sifstaholm, 10. Angso, 11.
Koping, 12. Hellefors, 13. Lindholm, 14. Lindsbro, 15. Skattmanso,
16. Sigtuna, 17. Malmkoping, 18. Strengniis, 19. Ramnis, 20. W ar-
girda, 21. Ulricehamn, 22. Eriksberg, 23. Nykoping, 24. Tirna,
25. Simsholm, 26. Sala, 27. Ranis, 28. Boras, 29. Leufsta, 30.
Eggegrund, 31. Upsala, 32. Orbyhus, 33. Svenljunga, 34. Amail,
30. Baldersnis, 36. Wingershamn, 37. Upperud, 38. Degeberg, 39.
Réadanefors, 40. Wenersborg, 41. Wiskafors, 42. Engelsberg, 43.
Salsta, 44. Rydboholm, 45. Horningsholm, 46. Riddarhyttan, 47.
Linde, 48. Orebro, 49. Segersjo, 50. Arsta, 51. Nynis, 52. Trosa,
53. Bjorksund, 54. Riseberga, 55. Latorp, 56. Nora, 57. Stafsja,
58 & .59. Sandhamn & Tiarnskir, 60. Bastad, 61. Hessleholm och
62. Claestorp.

Pris: for kartbladen N:o 30 och 36 med beskrifning 1,00 kr.
» » »  34,38,51,5630ch 58 &5H9 » » 1,50 kr.
» alla ofriga blad » » 2,00 kr.

b) i skalan 1 :200000:
1. Huseby, 2. Ljungby och 3. Vexis.

_ Pris: for hvarje kartblad med beskrifning 1,50 kr.

Ofversigtskarta dfver glaciallerans utbredning tnom sidra delen af
Sverige, af A. ERpMaNN. Skala 1:1000000.” Pris 2 kr.
Bladindelning for det geologiska kartverket, jemte betydelsen af
alla derd anvinda tecken. Pris 0,50 kr.

Bidrag till kinnedomen om Sveriges quartira bildwingar, af A.
ErDMANN, med atlas innehallande 14 kartor. Pris 8 kr.
Ezpose¢ des jormations quarternairves de la Suéde, accompagné d'un atlas,

par A. Erpmany. Kdition abrégée pour I'étranger. Pris 8 kr.

Geologisk ofversigtskarta Gfver bergarterna pa ostra Dal. Skala
1:200000. Pris 1,50 kr.

Beskrifning éfver Skanes stenkolsforande formation, af E. ERDMANN,
med karta och 4 taflor. Nedsatt pris 6 kr.

; Samma arbete, &tfoljdt af en Résumé pd franska, af E. Erpmaxx. Pris
0 kr.

Beskrifning ofver Besier-Ecksteins kromolitografi och litotypografi,
af A. BOrrzELL. Pris 1,50 kr. 5
Geognostisk profil éfver den skandinaviska Jrellbryggen mellan Oster-
sund och Levanger, af A. E. TOrRNEBOEM.  Pris 0,50 kr.

Bidrag till kinngdomen om Sveriges erratiska bildningar, samlade &
geol. kartbladet "Orebro”, af O. GumaLIUS, med 4 taflor. Pris 0,75 kr.
Ofversigt af de geologiska forhallandena vid Hallandsds, af D. HuM-
MEL, med 2 taflor. Pris 0,75 kr.

Ueber die Geognosie der Schwedischen Hochgebirge, von A. E.
TOrNEBOHM. Mit einer Karte. Pris 1,50 kr.
Om_nagra_forsteningar fran Sveriges och Norges " Primordialzon”,
af J. G. O. LINNARSSON, med 1 ‘tafla. Pris 0,25 kr.

Om _ mellersta Sveriges glaciala bildningar, af O. GumaLus. L
Om krosstensgrus. Pris 0,75 kr. II. Om rullstensgrus. Pris 0,75 kr.
Om rullstensbildwingar, af D. HuMMEL. Pris 0,75 kr.

Om malmlagrens aldersfslid och deras anvindande sisom ledlager,
af O. GumaELIus. Pris 1,50 kr.



P. Geognostisk beskrifning dfver Persbergets grufvefalt, af A. E.
TOrNEBOHM, med 1 karta. Pris 5 kr. V

Q. Om Sveriges lagrade urberg, jemforda med sydvestra Europas, af D.
HumMmEL, med 1 karta. Pris 1,50 kr.

R. Kemiska bergartsanalyser, sammanstilda och bearbetade af HEN-

RIE SANTESSON. L Gneis, hilleflintgneis (“eurit”) och hilleflinta.

Pris 1 krona.

S. Undersokningar ofver istiden, af OrTo TORELL. Pris 0,75 kr.

T. Sur les traces les plus anciennes de Uexistence de Uhomine en Suéde,
par Orro TorerLL. Pris 0,50 kr.

U. Om en cykadékotte fran den ritiska formationens lager vid Tinkarp
i Skane, af A. G. NATHORST. Pris 0,50 kr.

V. Nya fyndorter for arktiska viztlemningar ¢ Skane, af A. G. NAT-
HORST. Pris 0,50 kr.

X. Ofversigt af Nerikes dfvergangsbildningar, af G. LINNARSSON.
Pris 0,75 kr. 5

Y. Om faunan i lagren med Paradowides olandicus af G. LINNARSSON
Pris 0,75 kr.




