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I diskussionen om det postglaciala klimatets och florans
utveckling ha de jimtlindska kalktufferna spelat en ritt be-
tydande roll, sirskilt med hinsyn till forhillandena i mel-
lersta Norrland. Icke desto mindre ha de endast i pafallande
ringa grad varit foremdl for detaljundersokningar i senare
tid, varfor de i det foljande meddelade uppgifterna fran
flera typiska fyndorter torde vara av ett visst intresse. Den
tid av omkring en ménad, som jag var i tillfille att agna
it studier av Jamtlands kalktuffer, var givetvis for kort att
medgiva en understkning av samtliga kinda lokaler. Jag
valde till huvudsakligt studiefilt den nordostra delen av
omriadet utmed inlandsbanan fran Higgenas till Jamtlands
Sikés. Orsaken till detta val av arbetsfilt var, att dessa
trakter dels #dro mindre undersokta &n bygden kring Stor-
sjon, dels ha de miktigaste och #ven ur andra synpunkter
for detaljstudier mest limpade kalktufferna. En ratt ling
tid tillbragtes visserligen i trakterna kring Ostersund, men
de flesta hir undersokta tuffer voro antingen forut vil kinda
eller ocksi obetydliga och ointressanta. De resultat som
vunnos hava darfor en ganska begrinsad rickvidd, men icke
desto mindre torde de vara av den art, att de fortjina offent-
liggoras. Jag stir i stor tacksamhetsskuld till Stiftelsen

Lars Hiertas Minne, genom vars understod dessa undersok-
“ningar mojliggjorts, samt till min chef professor A. G. Nar-
HORST, som péi allt sitt befrimjat arbetet. Vidare har jag
att erkinna valvillig hjalp av dr H. DarLSTEDT med bestim-
ning av en del fossil, sarskilt Salices.
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Det forsta mera betydelsefulla bidraget till kiinnedomen
om Jimtlands kalktuffer ir A. G. Naraorsts (1885) »Fore-
lopande meddelande om floran i négra norrlindska kalk-
tuffer». De spridda uppgifter, som dessforinnan publicerats,
av HisiNGER, ERDMANN och LinpsTrOM, sakna 1 detta samman-
hang all betydelse och kunna fordenskull forbigéds, liksom
iven Aatskilliga senare isolerade omnimnanden av kalktuffer.
En fullstindigare redogorelse for den obetydliga och med
fa undantag skiligen intetsigande litteraturen om Jiamtlands
kalktuffer torde limpligen kunna anstd tills en monografisk
behandling mdjligen i en framtid kan &stadkommas.

I den nimnda uppsatsen av prof. NaTHORST redogtres for
vixtfossilen frin ej mindre &n 21 norrlindska kalktufflokaler,
av vilka 19 i Jamtland. Fossilmaterialet i friga hade till
storsta delen insamlats av A. F. CarrLsorN, som med under-
stod av Stiftelsen Lars Hiertas Minne sommaren 1885 fore-
tog insamlingar inom omradet for Riksmuseets rikning.
Frin Carison forskriva sig #iven de uppgifter om lokalerna,
som finnas anforda i nimnda arbete, under det att prof.
Nartuorst sjilv ej haft tillfalle att undersoka forekomsterna
i naturen. Det viktigaste resultatet av prof. NaTnorsTs un-
dersokning var fastslaendet av foljande tre fakta:

1. Forekomsten av alpina (arktiska) arter (Dryas, Saliz
reticulata) i tufferna vid Osterdsen, Raftkilen och Sikiskilen.

2. Forekomsten av Hippophaié i kalktuffen vid Raftkilen.

3. Forekomsten av tall och franvaron av gran i alla
nirmare undersdkta avlagringar.

Dessa tre satser utgdra #nnu i dag ett adekvat uttryck
for de egendomligheter, som i forsta hand utmirka de jimt-
lindska kalktufferna, forutom att fyndorterna for sivil Dryas
och andra alpina element som Hippopha¢ helt naturligt
okats. Over huvud taget kan det sigas, att den faktiska kiin-
nedomen om Jiamtlands och det dvriga Norrlands kalktuffer
sedan denna tid ej tillvixt i proportion till resultaten av
denna forsta undersdokning.

I samma arbete framhéilles vidare, att ehuru det #r svart
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att siiga, huruvida alla de undersdkta jimtlindska kalktuf-
ferna #ro samtidiga, florans beskaffenhet ej utgor nigot hin-
der hirfor. Sarskilt pipekas, att de i nordostra delen av
omridet beligna lokalerna 7—18 giirna kunna antagas vara
samtidiga. Vidare betonas, att barr av tall atminstone del-
vis forekomma i samma stycken som Dryas, varfor de Dryas-
forande lagren helt sikert icke avsatts under den tid, da
den alpina floran vid ifrigavarande lokaler hade sin storsta
utbredning.

I ett kortare meddelande om floran i kalktuffen vid Lang-
sele diskuterar prof. Narmorst (1886) ytterligare Hippophais
forna utbredning i Norrland.

De viktigaste bidragen till kinnedomen om Jamtlands
kalktuffer i senare tid ha limnats av prof. R. SERNANDER.
I en uppsats »Nigra bidrag till den norrlindska kalktuff-
floran» (SERNANDER, 1890) beskriver han tvenne viktiga lokaler,
den ena vid Filsta i Sunne socken, vid stranden av Storsjon
mitt emot Ostersund, den andra vid Naset i Aspds socken.
Den senare lokalen utmirktes genom forekomsten av Dryas
tillssammans med tall, och #ven vid Filsta fann SERNANDER
senare (SERNANDER, 1899, s. 55) ett blad av den forra arten.
Dessa bada kalktuffer forete silunda en tydlig overensstim-
melse med dem, som beskrivits av NaTnorst, vilken for-
fattare for ovrigt redan tidigare omnimnt Filsta-lokalen.

SERNANDER fann ej vid nigon av dessa lokaler nigon an-
tydan till olika paleontologiska zoner i tufferna. Han fram-
hiller, att tallbarrens stora lingd ej alls tyder pa, att kli-
matet varit kallare an det nuvarande.

Ar 1899 beror SerNaNxDER (s. 54) anyo de jimtlindska
kalktufferna och utvecklar den uppfattning om deras ilder
och bildning, for vilken skall redogoras i det foljande.
Betriffande floran anfor han nu aven forekomsten av Dryas
i strandtuffen vid Filsta. Vidare beskrives frin Digernis i
Sunne, niira Storsjon, en synnerligen intressant lagerfoljd.
Har finnes en kalktuff, som utom tall, bjirk och Salix
caprea innehaller Hippophaé samt av alpina element Dryas
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octopetala och Saliz reticulata. Kalktuffen overlagras av
torv, i vars botten star ett tallstubblager, vilket av SERNANDER
betraktas som subborealt. Kalktuffen anses liksom den vid
Filsta vara atlantisk. Det betonas emellertid, att dessa ut-
talanden tills vidare giilla blott de anforda avlagringarna, ej
andra av NATHORST och SERNANDER omnimnda tuffer med
Dryas och Saliz reticulata.

KseLLmaARk offentliggor 1904 resultatet av sina undersok-
ningar av nagra jamtlindska kalktuff- och blekeforekomster.
Huvudparten av hans skildring giller de rikt molluskforande
blekelagren samt négra obetydliga och formodligen jim-
forelsevis unga tuffbildningar. Kserimarg framhaller sir-
skilt rorande bade kalktuffer och blekeavlagringar, att var-
ken floran eller faunan kan giva anledning till nigon zon-
indelning. Harvid ar dock att marka, att av Dryas-forande
kalktuffer endast den vid Osterisen #r foremal for omnim-
nande. Det huvudsakliga resultatet av de niamnda under-
sokningarna torde vara fastsliendet, att flera sydliga mollusker
forekomma pad olika nivder i blekelagren langt norr om de
nordligaste kinda nutida fyndorterna. Viktigast torde i
detta sammanhang vara fyndet av Patula rotundata MyLL.,
som numera har sin nordgrins i Sverige vid Stockholm, i
bleke vid Rosta i As socken.

KseLLMARK har sedermera fortsatt sina studier av Jiamt-
lands kalktuffer och  hopbragte sommaren 1904 betydande
samlingar av vixtfossil, vilka overlimnats till Riksmuseets
paleobotaniska avdelning och Sveriges Geologiska Undersok-
ning. Nagon beskrivning av dessa samlingar, som innehalla
flera nya fynd, har @&nnu ej offentliggjorts.

Professor Gu~xNAR ANDERssOoN har likaledes hopbragt sam-
lingar frin en del fyndorter samt har dessutom vid Riks-
museets paleobotaniska avdelning genomgitt och bestimt
dir befintliga vixtfossil. Resultatet av dessa arbeten fore-
ligger emellertid hittills blott i form av en artforteckning i
verket »Den norrlindska florans geografiska fordelning och
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invandringshistoria» av GUNNAR ANDERssON och SELIM BIRGER
(s. 146).

Sedan i det foregiende redogjorts for de viktigare direkta
undersdkningarna av Jiamtlands kalktuffer och det redan
foreliggande materialet, torde en oversikt av den pa denna
grundval forda diskussionen vara limplig. NATHORST uttalar
i sitt forsta arbete, sisom redan ir nimnt, blott att kalk-
tufferna aven vid Raftkilen sikert ej #ro avsatta under den
tid, dd den alpina floran har hade sin storsta utbredning,
utan langt senare. En ny synpunkt pi den fossila florans
historia infores, niir SERNANDER (1899) preciserar tiden for
tuffernas bildning till den atlantiska perioden. Enligt Sexr-
NANDERs 1 flera olika arbeten uttalade asikter stir kalktuffer-
nas avsiittning i ett nira sammanhang med den atlantiska
periodens fuktiga klimat. Att Dryas och andra alpina ele-
ment forekomma i de jimtlindska tufferna jimte tallen, for-
klaras dirmed, att det atlantiska klimatet, som ju bor ha
fororsakat en nedpressning av skogsgriinsen, samtidigt med-
fort en nedvandring av alpina former i det davarande barr-
skogsomridet. Ett stod for denna asikt skulle erbjudas av
det kinda faktum, att en hel del alpina arter gi ned #nda
till havet lingt sdderut pd norska vistkusten, medan de pa
den svenska sidan av fjillkedjan ha sina nedersta utposter
pa en betydligt hogre nivi. Aven tallbarrens stora lingd
sirskilt i Filsta-tuffen anfores som ett bevis for atlantisk
dlder. Frian denna i atlantisk tid intriiffade nedvandring av
fjallfloran anser SERNANDER i det citerade arbetet, att de
»glaciala relikterna» i Jamtlands barrskogsregion skulle hir-
stamma. Denna asikt om en atlantisk nedvandring av fjall-
floran poiingteras skarpt d@nnu i ett diskussionsinligg 1908
(s. 266). I ett senare arbete (1910, s. 208) modifierar SEr-
NANDER emellertid denna #sikt dirhin, att Atminstone de
alpina forskolonierna hallas for overvigande subatlantiska. I
samband hiirmed framhéilles, »att regio alpina icke en ging
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omedelbart efter isens avsmiltande kunnat vara mera ut-
strickt #n i nutiden .. »

A. G. HoeBoM refererar i verket Norrland (1906, s. 191) Ser-
NANDERs uppfattning av kalktufferna som atlantiska. I sam-
manhang hirmed betonar han emellertid, att de av Torr (1893)
upptickta alpina vixtlamningarna (Dryas och Phyllodoce) i
botten av en torvmosse i Brunflo lika vil synas kunna han-
foras till tiden nirmast efter isens avsmiiltning, di denna
lokal ligger vister om isdelaren och antagligen har fatt sin
flora vister ifrin. Detta uttalande &r synnerligen viktigt,
di har uttryckligen framhélles den asikten, att den alpina
floran  foljt efter den tillbakavikande isranden osterut
framemot isdelaren. Senare (1907) antager samme for-
fattare ett mera maritimt klimat under atlantisk tid sisom
en gemensam forklaring till bide forekomsten av de alpina
elementen i kalktufferna och den forna storre utbredningen
mot norr av hasseln och vissa andra mera virmefordrande
former.

Det vixtgeografiska underlaget for asikten, att de alpina
elementen i kalktufferna och de nutida alpina relikterna i
barrskogsomrddet kunna forklaras genom en nedvandring
betingad av ett mera maritimt klimat, har varit foremal for
en kritisk granskning av SamuveLssonx (1910), vilken hirvid
delvis stoder sig #ven pa fakta, som pipekats redan av BrLyTr.
Enligt SamueLssox #r det hogst osannolikt, att ett klimat
likt det, som SERNANDER anser karakteristiskt for den atlan-
tiska perioden, skulle kunnat fororsaka en nedvandring av
sidana vixter som Dryas och Saliz reticulata till Jamtlands
lagre trakter. I samma arbete betonas stindortens betydelse
for forekomsten av alpina former i ligre trakter och sirskilt att
desamma gynnas, dir de edafiska forhillandena hindra upp-
komsten av ett slutet vegetationsticke. For dvrigt har senare
(1910) BerestrOM (delvis efter Tu. Frigs) limnat ytterligare
exempel pi det redan av bl. a. Bryrr (1876) och AsTrID
CrLeve-Evrer (1901, 1911) papekade forhallandet, att en del
av vira fjillvixter visa bojelse for skiffer- och kalkbergarter,
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samt betonat de edafiska faktorernas betydelse for alpina
formers forekomst i barrskogsomradet.

H. Smrrn pépekar 1911 (s. 521) betydelsen av kalktuf-
fernas lige i forhallande till issjonivderna. Da issjdarnas
vatten #nnu en tid efter isens avsmiiltning tickt de lokaler,
dar kalktufferna sedan avsattes, kunna de senare givetvis ej
innehélla limningar av den vegetation, som foljde omedel-
bart efter iskanten. Samme forfattare framhaller (s. 529) som
sin Asikt, »att under de isdimda sjoarnas tid floran dtminstone
viister om isdelaren troligen var av fullt alpin natum.

G. AxpERssoN uttrycker i flera olika arbeten som sin ‘mlxt
att de jimtlindska tufferna bildats i nara anslutning till isens
avsnmltmng. Att doma av ett uttryck i dversikten av de
kvartira klimatforindringarna vid Geologkongressen 1910
(1910 a, s. XXVIII [16]) tycks han en tid ha ansett, att
sivil de alpina elementen i kalktufferna (ss. D yas och Sa-
liz reticulata) som Hippophaé dro av Ostligt ursprung. Redan
langt tidigare (1903, sid. 9) har han emellertid anslutit sig
till asikten, att den nuvarande alpina floran i Jimtlands fjill-
trakter kommit frin vister. I det stora verket »Den norr-
landska florans geografiska fordelning och invandringshisto-
ria» betonar han ocksd uttryckligen, att fjillfloran var den
forsta vegetation, som tog sydbergen i »Issjolandet> i besitt-
ning.

For att fullstindiga redogorelsen for den hittills forda dis-
kussionen om forhillandet mellan de olika florelementen i
tufferna ma slutligen nimnas, att Tu. C. E. Fries (1913, s.
311) i forbigiende framhéller, att tallen niistan omedelbart
efter inbrottet av den postglaciala avsmiltningstiden synes
fran oster ha intringt i de forut av en ren alpin och subal-
pin vegetation upptagna sydligare fjilltrakterna. Sisom en
erinran hirom anses i enlighet med H. Smrrun de jimtlind-
ska kalktufferna med deras egendomliga blandflora.
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[ betraktande av de stridiga asikter, som rida angiende
de jimtlandska kalktuffernas &lder och forhillandet mellan
de olika florelementen, syntes en nigorlunda detaljerad un-
dersokning av nidgra av de miktigare avlagringarna erbjuda
ett visst intresse. Siarskilt forefoll det viktigt att fi bekraf-
tat, huruvida verkligen de alpina elementen &ro jimnt spridda
genom hela avlagringarna. For detta andamal dgna sig, som
redan har framhillits, i synnerhet de storre tuffavlagringar-
na inom nordostra delen av omridet. Dessa lokaler ha ocksa
den stora fordelen, att de enligt nyare undersokningar an-
giende isrecessionen i dessa trakter ej varit tickta av issjoar
(HogBom, 1910; Fropiy, 1914 a och b). Man kan diirfor
vanta, att 1 deras bottenlager, sivitt detta #r mojligt nar
det giller kalktuffer, finna laimningarna av den vegetation,
som omedelbart foljde den tillbakavikande isranden i spéren.

Med avseende pa uttrycket »bottenlager» méste emellertid
i friga om kalktuffer pipekas foljande. Man torde a priori
kunna fastsli, att en kalktuff, som avsittes i en sluttning,
ej kommer att tillvixa lika fort och lika linge overallt. 1
den hogre beligna delen, nira kiallan eller killorna, bor till-
vixten 1 maktighet, sedan denna natt ett visst matt, avtaga
eller rent av upphora, medan avsittningen i de ligre lig-
gande partierna #nnu linge kan fortgd. P4 si sitt kommer
tuffavsittningen att alltmera utbreda sig i distal riktning over
ny mark. Fbljden bor givetvis bliva en transgressiv lagring,
som gor, att bottenlagren inom olika delar av tuffen ej be-
hova vara synkrona. Ur denna synpunkt maste de i det
foljande meddelade profilerna underkastas kritik, di det i
regel ej varit mojligt att erhilla flera profiler och saledes
uppdraga en sammanhingande bild av lagerfoljden i hela
tuffavlagringen.

Den fraga, som tilldrager sig det storsta intresset, ar ju
forhallandet mellan de alpina elementen och den typiska
nordskandinaviska tall-bjorkfloran i tufferna. I det féljande
komma dirfor av de besokta kalktufflokalerna huvudsakligen
blott de att beskrivas, som innehalla Dryas eller andra al-
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pina element. Av dessa Ovriga alpina element finnas inga,
som i friga om allmin utbredning kunna ens tillnirmelsevis
jamforas med Dryas. Di den senare arten dessutom #ven i
de minsta fragment liter sig med sikerhet bestimmas, skall
i det foljande diskussionen huvudsakligen begrinsas till den-
sammma. De Ovriga alpina elementen forekomma emellertid
i regel tillsammans med Dryas, och det finns ej nagot skiil
att antaga, att de vixtgeografiskt forhalla sig visentligen
olika. Dryas forekomst i kalktufferna ir dessutom den vida
miirkligare pa grund av det storre avstindet till omriden,
diar den nu antraffas lika rikligt.

I det foljande komma de olika lokalerna i nordostra delen
av omradet att beskrivas ungefir i den ordning, i vilken de
besoktes.

1. Sikaskalen.

I nirheten av den lilla byn Sikéskilen forekommer kalk-
tuff pa flera stillen.

Natuorst (1885, s. 769) beskriver som n:r 13 en fyndort
beligen nira en myr, ungefir en halv timmes vig norr om
byn. Lagret uppgives vara obetydligt och till storsta delen
utbrutet. Utom former tillhorande den typiska nordskandi-
naviska tall-bjorkfloran anforas Betula nana och Saliz reti-
culata, vilka forekommo tillsammans i ett mindre stycke och
darfor av NATHORST anses kanske kunna antyda en annan
nivd an de ovriga fossilen. :

I samma uppsats (s. 771) omniimnes fran trakten mellan
Sikaskilen och Gixsjon en annan kalktuff, vilken enligt SvE-
NONIUS, som iakttagit densamma, skall hava en miktighet av
10 fot. Caruson lyckades emellertid ej antriffa denna av-
lagring, vilken enligt NATHORST borde erbjuda ett utmirkt
tillfille att utrona, om olika nivder finnas i tuffen.

[ Riksmuseets samlingar finnas dessutom med etikett Sik-




12 T. G. HALLE.

askiilen tva av CarrLsox samlade stuffer av ett visst intresse.
Den ena innehaller tall, Saliz arbuscula? (enligt bestimning
av kyrkoherde ENANDER) samt Hippophai rhamnoides, den
andra Dryas, Vaccinium?, Mnium sp. Den senare stuffen
skall enligt etiketten forskriva sig frin CarLsons forsta be-
sok. Det ar mojligt, att dtminstone det forra av dessa stycken
harstammar frin den av Svenonius iakttagna miktiga kalk-
tuffen, ehuru, da CarrLsons anteckningar for tillfillet ej kun-
nat antriiffas, nagon bekriftelse hirpa ej stir att vinna.

Diremot torde det vara otvivelaktigt, att den hir nedan
beskrivna avlagringen #r identisk med den av Svexontus iakt-
tagna.

Ungefir 1,7 km. norr om Sikéskilen ligger i skogen en nu
nedlagd sag vid en liten béick, som rinner at nordost och
utfaller i Géxsjons avlopp till Storan. Denna sig #r pi to-
pografiska kartan i 1: 200 000 forsedd med hojdsiffran 396 m.
Enligt uppgift av ortsbefolkningen skall det lingre upp utmed
samma bick finnas mindre lager av kalktuff, vilka mojligen
kunna vara identiska med den av NATHORST under nummer
13 beskrivna, till stdrre delen utbrutna fyndigheten.

Ett kort stycke nedanfor sigen borja emellertid kalktuff-
lager av betydligt storre miktighet att upptrada pa bada si-
dor av bicken. De fortsatta nedat en stricka av dtminstone
500 m. enligt uppskattning, och torde vara bland de allra
storsta icke utbrutna kalktufforekomsterna i vart land om
icke den storsta. Avlagringarna ligga i den ndgra fi meter
djupa bickdalen och stodja sig mot dalsidorna, som tyckas
overallt utgdras av morin. Biicken bojer sig nu omkring de
utskjutande skallorna och har tydligen eroderat dessa, si att
de nu flerstides sluta tvirt i omkring 3 m. hoga bankar,
vilka hoja sig lodratt dver backens av den underlagrande mo-
rinen bildade bidd eller till och med #ro overhiingande.
Hela maktigheten fran bickens niva till kronet av de tviira
branterna utgores av kalktuff, vars maximalmaktighet inom
hela avlagringen torde kunna sittas till i genomsnitt 3 m.
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Bredden frin bicken till dalsidan torde i regel vara blott
ett eller ett par tiotal meter.

Ungefiir 500 m. nedanfor sigen finnes ett storre brott,
dar kalktuffens ovre hardare lager sedan linge brutits for

Fig. 1. Kalktuffbrott i skogen norr om Sikéskilen. Fot. J. Norr¥n, Sikds.

byggnadsindamal, sirskilt till ugnar och skorstenspipor, un-
der det att de undre losare partierna i regel limnats kvar
orubbade (fie. 1). Hir upptogos tvenne profiler titt intill
den kvarlamnade viggen. Den ena av dessa profiler ligger
nira nedre indan av brottet, den andra mellan mitten och
ovre iindan.

I den senare profilen, som #r den fullstindigaste, iakttogs
nedan angivna lagerfoljd. Anmiarkas bor dock, att den pe-
trografiska olikheten mellan olika nivaer éir mycket ringa och
overgingen kontinuerlig, varféor man ej kan tala om skilda
lager. De olika horisonterna hava hallits dtskilda huvudsak-
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ligen for att mojliggora en jimforelse mellan fossilinnehallet
pa olika nivier.

Man kan emellertid i ordning uppifrin och nedét ur-

skilja:

a. 0— 35 em. Tamligen 16s och skiktad gulaktig tuff.

b. 35—155 e¢m. Mycket hard och kompakt gulaktig tuff.
som dock, fast med svirighet, klyves i
plana skivor.

c. 155—190 em. Los gulaktig tuff, ej skiktad, med
ojamnt brott efter fossilen; overgar

: omirkligt i

d. 190—230 e¢m. Mycket 1os gulaktig tuff, den losaste
i profilen.

e. 280—270 ¢m. Mycket hird, morkare, mera gulbrun
tuff, ofta skalformigt avsatt kring de
frispolade blocken i ytan av den un-
derlagrande moriinen.

Lager a.

Typisk nordskandinavisk tall-bjorkflora:

Betula odorata Pinus silvestris

> cf. verrucosa  Saliz cf. lapponum
Phragmites communis >  spp.
Populus tremula Sorbus aucuparia.

Tall och bjork dominera och forekomma i ungefir lika
mingd. Bestimningen av Betula-blad kan ju sillan gora
ansprak pé full sikerhet, men det vill dock synas, som om
hiar forelige exemplar av B. verrucosa, vilken enligt G. Ax-
DERSSON ej ir med sikerhet kind fran Jiémtlands kalktuffer.

Lager b.

Fossilen #ro i detta harda lager i synnerhet upptill mye-
ket sparsamma och utgdras huvudsakligen av tall; nedtill
ndgot rikligare: utom tall, Betula odorata, Saliz sp.
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Lager ec.

Betula odorata Pinus silvestris
»  cf. verrucosa Saliz nigricans
Myrtillus uliginosa > cf. repens

Tallen ar hir betydligt mera sparsam, under det att Be-
tula odorata och Saliz nigricans dominera.

Lager d.

Fossilen #ro hiar mycket rikliga; i huvudsak samma arter
som 1 ¢:

Betula odorata Saliz cf. arbuscula
Myrtillus uliginosa > nigricans
Populus tremula >  c¢f. caprea

Pinus silvestris
Tallen &r #ven i detta lager relativt sparsam. Rikligast
ar Myrtillus uliginosa, dirnist Saliz nigricans.

Lager e.

Fossilen #dro har mera spridda, vilket mojligen beror pa
bergartens beskaffenhet. Den kring blocken i botten skalfor-
migt avsatta tuffen visar ibland en tydlig vixling av tunna,
olikfirgade skikt, efter vilka bergarten dock ej visar nigon
beniigenhet att klyva sig. Floran &r delvis densamma som
i d, men ett par viktiga former tillkomma:

Betula intermedia Cf. Phragmites communis
»  odorata Pinus silvestris
Dryas octopetala Populus tremula
Hippophaé rhammnoides Saliz cf. arbuscula
Mnium sp. > ef. caprea el. lapponum
Myrtillus uliginosa »  ¢f. nigricans

Alla fossilen forekomma hir timligen sparsamt. Sillsynta
aro  Dryas, Myrtillus uliginosa och den osikra Phragmites.
Det ar tydligt, att detta lager markerar sjilva begynnelsen
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av tuffavsittningen A&tminstone pd punkten i fraga, och att
avsittningen ej forsiggatt under si gynnsamma omstindig-
heter som senare. Den angivna siffran 40 c¢m ger ett for
hogt virde 4t den faktiska miktigheten, emedan en stor del
av lagret upptages av stora block, mellan vilka blott en ringa
mingd tuff finnes skalformigt avsatt.

Det ir tydligt, att atminstone i den undersokta profilen
de alpina elementen firo utmirkande blott for en ringa del av
tuffen, namligen sjilva bottenlagren. Av de tva arter, som
kunna riknas till denna grupp, forekommer blott Saliz cf. ar-
buscula utom i e dven i d, under det att Dryas ér inskrinkt
till den forra horisonten. Av intresse ar att finna, att Hip-
pophaé till sin forekomst sammanfaller med den atskilligt
sparsammare Dryas.

I betraktande av den rikliga forekomsten av Dryas i andra
kalktuffer #r det pafallande, att densamma ir sparsam och
inskrinkt till ett sd obetydligt lager i botten av avlagringen.
Det ar ur denna synpunkt att miirka, att denna lokal dr den
nordligaste av de Dryas-forande kalktufferna och dirfor se-
nare in de ovriga laimnats av isen. Klimatforbattringen har
alltsd fortskridit nigot lingre, di denna kalktuff borjade av-
sittas, an vad fallet ar i friga om de ovriga. Detta for-
hallande kan vil dock knappast vara av nagon storre bety-
delse. Viktigare &r nog en annan omstindighet, som tyder
pa att kalktuffavsittningen ej kan ha borjat omedelbart efter
isens avsmiltning. Kalktuffen ligger, som redan omtalats, i
en liten i morin nedskuren dalging, som miéste ha hunnit
utbildas under tiden mellan isens avsmiltning och kalk-
tuffavsittningens borjan. Denna erosionsprocess torde dock
ha kunnat g& for sig ganska fort. Det dr viil ovisst, huru-
vida det av Fropix (1914 b, kartan) utskisserade israndsliget
i dessa trakter kan hava giltighet s i detalj, att den over
Gaxsjo markerade framskjutande isloben med siikerhet far
anses ha existerat. Om si ar fallet, bor emellertid det nu-
varande myromridet, fran vilket bicken kommer, ha upp-
damts till en 1issjo, och vid dennas avtappning torde bick-
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dalen i friga ha kunnat nederoderas pd helt kort tid. Jag
har sjilv ej kunnat igna nigon tid it en undersokning av
denna friga.

I den langre ned i samma kalktuffbrott och niirmare biicken
upptagna profilen niddes botten pi ringare djup. I denna
profil saknades varje motsvarighet till det understa lagret
(e) i den forsta profilen och diarmed ocksi sivial Dryas
som Hippophaé. Det ma pipekas, att i bida profilerna alla
de ovre lagren (a—d) kunde undersdkas i mycket storre
utstriickning #n  bottenlagret, som kunde goras tillgingligt
endast i ett trangt hil i botten av profilgropen. Saknaden
av de bada nimnda arterna i de ovre lagren torde dirfor ej
kunna bero pa en tillfallighet.

2. Sikés.

Den hir beskrivna kalktuffavlagringen #r identisk med
Narnorsts lokal 14, sydvist om Sikds. Samma lokal tycks
dven avses med en uppgift av professor Wimax i en Sveriges
geologiska undersokning tillhorig dagbok. En hir omnimnd
kalktuff »pa Nils Jonssons skifte (numera Pal Olssons) i
linjen» (= inlandsbanan) torde nimligen ej kunna syfta pé
nigon annan fyndort, enligt upplysning av herr Jons Lars-
son i Sikds, som jag har att tacka for visad hjilp och till-
motesgiende under mitt arbete i dessa trakter.

Fyndorten ligger ungefir 3,5 km. SV om Sikis jarnviigs-
station, omkring 100 m. Oster om inlandsbanan, nira den
punkt dir denna skires av den lilla viig, som i sydvistlig
riktning leder till Gullbackabodarna.

Avlagringen har ritt stor utstrickning, men #r i allmin-
het utbildad som bleke eller kalksand. Nira en liten bick
har nigon brytning &gt rum. Har grivdes tvi profiler, som
sinsemellan ej foretedde nagon olikhet.

Tuffen, som inda igenom &r oskiktad och daligt klyvbar,
har en miktighet av omkring 1 meter och vilar pi morin.
2—151854. 8. G. U. Ser. C, N:o 260.
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Den visar ingen annan petrografisk olikhet pa olika nivaer
an att den upptill dr pipig och full av hal, nedtill mera tit
och kompakt. For att utrona, om nagon olikhet fanns i
floran i de olika delarna, hollos fossilen fran den Ovre och
den undre halften atskilda.

I ovre delen funnos de i NaTHORSTS arbete anforda ar-
terna Pinus, Betula odorata och Equisetum hiemale samt
dessutom sparsamt Populus tremula och Salixz cf. caprea.

I undre delen triffades Pinus och Saliz cf. arbuscula
samt sparsamt Equisetum variegatumn.

Ehuru Dryas ej antriffades, dar det dock mojligt, att den
understa delen av denna kalktuff motsvarar bottenzonen med
Dryas och Hippophaé i tuffen vid Sikaskilen. Den rikliga
forekomsten av sma Saliz-blad, vilka ej bruka forekomma
tillsammans med den typiska tall-bjorkfloran och med nagor-
lunda sitkerhet kunnat bestimmas sisom Saliz arbuscula, sy-
nes tala harfor. Den allra understa delen av tuffen bestir
for ovrigt endast av kalksand med lost liggande klumpar av
tuff utan fossil.

3. Raftkéalen.

Detta ar den klassiska lokalen, vars flora forst beskrevs av
NartaorsT (1. c., lokal 12), som hir for forsta gingen pa-
triffade Hippophaié fossil. Kalktuffen &r beligen omkring
en kilometer SV om Raftkilens by, nigra hundra meter SO
om viigen, som leder ned till firjstillet vid Stora Raftsjon.
Avlagringen, som torde ha en medeldiameter av ett femtio-
tal meter, ar till storre delen omgiven av myr, over vilken
den hojer sig som en flack skilla. I nordviist begriinsas den
av en mindre bick, som rinner over moriinbotten, och 1 vil-
ken ingen tuffbildning nu dger rum. Tufflagret fir nu till
storre delen utbrutet, sirskilt dess miktigare centrala delar.
I regel anviindas dock endast de ovre, hirdare lagren, varfor
iven inom de utbrutna partierna sjilva bottenlagren delvis
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finnas kvar och kunna antriffas vid grivning under ett ticke
av losa bitar och avfall.

Punkt A. — I norra kanten av det utbrutna omridet upp-
togs en profil.

Tuffens miktighet &r nu omkring 60 ¢m., men torde moj-

ligen forr ha _varit storre, i det att en del av de dversta
lagren kan ha avligsnats. Avlagringen utgores till storre
delen (med undantag av bottenlagret) av en hird, gulvit
taff, som lingst upp ir tunnskiktad, lingre ned massiv och
tit. I denna huvudmassa av kalktuffen finnes en artfattio
men individrik flora.

Betula odorata Pinus silvestris

Betula intermedia Saliz nigricans

Hippophaé rhamnoides 3 8.

Vanligast ar tall, darniist Betulae. Av Hippophai antraffades
blott ett enda exemplar.

Bottenlagret, som #r av vixlande miiktighet, bestir av
nagot mer pords och skiktad tuff, vilken innehiller foljande
flora:

Betula intermedia Hippophaé rhamnoides
> odorata Pinus silvestris
Dryas octopetala Saliz cf. arbuscula.

Tallen ir hir mera sparsam, medan bjorkbladen dominera.

Av Dryas fanns blott ett exemplar.

Punkt B. — Vid denna punkt, som ligger blott nigra
meter soder om A, ir storsta delen av tuffen utbruten. Vid
grivning pétriiffades emellertid under lost avfall ett orort
lager av 10—20 ¢m. miktighet, vilande omedelbart pid mo-
rin.  Tuffen @r i detta bottenlager pords och skér. Den ar
otydligt skiktad men klyver sig efter bladavtrycken, som iiro
rikliga.

Betula intermedia Pinus silvestris

> odorata Pyrola cf. rotundifolia
Dryas octopetala Saliz cf. arbuscula
Hippophaé rhamnoides > ¢f. nigricans.
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Betula odorata, som #ven forekommer i hela kvistar med
vidsittande blad, dominerar hir, under det att tallen dr
sparsam. Hippophaé, som blott forekommer enstaka, och
Dryas, som &r sparsam, tyckas vara inskrinkta till sjilva
den undre ytan av bottenstyckena. Pyrola cf. rotundifolia,
som ej forr ar antriffad fossil, forekom i flera exemplar.
Bestimningen #r fullt siker till sliktet, och troligen #@ven
till arten.

De losa blocken, som ligea uppstaplade vid fyndorten
och utgora rester efter den nu i stort sett avslutade bryt-
ningen, iiro av ett ritt stort intresse. De ha i méinga fall
en diameter av 1 meter eller mera och en tjocklek av at-
minstone 30 em. En del av dessa block hirstamma tydligen
fran sjilva bottenlagret, eniir innu stycken av morin sitta
fast pa deras ena sida och enstaka stenar hir &ro inbakade
i tuffen. Dessa block visa alltsi si att siga ett avtryck av
markytan sidan den var di tuffavsittningen borjade. Dessa
ursprungligen mot den forna markytan vinda ytor éro all-
deles oversillade med bladavtryck. Rikligast torde bland
dessa vara blad av Hippopha#, vilken jag ingenstides sett i
sddana massor som hir, vidare Dryas, Betula odorata och
mera sparsamt Saliz c¢f. nigricans och mojligen S. arbuscula.
Ingenstiides har jag pd undersidan av dessa block funnit
nigot spér av tall. Detta kan vara en tillfillighet, men da
man vet, hur tallbarr bruka forekomma i snart sagt varje
litet stycke i de jimtlandska tufferna, ledes man girna till
den forestillningen, att tallen saknades di tuffavsittningen
borjade pd denna punkt. I alla hindelser torde detta vara
den nirmaste antydan till en tallfri zon, som finns nigon-
stides i de jimtlindska kalktufferna. Redan nigra centi-

meter in i blocken upphor fullkomligt denna ytterst mar-
kanta Hippophaé-Dryas-association frin tuffavsittningens
forsta borjan. Om man vinder pid blocken fir man dirfor,
iven om de ej ha mer #n en decimeters tjocklek, en helt
annan bild. Pa blockens oversida utgoras fossilen uteslutande
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av Betulae, Pinus och arter av Saliz. Det ar dock forst at-
skilliga centimeter in i tuffen, som de forsta tallbarren an-
traffas. Ett stort antal av dessa block undersoktes, och 1 alla
de fall, da de innehollo Hippophaié och Dryas, var forhal-
landet detsamma. Flertalet block innehalla emellertid endast
en tall-bjorkflora, och i dessa #r tallen mycket rikligare in
den blir dven pi oversidan av de fran bottenlagret hirstam-
mande blocken.

Naruorst (L. c., s. 769) omtalar efter Carrsow, att Dryas
vid Raftkilen forekommer i vissa fotstjocka lager i stor
mingd samt att den i si fall ar néstan ensam, under det
att den i andra stycken upptrider - tillsammans med tall.
Det ir saledes tydligt, att det Dryas-forande lagret pa sina
stillen maste svilla ut. Mina grivningar vid punkterna A
och B visa ocksd, att hiir tallen gar ned till botten.

I alla hiindelser framgir av allt jag sett vid Raftkalen, att
Dryas och Hippophaé forekomma tillsammans och normalt
endast i undre delen av avlagringen, vare sig nu tallen fanns
vid den tidpunkt, di denna forst borjade avsittas, eller ej.

4. Ostra Munkflohdgen.

Denna fyndort, om vilken jag fatt kiinnedom genom upp-
gift i en Sveriges geologiska undersdkning tillhorig dag-
bok av Professor C. Wmian, ligger omkring 3 Am. SO om
Ostra Munkflohdgen, pd K. Edv. Jonssons skifte. Kalktuffen
striicker sig pd Omse sidor om en uttorkad backfira i rikt-
ning NNO—SSV, med en lingd av omkring 75 m. och en
bredd av omkring 50 m. att doma av terringen. Avlag-
ringen, som ligger flackt, har flerstides blivit bruten.

Ungefir 10—15 m. frin NNO #ndan av tuffavlagringen
griivdes titt intill en vid brytningen kvarlamnad viige en
profil genom de ordrda undre lagren. Det rider mycket
ringa petrografisk olikhet mellan olika nivéer; foljande hori-
sonter urskildes dock for jamforelse av vixtfossilen.
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a. 0—40 c¢m. Medelhird, otydligt skiktad, gulvit tuff,
med ritt fataliga fossil.
b. 40—80 cm. Mestadels losare tuff, rikare pd fossil.
c. 80—90 e¢m. Nigot morkare, pords tuff, rik pa fossil.
Underlaget bestir av en till en breccia-liknande bergart
hopsintrad moriin. - Fossilen fordela sig pa de urskilda niva-
erna pa foljande sitt:

Lager a.
Betula odorata Pinus silvestris

Saliz spp.

Lager b.
Betula odorata Pinus silvestris
Myrtillus uliginosa Populus tremula
Vaceinium vitis idaea?

Lager ec.

Betula cf. intermedia Pinus silvestris
»  odorata Saliz sp.
Dryas octopetala Vaccinium wvitis idaea

Dryas forekommer hiar mycket rikligt, vilket emellertid
dven ir fallet med tallen. Allra lingst ned &r tuffen ibland
mycket héird och massiv och visar di inga andra viixtlim-
ningar in ett och annat tviirsnitt av tallbarr.

Det ar tydligt, att Dryas hir idr inskrinkt till den un-
dersta decimetern av den 90 em. miktiga tuffen. Den nog-
granna undersdkningen av de dvre lagren, diir fossil annars iro
talrika, gor dess eventuella forekomst dir hogst osannolik.

5. Gulastjarn.

Nagot over 3 km. norr om Guldstjarns hallplats har genom
inlandsbanans framdragande en intressant kalktuffavlagring
blivit blottad. Den ligger omedelbart intill jarnvigens ostra
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sida, diir en god profil erhallits tack vare skirningen for en
biick, som korsar banan. Tufflagret stupar i bickens rikt-
ning och ungefir lika mycket som denna, si att biickens
botten hela skirningen igenom utgéres av ytan av den un-
derlagrande morinen, hir och dir dock tickt av nigra tunna
kalktuftskallor.
Pi sodra sidan av biacken iakttogs foljande lagerfoljd.
a. 0— 40 em. Medelhird, nigot skiktad tuff.
b. 40— 90 em. Mycket hird, kompakt, svirkluven tuff.
¢. 90—110 em. Morkare, ganska hérd tuff med skaligt
brott efter de talrika bladen.
d. 110-115 & 116 em. Losare, pords, vitgrd tuff, ej alle-
stides utbildad.

Lager a.

Fossilen utgoras hir av riklig tall, strodd Betula odorata
och enstaka Saliz cf. nigricans.

Lager 0.
Denna del av tuffen innehaller si gott som uteslutande

tall, som #ar riklig. For ovrigt endast otydliga rester av
Betula och Saliz.

Lager c.

Detta lager &r alldeles fullt av tatt hopade bladavtryck.

Betula odorata. Pyrola cf. rotundifolia.
Equisetum varieqatum. Saliz cf. phylicifolia.
Pinus silvestris. > sp. (smébladig form).

Populus tremula.

Tallen trader har tillbaka for bjorken, som fullkomligt
dominerar. Pyrola forekommer blott i ett fital exemplar.

Lager d.

Den losare, vitgrd tuff, som utgor detta lager, ar blott
utbildad hir och dir och upptrider di blott som sméd skdil-
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lor vilande pa den underlagrande moriinen och inspriingda
mellan dennas block. Detta lager, dir det-alls finns utbil-
dat, markerar tydligen den forsta under ogynnsamma for-
hallanden forsiggiende tuffavsittningen pa platsen. Foljande
vixtlaimningar finnas hir:

Betula odorata Pinus silvestris
Dryas octopetala Saliz cf. nigricans
Equisetum variegatum » sp. (smabladig form).

Hippophaé rhamnoides

Av fossilen, som over huvud taget #ro sparsamma, synas
tall och Dryas forekomma rikligast. Sillsyntast ar Hippo-
phaé.

Dryas forekommer siledes (liksom Hippopha?) hir endast
i det ytterst obetydliga och endast pid en del stillen uthil-
dade bottenlagret. Det tycks vara naturligast att anse, att
Dryas hir befann sig i utdoende, redan da tuffavsittningen
borjade pa allvar.

6. Rismyrbodarna.

Sedan undersokningen av de ovan beskrivna lokalerna

givit vid handen, att Dryas i detta omride i regel fore--

kommer blott inom en foga miktig zon i botten av tufferna,
forefsll det sannolikt, att arten #ven skulle kunna antriiffas
vid en noggrann undersdokning av bottenlagren i sidana
kalktuffavlagringar, dir den &nnu ej blivit observerad. For
detta #ndamail gjordes ett besok vid den fyndort, som Nat-
HORST (l. c., sid. 768) beskrivit sisom n:r 11, Rismyrbo-
darna.

De av Carrsox hir gjorda samlingarna av vixtfossil in-
nehilla enligt NaTHORST: tall, Saliz (minst 4 arter), Betula
alba (troligen wverrucosa), Vaccinium uliginosum och Sorbus
aucuparia samt nagra mindre tydliga avtryck, varibland
méhiinda ett av Linnaea. Trots det att CarLsons samlingar
harifrin &ro mycket vackra och omfattande, saknas siledes
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alla alpina element. Om dessutom nigon av Betula-formerna
tillhor B. wverrucosa, vars nutida forekomst i dessa trakter
enligt kartan hos G. A~perssoN och S. Brrerr (1912, s.
345) ir oviss, skulle floran ha en pafallande sydlig prigel.
Anmirkas bor dock, att forekomsten av denna art i kalk-
tuffen bestrides av G. AxperssoN (1. c., s. 146, noten).

Kalktuffen i fraga &r beligen ett gott stycke norr om de
fibodar, efter vilka den blivit benimnd, i den mot SV vet-
tande sluttningen, 2,5 km ONO om Gulastjirns héllplats vid
inlandsbanan. Enligt barometeravviigning torde hdjden over
havet vara omkr. 468 m.

For narmare beskrivning av lokalen hinvisas till NaTnorst,
l. . I sydostra delen av filtet upptogos tvd profiler, A
och B. 1 profil B, som upptogs forst, kunde ingen Dryas
upptickas. Denna art fanns diremot i profil A, som visade
den fran de foregiende lokalerna bekanta lagerfoljden.

Profil A.

Kalktuffen, som visar timligen ringa petrografisk variation,
har en miktighet av omkr. 80 ¢m. Foljande nivéer, i ord-
ning uppifrin och nedat, urskildes.

a. 0—40 c¢m. Gulaktig, tydligt skiktad och latt klyvbar

tuff.
b. 40—70 em. Gulaktig, kompakt, ej sd latt klyvbar, pipig
tuff.

c. 7T0—80 ¢m. Griaktig, litt, pords tuft.

Lager a.

I detta lager triffas den av Narmorst beskrivna floran.
Dia Carnsox hemfort ett synnerligen vackert och rikligt
material harifrin, gjordes inga storre samlingar. Fbljande
arter iakttogos:

Betula alba Populus tremula
Myrtillus uliginosa Saliz spp.
Pinus silvestris Sorbus aucuparia
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I synnerhet #r tallen allmin, under det att Myrtillus
uliginosa blott forekommer enstaka.

Lager b.
Floran overensstimmer med den i lager a.

Lager c.

Tuffen &r hir mirkbart olika den i den 6vriga delen av
profilen. Genom sin griaktiga firg och litta, pordsa be-
skaffenhet piminner den om det tunna bottenlagret i avlag-
ringen norr om Guldstjirn och torde liksom detta antyda,
att kalktuffavsittningen i borjan forsiggick under mindre
gynnsamma forhillanden. Av vixtfossil anmirktes:

Dryas octopetala Pinus silvestris
Myrtillus uliginosa Vaccinium vitis idaea?
Mossor, mycket rikliga.

Franvaron av bjork torde vara tillfallig. Den viktigaste
olikheten med floran i den ovriga delen av profilen ir fore-
komsten av Dryas. Ehuru endast ett ringa material frin
detta lager kunde undersokas, antriffades talrika blad av

ifragavarande art. DA mycket omfattande samlingar gjorts
av  Carnson frin den ovre rikt fossilféorande tuffen och
dven forfattaren sirskilt sokt efter Dryas hir, torde det vara
sikert, att densamma ar inskrinkt till bottenlagret. Vid
Rismyrbodarna &terfinnes siledes samma forhallande som vid
de forut beskrivna Dryas-fyndorterna.

Profil B.

Denna profil ligger blott omkring 10 m. fran foregiende.
Kalktuffen #r hiar omkr. 70 em. maktig och visar ungefir
samma lagerfoljd med hinsyn till den petrografiska utbild-
ningen som A. Floran #ar ocksd ungefir densamma, med
undantag av att ingen Dryas antriffades i bottenlagret,
vilket har liksom vid A bestdr av en mera graaktig, pords
tuff. Anmirkningsvirt ar, att bdde i 6vre och undre delen
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av tuffen pétriffades blad, som mojligen tillhora fjallviden.
Fran de ovre lagren hirstamma ett par Saliz-blad, som pa-
minna om S. hkerbacea eller S. reticulata, men som voro allt-
for daligt bevarade att tillita en siker bestimning. I undre
delen funnos flera blad, som mest av allt likna vissa exem-
plar av S. herbacea X lapponum. 1 betraktande av vansklig-
heten att bestimma dylika former, torde det dock vara for-
siktigast att ej fasta for stor vikt vid desamma.

7. Osterasen.

Kalktuffavlagringen vid Osterisen beskrives som lokal 8
av Natnorst (1875, s. 767), till vilkens arbete ma hinvisas
for niarmare uppgifter angdende forekomstsiattet. 1 hans ar-
bete anforas foljande av Carrson insamlade fossil: mossor,
Pinus silvestris (vanlig), Saliz sp., Betula odorata, Vaccinium
uliginosum, Dryas octopetala. Den sistnimnda arten angives
vara funnen i ett 19st block i utkanten av filtet, tillsammans
med tall.

Senare har Ksernmarg (1904, s. 200) anfort en uppgift av
lektor P. Orssox, enligt vilken denne i kalktuffen vid Oster-
asen skulle ha funnit Saliz herbacea.

Redan vid Carrsons besok 1885 var, som NATHORST om-
talar, storre delen av kalktuffen utbruten. Vid kanterna, dar
den sikerligen #r mindre miktig &n den varit mot mitten,
ar tuffen dock flerstides till synes orord. Det ir ej troligt,
att den nigonstides nitt mycket over en meters miaktighet.
Sisom redan anmirkts av NaTHORST, utgoras de kvarvarande
bottenlagren, dar brytning skett, av mycket hird tuff med
otydliga vixtavtryck, mest barr av tall. 1 de flesta fall
visade sig forsoken att genombryta detta harda lager fa-
fanga. Pa de stillen, dir det emellertid lyckades, visade det
sig, att sjilva det understa lagret utgjordes av en ytterst
hart hopsintrad kompakt tuff utan vixtlimningar, och under
detta bottenlager lig en breccieartad bergart bestiende av
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kalkinkrusterad blockrik morin. P& en punkt lig under det
hirda tufflagret 18s kalksand utan fossil. Flerstides lag mo-
rinen bar, utvisande att hela tufflagret utbrutits, sisom ock-
si framgick av mingden stora block av hopsintrad morin
utmed korvigen.

Av de kvarstdende Ovre partierna av tuffen kunde emel-
lertid ett stort material genomsokas. Tuffen #r i denna
ovre del i regel riatt vil skiktad och klyvbar och inne-
hiller en mycket individrik flora av huvudsakligen tall och
Betula odorata, vidare Populus tremula samt mera sparsamt
Salices och Myrtillus uliginosa. Ehuru stora kvantiteter av tuff
frin dessa ovre lager genomsotktes pi olika punkter, iakttogs
ingenstiides nigon Dryas, varfor det syntes sannolikt, att de
fi stycken med denna art, som hemforts hirifran, hirstamma
frin négot nu utbrutet parti, dir bottenlagren varit annor-
lunda utbildade &n vanligen #r fallet.

Slutligen lyckades det att genomgriva tuffen pi ett stille,
dir bottenlagret ej hade den vanliga sinterartade utbild-
ningen, utan timligen rikligt fossilforande tuff gick anda
ned till morinen.

Denna punkt ligger i NV-kanten av det utbrutna omradet.
Tuffen, som har en miktighet av 70 em., tycks hir vara
orord, atminstone under en kvarstiende tallstubbe av 3—4
dm. i diameter. Foljande profil uppmiittes hir:

a. 0—45 em. Tamligen 10s tuff, upptill sonderfallande

i smd bitar, lingre ned mer samman-
hiingande, tydligt skiktad, vackert gul
till firgen.

b. 45—55 em. Otydligt skiktad, vackert gul men ofta vitt

anlupen tuff.

c. 55—70 em. Lost, mjoligt, grivitt lager, blott med sma

harda bitar av tuff.

Lager a.
Fossilen iro talrikast i den mera sammanhingande tuffen
i undre delen av lagret," men samma arter finnas #ven
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i de losa bitarna upptill. De iakttagna vixtlimningarna
aro:
Betula odorata Empetrum nigrum
»  cf. verrucosa Myrtillus  uliginosa
Pinus silvestris

Lager b.

Foljande arter iakttogos hir:

Betula alba - Myrtillus  uliginosa
Dryas octopetala Pinus silvestris
Saliz sp.

Dryas var synnerligen vacker och forekom i en stor del
av profilgropen massvis. Den upptrider emellertid tydligen
lokalt, ty den visade sig overallt forsvinna mot kanterna
av profilgropen, ehuru denna blott mitte 100 X 75 em.
Med undantag av franvaron av Dryas var floran @ven mot
kanterna for ovrigt densamma som i det Dryas-forande
partiet.

Lager c.

Vixtlimningar finnas i detta lager endast i de smé hirda
bitarna, som ligga inbidddade i det losa lagret. De utgoras
blott av tallbarr, endast igenkinnliga i tvirsnitt, samt smi
fragment av Myrtillus uliginosa.

Liksom vid ovriga forut beskrivna fyndorter ar Dryas i
den enda profil, dir den uppmirksammades, inskrinkt till
undre delen av tuffen. Detta forhillande ar dock ej si ut-
priglat som vid ovriga lokaler, i det att det 10 em. miktiga
Dryas-forande lagret ar skilt fran underlaget av en 15 cm.
miktie zon utan Dryas men med tall och Myrtillus uliginosa.
Franvaron av Dryas i detta understa lager torde emellertid
knappast vara av nigon betydelse, utan blott bero pa att
det understa lagret ir sd foga Agnat for bevaring av vixt-
fossil, samt pi artens dven i horisontell led starkt begrin-
sade forekomst vid denna lokal. Daremot &r det mera pé-
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fallande, att den hojd over bottenlagret, till vilken Dryas

hiir nér, utgér en mycket storre procent av tuffens hela
miktighet an i de forut beskrivna avlagringarna.

Sasom framgir av ovan limnade lokalbeskrivningar, rider
inom alla de Dryas-forande avlagringarna i det ifragavarande
omridet en bestimd olikhet i floran pa olika nivéer. Denna
olikhet yttrar sig i forsta hand i den vertikala utbredningen
av Dryas. Ett par andra former synas till sin forekomst
visa en tydlig relation till Dryas, men sisom redan ovan
betonats, torde det vara limpligast att till en borjan in-
skriinka diskussionen till denna art.

I de sex undersokta Dryas-forande kalktufferna (lokalerna
1, 3—7) forekommer arten, si lingt mina iakttagelser ricka,
endast 1 undre delen av lagerserien. Den Dryas-forande
bottenzonen utgor i sjalva verket endast en obetydlig del av
hela tuffens maktighet. De ungefirliga proportionerna mellan
den Dryas-forande zonen och hela avlagringen i de upp-
mitta profilerna torde framgid av foljande sammandrag
av ovan meddelade uppgifter.

Lokaler Dryas-zonen Hela méaktigheten
1. Sikdskilen 40 em. 270 cm.
3. Raftkilen — —_
4. O. Munkflohigen 10 em. 90 cm.
J. Guldstjirn 9—6 cm. 115—116 cm.
6. Rismyrbodarna 10 cm. 80 cm.
7. Osterdsen 295 cm. 70 cm.

Anméirkningar. Vid Sikdskilen dr Dryas-zonens hela miktighet over-
driven, endir mattet ir taget till botten av de med tuff fyllda sma hilorna
mellan de stora blocken i ytan av underlaget. Mikiigheten av respektive
lager vid Raftkilen later sig ej bestimmas pa grund av att tuffen till s&
stor del utbrutits. I de talrika block frin sjilva bottenlagret, som under-
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sokts, upphor Dryas redan ett par centimetar ovanfor moriinen, under det
att CARLSON omniimner, att den finns i fotstjocka lager. De tjockaste
Dryas-forande stufferna i CARLSONS samling i Riksmuseet miita 4—5 em.
Vid Gulastjirn #ér det Dryas-forande lagret endast stilllvis utbildat. Vid
Osterasen iiro de understa 15 ¢m. ej utbildade som verklig tuff och ha ej
befunnits innehalla Dryas men vil tall.

De meddelade matten gora naturligtvis endast ansprik pa
giltigchet for sjilva de profiler, dir de tagits. Hela tuffer-
nas bildningssitt gor, att i andra delar av avlagringarna
helt andra relativa tal kunna erhillas, sisom ocksid antydes
av CArLsoNs uppgift om det Dryas-forande lagrets miktig-
het vid Raftkilen. Da likvil alla de godtyckligt upptagna
profilerna med Dryas givit si Overensstimmande resultat,
torde man vara berittigad att anse detta ndgorlunda avspegla
det naturliga forhallandet. Anmirkas bor darvid, att de
ovre lagren oftast kunnat genomsokas over storre delen av
tuffomridet, varfor Dryas, om den funnits pd denna nivi,
ej torde kunnat undgd att uppmirksammas, medan botten-
lagren, med undantag for de niistan utbrutna tufferna, kun-
nat undersdkas blott i tringa gropar.

Siirskilt anmarkningsvirt synes vara, att vid Sikdskilen,
Gruldstjirn och Rismyrbodarna den Dryas-forande botten-
tuffen tydligt avviker fran de overliggande lagren och at-
minstone vid de bada senare lokalerna synes ha bildats un-
der forhillanden, som #nnu voro ogynnsamma for avsittning
av hird, normal kalktuff. Det vill onekligen vid flertalet
lokaler synas, som om Dryas nitt maximum av sin utbred-
ning redan vid den tid, di kalktuffavsittningen borjade,
eller @nnu tidigare, och alltsedan befunnit sig i langsamt
utdoende. Trots de efter vad det vill synas nigot varierande
forhallandena vid Raftkiilen, torde den massvisa forekomsten
av Dryas pa den mot moriinen viinda undersidan av blocken
fran bottenlagret bora uppmirksammas i detta sammanhang.
Dessa block visa ett utmirkt vackert avtryck av markytan
vid den tidpunkt, di tuffavsittningen borjade pi ifragava-
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rande punkt, och vi finna, att marken di varit tickt med
massor av blad av Dryas, Hippophaé och Betulae, under det
att inga tallbarr forekomma.

Den till de undre lagren begrinsade forekomsten av Dryas
i de undersokta avlagringarna synes nirmast tala emot teorien
om en genom den atlantiska tidens klimat betingad nedvan-
dring av arten fran fjilltrakterna. Om kalktuffernas avsitt-
ning och Dryas forekomst i desamma berodde pd en gemen-
sam orsak, borde arten vara utbredd genom hela avlagrin-
garna, eller atminstone borde dess tyngdpunkt ej falla vid
kalktuffavsiittningens borjan, sisom enligt det foregiende
tycks vara fallet. Ty di de givna klimatiska betingelserna
intriidde, borde tuffavsittningen omedelbart ha kunnat borja,
under det att Dryas-floran innu behovde en ling tid for
att tillryggaligga det synnerligen betydande avstindet fran
fjallen till ostra Jamtland. T stillet vill det synas, som om
Dryas fanns hir redan innan kalktuffavsittningen borjade
och dog ut redan under ett tidigt stadium av densamma.
Under sidana forhillanden forefaller det naturligare att
sitta artens forna utbredning i dessa trakter i samband med
landisens avsmiltning och betrakta Dryas-fossilen i kalk-
tufferna sisom tillhorande resterna av den forsta flora, som
tog det blottlagda landet i besittning.

Det &4r ju redan a priori sannolikt, att en fossil Dryas-
flora bor hirstamma frin tiden niirmast efter landisens av-
smiltning. Att denna forklaring ej vunnit allmint erkin-
nande i friga om de jimtlandska kalktufferna torde till en
del kunna bero pa en helt naturlic jimforelse med forhal-
landena i andra delar av Norrland. I hela Norrland med
undantag av Jimtland saknas som bekant utanfor fjillomra-
det varje spir av en fossil Dryas-flora och samma #ar for-
héllandet i si gott som hela Svealand. Man anser ju dirfor,
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att Dryas-floran pi grund av de mellansvenska sunden och
det hastiga tilltagandet av temperaturen under avsmaltnings-
tiden, ej formatt att frin det sydligaste Sverige folja med
den tillbakavikande isranden upp genom landet, utan att i
stilllet en typisk tallflora utgjorde den forsta vegetation, som
tog de mellersta och norra delarna av Sverige i besittning.

Redan ritt lingt tillbaka har det emellertid framhallits
(BLyrr, ORTENBLAD, SERNANDER), att vara fjalltrakter fatt sin
nuvarande alpina flora frin vister, lings invandringsviigarna
genom Norge. Da alla de viktigare jimtlandska kalktufferna
ligga vister om eller alldeles vid isdelaren, &r det darfor moj-
ligt, att denna alpina flora av vistligt ursprung foljt efter
isranden under dess tillbakaging frin fjalltrakterna till de
ifrigavarande kalktufflokalerna. Att en dylik nedvandring av
alpina element i samband med isens avsmaltning gt rum
och natt #&nda fram till niira isdelaren, har Hoesom redan
antagit pd grundval av Torrs fynd av Dryas och Phyllodoce
1 botten pi en mosse i Brunflo (jfr ovan sid. 8).

Att verkligen en rent alpin flora tidigt invandrat i de
sydligare fjalltrakterna frin Norge, torde numera vara stiallt
utom allt tvivel genom de viktiga fossila fynden flerstides
pid Norges viistkust, sirskilt av HormBor, Rexstap och Kor-
DERUP. Av dessa framgir, att di isranden dragit sig tillbaka
frain kusten, en rent arktisk flora fanns hir pa laga nivier.
Det kan ej betvivlas, att denna flora vid den fortsatta av-
smilltningen kunde vandra upp i fjilltrakterna, #ven trots
en mycket snabb forbittring av klimatet.

Forutom Hoesom ha flera andra forfattare framhallit sanno-
likheten av, att den alpina floran foljt efter isranden osterut
under dess tillbakavikande fram till trakten av isdelaren, si
t. ex. H. Smirn, G. ANpERSsON och TH. Fries (se ovan s. 8—9).
G. AxperssoN (1912), som anser, att &ven bjorkregionens
vegetation efter den alpina floran fran viister torde ha in-
vandrat i Issjolandet, fignar dessa frigor en narmare gransk-
ning. Bland de orsaker, som gynnat den alpina och subal-

pina florans spridning inom omradet vister om isdelaren
3—151854. 8. G. U. Ser. C, N:r 260.
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framhaller han sirskilt klimatet, som hir bor ha varit ganska
kallt och fuktigt i forhillande till klimatet inom Nordskan-
dinavien over huvud (. c., s. 133). Sasom en hypotes fram-
stilles 1 samma arbete vidare asikten, att det #r »sannolikast
att tallskog icke funmits eller dtminstone icke spelat nigon
roll vister om isdelaren si linge nagon afseviird inlandsis-
rest annu kvarlig» (l. c., s. 142).

For bedomande av de utsikter, den alpina floran kan ha
haft att sprida sig over det ligre landet mellan fjillen och
isdelaren, kommer ju i forsta rummet klimatet i betraktande.
Vad forst temperaturen angar, anses ju numera, huvudsak-
ligen pa grundval av DE Grers kronologiska undersokningar,
att en stark virmestegring utmirkte tiden for landisens av-
smiltande. Att Dryas-floran ej tycks ha foljt landisen i
spiren oster om isdelaren tillskrives ju delvis denna omstin-
dighet. I huvudsak torde vil dock den hdga temperaturen
hirvidlag ej ha verkat direkt utan indirekt, genom att den
tillat tallfloran att utbreda sig n#ira isen med den pafoljd,
att den arktisk-alpina floran undertrycktes genom konkur-
rensen. Att en mycket hdg sommartemperatur, sisom bl. a.
framhilles av J. Fropiv (1911), dven méste verka skadligt
pa alpina former, kan ej fornekas, men for nirvarande veta
vi ej, 1 vad mén Dryas temperaturoptimum overskridits pa
ifrigavarande hojd over havet iIssjolandet fore bipartitionen.
I det nirbeligna Ragundaomridet ir det enligt SANDEGREN
(1915, s. 12—14) forst frin tiden 1100—1200 ar efter bi-
partitionen, som man kinner de forsta sparen efter invand-
ringen av former, som hava storre krav p& virme én de nu
inom omradet forekommande. Det torde vil for ovrigt kunna
anses sannolikt, att #ven vid en stark allmin hojning av
temperaturen omridet allra nirmast isranden miste ha varit
utsatt for en lokal avkylning pa grund av avsmiltningen.
Att Atminstone under ett tidigt skede av den jamtlindsk:
avsmilltningstiden klimatet varit avsevirt kallare &n nu, synes
framga av Exqvists (1910) undersokningar av den forna
lokala glaciationen i Sveriges svdliga fjalltrakter, for si vitt
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ej denna kan tillskrivas uteslutande en storre nederbord.
For nirvarande kiinner man i alla hiindelser inga fakta, som
tvinga till den uppfattningen, att i Issjolandet temperaturen
skulle ha varit nog hog for att i och for sig forhindra ut-
bredningen av en alpin flora nirmast isranden. En av Fil.
Lic. R. Hice foretagen undersokning av de mollusker, som
av mig insamlats i de jimtlindska kalktufferna, har ej heller
uppdagat nigra sydliga former frin bottenlagren.

Nederbordens och luftfuktighetens inflytande pé beskaffen-
heten av den forsta vegetationen i Issjolandet dr givetvis
svar att faststilla. (. ANDERSSON anser, som ovan ir nimnt,
att Issjolandet hade ett i jimforelse med ovriga delar av
Norrland tamligen kallt och fuktigt klimat, och att detta
bor ha gynnat bjorkregionens flora. Ett i och for sig fuk-
tigt klimat kan diremot ej anses ha varit fordelaktigt for
Dryas, vilken art ju, siasom for vara fjalltrakter sirskilt pa-
pekats av A. Creve (1901), ar en typisk xerofyt. Utan att
vilja bestrida, att Issjolandets klimat varit mera maritimt éin
det ovriga Norrlands vid samma tid, torde man dock kunna
ifragasiitta, huruvida det ej i jaimforelse med de nutida for-
hallandena inom samma omride var snarare kontinentalt.
Man anser ju allmant, att landisen direkt framkallade en
kontinental klimattyp med fonvindar i omgivande trakter
(jfr sirskilt Vamr, 1902), och det torde ej finnas nigot skil
att betvivla, att den kvarliggande isen under avsmiltningen
i Issjolandet verkade i samma riktning. Detta framhalles
for ovrigt aven av G. AxperssoN (l. ¢., sid. 133).

De edafiska faktorernas och siirskilt konkurrensens bety-
delse for en nedvandring av Dryas i issjdomradet i samband
med avsmiltningen lita sig bedémas med lingt storre siker-
het &n de klimatiska betingelserna. Det ar litt att pavisa
flera omstindigheter av forstnimnda art, som miste gynna
Dryas och tillforsikra den en vidstrickt spridning, si snart
ej de Kklimatiska forhdllandena uppreste ett odverstigligt
hinder.

Hit hor for det forsta berggrundens beskaffenhet inom det
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nuvarande kalktuffomridet. Dryas ir som bekant i synner-
het inom grinsomradena for sin utbredning en kalkilskande
art, och inom barrskogsomradet &r den enligt ett flertal
uppgifter pa ett pafallande sitt bunden vid kalk. Om arten
blott kunde nad siluromridet, borde den hir pi grund av
berggrundens beskaffenhet ha funnit sirskilt gynnsamma be-
tingelser for en allmiéin utbredning, sidan som tydligt an-
gives av den rikliga forekomsten i kalktufferna.

Av den allra storsta betydelsen for Dryas nedvandring pi
det ligre landet i oster torde wil dock de pa denna tid
visentligt gynnsammare konkurrensbetingelserna ha varit.
Manga forfattare, sdsom SERNANDER, SAMUELSSON, BERGSTROM,
J. Fropiy m. fl. ha betonat den oOverviigande betydelse, som
konkurrensen har for den alpina florans nedre grins. I
detta avseende ar det tydligt, att de allra biista utsikter
funnos for en nedvandring av Dryas-floran till ligre trakter
i samma maAn som isen avsmilte. Vid israndens recession
blottlades stindigt nytt land, dir de alpina formerna kunde
finna limpliga vixtplatser. Men fven pa storre avstind frin
isranden uppstodo tid efter annan plotsligt betydande striic-
kor av kal mark genom issjdarnas successivt skeende avtapp-
ning, och dirmed erbjods Dryas-floran nya falt, dit den
kunde sprida sig undan en hotande konkurrens. Det dr
denna rikliga tillgdng pé nytt land under isavsmilt-
ningen i Issjolandet, som torde fi anses som den for-
nimsta orsaken till, att Dryas-floran da kunde ut-
breda sig over det lagre landet i Oster #inda fram
emot isdelaren trots en relativt hog temperatur.

Det ir klart, att betingelserna for Dryas-florans liksom
iven for bjorkskogens utbredning i Issjolandet skulle stilla
sig innu mera gynnsamma, om man med G. ANDERssoN far
antaga, att tallen saknades hir &nda fram till tiden for bi-
partitionen. S&som denne forfattare pipekar, tala atskilliga
fakta for denna av honom framstillda hypotes. En av H.
Smrre (1. c., s. 516, 523) beskriven lagerfoljd fran Predik-
stolsmossen vid Helagsfjillet synes dock knappast forenlig
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med ett si relativt sent intringande av tallen i fjallomradet,
som skulle forutsittas genom detta antagande. Mossen ligger
920 m. 0. h. och blott obetydligt under Nedalens issjoniva.
Icke desto mindre antriffades i ett tunt gyttjelager, som av-
satts i den efter issjoavtappningen uppkomna lilla sjon, jimte
blad av bjork och Saliz herbacea #ven barr av tall. — I alla
hiindelser torde vill tallen under en avseviird del av avsmilt-
ningstiden inom Issjolandet ha forefunnit betydligt ogynn-
sammare villkor &n nu. Det ligre landet och dalarna, d. v. s.
de omrdden, dir tallen framfor allt borde ha utbrett sig,
voro ju tickta av issjoar till en betydande hojd, och invand-
ringen genom passen 1 viister och vidare lings de smala
remsorna av land mellan issjonivderna och regio alpina bor
dtminstone i borjan ha varit ganska forsvarad.

Alldeles bortsett fran vilka faktorer, som kunna ha betin-
cat ‘en nedvandring av Dryas-floran till lagre trakter i Is-
sjolandet, finns det, som ovan framhillits, en annan vixtfo-
rande avlagring, vilken tycks bekriifta, att en dylik nedvand-
ring faktiskt agt rum. Detta ir den av Torr (1893, s. 26)
beskrivna mossen vid Ede i Brunflo. Hir finnes niamligen i
bottenlagret en flora av Dryas octopetala, Phyllodoce coerulea,
Betula nana och Populus tremula, under det att tallen synes
saknas. Skulle detta senare forhallande bekriftas genom for-
nyad undersokning, torde vil detta bottenlager nirmast fa
anses representera ett i forhdllande till avsméltningen pa
platsen tidigare skede iin kalktuffernas understa lager, di ju
dessa med det tvivelaktiga undantaget av tuffen vid Raftkilen
alltid innehalla tall inda ned till botten.

Det kan i detta sammanhang erinras om, att A. Bryrr
(1892) 1 en av de norska kalktuffer han beskrivit, funnit lim-
ningar av Dryas, nimligen vid Leine i Gudbrandsdalen. I de
ovre lagren, som mita 58—68 em. eller betydligt mer &n hiilften
av tuffens miaktighet, finnes hir en typisk tallflora, darunder
foljer 4 em. grongrd lera utan fossil och darpa 3 cm. gulgri
tuff med Dryas och tall. Under detta Dryas-férande lager
ligger emellertid ytterligare 45 c¢m. maktig tuff med huvud-
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sakligen 0jork och Salices, men utan bade Dryas och tall.

Forhidllandena #ro siledes hiir ganska oklara, och huru de
bora tolkas, forefaller riitt ovisst.

Forutom upptriidandet av Dryas och andra alpina element
tillsammans med den typiska nordskandinaviska tallfloran
ar det sirskilt den egendomliga forekomsten av Hippophae,
som karakteriserar de jaimtlindska kalktufferna. Hippophai
identifierades, som redan ir namnt, forst av NaToorsT (1885)
i Carrsons samling frin Raftkilen. I detta forsta arbete
sammanstilles artens forekomst i tuffen med det fordom
kortare avstindet till kusten. Kort efterdt (1886) ar Na-
THORST 1 tillfille att anfora arten fran en kalktuff vid Lang-
sele i Dorotea och framfor samtidigt en annan synpunkt pa
dess forna storre utbredning. Di Hippophaé dven lever vid
floder i Alperna och andra mellaneuropeiska bergstrakter,
behover dess forekomst i kalktufferna »icke std i nagot sam-
band med ett forntida hogre vattenstind, utan forklaras
enklast derigenom, att de norrlindska elfvarna vid tiden for
kalktuffens aflagring erbjodo for vixtens trefnad gynsam-
ma forhdllanden». I detta sammanhang papekas sirskilt ar-
tens upptriidande tillsammans med Dryas vid Raftkilen samt
att de norrlindska #lvarna vid den tiden antagligen erhsllo
sitt vatten fran dnnu pa hojderna kvarliggande glaciiirer eller
atminstone storre mingder av snd och is. Artens forsvin-
nande fran kalktuffomridet skulle di bero pa att den vid
intradandet av de nutida forhillandena »blef undantriingd af
andra och for dessa mera limpade viixters.

SERNANDER anfor 1899 (s. 54) Hippophaé fran kalktuffen
vid Digernis, dir den forekommer tillsammans med Dryas,
Saliz reticulata, Pinus silvestris, Saliz caprea och Betula
alba.

Med anledning av upptickten av Hippophaé som fossil vid
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Frojel pa Gottland diskuterar G. AxDERssoN 1895 (s. 45) ar-
tens invandring i Skandinavien och kommer till foljande
resultat: »Hippophaé har med bjorkskogen spridt sig ofver
Sverige till norra Skandinaviens sivil kust- som fjalltrakter.
Frin dessa har den genom de jimtlindska och lapplindsk:
fjillpassen utbredt sig utefter floddalarna till Atlantiska haf-
vets strinder. Pa grund af forhillanden, som det &nnu icke
ir mojligt att med bestaimdhet afgora, har arten troligen
under senare delen af furens tid #fven utdott i Norrlands
centralare delar — — —.

Antalet fyndorter for Hippophai i kalktuff i Jamtland an-
gives av GUNNAR ANDERSSON och SELM BIRGER (1912, s. 146),
pi grundval av den forres undersokning av Riksmuseets sam-
lingar, till fem. De avsedda nya lokalerna torde vara Sik-
daskdilen (CArLsoN), Gdasji (Carrson?) och strandtuffen vid
Filsta (G. Axperssox). Hartill kommer, att KJELLMARK en-
ligt Riksmuseets samlingar sedermera funnit arten vid 7rdack-
sta i Hallen samt forfattaren vid Guldstjirn (se ovan, s. 24)
och vid den dvre tufflokalen vid Filsta-bicken.

Om ocksi Hippophaé ej ir kiind frin fullt si minga lo-
kaler som Dryas, har den dock tydligen en ging varit all-
miin inom kalktuffomradet.

Vad Hippophaés vertikala utbredning i tufferna angér, har
ett ritt markligt forhillande framgitt ur undersdkningen av
de ovan beskrivna avlagringarna. Hippophads vertikala ut-
bredning i de undersokta kalktufferna inom norddstra
delen av kalktuffomriddet sammanfaller i stort sett
med Dryas, d. v. s. arten #r inskrinkt till de undre
delarna av tufferna. Detta giller for de tre lokaler inom
omridet, vid vilka Hippophaé antriffats, niamligen Sikiska-
len, Raftkilen och Gulastjirn (se lokalbeskrivningarna ovan).
Vid Raftkilen ticka bladavtryck av Hippopha¢ ibland nis-
tan helt och hillet den mot morinen vinda undre ytan av
- tuffen, och den omstindigheten, att arten pi ett stille i en-
staka exemplar antriffas hogre upp i tuffen, synes vara blott
ett tillfilligt undantag. Vad de icke narmare undersokta lo-
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kalerna inom andra delar av omridet aﬁg{u', foreligga dnnu
ej mnéigra uppgifter, men det ar mihiinda betecknande, att
Hippophaé och Dryas i regel forekomma & samma lokaler.

Associationen Di‘/as—Htppoplzae synes vid forsta paseen-
det ratt onaturlig, och ett nirmare studium av den senare
artens utbredning starker detta intryck. A. PavLvcrey (1912)
har i sin monografi av Hippophai rhamnoides pa Aland gi-
vit en sammanstillning av vad man vet om artens miirkliga
utbredning. Den forekonnnel fran 67° 55’ n. br. i I\owe
till 7\Iedelhavcts striinder och till blott 30° norr om ekvatorn
i Himalaya och synes trivas lika val i det utpriglat mari-
tima klimatet vid kusterna av norra Atlanten och Nordsjon
som under de mest kontinentala forhillanden i Centralasien,
om ocksd tyngdpunkten av dess utbredning tycks ligga ratt
lingt oster ut. Med hinsyn till dessa stora amplituder i
friga om bide nederbord och temperatur ar det naturliet,
att man i allminhet sokt forklara artens utbredning ur andra
grunder #n de klimatolocriskft Framfor allt dro de flesta
forfattare (jfr PaLmGrEN, 1. c.) ense om stindortens avgo-
rande betydelse, i det att arten, huvudsakligen pia grund av
sin stora kinslighet for beskuggning, ir hanvisad till oppen
mark. Det torde numera knappast rida nigon menings-
skiljaktighet om,att det &r underligsenheten i konkurrensen
med andra former jimte en stor plasticitet i forhallande till
klimatet, som betingar artens egendomliga utbredning.

Ur denna synpunkt synes associationen Dr e/as—Hzp]wp/uzu
litt forklarlic och naturlig. Det dr i bada fallen den rikli-
ga tlllgangen pd nytt land vid isens recession och issjoarnas
avtappning, som varit bestimmande. Sirskilt ir det klart,
att synnerligen gynnsamma viixtplatser méste ha statt Hip-
pophaé till buds utmed issjdarnas striinder, dir de successiva
avtappningarna framkallade nya landvinningar. Genom dessa
avtappningar ndddes alltsd samma resultat som genom den
pigiende landhojningen vid Bottniska viken, vilken faktor
sirskilt betonats av Parmeren (L. c. s. 121—122) sisom gynn-
sam for artens fortbestind. I detta sammanhang mi vidare
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papekas, att Hippophaé under sin spridning i siluromradet
liksom Dryas torde ha gynnats av markens kalkhalt (jfr
PaLmerEN, 1. c., s. 111 o. f6l].).

De jamtlindska kalktufferna ligga ej si synnerligen langt
fran Hippophaés nuvarande nordgriins i Skandinavien, vilken
tydligen bestimmes av nigot temperaturviirde, ehuru det mé
limnas darhin efter vilken formel detta bor beriknas. Den
starka viirmeokningen under isens avsmiltning gor det ju
sannolikt, att redan tidigt ett klimat med de nuvarande tem-
peraturforhillandena intratt. Sasom ovan framhillits, torde
ett dylikt eller till och med ett nagot varmare klimat ej i och
for sig ha utgjort nagot hinder for en utbredning av Dryas
over det jimtlindska siluromradet, samtidigt som det var fullt
gynnsamt for Hippophaés spridning. Forekomsten av Hip-
pophaé tillsammans med Dryas i undre delarna av de un-
dersokta kalktufferna skulle siledes betingas av kombinatio-
nen mellan de vid isens avsmiltning uppstiende gynnsamma
edafiska faktorerna och ett klimat, som samtidigt var varmt
nog att kunna talas av Hippophaé¢ men ej for varmt att vara
direkt skadligt for Dryas. For ovrigt ar det ju mojligt —
dd det ar ovisst,om vi kiinna den allra forsta flora, som tog
landet 1 besittning — att Hippophaé inkommit nagot efter
Dryas liksom den sannolikt kvarlevat lingre. Pa grund av
klimatets snabba forbittring behover i alla hiindelser tids-
skillnaden ej hava varit ling. Att bada arterna i stort sett
ha samma vertikala utbredning i de undersokta kalktufferna,
ir i alla handelser siikert.

De edafiska forhdllanden, som medforde, att arter med
viisentligen si olika utbredning som Dryas och Hippophaé
kunna i sd stor utstrickning forekomma tillsammans i kalk-
tufferna, aro péatagligen ganska analoga med dem, som gora
att nordliga och sydliga former motas i de s. k. sydbergen.
Det torde darfor kunna anses vara mer &n en tillfillighet,
att bida de namnda arterna ingd i den bekanta sydbergs-
floran frin Junkerdalsuren i Saltdalen (DyriNG och S. BIRGER,
jfr G. Axperssox och S. Birger, 1912, s. 120).
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Den samtidiga forekomsten av Dryas och Hippophaé i
kalktufferna synes onekligen peka pa mojlicheten av en an-
nan invandringshistoria for den senare arten #n den, som a
priori synes mest sannolik och som ocksd pa grundvalen av
hittills varande fossilfynd antagits av G. ANpErssox (1895,
jfr ovan, s. 39). D& Dryas i kalktufferna sikerligen ar av
istligt ursprung, kan man friga sig, om ej ocksié Hippophai
kan ha inkommit pd samma vig. Artens stora nutida ut-
bredning i Asien kommer den att i stort sett synas vara
ostlig. ScuwrLLENGREBEL (1905) anser, som det vill synas
pi goda grunder, att den frin Asien utbrett sig dver Europa
med andra stippformer vid slutet av istiden och sedan av
skogsvegetationen tringts undan dels till bergstrakterna, dels
till havsstrinderna. Frén Nordsjons sodra kusttrakter bor
arten ha kunnat sprida sig till norra Skandinavien lika litt
utmed Norges vistkust som genom Sverige och kan i si fall
frin Trondhjemstrakten over fjillpassen ha intringt till Is-
sjolandet. En senare spridning efter isens bipartition ned
for alvarna till Bottniska viken bor ha kunnat gi for sig
littare @n en vandring i motsatt riktning. Det ar tydligt,
att samtidigt en annan invandringsstrom gétt utefter Tysk-
lands Nord- och Ostersjokust mahanda till de uppgivna
forna lokalerna i Kurland (jfr Paimerexy 1 ec.). Det
mojligt, att den fossila forekomsten pid Gottland #ar en
framskjuten utpost av denna sydliga invandringsstrom. Dir-
emot ir det ej bevisat, att arten spritt sig vidare upp
utefter kusten. Om den hir framstillda alternativa hypote-
sen skulle visa sig hallbar, finge man en forklaring pi den
pifallande luckan i Hippophaés nuvarande utbredning —
mellan Alandsarkipelagen i norr och tyska Osferﬂokusten 1
soder.

For ovrigt md 1 forbigiende erinras om en annan mojlig
forklaring till saknaden av Hippophaé utmed sodra Sveriges
Ostersjokust, for det fall att arten invandrat denna vig och
siledes en ging varit allménnare utbredd har. I varje fall
tiicker denna tol'kla11ng artens utdoende pi Gottland. Hip-
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pophaé gynnas ju vid Bottniska viken och pi Aland av land-
hojningen, ja, uppkomsten av nytt land pa detta sitt eller
genom tillandning torde vara en viktig betingelse for arten
vid kuster, dir mera hogvuxna formationer na ut till stran-
den. Omvint #r det tydligt, att en positiv strandforskjut-
ning allvarligt maste hota artens bestind och i de flesta fall
utrota den. Ty vid vattenytans stigning komma strandsné-
ren att driinkas, och pd grund av artens oformaga att upp-
taga konkurrensen med de kraftigare formationer, som be-
orinsa dess stindorter @t landsidan, kan den ej draga sig
undan. Det enda siitt, varpd den skulle kunna kvarleva, ar
genom eventuella relikter pd hogre nivier, dit transgressio-
nen ej nar, men dessa torde vil i och for sig vara vigda it
undergang. Det ar mojligt, att Hippophaé pi detta satt ut-
rotats utmed sodra Sveriges Ostersjokust under Ancylus- och
Littorina-transgressionerna. Utstrickningen av dessa trans-
gressioner #r ju dnnu ej si vil kind, men det vill synas,
som om den nimnda luckan i Hippophaés utbredning na-
gorlunda sammanfolle med de delar av det baltiska omradet,
dar dylika positiva strandforskjutningar konstaterats. En
detaljerad undersokning av dessa forhallanden torde kunna
limna n#rmare upplysningar i denna fraga.

Sisom ett tillige till ovanstiende beskrivning av kalktuf-
ferna inom nordostra delen av det jimtlindska siluromradet
och diskussionen av deras flora ma i korthet en jimforelse
goras med forhillandena i trakterna kring Storsjon.

- De mest bekanta Dryas-forande kalktufferna vid Storsjon
iro de vid Filsta och Digerniis i Sunne. Dessa bida avlag-
ringar ligga ej langt fran varandra och pi ringa hojd over
Storsjon. I detta sammanhang mi ocksd nimnas lokalen vid
Niset i Aspas, vars lige i forhallande till issjogrinserna ej
ar fullt klart. Av dessa tre lokaler saknas nirmare uppgifter



44 - TG, HALLE.

om Dryas forekomst for bade Naset och Digernias. Den klas-
siska lokalen vid Filsta, vid vilken jag gjorde ett besok,
torde fortjina att nagot diskuteras.

Kalktuffavlagringarna vid Filsta.

For nirmare beskrivning av avlagringen vid Filsta strand
hiinvisas till SERNANDERs forsta undersdkning (1890). Dryas
uppticktes hir forst vid ett senare besdk av Professor Ser-
NANDER, vilken godhetsfullt meddelat mig, att fyndet gjordes
forst ombord pi angaren i ett medfort block. Nigon nirmare
upplysning om nivan stir dirfor for niirvarande ej att vinna,
men det ir enligt Prof. SERNANDER siikert, att fyndet ej hiir-
stammar fran sjilva bottenlagret, vilket &r helt naturligt, da
detta bestdir av en pords massa av inkrusterade mosstuvor
si gott som utan bladavtryck.

Hippophaé har upptiickts hir av Professor G. ANDErssoN
enligt exemplar i Riksmuseets samlingar, och sjilv har jag
funnit arten i undre delen av tuffavlagringen.

Dryas lyckades jag trots ivrigt letande ej Aterfinna hir,
men daremot gjordes helt nira ett fynd, som synes visa, att
arten forekommit i nidrheten av lokalen en avseviird tid in-
nan den bekanta tuffavlagringen borjade bildas. Pa den
ifragavarande punkten, omkr. 20 m. NO om tuffavlagringen
hojer sig tviirt over stranden en strandgrusplati, som full-
komligt liknar den, pi vilken kalktuffen vilar.

Har antecknades foljande lagerfoljd uppifrin och nedit,
varvid ar att mirka, att métten dro approximativa och grun-
da sig pd uppskattning.

a. 100 em. Grus med sméd, not- till #ggstora, run-

dade stenar utan bindemedel.

b. 30 e¢m. Som a, men med ett antal (vanligen 4 eller 5)

rinder av frin en till ett par centimeters
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miiktighet, bestiende av likadant grus men
sammankittat av kalktuff till ett hart kon-
glomerat.

¢. okind miktighet av grus som a. Undre ytan av b
ligger enligt uppskattning omkr. 150 cm.

over Storsjons nuvarande hogvattenslinje.
Kalktuffrinderna i 4 innehilla fragmentariska vixtlimnin-
gar, sirskilt den understa randen, som pa sina stillen sval-
ler ut till decimetertjocka linser av hart konglomerat. I en
sidan lins funnos bladavtryck av tall, bjirk, asp, Saliz sp.,
Myrtillus uliginosa och Dryas octopetala. )
Pi grund av en olyckshindelse med det medforda avviig-
ningsinstrumentet var det omdjligt att med sikerhet fast-
stiilla, huruvida vtan av den grusplatd, i vilken dessa kalk-
tuffrainder funnos, ligger pa samma nivd som den, pa vilken
den stora kalktuffavlagringen vilar, och niagot direkt samman-
hang fanns ej. Att bida grusplatierna hora samman torde
dock att doma efter uppskattning vara ganska siikert, och
det ar da tydligt, att Dryas forekommit i trakten langt in-
nan sjilva Filsta-tuffen borjade avsittas. Innebodrden av de
smi oscillationer av Storsjons vattenstind, som intriffat in-
nan grusplatin fick sin nuvarande hojd over stranden — vil
genom den olikformiga landhojningen — ma tills vidare
limnas dirhan. Slutligen mé papekas, att vixtlimningarna
i tuffrinderna i gruset mojligen kunna ha som drift med-
foljt den strax bredvid utmynnande Filsta-biicken fran det
hogre landet i sdoder och sedan uppkastats av sjon.

Nagot direkt stod for att forekomsten av Dryas i strand-
tuffen vid Filsta dr inskrinkt till undre delen finnes for nir-
aarande ej. Den omstindigheten, att arten patriffats bland

de fi vixtfragment, som erhallits ur den underlagrande grus-
platin, under det att den tydligen #r ytterst sillsynt i sjal-
ra kalktuffen, kunde mojligen anses tyda pia en allminnare
forekomst under tiden fore kalktuffavsiattningens borjan.
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Inom Storsjoomradet dver huvud taget har innu ingenstides
pavisats nigon olikhet i floran pa olika nivier i tufferna.
Det foreligger for narvarande icke heller nigra fakta, som
direkt strida mot att de alpina elementen kunna hava dtmin-
stone sin huvudsakliga utbredning inom de undre delarna
av tufferna, sisom fallet #r 1 nordostra delarna av silur-
omridet. Om forhillandena emellertid i detta avseende skulle
visa sig vara visentligt avvikande inom Storsjoomridet, synes
dtminstone en orsak hartill vara liatt att pavisa.

Samtliga undersokta kalktuffer inom Storsjoomradet ligoa
under issjonivierna och hava dirfor under lingre eller kor-
tare tid efter landisens avsmiiltning pa ifrdgavarande punkt
varit tickta av vatten. Denna omstindighet, vars stora be-
tydelse for hiar vidrorda friga klart papekats av H. Smitu
(jfr ovan, s. 9), medfor ju, att bottenlagren i dessa tuffer ej
kunna innehalla limningar av den vegetation, som omedel-
bart foljde isranden i sparen. Beskaffenheten av den flora,
som forst tog en viss kalktufflokal i besittning vid issjons
avtappning, méste i hog grad vara beroende av varifrin den
rekryterades. Ju lingre avstindet var till hogre omriden,
som nadde upp over de senare issjonivderna och ju kortare
till isdelaren, desto storre bora utsikterna ha varit for de
ostliga invandrarna att vara de forsta pa platsen.

Fordelningen av de alpina elementen och tallfloran i Stor-
sjoomrédets kalktuffer bor alltsi vara beroende av denna tiiv-
lan mellan de olika invandringsstrommarna. Eftersom Dryas
faktiskt forekommer i kalktuffer anda nere vid Storsjons
niva, ir det tydligt, att den finnu efter landisens bipartition
haft formaga att sprida sig nedat. Det dr mojligt, att en
sddan spridning i gynnsamma fall kan ha skett till kalktuff-
lokalerna iven sedan tallen besatt dessa. Laget i forhillande
till hogre partier, som skjutit upp Over issjon och kunnat
harbergera en alpin flora under de sista avtappningsstadierna,
méste darvid ha spelat en betydande roll.

For narvarande synes en nirmare undersokning av kalk-
tufflokalerna vid Storsjon, siirskilt en jimforelse mellan loka-
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ler pd hogre och ligre nivaer, vara synnerligen onskviird.
Darjimte #dr det for uppfattningen av forhillandet mellan de
olika florelementen i kalktufferna av storsta vikt att genom
torvmosseul1ders<‘)kning:u' vinna en bittre kinnedom om ve-
getationen i Issjolandet fore inlandsisens bipartition, sirskilt
med avseende pd tallens roll under denna tid.
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