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Inledning.

Det jirnmalmsforande omrade, till vars geologiska och petro-
grafiska forhallanden bidrag limnas i denna undersokning,
utgores i huvudsak av en Ostlig utlopare frin det samman-
hingande leptitomrade, vilket, med en nord-sydlig lingdut-
striickning av c:a 45 km. och en maximi- och minimibredd
av c:a 10 km., resp. 0.5 km., genomdrager Uppland frin Finn-
sjon i Oster-Lovsta s:n i norr till trakten av Rasbokils kyrk:
i soder. Denna areal av leptitiska bergarter uppgir till c:a
150 km® Kartskissen, fig. 1, avser att giva en overblick av
detta omrades utbredning och form.!

Som framgir av denna oversiktskarta fger leptitformationen
sin storsta utbredning norr om Dannemorasjon, under det
att soder om denna leptitbiltet sammantringes till ett smalt
strak mellan den omgivande granitterringen. 1 trakten av
Knivsta utgir frin omridet, vilket med betydligt vidgad
bredd fortsitter till trakten av Myrtorp, c:a 1 km. sydvist
om Rasbokils kyrka, en viistlig och en ostlig forgrening, av
vilka den senare innesluter nigra, frin malmgeologisk syn-
punkt sett, synnerligen intressanta jarnmalmsforekomster,
vilka nd sin storsta utveckling vid Ramhill. Denna plats ar
beligen i Alunda s:n av Uppsala lin pd omkring 60° 6'
nordlig bredd och 7' vistlig lingd fran Stockholm. En jirn-
vig av O.so1 m. spirvidd och 7 km. lingd, byggd for gruv-
driften, forbinder gruvorna med Knaby station pa jirnvigs-
linjen Dannemora—Harg.

! Det ma hiir anmirkas, att mot norr forekomma leptitiska bergarter
utanfor kartans omrade, men de synas, att déma av de gjorda karteringarna
(se geol. kartbladet »Oregrund»), ej direkt sammanhiinga i filt utan iiro
isolerade fran det storre, sydligare, sammanhiingande leptitomridet.

1—153437. 8. G. U. Ser. C. N:o 266.
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DEN JARNMALMSFORANDE FORMATIONEN OMKRING RAMHALL. a

Av dlder har detta upplindska leptitomride varit av storsta
betydelse for Upplands jirnhantering.! Redan pi 1480-talet
blev distriktet kint som malmforande, di en forekomst av
blyglans i Dannemora (Sodra filtet) uppticktes.” Forst om-
kring ar 1545 synes emellertid jirnmalmens tillgodogorande
i Dannemorafiltet borjat ske i nimnvird grad, och under
den nu foljande tiden anlades det ena efter det andra av de
upplindska bruken. — Langre fram borjade dven omridets
ovriga malmforekomster beliggas med gruvdrift. I slutet
av 1500-talet eller borjan av 1600-talet torde Vigelsbo-
omridets gruvor borjat bearbetas;® en masugn uppfordes
dirstides redan ar 1641 men nedlades dter 1725. Rambhalls-
faltets fyndigheter uppticktes forst ar 1742 av hergsfogden
PerreEr ENANDER, och dr 1769 borjade aven Slesby gruvor
bearbetas av Vattholma bruk; emellertid upphorde gruvdriften
dar i huvudsak redan 1780, enir malmen, som forhyttades
i Linna masugn, mindre limpade sig for ditida metallurgi-
ska processer. Av samma orsak synes den i omriddets nord-
liga del vid Hakansbo liggande fyndigheten (>Hakansbo malm-
berg»), som borjade bearbetas ar 1772 av Lovsta bruk, blivit
overgiven. — De 1 leptitomridets sodra del, vid Brunna, Salsta
och Stenby, liggande malmforekomsterna torde hava borjat
brytas forst under 1800-talets forra halft, likasi den i om-
ridets norra del beligna, ur malmgeologisk synpunkt syn-
nerligen intressanta Augustagruvan jimte (Anna) Johanna-

1 Den kvantitet malm, som hittills vunnits ur omradets forekomster, torde
kunna beriiknas till i runt tal 7 000 000 tons, varav frin Dannemora ensamt
c:a 6000 000 tons.

2 ;Rikets Rads gifvobref till drkebiskop Jakob Ulfsson & Silfberget i Films,
fredagen den 24 aug. 1481.»> Djupgruvorna och Sodra Silvberg éro sannolikt
de #aldsta gruvorna i Dannemorafiltet.

3 Upplands dldsta gruvfilt, niist Dannemora, torde vara Herringsfiltet,
dir gruvbrytning pagick i Kuggevass, sedermera Glittergruvan, redan ar
1574. Ar 1687 inkopte figarna till Logdo bruk (Iggesunds bruk) delar i
davarande »Roslagsgrufvornas, sisom Vigelsbogruvorna kallades till 1800-
talets borjan. Pid 1700-talet upptickte en gruvarbetare frin Dannemora
vissa av Vigelsbofiltets nu bearbetade gruvor och blev som beloning darfor
gruvfogde vid gruvorna.
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gruvorna nordost om Alglosa i Films s:n. — Talrika mindre
gruvforsok antriiffas pa flera stillen inom omradet, sirskilt
i dess nordlica delar (se fig. 1).

Fran geologisk-petrografisk synpunkt kan detta omrides
malmforekomster delas i tvenne slag: 1) skarnforande, vanligen
fran hamatit fria magnetitmalmer av nagot olika struktur, i
vissa fall associerade med kalksten, som otvivelaktigt utgor
skarnbildningarnas ursprungliga moderbergart, och 2) kvarts-
bandade himatitmalmer, mer eller mindre magnetitforande,
associerade med tydligt skiktade eller bandade leptitiska berg-
arter. Till det forra slaget hor det overvigande antalet av
omridets fyndigheter; endast tvenne forekomster, diar den
senare typen #r representerad, iro kinda, nimligen den malm,
pad vilken Augustagruvan upptagits, samt Ramhallsfaltet.
Pa bada dessa stillen forefinnes emellertid ett nira samband
mellan bada typerna.

Det var niarmast ett studium av Ramhills gruvor, som
foranledde mig att foretaga en geologisk-petrografisk under-
sokning av trakten omkring Ramhill med dar befintliga jirn-
malmsforekomster. Till en borjan undersoktes den mellan
Knivsta och Ramhaill liggande delen av leptitomridet. Under
filtarbetets ging syntes mig en undersdokning av de nirmast
till leptitomrddet grinsande delarna av granit- och gnejs-
granitterringen med de 1 denna liggande inneslutningarna
av amfibolitiska och leptitiska bergarter och med dessa
associerade jirnmalmsforekomster bjuda mycket av intresse.
Det av kartan, tavl. 1, angivna omridet blev darunder studerat
i vissa delar under en del av sommaren 1911 och 1912.
Under sommaren 1913 avslutades faltarbetet.

Jag stir i tacksamhetsskuld till davarande gruvingenjoren
vid Ramhills gruvor, H. CarLBORG, som forst riktade min
uppmiirksamhet pi Ramhallsmalmernas geologi och under
studiet dirav beredvilligt limnade mig sitt stod for att under-
latta arbetet.

Den petrografiska undersokningen av det insamlade mate-
rialet utfordes i Stockholms Hogskolas Mineralogiska Institut,
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dar #ven de flesta av de for undersokningen nodvindiga
slipproven i#ro forfirdigade. Jag dr mycken tack skyldig
Prof., Dr H. Bickstrom, Institutets divarande forestindare,
ivensom Docenten, Dr P. GEWER, vilka limnat mig virde-
rika anvisningar och visat intresse for arbetet. Ett varmt
tack far jag #aven har framfora till Mineralogiska Institutets
nuvarande forestandare, Prof., Dr P. QuenskL, som bered-
villigt lamnat mig manga virderika upplysningar och med
intresse foljt mitt arbete.

Analyser av bergarter hava till dvervigande del utforts av
mig sjilv. Till Dr R. Mavzenivs vill jag framfora min tack-
samhet, for det han beniget bistitt mig med en analys av
granat i skarn frin Ramhall.

Slutligen vill jag ocksd uttala mitt tack till Sveriges Geo-
logiska Undersokning for arbetets befordran till trycket.

Falun 1 februari 1916.

G. T. LinproTs.
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Aldre undersékningar inom det upplindska lep-
titomradet.

Redan tidigt borjade sivil svenska som utlindska forskare
sysselsitta sig med frigor av mer eller mindre geologiskt
innehill rorande Dannemora gruvor.! P& 1850-talet publi-
cerade A. ErpmaNN [1] en mera utforlig geologisk beskriv-
ning av Dannemora gruvfilt, och under samma forskares
overinseende borjade ar 1858 karteringen av bladet »Or-
byhus»,® inom vars sydostra och nordostra delar Dannemora-
omridets bergarter samt den nordligare delen av samma
formation resp. falla. Den soder om Dfmnemolaspn liggande
delen av leptitomridet blev till en del kind till sin utbred—
ning genom karteringen av -bladet »Salsta»,® vilken pagick
under aren 1868—70. Med rekognosceringen & kartbladet
»Oregrunds,* utford under &ren 1878—84, blev iven den
norr om Dannemora liggande delen av leptitformationen
karterad. ~Genom upprittandet av bladet »>Alunda»® blev
slutligen leptitomridet i sin helhet begrinsat.

Ar 1874 paborjade A. E. FOR\EBOHM [2] en mera de-
tal]exad undersokning av Dannemora gruvor, vilken resulte-

1 Se blbhoaraﬁ i F. R. TEGENGREN: Jirnmalmstillgdngarna i mellersta
och sbdra Sverlge S G.. . Ber. Ca. ‘Nt 8.

? »Orbyhus», S. G. U. Ser. Aa. Nir 32, karterades av A. H. WAHL-
QUIST 1858—60, t111 en mindre de av M. STOLPE 1869, tryckt 1869.

3 >Salstas, S. G. U. Ser. Aa. N:r 43, karterades av A. L. Th. PEr-
TERSSON, tryckt 1871. :

4 >Oregrund>, S. G. U. Ser. Aa. N:r 101, karterades av ALB. BLOM-
BERG med bitride av A. ANDERZON, T. FEGRAEUS samt K. P. HAGERSTROM,
tryckt 1886.

5 »Alunda», S. G. U. Ser. Aa. N 104, karterades av ALB. BLOM-

BERG med bitride av G. GELLERSTEDT, T. FEGRZEUS och K. P. HAGER-
STROM aren 1885—87, reviderades 1888, tryckt 1889.
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rade i en geologisk atlas och en beskrivning, tryckt ar 1878.!
Redan ar 1876 hade emellertid A. E. FanLcranTz [3] publi-
cerat en avhandling over Dannemorafiltet, vilken dock frin
geologisk synpunkt &r av mindre intresse i jimforelse med
TORNEBOHMS.

TorvEBoHMS ovannimnda arbete #r sirdeles beaktansvirt
och intressant. Den jarnmalmsforande formationens berg-
arter inom Dannemorafiltet behandlas geologiskt och petro-
grafiskt i detalj. Halleflintbergarterna indelas i tre huvud-
typer: porfyrartad hilleflinta, tat halleflinta och randig halle-
flinta, och deras relation till varandra samt petrografiska
karaktir iro angivna; malmens, skarnets och kalkstenens geo-
logiska och petrografiska forhallanden beskrivas utforligt. Av
mera Oversiktsnatur dir diremot TorNEBoHMS beskrivning dver
det Dannemora omgivande omréidet, ehuru iven denna i vissa
fall gar mera i detalj. De geologiska forhillandena vid
Rambhiills och Slesby jirnmalmsfyndigheter berdras, dvensd de
vid-Stenring; bland annat behandlas &ven kontaktforhallandet
mellan leptitformationen och graniten, sival mellan de mera
massformiga delarna som de mera parallelstruerade, gnejs-
granitiska variationerna av densamma. I sitt arbete ingdr
TorseBoaM diremot ej pid ndgon diskussion av malmernas
genesis.

Under iren 1879—1882 utarbetade TorNEBOHM [4] sitt ar-
bete: Geologisk ofversiktskarta Ofver Mellersta Sveriges Bergs-
lag, med beskrifning, vars blad n:r 3 omfattar det upplandsk:
leptitomridet. I den atfoljande beskrivningen redogdres i
stora drag for hela omridets geologi frin »Hikansbo malm-
berg> i norr till Stenby (Lenabergs) gruvor i soder. Av
sirdeles stort intresse i denna beskrivning ir TORNEBOHMS
uppgift om en, norr om Brunna gruvor befintlig, »konglo-
meratbildning> inom leptitformationen. Trots ivrigt sokande
har jag hittills ej kunnat aterfinna denna, uv genetisk syn-

1 Genom beniiget meddelande av Prof. QUENSEL fistes min uppmiirksam-
het pid ett i Dannemora arkiv forvarat manuskript av ar 1897, utgdrande
tilliigg till ovanniimnda arbete.
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punkt si intressanta lokal. Enligt TorNeBonms egen uppgift
skulle de av honom for bollar ansedda partierna besta ay
en leptitisk bergart, som genom en nigot ljusare firg och
grovre kornstorlek avviker frin den omgivande leptitmatrixen.
Ehuru jag, som nimnt, ej kunnat studera bergarten i friga,
ar jag, pA grund av dess_analogi, enligt beskrivningen, med
leptiter frin andra omrdden, mera bojd for att uppfatta
bergarten som ett vulkaniskt agglomerat (tuffbreccia) an ett
normalt konglomerat.®

[ borjan av 1890-talet publicerade O. NorpeNsksoLD [5]
sina betydelsefulla undersokningar over de svenska hilleflint-
bergarterna. Huvudsakligen berora dessa arbeten det sma-
lindska porfyromradet, men #ven andra omriden, bland annat
Dannemora, blevo foremil for ett genetiskt studium. Nor-
DENSKIOLD framlade avgorande bevis for vissa porfyriska hille-
flintors inom niimnda omride effusiva natur: forefintligheten
av korrosionsfenomen i de dihexaedriska kvartsstrokornen samt
1 vissa fall en relikt fluidalstruktur vittna om deras natur ay
verkliga lavabergarter, for vilka NorpENSKIOLD foreslir benim-
ningen »eoryolit>. Mera odeciderad i sina uttalanden rirande
petrogenesen dr NORDENSKJOLD betraffande vissa av de tita
och skiktade hilleflintorna, men han ar dock av den uppfatt-
ningen, att bergarterna i fraga ursprungligen varit klastiska
(sediment), sammansatta av normalt eller tuffogent material.

Jarnmalmen vid Dannemora studerades ej nirmare av
NORDENSKJOLD, men stilles dess bildning i sannolikt sam-
band med pneumatolytiska processer (vulkanisk efterverkan).

[ sin undersokning omnimner NoORDENSKJOLD iven den
Jaimnkorniga leptiten (>halleflintgnejsen») omkring Rambills
gravor, vilkens karaktiir, enligt nimnda forskare, skiljer sig
frin de porfyriska halleflintornas inom Dannemoraomradet.
NorpENsksoLp gor dock intet uttalande om dess primira
natur, siger blott, att den #r en »kristallinisk skiffer av obe-
kant ursprung>. De porfyriska leptiterna, vilka overviigande
bilda Ramhallsfaltets berggrund, beroras daremot icke.

1 Jamf. sid. 93—102.
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Topografisk oversikt.

Det undersokta omridet (tavl. 1) ligger pa omkring 35
m. medelhdjd o. h. Vissa delar, sirskilt mellan Knivsta och
Ramhall, avvika dock wmera frin denna hojd; si ar t. ex.
hojdsiffran for Slesby gruvor c:a 72 m. 6. h. och for Ram-
hallsfiltet c:a 52 m. 0. h. Denna hojdskillnad kan #aven i
viss méin avlisas i traktens hydrografi, enir vattnet soker
sitt avlopp antingen i nordlig eller sydlig riktning fran lep-
titomradet. Den lilla sjon Rasten (0.6 km?®), beligen vid
leptitomradets norra grins, avrinner silunda mot norr till
sjoarna Hammardammen och Slagmyran; likasd flyter Lundaan
fran Halvoreby och Soderkulla en stricka mot norr. Vattnet
frin trakten av Hemmingsby och Ektomta, liksom fran Sles-
by flyter daremot i sydlig riktning.

Leptitomradet #r timligen blottat inom kartans viistra del
kring Slesby och Baggbol; diremot &r den oOstra delen av
samma formation mera dold av de losa avlagringarna, likasi
gnejsgranitomradet norr om Ramhill. Morianmaterialet &ar
vanlicen ackumulerat till stor miktighet; si t. ex. vid en
schaktsinkning inom Ramhallsfiltet (vid Ostra Hilsinggruvan)
genomgicks, enligt uppgift, losa avlagringar av c:a 4 m. mik-
tighet. — Overviigande utgoras blocken i morinen av gra
gnejsgranit, men dessutom antriffas underordnat block av
roda eller grd, porfyriska eller jaimnkorniga leptitiska berg-
arter, kristallinisk kalksten, amfibolit och i nagot enstaka fall
jirnmalm. — P& vissa stillen, t. ex. mellan Trollberget och
Tranby, har moriingruset blivit uttvittat fran det fina, ler-
artade morinmaterialet; i detta fall foreligger en svallgrus-
bildning. 1 samband med denna star sannolikt en strand-
vallsliknande bildning vid Trollberget, sdoder om Ramhill;
den #r beligen c:a 60 m. 6. h.!

L Jamf. dven Beskrifning till kartbladet »Alunda», s. 25.
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Inlandsisens rorelseriktning over omridet har, att doma
av rifflor i trakten av Gunby och Fresta, varit c:a N 15° V.
Dess formaga att losbryta partier av berggrunden kunde,
enligt meddelande, en ging vil iakttagas under ett jord-
schaktningsarbete vid Ramhill. Ett storre parti, losbrutet
frin kalkstenslagren, hade forflyttats flera meter over under-
laget pd sidan om sitt ursprungliga lage.

Av fluvioglaciala bildningar antraffas ej mycket inom det
undersokta omradet. Dock kan framhallas, att c:a 5 km.
sydost om Ramhall framgir pd en lingre stricka en marke-
rad asbildning av 4—5 m. héjd, tillhorande Stockholms-asen;
vidare antriffas inom omriddet oster om Knivsta och norr
om Slesby &smaterial av liten utstrickning. — Istidens marina
sediment, den varviga leran, synes ingenstides gi direkt i
dagen utan #r tickt av senare bildningar.

[ stor utstrickning upptrida mossbildningar, vilka omdj-
liggdra all observation av fast berggrund inom sirskilda om-
riden. Storst av sddana sumpmarker ar Hivermossen (c:a 3
km.?) oster om Ramhall; kirrmarker utbreda sig fven om-
kring sjon Rasten, till storsta delen fororsakade genom upp-
dimning av denna sjo, vilken i Dannemora gruvors historia
spelat en ej obetydlig roll.!

Det undersOkta omradets allmanna geologiska
och petrografiska forhallanden.

Av sina geologiska relationer till varandra kunna bergar-
terna hinforas till tvid aldersgrupper, en #ldre och en yngre.
Den forra omfattar leptiter eller den jarnmalmsforande forma-
tionens bergarter, den senare amfibolit och granit.

Vid den foljande petrografiska detaljbeskrivningen har den
malmforande formationen uppdelats i foljande underavdel-
ningar:

! Se hiirom: J. WAHLUND, Dannemora grufvor. Historisk skildring.
Sthlm 1879.
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Leptiter.

Kalkstenar.

Skarn.

Jarnmalmer.

Bland de leptitiska bergarterna idro tvd olika typer siir-
skilda: 1) de makro- eller mikroskopiskt tydligt porfyriska
och 2) de jamnkorniga leptiterna. Av dessa bada struktur-
former #ro de porfyriska leptiterna overviigande; de jimn-
korniga upptrida som smirre inlagringar i de porfyriska
formerna. Emellan dessa bida slag av leptiter synes emel-
Jertid rdda ett nira genetiskt samband. Overvigande #ro
de jamnkorniga leptiterna, vilka di stundom visa en mer eller
mindre utpriglad skiktning eller bandning, niéira knutna till
Ramhallsfaltets kalkstenar och kvartsrandiga malmer, liksom
de #ven antriffas vid jirnmalmerna vasterut frin Ramhall
omkring Baggbol och Slesby (Slesby—Baggbolfiltet).

Sisom framgér av kartan (tavl. 1), bilda leptiterna dels
ett lingre balte av c:a 12 km. lingd och 1.5 km. bredd, sam-
manhingande med det stora upplindska leptitomradet, dels
mindre, isolerade partier norr om det fdrstnimnda omradet,
nira girdarna Stenring och Flymyra. Dessutom antriffas
leptitiska bergarter som storre eller mindre brottstycken pa
flera andra lokaler inom granitomridet.

Sivil de porfyriska som de jamnkorniga leptiterna omfatta
bergarter med rod eller gra firg. Den rodaktiga firgtonen
hos t. ex. de porfyriska leptiterna betingas av en mer eller
mindre intensiv pigmentering dels av strokornsfaltspaten, dels
av grundmassan med rodbrun, ferritisk substans, som i vissa
fall forsvarar den optiska undersokningen av bergarten. Inom
vissa slag av jimnkorniga leptiter blir vid omkristallisationen
den intensivt rodpigmenterade faltspaten (mikroklin) vanligen
rensad fran pigmenterande substans och dirigenom mera till-
ginglig for optiska bestimningar.

En gra firgton hos leptiterna dr, i stort sett, mera vanlig
inom den norra delen av det stora leptitomradet &n inom
dess mellersta och sodra delar. Sa t. ex. antraffas i de flesta
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blottade hiillarna norr om Slesby gruvor mera utpriglat grd
leptiter. Aven norr om Rambhallsfaltet (vid Kolsvedsgruvan)
upptrider leptit med utpriglat grd firg, och likartade berg-
arter forekomma vid leptitomridets mnorra grins soder om
Smalanda. Den malmforande formationen omkring Stenring
och Flymyra sammansittes iven till overvigande del av mera
gra leptitiska bergarter.

I detalj rider emellertid ett mycket niira samband mellan
de utpriiglat grd leptiterna och de roda, och nigon egentlig
aldersskillnad, som TOrNEBouM hiir var benigen att uppdraga,
foreligger icke. Detta framgar bland annat dirav, att skikt
av grd och roda leptiter vixellagra med varandra. Mellan
de utpriglat gra formerna och de roda forekomma for ovrigt
bergarter med dvergangsfirger (rodbruna, rodaktigt gréi o.s. v.).

Leptiternas strykning &r inom undersdkningsomradet, 1 stort
sett, rakt vistlig—ostlic. Fran denna huvudorientering av-
viker strykningen i enskilda hillar stundom nagot (t. ex. c:a
N 75°V, sisom forhillandet ar oster om Knivsta gird,! eller
N 80° O, vilket kan iakttagas norr om Slesby gruvor). Inom
Rambhiillsfiltet t. ex. rider en mera rakt vastlig—ostlig strvk-
ning. Denna leptitformationens strykning i vister—aoster
sammanfaller med det nirmast omgivande granitomridets
mer eller mindre utpriiglade parallelstruktur med huvudrikt-
ning frin vister till oster (3sveko-fenniska strikets).

Leptitformationens avvikning fran vertikalplanet ér vanligen
oméarkbar eller obetydlig; dock finnas lokaler, dir avvikningen
ir mera tydlig. Si t. ex. inom det stora leptitomridet ir
stundom en tydlig avvikning frin det vertikala laget fore-
fintlig i trakten omkring Slesby. Har antriffas stupnings-
riktningar savil mot norr som mot sdder, varierande mellan
75°—85°. Denna stupning dels mot norr, dels mot soder
beror mojligen dirpa, att leptitomridet ar nedveckat med
veckningsaxeln i stort sett parallel med leptiternas vistlig—
ostliga strykning. En sidan sammanveckning av leptitfor-

! I niirheten av det i norr—sdder framgdende leptitbiiltet blir strykningen
i vissa blottningar nord-—sydlig med stupning c:a 80° mot oster.
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mationen #r sirskilt framtridande 1 omrddet vid Stenring
(fig. 28, s. 88), dir den blivit kind genom gruvarbetet. Si-
som i samband med denna jirnmalmsforekomst lingre fram
skall framhallas, bildar leptitformationen hir en foga djup,
skalformig synklinal av en for den mellansvenska leptitfor-
mationen siregen form.

Aven i leptitomridet omkring Ramhalls gruvor finnas for-

hallanden, som tala for, att leptitformationen #ir samman-
veckad med veckningsaxeln giende i viister—oster. Sidostup-
ningen ir dirstides mycket brant mot soder, c:a 85°—87°.

Veckningsaxelns stupning, d. i. det ifragavarande leptit-
omridets faltstupning, #&r svir att avgora for olika delar.
Forhallanden vid Ramhills gruvor synas antyda, att dir san-
nolikt en faltstupning av c:a 30° mot vister foreligger.'
Denna faltstupning forefaller dter i de vistliga delarna av
Ramhallsfaltet overcd i en ostlig. Det ar darfor tinkbart,
att faltstupningen inom omridet mellan Knivsta och Ram-
hill &r nigot undulerande och siledes foreter vissa likheter
med t. ex. frin Norbergsomradet forut bekanta forhallanden.?

Savil de roda som de grd, porfyriska leptiterna hava inom
omradet visat sig #ga en, sivil kemiskt som mineralogiskt,
nira analog sammansittning. Diremot visa en del av de
jimnkorniga leptiterna, sirskilt inom Ramhillsfiltet, en mera
varierande sammansittning. Under det att de porfyriska
leptiterna nimligen till dvervigande del sammansiittas av en
albitisk plagioklas jamte kvarts i nigot varierande inbordes
miingd och av vanligen sparsamt forekommande femiska sili-
kat (vanligen glimmer), ingd i vissa av de jimnkorniga lep-
titerna mikroklin, amfiboler, granat och kalcit.

Av skil, som i det foljande komma att anforas vid de
olika leptithergarternas beskrivning, har jag vid undersdkningen
av detta omrade blivit fullt overtygad om de hir upptri-
dande leptitiska bergarternas suprakrustala natur. Jimforande

- J8mfs 8. 67 och tavl.-3.
2 Se dirom: W. PETERSsON, Die Erzfelder von Norberg. XI® Congres
géol. intern. Stockholm 1910. Livret-guide N° 29.
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studier frain andra delar av den mellansvenska leptitforma-
tionen, sirskilt Norbergsomridet, hava ytterligare formatt
mig att avgjort ansluta mig till de asikter, rorande leptiter-
nas natur, som forut framhallits av HoLmquist [6] och GELER
[7]. — Det forhillandet, att de ifragavarande leptitbergarterna
utgdra derivat av en vulkanisk formation, synes mig dven
limna en naturlig vig oppen till forklaring av jirnets hir-
komst i ifragavarande leptitomrides jarnmalmer, bildade
genom processer, vilkas detaljforlopp dock svarligen torde
kunna med full sikerhet angivas.

Kalksten upptriider i relativt stor miingd inom underssknings-
omradet. Av dessa forekomster torde Ramhillsfialtets vara
de storsta. — Vid kalkstenarna #ro skarnbergarterna gene-
tiskt bundna. :

Jarnmalmerna inom kartomradet (tavl. 1) fordela sig pa
foljande forekomster:

Rambhallsfiltet.

Slesby—Baggbolfiltet.

Stenring.

Transittra.

Svensarva.

Telsgruvan.

Sisom i det foljande framhalles, tala sivil de geologiska
som de petrografiska forhillandena for, att malmerna i forst-
nimnda omraden avgjort dro av sedimentir genesis. Sten-
ringsforekomsten ir diremot en typisk skarnmalmsfyndighet
av kontakt-metasomatisk karaktir. De vid Transiattra, Svens-
arva och Telsgruvan upptridande malmerna med skarnkarak-
tir aro av mycket sma dimensioner, associerade med berg-
arter av amfibolitisk natur. Saval vid Stenring som vid
Transittra och Svensarva foreligga avgdrande bevis for dessa
malmers hogre alder i forhallande till den omgivande graniten.

Amfiboliter upptrada savil inom leptitformationen, som i
det omgivande granitomridet. I det forra fallet, i vilket de
visa en avgjord intrusiv natur, &ro de yngre dn leptiterna.
Inom granitomridet visa de sig som smala band eller lins-
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formade partier av mera brottstyckelik karaktir och synas
till &ldern vara #ldre #in graniten. — Vad amfiboliterna inom
leptitformationen betriffar, si tyder deras intrusiva karaktir
och kemiska sammansiittning pa, att de ursprungligen varit
diabaser, vilka genomgitt en mycket genomgripande meta-
morfos (omkristallisation och kemisk omvandling).

Amfibolitbergarternas inom granitomridet ursprungliga na-
tur dr svar att bestimma. I aldre karteringar® iro de beteck-
nade som »>diorit> och »dioritskiffer». Deras association stun-
dom med leptitiska brottstycken i graniten torde kunna an-
giva, att de i vissa fall 4ro av samma natur som de inom
leptitbaltet upptridande amfiboliterna och hirstamma frin
leptitformationen. — Alla dylika amfibolitbergarter #ro tyd-
ligen starkt omkristalliserade, och i de undersokta slipproven
av dessa bergarter dr ingen struktur antriffad, som med
sikerhet kan anses som primir.

Den granit-terring, som omsluter den suprakrustala for-
mationen, tillhor delar av det upplindska urgranitomradet,
och har av mig pétrografiskt studerats i slipprov frain méinga
lokaler inom kartans, tavl. 1, omrdde. De variationer, som
graniten visar inom detta, iro av metamorf natur och
bero dirpd, att regionalmetamorfosen har mera starkt paral-
lellstruerat vissa delar av omridet och givit upphov till
gnejsgranitiska variationer, in andra, som bibehallit en mera
massformig struktur. Alltid ar aven de starkt flasriga par-
tiernas alder till leptitformationen fullt tydlig, i det de, lik-
som de massformiga delarna, innehilla brottstycken av den
suprakrustala serien. For strukturutbildningen inom leptit-
formationen har graniten sannolikt varit en i viss man med-
verkande faktor, enir vissa hornfelsartade strukturformer
mojligen dro att tillskriva en kontaktmetamorf inverkan fran
granitmagman vid leptitformationens nedpressning under de
orogenetiska rorelserna.

1 Jimf. Beskrifning till kartbladet »Alunda», s. 20.
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Porfyriska leptiter.

Pi den geologiska oversiktskartan (tavl. 1) dro leptiter av
overviigande grd firg skilda frin de utpriglat roda leptiterna.
Denna avgrinsning fir emellertid ej uppfattas som skarp,
ty dels dr det pa grund av jordbetiickningen omojligt att
detaljerat studera berggrunden inom alla delar av omridet,
dels forekomma vixellagringar mellan roda och gra, leptitiska
bergarter, som i detalj gora avgrinsningen mellan bada slagen
mindre utpriglad.

De porfyriska leptiterna, tillhorande gra eller roda firg-
varieteter, iga, som niimnt, en mycket likformig sammansitt-
ning och en utpriglad »natron-karaktir», fororsakad genom
upptridandet av en mycket sur plagioklas, tillhorande albit-
oligoklasserien. I siilllsynta undantagsfall har i dessa berg-
arter antriffats plagioklas av oligoklas-sammansiittning. Denna,
mera basiska filtspat visade en stark omvandling till epidot.

Vi borja beskrivningen av de porfyriska leptiterna med
sidana strukturformer, som visa de mest bevarade primiira
dragen hos dessa bergarter. Vid studiet av slipprov frin
skilda delar av omradet antriffas ofta strukturformer av det
utseende, som dtergives i fig. 2, s. 17 och fig. 5, s. 29. Det
ifrigavarande slipprovet (fig. 2) hiarstammar frin lager (12) i
den s. 70, fig. 21 atergivna serien. Redan bergartens geo-
logiska upptridande (se fig. 21) gor dess sedimentira genesis
sannolik. Makroskopiskt visar leptiten grd fiarg och utprig-
lad skiktning genom sortering av grovre och finare material.
Strokorn av filtspat och gribld kvarts, de senare i enstaka
fall av upp till 3 mm. storlek, ligga mycket ojimt fordelade
i bergartsmassan. Under det att i vissa skikt strokornen
sparsamt upptriida eller fullstindigt saknas, anhopas dessa
ater i andra si, att grundmassan helt fortringes. Over-
gingen mellan tvd sidana lager kan #n vara mera kontinu-
erlig, an fullkomligt skarp sisom i fig. 2.!

=damt. 8 97,
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Strokornen utgdras av kvarts och plagioklas; mycket sill-
synt upptrider i vissa skikt en morkgul epidot med orthit-
kiarna. Dessa strukturelements storlek uppgir i medeltal
till c:a 0.5 mm. Kvartsen foreter aldrig en antydan till kri-

Fig. 2. Filtspatrikt skikt med grovre, klastisk struktur i kontaks med finkornigt skikt
(6verst i bilden). Ramhillsfiltet. Forst. 35 ggr. Nic. +.

stallografisk begrinsning; den #ger vanligen en avrundad
formn, visar krosstrukturer och starkt undulerande utslick-
ning.
Plagioklasen kan biist studeras i vissa skikt av bergarten,
som niistan uteslutande bestd dirav. Faltspatindividerna iiro
2—153437. 8. G. U. Ser. C. N:0 266.
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dels begrinsade av kristallytor, t. ex. (110), (110), (010), i
andra fall aga de en mera avrundad form och ligga tatt
sammantryckta bredvid varandra. Det kan da iakttagas, att
de, t. ex. liksom bollarna i pressade konglomerat, genom
tryckiverkan paverkat varandra (bdjda tvillinglameller); dock
ar denna tryckiverkan i plagioklasen mindre framtradande
i jimforelse med den & kvartsen. Den mera avrundade form,
som plagioklasen stundom visar, kan har icke vara fororsakad
av tryckmetamorfosen.

Plagioklasen ger som medelvirde av maximalutslickning
i snitt L (010) 12'/2° (med 7, <o, o, = &'), svarande mot
Ab,, An,,. Tryckdeformationer ge sig, som namnt, till kinna
genom bojning av tvillinglamellerna, vilka vanligen &ro breda
och stundom ej ihillande genom hela individerna, vilka diri-
genom erhilla en viss stripighet,” och antydning till »Schach-
brettstruktur» uppstar. Filtspaten #r nagot grumlig av rod-
brunt, ferritiskt pigment, klorit- och biotitfjill eller kalcit-
interpositioner. Den ger intryck av att hava, dtminstone i
nigon grad, genomgitt en omvandlingsprocess. En diffus
zonalstruktur kan skonjas i vissa fall, betingad genom de
nuvarande interpositionernas fordelning inom individerna;
nagon skillnad i1 sammansittning mellan de periferiska de-
larna och de centrala kan optiskt ej observeras. Vissa partier
av samma individ aro mera klara och fria frin rott pigment
an andra delar.

Epidot, stundom av morkt gul firg i genomgéende ljus,
hallande en kirna av orthit, upptrider mycket sillsynt som
strokorn. Det synes i vissa fall patagligt, att epidoten fram-
oitt genom omvandling av en filtspat.

[ form av enstaka fjall eller fjalliga aggregat forekommer
en ljusgron klorit av optiskt positiv karaktir och med ano-

1 BECKE'S prov, se H. ROSENBUSCH och E. A. WULFING: Mikroskopische
Physiographie etc. I, 1, s. 269.

2 Jamf. HJ. SJOGREN, H. E. JoHANSSON and NAIMA SAHLBOM: Chemi-
cal and petrographical studies on the ore-bearing rocks of Central Sweden.

a

G. F. F., Bd. 36, 1914, s. 483, fig. 3.
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mal interferensfirg. Runda inneslutningar av zirkon orsaka
i kloriten vackert utbildade pleokroitiska girdar; korn och
korniga aggregat av titanit (leukoxen) forekomma tillsammans
med kloriten. Kloritmineralet ligger som omkransande lager
kring plagioklas-strokornen, skiljande dem, di ringa grund-
massa forekommer. T vissa fall synes kloriten med siikerhet
vara en omvandlingsprodukt av biotit; sannolikt har all klorit
framgéitt ur glimmer.

I andra preparat av bergarten synes en ljust gulbrun
biotit helt ersitta kloriten, med vilken den #ven sammanvixer.

Grundmassans mingd i forhallande till strokornens varierar,
som nimnt, mycket i olika preparat. Strukturen ar granoblas-
tisk," och kornstorleken #&r 0.01—0.0s mm. Grundmassan bestir
av kvarts, plagioklas, sparsamt klorit och biotit, nigot magne-
tit, pyrit, titanit (leukoxen) i runda korn eller aggregat.
Plagioklasen visar sillsynt lamellering (stripig struktur); pa
grund av sin brytningsindex i forhallande till kanadabalsam
visar den sig vara av samma surhetsgrad som strokornen.

Av den ovan beskrivna bergarten har nedanstiende analys
utforts, tab. 1.2

Den nedan i tab. I. under Modus angivna mineralsamman-
sittningen d&r beriiknad pa foljande sitt. Dai ingen kali-
faltspat kan upptickas i preparaten, har all K,0 i ana-
lysen antagits vara bunden i biotit i enlighet med formeln:
H,KALSi,0,, + n(Mg,Fe),SiO,, i vilken all MgO och FeO
antages ingd, sedan fran analysens FeO franriaknats den
miangd, som #ar bunden vid Fe,O, i magnetit. All TiO,
antages bunden 1 titanit (leukoxen), ehuru sannolikt #ven
nagon del av TiO, ingir i biotit. Apatit ar beriknad ur
analysens P,0;-halt, resterande CaO, sedan aven avdrag for
titanit gjorts, 4r beriiknad som anortit.

RosENBUSCH: Elemente der Gesteinslehre (1898), s. 589.

De i denna tab. och alla foljande anviinda molekylarvikterna iro: SiO,
60.3, TiO, 80.1, Al,0; 102.2, Fe,0, 159.7, MnO 70.9, FeO 71.s, MgO 40.s2,
Ca0 56.01, Na,0 62.00, K,0 94.20, P,O; 142.0s. Under Mol. Prop. angivas
de molekylira prop. x 100.

1
2
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Vi vilja nu nigot diskutera den beskrivna bergartens struk-
tur, di den #r synnerligen intressant och av betydelse for
en tolkning av genesis av alla de leptitiska bergarter med
likartad struktur, vilka antriffas inom undersdkningsomridet.
Bergartens geologiska upptridande sasom mellanlagrande
kalkstenar och #gande en utpriglad skiktstruktur (sortering
av grovre och finare material) visar for det forsta, att den
icke kan hava framgéitt ur en eruptiv bergart. Bergartens
klastiska natur tar sig vidare uttryck i strokornens inhomo-
gena fordelning och anrikning i vissa fall sa, att grund-
massan nistan helt fortringes. Det synes mig omojligt, att
en sidan skiktning och fordelning av strokorn kunnat uppsta,
om bergarten stelnat ur en magma.

Vi ledas salunda ovillkorligen till den slutsatsen, att berg-
arten ursprungligen uppbyggdes av skiktat material. En
forklaring av upptridandet av skikt av grovre, klastisk struk-
tur och sidana av finkornig (afanitisk) blir d& naturlig, om
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vi antaga, att det ldsa materialet, som skiktades, bestod av
grovre och finare material. Bergartens nira samband i
ifrdgavarande fall med kalksten gor det vidare antagligt, att
skiktningen skedde i vatten, varvid det grovre, tyngre ma-
terialet forst kom till avsittning, det finare skiktades sedan
over det grovre.

Denna separering av grovre och finare material erinrar
sliende om den, som antriffas inom tuffogena bergarter.!
Det ar iven ovillkorligen en stor likhet mellan strokornens
stundom fragmentlika utbildning i den beskrivna bergarten
och materialet 1 vissa tuff-bergarter (kristalltuffer).?> Den
kemiska sammansiattningen siger & andra sidan, att sediment-
materialet ej kunnat vara normalt, ty forhallandet mellan
lerjord, alkalier och kalk dr helt en eruptiv bergarts, ej ett
normalt sediments.

Den beskrivna bergartens struktur #r sidan, som ofta
antriffas inom leptitformationen tillhorande undersdknings-
omridet. [ alla de talrika slipprov, som jag studerat av
leptitbergarter fran omradet, har aldrig antraffats nigon
bergart med relikt stelningsstruktur. Vanligen forhilla sig
de porfyriska leptiterna som den beskrivna bergarten frin
Ramhallsfiltet: i vissa preparat en riklig ansamling av stro-
korn och utbildning av tydligt klastiska strukturformer, inom
andra upptrida strokornen sparsamt eller saknas, varigenom
jimnkorniga, afanitiska bergarter uppstia, men mellan bida
slagen rdder det nirmaste samband; som nimnt, vixellagra de
stundom i samma blottning. Jag har dirav blivit ledd till
den slutsatsen, att de porfyriska, oligoklasalbit-leptiterna
inom omridet uppbyggas av ursprungligen klastiska pro-
dukter (tuffderivat). Av de ridande lokala forhallandena
blev materialet 1 vissa fall bittre skiktat och sorterat &n 1
andra.  Sarskilt synes skiktningen varit god, di bergar-
terna upptrida i nira association med kalkstenar som smala

! Jimf. t. ex. N. SUNDIUS: Beitriige zur Geologie des siidlichen Teils des

Kirunagebits, s. 32.
? RosENBUSCH: Elemente der Gesteinslehre (1898), fig. 49, s. 262.
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lager, t. ex. inom Rambhallsfiltet, och verkliga dvergingar
kunna da forekomma mellan leptit och kalksten pi sidant
sitt, att smala kalkstensskikt och leptitlager vixla med var-
andra, eller leptiten upptager en storre eller mindre halt av
karbonat, vilket icke synes vara en senare infiltration utan
en primir bestindsdel.

Hormquist [6], med vilkens asikt betriffande vissa av de
porfyriska leptitbergarternas uppkomst min uppfattning, efter
studiet av ifrigavarande omride, fullkomligt dverensstimmer,
ger foljande stod for den primira klastiska naturen hos
dessa bergarter: (1) »strokornens vixlande talrikhet och
ojamna fordelning i bergarten; (2) ifrigavarande porfyroi-
ders tydligt framtradande skiktstruktur; (3) de porfyroidiska
bergarternas sammanhang i filt med & ena sidan porfyrer,
a andra verkliga sediment, t. ex. kalkstenar.

Porfyriska leptiter med granofyrliknande (myrmekitisk) struk-
tur i grundmassan.

I vissa fall visa de porfyriska leptiterna i preparaten en
siregen struktur, i det filtspaten och kvartsen vid om-
kristallisationen sammanviixa i en implikations-struktur, er-
inrande om den granofyriska stelningsstrukturen i eruptiv-
bergarter. Narmare undersokningar visa dock, att hir icke
kan foreligga nigon primar stelningsstruktur, utan att im-
plikationsstrukturen mellan kvarts och faltspat beror pi en
senare omkristallisation under metamorfosen och sannolikt
ir att jamstilla med myrmekiten! i vissa kristallina skiffer-
bergarter.

Den nedan beskrivna bergarten hirstammar frin ett smalt
leptitlager mellan kalkstenar i Ramhallsfiltet. Makroskopiskt
visar bergarten en porfyrisk struktur och ljusgra, nistan
kvartsitisk habitus. Mikrostrukturen dtergives av fig. 3, s. 23.

1 J.J. SEpERHOLM: Uber eine archiische Sedimentformation in siidwest-
lichen Finland. Bull. de la Commission géologique de la Finlande, N:o 6,

1897 och BECKE: >Myrmekit>, Denkschr. Ak. Wiss.,, Wien, LXXYV, sid. 137
—139, 1918.
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Strokornen utgdras som i den forut beskrivna bergarten av
plagioklas, kvarts och oregelbundet fordelad biotit. Plagio-
klasen tillhor aven hiir albit-oligoklasserien; den visar en maxi-
malutslickning 1 snitt (010) av i medeltal 15° (y, <w),
motsvarande Ab,;An;.

Faltspaten ar @n vil idiomorft begransad, tavelformig efter
(010), an visar den en mera fragmentlik form, begrinsad
dels av genomgangsytor, dels av oregelbundna konturlinjer.

Fig. 3. Leptit med myrmekitisk grundmassa. Ramhillsfiltet. First. 60 ggr. Nic. +.

Strokornens storlek uppgar till omkring 1 X 0.5 mm. Rod-
brunt pigment i mindre mangd, biotitfjall och obestiim-
bara substanser gora faltspaten grumlig. Konturen mot grund-
massan ar i detalj naggad och genomvuxen med poikilitiska
kvartsindivid; genom orienterad genomviixning med kvarts 1
hela filtspatindividen blir grinsen mot grundmassan innu
mera obestimd och diffus. Ojimn lamellering #r vanlig
hos filtspaten. En undulerande utslickning kan stundom
iakttagas.
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Kvartsen observerades aldrig i de undersokta slipproven
iga idiomorf begrinsning utan en avrundad, mera ovoid form.
Den visar starka spar av kataklas och stark undulss utslick-
ning. En sidan mekanisk deformation visar sig #ven i falt-
spaten, som da ar nigot granulerad eller foreter bojda tvil-
linglameller.

Biotiten upptrader mycket oregelbundet fordelad i berg-
arten och #r i synnerhet anhopad omkring faltspatstrokornen.
Den bildar enstaka fjall eller fjilliga aggregat; vid dess om-
vandling till klorit utskiljas sma rutil-liknande aggregat. Bio-
titen dr 1 genomgiende ljus blekt gulbrun; 2 V ir niira = 0°;
dispersion svag: p>v; pleokroism och absorption: ¥ = ljus-
brun = 3> o = ljusgul till nastan firglos. Den &r med all
sikerhet sekundir. Dess forhillande till faltspaten i berg-
arten paminner om glimmerns upptridande i filtspaten hos
vissa i det foljande beskrivna amfiboliter,! dir den sannolikt
ir bildad till en del av K,O i den destruerade faltspaten
jamte femiska silikat.

Bergartens grundmassa sammansittes av kvarts och oligo-
klasalbit i myrmekitartad sammanvixning. Sma biotitfjill
ligga instrodda i denna liksom sparsamt korn av titanit (leu-
koxen).

For att jaimfora den ifrigavarande bergartens kemiska sam-
mansittning med den forut beskrivna leptitens, tab. I (s. 20)
utfordes en analys av densamma; resultatet ir angivet i tab.
II. Mineralsammansittningen #r iiven hir beriknad pa under
tab. I angivet sitt.

Den analyserade bergarten visar en med den forut (tab. 1)
beskrivna niistan analog sammansittning. De skilja sig en-
dast genom den olika strukturella utbildningen i grundmas-
san. (Geologiskt sett upptrida de under mycket analoga for-
hallanden och maste till sin genesis vara av analog art,
d. v. s. ursprungligen klastiska bildningar.

Man finner en sidan struktur som den beskrivna fven
typiskt utbildad i de smi brottstycken av leptitiska berg-

L Jamf s 113
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Tab. II.
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‘ ‘

| R |
SR R el e e .:77.99 129.33) 83.1 aQ % .38.57‘Kvarts . 89.17 Pl
) MR S ‘ 015, 0.9 0.1/0r. .. 4.29 | Albit . ~'30~°'2}Plagio-‘
| AL, 112.52: 1225 79 An . . 289 Anortit . 2.36[ klas |
| X & N "\bgsAnal
|Fe,03 . . .....| 040| 025 —]Ab . .50.02|Biotit. . 7.28 1
0. ‘ 034 047 06 Cor . . 095 Titanit . 0.36 |
| MnO 001 001 —  3sal96.72  Magnetit. 0.57
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Amerikanska systemet: Westphalose.
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83.2 6.6 0.7 1.6 148 L6 3.6 9.2 2.01

arter, vilka upptrida inom granitomridet. Sa har den t. ex.
antriffats i grd, porfyriska leptitbrottstycken fran trak-
ten soder om Smalanda. I vissa av de albitiska faltspat-
strokornen ser man i de undersokta slipproven hirifran ingen
kvartsgenomviixning, i andra upptriada hir och dar rundade
kvartskorn, vilka ater i andra faltspatindivid visa en mera
parallel anordning och stavformad utbildning, fullt liknande
en granofyrisk sammanvixning. Under korsade nicoler slicka
kvartslamellerna samtidigt, varfor de tydligen tillhora samma
kvartsindivid.

Malmforande, porfyriska, gri leptiter vid Kolsvedsgruvan, norr
om Ramhiillsfiiltet.

Omkring 680 m. norr om Ramhill, nira girden Kolsve-
den, upptrider en helt obetydlig forekomst av magnetitmalm,
liggande direkt utan skarn i en gra, porfyrisk leptitbergart.
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Fyndigheten #r praktiskt sett utan all betydelse; den har
dock det oaktat flera ginger lockat till »inmutning>.
Den porfyriska leptiten visar stundom i samma stuff over-

gangar 1 jimnkorniga till tita varieteter. En skiktning av
porfyriska och mera jimnkorniga lager #r framtridande i
slipprov och #@ven nagon ging makroskopiskt. Genom mag-
netitens intrade i leptiten blir skiktning och bandning stun-
dom tydligt markerad, fig. 4.

Fig. 4. Bandad leptit frin Kolsvedsgruvan. De mérka banden dro magnetitskikt,
de ljusa utgoras av grd leptit. Nat. storl.

De i den grd leptiten ingaende mineralen utgoras av por-
fyriska individ av kvarts, plagioklas, mycket sparsamt av gra-
nat, amfibol och epidot. Plagioklasen ar en oligoklasalbit,
Aby, An,,; dess beskaffenhet ir i ovrigt lika med plagioklasens
i de forut beskrivna porfyriska leptiterna. Kvartsen visar
starka krosstrukturer. Granaten, som forekommer mycket
sparsamnt i leptiten, nagot rikligare i malmen, ir i genomgaende
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ljus av ljust gulbrun firg och svagt anisotrop. Sannolikt till-
hor den kalk-lerjordsgranaterna. Associerad med granaten har
observerats en ljusgron awfibol i allotriomorfa individ. Kaleit
och epidot (med orthit) forekomma dven. Alla dessa naimnda
femiska silikat forekomma i liten mingd. — Strdkornen
hopa sig i vissa av de undersokta slipproven pi ett fullt
analogt sitt som i de beskrivna leptitbergarterna fran Ram-
hall.

Kornstorleken i grundmassan ir omkring 0.05 mm. Struk-
turen dr granoblastisk. Kvarts, oligoklasalbit, magnetit, spar-
samt titanit (leukoxen) i enstaka runda korn och kornaggregat
forekomma.

Den egentliga malmen frin Kolsvedsgruvan innehaller alla
ovan anforda mineralbestindsdelar hos den rena leptiten.
Nigon hog jarnhalt i malmen synes endast i undantagsfall
forekomma. En analys av malmen gav foljande resultat:

Ly el BRGNS
A0 o sy e AR
FeO . oo o s A
- Fetyoo = 0 o s saasiie s AR
) s i NS o s
Meli . o ooii - aia e 0.45
N oo« chiies s wna b b
B0 . sose o sy
%) R T e SR e 0.08
Braate camen s Ee e L e
Glodm 2L . & s o 0.84
100.536

Si obetydlig denna fyndighet &n ir, blir den fran malm-
genetisk synpunkt synnerligen intressant, emedan den repre-
senterar en malmforekomst, upptridande som impregnation
i den gra, porfyriska leptiten, vilket icke dr kiint inom nagon
annan del av omridet ifriga. TOrxeBoHM' synes hava varit

1 Beskrifning till Geol. Atlas ofver Dannemora grufvor, s. 7.
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av den uppfattningen, att den grd leptiten inom det stora
leptitomradet ej varit malmforande.

Den gra, porfyriska leptiten vid Kolsveden visar si manga
analogier med de bergarter, vilka upptrida, vixellagrande
med kalkstenar, inom Ramhillsfaltet, att dess primira klas-
tiska natur synes mig otvivelaktig. Att malmsubstratet till
en del infordes i samband med detta klastiska materials
sedimentation synes aven patagligt av den vackra skiktning,
som magnetiten i flera av de undersokta slipproven visar.
Ehuru en skiktning av magnetiten, som enligt min mening
ir ett relikt sedimentart drag, forekommer, syvnes emellertid,
som hade i oOvervigande grad en senare impregnation av
malmsubstrat dgt rum i det klastiska materialet. Man finner
niamligen magnetiten stundom bilda adror i leptiten och
visa ett upptridande, som hade metasomatiska processer gt
rum. Genom en sidan malmimpregnation av kvarts-filt-
spatbergarten antager denna i enstaka fall ett breccieartat
utseende.

De malmbildande processer, som i liten skala forsiggatt i
leptiten vid Kolsveden, ro av analog art med dem, som #iven gt
rum inom Sleshy-Baggbolfiltet.” Enligt min asikt méste de
ytterst sokas i pneumatolytiska-hydatogena forlopp, varunder
den klastiska bergarten liksom genomdrinktes av malmfsrande
agentier (cirkulerande losningar och gaser). Hade kalksten
ingatt i omrddet, skulle sannolikt en skarnmalmsfyndighet
1 stillet uppstatt vid Kolsveden.

De smala skikt av magnetit, som underordnat antriffas i
de undersokta preparaten frin Kolsveden, visa full likhet
med den utomordentligt viil skiktade magnetitmalmen i den
sedimentiira serien vid Koltorpsgruvan niira Vattholma.?

1 Jamf. s. 86.
2 3ami s 101
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Porfyriska leptithergarter omkring Stenring och Flymyra.

De leptiter, som forekomma vid och omkring dessa platser
som storre eller mindre brottstycken i graniten, visa huvud-
saklicen den gra firgton, som éar forhiarskande bland leptit-
bergarterna inom den norra delen av Knivsta —Rambhills-
omridet. Till sin struktur och mineralogiska sammansittning
iro de Overensstimmande med dessa, varfor en nirmare
beskrivning hiir forbigas.

Fig. 5. Skikt av oligoklasalbit i leptit frin Stenringsomridet. Forst. 44 ggr. Nic. +.

De har upptridande porfyriska leptiterna fora liksom inom
Ramhillsomradet strokorn av kvarts och oligoklasalbit; sam-
mansittningar varierande mellan Abg An,,—Aby;An; hava
observerats i de undersokta slipproven av dessa bergarter.
Stundom finnes dven mikroklin narvarande. Kvartsen ér van-
ligen sonderpressad och visar stark undulds utslackning.
Av femiska silikat forekomma biotit och dess omvandlings-
produkt klorit, sparsamt amfiboler av varierande farg fran
grona till farglosa, granat (tillhorande kalk—lerjordsserien?),
epidot med orthit, kalcit, korn av titanit (leukoxen), magne-
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tit och pyrit. Apatiten ir svar att optiskt pavisa, liksom i
dessa leptiter i allmiénhet.

Strokornen visa samma varierande mangd som i de frin
Ramhillsomradet beskrivna leptiterna. Sadana tydligt klas-
tiska strukturformer, som beskrivits fran Ramhall, forekomma

iven. I en del av de undersokta slipproven bildar kvarts i

overviigande grad strokornen, i andra upptrider nistan ute-
oligoklasalbit som strokorn (fig. 5).

slutande Stundom
forsvinna strokornen och mera jimnkorniga former uppsta.
En skiktning genom porfyriska och jimnkorniga lager pa
samma sitt som beskrivits fran Ramhill antriffas aven. I
nirheten av kalksten visar leptiten stundom en utpriiglad
bandning genom att mera morka, femiska skikt alternera
med ljusa.

Det synes mig hogst osannolikt, att dessa bergarter, vilka
visa sidana strukturformer, skulle hava kunnat framgi genom
metamorfos av en eruptiv bergart (porfyr). Strokornens varie-
rande mingd och sorteringen av grovre och finare material

Tab. III.

Mol. %
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| Prop. Norm

o
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synes mig vara ett starkt vigande skil att anse aven dessa
porfyriska leptiter omkring Stenring och Flymyra sisom upp-
byggda av ursprungligen klastiskt material av tuffogent ur-
sprung.

Av en rodaktigt gra, porfyrisk, biotitférande, oligoklasalbit-
leptit fran Stenringsomridet utfordes en analys, tab. III,
vilken visar dessa bergarters kemiska likhet med de frin
Ramhiillsomridet beskrivna.

Jamnkorniga leptiter.

Dessa, vanligen makroskopiskt tita, leptitiska bergarter
hava av mig sirskilt studerats inom Ramhillsfiltet, dar de
iro niira associerade med den kvartsrandiga blodstenen. I jim-
forelse med de forut beskrivna, likformigt sammansatta, por-
fyriska plagioklasleptiterna iro de jimnkorniga leptiter, som
upptriida i sillskap med kvartsrandmalmen vid Ramhall, mera
varierande i sammansittning; vanligen visa de #ven vackert
bandade strukturer. Kalifiltspat (mikroklin) anhopar sig ofta
i dessa bergarter inom Rambhillsfiltet si, att vissa skikt ute-
slutande besta darav. Upprepad viixellagring mellan kalk-
och leptitskikt forekommer dven (fig. 6), och karbonatsubstans

Fig. 6. Kalkrandig leptit, tillhérande de bandade leptiterna vid Varpgruvan.
/s nat. storl.
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ingar stundom i betydlig miingd i leptiterna. Fullstindiga
overgangar mellan kalksten och sidan leptit patriffas stundom.

Saval geologiskt som petrografiskt visa dessa leptiter, att
de wursprungligen varit klastiska bergarter. Sedimentet har
dock, att doma av deras kemiska och mineralogiska samman-
sittning, omojligen kunnat vara av normal karaktir utan
sannolikt bildat av tuffderivat, som i vissa fall uppblandats
med karbonat.

De leptitiska bergarter, som sammanhora med den kvarts-
randiga blodstensmalmen i Ramhallsfiltet, kunna bist stude-
ras vid Varpgruvan.! Hir vixellagra dessa bergarter med
kalkstenar, stundom i smala skikt, och overgd vinkelritt mot
strykningen kontinuerligt i kalksten.

Vanligen antriffas i dessa bergarter savil kalifiltspat som
underordnat plagioklas. Stundom ersiittes dock plagioklasen
i overvigande mingd av kalifiltspat, i det att vissa skikt,
som namnt, uteslutande sammansiittas av en intensivt rédpig-
menterad mikroklin.? Strukturen #r finkornig, vanligen 0.01—
0.05 mm. En markerad hornfelsstruktur ar ofta framtridande.
Ehuru strukturen #r jimnkornig, kan dock vid en noggran-
nare undersdkning konstateras, att denna jamnkornighet
stundom uppstitt, genom att storre faltspatindivider granu-
lerats i polygonala smikorn under metamorfosen.

De femiska bestandsdelarna i dessa bergarter vixla vanli-
gen mycket. Stundom inga biotit och dess omvandlingspro-
dukt klorit i stor mingd; i andra fall upptrida epidot, am-
fiboler och granat i varierande inbordes forhallanden. Karbonat-
substans och diopsid intrida ater i andra lager av samma
bergart i sidan miingd, att bergarten Overgir i en kalksten
eller ett diopsid-skarn.

Forskiffringen hos dessa bergarter ar stundom utpriglat
framtradande, och, siasom forhillandet #r norr om Maskin-

! Denna i geologiskt hiinseende siirdeles intressanta lokal blir genom det
ur Maskingruvan uppfordrade, ofyndiga berget, som hir avstjilpes, mer och
mer otillgéinglig for observation (1913).

? Det synes mig sannolikt, att dessa filtspatrika skikt representera ett
renvaskat (renblast?) tuffmaterial.
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gruvan i Rambhillsfaltet, forklyftas bergarterna lings forskiff-
ringsplanet samt antaga i blottningar ett karakteristiskt ut-
seende.

Vi vilja, efter ovan anforda allminna forhallanden, beskriva
nagra variationer av dessa leptiter mera detaljerat.

Himatitbandade leptiter.

Vid Varpgruvan i Ramhallsfiltet visar den kvartsrandiga
blodstenen, vilken som sidan #r mest typiskt utbildad i
Vistra Hilsinggruvan, en sirskild utbildningsform, genom att
smala skikt av himatit och lager av leptitisk karaktir
(kvarts-faltspat-sammansittning) alternera. Fig. 7 visar det
typiska utseendet hos dessa bildningar.

Forskiffringen dr stark, och genom en grovkristallinisk
utbildning av malmmineralet pa forskiffringsytan (6verviigande
hiimatit och nigot magnetit), bladar bergarten upp sig.

Fig. 7. Himatitbandad leptit frin Varpgruvan, Ramhall.

3—153437. 8. G. U. Ser. C. N:0 266.
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Ytprocesser hava utlost malmmineralen i dagytan, och de
leptitiska skikten hoja sig nu over malmrinderna som
smala, parallellopande &sar i filtriktningen. Himatitskikten
ni vanligcen en bredd av nigra fi mm., de leptitiska lagren
aro vanligen bredare, ibland inkomma sidana med dm. bredd.!
Skikt av enbart kvarts, som stundom visar en utpriglad re-
likt jaspiskaraktir genom pigmentering med rod jarnoxid, i
vissa fall kristalliserad i sma korn i kvartsen, alternera med

Fig. 8. Hamatitbandad leptit med leptitiska- (underst) och kvartsskikt (dverst),
visande jaspis-karaktir. Varpgruvan, Ramhill. Forst. 35 ggr. Nic. +.

kvarts-faltspatskikt. Ehuru malmmineralen huvudsakligen iro

samlade pd begrinsningen mellan kvarts- eller leptitskikten,
forekomma de #ven instrodda i storre eller mindre mingd i
sjalva kvartsrinderna och de leptitiska skikten.

1 Det iir sannolikt, att dessa betyda ett plotsligt okat tillskott av tuffogent
material till jirnlosningen. Kvartsskikten torde diremot motsvara perioder
av mindre sadan tillforsel, d3 uteslutande en kemisk utfillning av Fe och
Si0, dgde rum.
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Mikrostrukturen hos en sidan bildning framgir av fig. 8.
Som synes ligger malmmineralet i tunna lager mellan det
undre leptitiska skiktet och kvartsskikten, vilka #nnu i kvart-
sen fora talrika inneslutningar av himatit och #ga en rod
pigmentering av Fe,0,.

Fig. 9. Ridpigmenterade, niistan opaka mikroklintavler (a) i himatitbandad leptit
frin Ramhill. Vissa tavlor granulerade oeh di fria frin pigment (b) eller inneslu-
tande jirnglans (c¢). Forst. 52 ggr. Nie. +.

Kornstorleken i de leptitiska skikten #r omkring 0.05 mm.
Ett nirmare studium ger vid handen, att denna finkorniga
struktur uppstitt genom en polygonal uppdelning av storre,
intensivt rodpudrade faltspatindivid, varigenom en hornfels-
artad struktur uppkommit. Kornstorleken hos kvartsen i de
rena kvartsskikten dr, som fig. 8 (s. 34) visar, varierande,
sannolikt beroende pa en olika stark omkristallisation av den
primiira jirnkiseln (>chert>) i de olika skikten. Ju finkorni-
gare kvartsen ir, dess mera inneslutningar av pigment eller
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kristalliserad oxid for den; vid grovkornigare utbildning
(= starkare omkristallisation) &r malmmineralet utrensat och
ligger i oregelbundet utdragna korn eller aggregat mellan
kvartsindividerna.

Vissa skikt bestd uteslutande av denna intensivt rodpud-
ade, niistan opaka kalifiltspat, fig. 9 (s. 835) jamte en fjallig,
gulgron klorit, som lindar sig om faltspatindividerna. Da
faltspaten genom metamorfosen granuleras i ett aggregat
av polygonala korn, framtrider en vacker mikroklingitter-
struktur, och pigmentet utrensas ur faltspaten. Mindre par-
tier av jirnglans ligga helt inneslutna i denna filtspat, som
diarigenom i viss man erinrar om kvartsen med sina inne-
slutningar av samma mineral. Filtspaten visar liten antydan
till kemisk omvandling; sma fjall av muskovit, kalcit och
klorit upptrida stundom i densamma.

Kalifaltspaten #ar, s& vitt det i de undersokta slipproven
kunnat konstateras, nistan fri fran pertitisk struktur cch
synes vara en mycket ren kalifiltspat.

Vissa kontaktforhillanden mellan jimnkorniga leptiter och
kalksten.

Fig. 10 (s. 37) visar utseendet hos kontakten mellan en
finkornig, leptitisk bergart, tillhorande de ovan beskrivna
hamatitbandade leptiterna och en kalksten vid Varpgruvan.

Skiktet a) bestir av c:a 40 vol. % rodpigmenterad kalifaltspat,
50 % diopsid + amfibol, 10 % kvarts 4 karbonatsubstans.
Strukturen #r utpriiglat hornfelsartad; kornstorleken uppgir
till 0.05 mm. Storre, rodpudrade, allotigena filtspatindivider
upp till 0.5 mm., som visa begynnande granulering, liggs
sporadiskt i den finkorniga massan. — Kalifiltspaten visar,
di den #r mera klar, vanligen gitterstruktur. — Diopsiden
ir 1 genomgéende ljus firglos och utan mirkbar pleokroism;
c:y ar 48°—49°% idiomorfien #r ej utpriglad, utan indivi-
derna #ga en mera polygonal form. — I diopsidens sillskap
upptrader en morkgron, stinglig amfibol, orienterad i skiff-
righetsriktningen; c¢: 7 #r c:a 20° absorption och pleokroism:
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¥ = morkgron med dragning i bligron > 3 = gulgron >
¢ = ljust gulbrun. Forhallandet mellan diopsid och amfibol
gor det patagligt, att amfibolen framgitt senare genom om-
vandling av diopsiden.

Fig. 10. Kontakt mellan himatitbandad leptit och kalksten. Varpgruvan, Ramhill.
Bokstéverna hiinvisa till texten. Nat. storl.

Kalcit bildar langstriickta, parallellt med skiffrigheten ut-
dragna individer.

Skiktet b) bestir av diopsid, kalcit, rodpigmenterad kali-
filtspat, kvarts, nigot morkgron amfibol lika den i skikt a)
samt epidot i miingd efter namnd ordning.

Skikten c¢) sammansittas uteslutande av den intensivt
rodpigmenterade kalifiltspaten, som forekommer i polygo-
nala korn av 0.3 mm. storlek. Har och dir observeras
storre, allotigena filtspatindivid, som visa begynnande granu-
lering 1 vissa delar och samtidigt ut@lxll]andc av ferritisk
substans. Kvarts saknas fllllbt(illdlgt i skiktet.
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Skikt d) sammansattes dvervigande av amfibol lika med den
i skikt a) och b) jimte underordnat diopsid.

Skikt e) bestir av kalcit och dolomitspat med négot diop-
sid och rod faltspat.

Vid forsta piseendet i filt likna dessa intensivt roda filt-
spatskikt (c¢) jarnkisel. Denna mikroklinens egendomliga an-
hopning 1 sirskilda lager #r en foreteelse, som aven pépe-
kats av Eskora [8] i sydvistra Finlands leptitformation:
»Markedly bedded or laminated leptitic rocks usually have
certain beds rich in microcline» (1. c. s. 147).!

Sasom i det foljande (s. 80) nirmare framhalles, visar
den kvartsrandiga blodstenen i Ramhillsfiltet drag, som iro
overensstimmande med Lake Superior-omradets jaspiliter.
Si vitt jag kunnat finna i litteraturen fora dessa bildningar
icke faltspat. Forekomst av filtspater i de mellansvenska
kvartsrandmalmerna #r silunda ett fran jaspiliterna diverge-
rande drag, som emellertid, enligt min mening, ej minskar
deras frindskap med jaspiliterna. Sasom forhillandena iro
betriffande Ramhills kvartsrandmalms genesis, maiste man
med nodvindighet rikna med sedimentationsprocesser. Det
kan di betraffande filtspatens inforande i malmen goras
tvenne antaganden:

1) faltspaten har utkristalliserat ur ett normalt alkali-
lerjordshaltigt sediment, som adderats till och skiktats till-
sammans med det primira jairnmaterialet;

2) faltspaten ar deriverad fran tuffmaterial och inkommen
som sadan i jarnmaterialet samt skiktad tillsammans med
detta och sedermera till storre delen omkristalliserad, varvid den
polygonala, hornfelsartade strukturen uppkommit i bildningen.

Det senare alternativet synes mig vara det mest sannolika.
Samma slag av filtspat, som forekommer i den kvartsran-
diga blodstenen, upptrider i de omgivande leptiterna, vilka
genom sin sammansittning visa, att de ej kunnat framga

1 Jimf. iiven N. SUNDIUS, 1. c., s. 29, 81, rorande filtspatens anrikning
i vissa skikt i Kirunaformationen, vilket forhallande i viss man ér en likhet
till de filtspatrika skikten i leptiterna.
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genom metamorfos av ndgra normala sediment.’ De om-
nimnda storre, ej granulerade faltspatindividerna, som upp-
trida i den finkorniga bergarten, aro med all sannolikhet
allotigena bestindsdelar.

Faltspaternas upptridande i de kvartsrandiga blodste-
narna och andra torrstenar i allmiinhet #ir en synnerligen
intressant och #nnu outredd fraga. Att kalirika leptiter i
allminhet firo nira knutna till de kvartsrandiga blodstenarna,
pavisades av H. E. Jonanssox [9] frin Gringesbergsfiltet.
Jag har undersokt slipprov av leptitiska bergarter frin Or-
linggruve-straket i Norberg (Morbergsfiltet) och funnit, att
ovanligt mikroklinrika leptiter har stundom upptrida i sam-
band med den kvartsrandiga blodstenen. :

Det ma hir i detta sammanhang for den genetiska fragan
anforas nigot om strukturutbildningen hos sadana mikroklin-
rika leptiter, sisom jag funnit dem utbildade pd vissa lokaler
inom Morbergsfiltet. 1 en »stigning» frian 150 m. avviigning,
niira >Kronprins Gustaf Adolfs schakt», antriffades roda mi-
kroklinleptiter i kontakt med smala lager av de for Norbergs-
omridet karakteristiska glimmerskiffrarna.  En tydlig, om
in smal dvergingszon mellan mikroklinleptiten och glimmer-
skiffern kunde hiir iakttagas. Leptiten visade dels tydlig
bandning med morka skikt, dels en agglommeratisk struktur,
i det den var spickad med titt liggande, upp till dm.-stora,
ovoida, (nigon ging iven skarpkantiga) morka brottstycken
(fig. 11, s. 40).

Under mikroskopet visar sig leptiten vara sammansatt av 6ver-
viigande mikroklinfaltspat (med nigot pertitiska albitspindlar)
jimte kvarts, bladig muskovit, nigot jirnglans samt sparsamt
titanit (leukoxen) och apatit. Strukturen visar polygonal begrins-
ning hos kornen med en kornstorlek av i medeltal 0.0s mm. Mi-
kroklinen visar gitterstrukturen. Den ar i jaimforelse med mikro-
klinen i1 Rambhallsleptiterna endast svagt rodpudrad eller
nastan klar; muskovitfjill ligga sparsamt i densamma, sanno-

1) Observeras bor iven, att mikroklinskikten (¢, fig. 10, s. 37) visa, att
en addition av fiiltspat till kalklosningen &gt rum.
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likt en omvandlingsprodukt. De brottstyckelika particrna
bestd nistan uteslutande av en i genomgiende ljus gulbrun
epidot i runda korn av 0.0 mm. storlek eller ses stundom
i den korniga sammangyttringen storre epidotindivid med
mera antydan till idiomorfi. Epidoten visar stark dubbel-
brytning och optiskt negativ karaktir; 2 V ir nira — 90°.

Fig. 11. Mikroklinleptit med agglomeratisk struktur. Orlinggruvan, Norbergsfiltet.
/2 mnat. storl.

Tillsammans med epidoten forekomma enstaka stérre mikro-
klinindivid, kvarts, nigot muskovit samt enstaka korn av
Jjarnglans, ibland inneslutna i filtspaten liksom i Ramhallslep-
titen. Grinsen emellan omgivande roda leptit och epidot-
kortlarna ar linjeskarp. I andra fall bildar epidoten morka
band, och bergarten liknar da fullstindigt vissa epidothan-
dade, mikroklinforande leptiter fran Ramhaill.
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Det ar synnerligen svirt att tyda dessa intressanta brott-
styckens ursprung i mikroklinleptiterna i friga. De torde
kunna forklaras som inblandningar av frimmande, basiskt
material i den primira, klastiska bergarten.'

Bandade leptitiska bergarter med amfibol- och epidotskikt.

Bland de leptiter, som atfolja den kvartsbandade malmen
och de fsrut beskrivna hamatitbandade leptiterna i Ram-
hillsfaltet, upptrida bergarter med vacker skiktstruktur, upp-

Fig. 12. Hornblindebandad leptit frép Varpgravan, Ramhill. Forst. 45 ger.
Ordinért ljus. :

kommen genom anrikning av amfibol och epidot samt
stundom rikligt av karbonat i sirskilda lager. Fig. 12
visar mikrostrukturen hos en sidan leptitisk bergart. Struk-
turen #ir mycket jimnkornig, i medeltal c:a 0.05 mm., en-

! Denna bergart fir sannolikt att jimstilla med de pyroklastiska leptiter,
som forekomma kring Assessorskangruvorna. Jimf. s. 94—95, fig. 32 och 33.
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staka individ av kvarts na dock 0.5 mm. Filtspaten &r dver-
viigande kalifaltspat, sparsamt forekommer en oligoklasalbit
(Aby, An,,). Mikroklingitterstruktur kan stundom iakttagas i
kalifaltspaten. Denna ar ibland rodpigmenterad och dverens-
stimmer 1 sina egenskaper med mikroklinen i den kvarts-
bandade malmen. — De morka bandens miiktighet vixlar. —
Amfibolen varierar tydligen i sammansittning; i samma band

Fig. 13. Granatforande, jimnkornig leptit frin Varpgruvan, Ramhillsfiltet. Morkt
granat. Forst. 30 ggr. Nic. +.

traffas firgvariationer i genomgéende ljus frin morkgront
med stark dragning i blagront ned till nistan firglosa indi-

vid; en zonalbyggnad med morkare kirna antriffas iven.
Den blagréna amfibolen torde halla alkalimolekyler; optiska
karaktiren #ar negativ med dispersion p>v; a=a, b=10
och ¢y=20—21°. Den ljusa amfibolen synes diremot #ga
tremolitisk sammansiittning. Bada mineralen bilda vanligen

allotriomorfa tavlor, liggande i skiffrighetens riktning.




DEN JARNMALMSFORANDE FORMATIONEN OMKRING RAMHALL. 43

Epidoten bildar allotriomorfa individ i sammanvixning med
amfibolmineralen; stundom #ger den en karna av brun, nis-
tan isotrop orthit. Detta mineral forekommer #ven sjalv-
stindigt i storre individ. — Dolomitspat och kaleit upptrida
stundom i stor mangd. — Genom att epidot helt fortranger
amfibolen, uppsti skikt av nistan enbart detta mineral.

Granat anhopas @ven i riklig mingd i dessa bandade lep-
titer (fig. 13, s. 42). Den ar i genomgéende ljus av gulbrun
firg och bildar sillan idiomorfa individ utan oregelbundna
aggregat, genomvuxna av de andra bestindsdelarna. Van-
ligen &r den fullt isotrop. Jag har ej isolerat densamma
for analys, men sannolikt ar den dvervagande en kalk-lerjords-
granat. Kalcit ar ofta granatens foljeslagare.

Av en jimnkornig plagioklas-mikroklinleptit frin Ramhalls-
faltet, av rod farg, forande rikligt med svavelkis och hamatit
har foljande, i tab. IV anforda analys utforts.

Tab. IV.
% 1}1[311 Mol. % Norm
il e e e R i R T S 7 B A6 USSR RN SR [ R
Rl e el e TeR TR S Y
ST e SRR B T B S D e
‘;Fozﬂﬂ Al S s 20 4.20 2.62 S AR e e 08
e T R L TR R s S
O ER R S TR el T e - "X sal 89.25
M0 T Y 2.65 T n 0 e e T
R e 110|196 BRSO s ol
IR e 3.30 5.82 SEobil e e s e
e - e e fr e AN
71’20.,,. Tt SeR SRRCe 0.14 0.09 L e e
TR e 0.25 = e e
| Glodgningsforlust . . . . 0.60 — = I fem S)‘XB
99.96 100.0 99.14
Amerikanska systemet: Alsbachose.
Osann’s system: s A c F a ¢ i n k
79.9 5.2 1.3 6.5 8.0 20 10.0 6.7 1.98
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Den procentuella sammansittningen kunde e bestimmas
pi geometrisk vig med nigon noggrannhet pia grund av berg-
artens finkornighet (0.02 mm.). De ingdende mineralen utgoras
av kvarts, plagioklas (approx. Ab,, An,,), mikroklin, biotit,
epidot och zoisit, hamatit, pyrit, titanit (leukoxen) och apatit.

[ jamforelse med de forut beskrivna porfyriska, oligoklas-
albit-leptiterna &iro de nu behandlade bandade leptiterna mycket
varierande i sammansittning. Det #r péitagligt av de ban-
dade leptiternas upptridande och sammansiittning, att de
ursprungligen avsattes som sediment. Det nira sambandet
med kalkstenar, sasom fallet ir inom Rambhallsfiltet, ar ett
starkt bevis hirfor. Detaljerna i dessa sedimentationsprocesser
kunna svarligen fullt uppklaras. Med storsta sannolikhet ir
kvarts-filtspatsmaterialet ej av normal sedimentir natur utan
hirstammar frin tuffmaterial, som blivit omvaskat.

Kalkstenar.

P& tvenne stillen inom det undersokta, storre leptitomradet
(se tavl. 1) upptrider kalksten. Den ena forekomsten ligger
nara grinsen mot granitomridet, c:a 1 km. nordvist om
Slesby gruvor. Denna kalksten upptrider som ett med den
omgivande leptiten konformt, i c:a N 70° () strykande, ver-
tikalt stiende lager, blottat till c:a 70 m. laingd och 10 m.
bredd. Utefter dess sodra grins upptrider en rodgra leptit,
dess norra grins #r ej blottad. I motsats till den andra
kalkstensforekomsten vid Ramhall ar den ej malmforande
utan bestar nistan uteslutande av kalciumkarbonat (analys 5,
tab. VI); den synes forr hava brutits for praktisk anvind-
ning.

Kalkstenen vid Ramhall bildar, sisom framgar av tavl. 2
och beskrivningen av Ramhillsfaltet (s. 66), flera regelbundna
lager av ansenlig lingd och relativt stor miiktighet. Utom
de storre kalkstenslagren uppirider hir aven kalksten sisom
smala skikt, vixellagrande med leptitskikt (fig. 6, s. 31).
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Denna vixellagring mellan leptit och kalksten erinrar (om
ocksd icke i samma skala) om det av Honmquist [6] karte-
-ade och beskrivna Utoomriadet, en likhet, som i viss méan
iven aterfinnes diiri, att bida dessa omriden fora kvartsban-
dade malmer. :

Ratt avseviirda kalkstensforekomster foreligga dven vid
Stenring och Flymyra. I Stenrings gruva blottades under
gruvarbetet en miiktig kalksten, niira associerad med pyroxen-
skarnet, och ett miktigt kalkstenslager ér synligt nara gruvan,
dar det brutits for kalkbrinning. Bredvid vigen mellan Fly-
myra gird och Stenring ligger dels en mindre, dels en storre
forekomst av kalksten, den senare med strykning i N 65° O
och stupning 75° mot NNV.

Kalkstenarna i omradet figa vanligen en gravit-gragron firg,
mycket sallsynt forekommer en bligrd nyans. Rodaktiga farg-
toner forekomma mycket sillsynt. Kornstorleken vixlar nigot
men haller sig i de undersdkta preparaten vanligen mellan
0.5—1 mm. Dir kalkstenen kommer i omedelbar kontakt
med granit, &r den nigot mera grovkornig in inom leptit-
omrédet.

Kalkstenarnas struktur dr hornfelsartad och dverensstimmer
hiiri med strukturen hos vissa skarnarter. Sillan observeras
en tandad kontur mellan olika korn, utan begriinsningen #r
ritlinig, och kornen iiga en isometrisk polyederform.

En primir lagringsstruktur ar inom Ramhallsfiltets kalk-
stenar tydlig, bestdende dels i en viixellagring med tunna
leptitiska skikt, dels i en parallelanordning i kalkstenen av
vissa rinder av varierande sammansittning forande amfibol,
epidot, granat m. fl. femiska silikat. Framfor allt &r dock
kalkstenens primira skiktning vid Ramhill framhivd genom
de i falt ihdllande magnetitriinderna.

[ vissa preparat frin kalkstenar inom Ramhallsfiltet &ro
kalcitindividerna pigmenterade av ett opakt, svart stoft, som
iven ligger som tunna hinnor kring de olika kornen. I de
flesta fall ar detta pigment bestdende av finfordelad magnetit;
i ett fall kunde dock bestimmas, att ett kolhaltigt pigment
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iven forelag. Sidan bitumenanrikning framtrider sirskilt i
de drusiga kaviteter i kalkstenen, vilka fora vil kristalliserad
kvarts och bergbeck, i vissa fall dven svavelkis och kalecit. Kvart-
sen ir i dessa druser begrinsad av (1010), (1011) och (0111);
ytorna (1121) hava ej kunnat iakttagas. Firgen ar stundom
starkt blaviolett, i andra fall rokgrd; vanligen visa dock kri-
stallerna en farglos habitus. Kaleiten visar romboederform; i
ett fall bestimdes iven skalenoederformen (2131) med (1120).
En viss ordningsfsljd i infiltration av kvarts och kalcit kan
i vissa fall observeras, di t. ex. kalciten stundom ir aldre
in kvartsen.

Bergbecket, dir det forekommer i dessa druser, ir tydli-
gen senare inkommet &n kvartsen, eniir det utfyller den med
kvartskristaller & viigearna beklidda kaviteten. Da en sidan
drus oppnas, har bergbecket en flytande konsistens men
hirdnar snart i luften, sannolikt genom oxidation. Jag har ut-
fort en elementaranalys av sidant flytande bergbeck med fol-
jande resultat: C = 73.14 %, H = 9.77 %, N = 0.18 %, O = 10.01
% S = 0.10 %, aska = 5.0 %; summa 100.00 %.

Bergbeckets hirkomst @r en fraga av stort intresse, vilken
synes synnerligen svar att fullgiltigt besvara. Dess upptri-
dande i vira mellansvenska jirnmalmsforekomster ir ofta
konstaterad. Jag har sarskilt haft tillfalle observera dess
rikliga upptridande saval i Kallmorbergsfiltets skarnmalmer
som i de sedimentira oxidmalmerna i sivil Morbergsfiltet
som Risbergsfiltet i Norberg; i Morbergsfiltet (Orlinggruvan)
associerad med och genomviixande kalkspatindivid, i Ris-
bergsfiltet i kvartsdruser. Aven vid mina studier av Klack-
bergs- och Kolningbergsfiltets mangan- och grafitrika jirn-
malmer kunde dess nirvaro i vissa fall iakttagas i drusbild-
ningar i kalksten. — JomanssoN [9] #dr benigen hirleda
grafithalten frin en dissociation av MnCO, och FeCO,. Emel-
lertid synes dessa karbonaters forhallande i dylikt avseende
under olika fysikaliska betingelser ej vara kiind.

Bergbecket kan, och si torde sannolikt forhillandet vara i
Ramhill, tinkas utgora en infiltration av kolrika bitumenfore-
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ningar frin dagytan eller frin den bortdénuderade siluren
I Kallmoragruvan i Norberg synes som bergbeckets bildning
annu i vissa fall fortginge, da det lings sprickor i taket av
gruvrummen soker sig vig fram. N-halten &r mojligen dven
ett stod for ett sidant antagande av infiltration av organiska
substanser. !

Torxesoum [10] beskriver frin Nullaberget i Viirmland en
infiltration av kolig substans (och kalcit) i en mikroklinskiffer
(>bituminos gnejs»), vilket imne paiminner om bergbecket i vissa
fyndigheter: C = 44.17 %, H = l.es %, O = 19.62 %, N = 0.s1 %,
H,0 = 22.74 %, aska 1l.s %; summa 100.00.

Da bergbecket forekommer i association med pegmatitgingar,
sasom t. ex. i Gringesberg, torde mojligen pegmatiten varit
upphovet.

Den vanligaste accessoriska bestindsdelen i det undersokta
omradets kalkstenar utgores av en aktinolitisk amfibol med
optiskt negativ karaktir och ljusgron firg; c:y = 14°—16°;
dubbelbrytning: y—o. = 0.025-—0.028; dispersion: p < v; absorp-
tion och pleokroism: ¥ = ljusgron = 3 > o = svagt gron till
farglos. Ibland bildas de periferiska delarna av firglos, tre-
molitisk amfibol. I Ramhallsfiltets kalkstenar, dir magnetit
i storre eller mindre mangd ar en vanlig accessorisk bestinds-

del, #r amfibolen poikilitiskt genomviixt av magnetitkristaller
eller pigmenterad av magnetit i finfordelad stoftform. Hir
upptrader #ven en ljusgul, phlogopitisk glimmer, stundom
i parallel sammanvixning med amfibolen. Dess axelvinkel
ar niara = 0°; svag dispersion: p<v. En optiskt positiv,
ljusgron klorit atfoljer amfibolen och phlogopiten. Glimmern
synes vara rikligare i mera dolomitiska varieteter av kalk-
stenen.

Pyroxen (diopsid) antriffas stundom som band i kalkste-
narna (jamf. s. 37, fig. 10). :

Magnetitens upptridande i kalkstenarna ma har fi ett sir-
skilt ommnimnande. Vad Ramhill betriffar (se s. 72) #r

! Upptridandet av metan (Dannemora) hor dven hit.
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jirnets inforande i kalkstenen sannolikt samtidigt med kalk-
stenens bildning. Vid Flymyra har diremot ett senare in-
forande av jirnet i kalkstenen fgt rum, likasd i Stenrings
skarnmalmsforekomst.

De ovannimnda amfibol-, glimmer- och kloritmineralen i
kalkstenarna dro i viss man intressanta genom de vackra pleo-
kroitiska gardar, vilka vissa interpositioner i dem fororsaka.
Differentierade »korona»-bildningar kring sidana inneslutningar
aro i Ramhallsfiltets kalkstenar ganska vanliga. JoLy och
MtGee [11] hava, som bekant, visat, att de pleokroitiska
girdarna fororsakas av en radioaktiv strilning, men om de
kemiska reaktioner, som dirvid forsiggd, ir ingenting nir-
mare kint. Det radioaktiva mineralet kunde i Ramhallskalk-
stenarna i de flesta fall bestimmas till zirkon, #ven apatit
och orthit observerades i vissa fall som aktiva. Emedan de
pleokroitiska géardarna voro sirskilt vil utbildade, anstilldes
nigra mitningar for att jimfora dessa med de av JoLy och
FrLerscHER [12] angivna virdena for strilningens utbredning.
Resultatet angives i foljande tab. V.

Tab. V.

| 1
| Inneslutnin-
‘gens (zirkon)|
storlek imm.‘

Karnans | Koronans

Mineral. -fe b
2 radie i mm. | radie i mm.

Bhlagopile - 08 e ] 0.022 — 0.003
> 0.018 0.034 0.005

0.027 0.085 0.018

> S 0.023 0.086 0.025
T R S S S R 0.015 0.087 0.002
0.018 0.030 0.007

0.016 0.029 0.007

0.018 0.033 0.006

0.017 0.038 0.011

Medeltal 0.019 0.034 0.009

De erhillna resultaten oOverensstimma med av JoLy och
FLETSCHER angivna viirden.
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Det kunde i ett fall observeras, att den grona, aktinoli-
tiska amfibolen tydligen var mindre kinslig for den radio-
aktiva strdlningen &n phlogopiten. S& iakttogs, huru vid en
parallel sammanviixning av amfibol och glimmer en pi grin-
sen mellan de bdda individerna liggande zirkon kunde for-
orsaka en vil markerad, halvcirkelformig »gard» med »korona»
init glimmern, under det amfibolen syntes oftrandrad.

Enligt HamBerc [13] kan en tydligt differentierad »koronas
endast upptrida, di inneslutningen ir tillrickligt liten och
i relativt unga mineral, under det i aldre en »dverexpone-
ring»> alltid ar forefintlig. I de slipprov av den omgivande
graniten, som studerats, har ingen siddan »korona» kunnat
iakttagas kring de pleokroitiska gérdarna i biotiten.

Differentierade ringar i kiirnan av de pleokroitiska gardarna
hava #ven stundom observerats. Intressant var att iakttaga,
huru i vissa fall den radioaktiva strilningen kunde fororsaka
en omkastning av optiska elasticiteten inom den pleokroitiska
girden i forhillande till den utom »girden» befintliga delen
av mineralet.

Kalkstenarnas kemiska sammansittning.

For att erhdlla en uppfattning av kalkstenarnas kemiska
sammansittning hava av mig foljande analyser utforts,
tab. VI

De mera rena, ej starkt magnetitforande kalkstenarna
inom omrddet synas endast i undantagsfall vara mera dolo-
mitiska,! vanligen besti de overvigande av CaCO,. Mn-hal-
ten dr i Ramhallsfiltets kalkstenar relativt hog; detta fram-
trider diven i analyserna av magnetitmalmen (tab. XI) och
makroskopiskt i den ur gruvorna uppfordrade kalkstenen,
sedan den en tid legat i luften och darvid genom oxidering
av MnCO, antagit en brun firg. Mn-halten #r liksom Fe-
halten med all sannolikhet en primir bestindsdel i Ramhiills-

! For pavisande av dolomitspaten kan anvindas i filt med fordel Hee-
matoxylin-provet eller LEMBERGS reagens. Zeitschr. d. d. geol. Ges., Bd.
XL, s. 357, Berlin 1888.

4—153437. 8. G. U. Ser. C. N:0 266.
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Tab. VI.

1 2 e 5

£ e gl :
BB o LR S ) L 1.98 — |
NRTE S e e l 0.52 0.40 0.76 | CaCO, . . 95.18 |
FeOy . ... ..... 78 | 1217 1.20 B | MgCO, . . 0.83|
et R B R 0.40 | Fe,0, . . 0.8
Bl st e B ‘ 0.75 0.92 017 |Olsst . . 3.24|

MO L T e sy e 0.30 =

G vl seve ) Mt e 52.84 =

PO . e 0nert Oas] 0.011 a5t

R e e e Ty 0.021 3

| Glodgningsforlust . . . .| 39.50 | 3960 | 41.26 | 42.00 | —
| 99.231 | 100.217 | 100.073 99.202/ 99.53

Magnetitférande kalksten frin Hammaringruvan, Ramhéllsfiltet.

Magnetitférande kalksten frin Maskingruvan, Ramhillsfiltet.

Kalksten frén Varpgruvan, Ramhillsfaltet.

Kalksten frin Stenrings kalkbrott.

Kalksten frdn kalkbrottet 1 km. nordvist om Sleshy. Ur beskrivningen till
kartbladet »Salsta».

O oo 20

faltets kalkstenar. Manganen ar sannolikt bunden sivil i
mangankarbonat som till en liten del mojligen #ven i nir-
varande dolomitspat.

En analys, som utférdes av en kalkstensstuff frin Ram-
hallsfaltet, visar, att i sillsynta fall &ven jarnkarbonat synes
forekomma. Denna analys gav foljande resultat:

Olost (HCL sp.w. Tag)y . . o oo Owe % Berfiknat:
Fald - e s sl T R R
R AR e e ME R S e TR T
U s e BBk UK B s
B s e MO, A B

T PR Tt i LR R | 99.11
T R e R S RN SR e | W
99.94

Det synes mig sannolikt, att siderit atminstone till nigon
del varit primarmineralet till magnetiten i Rambhillsfaltets
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kalkstenar (jaimf. s. 58, not), men den synes nu fullstindigt
omkristalliserat till magnetit under leptitformationens meta-
morfos.

TorNeBoEM angiver frin Dannemora forekomst av jirn-
karbonat i kalkstenar. En analys av den s. k. Myrgruve-
stenen haller, enligt A. Erpmasn: CaCO, 53.8 %, MgCO,
212 %, FeCO, 18. %, MnCO, 6.5 %. Siderit ar mojligen
iven nirvarande i vissa av Klackbergets malmer.

Skarn.

Skarnbildningarna #ro inom undersdkningsomridet gene-
tiskt bundna vid kalkstenarna. De kunna indelas i tvenne
slag: 1) granatskarn och 2) pyroxenskarn. Det forra upp-
triider inom Ramhallsfaltet, det senare huvudsakligen i Sten-
rings malmfyndighet. Pyroxenskarn forekommer #ven i
mindre mingd inom Rambhillsfiltet, bildande smala lager i
kalksten mellan bandade leptiter, t. ex. vid Varpgruvan
(jamf. fig. 10, s. 37).

Granatskarn.

Granatskarn utgdr en for Ramhillsfaltet synnerligen ka-
rakteristisk bildning. De stora, chokladbruna block av denna
bildning, som ligga pd varphogarna bland det ur gruvorna
uppfordrade berget, tilldraga sig genast uppmarksamhet. Pi
grund av sin bruna firg gi dessa skarnarter av gruvfolket
under benimningen »>bruna». Vid ingen av de Ovriga har
beskrivna malmférekomsterna forekomma dylika bildningar.

Granatskarnet upptrider vid Ramhill dels som en kontakt-
bergart mellan leptit och kalksten, dels som helt i kalk-
stenslagren liggande, gangliknande partier, varvid kontakten
mellan skarn och kalksten ar mycket skarp, fig. 14 s. 52.

Miktigast ar det granatskarn, som upptrider pi grinsen
mellan leptit och kalksten; det kan stundom ni en miktig-
het av upp till 1 m. Sarskilt forekommer denna bildning
utefter kontakten mellan den sydligaste kalkstensparallelen
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och den roda, porfyriska leptiten, som rdder sider om Ram-
hall. Men iven fran andra kontaktgrinser mellan kalksten
och leptitiska bergarter inom filtet &r granatskarnet obser-
verat och #ven di stundom av en betydande maktighet
(jamf. fig. 24, s. 76).

Sa vitt man kunnat finna under gruvarbetets ging, rader
ett visst genetiskt samband mellan skarnbergartens maktighet
och malmens. Varest magnetitmalmen #r rikligt anhopad
och nar storre bredd, synes skarnet tilltaga i miktighet;
dar kalkstenen ar magnetitfattig forekommer det ej.

Fig. 14. Kontakt mellan granatskarn (morkt), upptridande som lager i kalksten, och
skiktad, magnetitférande kalksten frin Maskingruvan, Ramhill. /s nat. storlek.

Det som kontaktbergart upptridande skarnet dr vid leptit-
griinsen mycket forklyftat, tydande pa pressningar, som over-
gitt bergarten efter dess bildning. Sprickorna #ro nu ut-
fyllda med kloritsubstanser eller med infiltrationer av kvarts.
[ samband med dessa kvartsinfiltrationer stir upptridandet
av svavelkis, som synes vara en sekundir infiltration i skarnet.

Den magnetitmalin, som grinsar omedelbart intill granat-
skarnet, visar makroskopiskt en mycket tit, niistan afanitisk
struktur, och kontakten #r i stort sett vanligen skarp mellan
bada bildningarna (se fig. 15, s. 53); i andra fall &r griinsen
mera diffus, i det att #aven skarnet blir uppblandat med

magnetit.
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Makroskopiskt visar den i kalkstenen helt liggande granat-
bergarten (>mittbrunan») en mera kornig struktur; diremot
dger den som kontaktbergart mot leptit upptridande en
mera tat habitus, sirskilt mot leptiten.

Mineralogiskt sammansittes skarnbergarten av granat, kal-
cit, kvarts, sparsamt amfiboler, epidot, magnetit, svavelkis;
mycket sparsamt forekomma apatit och zirkon.

Fig. 15. Granatskarn i kontakt med magnetitmalm (svart). Ramhillsfiltet.
Forst. 70 ggr. Ordindrt ljus.

Mikrostrukturen hos ett sidant granatskarn fran Maskin-
gruvan framgir av fig. 15. Som synes dr strukturen
en vil utbildad hornfelsstruktur. Vanligen visar granaten
en avrundad form, och nigon skarp idiomorfi hos densamma
ir ej utpriglad; i enstaka fall finner man dock skarpa be-
grinsningar av (110). I allminhet &r granaten i centrum
liksom pudrad med smad magnetitinterpositioner; dessutom
innesluter den smi fjill av ett ljusgront, nigot fibrost am-
fibolmineral jimte kalcit och mera idiomorft utbildade mag-
netitoktaedrar.
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[ vissa fall synes det, som hade granaten kristalliserat
fore magnetit, i andra fall #r det svirare att bestimma
kristallisationsfsljden, di granat och magnetit synas niira
samtidiga.

Jimte granat forekomma i skarnet amfiboler av varierande
farg och dubbelbrytning. Upp till 0.5 dm. stora hornbliande-

° .

prismor upptriida nigon ging i detsamma. En amfibol visar
= O

Fig. 16. Kvarts-granatskarn frin Ramhillsfiltet. Forst. 75 gegr. Ordinirt ljus.

i genomgiende ljus bligron firg; optiska karaktiren &r ne-
gativ med dispersion p<v; c:7 ar c:a 20°. Att doma av
dess bligrona farg torde amfibolen mojligen halla nagot
alkalimolekyler. Jimte denna amfibol upptrida diven ljus-
grona, mera aktinolitiska, och firglosa, tremolitiska variete-
ter. Mot malmkontakten tilltager denna ljusgrona, aktino-
litiska amfibol for att i malmen nastan helt uttringa gra-
naten.
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Strukturen hos granatskarnet vid kontakten mot leptit
framgir av fig. 16. Granaten bildar ett sammanhallande
natverk, i vilket kvartsen bildar utfyllnaden. Dessa kvarts-
falt uppbyggas dels av storre, sparsamt upptridande, hela
kvartsstrokorn av upp till 1 mm. storlek, dels vanligen av
mindre korn av 0.00—0.05 mm. och med ritlinig, polygonal
begrinsning. Kvartsen ar sannolikt delvis oomsatta rester
av leptitens kvartsstrokorn, som bidragit med SiO, till gra-
natbildningen. Ingen filtspat kan upptickas i de undersokta
slipproven; det synes diarfor sannolikt, att faltspatmolekyler
forbrukats och limnat Al,O, till granat- och hornblinde-
bildning, i vilket senare mineral filtspatens alkalier ingétt.

Kalcit forekommer #dven i varierande mingd i granatskar-
net dels som mindre isometriska korn, dels som storre individ,
inneslutande kvarts pid samma sitt som granaten. Det kan
med all sannolikhet forutsittas, att kalcit och kvarts varit i
kontakt med varandra vid skarnets kristallisation under
leptitformationens metamorfos, utan att nigon reaktion under
bildning av wollastonit &gt rum.

Som V. M. Gorpscumipr [14] angivit, kan den bekanta
reaktionen:

CaCO,+Si0, 5 CaSiO,; +CO,
anviindas som en geologisk termometer, ett forhillande som
Eskora [8] tillimpat pd kalkstenarnas metamorfos i syd-
vistra Finlands leptitformation. Enl. GonpscumipT borjar
ovannimnda reaktion (vid atmosfirtryck) vid c:a 500° C.
Med stigande tryck och temperatur foljer reaktionen en
kurva, vars forlopp approx. kan uttryckas genom ekvationen'

log p= —%11.—}— l.7s log T+ 3.2,

i vilken p betecknar trycket, 7' absol. temp., Q reak-
tionsviirmet (>Wirmetdnung») i gr. cal. per Mol., vilket av
GoLpscHMIDT sittes = 25,300 enligt de bestimningar, som
utforts av D. TscueryoBasEw och L. WorogpiNe. Den loga-

1 NERNST, W. Theoretische Chemie, 1913, s. 745.
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ritmiska kurvan stiger i borjan hastigt, sedan mycket lingsamt,
sa att vid p = 15,000 atm. sker reaktionen vid c:a 950° C.

Di det, som nimnt, kan forutsittas, att den i granatskarnet
forekommande, oomsatta kvartsen varit i kontakt med kalcit
under hela reaktionsperioden for granatens bildning, kan iven
hir, for ett ungefirligt bedomande av tryck och temperatur-
forhallanden, wollastonit-kurvan anviindas. Det framgér dar-
av, att tryck och temperatur under skarnets bildning varit
sidana, att denna kurva ej overskridits, och att granatens
reaktionskurva for olika tryck och temperatur siledes ligger
under wollastonitens.

Granatskarnets kemiska sammansittning.

Vid smiiltning med kalcium-natriumkarbonat giver granat-
skarnet frin Ramhall en intensiv manganreaktion, och dirfor
syntes en analys av ur skarnet isolerad granat onskvird.
Ur en stuff av typiskt granatskarn, upptridande i kalkstens-
lagret i Maskingruvan, utplockades med lupp och pincett
mojligast rent material, som befriades fran forefintlig kalcit
med uppvérmd ittiksyra och frin inspringd magnetit medelst
clektromagnet. Analysen utférdes bensiget av Dr R. Mavze-
Livs med foljande resultat, tab. VII.

Tab. VIL

Mol. prop.

40.64 0.6739
0.07 0.0008}
17.66 '27[041(]01
2.79 0.0174f

13.66 0.19011
(

16.59 0.2338{
).5813

0.0109
0.1465

RO : R,0, : RO, = 3.05: 1 : 3.54.
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Den nagot for hoga SiO,-halten i granatformeln beror
diarpd, att granaten innehiller mikroskopiska kvarts- och
amfibolinterpositioner, vilka ej utan anvindande av tunga
losningar kunde franskiljas. Franriknas den i granatformeln
overskjutande SiO,-mingden (= 5.63 %) och tages ej analy-
sens H,O-halt i betraktande, blir granatens sammansittning:
Si0, 37.06, TiO, 0.0s, Al,O, 18.70, Fe,0, 2.95, FeO 14.46, MnO
17.57, MgO 0.47, CaO 8.71; summa 100.00 %.

En afanitisk varietet av granatskarnet fran kontakten mot
leptiten i dagbrottet vid Gamla Rambiills gruvor utvaldes for
analys. Enligt Rosiwars metod bestimdes kvartshalten i
samma prov, varav analys utfordes. Analysen, utford av
mig, gav foljande resultat, tab. VIIL

Tab. VIII.
% Mol. prop.
i R B E R s TG SR R R K 60.29 0.9998
J 10 S St b SRS AR SR ey Y ej best. | —
MMMt s SR e T s i 1202 | 0.1176
o 10,1268
Hel Son s s 1.49 0.0092
el v i e 9.08 | 0.1256
1 EL Y e e e e R SR A 10.57 0.1490¢
| .3890
M= oD e e 049 | 0.0121f
TR SRR S e e TR e T R 0.1023]
el) e e e e 0.09 ‘ (apatit: 0.18 %)
SEhans s B S s e 0.008 | (pyrit: 0.05 %)
Glodgningsférlust .. . oL o ] 0.34 ‘
100.063

Forhillandet RO: R,0, ir 3.06:1, siledes i dverenstiminelse
med granatformelns fordringar. Frinriiknas den i granaten
bundna SiO, == 0.3890 X 60.3 = 23.45 %, aterstar alltsd 36.s4 %
som kvarts. Den geometriska analysen gav 47.0 vol. %, mot-
svarande (med en sp. v. av 2.s hos kvarts och 3.9 hos granat)
37.4 %, siledes riitt niira Overensstimmande med det berik-
nade virdet. Fistes intet avseende vid analysens ringa halt
av P,0,, S och glodgningsforlusten, blir den i skarnbergarten
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forekommande granatens sammansittning: SiO, 37.40, Al O,
19.13, Fe,O; 2.37, FeO 14.37, MnO 16.s2, MgO 0.7, CaO 9.13;
summa 100.00 2%.

Att doma av de tvd anforda analyserna synes granatskarnet
vid Ramhill hilla en ritt ansenlig halt av spessartinsilikatet
i isomorf blandning med grossular- och ringa del av an-
draditsilikatet (7.1 %).! Nagon zonalstruktur (isomorf skikt-
ning) har ej kunnat observeras hos granaten i de undersokta
slipproven.

Har nedan i tab. IX anforas nigra analyser av mangangra-
nater, vilka visa en liknande sammansittning.

34.04 | 3603 | 38900 | 3758 | 35.99
18.07 20. 14.30 20.45 16.22 |
— | 3821| 864 |

27.90 15.53 3.

15.44 72| 1524 |

X 068 | 047 |

443 | =1.00 1008 |  0.40 |

= i — |+ 095

10277 | 10042 | 97.64 10220 10045 |

Sp. v. 3.902.

. Dannemora. W. Hisinger. Versuch einer mineralogischen Geographie von Schwe-
den. Leipzig 1826, s. 109.
. Vastra Silvberg, Dalarna. Tillsammans med manganhedenbergit uti leptit. M.
Weibull, G. F. F. Bd. 6. 1883, s. 503.
. Broddbo vid Falun. I granit. Hintze. Handb. d. Mineralogie, II.
. Weiler Ourt, Bastogne. I kristallinisk skiffer (Quartzite grenatifére). Hintze ete.
D. Glen Skiag, Skottland. F. Heddle. Min. Soc. 1878, 2, s. 8.

Om granatskarnets genesis.

Redan Hormquist [15] har pipekat den utpriglade kon-
taktmetamorfa struktur, som vissa malmer inom Ramhills-

111
! Den ringa halten av Fe i granaten synes mig siirskilt anmiirkningsviird.
Den torde angiva, att Fe vid granatens krlat‘llhqatmn forelag i kalkstenen

som Fe (FeCO,?).
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faltet uppvisa. Si vitt jag kunnat finna, &r denna struktur
sarskilt val utpriglad i de ifrdgavarande granatskarnbild-
ningarna. Dessa bildningars utpriiglade hornfelsstruktur och
mineralogiska sammansittning gora det hogst sannolikt, att
de kristalliserat under forhillanden, analoga med dem, som
rida vid en normal kontaktmetamorfos.

Eskora antager, att vissa mineralanhopningar av diopsid
och hornblinde lings kontakten mellan kalkstenar och lep-
titer i sydvastra Finlands leptitformation #ro bildade genom
reaktioner mellan karbonatsubstans och kvarts-faltspatberg-
arter.' I full analogi hirmed finna vi granatskarnet sarskilt
miiktigt utbildat pid kontakten mellan leptit och kalksten;
det inuti kalkstenen helt liggande skarnet nir mycket mindre
dimensioner.

Att rikedomen pa femiska silikat i kalkstenen ir storre
vid kontakten mot leptit kan #ven observeras i andra fall, da
ingen typisk skarnbildning foreligger (t. ex. i det kalkstens-
lager, som upptrider nira goodtemplarlokalen vid Ramhall).
Detta forhallande gor, att det synes hogst sannolikt, att under
de betingelser, som foranledde skarnbergartens kristallisation,
vissa reaktioner forsiggingo mellan leptiter och kalkstenar.

Redan forut (s. 52) ir framhallet skarnets beroende av
magnetithalten i kalkstenen, och att det ej upptrader, dar
kalkstenen #r fattic p& magnetit. For granatens bildning
ar (enl. analyser tab. VII och VIII) en viss mingd SiO,,

11
AL, Oy, Fe och Mn i kalkstenen erforderlig. Av dessa kom-
b2 3

ponenter hava Fe och Mn sannolikt atfoljts vid den ursprung-
liga kalkstenens bildning; #ven en del SiO, och AlO, till-
hora sannolikt primirt kalkstenen, ty, att doma av analyser av
magnetitmalmerna, tab. XI, har SiO, atfoljt Fe vid sedimenta-
tionen. Vad som fattades for granatbildning av dessa angivna
komponenter, synes hava tickts genom tillskott fran leptiten.

! »At the contact between limestones and siliceous supercrustal rocks there
are often mineral which have been formed by chemical reaction between the
silicates and calcium carbonats, 1. c., 8. 161.
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Denna tolkning av granatskarnet vid Ramhall sisom va-
rande en reaktionsprodukt mellan leptit och kalksten under
metamorfosen och under forhallanden, liknande de vid normal
kontaktmetamorfos forekommande, dverenstimmer i viss min
med V. M. Goupscumipts [16] tolkning av vissa, ej pneu-
matolytiska skarnbildningar: »Die Skarngesteine sind nach
meiner Meinung so sichere Kennzeichen der Kontaktlager-
stitten, dass man an ihnen in zweifelhaften Fiallen die
Genesis der Lagerstitte erkennen kann. Der einzige Fall,
bei dem Skarngesteine auf anderm Wege entstehen konnen,
ist spitere Kontaktmetamorphose einer gewohnlichen meta-
sommatischen Lagerstitte, welche reich an Eisen ist»> Vad
Ramhall betriffar, si synes just det senare alternativet giilla,
churu jirnet ej #r inkommet pid metasomatisk utan pa
sedimentir viig, vilket ej inverkar pa reaktionsprodukten vid
kontaktmetamorfosen.

Mangan synes, liksom det tvaviirdiga jirnet, reagerat latt
for bildning av granat; i nigot mindre mingd intridde kalk
och underordnat magnesia. Da magnesia, att doma av ana-
lyserna av kalkstenarna (tab. VI) och jarnmalmen (tab. XI),
forefanns i stdrre mingd #&n den, som ingétt i granaten,
synas betingelserna ej varit sidana, att nagon stdorre mingd
dirav kunnat intriida i granatmolekylen.

Vi kunna nu forestilla oss, att det beskrivna granatskarnet
vid Ramhall sannolikt bildats pa foljande satt. En kalksten,

relativt rik pd Mn och I%Ie (i form av MnCO, och FeCO,?) samt
darjimte, dels primirt hallande nagot SiO, och AlLO,, dels
dessutom genom kontakt med leptit satt i tillfalle att fran
denna ytterligare derivera SiO, och AlLO,, kommer under
kontaktmetamorfa betingelser, genom att den omgivande
leptitformationen nedpressas av orogenetiska rorelser i jord-

skorpan och mojligen #ven utsittes for kontaktinverkan frin
samtidigt framtringande granitmagma. Med stigande tem-
peratur dissocieras karbonaten i ordning efter deras disso-
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ciationstemperatur." Redan innan temperaturen stigit till
dissociation av CaCO, och CaMg(CO,),, har en storre del av
MnCO, och FeCO, dissocierats for att reagera med nir-
varande SiO, och Al,O, till bildning av granat. Forst senare
vid hojd temperatur ingdr stdrre mingd av CaO i granat-
molekylen.
Pyroxenskarn.

Dessa skarnbergarter nd sin storsta utveckling i malm-
forekomsten vid Stenring, dar de genom gruvbrytningen
befunnits upptrida i avseviird miaktighet i nirmaste samband

Fig. 17. Diopsidskarn (ljust) med amfibolskarnsband (mérkt). Ramhill. 2/s nat. storlek.

med kalksten. Utom vid Stenring ha dessa skarnbildningar
observerats iven vid Ramhill, bl. a. i borrkirnor fran borr-
hal, som overtvirat sadana skarnlager, fig. 17, och i kalk-
stenar vid Varpgruvan (jamf. fig. 10, s. 37).

Dessa 1 fig. 17 atergivna borrkirnor hirstamma frin ett
borrhal frin dagytan vid Hammaringruvan med, enligt upp-
gift, c:a 35° lutning fran horisonten. Borrhalet var riktat
mot norr, och de hiar nedan, lings halets langdriktning
uppmiitta och undersokta lingderna, folja fran séder mot norr.

1. Leptit, med lager av viixlande grd och rod firg, tamli-

gen jimnkornig, mot (2), starkt uppblandad med kar-
bonatsubstans, 4.60 m. miktig.

1 Om karbonaters dissociationstemperatur se bl. a. W. NERNST, Theor.
Chemie, 1913, s. 746 och ALB. WESTERBERG: Chemische Studien iiber Dolo-
mit und Magnesit. Uppsala, Bull. Geol. Inst., Vol. V, s. 131. Avensi:
0. BRILL, Zeitschr. f. Anorg. Chemie, 45, 1905, 5. 275.

-
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Skarn, av typ fig. 17, 0.40 m. miktigt.
Magnetitrandig kalksten, impregnerad med svavelkis,
1.15 m. miktig.
Kalksten, mera fri frin magnetit, 1.00 m. maktig.
Omvixlande magnetitforande kalk- och skarnlager, ki-
siga, av typ fig. 17, tillsammans 9.65 m. miktiga.
Kalkrandig magnetitmalm, kisig, 0.s5 m. miaktig.
Skarn, av typ fig. 17, 0.5 m. miktigt.
Mot (7) mork, tat leptitisk bergart, med skiktstruktur
genom vixlande porfyriska och jimnkorniga lager,
3.10 m. maktig. Borrhélets hela lingd 21.40 m.
Denna serie visar, att skarn sirskilt upptrider mot den
omgivande leptiten sisom vid granatskarnet (s. 52) 4r angivet.
Det i fig. 17 framstillda skarnet erinrar i viss man ma-
kroskopiskt om de av Eskora® beskrivna diopsid-amfiboliterna
frain sydvastra Finlands leptitformation. DAi bergarten ej
kunnat studeras annat in i borrkéirnor, kan ingenting sigas
om dess utstrickning i falt, men det #ir sannolikt, att doma
av analoga bergarter frin Varpgruvan, att den upptrider
som smala, mer eller mindre langt i falt ihallande lager.
Bergarten bestir av ljusgrona, nastan firglosa diopsidlager
i vixling med morka skikt av amfibol. Rikligt med svavelkis
dr impregnerad lings dessa skikt och visar sig tillhora en
senare infiltration efter sprickor i bergarten.
Mikrostrukturen hos detta skarn framgéir av fig. 18. Struk-
turen ir hornfelsartad. De ingiende mineralen utgoras av
pyroxen, amfibol, stundom kvarts och kalcit. Den diopsi-
diska pyroxenen bildar isometriska individ, ofta med begriins-
ning av (110), (010) och (100), stundom #ven av (001).
I slipprov ar den farglos och utan mérkbar pleokroism, med
en dubbelbrytning Y—o. approx. = 0.027 och utslickning
c:Y = c:a 50°,
Amfibolen visar sig hava framgatt genom omvandling av
pyroxen. Den iger stundom en blagron farg och kraftig

2L e sr1i8
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pleokroism; #r av optiskt negativ karaktir och med en ut-
slickning av ey = 20°% i ett fall observerades en tiamligen
liten axelvinkel och dispersion p>v.

Uralitiseringen av pyroxen borjar som ljusgrona hinnor
eller fjill och #ar sirskilt stark efter de infiltrerade svavelkis-
strimmorna. Det synes darfor sannolikt, att de ldsningar,
som infort svavelkisen, itminstone i nigon grad bidragit till
amfibolbildning ur diopsiden.

Fig. 18. Diopsidskarn frin Ramhill. Fiorst. 60 ggr. Ordinirt ljus. Helsvart=svavelkis;
de mera diffusa, svartgri partierna (a) dro amfibolfjill, som framgitt genom diopsidens
omvandling.

TorNeBoum beskriver frin Dannemora' en omvandling av
skarnpyroxen till amfibol, men &r oviss, huruvida all amfi-
bol i darvarande skarn framgitt genom en siadan uralitise-
ringsprocess. Sadana sekundira amfiboler i pyroxenskarn
hava iven beskrivits av V. M. GorLpscumior frin Kristiania-
faltet (zinkforekomsterna vid Hakedal och Nyswmter vid Grua

e e N T I
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samt vismutforekomsten vid Kjenner). 1 de av Eskora
beskrivna diopsid-amfiboliterna synes #ven en sidan om-
vandling forekomma.

Enl. Gorpscamipr [16] skulle vid uralitiseringen inom
Kristianiafiltet en tillforsel av vatten och kolsyra #gt rum,
och omvandlingen forlopa sd, att en del av CaO och SiO,
uttritder ur pyroxenmolekylen. Den tillforda CO, bildar med
den uttriadande CaO-mangden CaCO,, och SiO, kristalliserar
som kvarts eller bortfores med de i bergarten cirkulerande
losningarna.

Eskora anger foljande reaktion for uralitiseringsforloppet
i friga:

Ca, Mg, Si, O,, 4 Mg SiO; = Ca Mg, Si, O,, 4 Ca Si O,
och tilligger: »This reaction may be explained as follows:
A molecule of hypersthene is brought into solution and wan-
ders until it is in contact with diopside. The more stable
actinolite molecule is formed and takes the place of a double
diopside molecule, while a wollastonite molecule, in solution,
wanders out until it meets new hypersthene to form actino-
hievl=eo- 2199

Pyroxenskarn fran Stenring. Det skarn, som upptrider
inom Stenrings malmfyndighet, sidant det befunnits i de
undersokta slipproven, bestar av en diopsidisk pyroxen med
analoga egenskaper som hos pyroxenen i skarnet frin Ram-
hall. Kornstorleken, mitt pid den isometriska pyroxenen,
varierar i de understkta preparaten mellan 0.1 X 0.06 mm.
och 0.8 X 0.1 mm. Strukturen &r hornfelsartad. Makro-
skopiskt visar skarnet en ljusgron-morkgron firg.

Pyroxenen blir i genomgiende ljus nistan farglos och utan
tydlig pleokroism; c:y ar = 48°—49°. Liksom vid Ramhall
observeras dven vid Stenring en omvandling i mindre skala
av pyroxen till amfibol. Sma fjill av en morkgron-blagron
amfibol ligga instrodda i densamma, och sirskilt observeras
amfibol upptrida mera rikligt lings sprickor i skarnet, dir
tydligen losningar cirkulerat. Amfibolen visar stark pleokro-
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ism: ¥ = morkgron-bligron = $ = morkgron > o= ljust gul-
brun; c:y #r c:a 20°. Sma interpositioner (zirkon?) fororsaka
i denna amfibol pleokroitiska girdar, men i pyroxenen mir-
kes ingen tydlig sidan inverkan frin den radioaktiva sub-
stansen. — | skarnet iakttages sillsynt en starkt omvandlad
filtspat med epidotutsondringar. Epidoten for stundom en
brun, orthitisk kirna. Nigra optiska bestamningar av falt-
spaten hava ej kunnat utforas, enir i de undersokta slip-
proven omvandlingen ej tillater nigra sidana.

Kvarts ingar stundom, liksom kalcit i skarnet. Kvartsen ar
vanligen sonderpressad och undulos. [ vissa fall ingar i
skarnet en rodbrun granat. Négon analys av denna granat har
ej utforts; mojligen ir granaten overvigande en kalk-lerjords-
granat.

Magnetit bildar oregelbundna aggregat, stundom inneslu-
tande pyroxenindivid. Den gor i vissa fall intryck av att
hava kristalliserat senare &in pyroxen.

Tvd analyser hava utforts av rent pyroxenskarn, I fran
Ramhall och II fran Stenring, tab. X. Bada visa en diop-
sidisk sammansittning hos pyroxenen.

Tab. X.
T ‘
: 3 o 1.
% Mol. prop. ‘ 2 ‘ Mol. prop.
Z | {
BIO.. 5 oL ot ok T e 53.25 | 0.8830 ‘
RLOy o5 i o D RS 0.22 | 0.0021) ;
0.0060 0.0022 |
TR T T 0.02 | 0.0001] ‘
el e e B0 B ands | 7.19 0.1000! ;
MaQis oo n o 00 hinas ] 0.88 | 0.0012{ 1
2 0.8940 || 0.8873 |
17D i BRI S S e R R (ol |, 0.3013/ 14.82 | 0.3675( ;
A e B ST BT 2348 0.4186 ‘
Glodgningsforlust . . . . . 0385 - 0.28 = |
99.9+ | 100.14 | 1

Pyroxenen varierar sannolikt i Fe-halt i olika delar av skar-
net, men niagon hogre halt av hedenbergitsilikat torde ej fore-
komma.

5—153437. 8. G. U. Ser. C. N:o 266.
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Jarnmalmer.

De forekommande jirnmalmerna inom omrddet repre-
sentera 3 typer: 1) kalkrandiga, 2) kvartsbandade och 3)
rena skarnmalmer. De tva forstnimnda upptriida inom Ram-
hillsfaltet, den sistnamnda typen uteslutande vid Stenring.
Till sin genesis maste 1) och 2) av allt att doma vara sedi-
mentira bildningar. Ramhillsfaltet ir det mest betydande av
alla  jairnmalmsfsrekomsterna 1 friga och det enda, som for
nirvarande bearbetas. Vi borja beskrivningen av malmfore-
komsterna med detta filt.

Rambhiillsfiiltet.

Som redan nimnt (s. 3) borjade malmerna inom detta
omride tillgodogdras pi 1740-talet, men gruvarbetet synes
hava upphort omkring 1765 for att vila till borjan av 1830-
talet. Av bergmistarens relation av ar 1747 framgér, att den
miktiga granatskarnbildningen redan da tilldragit sig upp-
miirksamhet; si angives det, att »pa norra sidan foljer utmed
malmgingen en rodbrun, hard bergart liknande en grof jas-
pis». Sannolikt asyftas harmed granatskarnet, som #r si ka-
rakteristiskt for vissa gruvor inom filtet.

Ar 1831 »inmutadesy den s. k. Hammaringruvan av Kilafors
bruksigare och 1840 likaledes Gamla Ramhills gruvor i fal-
tets ostra del av Dannemora gruvintressenter. Sedan denna
tid har gruvdrift forsiggdtt vid Ramhall, och frin 1833 har
utvunnits sammanlagt omkring 335,588 tons wmalm.

Geologiska férhdllanden. Kalkrandig magnetitmalm.

Det malmforande omradet (tavl. 2) #r beliget ungefiir lika
lingt frin norra som soddra grinsen av leptitomrddet (se
tavl. 1).

1 F. R. TEGENGREN: Jirnmalmstillgingarna i mellersia och sddra Sve-
rige, S. G. U. Ser. Ca N:o 8. 1910.
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Redan i det foregiende ar framhdllet en viss likhet, som
rider mellan Ramhallsomriadet och Utons malmforande for-
mation. Det forras geologiska byggnad ir liksom Utons
karakteriserad av sin regelbundna lagerform (fig. 20, s. 69)
och viixellagring mellan kalksten och leptitiska bergarter av
varierande struktur och sammansittning.

Kalkstenslagren ni en lingd av ca 15 km. Frin Ny-
gruvan i vister till Gamla Ramhills gruvor i oster &r det
sodra kalkstenslagret sammanhiingande genom hela omradet.
Det norr om detta liggande kalkstenslagret kan &ven genom
de upptagna gruvforsoken foljas i falt och éterfinnes bl. a.
i den ort, som #r driven pa 100 m. avviigning i Hammarin-
gruvan (fig. 21, s. 70). Vid gruvarbetet i faltets vastliga
delar #ro #ven sannolikt samma lager antriffade (fig. 24, s.
76), ehuru de hir avsmalnat och synas utkila mot vister.
I omradet mellan Maskingruvan och Varpgruvan rider en
upprepad viixellagring mellan kalkstenar och leptiter, vilket
kan studeras vid Varpgruvan, en lokal, som #r synnerligen
instruktiv for filtets geologiska byggnad.

Flera omstindigheter tala for, att denna upprepade vixel-
lagring till en del sannolikt ir fororsakad av veckningar.
Veckningar, med veckaxeln strykande i vister—aoster, kunna
i smatt iakttagas i de bandade leptiterna vid Varpgruvan;
liknande ombdjningar hava fiven observerats pa vissa stillen
i Gamla Ramhiills gruvor & 80 m. och 100 m. avviigning, dir det
norra kalkstenslagret utkilar mot djupet, och leptiten skjuter in
antiklinalformigt (fig. 19, ¢, s. 68). I Ostra Bergmistargruvan
(fig. 19, f) utkilar samma kalklager redan vid c:a 40 m. djup.
Detta synes angiva, att veckaxeln sannolikt stupar c:a 30°
mot vister, vilket idiven tager sig uttryck i de utbrutna gruv-
rummens form (tavl. 3).

Lingre mot viister synes denna vistliga filtstupning, i sam-
band med kalkstenslagrens utkilande i filt, bliva ostlig.

Dir kalksten som mera tunna skikt viixellagrar med
leptitiska, #ar daremot en successiv lagerfoljd tydlig (fig. 6,
B 31).
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Sidostupningen inom omridet &r nira vertikal, 85°—87° mot
“soder; i manga fall ar den rent vertikal.

Dé det ej varit mojligt, dels for jordtickets, dels for kart-
skalans skull, att pa tavl. 2 inligga den vixellagring i detalj
mellan olika bergarter, som forekommer, &r hiir nedan sam-

Fig. 20. Sektion genom den sidra och mellersta kalkstensparallelen vid Gamla
Rambhiills gruvor, tskilda av mellanlagrande leptit. Vid (b) upptrider granatskarn,
vid (a) magnetitrandig kalksten.

manstilld en detaljerad plansektion frian Klockgruvan, sidan
den visat sig genom ortdrivning och diamantborrning pa c:a
100 m. niva (fig. 21, s. 70).
1. Afanitisk, rodlitt leptit, mot (2) skiktad och av lju-
sare firg, vissa skikt porfyriska, genomborrad 9 m.
2. Kalksten av 0.75 m. maktighet, magnetitforande.
3. Afanitisk, rodlitt, skiktad leptit av 0.e0 m. miktig-
het.
4. Kalksten av 1.s0 m. maktighet, magnetitforande.
5. Afanitisk, rodlitt-gra leptit av 2.10 m. maktighet.
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Porfyrisk, mork leptit med rodlitta skikt, 0.e0 m.
miktig.

Afanitisk, mork leptit, 0.s0 m. miktig.

Afanitisk, gra leptit med kalkskikt, 0.45 m. miktig.

Leptit av 1.s5 m. miktighet, darav l.i0 m. grd, fint
skiktad, 0.15 m. mycket porfyrisk och 0.10 m. om-
vixlande mork, afanitisk och ljus, porfyrisk.

Horisontellt snitt genom en del av berggrunden vid Klockgruvan p& 100
m. avvigning. For siffrorna hiinvisas till texten.

Afanitisk, rod leptit, 3 m. maktig.

Kalksten av 6.s5 m. miktighet, dirav 0.e5 m. mera
samlad kalkig magnetitmalm, i dvrigt magnetitim-
pregnerad.

Grd leptit av 1.0 m. miktighet, delvis vackert skik-
tad, med porfyriska lager (jimf. s. 17, fig. 2).
Kalksten av 0.40 m. miktighet, inspringd med mag-

netit.
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14. Leptit av 7.5 m. maktighet, delvis grd, afanitisk,
mot kalksten mera ljus, delvis rodlitt, skiktad, vissa
skikt porfyriska.

15. Kalksten, magnetitimpregnerad, 10.60 m. miktig.

16. Magnetitrandig kalksten, 3 m. miktig.

17. Leptit, afanitisk, av rodlitt och gra firg, med porfy-
riska skikt, 4 m. miktig.

18. Kalksten av 8.5 m. miiktichet, magnetitimpregnerad.

19. Kalkrandig malm, 4 m. miktig.

20. Granatskarn, c:a 0.5 m. miktigt (Ghingandet>).

21. Rod, porfyrisk leptit.

Sammanlagd miiktighet 66.65 m.

Den anforda serien ar typisk for en detaljerad profil ge-
nom - Ramhillsomradet. Den visar, att formationen i fraga
om genesis maste ses frin sedimentir synpunkt.

Niagra storre forkastningar hava icke kunnat konstateras
inom Ramhillsfiltet. Overtvirande forkastningsytor (»skolar»)
iro iakttagna i Gamla Ramhalls gruvor (fig. 19, c, s. 68),
men forskjutningen lings dessa, med kloritsubstans beklidda
glidytor, synes hava varit obetydlig. 1 filtets viistra del
(Ostra Hilsinggruvan) forekommer, enligt uppgifter frin gruv-
brytningen, en c:a 0.5 m. bred, sannolik forkastningsyta
mellan den kalkrandiga svartmalmen och leptiten (fig. 24,
s. 76). Denna »skol> befanns utfylld med klorit och pulve-
riserad malm, tydande pé, att en forskjutning mellan lagren
med dtfoljande rivning sannolikt #gt rum.

Veckningar i den magnetitrandiga kalkstenen iro stundom
siirdeles vil utbildade. Si t. ex. i 0stra delen av dagbrottet vid
Gamla Ramhalls gruvor ses' pd den blottade delen av kalk-
stenslagret veckningar med vertikalt stiende veckaxel tydligt
utbildade.

Fran vilken tid dessa sm& detaljveckningar hirrora ar
omdjligt att avgora. Det synes emellertid ej osanmolikt, att

dighr 1919,
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smé forskjutningar kunnat fga rum redan under kalkstenens
avsiittning, t. ex. genom sittningar i sedimentet.

Den, som studerat dessa veckningar i detalj och iakttagit
den regelbundna bandningen hos Rambhillsfaltets kalksten,
kan, enligt min mening, ej bliva i tvivelsmil om, att det
priméra malmsubstratet ir av sedimentir genesis.

Pa vissa stiillen i kalkstenslagren ersiittas de smala magne-
titriinderna av bredare band (fig. 26, s. 82), och hirigenom
uppstir en brytvird malm. De breda magnetitbanden iro
emellertid i smatt kalkrandiga. Denna brytvirda, kalkran-
diga magnetitmalm har i Hammaringruvan, dir ett kalklagers
totala miktighet utgor c:a 12 m., varit 2—4 m. miktig.

Halkstere

Fig. 22. Horisontellt snitt genom Hargsgruvorna pd c:a 72 m. avviigning.

I Hargsgruvan (fig. 22) férekommer den mera samlade, kalk-
randiga malmen i tre paralleller, en i det sydliga och tva i
det nordliga kalkstenslagret.

Av de i kalkstenen forekommande accessoriska bestandsde-
larna antriffas i den kalkrandiga magnetitmalmen: amfibol,
granat, klorit, epidot, phlogopit, sparsamt kvarts, sallsynt
plagioklas och mikroklin, apatit i minimal mangd, svavelkis
och sallsynt kopparkis.

Strukturen hos en sidan kalkrandig magnetitmalm fram-
gar av fig. 23. Magnetiten forekommer dels som mera idio-
morft begriinsade korn, dels som oregelbundna, korniga agg-
regat, inneslutande dvriga mineral. Amfibolen #ar isometrisk,
idiomorf genom (110) och ibland (100) och (010), stundom
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dven genom pinakoidala ytor. Magnetit upptrider poikili-
tiskt i amfibolen och #r di mera idiomorf samt tydligen
forr kristalliserad #n amfibolen; eljest synes nigon kristal-
lisationsfoljd foga utpriglad, de olika mineralen hava kristalli-
serat nira samtidigt, och strukturen erinrar om en hornfels.

I narheten av granatskarnet antager magnetitmalmen, som
makroskopiskt vanligen #r kornig, en tit struktur och blir

Fig. 23. Magnetitmalm frin Ramhillsfiltet. Svart = magnetit, a = amfibol, b = kalcit.
Forst. 75 ggr. Nie. +.

rikare pa silikater; de ingiende karbonaten hava tydligen
mera forbrukats for silikatbildning, och en skarnartad malm
uppkommer.

Till sin kemiska sammansittning dverensstimma Rambhalls-
filtets magnetitmalmer nira med Dannemorafiltets. Nedan-
stiende tab. XI! visar sammansittningen hos Ramhills kalk-
randiga magnetitmalm.

1 Analyser ofver Svenska Jirn- och Manganmalmer, utgifna av Jernkontoret.
Analys (13) ir gjord av mig & tit, amfibolférande malm, liggande nirmast
granatskarnet.
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Magnetitmalmens SiO,-halt ar overvigande bunden i sili-
katen (till storre delen i amfibol av aktinolitisk karaktir).
Sullsynt forekommer fri kvarts. CaO ar till storsta delen i
form av karbonat och likasi en mindre del av MgO och MnO.

Som framgir av analyserna hélla Ramhallsfiltets kalkmal-
mer en ej obetydlig halt av mangan. Jamfores manganhalten
i malmen och kalkstenen (tab. VI), s framgar, att mangan
blivit anrikad i samband med jarnet, och det ir sannolikt,
att de losningar, ur vilka jirnet utfalldes, varit rikare pé
mangan An de, ur vilka den mera rena kalkstenen avsattes.'

Kvartsbandade jirnmalmer (kvartsrandiga blodstenar) inom Ram-
hillsfiltet.

Ramhillsfaltet #ar siirdeles intressant, emedan det visar
jirnmalmer av den kvartsbandade typen niira forbundna med
den forut beskrivna kalkrandiga magnetitmalmen. Inom Upp-
lands jirnmalmsfsrande formation #ro kvartsrandiga blodste-
nar, och for ovrigt rena oxidmalmer, mycket' sallsynta; s ar
den kvartsrandiga blodstenen utom vid Ramhill endast fun-
nen vid den. forut (s. 3) omnimnda Augustagruvan i Films
sim.

De kvartsbandade jirnmalmerna vid Ramhill hava endast
i liten skala varit foremél for gruvdrift, beroende pa deras
ringa miktighet och liga jarnhalt. De hava bearbetats i
Vastra Halsinggruvan, Hilsinge Mellangruva och Varpgruvan,
samt i ndgra mellan dessa beligna gruvforsok (se tavl. 2).
Endast nigra hundratal tons malm torde hava utvunnits for
praktisk anvindning.

Den kvartsrandiga blodstenen upptrider inom filltet sisom
ett mellan 2—3 1. miktigt, konformt med kalkstenarna
strykande lager med rent vertikal lagerstillning eller mycket
brant stupning mot soder. Fran Varpgruvan ar det i falt
mot vister kint omkring 800 m. D4 pa 1890-talet tva
diamantborrhal borrades i Ostra Hilsinggruvan, antriffades

1. Jdmf. s. 49 och 99.
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hir pid 55 m. avvigning den kvartsrandiga blodstenen.
Den genomborrade lagerserien hade foljande utseende,
fig. 24.

1. Leptit, av rod firg, mot (2) skiktad, genomborrad 4.7 m.

2. Kvartsrandig blodsten av 1.6 m. maktighet.

3. Bandad leptit, med himatitskikt, 4.s m. miktig.

Fig. 24. Horisontellt snitt genom en del av berggrunden vid Ostra Hilsinggravan
pd 55 m. avviigning. For siffrorna hiinvisas till texten.

Leptit, rod, finkornig, med porfyriska skikt, 4.5 m.
miktig.

Kalksten, 1.5 m. miktig.

Leptit, av rod och gri firg, med porfyriska skikt,
12.9 m. miktig.

Granatskarn, 0.s m. miktigt.

Kalksten, 0.3 m. miktig.

Leptit, mot kalkstenen randig, 2.s m. miktig.
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10. Kalksten, 5.2 m. miktig, dirav 4 m. kalkrandig mag-

netitmalm. ;

11. 0.5 m. »skol, utfylld med pulveriserad kalkmalm och

kloritsubstans.

12. Leptit, niarmast (11) randig, av rodgra farg, till en

del porfyrisk, genomborrad till 28 m. lingd.

Totala miktigheten av den genomborrade serien 67.2 m.

Den anforda profilen #r dter (jimf. fig. 21) belysande for
Ramhallsomradets regelbundna lagerstruktur. Den visar den
kvartsrandiga blodstenens nira samband med kalkstenar, ett
forhallande, som dterkommer i blodstenslagrets ostra del, dir
den kvartsbandade malmen av allt att doma overgir i en
kalkrandig magnetitmalm (tavl. 2). Ett sidant forhidllande
mellan kvartsrandig blodsten och kalksten observerades #ven
vid undersokningsarbetet & 100 m. avviigning i Klockgruvan
(se fig. 21, s. 70). Det framdrivna borrhilet visade, att den
kvartshandade malmtypen, som upptrider i dagen vid Varp-
gruvan, mot djupet ersatts av kalksten med magnetitrinder.
Detta nira samband mellan kalkrandig svartmalm & ena sidan
samt kvartsrandig blodsten & den andra talar for bida malm-
typernas analoga genesis.

Den kvartsrandiga blodstenen #r typiskt utbildad i Vistra
Halsinggruvan, varifrin den i fig. 25 (s. 78) dtergivna stuf-
fen hirstammar. De sirskilda banden variera i miktighet;
i vissa fall forsvinner den utpriiglade, bredare bandningen
och en mera fin skiktning intriader.

Den typiska kvartsrandmalmen #r en niistan ren oxidmalm och
har i de undersokta slipproven endast visat sparsamt av magne-
tit. Jarnglansen antager stundom en nigot mera grovkristalli-
nisk utbildning, och enstaka, vil kristalliserade romboedrar
med trycktvillingstruktur kunna nagon ging iakttagas.

Jamte kvarts och malmmineral ingd i den kvartsrandiga blod-
stenen samma mineral som i de forut (s. 33) beskrivna hiamatit-
bandade leptiterna frin Varpgruvan. Silunda forekomma kalcit,
granat (tillhorande kalk-lerjordsserien?), amfibol av varierande
farg, klorit, epidot, pyrit, apatit, mikroklin och plagioklas.
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Fig. 25. Kvartsbandad malm frin Vistra Hilsinggruvan. 2%/s nat. storlek.’

Av Ramhills kvartshandade malm hava fosljande, i tab. XII

anforda analyser utforts. 1 och 2 #ro gjorda av ett malm-
skikt och ett kvartsskikt resp., 3 och 4 #ro utforda a stuff-
prov av typisk malm frin Vistra Hilsinggruvan, 5 har-
stammar fran de lingst mot vister inom filtet blottade delarna
av det kvartsrandiga blodstensstriket.

Tab. XII.

2

%
L3 A R R 7.44 76.74 30.17 | 29.85 51.36
G SR B e D 0.76 1.18 lgd 0 giag 4.57
o e e e e e 20.37 6151 | 65.43 39.07
BeO - .. oS0 0.79 490 1.36 1.64
gah o i s S EgE P (e 0.75 Oe2 |  1los
M- = o o S0me b Ot TRl cl gl e
B0y » i, o 00 0.046 0.085 |  0.045 0.021

B Rl e 0.083 0.071 0.068
0.50 | Rl e e ) 086

,\'umma; 100.505 100.188 i 99618 \ 100.73 1 99.169

Glodgningsforlust

<



DEN JARNMALMSFORANDE FORMATIONEN OMKRING RAMHALL. 9

Om jarnmalmernas genesis inom Ramhiillsfiltet.

Greologiska och petrografiska fakta tala for, att Ramhalls-
malmerna #ro av sedimentiirt ursprung, en annan utgings-
punkt for en diskussion av deras genesis synes mig utesluten.
De malmgenetiska fragorna bliva for Ramhillsfiltet sirskilt
intressanta dirigenom, att tva skilda malmtyper foreligga, a
ena sidan kalkrandiga malmer, vilka i smétt antaga skarn-
malmskaraktir, 4 andra sidan kvartsrandiga himatitmalmer.
Vid Ramhill foreligger det néirmaste samband mellan dessa
malmer, i det de bl. a. i filt synas 6vergd i varandra, och
deras bildning har med all sannolikhet forsiggitt under ana-
loga forhallanden.

Min uppfattning, att en sedimentation ir den enda mojliga
genetiska tolkningen av Ramhillsfiltets malmer, dverensstim-
mer med HoLmquists och Gewers asikter om de mellan-
svenska kvartsrandmalmerna i sin helhet som en produkt av
sedimentationsprocesser under leptitformationens bildningstid.

Som bekant #r det de amerikanska geologernas arbeten’
inom Lake Superior-omridets jarnformationer (iron-bearing
formations), som foranlett en jimforelse mellan den mellan-
svenska leptitformationens kvartsrandiga malmer och de nord-
amerikanska jaspiliterna. Aven med bortseende frin analogier
mellan jaspiliter och kvartsrandmalmer méste i ifrdgava-
rande fall for Ramhall ett studium av de skiktade, magnetit-
randiga  kalkstenarnas (vilka genom magnetitens anvikning
overgi i kalkrandiga magnetitmalmer) nira samband med den
kvartsrandiga malmen leda till den slutsatsen, att denna
senare miste betraktas som en sedimentir bildning. Hela
Ramhiillsomradets geologiska byggnad och bergarternas struk-
tur visa #iven, att den malmforande formationen i fraga ar av
sedimentir natur.

En av huvadpunkterna i malmbildningsproblemet vid Ram-
hill, nimligen att malmerna i ifrigavarande fall utgora sedi-

! For dessa hinvisas bl. a. till Monographs of the U. S. Geol. Survey,
Vol. LIL
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mentira bildningar, ar, enligt min uppfattning, avgjord. En-
dast d& vi soka ingd pa detaljer i denna sedimentations-
process, rora vi oss med mera sannolika antaganden.

De intressanta detaljfrigor, vilka knyta sig till denna sedi-
mentationsprocess och anrikning av jirnet &ro bl. a. 1) jirnets
hirkomst och 2) det primira sedimentets sammansittning.

Som redan nimnt har HoumqQuist framhallit den relikta
jaspilit-karaktir, som Ramhills kvartsrandiga malm uppvisar.
Denna egenskap fann jag under undersokningen av malmen
fullt bekriiftad. Stora mangder av finfordelad hamatit antriffas
stundom i kvartsen, vilket gor likheten med jaspiliterna pa-
fallande (jamf. fig. 8, s. 34).

Vad forst jirnets ursprung betraffar, &r detta en friga,
som #r av synnerligen svarlosbar natur. Det synes emellertid
osannolikt, att de jarnforande losningar, ur vilka Ramhalls-
malmerna bildats, uppstitt genom vittringsprocesser och jir-
nets utlosande ur andra jirnrika bergarter. Den mellansvenska
leptitformationen i allminhet ar icke rik pa femiska berg-
arter utan #ger i Overviigande grad en extremt salisk karaktir.
Inom ifrigavarande omrade upptrida, sisom nimnt, icke nigr:
leptiter, vilka kunnat framgid genom metamorfos av normala
sediment, utan bergarterna &ro tuffderivat, i vissa fall upp-
blandade med mer eller mindre mingder karbonat-substanser.

Jag stiller darfor jirnets ursprung i Ramhillsmalmerna i
samband med hydatogena-pneumatolytiska processer under
leptitformationens bildningstid (jimf. s. 99 och s. 137).

De amerikanska geologerna hava, som bekant, antagit, att
jirnets hirkomst i Lake Superior-omradets jirnforande for-
mationer stir i samband med basiska och saliska effusiv samt
intrusivbergarter, frin vilka jarnet deriverats pa flera olika
sitt, bl. a. genom pneumatolys och genom reaktioner mellan
het magma och havsvatten.

GELER [7] pipekar, att skillnaden mellan den mellansvenska
leptitformationen och de amerikanska formationerna tillhorande
keewatin viisentligen ar den, att den forra till overvagande
del uppbygges av saliska bergarter, under det att de senare
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sammansittas av femiska, men att iven i det senare fallet
liparitiska lavor och tuffer upptrida, vilka genetiskt aro nira |
knutna till den jarnforande formationen, t. ex. vid Vermilion, |
och till och med nirmare #n de basiska bergarterna (meta- |
basalterna), sisom vid Michipicoten och Woman River.
Detta forhillande synes limna en mycket sannolik hypotes
for jirnets ursprung i Ramhallsfaltets skiktade malmer (lik-
som i malmer av liknande typ i den mellansvenska leptitfor-
mationen i allminhet) sisom stiende i samband med hyda-
togena-pneumatolytiska processer under de vulkaniska perio-
der, vilka lamnat det visentliga av materialet till leptiterna.
Vad betraffar primirbergarterna till malmerna i Ramhall
si kunna bl. a. foljande former for jirnets utfallning, i lik-
het med forhallandena i Lake Superior-omradet, tinkas: 1) som
siderit (FeCO,) och 2) som greenalit [(Fe, Mg) SiO, nH,0].
De amerikanska geologerna antaga aven en primir oxid eller
limonit i primirmaterialet till jaspiliterna.
Vi vilja forst tinka oss forhallandena vid den magnetitran-
diga kalkstenens (och den dirav, genom att magnetitrinderna
bliva bredare, uppkomna brytvirda kalkrandmalmens) bild-
ning. Det synes sannolikt, att jarnet har till overviigande
del utfallit som ett karbonat. Den losning, ur vilken kalk-
stenen avsattes, ar ju omdjlig att angiva till sammansittning,
men jirnet tillfordes denna 18sning sannolikt i form av ett
ferrosalt.!
Det kan nu tinkas, att jarnet héllits i karbonatlosningen
i form av ett surt karbonat och utfallit som FeCO, (jamte
nigot hydrat av Fe?). Det nirvarande kalciumkarbonatet
kunde mojligen #dven foranleda ett utfillande av FeCO, ur
jarnlosningen.?

! Jimf. Monographs of the U. S. Geol. Survey, Vol. LII, s. 518.
»The iron may have been carried as a ferrous salt of silicic, carbonie, sul-
phurie, hydrochloric, or other acids present, or as FeO in presence of Hy0
at high temperatures it may have been in excess of the available acid ra-
dicles.»

% »Iron carbonate is known to be directly precipitated when a ferrous
salt comes into contact with calcium carbonat, as, for instance, when ferrous

6—153437. 8. G. U. Ser C. N.o 266.
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Som framgir av analyser av kalksten (tab. VI) och kalk-
malmen (tab. XI) hiller den senare en hogre halt av SiO,,
visentligen nu bunden i silikater, &n den mera rena kalk-
stenen. Det vill dirav synas, som hade Si0, anrikats med
jérnet.

Det #r sannolikt, att primarbergarten for Ramhills kalk-
randiga malm varit en kalkstensbildning med smalare och
bredare skikt bestiende viisentligen av FeCO,. Magnetitskik-
tens vixlande miktighet frin smala rinder till breda band,
fig. 26, visar, att tillforseln av jarn till karbonatldsningarna
varierat under olika tider av kalkstenarnas avsittning.

Cm.

Fig. 26. Kalkrandig malm frin Ramhillsfaltet.

Vad slutligen betraffar primiarbergarten for kvartsrandmal-
men, si har i det foregiiende framhillits de relikta drag, som
erinra om jaspiliterna. Kvartsrandmalmen #ger det nirmaste
samband med den kalkrandiga malmen (och denna med kalk-
sten), si att bida malmtyperna bora ses frin en enhetlig
genetisk synpunkt.

Kvartsrandmalmens ni#ra samband med den kalkrandiga
malmen gor det sannolikt, att de losningar, ur vilka jérnet

solation from intrusives penetrate a limestone. The presence of any cal-
cium carbonat in the waters or sediments at the time of the deposition of
the Lake Superior iron formation may have reacted with any ferrous salts
present to produce carbonat ... Monographs of the U. S. Geol. Survey,
Yol Lil:s. 520.
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for kvartsrandmalmen utfilldes, dven innehdllo nigot kalcium-
karbonat. Kalcit ingir stundom iven i den kvartsrandiga
malmen i relativt stor mingd och synes vara av primir
natur. Detta forhillande gor det sannolikt, att jirnet 1 kvarts-
randmalmen till nigon del utfallit som karbonat. Vissa re-
likta drag, erinrande om jaspiliterna, torde kunna berittiga
till det antagandet, att jarnet i kvartsrandmalmen i ovrigt
utfallit i form av de foreningar, vilka bevisats ingd i jaspi-
liternas primirbergarter. Till detta utgdngsmaterial har i
Ramhall aven tillkommit filtspat, som inkommit i 10s-
ningen.

Det frin Lake Superior-malmernas genesis bekanta schemat!
skulle for Ramhillsmalmerna kunna skrivas i foljande form:

1) For kvartsrandmalmen:

l Siderit
Kvarts (>chert») S
Skiktad ]Féiltspat (tuffderivat) Motamorfos Jvarts- [P{Ii’::_::lf
primar-{ eller —————— ‘randig Au;ﬁbol
bergart. IGreena.lit, limonit malm Fi
Kvarts (>chert») altspat
l Filtspat (tuffderivat)
2) For kalkrandmalmen:
: Kalk-
Sk,lktad | Kaleit Metamorfos randig |Kaleit
PrImAr- | o qerit by o magne-]Magnetit
hergart titmalm

Det ovan anforda ar ett forsok att tolka Ramhillsmalmer-
nas genesis mera i detalj. Det huvudsaklica i malmbild-
ningsproblemet vid Ramhill #r, enligt min mening, klart, nam-
ligen att malmerna iro sedimentira; som redan nimnt, maste
de ifragavarande sedimentationsprocesserna i sina detaljer
bliva i viss mén hypotetiska. Ramhallsmalmerna tillhora

! Be t. ex. GEIJER [T7], s. 449.
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emellertid de malmer, som torde uppvisa de mest bevarade
relikta strukturdrag, som std att finna inom den mellan-
svenska leptitformationens kvartsrandmalmer.’

Jirnmalmerna inom Slesbhy-Baggbolfiltet.

Huru lingt det kvartsbandade malmlagret vid Ramhall
striicker sig mot viister kan ej sikert avgoras, men det ir
sannolikt, att de malmer, som upptrida i leptitomradets viistra
del omkring Slesby och Baggbol, och vilka hir sammanforts
under beniimningen Slesby-Baggbolfiltet, ej i falt direkt
sammanhinga med Ramhallsfiltet.

Gruvorna vid Slesby bearbetades huvudsakligen under &ren
1769—1780; den totala malmproduktionen torde ej overstigit
1,000 tons. Ar 17697 uppgives malmen hava varit 2'/2 fmr
(4.5 m.) bred. I 1817 ars bergmistarrelation angives »att
Slasby star 5 fmr (9 m.) djupt under vatten. 300 fmr
(540 m.) i vister har en skiirpning blivit nedsinkt till 6
qvarters (0.9 m.) djup, som vid en fm (1.s m.) bredd héller
tvenne parallela malmriander frin 12—3 qvarter (1.s—0.45 m.)
mitktighet».

Baggbols 3 gruvor bearbetades tidvis under aren 1851—
1874; den totala malmproduktionen hir uppgick till c:a 860
tons. [ bergmiistarrelationen av ar 1874 uppgives malmen
vara 5 fot (1.5 m.) bred vid 75 fots (22.3 m.) djup.

De storsta malmkvantiteterna inom Slesby-Baggbolfiltet
hava vunnits i Carolinagruvan niira Baggbol. Denna gruva
bearbetades under aren 1848—1886, och totala produktionen
av malm uppgick till c:a 3,500 tons.

De geologiska forhillandena inom Slesby-Baggbolfiltet
erinra i viss min om forhallandena inom Rambhillsfiltet, en
sak, som redan TOrNeBOHM anmirker i sin beskrivning over
Dannemora. Kalksten synes dock ej upptrida i samband

1 Hit far dven riknas Utomalmen och Sangensmalmerna inom Grythytte-
faltet (se HoLmQuist, [6, 15]). Jamf. s. 141, not.
2 Bergmistarrelation fran Ostra distriktet.
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med malmerna, vilka dock i vissa delar fora mycket karbo-
natsubstans.

Malmen inom Slesby-Baggbolfiltet #r en med himatit
stundom blandad magnetitmalm. Mikrostrukturen hos en
overvagande av magnetit bestiende malm frin Slesby ater-
gives 1 fig. 27.

Fie. 27. Skiktad magnetitmalm frin Slesby. Svart = magnetit, gritt = amfibol,
vitt = kvarts + kalecit. Forst. 16 ggr. Ordindrt ljus.

Malmen #r stundom niagot bandad genom alternerande
malm- och amfibol-kvarts-karbonatskikt. Amfibolen #r ut-
bildad i isometriska, timligen idiomorfa individ av ljusgron
firg eller stundom nastan farglos. Den firgade amfibolen
visar: 7 = gron med dragning i blatt >3 =gron > a=ljust
gulbrun. — Kalk-lerjordsgranat(?) forekommer stundom.

Kvartsen visar i sillsynta fall rodbrun pigmentering av
liknande art som i Rambhills kvartsrandsmalm. Kalcit och
dolomitspat ingd, som niimnt, stundom i relativt stor mingd.
Plagioklas och mikroklin hava #ven observerats i malmen.
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De inom Slesby-Baggbolfiltet forekommande malmernas

kemiska sammansattning framgir av foljande analys av malm
fran Carolinagruvan:' Si0, 16.06 %, ALO, 2.00 %, Fe,0, 11.00
%, Feg0, 64.22 %, MnO 0.16 %, MgO 2.74 %, CaO 1.e0 %, P,O,
0.017 %, S 0.305 %, Cu 0.005 %, glodgn.-forlust 2.30 %; summa
100.407 2.

De malmgenetiska forhillandena inom Slesby-Baggbolfiltet
erinra siavil om Kolsveden som Ramhall. Klastiska struk-
turer hava antriaffats i leptiterna, och att adtminstone storre
delen av malmsubstratet inkommit vid sedimentationen synes
hogst sannolikt. Men dirjamte torde dven, liksom vid Kolsve-
den (jamf. s. 28), senare impregnation #gt rum.

Liksom vid Kolsveden #r vanligen malmen i Sleshy-Bagg-
bolfaltet relativt jarnfattig, och faltet ar ur praktisk syn-
punkt av ringa eller intet virde.

Jirnmalmsforekomsten vid Stenring.

Denna i geologiskt avseende mycket siregna malmfore-
komst ar beligen 5 km. nordviist om Ramhall. Den synes
forst hava blivit beaktad pa 1830-talet, da gruvdrift hir upp-
togs 1833 av dgarna till Kilafors jarnbruk. Redan 1835
nedlades emellertid gruvbrytningen, emedan malmen ansigs
oanviindbar for vallonsmidet. Ar 1844 upptogs gruvan pi
nytt av Dannemora gruvintressenter, och gruvarbetet fort-
gick till 1897, da det, efter fifinga forsok att medelst dia-
mantborrning finna ny malm, nedlades. Savil fyndighetens
geologiska forekomstsitt som alla tillgingliga utlatanden tyda
otvivelaktigt darpa, att all malm praktiskt taget ar utbruten.
Stenringsforekomsten har sammanlagt limnat omkring 53,773
tons malm.

Redan Tornesonm har studerat malmforekomsten och an-
givit dess huvudsakliga byggnad sisom bildande en skil-
formad inlagring i den grd leptiten (veuriten»). Den omgi-

1 Analyser af Svenska Jirn- och Manganmalmer, utgifna af Jernkontoret
ar 1906.
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vande granitens forhillande till leptitformationen uttryckes
av Torxesonm dunkelt, di namnda forskare i friga om gra-
nitgdngarna i gruvan »Bjornen> framhéller, att granitens in-
tringande mellan leptitskikten och forhillande i ovrigt synes
angiva, att leptiten ej varit »fullt konsoliderad» vid eruptiv-
bergartens framtringande. ‘

Di gruvan ir vattenfylld, ha endast forhallandena i dagen
kunnat studeras. Som redan anforts (s. 29) tillhora de om-
kring Stenring forekommande leptitiska bergarterna sivil
porfyriska (oligoklasalbit-forande) som jimnkorniga leptiter.
Stundom #ro de mikroklinforande och visa bandning.

Av den starkt sarfimanveckade form, som leptitformationen
vid Stenring visar (fig. 28, s. 88), och den omgivande grani-
tens eruptivkontakter mot leptiten framgar, att detta om-
ride Ar ett brottstycke eller denudationsrest fran nigon del
av den suprakrustala formationen, vilket blivit starkt samman-
veckat och metamorfoserat fore granitens framtringande. De
sinlagringar i euritens, vilka TORNEBOHM omnimner i friga
om granitens forhallande till leptitformationen, bero darpa,
att graniten injicierats i den forskiffrade och sammanvec-
kade leptitformationen, och att denna senare redan var meta-
morfoserad (vkonsoliderad»?) vid granitens framtringande.

Stenrings malmforande omrade kan, som nidmnt, uppfattas
som ett fore granitens framtriingande starkt veckat parti av
leptitformationen, vilket sannolikt pd hogre nivd sammanhingt
med den gra leptiten, som antriffas inom den norra delen av
Ramhallsomradet (se tavl. 1), men genom denudationen blot-
tats si djupt, att redan vid c:a 100 m. djup botten i syn-
klinalen torde foreligga. Det torde vara ett mera ovanligt
fall att finna en sidan tektonik hos nigon malmfyndighet
inom den mellansvenska jirnmalmsforande formationen.

Stenrings malmfyndighet dger sidant lage och ir av sddan
natur, att man skulle kunna tinka sig den omgivande graniten
sisom malmbildare. For ett sidant antagande finnes, si vitt
jag kunnat finna, intet skiil. Pyroxenskarnet och malmen iro
genetiskt knutna till leptitbergarterna och sammanveckade
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med dessa samt genomsittas av graniten, vilken avgjort ar
yngre én malmen.

Den utbrutna malmen har i Stenringsforekomsten upptritt
i form av oregelbundna linser i det diopsidiska pyroxenskar-
net. Magnetiten i malmen bildar dels enstaka korn, dels kor-
niga aggregat, liggande mellan de instrddda skarnmineralen.
I vissa fall synes pyroxen hava kristalliserat fore magnetit,
i andra fall ar en bestimning av aldersfoljden omdjlig.

Analyser! av malm frin Stenring visa foljande samman-
sittning hos denna:

Si0, AlLO, Fe,0, Fe,0, FeO MnO MgO CaO P,0, S Glodgn.-g, g

forl.
8.26 3.40 — Y700 — 0B84 Hdd 294 — — 0.95 98.58
8.01 1.50 114 7928 — 054 489 410 0.005 0017 040 99.882

Brottstycken av malm i granit.

I trakten av Svensarva och Transittra, beligna 4.5 och 4
km. nordost om Ramhall resp., upptrida inom den grd eller
rodaktigt gri graniten tvenne smi svartmalmsforekomster av
siregen natur, enir de utgdras av brottstycken, inneslutna 1
eruptivbergarten.

Svensarva gruva >inmutades» 3 aug. 1854 och bearbetades
aren 1855 och 1856. Den totala malmvinsten utgjorde c:a 419
tons. Enl. uppgifter® frin gruvdriften var malmen i1 dag-
vtan fororenad av svavelkis, sannolikt utgorande en sekundir
infiltration. Storleken hos malmkroppen uppgives varit (1856):
1.s m. bred (6 fot); lingden pa 13.6 m. djup (42 fot) var 4.2 m.
(14 fot). Svavelkisen i dagytan uppgives samtidigt hava avtagit
mot djupet, i synnerhet mot Ostra sidan av fyndloheten.

Transiittra gruva bearbetades tidvis dren 1834—1862; den
totala malmvinsten synes ej hava uppgitt till mer &n c:a
76 tons. Ar 18352 angives malmkroppens storlek pa foljande
satt: »Dagoppning 10 alnar (6 m.) ling, 6 alnar (3. m.)
bred, ehuru malmgingen innehaller blott 6 qvarter (0.9 m.)

U Analyser af Svenska Jirn- och Manganmalmer, utgifna av Jernkontoret.
2 Bergmiistarrelationer frin Ostra distriktet.
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1 miktighet. Den stryker i norr och sdder och ir genom-
satt af ett 2 qvarter (0.3 m.) miktigt grabergslager. Detta
»grabergslagers ar tydligen den genomsittande graniten.

Telsgruvan, 3 km. oster om Rambhall, synes tillhéra samma
kategori av fyndigheter som Svensarva och Transittra. Denna
lilla  malmforekomst uppticktes med gruvkompass omkring
ar 1878 och bearbetades huvudsakligen aren 1902—1906.
Totala malmvinsten torde ej hava uppgitt till mera #n c:a
200 tons, och malmprocenten var 35—41 «.

Wy ivopv vk vk

Fig. 29. Brottstycken av magnetitmalm och skarnartad amfibolit i granit vid Tran-
sittra gruva.

De geologiska forhallandena vid dessa intressanta brott-
styckeforekomster av svartmalm kunna bist studeras vid
Transattra gruva. Fig. 29 visar en skiss av malm- och
skarnartade amfibolitbrottstycken i graniten vid nimnda
plats, och fig. 30 representerar en stuff av den gri graniten
med delar av malm- och skarnartade, magnetitforande brott-
stycken.
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Den egentliga malmen frin Transittra visar vanligen en
finkornig struktur. Magnetiten bildar dels oregelbundet be-
griinsade, korniga aggregat, dels kristallografiska korn. Vid
kontakten mot granit har resorption av brottstycken iigt
rum, och magnetiten har dels omkristalliserat i vil idio-
morfa kristaller i eruptivbergartens filtspat och kvarts, dels
bildat oregelbundet begriinsade aggregat mellan granitens be-
stindsdelar, fig. 31. D4 magnetiten ir i kontakt med pla-
gioklas, omgives den forra av smala kransar av leukoxen.

Fig. 30. Brottstycken av malm (a) och skarn (b) i granit vid Transittra gruva.
2/s nat. storl.

Amfibol utgér malmens viisentliga »skarnmineral>. Dirav
forekomma tvi slag; det ena visar en morkgron-blagron

farg: ¥ = morkgron med dragning i blitt = 3 == morkgron
> ) tal ) | Z
> o = ljust gulbrun; optiska karaktiren #r negativ med

dispersion p<<v; ¢:7 #r omkring 20°. Formen #r dels idiomorf
med (110), (100), (010) och stundom #ven med pinakoidala
ytor, dels allotriomorf. Det andra amfibolmineralet &r niistan
firglost och visar hogre dubbelbrytning; optiska karaktiren
ir negativ och c:y = 20—21°. Amfibolen omvandlas i gron
klorit. Epidot och zoisit hava #iven observerats i malmen,
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liksom plagioklas. Kvartsen, som forekommer i malmen, ir
starkt undulos. Apatit upptrider sparsamt.

Av malm frin Transittra gruva utfordes it mig en analys &
Kirunavaara-Luossavaara A.-B:s laboratorium med foljande
resultat: Si0, 23.s2 %, TiO, 0.10 %, ALO, 0.49 %, Fe,0, 52.49
%, FeO 14.61 %, MnO 0.26 %, MgO 3.13 %, CaO 5.8 %, P,O,
0.01, glodgningsforlust 0.27; summa 100.66 %.

Den kemiska sammansittningen erinrar om vissa skarn-
malmers. Den relativt liga Al,O,-halten i analysen torde

0

Fig. 31. Magnetit (svart) i granit vid kontakten mot malmbrottstycke. Transiittra
gruva. (a) epidot, (b) plagioklas. Forst. 52 ggr. Ordindrt ljus.

angiva, att de ingdende amfibolmineralen ej figa ndgon hog
halt av ALQO,.

Brottstycken av leptitiska bergarter forekomma iven i om-
givningen av Transittra och Svensarva. Det kan med sanno-
likhet antagas, att dessa pid nagot sitt std i samband med
malmforekomsterna, som synas representera brottstycken av
malmer, vilka sannolikt harstamma frin leptitformationen och
upptagits i granitmagman vid dess framtringande samt mer
eller mindre resorberats och omkristalliserats.
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De smi malmfyndigheterna vid Svensarva och Transittra
figa ett visst intresse for ildersforhillandet mellan skarnmalm
och granit. Liksom i Stenring har den omgivande graniten
ingen del i dessa malmers bildning.

Forhillandena vid Telsgruvan #ro pia grund av jordbetick-
ningen ej klara, men den upptridande malmen visar minera-
logiskt en med Transittramalmen analog sammansittning.
Flusspat har observerats i slipprov av malmen och utgor
mojligen en produkt frin graniten. Detta mineral visar
ingen idiomorfi, men de optiska forhillandena visa, att verk-
ligen flusspat foreligger.

Om de leptitiska bergarternas ursprung.

De slutsatser rorande de leptitiska bergarternas ursprung,
till vilka jag kommit, stodja sig dels pa undersdkningen
inom ifrigavarande omride, dels pa studier av leptitformatio-
nen inom Norbergsomridet. Till vad i det foregaende vid de-
taljbeskrivningen av leptiterna inom hiir ifrdgavarande om-
ride framhallits rorande den genetiska sidan, ma hir ytter-
ligare anforas négra fakta fran andra omriden, som visa,
att en del av leptitbergarterna avgjort sammansittas av
metamorfoserat pyroklastiskt material (tuffsediment och tuff-
breccior).

Det ir tydligt, att di genetiska problem inom leptitforma-
tionen angripas, sidana gebit skola valjas ut, vilka relativt
minst berorts av metamorfosen och #annu tydligt visa, vilken
struktur de ifrdgavarande bergarterna ursprungligen &gt.
Sannolikt skola vid fortsatta detaljundersokningar i olika
delar av den mellansvenska leptitformationen allt flera dylika
bergarter upptickas, och genom jamforelse med de frin olika
delar vunna resultaten skola de frigor, som knyta sig till
leptitformationen och malmbildningen, kunna mera allsidigt
belysas och finna sin slutgiltiga losning.
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Sisom i det foregdende framhallits hava bland de leptiter,
som fsrekomma inom undersokningsomridet i fraga, inga berg-
arter, vilka ursprungligen varit porfyrer, kunnat utskiljas,
utan visa leptiterna, dir strukturen iir bast bevarad, en klas-
tisk uppbyggnad. Det kan emellertid anmirkas, att fiven

Fig. 32. Pyroklastisk leptit frin Assessorskangruvorna. Ljusa leptitfragment ligga
1 en finkornig leptit-matrix, mérk genom malmmineral, Gvervigande himatit.
Nat. storlek.

om dessa bergarter ej antriffats inom omrédet, de iro repre-
senterade inom angrinsande delar av det upplindska leptit-
omradet; jag hinvisar i detta avseende ater till NoRDENSKIOLDS
undersdkningar inom Dannemoratrakten.

Sid. 39—41 har anforts, huru de mikroklinrika leptiter, vilka
aro nira forbundna med de kvartsrandiga blodstenarna i
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Morbergsfiltet, stundom visa, att de ursprungligen varit klas-
tiska bergarter. Hir nedan skall frin Norbergsomradet niir-
mare beskrivas ett speciellt fall, vilket for vissa sidor av
malmbildningsfragan #&r av stor betydelse.

C:a 0.5 km. oster om sjon Noren och omedelbart intill
Robergsfiltets vistra grinslinje' antriffas, som bekant, inom

Fig. 33. Skarpkantigt, ljusi leptitfragment i er finkornig leptit-matrix, mérk genom
malmmineral. Assessorskangruvorna. Nat. storlek.
Norbergsomriadet de synnerligen intressanta, manganrika blod-
stensmalmer, vilka forr bearbetats i de s. k. Assessorskan-
gruvorna. Dessa siregna malmer visa i friga om sitt upp-
tridande 1 otvivelaktigt tuffogena leptiter en mycket stor

! Se W. PETERSSON: Geologisk Atlas ofver Norbergs Bergslag. S. G. U.
Ser. Bb No 9. 1900.
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likhet med blodstensmalmerna i Haukivaaratufferna inom Ki-
runaformationen.’

De leptiter, vilka #ro associerade med Assessorskangruvor-
nas malmer, visa det utseende, som étergives i fig. 32 och
och 33 s. 94—95. I den négot forskiffrade, morka bergarten
framtrada ljusa leptitfragment, vilka vanligen genom press-
ningen antagit linsform men i vissa fall &ro skarpkantiga

Vi 7w .0
Fig. 34. Pyroklastiska lager (A, B, C) i leptitformationen vid Assessorskangruvorna.
I varje tufflager foljer, frin oster till viister, underst ett grovklastiskt lager (fig. 82),
som uppat dvergdr i tit leptit. Nederst & bilden (lager A) synes ett storre, linsformigt
leptitfragment (morkt). Det grovklastiska lagret i B utkilar i strykningsriktningen.

(fig. 33)" och vid slag for hammare lossna relativt latt ur
den morka leptit-matrixen.

Tillse vi forst, huru dessa bergarter bildats, si finna vi
stora likheter med forut frin Ramhallsfiltet omniimnda for-
hillanden (jimf. fig. 2, s. 17). Ett grovklastiskt lager lig-

1 1 ett arbete av N. ZENZEN komma dessa malmer att behandlas. Se iven
GEIJER’'S monografi over Kirunamalmerna.
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ger alltid i botten av skikten, och detta dvergir uppit i
finkornig till afanitisk leptit. S& kommer nasta grovklastiska
lager med skarp grins mot underliggande tata bergart, och
detta overgir dter uppat i tit leptit o. s. v. I en hall fin-
ner man detta upprepat tre ginger, vilket angiver, att till-
forseln av det vulkanogena, klastiska materialet skedde peri-
odvis (explosionsartat) med ett uppehill under den tid, di det
fina materialet (slammet) skiktades ovanpd det grova, fig. 34.

VoI ()
Fig. 35. Malm i pyroklastiska leptiter vid Assessorskangruvorna. Det mdirka
(till hoger) dr malmen, som ér impregnerad (till en del sedimenterad) i det grov-
klastiska materialet (fig. 32), pd vilket foljer (till vénster) den ljusrdda, tita leptiten
bildad av det finaste, klastiska materialet.

Det kan i forbigiende anmirkas, att dylika klastiska berg-
arter kunna anvindas for att finna den riktning, i vilken
yngre bildningar folja pa dldre inom leptitformationen (det
verkliga sliggandet»).

I de ifrigavarande pyroklastiska bergarterna bestd de ljusa
leptitfragmenten av en starkt omkristalliserad leptitbergart
med granoblastisk struktur (kornstorlek 0.05 mm.); sporadiskt
observeras porfyriska strokorn av filtspat. De ingéende

T7—153437. 8. G. U. Ser, C. N:o0 266.
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mineralen utgdras av rikligt med kvarts och mikroklin, vil-
ken stundom poikilitiskt genomviixes av kvartsen.

De i de pyroklastiska leptiterna forekommande malmmi-
neralen (himatit jimte nigot magnetit) upptriida alltid i den
finkorniga till tita matrixen omkring de leptitiska fragmen-
ten, aldrig 1 dessa.! Matrixen bestir av kvarts, mikroklin,
gulbrun epidot (manganhaltig) och gul granat (mangangranat)
jamte enstaka fjill av en nistan firglos amfibol.

I vilken form Mn forekommer i malmen &r svirt att av-
gora. Enligt analys haller denna i medeltal 40 « SiO,, 15
% Mn, 19 % Fe och 0.004 % P,O,. En del av Mn ir bunden
i silikater (rhodonit, mangangranat m. fl.); mdojligen fore-
komma #dven korn av manganmalm (hausmanit?, braunit?).

Malmens forekomstsiitt i dessa pyroklastiska leptiter dr
mycket intressant. Dels forekomma upp till ndgra dm. stora
malmkortlar, dels observeras en bandning bestiende av lep-
tit- och malmrinder. [ andra fall &ro malmmineralen fint
skiktade tillsammans med det grovklastiska materialet, (fig.

86, 8 91

Det synes mig hogst sannolikt, att pneumatolytiskhyda-
togena processer infért malmmineralen i de porosa tufferna.
Huruvida #ven en sedimentation av jarnet (kemisk utfallning
ur losningar) dgt rum, r svart att avgdra. Sannolikt ar dock
malmbildningen till overvigande del av forst antydda slag
(= impregnation i tuffer).

De anrikningszoner av jirnmalm,? vilka hir och dar an-
triaffas inom Norbergsomradet, iro med all sannolikhet att
betrakta som dylika inlagringar och impregnationer i tuff-
sediment. GewEeRr’s [7] uttalade formodan, att vissa kvartsiga,
lerjordsrika (faltspatforande) malmer utgdra impregnationer
i dylika bergarter, synes mig hogst sannolik.

Did Robergsfiltets skarnfyndigheter, vilkas skarn utan
tvivel framgitt ur kalksten (fig. 36, s. 99), upptrida i nar-

1 Huruvida en silicifiering av dessa #gt rum, fir svart att siiga.
2 »Hilleflintgnejs med blodstensriinders> enligt beteckning for dessa zoner
i Geologisk Atlas ofver Norbergs Bergslag av W. PETERSSON.
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heten av dessa impregnationer i tuffbergarter, synes det mig
naturligt, att jirnets ursprung i de forra fven bor stillas i
samband med processer av ovan antydd natur, vilka med all
sannolikhet igt rum i de omgivande leptiterna.'

Hade de jirn- och manganfsrande 1osningarna, i stillet for
att fixeras i tufferna i friga, kommit ut i ett vattenbicken,
dir en avsittning av kalk #gde rum, skulle sannolikt en
skiktad malm av den typ, som representeras av Ramhills

Fig. 36. Dolomitiska kalkstenspartier (ljusa) helt omslutna av skarnmassor (morka)
och utgérande rester av den stora kalkstenslins, ur vilken skarnet framgdtt. Ostan-
mossgruvan i Ribergsfiltet, Norberg.

kalkrandiga malm, uppstiatt. Av ovan anforda forhillanden
synes det antagande, som gjorts vid diskussionen av Ram-
hillsmalmernas genesis (s. 80), nimligen att jirnet i dessa
ar av pneumatolytisk hiarkomst, hava goda skil for sig.

1 Detta niira samband mellan skarn och impregnation (sedimentation) i
leptiterna (tuffsediment) kan pa flera stillen studeras inom Norbergsomradet.
Jag omnimner hir bl. a. de blottade hiillarna vid Asgruvan i Getbacksfiltet
och Presidentgruvan i Robergsfiltet, fivensa vid Framtéigtgruvan, sydviist om
Presidentgruvan.
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Till det ovan anforda om leptitformationens natur ma
viterligare anforas ett exempel pia en synnerligen vackert
utbildad metamorfoserad sedimentkomplex av tuffmaterial,
skarn och malm, vilken blev kiind for mig under studiet
av leptitformationen omkring Vattholma.

Den ifragavarande skiktserien inom leptitformationen upp-
triider c:a 2.5 km. NNO om Vattholma bruk, oster om
landsvigen, omkring den forr bearbetade gruvan niira Norra

o~

Fig. 37. Skarnbandad leptit frin sedimentserien vid Norra Koltorp. De mirka
lagren utgoras av hornblindeskarn, de ljusa dro leptitskikt. I nedre kanten av det
bredaste skarnlagret synes ett malmskikt. 1/i nat. storlek.

Koltorp.! ~ Strax sydost om gruvan ligger sedimentserien
blottad till 20 m. bredd och kan i strykningen (norr—soder)
foljas c:a 100 m. Strax Oster om gruvan gir den ej blot-
tade kontakten mellan leptitformationen och graniten.

Jag skall ej hir nirmare ingd pi dessa leptiters petrogra-
fiska forhallanden. Négot ma dock anforas om denna in-

1 Se kartbladet »Salsta> och fig. 1.
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tressanta leptitseries ursprungliga natur och malmbildnings-
problemet i friga.

Leptiterna vid Norra Koltorp tillhora den (skarn-)bandade
typen (fig. 37). Skarnrinderna bestd av ett morkgront horn-
blinde eller av diopsidisk pyroxen och epidot. Stundom
sammansittas skarnlagren uteslutande av upp till nigra dm.
breda band av granat.! Dessa granatskarnlager visa samma
forhallanden, vilka beskrivits av Eskora (l. c., s. 233). Tal-
rika mindre och storre kvartsidror Overtviira granatskarn-
lagren, och detta forhillande synes niirmast, enligt Eskora,
kunna tydas sa, att vid skarnbildningen en kontraktion av
volymen #gt rum med atfoljande sprickbildningar, vilka
senare utfyllts av de bl. a. SiO,-forande, forskarnande 16s-
ningarna.

Malmen, som bestir av magnetit och iiger en tidmligen
finkornig till tit struktur, forekommer endast i skarnrinderna
eller fortranger dessa stundom fullstindigt.

Med all sannolikhet har malmsubstratet, atminstone till
storre delen, inforts samtidigt med tuffsedimentets avsitt-
ning.” Att vatten varit en medverkande faktor vid sedi-
mentationen framgir av den i de minsta detaljer fina och
regelbundna skiktning, som sedimentserien uppvisar.

Det ifragavarande skarnet har med all sannolikhet fram-
gitt genom en metasomatisk omsiittning av inlagrade kalk-
stensriinder (jamf. fig. 6, s. 31), vilka avsattes under de
mellanperioder, di tillfsrseln av det tuffogena materialet
var reducerad eller uteblev.

Nigot siddant tydligt grovklastiskt wmaterial, som beskrivits
frin Assessorskangruvorna (s. 96), har jag hittills ej kun-
nat uppticka i leptitserien vid Norra Koltorp. Det kan
emellertid anforas, att TorNEBOHM, som redan nimnt (s. 7),
anfort ett »konglomerat> i leptiterna norr om Brunna gruvor,

1 Jag imnar i en senare uppsats behandla de ifrigavarande skarnmineralens
kemiska sammansiittning.

2 Huruvida en senare impregnation i sedimentserien fiven forsiggatt, dr
svart att avgora.
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belagna c:a 2 km. vaster om Norra Koltorp.! Med all sanno-
likhet &r det har friga om sidana grovklastiska leptiter,
vilka upptrida vid Assessorskangruvorna. Forekomsten av
dylika bergarter ir av betydelse for en tolkning av mal-
mernas genesis vid Salsta och Brunna gruvor.

Nagra synpunkter rorande leptiternas metamorfos
och »natron-karaktar.

Metamorfosen av den mellansvenska leptitformationen #r
ett synnerligen invecklat och i sina detaljer sviarlost problem,
och da jag har beror detsamma, ir det i medvetande om,
att ingdende detaljundersokningar inom sidana leptitgebit,
vilka relativt minst berdrts av metamorfos, maste utforas,
och de dirvid vunna resultaten sammanstillas och jimforas
med varandra, for att full klarhet 1 de metamorfoserande
processer, varigenom leptiterna erhallit sin nuvarande struk-
tur och sammansittning, skall erhillas.

Av forhiallandena vid Stenring (jamf s. 87) framgir, att
leptitbergarterna i fraga redan fore den omgivande granitens
framtringande deltagit i en veckningsperiod och dirvid ge-
nomgitt en genomgripande metamorfos. Den starkt hop-
klaimda skil, som leptitformationen hiir bildar (fig. 28, s. 88)
och som genomsiittes av den dels overtvirande, dels lings
leptitens forskiffringsytor intruderade graniten, visar tydligt
detta. : :

Denna veckningsperiod och metamorfos eftertriddes av
granitmagmans kontaktinverkan pa de leptitiska bergarterna.
Att hornfelsstrukturer, sannolikt av kontaktmetamorft ur-
sprung, antriffas i leptitformationen har i det foregiende
framhallits.

Efter granitens kontaktinverkan foljde den senare regional-
metamorfos, som mer eller mindre starkt parallellstruerat

1 Jimf. dven A. G. HoGBOM: Precambrian Geology of Sweden, s. 48.
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det omgivande granitomradet och stundom givit upphov till
en utpriiglad gnejsgranitisk utbildning hos detsamma.

Detta synes vara de viisentliga perioderna i ifrigavarande
leptitomrides metamorfos.  Under dessa har sannolikt den
starkaste och for leptiterna bestimmande metamorfosen dgt
rum redan fore granitens framtringande.

Sannolikt #@r leptitformationens metamorfos av sivil ke-
misk som strukturell art. Den senare kan foljas frin leptiter
med mera primir struktur till sidana, dar fullstindig om-
kristallisation #gt rum. Den forra synes diremot vara av
mycket invecklad natur.

De bergarter, vilka vid ett studium av leptiterna genom
sin sammansittning adraga sig sirskild uppmirksamhet, iro
de natronrika (oligoklasalbit-forande) typerna. Redan ér 1842
synes denna natronrikedom i vissa leptiter blivit kiind, da
kemisten SvanseErG' publicerade tvenne analyser av dylika
bergarter frin Persberg. Under de senare aren har denna
siregna sammansittning blivit mera aktuell sarskilt genom
undersokningar av H. E. Jomaxsson. Nimnda forskare tol-
kar, som bekant, detta forhillande si, att den magma, som
genom  differentiation givit upphov till leptitformationens
bergarter, spaltats i en kali- och en natronrik delmagma.

Under allra senaste tid har Suxpius’ [17] detaljundersok-
ningar inom Kirunaformationen kastat ljus dver metamorfos-
problemet for vissa av de dar forekommande bergarterna.
Det synes mig, som vore de intressanta resultat, till vilka
niamnda forskare diarvid kommit, sirskilt albitiseringen, be-
aktansvirda #ven for frigan om de mellansvenska leptit-
bergarternas omvandling.

Det kan, enligt min mening, ¢j undgid var och en, som
nirmare studerat dessa natronrika leptiter, att de i dem
forekommande albitiska filtspaterna giva intryck av en ge-
nomgingen omvandling. Den diffusa zonalstruktur, som i
vissa fall kan iakttagas i den av omvandlingsprodukter grum-

1 Forhandl. vid Skand. naturf.-motet i Stockholm, 1842.
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liga, albitiska filtspaten, #&r ett misstinkt drag.! Att en
vandring av substans #gt rum, #r tydligt av de omvand-
lingsprodukter, bestiende av glimmer, epidot, klorit och kaleit,
vilka stundom upptrada i faltspaten. I det foregiende (s. 24)
har papekats, huru den ljust gulbruna glimmern anhopas
kring de sura filtspatstrokornen. Det rider sannolikt ett
visst genetiskt samband mellan denna sekundira glimmer
och faltspaten, och det &r mojligt, att den forra ar bildad
genom tillskott av K;O fran den primira faltspaten. Ett
analogt forhillande observeras i de amfibolitiska bergarterna
(s. 113), churu i dessa den sekundira faltspaten granulerats
vid omkristallisationen; dock har i vissa fall iven denna
faltspat bibelallit en mera idiomorf begrinsning (jamf. fig.
39, s. 111).

Under den linga tidrymd, som leptiterna undergitt meta-
morfos, hava med all sannolikhet metasomatiska processer,
vilka dstadkommit transport av #imnen inom borgarterna,
spelat en stor roll for leptiternas nuvarande utbildning. Det
kan tydligt iakttagas, att de metasomatiska processer, vilka
avspeglas i skarnbildning ur kalkstenar, icke laimnat de om-
givande leptitbergarterna oberérda. 1 samband med skarn-
bildningen inom Ramhallsfiltet har visats, huru reaktioner
kunnat forsiggd mellan kalkstenar och leptiter. Liknande
forhallanden kunna vil observeras inom Norbergsomradet,
t. ex. vid Ostanmossgruvan, i de leptitskivor, vilka sanno-
likt genom Vecknmgsproster pressats in i de nuvarande
skarnmassorna. I dessa leptitbergarter har en riklig bildning
av skarnsilikater (amfibol) #gt rum genom utbyte av substans
mellan kalkstenen och leptitbergarten; i vissa fall blev resul-
tatet en kontinuerlig overging fran rent skarn genom pa
skarnmineral rik bergart till leptit.

Enligt min mening kan det ifragasiittas, huruvida icke skarn

! Det synes mig egendomligt, att, ehuru en zonalstruktur i vissa fall
sannolikt funnits (nu endast antydd genom 111ter11051t10n0rs rikligare fordel-
ning i mera centrala delar av strokornen), ingen skillnad i sammansiittning
mellan periferi och centrum av faltspatstrokornen nu kan iakttagas.
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i allminhet #ro bildade genom siadana omsiittningar mellan
leptiter och kalkstenar under leptitformationens metamorfos.
Det diopsidiska pyroxenskarnet, som beskrivits fran Ramhill
(s. 36 och 61) och vilket upptrider mot leptitkontakten, ir
liksom granatskarnet tydligen en dylik reaktionsprodukt.

Vad hiir ovan papekats, bevisar, att en vandring av dmnen
verkligen forsiggdtt inom leptiterna. Att de natronrika
leptiternas siregna sammansittning framgitt genom sidana
amnesforflyttningar (bl a. >emigration> av kalcium), synes
mig icke osannolikt.

En sirdeles egendomlig varietet av de porfyriska, oligo-
klasalbit-leptiterna bilda de vita typerna. Det forefaller, som
hade dessa bergarter genom metamorfosen berdvats nistan
alla femiska mineral.

Till sin kemiska sammansittning Overensstimma de hiir
beskrivna natronrika, porfyriska leptiterna med de av C. W.
von GOMmBEL forst uppstallda kvartskeratofyrerna fran Fich-
telgebirge. Som framgir av analyser (tab. I och II) falla
leptiterna 1 friga i amerikanska systemet under Subrang
5 (Westphalose) av Class I (Persalane). Huruvida dessa av
MuGee beskrivna Lenneporfyrers och tuffers siiregna kemiske
sammansittning mojligen dr att tillskriva en albitisering,
kan ifrdgasittas. RoseNxsuscu yttrar om dessa bergarters
metamorfos i sin »Elemente der Gesteinslehre» foljande: »Alle
europiischen Quarzkeratophyre gehoren dem geschieferten
Gebirge an und sind demzufolge durch dynamische Prozesse

und Verwitterung, oft auch durch Thermalphinomene stark
beeinflusst.»

Svarigheten att avgdra, huruvida leptiternas ifraga hoga
halt av Na,O och ringa mingd av CaO i verkligheten ar
att tillskriva en albitisering av den primira plagioklasen,

beror dirpa, att det innu ej lyckats att finna det ursprung-
liga materialet till dessa porfyriska leptiter i ofériandrat
tillstand. Sisom en egendomlighet kan emellertid framhallas,
att bland dessa sura filtspater antriiffas, ehuru sillsynt, pla-
gioklas, vilken genom ett starkt utskiljande av epidot visar,
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att en hogre halt av An ursprungligen ingitt i densamma i
jimforelse med den eljest allmint forekommande, albitiska
filtspaten.

Mahanda skola kommande undersokningar av leptitforma-
tionen bringa full klarhet i denna intressanta friga. Att
dessa leptiters albitiska faltspat ingalunda obetingat fir tagas
for primir, och nagra slutsatser dragas av dessa bergarters
nuvarande kemiska sammansittningar, darfor varna under-
sokningar inom Kirunaformationen, vilken i jimforelse med
den mellansvenska leptitformationen dock #r mindre metamor-
foserad. Aven fran andra omriden givas exempel. Sa t. ex.
beskriver SipNeEY Paige [18] frin Llano-distriktet i Texas en
sadan albitisering. Enligt niimnda forfattare #r dir en
granit orsak till albitiseringen.

[ de av Eskora frin sydvistra Finlands urberg beskrivna
leptiterna synes plagioklasen variera fran albit till bytownit-
anortit. Négra sidana basiska blandningar hava hittills ej
antraffats i de mellansvenska leptiterna. Tvirtom synes hir,
sa vitt undersokningarna hittills ddaglagt, plagioklasens sam-
mansittning i dessa »natron-leptiter» vara forvinansvirt lik-
formig.

Amfiboliter.

Under denna benimning #ro hir sammanfattade de morka,
basiska bergarter av finkornig struktur, vilka inom leptit-
formationen upptrida som gingbildningar av ringa dimen-
sioner. Inom det omgivande granitomridet & tavl. 1 antriffas
amfibolitiska bergarter i form av mer eller mindre breda,
slingrande band, kortlar eller linser.

I aldre litteratur #&ro dessa bergarter benimnda diorit.
TorxeBoEM' anmirker dock, att denna benimning &r mindre

! TORNEBOHM, Beskrifning till Geologisk atlas ofver Dannemora grufvor,
s. 20.
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limplig och jimfor de inom Dannemoraomridet upptridande
»diorit>-gAngarna med GUMBELS »epidiorit» frin Fichtelgebirge.
Samma forskare papekar ocksi, att »dioriten» tydligen genom-
gitt en metamorfos, men laimnar fraigan, huruvida bergartens
hornblinde och klorit framgitt genom omvandling av primir
augit, oavgjord.

Amfiboliterna inom leptitformationen forlopa vanligen kon-
formt med den omgivande bergartens strykning. I vissa fall
iakttages dock ett overtvirande av den allminna strykningen
hos omgivande bergart (fig. 38, s. 109).

Amfiboliternas intrusiva natur i leptitformationen #r fram-
tridande inom Ramhallsfaltet, dir dylika bergarter antriiffats
i mindre mingd under gruvarbetet, overtvirande kalkstens-
lagren eller lopande konformt med desamma. Si intranger
en dylik amfibolit apofysartat frin sodra viggen i Maskin-
gruvan uti den kalkrandiga malmen for att i denna utkila.
I Gamla Ramhills gruvor kan iven amfiboliternas gangfor-
miga upptridande och intrusiva natur iakttagas. Likartade
forhallanden kunna observeras i jirnviigsskirningen norr om
Ramhalls station liksom inom Slesby-Baggbolfiltet. Inom
Stenrings leptitomride forekomma iiven amfiboliter som gingar
genomsittande malmfyndigheten.

Ingenting kan avgoras betriiffande tiden for amfiboliternas
intrusion. I Stenrings gruva, dir bide amfibolitgangar och
apofyser frin den omgivande graniten forekomma i leptit-
formationen, synas iakttagelser under gruvdriften visa hiin
pa, att granitgingarna éro de yngre (fig. 28, s. 88). Sanno-
likt hade leptitformationen intagit sitt nuvarande uppresta
lage vid amfiboliternas intrusion. Med vilka djupbergarter
dessa basiska gingar sammanhora fr omojligt att avgora.

Ett visst intresse for granatskarnsbildningen (jamf. s. 58)
erbjuda kontaktforhallandena mellan amfibolit och kalksten
uti Ramhallsfaltet. Pa kontakten mellan dessa bergarter
upptrider en smal kontaktzon (max. 0,5—1 cm.) av granat
av samma firg som i granatskarnet. Aven inuti sjilva amfi-
boliten upptrida stundom stora granater av 1—1.5 cm. storlek.
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Denna granat-kontaktzon, ehuru av ringa maktighet, ar
betydelsefull dirigenom, att den till sin genesis #r analog
med den forut beskrivna miktiga granatskarnbildningen pa
grinsen mellan leptit och kalksten. Man skulle vid forsta
paseendet kunna forledas att anse denna granatzon mellan
amfibolit och kalksten vara en primir kontaktzon, som bildats
vid amfibolitens intrusion. Detta torde emellertid icke vara
forhallandet. Jag har studerat kontaktgrinserna mellan dia-
baser och kalkstenar inom Norbergsfaltet (t. ex. i Klackbergs-
och Kallmorbergsfilten) utan att i kalkstenen vid kontakten
finna nigra nybildade kontaktmineral. Endast en endogen
kontaktinverkan i#r tydlig i diabasen, vilken nira kontakten
antager en afanitisk struktur, beroende pi hastigare avsval-
ning. Dessa diabaser #ro i ovrigt i friga om sitt upptra-
dande analoga med de i Ramhillsfaltet och Stenring fore-
kommande amfiboliterna. P& grund av dessa sistnamnda berg-
arters fullstindiga omkristallisation sakna de den endogena
kontaktzon, de sannolikt dgt i sitt primira tillstand.

Den ifrigavarande granatzonen miste betraktas som en
reaktionsprodukt mellan den basiska bergarten och kalkstenen
och uppkommen i samband med amfibolitens metamorfos.
For att jaimfora den harvid uppkomna granatens sammansitt-
ning med den i granatskarnet (tab. VII och VIII) utprepa-
rerades material, som analyserades med foljande resultat,
tab. XIIIL.

Vi hava hiar en granat av nira analog sammansittning
som den i granatskarnet forekommande.

Amfiboliten bestar invid kontakten i de undersokta slip-
proven uteslutande av hornblinde (och nigot leukoxen) samt
erinrar dd om ett hornblindeskarn. All filtspat synes hava
forbrukats for att limna Al,0, till granat och amfibolbildning.

Schematiskt torde granatbildningen i detta fall kunna dskadlig-
goras genom foljande empiriska formler (dar R = Ca, Fe, Mg):

1) 2CaCO, + CaAlSi, 04 + Si0, = Ca,ALSi,0,, + 2CO,

2) CaCO, + CaAl,Si,0, 4+ RSiO, = (a,RALSi,0,, + CO,

3) CaAlSi,O4 + 2RSiO, = (CaR,ALSi,0,, + SiO,
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Tab. XIII.

! |
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1 \ )'rﬂ.mm ‘
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b1 R SR e SR SR 1919 0.3422

| |
Glodgningstorlust - . 0 oL Y —

100.15 1

RO:RO,: RO, =3.08:1:8.07

Liksom CaCO, antages i kalkstenen befintlig MnCO, (FeCO,?)
reagera. Obetydligt av MgO ingar tydligen under de ifriga-
varande forhillandena i granatmolekylen liksom vid granat-
skarnbildningen; av andraditmolekylen finnes liksom i granat-
skarnet relativt litet (3.s %).

Fig. 38. Kontakt mellan en dvertvirande amfibolit (mérk) och rod, porfyrisk leptit,
norr om Ramhill. Nat. storl. Leptitens strykning dér parallell med dvre kanten
i bilden.
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Pi ett analogt sitt torde sannolikt lerjord deriverats ur
leptiternas silikat for granatsk‘nnbildning pd grinsen mel-
lan dessa bergarter och kalkstenar.'

Da en amﬁboht genomsiitter en leptitisk bergart, kan stun-
dom observeras en anrikning av amfibol i leptiten. Fig. 38,
s. 109, illustrerar kontakten mellan en sadan amfibolit och en
rod leptit med strokorn av kvarts och oligoklasalbit, Ab,,
An,,. Ej blott efter kontakten utan &ven relativt langt dir-
ifrin #&r den leptitiska bergarten parallellt med skiffrigheten
genomviivd med amfibol.? Amfiboliten sammansittes i detta
fall av en hornfelsstruerad blandning av oligoklas (Abg,An,,)
och amfibol i ungefir ekvivalenta proportioner. Kornstor-
leken hos plagioklasen uppgar till 0.05 mm.

Amfibolen bildar dels mindre prismor av 0.05 X 0.02 mm.
storlek, dels storre av 0.2 X 0.1 mm., idiomorfa i zonen (110).
Den &ar av svagt ljusgron fiarg i genomgiende ljus; vissa
smé prismor #dro niistan fiarglosa; optiska karaktiren dr nega-
tiv och ¢:7 = 20°

Jiamte amfibolen forekomma klorit, sparsamt rundade korn
eller aggregat av leukoxen (med ilmenit- eller titanomagnetit-
korn?), nigot epidot, orthit och sparsamt apatit.

Amfiboliternas struktur och mineralogiska sammansittning.

De i leptitformationen liksom i granitomridet upptridande
amfibolitiska bergarterna #ga en finkornig hornfelsstruktur.
Det ir sallsynt att finna priméra strukturdrag bevarade, di
bergarterna idro fullstindigt omkristalliserade, och 1 allmiinhet
torde #ven kemisk forindring, atminstone i ndgon man, intratt.
Da primira strukturdrag kunna observerm utgoras de av
porfyriska pld(rloklasmdlwd som framtrida mot den finkor-
niga hornfelsgrundmassan, eller ocksa visar hornblindet sill-
synt strukturformer, som erinra om uralit. En sidan por-

1-JamE 855 ach 60.

2 Det #r sannolikt, att denna >emigration> av morka mineral frin amfi-

boliten forsiggatt under djupmetamorfosen av leptitformationen. Jiamf. s
104.
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fyrisk amfibolit visar fig. 39, dar en zonal struktur hos

(=)

strokornsfaltspaten kan skonjas. Stundom antriiffas sidana
porfyriska individ, vilka i vissa delar visa begynnande granu-
lering och overging till den isometriskt utbildade grund-
massefilltspaten. Bickstrom [19] beskriver denna granule-
ringsprocess hos filtspater 1 leptit (vhilleflintgnejs») fran
Vistanafilltet och tolkar hiar granuleringen sisom ett kontakt-
metamorft fenomen.

Fig. 39. Amfibolit med porfyrisk struktur frin Ramhillsfiltet. Forst. 24 ger. Nic. +

Amfiboliterna #ga i huvudsak en binir sammansittning
av hornblinde och plagioklas, men dessa minerals inbordes
mingdforhillanden och plagioklasens sammansittning variera,
t. 0. m. i olika partier av samma forekomst. Stundom be-
star bergarten Overviigande av klorit och amfibol och kan be-
tecknas som en hornblandit samt liknar stundom fullkomligt
ett hornblindeskarn.

Som exempel pi amfiboliternas sammansittning mi hir
beskrivas tvi typiska slipprov av dessa bergarter fran olik:
lokaler.
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Amfibolit fr@n Maskingruvan, Ramhaill.

Makroskopiskt visar bergarten en mycket finkornig till
niistan tit struktur och synes uteslutande besti av morka
mineral, da filtspat dr svar att iakttaga med obeviipnat oga.
Under mikroskopet finner man plagioklas dels som smi,
isometriska, polygonala, klara korn av 0.1—0.2 mm. storlek,
dels som storre individ av 0.5—1 mm., vilka #ro starkt om-
vandlade, liggande i en matrix av hornblende. De klara
faltspatkornen visa sillan niagon viil utbildad albitlamellering;
finnes sddan, bestir den av endast nagra fa breda lameller,
som svagt framtrida. [ snitt L (010) &r maximalutslicknin-
gen 14° och i snitt approx. L a 6°, motsvarande Ab,,An,.
De storre faltspatindividerna, vilka fungera som strokorn,
visa stundom antydan till idiomorfi. En zonalstruktur ir i
vissa fall mirkbar genom omvandlingsprodukternas oriente-
ring i strokornen. Vilken den ursprungliga sammansittningen
av kirna och skal varit, kan nu ej avgoras. Enstaka partier
av plagioklasstrokorn &ro uppdelade 1 polygonala korn av samma
storleksordning som i grundmassan; i vissa fall &r hela filt-
spaten granulerad, och en >filtspatanhopning» foreligger.'

Hornblindet visar en niistan isometrisk utbildningsform
av 0.1 X 0.05 mm. storlek och ritt vil utbildad idiomorfi
med begrinsning av (110), (100) och (010), mera sillan
upptrida pinakoidala begrinsningsytor. Det utgores av ett i
genomgéende ljus ljusgront hornblande, som i vissa individ
visar en dragning i bligront. Tvillingsbildning efter (100)
observeras stundom. Den optiska karaktiren #ar negativ;
dispersion #&r: p>v; ¢y = 18°—20° a =a, b = b; v = bla-
gron S 3 = gron > o = ljust gulbrun; ¥—o &r = 0O.020
(approx.). Smé pleokroitiska girdar observeras i amfibolen,
sannolikt fororsakade av zirkon. Négra sidana »korona»-bild-
ningar, som beskrivits s. 48, kunna ej observeras.

Sammanvixt med hornblindet i parallell eller oregelbunden
stillning upptrida sma fjall av en gulbrun biotit, som iven

1 Jamf. BACKSTROM, Vestanafiltet, s. 61.
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forekommer sjilvstindigt och i synnerhet hopas kring de
storre plagioklasindividerna eller ligger som begriéinsning mel-
lan de polyedriska kornen i en »filtspatanhopning». Bioti-
tens nira samband med filtspat gor dess uppkomst till en
del ur den ursprungliga K,O-halten i plagioklasen sannolik.
Dess upptradande i beroende av kalk-natronfiltspaten erinrar
om biotitens forekomst i och kring oligoklasalbiten i vissa
leptiter (jamf. s. 24).

Kvarts forekommer sillsynt; kalifiltspat kan ej upptickas. —
I ett annat slipprov frin samma ging upptrider en i genom-
giende ljus svagt rodbrun, isotrop granat, inneslutande horn-
blindefjall och visande antydan till rombdodekaederbegrins-
ning.

Titanit forekommer som avrundade korn eller aggregat av
leukoxennatur; opaka kirnor i kornen utgdra sannolikt ej
omsatt ilmenit eller titanomagnetit. — Apatit upptrider i
form av smd runda korn sparsamt. — Sméd gnistor av pyrit
forekomma har och dir.

Amfibolit frin jarnvigsskidrningen norr om Ramhills station.

[ jarnvagsskarningen pi nimnda plats upptrider en smal
amfibolitging, genomsittande den omgivande, porfyriska lep-
titen och lopande i dennas strykningsriktning. En mera
skiffrig struktur utmarker denna bergart till skillnad frin
den ovan beskrivna. Inga porfyriska element kunna upp-
tackas i slipproven av bergarten. De ingiende mineralen
bestd av hornblinde, plagioklas, epidot, biotit, klorit, kalcit,
orthit, titanit; sparsamt forekomma apatit och zirkon.

Plagioklasen bildar korn av 0.1—0.3 mm. storlek; samman-
sittningen varierar i de undersokta slipproven mellan Abg,
An,; och Ab,An,,. Den visar stundom albitlamellering. —
Hornblindet d#r av tvd slag dels gront, dels nistan firglost
i genomgdende ljus. Det firglosa forekommer ofta som de-
lar av en storre, gron hornblindeindivid. Den optiska karak-
tiren ar for biada lika, nimligen negativ. Dubbelbrytningen
(Y—o) utgdpr for det grona hornblendet i medeltal 0.018 (app-

8—153437. 8. G. U. Ser. C. N:o 266.
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rox.) och for det farglosa 0.023 (approx.). Utslickningen e:y
ar 19°—20° for bida. Hornblindet bildar allotriomorfa tay-
lor eller mera lingstrickta stinglar av 0.1—0.5 mm. storlek
i storsta dimension.

Epidot upptriider vanligen som vil idiomorfa individ med
dubbelbrytning (y—o.) varierande mellan 0.029 och 0.02¢ (approx).
Den innesluter stundom gulbruna kirnor av en svagt dubbel-
brytande orthit. Sjalvstindiga individ av orthit forekomma
dven. — DBiotit observeras mellan plagioklaskornen eller i
sammanviaxning med amfibolmineralen; den iger samma egen-
skaper och visar samma beroende av plagioklasen som i den
beskrivna amfiboliten frin Maskingruvan. Biotiten ir delvis
omvandlad i gron klorit, likasi amfibolen. — Titaniten visar,
som vanligt, leukoxenartad karaktir; den bildar sma lins-
formiga korn eller kornaggregat, ofta med en liten opak
kiirna, sannolikt en rest av ilmenit eller titanomagnetit. —
Apatit forekommer i enstaka korn eller som sma aggregat. —
Zirkon bildar i biotit och amfibol pleokroitiska girdar.

De ovan beskrivna preparaten kunna anses som typiska
exempel pi de amfibolitiska bergarternas mineralogiska sam-
mansittning inom leptitomradet.

Amfiboliternas kemiska sammansittning och metamorfos.

Den mikroskopiska undersokningen av de i leptitformatio-
nen. intrusiva amfiboliterna ger vid handen, att hydrerade
omvandlingsprodukter sisom epidot och klorit iro allminna
bestindsdelar; karbonat (kalcit) antriiffas iven ej sallsynt.
Metasomatiska processer hava tydligen spelat en ej ovisentlig
roll vid dessa bergarters metamorfos.

De ifragavarande bergarterna kunna betraktas som ej blott
strukturellt utan #iven kemiskt omvandlade. A tva amfibolit-
stuffer frin Ramhillsfaltet bestaimdes en glodningsforlust av
258 % och 3.3 % och en SiO,-halt av 36.52 % och 41.30 %
resp. Den hoga glodgningsforlusten beror pa rikligt upp-
tridande av klorit i proven. Den liga SiO,-halten ar sanno-
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Amerikanska systemet: Auvergnose.

Osann’s system: s
51.0

likt delvis att tillskriva en forlust av SiO, genom »emigrerad»
epidot.

Blott i ett enda fall lyckades det att av en amfibolit er-
halla ett prov, som vid analys visade en sammansittning,
vilken med stor sannolikhet kan antagas representera en mera
kemiskt oforindrad bergart. Resultatet angives i tab. XIV.

Den i tabellen anforda analysen visar nirmast hin pa en
diabas som primirbergart.

Med all sannolikhet hava dessa intrusiva amfibolitgingar
i sitt priméra tillstind utgjort diabaser.
mineralen torde alltsd hava bestitt av en basisk plagioklas
(labrador), pyroxen, (olivin?), titanomagnetit eller ilmenit
samt ndgot apatit och mojligen 1 vissa fall &ven pyrit.

DC u 1‘sprungllgz\
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[ intet av de undersokta preparaten har nigon sidan
basisk plagioklas eller pyroxen kunnat iakttagas. I tvenne
preparat observerades en ljusgon, fibros amfibol, vilken moj-
ligen skulle kunna tydas som uralitisk. Opaka kirnor i leu-
koxen utgdra sannolikt rester av de ej helt omsatta, primara
malmmineralen.

Det enda och med all sannolikhet priméira drag, som kun-
nat observeras, utgdres, som redan nimnt, av porfyriska, starkt
omvandlade plagioklasindivid (jamf. fig. 39, s. 111). Nigon
antydan till relikt ofitisk struktur har aldrig kunnat iakt-
tagas 1 de undersokta preparaten.

Amfibolitiska bergarter som inneslutningar i granitomridet.

Har mi endast i korthet omniimnas de amfibolitiska berg-
arter, vilka upptriida i omgivningen av leptitomridet (tavl. 1).
De forekomma som mindre kortlar (fig. 40), storre linser
eller gangliknande bildningar, strykande konformt med den
omgivande granitens allminna parallelstruktur. 1 Trollber-
get, sdder om Ramhill forekomma amfibolitkortlar och band
av dylika basiska bergarter synnerligen rikligt. Vid Tran-
siittra och Smalanda, ivensom vid Telsgruvan observeras &ven
dylika amfibolitiska inneslutningar i graniten.

Stundom #ro de amfibolitiska blottst}cl\enw atfc)lea av
sadana av leptitiska bergarter. Sidana forhillanden kunna
dven observeras i Trollberget, soder om Ramhall. Det ar
sannolikt, att de amfibolitiska bergarterna i sidant fall moj-
ligen hirstamma frin leptitformationen.

Struktur och sammansittning hos dessa bergarter #ro i
mycket lika med de, som beskrivits frain de amfiboliter,
vilka upptrida inom leptitformationen. Néagon relikt porfy-
risk struktur har ej kunnat iakttagas i de undersokta slip-
proven; det #ar mojligt, att sidana strukturer kunna fore-
komma, ehuru de, liksom i amfiboliterna fran leptitomridet
torde vara sillsynta, beroende pa bergartens fullstindiga
omkristallisation, varigenom en jimnkornig struktur uppstatt.
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Fig. 40, Starkt resorberad basisk inneslutning (a) i gnejsgranit frin Trollberget; (b)
>mikroklinégon». *%/5 nat. storl.

Fig. 41. Amfibolit frdn Trollberget. Forst. 16 ggr. Ordinirt ljus.
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Fig. 41 visar mikrostrukturen hos en amfibolitisk bergart,
upptridande som band i Trollbergets gnejsgranit. — Plagio-
klasen bildar isometriska individ av 0.1 mm. storlek. Den
visar i snitt L (010) en utslickning svarande mot en sam-
mansittning Ab,; An,,—Ab,, An,,. Svagt utbildad albit-
lamellering kan iakttagas. — Amfibol forekommer i ungefir
samma mingd som plagioklas och bildar i zonen (110) tim-
ligen idiomorfa individ. Firgen &r gron med nagon drag-
ning i bligront: ¥ = morkgron med bligron anstrykning
> [ = gron > o = ljust gulbrun. Optiska karaktiren ir
negativ och ¢y cia 20°. — Biotit av blekt gulbrun firg ar
anhopad kring de isometriska plagioklasindividerna eller sam-
manviixer med amfibolen. — Orthit forekommer som kiirna i
epidot. — Titanit (i leukoxenform) med inneslutna morka
korn (ilmenit eller titanomagnetit?) och sparsamt av magnetit
och apatit upptrida. — Kvarts forekommer i korn av samma
storlek som plagioklas; den visar starkt undulds utslack-
ning.

For de olika tolkningar, som givits betriffande de amfibo-
litiska bergarterna i de upplandska urgraniterna, far jag har
hiinvisa till arbeten bl. a. av HoeBom [20] samt av BexEe-
picks och Texow [21].

Frang D. Apams och Avrrep E. Barvow [22] hava frin
Haliburton och Bancroft-distriktet i Ontario beskrivit dylika
brottstycken av amfibolit i gnejsgranit. Dessa geologer ange
foljande tre alternativ for deras uppkomst:

1) »Portion of the rock, forming the walls or roof of the
batholit, which had fallen into the granite magma and had
partaken of its subsequent movements.»

2) »Fragments of intrusive masses, dikes, stocks etc. which,
if the granite be supposed to represent the original sub-crust
in a softened or remelted condition, cut through this crust
and were connected with basic effusives at the surface.
These masses, having been torn to pieces by the subsequent
movements of the softened granite, now appear as scattered
fragments.»
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3) »As basic differentiation products (»Ausscheidungen»)
from the granite magma.»

De i de upplindska urgraniterna forekommande basisk:
inneslutningarna torde harrora frin bergarter av olika ur-
sprung. Da dylika brottstycken (sisom t. ex. vid Trollber-
get) antriffas i niarheten av leptitkontakter och i association

med leptitiska brottstycken, ligger det antagandet nira till
hands, att de basiska bergarterna di std i nigot samband
med den suprakrustala formationen. I andra fall iter utgora
de sannolikt brottstycken av en tidigare stelnad och mer
eller mindre rvesorberad, basisk fraktion av granitmagman.
Eskora! antager, som bekant, att de i Orijirviomradets »oli-
goklasgranit> forekommande basiska inneslutningarna #ro av

sistniimnda genesis.

Granit.

Toryesonm anfor i sin beskrivning av Dannemora (s. 2),
att graniten, som begransar leptitformationen inom den trakt,
oversiktskartan till ovannimnda arbete omfattar, viixlar, men
att bergartens variation mera bestimmes av dess struktur
an sammansittning. Som redan nimnt angiver dven samma
forskare granitkontaktens olika karaktar i olika fall: huru de
massformiga delarna av omriidet mot leptitformationen visa
en eruptiv kontakt, under det de mera parallellstruerade
partierna (gnejsgranitiska) forete en diffus kontaktzon.

Som orsak till denna granitens olika struktur och forhal-
lande ger TorxeBonm foljande forklaring (1. c., s. 4): »Sam-
manfatta vi det nu anforda rorande syenitgranitens fore-
komstsiitt i denna trakt, si synes dess olika upptridande pi
olika stillen tyda dirpd, att den ej blifvit bildad liktidigt
pa alla punkter. Det antagandet ar for ofrigt ingalunda
osannolikt, att sa vildiga granitmassor som de ifrigavarande

11 ¢, s. 64—68.
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ej uppkommit pa en ging utan utgéra produkten af en hel
foljd af granitutgjutningar' under en langre period.»

Den sdder om Rambhallsfaltet forekommande roda, porfyr-
artade gnejsgraniten ansigs av TorxeBoHM som #ldre in lep-
titomrddet mnorr dirom. I &verensstimmelse med sin all-
ménna uppfattning, att den roda leptiten (euriten») inom
leptitformationen representerade en hogre dlder an den grd,
sokte TorNeBOEM for Ramhillsomridet dstadkomma en stra-
tigrafisk uppdelning av urberget. 1 riktning fran sdder mot

Fig. 42. Gnejsgranit frin Trollberget. Nat. storl.

norr skulle yngre hergarter folja pd dldre enligt foljande
schema:

Gnejsgraniten norr om Ramhallsfiltet (yngst).

Gra leptitformation (gra »eurit»).

Rod leptitformation (rod »eurity).

Gnejsgraniten soder om Ramhillsfaltet (aldst).

! Det framgir ej klart, vad TGRNEBOHM menar med dessa sgranitutgjut-
ningar>. Som bekant var TORNEBOHM ej frimmande for en suprakrustal
bildning av urgraniterna. Jimf. t. ex. Beskrifning till Geologisk ofversiktskarta
ofver Mellersta Sveriges bergslag.
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Enligt TorNeBonm vore alltsi leptitomrddet att uppfatta
som ett monoklinalt system av strata med stupning mot norr.

Forhallandena i ifrdgavarande fall dro emellertid ej sidana,
som TorxeBonMm tinkte sig desamma. Med all sannolikhet
ir leptitomradet diremot att uppfatta som starkt veckat med
veckaxlar strykande i oster—viister och nedpressat i det om-
givande, stora granitomridet.

Jag skall i det foljande soka giva en petrografisk beskriv-
ning av den del av granitomradet, som nirmast begrinsar
leptitformationen.

Gnejsgraniten soder om Ramhiillstiltet.

Soder om Rambhallsfiltet, begrinsande leptitomradet, upp-
trider en rod eller rodgri gnejsgranit av karakteristiskt ut-
seende, fig. 42. I sin mest typiska habitus forekommer
denna bergart utbildad vid det s. k. Trollberget.! Gnejs-
granitens roda firg betingas av rodpigmenterade faltspater,
vilka porfyriskt (vogomr-artat) framtrida mot den i Ovrigt
mera rodaktigt grd grundmassan. De kunna stundom na en
storlek av upp till 15 mm. (jamf. fig. 40, s. 117) och bestd
av mikroklin. Deras forhallande i olika hallar &r nigot va-
rierande, vad storlek och mingd betriffar; t. o. m. i nirbe-
ligna sidana kan nagon ging antriffas vial markerade »dgon»
i den ena blottningen, under det de i den andra bliva mindre
utpriglade, och bergarten samtidigt antager en mera rodak-
tigt gra firgton. Lokaler, utom Trollberget, dar denna »5gon-
struktur» ar utpriglad, iro t. ex. hillar omkring Limuntorp
och Gunby, ivensi vid Kungssvedja.

Strukturen #r flasrig, stundom négot skiffrig. Strykningen
ar vanligen c:a N 80°—85° O, i enstaka fall observeras en
strykning omkring N 65°—70° O.

1 Denna lokal hojer sig ej som nagot berg dver omgivningen utan ir
endast ett namn pa de blottade och avrundade berghillarna hirstides.
Hojden over havet dr endast c:a 60 m. (jimf. s. 9).
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Den habitus, som gnejsgraniten visar i Trollberget, an-
triffas hér och dir #nda till omkring 6 km. sdder om Ram-
hill, dir denna porfyriska varietet diffust dvergar i en mera
jimnkornig, gri gnejsgranit. I samma form overgir den
iven 1 ostlic riktning fran Trollberget.! — Visterut fran
Trollberget, sisom vid Baggbol och Slesby, fger den roda
gnejsgraniten en mera jimnkornig struktur.

Kontaktférhdllandet mellan gnejsgraniten och leptitformationen.
Gnejsgranitens struktur och sammansittning.

Som redan anforts ansdg TOrRNEBOHM, att Trollbergets gnejs-
granit skulle »underlagra» den roda leptiten (veariten») och
siledes vara dldre fin denna. En siddan uppfattning av for-
hallandet mellan leptitformationen och gnejsgraniten fram-
skymtar dven i beskrivningen till kartbladet »Alunda.

Den omedelbara kontakten mellan gnejsgraniten och lep-
titomradet #r icke blottad. Det kan dock genom studium
av de leptitomradet nirmast liggande blottningarna obser-
veras, att bergarten genom de roda filtspat-»dgonens» tillba-
katriidande synes Overgd i en mera finkornig varietet, som
alltsd bildar den omedelbara kontaktbergarten till leptiten.
Det var sannolikt denna diffusa grins hos kontaktlinjen, som
foranledde TorNEBOHM att antaga, att gnejsgraniten var en
aldre bildning in leptiten.

Bevis for gnejsgranitens yngre alder i forhallande till leptit-
formationen utgora de talrika brottstycken av den senares berg-
arter, vilka antriffas, stundom tillsammans med amfibolitiska
bergarter, i gnejsgraniten sdoder om Ramhill. Deras begriins-
ning #r #n mera linsformad, #n bilda de i skiffrighetsrikt-
ningen mera lingstriickta partier.

Ett slipprov av en sidan leptitisk inneslutning av rod-
gri firg underkastades en mikroskopisk undersskning. Berg-
arten visade under mikroskopet porfyrisk struktur med stro-
korn av albitisk plagioklas (Ab,, An,,) och kvarts. Lamelle-
ringen hos plagioklasen var dels mycket regelbunden med

1 Jamf. berggrundskartan i beskrivningen till kartbladet »Alunda».
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fa lameller, dels visade enstaka individ mera oregelbunden
sidan. En idiomorf begriinsning hos vissa plagioklasindivid
kunde iakttagas. Storleken hos strokornen uppgick till c:a
0.s mm. En granofyrliknande (myrmekitisk) sammanviixning
mellan kvarts och plagioklas av det utseende, som forut be-
skrivits fran vissa leptiter inom leptitomridet (s. 22), fram-
tradde. Granulerade plagioklasanhopningar kunde éven obser-
veras. Det var alltsd tydligt, att man hir hade att gdra med
ett brottstycke av en porfyrisk leptithergart av samma karak-
tar, som omnamnts i det foregdende.

Av femiska bestindsdelar forekommo sparsamma fjill av
gulbrun glimmer och korn av leukoxen.

Grundmassan #gde betydligt storre kornstorlek #n i de
forut beskrivna leptiterna (0.1—0.2 mm. mot 0.03—0.05 mm.).
Stundom var plagioklasen #ven i grundmassan tvillinglamel-
lerad och visade strivan att antaga en mera polygonal, iso-
metrisk utbildning, varigenom en hornfelsartad struktur upp-
kom. Det #r mojligt, att denna grovre kornstorlek och horn-
felsstruktur beror pa en kontaktmetamorf inverkan av granit-
magman.

Svirt #r att avgdra i foreliggande fall, huruvida gnejs-
granitens mera finkorniga struktur mot leptitkontakten moj-
ligen beror pd en mera snabb avkylning eller &r att till-
skriva den senare regionalmetamorfosen. Det sistnimnda ir
mest sannolikt. Jag har studerat liknande diffusa kontakter
mellan leptitformationen och granit inom Norbergsomridet
(t. ex. oster om Bondgruvan i Risbergsfiltet). I detta fall
ir det mycket sannolikt, att den diffusa dvergingen mellan
leptit och granit beror pi upptridandet av aplit mot leptit-
omradet.

Ett stuffprov av typisk gnejsgranit frin Trollberget utval-
des for kemisk analys och petrografisk undersokning. Enligt
RosiwarLs metod bestimdes mineralsammansittningen till:
kvarts 30.6 %, mikroklin 12.1 %, plagioklas (Ab; An,,) 40.1
%, biotit och klorit 13.e %, epidot 2.1 %, magnetit 0.8 %, ti-
tanit 0.2 % och apatit 0.2 .
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Makroskopiskt visar bergarten starkt flasrig struktur med
porfyrisk utbildning av den rdodpigmenterade mikroklinen
av i medeltal 10 mm. storlek. Under mikroskopet fram-
triider kataklasstruktur, i det storre mineralindivid ligga i en
mera finkornig, granulerad grundmassa.

Kvartsen bildar korn av 1—2 mm. storlek, vanligen nagot
utvalsade i skiffrighetsriktningen och uppdelade i optiskt olika
orienterade individ med stark undulés utslickning. Kvart-
sen for i de mera centrala delarna interpositioner, under det

Fig. 43. Mikroklin (med plagioklasinneslutningar) i Trollbergets gnejsgranit. Forst.
35 ggr. Nic. +

de periferiska #ro mera fria frdn sidana. Vid stark for-
storing visa dessa i genomgiende ljus en gulaktig firgton
med en ljusbrytning betydligt hogre &n den hos kvarts, de
bestd av zirkon. Vissa prismatiska korn utgdras av apatit.
Vatskeinneslutningar forekomma d#ven.

Mikroklinen forekommer dels som storre »0gon», dels som
fingranulerade korn. Gitterstruktur #&r utpriglad, fig. 43.
Konturen hos de storre »dgonen» visar stundom idiomorf
utbildning, vanligen #r dock begrinsningen mot angrin-
sande mineral oregelbunden. Mikroklinen #r frisk; som ny-
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bildningsprodukt i densamma kunna fjall av muskovit stun-
dom observeras. Ett rodbrunt pigment ger faltspaten en
rodaktig fargton.

Plagioklasen nir vanligen icke samma storlek som mikro-
klin (omkring 2 X 5 mm.) och visar sillan god idiomorfi;
begriansningen #r ojimn och formen avrundad. Filtspaten
ar grumlad av omvandlingsprodukter, och #ven rott pig-

ment forekommer i densamma. Tvillingbildning enligt albit-

Fig. 44. Myrmekit i gnejsgranit frin Trollberget. Forst. 35 ggr. Nie. +

lagen, mera undantagsvis efter periklin-.och Karlsbaderlagen,
ir vanligen diffust framtridande genom de grumlande omvand-
lingsprodukterna. 1 en mera klar individ mittes en ut-
slackning 1 snitt - (010) och (001) av -+ 12° svarande mot
Ab;, An,,. Zonalstruktur ar stundom tydlig genom omvand-
lingsprodukternas upptridande i de centrala, kalkrikare de-
larna, omgivna av en periferiskt mera klar randzon. Plagio-
klasen forekommer #iven som inneslutningar i mikroklin (fig.
43) och ar da vanligen omgiven av en klar (surare) peri-
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ferisk zon. Dessa inneslutningar visa plagioklasens utkristal-
lisation fore kalifiltspaten.

Myrmekit forekommer ganska allmint. Stundom iro hela
plagioklasindivid omvandlade i denna form; vanligen visa
plagioklasinneslutningarna i mikroklin en sidan omvandling.
Begrinsningen mellan myrmekiten och mikroklinen ar, i en-
lighet med Becke's definition," konvex, fig. 44; dock fore-
kommer #ven myrmekit med mera ritlinig begrinsning mot
kalifaltspaten.

Myrmekiten synes talrikast forekomma i de partier av gnejs-
granitomridet, dir pressningen ej varit fullt si stark som
inom andra delar. Detta dverensstimmer med Esgora’s slut-
sats (l. c., s. 28): »It is seen that an advanced metamorphism
was not able to produce any myrmekit> Samma forskare
har, som bekant, iven visat, att myrmekiten ej &r bunden
endast vid regionalmetamorfoserade graniter utan #ven kan
upptrida i sdidana med otvivelaktigt primir stelningsstruktur.
Det synes emellertid sannolikt, att myrmekiten i ifrigavarande
bergart ar helt en produkt av senare regionalmetamorfos.

Biotit forekommer som enstaka storre tavlor eller i form
av sammanfiltade, fjilliga aggregat, ordnade parallellt i flas-
righetens riktning. Axelbilden visar foga eller intet 5ppnande
av hyperbelbigarna, tydande pa att 2 V ar nira = O°
Pleokroism och absorption iro: ¥ = morkbrun = 3> o == ljust
gulbrun. Inneslutningar av vil idiomorfa apatitprismor och
zirkon fororsaka pleokroitiska.girdar i densamma. Biotiten
har sammankristalliserat med den granulerade kvartsen, vil-
ket gor dess sekundira natur tydlig.

Epidot och zoisit forekomma dels som omvandlingspro-
dukter i plagioklasen, dels som sjalvstindiga individ, invuxna
i de sammanfiltade biotitaggregaten. Epidoten visar i detta
senare fall utpraglad idiomorfi. Dess dubbelbrytning ir van-
ligen hog, om #n ndgot varierande; y—o bestimdes i ett
fall till O.020; 2 V var nira 90°.

1 yMyrmekit.» Denkschr. Ak. Wiss,, Wien, LXXV, 1913, s. 137—339.
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All epidot &r av sekundirt ursprung och bildad ur plagio-
klas; det kan tydligt observeras, huru epidoten »emigrerat»
ur plagioklasen och samlats i biotitaggregaten.

Orthit av gulbrun firg och lig dubbelbrytning forekom-
mer som kiirnor i epidot. Det forefaller, som hade orthiten
utgjort de samlingscentra, kring vilka epidot och zoisit fran
plagioklasen anhopats.

Magnetit forekommer i enstaka korn, stundom omgivna av
en leukoxenkrans.

Titanit upptriider i form av linsformade korn eller korn-
aggregat, mera sillan visar den antydan till idiomorfi (brev-
kuvertform). Den ir sannolikt till storre delen omkristalli-
serad (leukoxenomvandlad).

Apatit iakttages som idiomorfa prismor i biotita
Den #r sannolikt primdr.

En kemisk analys av ovan beskrivna bergart gav foljande,

tab. XV angivna resultat.
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Hornblindegranit vid Flymyra.

Vid en petrografisk beskrivning av granitomrddet n#rmast
norr om det Ost-vistliga leptitbaltet (tavl. 1) borjar jag med
preparat fran nagon del av graniten, som visar den minsta
piverkan av regionalmetamorfosen. Ett sidant omrade i
granitterringen ir t. ex. representerat av nagra blottade hil-
lar norr om Flymyra gird.

Makroskopiskt #r den hir upptridande graniten av gri
eller rodaktigt gra farg och for vanligen rikligt av femiska
silikat. 1 stuff &r strukturen massformig.

Under mikroskopet visar sig bergartens primira (stelnings-)
struktur #nnu ratt val bibehallen. Det forsta mineral, vil-
ket borjade utkristallisera, #&r apatit, som &r idiomorf gent-
emot alla Ovriga mineralbestindsdelar. Magnetit kristallise-
rade niira samtidigt med apatiten. DBiotit synes borjat utskil-
jas fore hornblinde men kristalliserade #iven samtidigt. Pla-
gioklas &r dldre #n kalifaltspat, vilken forekommer i mindre
mingd #n den forra. Sista stelningsprodukten utgdres av
kvartsen.

I ett preparat frin denna hornblindegranit bestimdes foljan-
de bestandsdelar geometriskt enligt Rosiwars metod: plagio-
klas 48.2 %, biotit 5.2 %, hornblinde 4.3 %, mikroklin 12.1 %,
kvarts 29.s %, apatit och malmmineral 0.4 %.

Plagioklasen #r val idiomorf och bildar tavlor av c:a 5 X3
mm. storlek. En tatt upprepad lamellering enl. albitlagen
forekommer; periklin- och Karlsbaderlagen éiro stundom #ven
representerade. En utslickning i ett snitt L (010) och (001) be-
stimdes till 4 13°; motsvarande en sammansittning Abg, An,,.
Epidot och zoisit upptrada som omvandlingsprodukter i plagio-
klasen men oregelbundet fordelade; vissa filtspatindivid #ro
mera fria fran sonderdelningsprodukter, under det andra #ro
starkare angripna av omvandlingen.

Biotiten visar vanligen en morkbrun firg. Absorption och
pleokroism #ro: ¥ = morkbrun = 3>y = ljust gulbrun. 2 V
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ir liten, niira =0° Den forekommer i form av tavlor av
1 X 0.5 mm. storlek. Inneslutna, vil idiomorfa apatitprismor
(av 0.05 X 0.1 mm. storlek) och zirkon fororsaka i biotiten
pleokroitiska girdar. Alla girdarna #ro »dverexponerader;
»koronar-bildningar hava hir ej observerats (jamf. s. 49).

Amfibolen utgtres av ett gront hornblinde med absorption
och pleokroism enligt schemat: ¥ = morkgron med dragning
i blaigron > = gron > = ljust gulbrun. Optiska karak-
tiren #dr negativ och dispersion p>v. Utslickning c:y dr
== 17°—18°. Hornbliandet forekommer i liknande tavlor som
biotiten; #r stundom idiomorft i zonen (110) men utan iind-
begrinsning. Magnetit upptrider stundom som inneslutningar
i hornblandet, ivensa nigot pyrit.

Mikroklin forekommer i mindre mingd &n plagioklas. —
Myrmekit har i ett fall iakttagits i de undersokta slipproven av
denna granit. :

Kvartsen #ager en kornstorlek av omkring 0.5—1 mm. Den
visar kataklastiska drag, i det de mellan den idiomorfa pla-
gioklasen liggande kvartsindividen uppdelats i optiskt olika
orienterade korn med undulds utslickning.

Graniten vid Flymyra synes kunna betraktas som en mindre
starkt tryckmetamorfoserad del i granitomridet norr om Ram-
hiall och icke som nagon vngre granit, sisom den #r fram-
stilld pa berggrundskartan till kartbladet »Alunda». Den
overgdr mot utkanterna i mer eller mindre starkt parallell-
struerade (gnejsgranitiska) varieteter.

Enstaka brottstycken av basiska (amfibolitiska) bergarter
forekomma stundom i graniten vid Flymyra. De upptrida
i ett fall i form av ett smalt band med strykning i O—V.
[nneslutningar av gri, leptitiska bergarter hava #iven antriffats
i graniten hirstides.

De kalkstensforekomster, vilka upptrida i trakten av Fly-
myra och Stenring, hava sannolikt ront en kontaktmetamorf
inverkan frin den omgivande graniten. Soder om viigen mellan
Flymyra och Stenring har ett litet gruvforsok upptagits i en
mindre kalkstenslins, enligt uppgift for vinnande av kopparkis.

9—153437. 8. G. U. Ser. C. N:0 266.
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Detta mineral forekommer dock hiir i mycket minimal mangd,
och forekomsten ir fran praktisk synpunkt utan allt virde.

Kalkstenen i denna »skirpning» visar ett synnerligen ka-
rakteristiskt utseende. Decimeterstora, gulbruna konkretioner
upptriida tillsammans med morka, skarpkantiga eller mera
avrundade dylika. Vid mikroskopisk undersokning visa sig
de gulbruna partierna besti av nagot serpentiniserad olivin
och de morka av magnetit med sma kvantiteter inmingd
kopparkis. Kalciten och dolomitspaten visa en grovkornig,
polygonal uthildning. De #ro vanligen fullsatta med av-
rundade eller mera idiomorfa individer av olivin, som #ven
forekommer som sjilvstindiga korn och aggregat. Olivinen
synes ej hilla storre mangd fayalit (Fe,Si0O,). Axelvinkeln
ar nira 90°. Optiska karaktiren &r negativ och ¥ — o om-
kring 0.03s. Den &r ndgot serpentiniserad men i allminhet frisk.
Tvillingbildning efter (011) observeras sillsynt. Jamte oli-
vin har antriffats ett farglost, olivinliknande mineral med
ett humitminerals optiska orientiering av axelplanet i for-
hallande till genomgéngsytorna. — En svagt ljusgron spinell
upptrider talrikt som avrundade korn eller oktaedrar i oli-
vinen. Den har tydligen forst kristalliserat och innehiller
talrika interpositioner av ett morkt stoft, sannolikt magnetit.
— En i genomgiende ljus rodbrun granat, som vid kontak-
ten mot olivinen visar riklig anrikning av magnetit, fore-
kommer stundom; den har kristalliserat senare dn spinellen
och olivinen samt innehéller talrika spinellindivid. — Magne-
tit, olivin och kopparkis i minimal mingd sammansitta de
morka konkretionerna i kalkstenen. IKopparkisen har hir
kristalliserat senare #n magnetiten. — Molybdenglans har
i ett fall antriffats och synes sillsynt forekomma.

Wollastonit har ej kunnat observeras i nagot av de under-
sokta preparaten frin denna kalkstensforekomst. Upptriadan-
det av spinell och olivin tyder pa hodg temperatur, men
betingelserna hava likvil, synes det, ej varit sidana, att
wollastonit bildats.

Kontaktfosrhallandena mellan kalksten och granit i kalk-
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brottet vister om sist beskrivna lokal hava redan omnimnts
av Torvesonm.! Kalkstenen i friga #r mera grovkristalli-
nisk mot granitkontakten, och nimnda forskare stiller detta
i sannolikt samband med en kontaktinverkan frin granit-
magman. Bland de mineral, som observerats i detta kalk-

brott, ar #ven flusspat, vilket sannolikt utgdr ett pneumato-
lytiskt bildat mineral fran graniten. — Huruvida kopparkisen
i de forut beskrivna morka konkretionerna fran Flymyra
star i nigot samband med en kontaktinverkan fran graniten,
kan ej avgoras. Vad olivinens och spinellens genesis be-
traffar kunna de vara bildade under kalkstenens djupmeta-
morfos vid omgivande leptitomrides nedpressning fore gra-
nitmagmans inverkan. Liksom i Stenrings malmforekomst
ir det sannolikt, att jirnet #ven h#r redan var infort i
kalkstenen fore den omgivande granitens framtringande.

Gnejsgraniten norr om Rambhiillsfiltet.

Den hornblindeforande graniten vid Flymyra synes, som
niamnt, representera den minst tryckmetamorfoserade delen
i granitomridet norr om Ramhill. De blottade hallarna
soder om Flymyra, liksom norr dirom vid Hammardammen
visa en tydlig parallellstruktur genom de morka silikatens
(biotit och hornblinde) anordning, och en sidan gnejsgrani-
tisk struktur #ar i allminhet riddande hos bergarten inom
omradet norr om Ramhallsfaltet.

Emellertid finner man inom detta sistniimnda omride
stundom partier, vilka i de undersokta slipproven icke visa
storre tryckmetamorfos #an den massformiga graniten vid
Flymyra.

Gnejsgraniten #dger inom omriddet norr om Rambhill, t. ex.
omkring Morkala kyrka, i allminhet en gri firg, men en-
staka partier finnas, dir den gir Over i en mera rodaktig
firgton, beroende pa faltspaternas starkare pigmentering.
Si visar t. ex. gnejsgraniten soder om Halvoreby en rod

S e ek K
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anstrykning, likasi forekommer stundom en rodaktig firg
hos gnejsgraniten omkring Smalanda-och Transittra.

Den mineralogiska sammansittningen hos gnejsgraniten ir
mycket likformig, endast kvantiteten av de femiska bestinds-
delarna samt méangdforhallandet mellan biotit och hornblinde
vixla nagot inom olika delar. Hornblindet synes vara mera
sparsamt forekommande i de starkare tryckstruerade delarna
in i de mera massformiga och saknas i vissa preparat niistan
fullstindigt. I nirheten av amfibolitiska inneslutningar (jamf.
fig. 40, s. 117) blir hornblindehalten vanligen storre, och det
synes, som hade granitmagman resorberat femiskt material.

Bestéindsdelarna i gnejsgraniten utgoras av plagioklas, mi-
kroklin, kvarts, biotit och hornblinde i nigot varierande in-
bordes mingdforhallanden, klorit och epidot, sparsamt av
magnetit, apatit och titanit.

Plagioklasen #r en oligoklas och har i de undersokta slip-
proven givit virden mellan Ab,;An,, och Ab,,Any,. Om-
vandling till epidot och zoisit #&r allmin. Kornstorleken
uppgar till mellan 3 och 5 mm. Granulering, eller i viss:
fall bojning av tvillinglamellerna, forekommer, men vanligen
har plagioklasen bittre motstitt tryck fn kalifiltspaten.

Myrmekit antriffas allméint. Sannolikt &r all myrmekit i
gnejsgraniten av metamorft ursprung.

Mikroklinfaltspaten visar alltid i de storre individerna,
vilka vanligen hava en avrundad och oregelbunden begriins-
ning, en utpriiglad gitterstruktur. Den &r mer eller mindre
pertitisk. Ferritiskt pigment ger densamma en rodaktig an-
strykning. Di inikroklinen granuleras i polygonala korn,
bli dessa vanligen mera klara, genom att pigmentet samlas
mellan kornfogarna.

Kvartsen #r granulerad, och i de starkare tryckmetamor-
foserade delarna av omradet #r den #ven mera utvalsad.
Alltid #&r den starkt undulds. Vatskeinneslutningar hava i
ett preparat observerats.

Da hornblinde forekommer, vilket vanligen ar fallet, #ar
detta av den forut (s. 129) beskrivna typen. Biotit i
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allotriomorfa tavlor eller sammanfiltade, fjilliga aggregat
samlas tillsammans med hornblandet i gyttringar. Stundom
visa de storre hornblindeindividerna benigenhet att uppdelas
i mindre individ av mera ljusgron firg an det ovriga horn-
bliindet.

Det #ar svirt att avgdra, huru mycket av biotiten och
hornbliandet som &r av primirt ursprung. I de mera tryck-
metamorfoserade varieteterna av gnejsgraniten torde all bio-
tit och amfibol vara omkristalliserade.

Det ndgot varierande mangdforhillandet mellan hornblinde
och biotit i gnejsgraniten kan tinkas vara av sekundir na- .
tur. Redan TorNeBoHM' omniimner, att biotit ir dvervigande
i de mera gnejsiga variationerna av »syenitgranitens. Eskora®
antager, som bekant, att biotiten i »oligoklas-graniten» (i Ori-
jarvi-omradet) liksom epidoten uppstitt sekundirt genom
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kalifaltspatens och anortitens reaktion med femiska mineral
(t. ex. amfibol) under regionalmetamorfosen.

Kontakten mellan den grda gnejsgraniten norr om Ram-
hallsfaltet och leptitomridet soder darom #r ingenstides
blottad, varigenom ett studium av gnejsgranitens forhillanden
vid kontakten mot leptitformationen omdjliggtres.

En analys av ett rikligt biotitforande stuffprov fran den
gra gnejsgraniten norr om Rambhillsfaltet gav det i tab. XVI
angivna resultatet.

Den riéda graniten omkring Eliansby.

Pa den oversiktskarta, som atfoljer TorNEBOHMS beskrivning
av Dannemora gruvor, har den roda granit, som forekommer
omkring Eliansby (Iliansby), utskilts som en yngre granit
frain den omgivande traktens mer eller mindre parallellstru-
erade, vanligen gri granit. ToOrNEBoHM sammanstillde denna
granittyp med den av honom som »Elsarbogranit» betecknade
bergarten, vilken grinsar intill Dannemora leptitomrade mel-
lan Elsarbo och Randersbo.

Kontakten mellan denna roda granit vid Eliansby och lep~
titomradet soder darom synes ej vara blottad.

Jag har ej nérmare studerat denna granit. Hir ma dock
nigot om dess mineralogiska sammans#ttning, sidan som den
visat sig i de undersokta preparaten, omnimnas.

Bergarten #r vanligen medelkornig och, som namnt, av
rod fiarg. Négon analys av densamma har ej utforts, men
bergarten synes vara av nigot mera salisk sammansittning
in den gri gnejsgraniten norr om Ramhallsfaltet. De ingé-
ende mineralen utgoras av kvarts, plagioklas, mikroklin, bio-
tit (sparsamt har hornblande iakttagits), nigot titanit, magnetit
och apatit. Pyrit har &ven observerats.

Kvartsen figer makroskopiskt en gravit firg. I preparaten
visar den kataklastiska drag och stark undulos utslickning.
Plagioklasen #r i slipprov liksom kalifiltspaten nagot rodaktig
av ferritiskt pigment. Kornstorleken i de undersokta slip-
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proven varierar mellan 0.5 och 3 mm. FEn maximal ut-
slickning L (010) bestamdes till 5° 7 > ®), motsvarande
Ab..An,;. En grumlig kirna, forande epidot- och zoisitsub-
stans, med mera klar randzon forekommer. Idiomorfien #r
genom pressning mer eller mindre forstord, och stundom ar
plagioklasen granulerad.

Myrmekit upptrader i de understkta preparaten allmint.

Mikroklinen visar gitterstruktur; aven Karlsbadertvillingar
hava observerats. Den #r stundom granulerad i mindre korn.
Inneslutna plagioklasindivid med en klar randzon och gram-
lig kirna, av samma art som beskrivits frin Trollbergets
gnejsgranit (jamf. fig. 43, s. 124), kunna observeras i mikro-
klinen. Stundom #ro de omvandlade i myrmekit.

Femiska silikat forekomma timligen sparsamt. En i genom-
giende ljus brunaktig biotit upptrider i spridda, fjilliga ag-
gregat. Den i preparaten observerade kloriten ar en omvand-
lingsprodukt efter biotit. I enstaka fall iakttages sparsamt
forekommande hornblindeindivid. Titanit, apatit och stun-
dom pyrit ingh mycket underordnat.

Inom den gri gnejsgraniten norr om Ramhallsfiltet an-
triffas ndgon ging roda variationer, vilka erinra om graniten
vid Eliansby. Den roda granit, som forekommer omkring
Slesby, soder om leptitomradet, paminner om graniten vid
Eliansby.

Den roda graniten omkring Eliansby kan betraktas som
en varietet i den omgivande granitterringen och icke sisom
nigon yngre granit i enlighet med TOrNEBOHMS ovanndmnda
sversiktskarta av Dannemoratrakten.'

1 Angiende de roda, mera saliska delarna i Uppsalagraniten hiinvisas till:

P. QuUENSEL, The alkaline rocks of Almunge. Uppsala, Bull. Geol. Inst.,
Vol. XII.
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Aterblick pa malmbildningsproblemet inom det
undersokta omradet.

Den foreliggande undersokningen ir icke avsedd att utgora
nigon fullstindig geologisk beskrivning av hela det & tavl. 1
framstillda omridet, enéir en sidan #r omajlig pd grund av
den vitt utbredda jordbetickningen. Det var uteslutande
Ramhillsfiltets ur malmgeologisk synpunkt intressanta for-
hillanden, som intresserade och fsranledde mig att borja ett
geologiskt-petrografiskt studium av traktens berggrund och
soka att av tillgingligt material i huvudsak klargora lepti-
ternas och malmernas genesis inom omradet.

Jag har i det foreghende sokt visa, att leptiterna inom
ifrdgavarande omride med all sannolikhet tillhora en supra-
krustal, klastisk formation. Otvetydiga klastiska strukturer
dro funna i bergarterna, liksom en tydlig sortering av
grovre och finare material. Faltspatrika skikt i kalkstenar
och leptiter &ro analoga med forhillanden, som antriffats i
ej si starkt metamorfoserade, klastiska bildningar; som be-
kant beskrivas siadana faltspatrika skikt av Sunprus [17] frin
Kirunaformationen.

For att emellertid fi den genom undersokningen inom
ifrigavarande omrade vunna asikten om leptiternas ursprung-
liga natur ytterligare bekriaftad genom jamforelser med for-
hillandena inom andra delar av den mellansvenska leptitfor-
mationen, foretog jag en undersokning av Norbergsomradet.
Mina slutsatser blevo har fullt bekriftade, i det de vackraste
tuffagglomerat med tydlig sortering av grovt och fint leptit-
material antriffades.

Det synes mig av allt detta pitagligt, att den mellansvenska
leptitformationen till en mycket visentlig del sammansittes ay
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mer eller mindre sorterat, pyroklastiskt material (tuffer och
tuffderivat). !

Frin denna uppfattning av leptitformationens viisentliga
natur har jag dven utgitt, di det giller att besvara frigan:
Varifran hirstammar jirnet, som nu foreligger i det under-
sokta omradets malmer?

Denna friga kan, enligt min mening, ej besvaras annorlunda,
in att jirnets ursprung med storsta sannolikhet méste stillas
i samband med processer av hydatogen-pneumatolytisk natur,
vilka stitt i sammanhang med den livliga och vitt utbredda
vulkaniska verksamhet, som méste hava karakteriserat leptit-
formationens bildningstid.

Huru skola nu de i undersokningsomriadet forekommande
malmerna kunna inordnas under en enhetlig malmbildnings-
process?

Ytterst ligger denna enhetlighet i jirnets ursprung frin
processer av ovan antytt slag. Sedan kunde depositionen av
det pa sddant siatt i leptitformationen framfraktade jirnet
ske pi olika sitt:

1. Tillfordes jirnet ett vattenbicken, i vilket en avsitt-
ning av kalk forsiggick samtidigt med en kemisk utfillning
av jirnet, kom det primira malmmaterialet att skiktas till-
sammans med karbonatet, och en sidan magnetitrandig kalk-
sten, som antriffas i Ramhallsfaltet, uppkom. Pa tillforseln
av jirn till losningen vid olika tider bero sannolikt de olika
malmskiktens varierande miktighet i kalkstenen.

2. Skedde daremot jirnets utfillande samtidigt med en
utfallning av SiO, ur losningen, bildades primirmaterialet till
en kvartsrandig blodsten. I denna fillning kunde &ven in-
foras allotigent material sisom t. ex. faltspat, hirstammande
frin tuffmaterial. Det har visats, att sidant allotigent falt-
spatmaterial &ven infordes i kalkstensmaterialet, dar det nu

! Enl. beniiget meddelande av GEIJER har han i Garpenbergsomridet
antriiffat pyroklastiska bergarter, vilkas analogi med Assessorskangruvornas
bergarter jag senare kunnat konstatera i filt. Till det intressanta Garpen-
bergsomridets geologi torde jag fa tillfillle aterkomma i en senare uppsats.
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i kalkstenen framtrider som smala, vanligen intensivt roda
faltspatrinder (jimf. fig. 10, s. 37).

3. De malmforande agentierna kunde vid sin cirkulation
inom leptiterna fixeras genom metasomatiska processer i kalk-
sten under samtidig skarnbildning. Av sidan natur ar den
malmforekomst, som i djupmetamorfoserad form foreligger
vid Stenring.

4. De malmforande agentierna kunde i vissa fall deponera
jirnet genom en impregnation i det klastiska materialet, si
t. ex. vid Kolsveden. Som redan anforts i det foregiende,
skulle sannolikt, ifall en kalksten hiér ursprungligen funnits,
vilken under metasomatiska omsiittningar forskarnats, en
fyndighet av liknande natur som vid Stenring uppstatt.

Det under 1) angivna malmbildningssittet torde vara for
Ramhallsfiltet ritt sareget. Under jamforande studier av
kalkmalmer ' i olika delar av den mellansvenska jirnmalms-
forande formationen har jag hittills ej lyckats finna nigon
forekomst, som i sitt geologiska upptridande visat sig iden-
tisk med Ramhallsfiltets magnetitrandiga kalksten.

Da jag borjade mina undersokningar inom Ramhallsfiltet,
var jag forst beniigen tolka kalkmalmens bildning frin meta-
somatisk synpunkt. Med ett sidant askddningssitt av malm-
genesen blev det emellertid synnerligen svart att forklara
skiktningen i den magnetitrandiga kalkstenen, ty med den
kinnedom vi #iga om metasomatiska processers forlopp i
kalksten, forlopa dessa ej s, att dylika strukturer uppsta.
Att emellertid, efter den primira inlagringen av jairnmateri-
alet, en senare forflyttning av detsamma 1 vissa fall kunnat
forekomma, #r sannolikt.

Det var det nira sambandet i filt mellan denna ovan-
nimnda malmtyp och den kvartsrandiga blodstenen, vilket
iven paverkade min uppfattning, att skiktstrukturen i bada

! I detta sammanhang mi anmirkas, att nigon principiell skillnad i gene-
tiskt avseende mellan skarn- och kalkmalmer ej torde forefinnas. Jimf. iven
P. GEIJER: Some problems in iron ore geology in Sweden and in America.
Economic Geology, Vol. X, s. 306.
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bildningarna dr av analog natur. [ vilket aldersforhillande
i sedimentserien det kvartsrandiga blodstensstriket stir till
de soder dirom upptridande kalkstenslagren (tavl. 2) har ej
kunnat avgoras for jordbetickningens skull, men det synes
mig ligga stor sannolikhet i det antagandet, att dven under
de tider, di kalkstenarna avsattes, jarnlosningar kunnat till-
foras och avsiittas likasaval, som de tydligen funnits niirva-
rande i det vattenbiicken, i vilket de sediment avsattes, vilka
nu i metamorfoserad form foreligga i de hiamatitbandade
leptiterna (s. 33) och den kvartsrandiga blodstenen (s. 75).

[ det foregiende (s. 71) har framhallits de veckningar
med vertikalt stiende veckaxel, vilka observerats i den mag-
netitrandiga kalkstenen. Det kan ej avgoras, frin vilken
tid de harrora, men iven om de std 1 samband med kalk-
stenslagrens uppresning, visa de, att jirnmaterialet var infort
i kalkstenen fore lagrets uppresning.

Det finnes alltsi starka skill, som tala for en avsittning
av jarn under sjilva kalkstenslagrens bildningstid. I och
med frigan om en sadan utfillning av jarn under en kalk-
stensavsiittning méste jag hir nagot berdra de synpunkter,
fran vilka bildningen av kalkstenarna kan ses.

Den ena synpunkten iir baserad pia en organogen avsiitt-
ning av kalken i déitida sjoar eller hav.'! Det kan icke be-
stridas, att en sidan kunnat #ga rum, ty om vi, for att taga
ett bestimt exempel, vilja forestilla oss viixellagringen inom
Ramhallsfiltet uppkommen pa dylikt sitt, hava vi att antaga,
att de kalkavskiljande organismernas arbete avbrots, di en
plotslig tillforsel av frimmande material till vattenbasséingen
skedde, for att ater borja, di lugna, normala sedimentfor-
hillanden intriitt.”

Det foreligger cmellertid dven en annan mojlighet, nim-
ligen att dessa kalkstenar kunna sti i ett visst genetiskt

1 1 detta sammanhang hinvisas till en uppsats av REGINALD A. DALY:
The Limeless Ocean of Pre-Cambrian Time. Americ. Journ. of Science,
Ser. IV, Vol. XXIII, s. 93—115.

2 Jamf. dven HoLMQUIST: The Archean geology of the coast-regions of
Stockholm.
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samband med vulkanismen sisom produkter av en intensiv
termalverkan. Suxprus [17] anfor ett synnerligen intressant
exempel pa bildning av kalksten genom sidana termala
processer i den vulkanogena Kirunagronstensserien (Val-
keasiipivaara).

Kalkstenars upptridande i en i huvudsak vulkanogen for-
mation, sidan som leptitformationen i de fall, jag haft till-
falle lira kinna densamma, med all sannolikhet visat sig vara,
synes mig siirdeles egendomligt och intressant. Med den
rikliga bildningen av kalksten borde folja, att iven metamor-
foserade normala sediment i ovrigt skulle antriffas i stor ut-
strickning. Inom det & fig. 1 (s. 2) framstillda leptitomridet
antriffas emellertid inga sidana, si vitt det ir mig bekant
genom egna studier och andra arbeten (NorRDENSKIOLD och
TorxeBonm); leptitformationen hir sammansittes av metamor-
foserade tuffer och porfyrer.! Avsevirda kalkstensforekomster
finnas, som bekant. Dannemora kalksten #r av ansenliga
dimensioner. Kalkstenar vid Vattholma, Ramhall och ;Xlglésa")
iro relativt miktiga.

Franvaron av ovriga metamorfoserade, normala sediment
kan ju forklaras frin den synpunkten, att dessa upptriitt inom
angrinsande, nu bortdenuderade delar av leptitformationen.

Vilket av dessa tvi ovan berorda bildningssitt ir det
riktiga, Aaterstir for kommande undersokningar att avgora.
Det ar maojligt, att bada sitten kunnat medverka till kalkens
anriktning. Frigan, varifrin kalken harstammar, synes mig
emellertid synnerligen svir att sakert besvara.

Overgi vi nu frin dessa synpunkter rorande kalkstens-
bildningen till den form, i vilket jirnet ursprungligen forelag
i den magnetitrandiga kalkstenen, si har i det foregdende

1 I samband hirmed kan framh@llas, att TORNEBOHM i sitt manuskript
(jimf. not, s. 7) papekar, att forekomsten tillsammans av tvi si olika
bergarter som >kvartsprickig hilleflinta & ena sidan och kalksten och malm
4 den andra» tyder pd, att material under komplexens bildning tillforts
frin »&tminstone tvenne olika halls.

? TORNEBOHM anfor frin Alglosa kalkbrott shilleflintbreccia» (tuffbreccia).
Beskrifning till Geol. ofversiktskarta ofver Mellersa Sveriges bergslag, Bl. 3,
8. 19;
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visats, att den upptriidande granaten haller en avsevird
1T
mingd Fe. Di granaten for sin bildning tydligen tagit jirn
fran det i kalkstenen ursprungligen befintliga, synes det mig
foreligga skil for det antagandet, att jirnet, dtminstone till
11

stor del, forelegat i form av Fe vid granatens kristallisation,
ty eljest har en reduktion foregitt granatbildningen.

Det kan framhéllas, att #dven jirnkarbonat i ett enstaka
fall antraffats i kalkstenen.

Det under 2) skisserade malmbildningssiittet &ir didremot
av mera generell natur, i det att det sammanfaller med bild-
ningen av vdra kvartsrandmalmer i allminhet. Det for Ram-
hall siregna i detta fall dr det niira sambandet mellan denna
malmtyp och den under 1) angivna.'

Jag har i det foregiende framhillit, huru Ramhallsfiltet
ar att uppfatta som en starkt sammanveckad skiktkomplex.
[ denna ingir det kvartsrandiga blodstenslagret (se tavl. 2)
som en integrerande skiktserie; man skulle kunna saga, att
det i en horisont vikarierar for ett kalkstenslager. Dess
bildning tillhér en tid av berggrundens inom filtet upp-
byggnad, da jarnlosningar, sannolikt stiende i samband med
pneumatolytiska forlopp inom angrinsande omriden, kommo
till utfallning.

Sarskilt intressant blir Ramhalls kvartsrandmalm genom
de primara strukturdrag, som den i vissa fall uppvisar. Den
dnnu relativt viil bevarade jaspiskaraktiren hos kvartsen talar
for en utfallning av amorf kiselsyra ur jarnldsningen.

I vilken form jarnet utfallit i prim#rmaterialet till kvarts-
randmalmen kan ej avgdras, dd metamorfosen, som limnat

1 Enligt beniget meddelande av N. SUNDIUS forefinnes ett niira samband
mellan kalkstenar och finfjilliga blodstenar i den malmférande zon, som
upptrider viister om skifferkomplexen inom Grythyttefiltet och fran trakten
viister om sjon Torrvarpen fortsiitter over trakten vister om Saxhyttan och
Séngssjon. Malmen viixellagrar med jirnkisel och kalksten. Kalksten och
“jirnkisel upptrida i sodra delen av zonen enbart tillsammans. — Inom
Kallmorbergsfiltet i Norberg har jag iiven observerat ett sidant nira samband
mellan kvartsrandiga blodstenar och kalksten. I ett fall observerades en
overging mellan en sidan fint skiktad, himatitforande leptit och kalksten.
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Jjarnkiseln relativt viil bevarad, diremot fullstindigt omvandlat
det primira jarnmineralet. For min egen del ir jag beniigen
antaga, att siderit, nagot jarnsilikat (greenalit?) eller limonit
utgjort utgingsmaterialet for himatiten i malmen.

Det har anforts, huru i de hamatitbandade leptiterna (s.
34) breda leptitskikt  stundom inkomma i den eljest mera
regelbundet bandade bergarten. Dessa synas mig kunna for-
klaras som ett plotsligt okat tillskott av tuffogent material,
som for ndgon tid storde den mera lugna, kemiska utfall-
ningen av jirn och kiselsyra.

Det rider, synes det mig, en viss analogi i bildningssitt
mellan en kalkrandig leptit och en sidan kvartsrandig
blodsten med leptitskikt. Liksom kalkavsittningen stordes
genom tillkomst av kvarts-filtspatmaterial, avbrots fiven av-
siittningen av jirn och kiselsyra genom att frimmande mate-
rial infordes.’

Nigra sekundiara forflyttningar av det inlagrade jirnet,
vilka kunnat giva upphov till en rikare malm, i likhet med
kinda forhallanden uti Lake Superior-omridet, har jag icke
kunnat med sikerhet konstatera inom Ramhallsfiltet. Malmen
ir 1 genomsnitt mycket fattig, churn de mera rika stuffproven
i tab. XII (3 och 4) visa en relativt hog jirnhalt.

Frin den kvartsrandiga blodstenen dvergir jag till en diskus-
sion av det under 3) angivna fallet, vilket likaledes ir av allmiin
karaktir. For att klarligga alla faktorer, som hir medverkat,
fordras @nnu ingdende detaljundersckningar frin manga om-
riden av leptitformationen. Mina hir framforda synpunkter
stoda sig uteslutande pa de erfarenheter, jag erhillit vid
studiet av skarnmalmer inom det undersokta omradet och i
Norbergstrakten.

I dessa niamnda gebit har alltid det nirmaste samband
mellan kalksten och skarn konstaterats. Intet tvivel fore-
finnes, att icke granatskarnet i Ramhall stir i genetiskt sam-

! I detta sammanhang kan framhillas, att férhillanden tala for att mate-
rialet till skiktserier i leptitformationen limnades plotsligt (explosionsartat).
Jidmi ‘B.-197.
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band med kalksten. P4 samma sitt ligga forhillandena rorande
pyroxenskarnet i Stenring. Kalksten upptriider dven hir i
stor miingd (jamf. fig. 28, s. 88).

Inom Norbergsomridet #ro forhillandena analoga. I de
allfa flesta fall kunde jag i skarnlagren dterfinna rester av
den ursprungliga kalkstenen. Det vackraste bevis for gene-
tiskt samband mellan skarn och kalksten erbjuda Asgruvan
i Getbackfiltet och Ostanmossgruvan i Robergsfiltet. Kall-
morbergsfiltet visar iven samma forhillande. — Inom Garpen-
bergsomradet iger samma genetiska samband rum i de fall, jag
nirmare undersokt forhallandet.

Det torde med sidana fakta kunna fastslas, att skarnbild-
ning i allmiinhet ar en process, som ir knuten till kalkstenar,
dir metasomatiska  processer med atfoljande silikatbildning
gt rum.

Fran Stenring framholls, att den omgivande graniten av
allt att doma ej har nigon del i skarnmalmsbildningen. Vid
Transittra antriffas brottstycken av skarnmalm i granit. |
Dannemora studerade jag granitens forhallande till skarnet
(Sodra faltet), och det syntes mig tydligt, att den omgivande
graniten #ven hir ej har ndgot att skaffa med skarnbild-
ningen.

I likhet med Howrmquist [15] och GewEer [7] torde man
kunna utgd frin det antagandet, att graniterna ej hava nagon
del i bildningen av véra skarnmalmer (liksom jirnmalmer i
leptitformationen for dvrigt).

Det dterstar, synes det mig, tvenne utgangspunkter for en
tolkning av skarnet: 1) sisom en produkt, uppkommen under
leptitformationens djupare lige i jordskorpan (under meta-
morfosen), och 2) som en bildning under leptitformationens
bildningstid.

Se vi sarskilt pa forhillandet inom Rambhillstiltet, sa ar
det tydligt, huru dar upptridande granat- och diopsidskarn

! Fran Pahtosvaara anfor N. SUNDIUS iéven, huru en pneumatolytisk om-
vandling av ett tufflager till hornblindeskarn kan iga rum. Jamf. Beitrige
zur Geologie des siidlichen Teils des Kirunagebiets. S. 36.
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visa ett beroende av kontakten mellan kalksten och leptit.
Detta skarnets forhillande visar han' pa, att vid grinsen
mellan de kemiskt olika bergarterna en viixelverkan skett,
som givit upphov till en miktig silikatbildning.®

De s. 41 beskrivna leptiterna med skikt av amfibol och
epidot hava dven med all sannolikhet framgitt genom en
sidan omvandling av kalkstensrinder. De frin Koltorp
(s. 101) anforda amfibol-, diopsid- och granatskarnsranderna
synas mig dven vara dylika, under djupmetamorfosen for-
skarnade kalkstensinlagringar. Vid Asgruvan i Norberg har
man vackra exempel pa samma sak i sidana diopsidskarn-
rinder i de fint skiktade, hamatitforande leptiterna, vilka
upptrada omedelbart omkring det stora skarnet i Asgruvan.

Att en sidan omsittning mellan kalkstenar och leptiter
kunnat #ga rum blir littare att forstd, om vi forestilla oss,
att under detta leptitformationens djupare lage i jordskorpan
en livlig cirkulation av 16sningar sannolikt forsiggitt inom
leptiterna. Det kan observeras, att i vissa fall en cirkulation
av kvartsférande, sannolikt termala losningar avsatt betydliga
méingder kvarts pid sidana stillen, dir de i rikligare mangd
blivit ledda efter litt tillgingliga vigar. I Norbergsom-
ridet ar detta av mig observerat (t. ex. i Nygruvan i Nor-
bergsfiltet och i Kallmorbergsfiltet i samband med »malm-
kvartsit’). Inom Garpenbergsomridet finnas exempel pa
samma sak (t. ex. kvartsinjektioner laings skarn och kalkstens-
lager vid kyrkan).

Det #r hogst sannolikt, att under en sidan cirkulation av

! Analoga forhdllanden iro kinda frdn Dannemora. I sitt i Dannemora
arkiv forvarade manuskript erinrar TORNEBOHM om den granathalt, som
kalkstenen visar vid kontakten mot den skvartsprickiga hilleflintans, t. ex.
i orten »Gota» i Mellanfiltet. Denna granathalt tolkades av samma forskare
som cn primir kontakthildning, uppkommen vid den »kvartsprickiga hiille-
flintans» utgjutande over kalkstensavlagringen. Frian Konstiingsgruvan fram-
halles i samma manuskript en >ljus, hard bergarts, bestiende av sepidot
med mer eller mindre kvarts» och utgorande en »griinsbildning» mellan kalk-
sten eller skarn och den »kvartsprickiga hilleflintan». Sannolikt firo granaten
och denna sistnimnda bergart att tolka som sekundira omsiittningar mellan
de kemiskt olika bergarterna.
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losningar inom leptiterna andra fimnen ej varit stabila utan
kommit i vandring. Frin Ostanmossgruvan i Norberg (s. 104)
anfordes ett exempel pa, huru vid leptitkontakt mot skarn
en viixelverkan #gt rum, si att leptiten stundom erhallit en
morkare farg, genom att skarnmineral utbildats i densamma.

Huru det primart i leptitformationen forefintliga jarnet
forhallit sig till en sadan cirkulation &r svart att avgora.
Inom Ramhallsfiltets kvartsrandmalm har det ej lyckats mig
att siikert avgora, huru forhallandet i detta avseende ligger.
Nigon storre transport av jirn har har sannolikt ej skett.
Vid Asgruvan i Norbergsfiltet komma, som niimnt, skiktade,
hamatitforande leptiter omedelbart intill skarnmalmen, men
dven hir kunna inga siikra slutsatser dragas, huruvida jirnet
i dessa varit i rorelse under djupmetamorfosen.

Nagra héllpunkter for den kvantitativa sidan av en sidan
jirntransport inom leptiterna #ro svira att finna. D4 emel-
lertid ofantliga tidrymder statt till forfogande for metamor-
fosen, ligger det intet omojligt i den synpunkten, att kalk-
stenarna, som d#ro siirskilt kansliga for metasomatiska om-
siittningar, sa att siiga magasinerat det i losningar cirkulerande
jirnet under samtidig skarnbildning.

Ovan skisserade synpunkter pi skarnbildningen samman-
falla. med den &sikt, som uttalats av W. LixpGrenx [23]:
»The field relations indicate beyond doubt, that the ores and
skarn are metasomatic replacements of limestone or dolomit
similar to contact-metamorphic deposits. The conditions
attending deposition were, however, different from those of
ordinary contact met:\morphism, and the process most likely
took place at great depth, distinctly in the anamorphic zone.»

Av detta uttalande framgar, att Linperex skiljer pa
metasomatos av en kalksten och en dolomit vid skarnbild-
ningen. Huru dolomitiseringen forhaller sig till den egent-
liga skarnbildningen ir svart att avgora. Jag vill hir endast i
detta sammanhang anfora ett exempel frin Norbergsomradet.

I Asgruvan, liksom i Ostanmossgruvan antraffas savil relikta
dolomitiska partier som mera rena kalkstensrester i samband

10—153437. 8. G. U. Ser. C. N:o 266,
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med skarnet. De #ro litta att skilja frin varandra i falt; de
dolomitiska partierna firo mera tita, de rena kalkstenspartierna
iro vanligen grovkristalliniska och stundom av rod firg.

Av detta framgir att nigon dolomitisering av hela kalk-
stenslagret ej foregitt skarnbildningen.!

Den nu framforda synpunkten, att skarnbildningarna upp-
stditt genom en djupmetamorfos, utesluter emellertid icke
mojlicheten av en skarnmalmsbildning redan under leptit-
formationens bildningstid. Ty att vulkanismen, som tillkéinna-
gives av de grova agglomeratiska produkterna i leptitforma-
tionen, &tfoljts av pneumatolytisk-metasomatiska processer i
bergarterna, torde vara hogst sannolikt, och da kalkstenar, som

nimnt, reagera liatt for omsittningar, hava betingelser for
en skarnbildning under denna tid forelegat.

Frin Kolsveden (s. 28) beskrevs, huru den dir forekom-
mande malmen dels visar skiktstruktur, dels forhallanden,
som tyda pi en senare impregnation. Den frin Assessor-
skangruvorna beskrivna malmen visar stundom en likartad
struktur (s. 98). Av dessa nimnda malmers upptridande

svnes det, som har en malmbildning genom impregnation i
tuffer genom malmforande agentier kunnat forekomma. Detta
ar det under 5) angivna bildningssittet. Med all sanno-
likhet forsiggick denna genomdrinkning av bergarten under
leptitformationens bildningstid, da det pordsa, klastiska ma-
terialet erbjod god cirkulation for losningar och gaser, vilka
stodo i samband med den pneumatolytiska verksamheten
inom angrinsande omriden.

Av anforda forhdllande ar det sannolikt, att om i en siadan
tuffkomplex kalksten fanns inlagrad, denna senare latt om-
sattes till skarn av de jarnforande agentierna.

En av huvudfrigorna i skarnbildningen blir alltsa tiden
tor dess uppkomst; om det tillhor leptitformationens bild-
ningstid eller dess djupmetamorfos. Med all sannolikhet tillhora

1 Att magnesia varit i rorelse i leptitformationen ir sannolikt genom
bildningen av de férut omnimnda »malmkvartsiterna» (cordierit- och anto-
fyllitforande, metasomatiskt omvandlade leptiter).
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en del skarn det djupmetamorfa stadiet i leptitformationens
omvandling. For att generellt kunna behandla skarnbild-
ningen inom hela leptitformationen fordras @annu ingiende
detaljundersokningar och jimforelser mellan olika omraden.
Sirskilt torde en kemisk undersokning av de olika skarn-
mineralen (t. ex. granat, amfiboler, pyroxen) i de mellan-
svenska skarnforekomsterna kunna limna viktiga bidrag till
skarnbildningsfrigans losning.

Enligt Gorvscumint [16] utgores granaten i de i Kristiania-
faltet forekommande pneumatolytiska skarnbildningarna av
andradit och pyroxenen av hedenbergit.! Inom Rambhillsfiltet
ager granat liksom pyroxen en helt olika karaktar. Det
vore darfor av stort intresse, om en utredning, huru granat,
amfibol och pyroxen i vira skarnbildningar i allminhet #ro
sammansatta, foretoges. Hir torde de av Forp [24] utforda
undersokningarna om bestimning av olika sammansatta gra-
nater och amfiboler ur deras optiska egenskaper bliva av
sirskilt virde.

1 Hir kan dven tilliggas lievrit. Fran Dannemora beskrives lievrit av
N. Sunpius, G. F, F., Bd. 37, 1915. :
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Rattelser.

A tavl. 1 och 2 star albit-oligoklasforande

skall vara oligoklasalbit-forande.
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