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Det ir en gammal teknik, att vid djuplodningar samtidigt
forskaffa sig upplysningar angiende bottnens beskaffenhet med
ledning av ett medelst lodet taget bottenprov. DAa nu emel-
lertid dessa avlagringar erbjuda en hogst vixlande fysionomi,
sa ar det ocksd tydligt, att man i och for erhillande av lik-
formiga prov maste ndgot variera lodmetodens arbetssitt
pa olika lokaler: den skillnad, som med hinsyn till konsisten-
sen foreligger exempelvis mellan sandiga bottnar och en
typisk limnetisk gyttja, #r alltfor avsevird for att utan
vidare i biagge fallen mojliggora samma provtagningsmetod.
Lodet kan 1cke »ta> pd samma sitt i bottnar av si visent-
ligt viixlande hardhet — det méste i det ena fallet stanna
pd en avsevirt djupare nivd &n i det andra. Om man déirfor
icke riittar lodkonstruktionen efter bottenavlagringarnas be-
skaffenhet, sa blir foljden en serie inbordes hogst olik-
virdiga prov, vilkas anviindbarhet for hydrobiologiska
studier ofta nog miste betraktas som ganska tvivelaktig.

Arbetar man t. ex. med ett lod av det utseende, som
vidstiende figur 1 utvisar (kopplockets diameter == 30
a 35 mm.; en gammal vilbekant konstruktionstyp), si
inses det utan vidare, att detsamma pd hirda bottnar
vid lagom hart anslag natt och jimnt tringer si pass
djupt ner, att ett prov erhalles i koppen. Helt annor-
lunda maste emellertid forhallandena gestalta sig for
t. ex. den limnetiska gyttjans vidkommande. Hir glider

nimligen lodet till en borjan rakt ner genom de losa
avlagringarna, bildande sig en cylindrisk kanal déri- ey
genom, att gyttjan viker it sidan; nir det dntligen stannar, ¢a'vs.
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rycker linan till — och forst nu fylles koppen; forst nu
skiinner» lodaren botten. - Det prov, som i detta fall erhilles,
representerar tydligen en helt annan niva &n i det forst-
nimnda exemplet; dartill #r den erhéillna djupsiffran icke
fullgod. Den senare omstiindigheten betyder vil ofta — vid
forsiktig Jodning — sé gott som intet; men de erhillna botten-
provens anviindbarhet for olika uppgifter blir tydligen syn-
nerligen begrinsad, helt enkelt déirfor, att man aldrig vet
fran vilket djup under gyttjeytan de egentligen hirrora.

Det maste emellertid erkiinnas, att man iven med anvind-
ning av ett sddant lod, som det i fig. 1 avbildade mycket
vil kan erhalla savil absolut fullgoda djupsifiror som fullt
likviirdiga bottenprov. Det hirfor laimpliga forfaringssittet,
som jag funnit mig bora niirmare utprova vid mina under-
sokningar pa sjon Straken vid Aneboda i Smaland ar 1912,
ir dock alldeles for tidsodande for att kunna komma till en
mera vidstrickt anvindning; det blir i sjilva verket enklare
att i praktiken alltefter gyttjornas vixlande beskaffenhet ar-
beta med ett flertal olika lodtyper, in att stidse soka reda
sig med en och samma. Da jag emellertid genom dessa ar-
beten med Strikens bottenavlagringar fitt uppslaget till de
apparater for provtagning av gyttjor, som jag i det foljande
skall beskriva, m& det tillitas mig att hir i korthet om-
nimna dessa undersokningar — si mycket mera, som de
tillika bilda den forsta empiriska motiveringen for de av
mig i det foljande foreslagna lodanordningarna.

Sjon Strikens nutida gyttja ar ganska typisk for manga
svenska sjoar pd urbergets grund: en brunrod detritus utan
mera avseviirda tillskott av planktoniska sediment. Lodar
man med anvindning av det forut omtalade lodet nigot
oforsiktigt pa ett djup av exempelvis 10 meter, si er-
hiller man emellertid i koppen en gyttja av nagot ljusare
firg dn ytgyttjans. Dess mikrofysionomi ar dartill helt annor-
lunda; framfor allt frapperar massan av vissa planktonsedi-
ment. Man maste alltsd hidrav draga den slutsatsen, att
Striken-gyttjan erbjuder en hogst pafallande vertikal varia-
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tion; ytlagrets forut antydda fysionomi aterupprepar sig en-
dast si linge, som lodet far arbeta i det oversta decimeter-
skiktet. Sedan jag dven med hjilp av andra metoder — bland
annat medelst anviindande av kontinuerliga profiltagare, vilkas
arbetssiitt jag 1 ett annat sammanhang skall nirmare avhandla —
faststallt, att sa verkligen #r forhallandet, finner jag ocksi
det pastiendet fullt motiverat, att lodkoppen visentligen tar
provet forst i den nivd, dar lodet stannar.

Utgir man nu frin dessa erfarenheter, si kan man for
denna lodtyp foresla exempelvis foljande bottenprovtagnings-
och djuplodningsteknik: lodet far forst lopa fritt ut, och
man erhdller alltsd till en borjan ett prov frin djupare nivaer.
Harpa forkortas linan med t. ex. 1 dm., och lodet nedslippes
inyo. Sialunda fortsittes, tills man slutligen erhaller ett
lost, nagot vattenblandat prov: man #&r nu uppe i sjilva

gyttjeytan, centralen for den nutida livsepokens sedi-
q mentbildning. Pa detta sitt har man alltsi erhallit

savil en diskontinuerlig profil som upplysningar om
avlagringarnas fasthet #vensom en for
ovrigt ofta nog alldeles onddigt siker
kinnedom om det verkliga djupet.

Hela detta tillvigagingssitt gestaltar
sig  emellertid, som latt inses, i prakti-
ken alldeles for tidsodande. Ur rent
hydrobiologiska synpunkter har det tvi-
velsutan sitt intresse — lika visst, som det
rent batymetriskt dock torde sakna niir-
‘mare beritticande. Da det ju emellertid
ar brukligt, att kombinera djupmitning
med insamlande av bottenprov, si torde
det ocksi utan vidare inses, att de hir
nigot stridiga intressena icke under alla
omstiindigheter kunna tillgodoses med

anviindning av den nu beskrivna lodty-
pen. Jag borjade dirfor vid mina gytt-

5% g Fig. 3.
¢/ jeundersokningar att arbeta med lod av C:a Vs,
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vixlande kopptyper; for hard botten ett lod av nyss beskriven
typ (fig. 1),for limnetiska gyttjor diremot ett annat enligt samma
idé men med storre lodkopp (diam. 6 4 7 cm., fig. 2). I vissa
fall anviinde jag #aven ett lod av 13-4 14 cm:s koppdiameter
(fig. 3). I samband hiirmed provade jag &venledes olika lock-
typer (jfr fig. 3 och 4a) men har slutligen aterkommit till
det plana locket av vanlig typ; dess kanter bora lopa niagot
ut over lodkoppen. Med anviindning av dessa lodanordningar’
kunde jag nistan alltid — éven vid
arbete under hard blist eller andra
omstiindigheter, vilka forhindra en
s. k. forsiktig lodning — erhélla
provav ytligagyttjelager; avdjupa-
re lager togs prov med anviindning
av det 1 fig. 1 avbildade lodet.

Emellertid dr det tydligen na-
oot besvirligt att alltid medfora
en dylik uppsiittning lod pa exkur-
sioner. Jag har darfor for ett
par ér sedan (1914) konstruerat
en mera universell apparat med
utvixlingsbara koppar; dess ut-
seende framgir av fig. 4. I den
egentligalodstangen inskruvas(fig.
a. b c. 4 a) den kortare stdlsting, varpi
de for arbete pa 1os botten av-
sedda storre kopparna fistas® (bast
ar typen av 13 a 14 cm:s lockdiameter; 6 a 7 cm:s-koppen
kan undvaras). Vid arbete med hard botten bortskruvas
emellertid denna stilsting, och i stillet fastskruvas i den
egentliga lodstingens mutter nedtill en mera smacker stalsting,

C:a /s

! For de storre kopparna anviinder jag alltid en lodsting av stdl a /s
tum; gingningen bor di och d& inoljas. Kopparna tillverkas biist av gal-
vaniserad plat och fyllas nertill med bly. Sjilva det belastande lodet bor
tydligen ocksa vara av bly.

* For att under alla omstindigheter omojliggora en forlust av kopparna
vid lodningen, bor den kortare stilstingens yta nedtill vara nigot ojimn, si
att dess diameter niitt och jimnt Overstiger kopparnas centralkanal.
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uppbirande en liten kopp av 30 & 35 mm:s diameter (fig. 4 b).
Den sistnimnda tekniken praktiseras #ven did man onskar »sld
igenom» ytlagren och upphimta ett prov fran djupare skikt;
men det bor framhéllas, att en diskontinuerlig profil av
den vertikala lagringen iven kan erhallas ¢ ett enda slag
dirigenom, att apparaten utskickas monterad med tvd kop-
par pa det sitt, som fig. 4 ¢ visar. Kopp-

avstindet — riknat frin den ovre koppens

mynning till den nedres — blir tydligen be-

roende av den forefintliga gyttjans konsi-

stens. Maste det tilltagas mycket stort, si kan

man — som fig. 5@ nirmare visar — med for-

del inskruva den lilla lodkoppen pi en extra

stalsting, som i sin tur fistes i den egent-

liga lodstingen. Under sidana omstindig-

heter arbetar jag emellertid helst med en

liten lodkopp av nigot annorlunda typ #n

den forut beskrivna; som av fig. 5 b utan

vidare framgir, ir densamma i motsats till

den forut omnimnda avsedd att skruvas fast

péi en /s stilsting och ej som den andra in i en b.
darpa fast mutter. Jag har valt denna an-

ordning for att utan vidare — niir si erfordras

— som extra forlingningsstycke kunna an-

inda den kortare stilsting, pa vilken eljes

(fig. 4 a) den stora lodkoppen ir inskruvad. a.
Det svnes mig, som borde ett lod av denna Fig. 5.
v e a ca /s; b ca Y.

typ kunna vara till en viss fordel aven vid

sadana undersokningar, dir eljes det rena djuplodandet ér hu-
vudsaken; ty tack vare kopparnas viixlande storlek kan man med
nigon ringa 6vning fiven pa synnerligen olikartade bottnar med
en anmirkningsviird snabbhet erna fullt sikra djupsiffror. Lo-
det arbetar alltsi — vid nagot sa nir forsiktig lodning och
vid anviindande av lamplig koppstorlek — alltid i ytliga gyttje-
lager, och silunda fir man pa detta sitt sivil ovanligt goda
djupsiffror som ocksd inbordes fullt likvardiga bottenprov.
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Redan 1913 konstruerade jag emellertid en storre profilstic-
tare enligt samma idé, som redan beskrivits for universalprov-

tagaren enligt montering fig. 4 ¢ resp. fig. 5 a. Dess
nirmare utseende framgir i Ovrigt av fig. 6. Bagge
kopparna #ro hir relativt stora (diam. 6 & 7 cm.) och
stilstangen ir i hela sin lingd °/s tum. Apparaten tor-
de nog vara ganska brukbar vid arbete pi storre sjoar,
men for ovrigt kan den i allminhet med fordel er-
siittas av den nyss i samband med universalprovtagaren
beskrivna anordningen (fig. 4 ¢ resp. 5 a). Vid appa-
ratens handhavande utprovar man forst for varje lokal
det koppavstind, som ir mojligt, di den dvre koppen
dnnu tar ett nigot vattenblandat ytprov. Sedan detta
r instillt, kan lodningen utan vidare fortgd, si linge
som bottenavlagringarna ej i mera pafallande grad
dndra fysionomi; #ar diremot detta fallet, erfordras
tydligen en ny instillning o. s. v. Med anvindning
av denna teknik erhaller man tydligen i ett enda
slag prov av savil yt- som djuplager, vidare upp-
lysningar om avlagringarnas fasthet (till dels iven
miktighet) samt en noggrann djupsiffra. Apparaten
utprovades ursprungligen av mig i sjon Striken pi
djup varierande mellan ett par t. o. m. c:a 10 meter.
Harvid kunde koppavstindet sittas si hogt som till
30 cm.; ovre koppen gav Strikens typiska ytgyttja,
den undre ddremot den hirifran visentligt avvikande
avlagring, som jag forut i denna uppsats korteligen
omtalat. LEmellertid fungerar profilstickaren till be-
litenhet #ven pa storre djup. Si har D:r G. Swe-
NANDER varit nog vinlig att (1913) prova den vid
undersokningar pa sivil Vinern som Vittern; kopp-
avstindet uppgick exempelvis vid ett djup av 89,5 m.
(Vanern) resp. 106 m. (Vittern) till i bagge fallen
15 cm.

De provtagningsmetoder, som jag hir beskrivit, ha i forsta
hand sammanstillts i och for rent hydrobiologiska uppgifter,
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forst och frimst for att mojliggdra ett insamlande av botten-
prov fran fullt sikra nivier for att dirigenom ligga en
grund for nérmare studier over ytgyttjans biologi och kemi
ivensom for att skapa nagra hallpunkter angiende gyttjans
stratigrafi i dessa hinseenden. Kinnedomen om dessa frigor
ir over huvud taget synnerligen bristfallig; huru de narmare
gestalta sig for Sveriges talrika sjotyper, &r annu si linge
fullkomligt obekant. Det torde dirfor hir kunna framhéllas
som ett ganska beriittigat dnskemal, att djuplodningens teknik
dven vid rent hydrografiska arbeten, sivitt sig gora liter, i
nigon mén fven tager hinsyn till mera biologiska synpunk-
ter. Att detta onskemdl i sjilva verket kan tillgodoses med
en anmirkningsvird enkelhet i apparaturen och pid ett sitt,
som kommer icke mindre den biologiska utan iven den rent
batymetriska forskningen tillgodo, hoppas jag genom denna
uppsats ha niirmare visat.

Resumee.

1. Titel des Aufsatzes: Uber das Einsammeln wvon
Schlamm- und Gyttjeproben bei Tiefloten in Siisswasser.

2. Der Verfasser teilt hier einige kritische Bemerkungen
betreffs der Natur der bei gewdhnlichen Lotungen erhaltenen
Schlamm- und Gyttjeproben mit und schligt mit Riicksicht
auf deren Unzuverlissigkeit fur die biologisch-chemische Ana-
lyse einige neue Arbeitsmethoden beim Loten in Siisswasser
vor.

3. Die sehr oft gebrauchten Bleilote mit kleinem Schlamm-
becher — wie z. B. aus der Textabbildung 1 ersichtlich —
leisten zwar oft guten Dienst beim Arbeiten auf hirterem
Boden (Sand und Kies). Schon wenn es sich aber um eine
gewohnliche limnetische Gyttja' handelt, verfehlt indessen

1 Das Wort Gyttja ist zwar urspriinglich eine schwedische Benennung —
durch HAMPUS VON PoST niher begriindet —, hat sich aber mehr und
mehr als ein internationaler wissenschaftlicher Begriff stabilisiert. Die
limnetischen Ablagerungen stellen demnach eine Gyttja dar; das Wort
Schlamm wire hier durchaus unrichtig.
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dieser Lottypus mehr oder minder seinen Zweck: er dringt
tief in die Ablagerungen ein — gibt somit eine unrichtige
Vorstellung der Tiefenverhiltnisse und, was eigentlich wich-
tiger sein durfte, er holt dabei eine Probe aus ilteren,
bisweilen schon vergangenen Sedimentierepochen auf. Es
empfiehlt sich deshalb, auf lockrerem Boden mit grisseren Lot-
bechern  zu arbeiten. Derartige Lote sind in den Text-
abbildungen 2 bis 6 abgebildet; vergl. dazu die umstehende
Erklirung der Textabbildungen.

4. Die Grosse der Lotbecher muss somit je nach der Festig-
keit der Ablagerungen gewechselt werden. Da -es aber gar
zu unpraktisch wire, auf Exkursionen simtliche als zweck-
missig erprobte Lottypen mitzunehmen, hat der Verfasser
schon vor mehreren Jahren einen mehr handlichen Lot- und
Schlammschopferapparat konstruiert. Das Aussehen desselben
geht ohne weiteres aus der Textabbildung 4 nebst Figuren-
erklirung hervor: Die Lotstange mit dem Bleilot ist hier
immer dieselbe; nur werden Becher verschiedener Grosse
Je nach den vorliegenden Verhiltnissen angeschraubt.

5. Lasst man ein Lot des zuerst besprochenen Typus (Abb.
1) rasch in eine limnetische Gyttja eindringen, so nimmt
der Becher, wie schon oben hervorgehoben, wesentlich die
Probe erst, wenn das Lot anhalt. Hier ist somit eine Mog-
lichkeit gegeben, auch von tieferen Ablagerungen Proben
zu erhalten. Durch Vergleich derartiger »>Tiefproben» mit
den durch die frither besprochene Apparatur genommenen
Proben der oberflichlichen Schichten kann die wvertikale
Schichtung der Gyttja z. T. rekonstruiert werden.

6. Der Gedanke liegt nun auch sehr nahe, auf diese
Idee einen Profilstecher zu bauen. Hierzu empfiehlt sich
beim Arbeiten in tieferen Gewissern ein Apparat vom
Aussehen der Textabbildung 6. Dieser Apparat — auch
von anderen Forschern und zwar bis zu Tiefen von mehr
als 100 m mit bestem Erfolg gepriift -— arbeitet in folgender
Weise: Nach einigen Vorversuchen auf dem betreffenden
Lokal wird der Becherabstand so eingestellt, dass der obere
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Becher noch eben eine Probe der oberflichlichsten Ablage-
rungen nimmt; in den unteren kommt somit die Probe einer
tieferen Schicht. Jedesmal wenn nun der Apparat den Boden
erreicht, gibt er somit Mitteilungen uber die Tiefenverhilt-
nisse und tber’ die Festigkeit der Bodenbildungen; daza noch
zwei Proben der Gyttja: eine der jetzigen und eine der ilteren
Ablagerungen.

7. Wegen seiner Grosse eignet sich der Apparat im alige-
meinen nicht zum Mitnehmen auf kleineren Exkursionen.
Er wird indessen dabei sehr oft — besonders wenn es sich
um seichtere Gewisser handelt — vorteilhaft durch den friher
(Resumee 4) besprochenen Universalapparat ersetzt; und zwar
in einer Montierung, wie es die Abbildung 4 ¢ bezw. 5 a
_ nither zeigt.

8. Fur verschiedene Aufgaben muss indessen ein Appa-
rat zur Entnahme vollig kontinuierlicher Profile als sehr
erwimscht erscheinen. Wie dies fiir limnobiologische Ar-
beiten zweckmiissig durchgefithrt werden kann, beabsichtigt
der Verfasser in einer spiiteren Mitteilung nither zu be-
sprechen.

Erklirung der Textabbildungen.

Die Lotstange ist (ausser in den Abb. 1 und 5 b) immer vom
Diameter °/s Zoll = ca. 1 em. Man kann hierzu eine gewdhnliche
Stahlstange gebrauchen; nur ist sie dann und wann gut einzuolen.
Die Becher und deren Deckel miissen aber selbstverstindlich aus
rostfreiem Material hergestellt werden: unten — an der Spitze —
sind die Becher mit Blei auszufiillen. — Die Ziffern unter den
Abbildungen im Text geben die Verkleinerung an.

Abb. 1. Lot mit kleinem Becher, fiir Arbeiten auf hirterem
Boden (Sand, Kies, Lehm u. s. w.) sehr geeignet. Diameter des
Becherdeckels = 3—3.5 cm. Eine alte, hier und da ziemlich viel
gebrauchte Konstruktion.

Abb. 2. Lot mit dem Deckeldiameter 6—7 cm. Fiir Probenent-
nahme der limnetischen Gyttja ziemlich zweckmiissig.

Abb, 3. Lot mit dem Deckeldiameter 13—14 c¢m. Arbeitet auch
auf sehr lockerem Boden mit vorziiglicher Prizision. Stellt tiberhaupt
die beste Grosse fiir Untersuchungen iiber die oberflichlichen Schich-
ten der Gyttj] adar.
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Abb. 4. Universallot des Verfassers. Deckeldiameter 13
bezw. 3—3,5 cm.

a) Fir Arbeiten auf lockrerem Boden.

b) Fir Arbeiten auf hirterem Boden.

c) Als Profilstecher montiert.

Abb. 5. Das Universallot mit verlingter Lotstange montiert
(Abb. 5 a). Die Anordnung ist besonders beim Arbeiten auf sehr
lockerem Boden zu empfehlen. Wie aus der Abbildung ersichtlich,
wird hier ein Kleinbecher anderer Konstruktion (Abb. 5 b) als ge-
gewohnlich gebraucht; auch wird derselbe nicht in die eigentliche
Lotstange eingeschraubt (vergl. Abb. 4 ¢), sondern vielmehr einem
in dieselbe eingesetzten Verbindungsstiick beliebiger Linge aunf-
geschraubt (Abb. 5 a).

Abb. 6. Der grosse Profilstecher des Verfassers.
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