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Inledning.

Av chefen for Sveriges Geologiska Undersokning erholl for-
fattaren 1914 i uppdrag att uppgodra en detaljerad jordartskarta
over nigot omride med anvindning av de metoder for jord-
arternas fysikaliska undersokning och klassificering som -ut-
arbetats av A. ATTERBERG och av forfattaren. Dessa metoder
hava blivit utarbetade pa laboratoriet, och avsikten var nu
att prova, om dessa lata anviinda sig vid jordartskartering.
Ar klassificeringen riktig eller naturlig, d. v. s. komma att
till samma jordartsklass hanforas sinsemellan besliktade jord-
artstyper, som bildats under likartade forhillanden, si skall
en sidan jordartskarta kunna i viss méan giva uttryck it
omradets kvartira utvecklingshistoria. I vad man detta ar
fallet, kommer foreliggande uppsats att visa. 2

Till undersokningsomride valdes Ultuna egendom. Aker-
jorden hir bestdir av en mangfald av olika typer och kan
siigas uppvisa en provkarta pi de flesta i virt land forekom-
mande jordarterna frin glaciala och senglaciala avlagringar,
sisom morin, rullstensgrus och lera, till postglaciala och
recenta sediment. Dessutom, di Svalovs vaxtforidlingsanstalt
har en filial forlagd hit, ligger det dven i dess intresse att
fa en jordartskarta over omridet, si att de jimforande sort-
forsoken kunna forliggas pa mojligast likartad jordmén; lik-
som det #ven ansigs vara Onskvirt ur undervisningssynpunkt
for det hit forlagda lantbruksinstitutet att fi jordarterna
karterade, di de olika jordarterna sedan kunna demonstreras
for de studerande ute pa faltet. Denna asikt delades iven
av Styrelsen for Ultuna lantbruksinstitut, som beredvilligt
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understdott min undersdkning, dels genom att lata uppritta
en nivikarta Over egendomen, dels genom att kostnadsfritt
stilla hantlangarhjalp till forfogande.

Faltarbetena utfordes under méinaderna maj, halva juni
samt september sommaren 1914 och laboratoriearbetena un-
der de foljande vinterménaderna.

Redan liangt forut har Ultunaomridet varit foremal for
detalierade geologiska eller agrogeologiska undersokningar.

Si har A. Erpmaxy ir 1850—51 upprittat en »Concept-karta
sfver geognostiska undersokningarna vid Ultuna 1850—51» i
skalan 1:8 000, som ir mera detaljerad in de vanliga geologiska
kartbladen. Pa kartan utskiljes undre och &vre akerlem eller
diluviallera, som den di kallades, liksom det ocksi pa kartan
finnes antecknat, var leran #&r moblandad eller sand- och
grushlandad, och varest den #r sirskilt rik pA humusimnen
o. s. v. Kartan har emellertid icke blivit publicerad.’

Ar 1867 upprittade E. BerasTrAND en agrikultur-geologisk
karta over samma omride. Denna finnes publicerad i skalan
1:16 000 i BercsTRANDS Lirobok i Geologien, med siirskild
tillimpning pd Sverige och dess landtbruk.? Kartan innehal-
ler emellertid intet, som sirskilt berattigar den till titeln
agrikultur-geologisk (om man icke vill rikna dit den pi en
profil inlagda grundvattenytan) utan #r, kan man siga, en-
dast en forstorad detalj av den geologiska kartan.® I detta
sammanhang kan omnimnas den av A. WEesTERBERG * till
agrogeologkonferensen i Stockholm 1910 meddelade kartan
over Ultuna, som blev upprittad av mig och som #ar grun-
dad pa BEresTrRANDs Kkarta.

Innan jag overgir till en nirmare redogorelse for under-
sokningen skola med néagra ord beroras principerna for agro-

: anes i 8. G. U arkiv.

2 J. Arrehenii forlag, Stockholm 1868

8 Kartbladet Upsala. S. G. U. Ser. Aa N:o 31.

Agrogeologische Studien iiber die Boden des Landwirtschaftlichen In-

stituts Ultuna. Fiihrer zu den wissenschaftlichen Excursionen der zweiten
Agrogeologenkonferenz. = Stockholm 1910.

'S




INLEDNING. {

geologisk och geologisk kartering samt de fordringar, som
kunna stillas pi en agrogeologisk karta.

Som namnet antyder, skall den sikta & tva hall. Den
skall forst och framst vara agronomisk, d. v. s. utvisa jord-
arternas forhdllande till vaxtodlingen; men den bor aven
vara geologisk, giva uttryck at jordarternas bildningssiitt.
sé att jordarter, som blivit avlagrade under samma geolo-
giska forhillanden, dven sammanforas under samma beteck-
ning, ungefir si som forhillandet &r pa de rent geologiska
kartorna. Man kunde mojlicen formoda, att det agronomiska
momentet hiiricenom komme att bliva lidande, men si ar
dock icke forhallandet, snarare tvirtom, ty olikheter i jord-
arternas sammansittning, alltsi i proportionerna mellan jord-
artskonstituenterna sand, mo, mjuna, ler och humus, varpa
jordarternas egenskaper visentligast bero, betingas just av
de forhallanden, under vilka jordarten har uppstatt. En
jordartskarta, som tager hinsyn till de geologiska faktorerna,
kommer att uppvisa ett nirmare samband mellan omradets
avlagringar och omradets geologiska utvecklingshistoria, &n
en enbart ur agronomisk synpunkt upprittad karta skulle
kunna gora.

En agrogeologisk karta tillkommer det att giva si full-
stindiga upplysningar som mdojligt om, vad jordbrukaren
onskar veta angdende sina jordarter, och denna hans dnskan
kan korteligen formuleras si: Huru skall darmed forfaras,
for att storsta mojliga netto av jordbruket skall kunna er-
hillas? Vanligen (icke alltid) sammanfaller detta med fra-
gan: Huru skall storsta mojliga skord erhillas? Om man
besinnar, vilka faktorer som inverka pi skorderesultatet, si
finner man strax, att det ir en ren omojlighet att besvara
denna fraga i hela dess vidd. Dessa faktorer dro tillgingen
pa vixtniringsimnen, pi fuktighet, ljus och virme, och detta
sd, att skorden bestimmes av den faktor, som forekommer i
relativt minsta mingd.

TillgAngen pi ljus och virme fr ju nigot si nir konstant
ar efter 4r pid samma plats eller atminstone icke i sd hog
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grad variabel som tillgingen pa fuktighet och vixtnirings-
dmnen. De stora variationer i skorderesultaten, olika argin-
gar kunna uppvisa, bero till storsta delen pi variationer i
tillgingen pi vatten. — Hushallningen med nederbsrden, s&
att storsta mojlica mingd dirav kommer vegetationen till
godo, ar ett jordbrukstekniskt problem av allra storsta vikt.
Atminstone i vart klimat #r det s, att en Jordarts agro-
nomiska virde till storsta delen bestimmes av dess forhal-
lande till vatten; torr och mager sandjord liksom fruktbar
lermylla #ro begrepp, som hos oss niistan hora tillsamman.
Magerheten eller fruktbarheten hos dessa jordarter ligger icke
si mycket i tillgdngen pd viixtniringsimnen som fast mer i
de respektive jordarternas satt att hushilla med vattnet.
Men vattenhushallningen &r i forsta hand beroende av jord-
artens textur, d. v. s. mangd och forekomst av de olika jord-
konstituenterna, silunda halten av sand, mo, mjuna, ler- och
humusiimnen samt av lagringsforhillandena eller av jordpro-
filens utseende; en agrogeologisk karta, som soker askadlig-
gora dessa forhillanden, maste dirfor sigas hava ingripit pa
den brinnande punkten. Agronomien tillkommer det sedan
att till motverkande av ogynnsamma forhallanden utfinna
medel, sisom jordforbattring, dikning eller bevattning, lamp-
lig bearbetning o. s. v.

Mellan en geologisk jordartskarta och en agrogeologisk kan
det darfor i princip icke foreligea nagon skillnad, endast att
den senare bor vara mera detaljerad, bor utskilja flera jord-
artstyper, dn vad som #r mojligt pd vanliga geologiska kar-
tor, vilka dirfor mera #ro att anse som Oversiktskartor. |
samma man som de geologiska kartorna goras mera detal-
Jerade, i samma méin kunna de lamna upplysningar, som
kunna vara till gagn for jordbruket.

De mest detaljerade geologiska kartor, som for nirvarande
finnas, dro vial de som utgivas av Konigl. Preuss. geol. Lan-
desanstalt i skalan 1:25000. Varje kartblad atfoljes av ett
biblad upptagande de »agronomiska borrningarnas, dar varje
borrhal blivit utmirkt. Sidana agronomiska borrningar iro
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utforda till ett antal av vanligen mellan 2- till 3 000 péi
varje kartomridde och till ett djup av mellan 1 och 2 m.
[ borrningsprotokollet ir si lagerfoljden i varje borrhil be-
skriven si noggrant som mojligt, liksom man ocksi pa
sjilva kartbladet genom beteckningar och siffror sokt askad-
liggora lagerfoljden samt lagrens miktighet. Det ir klart,
att en siddan karta skall kunna lamna en hel del viirdefulla
upplysningar sirskilt i fradgor rorande vattenhushéillningen,
enir denna pd det nirmaste sammanhinger med lagerfoljden,
samt om jordlagrens miktighet och beskaffenhet i ovrigt.
Dessa kartor kunna med ritta betecknas som agrogeologiska.

Vara svenska geologiska kartor diremot iiro icke pa langt
nir si detaljerade; de &ro utforda i en blott halften si stor
skala (1:50000) som de forut omniamnda preussiska, och
den lilla skalan sitter ju snart en grins for detaljeringen;
dessutom har kanske huvudsyftet, att klarligga landets geo-
logiska utvecklingshistoria, vil starkt gjort sig gillande, sa
att 1 kartbladsbeskrivningen niistan uteslutande sidana under-
sokningar blivit omnimnda, som varit anvindbara for utred-
ningen av omrddets geologiska historia. Det #ar visserligen
sant, att kiinner man i detalj ett omrades utvecklingshistoria,
s& kan man diarav sluta en hel del angdende jordarternas
beskaffenhet och lagerfoljd, men harfor fordras en ganska
stor vana 1 kartlisning samt geologisk triining, som mera
sillan finnes hos den praktiska jordbrukaren, for vilken mera
direkta upplysningar #ro nodvindiga.

Det kan vara av intresse att i detta sammanhang granska,
vad som med tillhjalp av det geologiska kartbladet (bladet
Upsala) kan utlasas angiende jordarternas beskaffenhet pd
ifrigavarande omride, men limpligt #ar att forutskicka en
beskrivning av Ultunaomradets topografi liksom #ven en
skildring i korta drag av dess kvartira utvecklingshistoria.
Med kénnedom om densamma liter det sig niimligen gora
att av kartbladet avlisa en hel del utom det, som direkt
star angivet i firger och beteckningar.
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I. Ultunaomradets topografi.

Norr och oster om Uppsala uthreder sig en storre slitt-
bygd, Uppsala-slitten, som mot SSO fortsitter i Fyrisins
dalging mned till Flottsund och Milaren. I denna dalging
ir, pd vistra sidan om Fyrisin och cirka 4 km. soder om
Uppsala, Ultuna egendom beldgen.

Fyrisins dalging kan betecknas som en forkastningssinka,
d. v. s. uppkommen genom sittningar eller forkastningar i
berggrunden, varvid omridet sjunkit i forhallande till om-
givningen. Dessa forkastningar hava forsiggitt efter vissa
linjer, forkastningslinjer, som begrinsa det sinkta omridet.
Forkastningslinjerna bruka framtrida i topografien sisom mer
eller mindre rakt forlopande branter. En sidan forkast-
ningslinje #r den, som begrinsar omradet i vister, och som
framgir mellan Flottsund och Uppsala vister om landsvigen
och ger sig tillkinna i hallarnas branta ostsluttningar. Av
det geologiska kartbladet kan man redan av hillarnas fore-
komst timligen noggrant uppdraga nimnda forkastningslinje,
dd nimligen vister darom trakten ligger hogre och har gott
om hillar blottade, under det att Oster om nimnda linje
berggrunden, som hir ligger ligre, ir tickt av 1osa jordlager,
lera och sand, dir berggrunden endast sisom enstaka punkter
sticker upp genom de l9sa avlagringarna.

Ett par hundra meter dster om Fyrisin vid Nontuna hojer
sig dter terringen, och morin- och hillomridet hiarstides be-
grinsar forkastningssinkan i oster. De ojamnheter i berg-
grunden, som uppstodo genom forkastningar, di Fyrissinkan
bildades, éiro numera mindre framtridande i landskapets to-
pografi, emedan forkastningssinkan blivit si gott som helt
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utfylld med losa avlagringar. Den helt sikert betydande
nedsinkningen av berggrunden ger sig foga tillkinna i to-
pografien, i det att inga mera betydande nividifferenser fore-
komma. Hojdskillnaden inom Ultunaomridet mellan den
lagsta punkten (Fyrisins yta) och den hogsta (i niirheten
av Biicklosa) uppgir endast till cirka 30 m. Visserligen
dro nagra storre djupborrningar inom omradet icke fore-
tagna, som kunnat fastsld de losa jordlagrens betydande mik-
tighet, men vid Uppsala inom samma sinkningsomride har
en sidan foretagits, och dar hava lerlager med en miktighet
av over 100 m. genomborrats.

Uppsalaslittens enformighet avbrytes av Uppsalaisen med
dess skogklidda kullar och dsryggar. Asen framgir i niira
N—=S:lig riktning over slitten, passerar Uppsala stad och
foljer sedan Fyrisans dalging ned mot Milaren, #n i skarpt
markerad, sammanhingande &srygg, #n uppdelad i enstaka
askullar.

Norr om Ultuna gird har asmaterialet samlat sig till en
markerad dsrygg, som hir nar en hojd av cirka 30 m. over
Fyrisans yta. Soder om Ultuna forekommer ett avbrott, och
asen markeras hir endast av isolerade A&skullar, men vid
Sunnersta sker ater en sammanslutning till en sammanhiin-
gande asryge. Inom Ultunaomridet forekomma en rad
djupa_ sinkor, asgropar, pa &sens viistra sida, varom mera
framdeles.

Strax intill 4dsen pd dess Ostra sida flyter Fyrisin i mak-
lig strom ned till Flottsund over den ligt liggande och syn-
nerligen jimna terriingen, vilken #nnu tidtals Gversvimmas.
[ norr och soder forekomma mindre omriden, som innu
icke blivit igenfyllda av flodslam och vilka &dret om sti
under vatten, det ar Norra Foret och Sodra Foret.

For de nirmare detaljerna i omridets topografi hinvisas
till en hiar meddelad reproduktion av topografiska kartan i
skalan 1:100000 samt till den i slutet varande agrogeo-
logiska kartan med didrd inlagda nivikurvor med 1 m. ekvi-
distans.
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II. Omradets kvartara utvecklingshistoria.

Den geologiska faktor, som utovat det storsta inflytandet
pd vart lands skaplynne samt direkt och indirekt givit upp-
hov till de losa avlagringarna, ir inlandsisen. Ett helt annat
utseende och annorlunda beskaffade jordarter hava nimligen
de omriden, som icke i sen tid varit nedisade.

Da inlandsisen skred fram over landet, avnottes och son-
derbrikades berggrunden mer eller mindre kraftigt, varvid de
mest uppstickande partierna blevo kraftigast avnotta. Det
dirvid losgjorda materialet blev under transporten ytterligare
formalet och hopades som moriin, foretridesvis utfyllande
ojimnheterna i berggrunden. Det #ar darfor troligt, att
berggrunden i ifrigavarande siinka tickes av ett mer eller
mindre miktigt lager av morinmaterial, hirstammande frin
bergarter, som anstd norr om avlagringsplatsen.

Di iskanten vid avsmiltningen dragit sig tillbaka till Ul-
tunatrakten, var det isfria omridet tickt av ett djupt hav,
ishavet. [ detta hav utforde glacidrilvarna grus, sand och
slam. Hastigheten hos vattnet i dessa glacifrilvar, som
framrunnit i tunnlar under isticket, har varit mycket stor
att doma av de stora klapperstenar, dlven kunnat transpor-
tera. Strax utanfor glaciirporten avtog plotsligt stromhas-
tigheten, och transporterat material avsattes, forst klapper-
stenar, grus och grov sand, som hopades till rullstensdsar,
s finare sand, medelgrov sand och mo, glacial sand, och
allra lingst bort bottenfilldes i lugnare vatten till slut de
finaste lerartade partiklarna, som givit upphov till lerorna.

Under sommaren, did mycket smiiltvatten bildats, har isil-
ven varit kraftigare, och storre klapperstenar och grus hava
medryckts #n under vintern med mindre smiltvatten och
ddrav svagare strom och i allmiénhet lugnare vatten, som
tillitit avsittning av finare material. En viixellagring efter
arstiderna av grovre och finare material later sig ocksi kon-
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statera sival i sjilva isilvsavlagringarna som #nnu tydligare
i de senglaciala leravsiittningarna, den varviga leran.

Denna lera ar naturligtvis rikare pi grovre material i
samma man, som sedimentationsomridet natts av sandforande
vattenstrommar, d. v. s. inom omrdden i nirheten av is-
dlvens mynning si lingt ut, att isalvsstrommen gjort sig
mirkbar, eller ocksid nirmast intill sjilva isbarriiiren, dar
smiltvatten fran sjilva isranden givit upphov till vatten-
strommar. '

Ju lingre isranden dragit sig tillbaka vid avsmaltningen,
desto svagare hava de vattenstrommar varit, som natt fram,
och desto finare sediment ha kunnat avlagras. Det vill siga,
ju hogre upp man kommer i den varviga lerans lagerserie,
desto finkornigare blir materialet.

Genom de understkningar over isens avsmiltningshastig-
het, som utforts i vart land av G. D Geer och andra, har
ddagalagts, att i Uppsalatrakten iskanten ryckt tillbaka med
cirka 200 m. om aret. H#rav kan man berikna iskantens
lige, da varje sirskilt skikt i en lagerserie kom till avsitt-
ning. Vid t. ex. det 100:e skiktets avsittning, nedifrin
riknat, stod iskanten 20 km. norr om sedimentationsplatsen
eller i detta fall i trakten norr om Erentuna. Vid Bergs-
brunna lertag, som ligger cirka 3 km rakt oster om Ultuna,
har man riknat inda till dver 300 varv, och vid det 300:e
varvets avsittning bor iskanten befunnit sig nigonstides i
Givlebukten. Slamtillforseln, di iskanten ldg si lingt borta,
var naturligtvis mycket minimal, di det mesta slammet hun-
nit avsitta sig under vigen. De hithorande skikten iro
darfor ytterligt tunna, knappt mm-tjocka, samt besti av ett
mycket fint material, som gor leran ytterligt seg och styv.
Den innehiller gott om enstaka bergartskorn, foretridesvis
av kalksten, som droppat ned fran drivande isberg. Leran
har hirav fatt ett flickigt utseende, vilket foranlett J. P.
GustaFssoN att it namnda lerhorisont giva benimningen
»Fliackzonen».
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Det har varit nodviindigt att erinra om dessa forhillanden
for att belysa frigan, varifran och frin vilka bergarter det
material h#rstammar, som givit upphov till jordarterna pa
Ultuna. Att nirmare bestimma lokalen, varifrin materialet
harstammar, later sig ju icke gora, da isen kan hava slapat
med material lingre eller kortare viig, liksom iven isilven
kan hava transporterat material betydliga vigstrickor. Man
torde komma sanningen nirmast, om man antar, att huvud-
massan av lermaterialet harstammar fran bergarter anstiende
i Givlebukten eller trakten nirmast soder dirom; dels kom-
mer niamligen Uppsaladsen frin Givlebukten, och det mesta
materialet, varav lerorna bestd, torde hava fraktats med is-
dlven, och dels var, som vi sett, israndens lige under av-
sittningen i stindig tillbakaryckning anda till Givletrakten,
innan sedimentationen upphorde eller si gott som upphorde.

I Guvlebukten liksom pa Ostersjons botten mellan Aland
och svenska fastlandet anstd siluriska lager sandstenar, kalk-
stenar och skiffrar,’ som i visentlig grad bidragit med ma-
terial till Ultunatraktens leror. Detta forklarar den hoga
halten av kalciumkarbonat hos den senglaciala leran hir-
stides.

Vi hava nu f8ljt hiindelserna si lingt som till tiden for
asmaterialets och den senglaciala lerans avsiittning. Denna
maste hava lagt sig som ett ticke over urberg och morin
samt #ven betickt sjilva dsen. Det hav, i vilket leran av-
sattes, var nimligen hir omkring 150 m. djupt, och t. o. m.
de nuvarande hojderna ligo di djupt under havsytan. Se-
dermera, under den postglaciala tiden har trakten sannolikt
varit stadd i oavbruten hdjning #nda till vara dagar fast
med tidvis avtagande intensitet; denna landhojning fortgér
f. 6. innu om ock med mycket ringa belopp.

Sedan landhojningen fortgatt si lingt, att hojderna kommit
si nira vattenytan, att vigrorelsen kunnat inverka pa sedi-
menten, hava dessa efter hand édter delvis utslammats i vatt-

1 Jfr C. WIMAN, Studien iber das Nordbaltische Silurgebiet. I Bull.
of the geol. Inst. of Upsala, Bd. VI: 1.
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net for att dnnu en géng avsiitta sig pa djupare stillen; pa
si sitt hava de postglaciala lerorna uppkommit av material,
som till overviigande del tillhort den senglaciala leran. Det
kan mycket vil hava intraffat, att denna andra avsittning
av lera ej fitt kvarligga ostord utan vid den fortgiende
landhojningen édnyo blivit uppslammad och fatt avsitta sig
pa 4nnu ligre nivid o. s. v., tills slammet slutligen uppnétt
ett lage, som hittills forblivit skyddat for vidare omlagring.

Vattnet i det hav, vari dessa postglaciala sediment avlag- |
rats har haft en annan salthalt &n vattnet i nuvarande Os- 1
tersjon. Genom undersokningar, foretridesvis av MunTHE, |
over de postglaciala avlagringarnas diatomacéflora och mol- l
luskfauna har det framgatt, att vid postglaciala tidens bor- |
jan Ostersjon var en insjo med sott vatten, Ancylussjon, men J
att sedermera under Artusenden vattnet var saltare in nu,
Litorinahavet. Sannolikt betingar denna olika salthalt &ven
olikhet hos de i resp. hav avsatta sedimentens beskaffenhet,
sd att ett finkornigare sediment avsattes i Ancylussjons sota
vatten 4n i Litorinahavets salta.

Till sist har hela omridet kommit att ligga over Oster-
sjons niva, och det ar forndmligast efter denna tid, traktens
gyttja, torv och svimbildningar tillkommit, vilka avsatts i
lokala insjoar och vad sviimbildningarna betriiffar inom Fy-
risans oversvimningsomrade.

III. Vad man av den geologiska kartan kan ut-
lasa angédende beskaffenheten av omradets jord-
arter.

Efter denna i stora drag skisserade skildring av jordar-
ternas bildningssitt skall jag har tillimpa det sagda pa detta
omriade for att visa vad man av det geologiska kartbladet
och med kinnedom om den geologiska utvecklingshistorien
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mojligen kan sluta till angéende beskaffenheten av omradets
jordarter.

Om berggrunden upplyser kartan, att densamma utgdres
av en hornblinde- och biotithaltig granit (Uppsalagranit).
Norr om Uppsala forekommer en zon, dir bergarten utgores
av gri gnejs, mindre hornblindeforande #in Uppsalagraniten.

Berggrundens beskaffenhet har utovat inflytande pa jord-
arternas mineraliska sammansiittning sa till vida, som en del
av materialet dir himtat frin hir anstiende bergarter, en
annan del frin langre norrut forefintliga. Den hoga halten
av biotit, som lerorna uppvisa, stir val i samband med de
hir anstiende bergarternas biotitrikedom.

Av jordarter upptager den geologiska kartan, kring Ultuna
foljande typer: morin eller s. k. krosstensgrus, isilvsgrus
(rullstensgrus), mosand, varvig mirgel, ikerlera och svim-
lera. 1 trakten av Ultuna gir morinen i dagen omkring
hallarna i omridets vistra del. Isilvsgruset #r en dsbildning
och forekommer i asen, som gar lings Fyrisin. Som mo-
sand #r ett omride betecknat vister om dsen omkring Giilbo:
darefter mot vister vidtager en smal zon av varvig mirgel,
som gar parallellt med asen. Denna varviga miirgel sticker
upp som >»fonster» pd en del stillen omkring hallar och mo-
rinkullar.  Viister om zonen for den varviga mirgeln upp-
tages omridet av Akerlera samt av innu yngre sediment,
s. k. svimleror inom ett par isolerade omriden, till storsta
delen beligna viister om landsviigen till Uppsala. Jord-
arten omkring Fyrisin Oster om asen utgores ivenledes av
sviimlera.

Vilken kinnedom iga vi nu om dessa jordarters beskaf-
fenhet?

Moriin- eller krosstensgrus ir en av landisen hopad regellos
blandning av block, klapper, grus, sand och nagot ler, dar
materialet #dr himtat frin berggrunden mer eller mindre
lingt norr om avlagringsplatsen. Grus- och sandkornen hava
vanligen skarpa kanter, under det att ingiende klapper och

stdrre stenar ofta visa sig vara notta och repade.
2—161713. ‘8. G. U. Ser. C. N:o 271.
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Isilvs- eller »rullstensgrusets> beskaftenhet ligger i sjilva
namnet. Det #r en anhopning av grus och klapper samt
grov sand, dir de sirskilda kornen och stenarna under trans-
porten blivit rundade och slipade.

»Mosanden> utgdres av finare material med hog procent
av kornstorleken mo (0,2—0,02 mm.) och bestir antingen
av material, som medforts av glaciirilven och som pi grund
av sin finlek avlagrats forst utanfor den starkaste strommen,
varest det grovre materialet, isiilvsgruset, avsatt sig, eller ocksa
kan den tinkas vara ditsviimmad under postglacial tid, genom
att vigorna ur &sen och morinen urskoljt och sedan avlagrat
det finare materialet. 1 det forra fallet bildar sanden en
overgangsform mellan isilvsgrus och varvig mirgel och kan
innehalla skikt av senglacial lera, eniir under vintertiden vat-
tenflodena varit mindre valdsamma, si att lerigt material da
kunnat avsittas, dir under sommaren endast sand kunnat
avlagras; det senare bildningssittet medfdr en mera homogen

avlagring av sand.

Under vilka forhallanden sanden har avlagrats, kan man
icke av den geologiska kartan avgdra. De topografiska for-
hallandena tala dock for, att det forst skildrade bildnings-
sittet fir det verkliga och att alltsi har foreligger glacial-
sand.

Om den som »varvig mirgel> betecknade jordarten vet
man, att avlagringen &ar varvig, att mycket fint sediment
omvixlar med nagot grovre i tunna skikt, samt dessutom
att den ar starkt kalkhaltig. Men till &innu andra egenskaper
kan man sluta med kinnedom om bildningssittet, si bl. a.
att bottenvarven skola vara mera sandiga dn de hogre upp
1 lagerserien beligna, och detta giller sirskilt for leravsitt-
ningen intill dsar, d8 sandigt material fran isilven transpor-
terats vida omkring med de starka vattenstrommarna under
den varma édrstiden. Anrikningen av sand giller darfor
huvudsakligen den del av arsvarvet, som motsvarar sommar-

avsittningen.
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Dar si bottenvarven blivit blottlagda genom att overlig-
gande skikt bortsvallats, har man silunda en sandigare och
lattare jordart att forvinta. Dessa bottenvarv bora trida i
dagen, dar lerticket kilar ut upp mot hojderna (»backlera»).

Inom de omriden dir, liksom hiirstides varit fallet, isranden
har haft en stor arlig tillbakaryckning, har redan efter ett
fatal ar israndens lige kommit si langt tillbaka, att vatten-
strommar fran isialven eller frian smaltvatten direkt frin
iskanten ej natt fram till avsittningsplatsen, och vi finna
diirfor endast ett fiatal av bottenvarven utpriiglat sandiga,
de ovriga ha en tiamligen likartad sammansittning. Sett si
att siga 1 horisontalplanet, blir det inom en relativt smal
zon som de sandhaltiga bottenvarven gi i dagen, och allt
det ovriga utgores av tamligen likartad styv lera. Styv,
eftersom den bestir av ett mycket fint sediment, som avsatt
sig pA4 botten i det hir djupa ishavet.

Vad betraffar de postglaciala lersedimenten, de s. k. »dker-
lerorna», sa ir en foljd av deras bildningssitt, att de i regeln
underlagras av glaciallera. De hava nimligen bildats genom
uppslamning av redan avlagrat glacialt eller senglacialt ma-
terial vid den ander postglacial tid pigiende landhdjningen
och genom avsittning av detsamma pa djupare och lugnare
vatten. Sjilva materialet i den postglaciala leran bor darfor
vara detsamma som i de under glacial eller senglacial tid
avlagrade sedimenten, med undantag av de forindringar,
materialet kan hava undergitt genom att en eller flera ganger
bliva uppslammat i vatten, och som bl. a. bestd dari, att
kalken helt eller delvis utlosts och att mineralpartiklarna
over huvud taget genomgitt en starkare forvittring. Likasa
hava dessa upprepade uppslamningar medfort, att materialet
blivit till en viss grad ytterligare sorterat efter korunstorlek.
Dir vagsvall eller stromdrag forekommit, silunda kring hoj-
derna, hava endast de tyngre partiklarna kommit till avsatt-
ning och de littare, den finaste sanden och leret, har forst
kunnat sjunka till botten, di vattnet kommit till ro i djupare
bicken eller inom for vigsvall mera skyddade lokaler. Hos
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de postglaciala sedimenten har man darfor att vinta sig i
stort sett en zonal anordning av de olika jordartstyperna
kring hojderna, si att de sandrikare och lerfattica komma
att ligga pa hogre och de till kornstorleken finare eller mera
lerhaltiga sedimenten pi ligre nivder. Harutinnan ligger en
bestamd skillnad emellan de postglaciala och de senglaciala
sedimenten, vilka senares kornstorlek, som vi sett, icke beror av
terrangforhillandena utan av andra faktorer. Att i varje fall
avgdra om ett postglacialt sediment ir avsatt i Ancylussjon
eller i Litorinahavet moter diremot svirigheter.

Nu ar det visserligen sant, att de geologiska kartbladen
sakna terringbeteckning, som kan ge upplysning om hojd-
forhallandena, men nigon uppfattning om markens lutnings-
forhillanden kan man alltid utvinna av kartan, sivil genom
dard upptagna hojdsiffror som genom forekomsten av de olika
avlagringarna i forhillande till varandra. Si bruka ju om-
riden, dir berggrund, morin eller isilvsgrus och sand over
huvud taget gir i dagen, framstd som hojder i terringen,
och likasi ligga de omriden, dar senglacial lera gir i dagen,
ofta hogre in de omrdden, dar postglaciala sediment fore-
komma, och dessa i sin tur hogre #in omriden med sviim-
bildningar.

Di man endast i grova drag kan avlisa topografien, och
di man dessutom endast i storsta allminhet kan formoda,
varest vigsvallet har verkat eller varest vattenstrommen fram-
gatt, si kan man icke fi annat &n en mycket ungefirlig
uppfattning av sedimentens beskaffenhet, och det torde vara
omdjligt dven for en mycket erfaren geolog att forutsiga
sedimentens beskaffenhet pi varje punkt.

Jordarten, som forekommer omkring Fyrisin soder om
Uppsala, har pa kartan fitt beteckningen svimlera. Denna
bildning har uppstitt genom avlagringar av slam, som Fyris-
in medfort. I detta grunda backen har darvid icke det allra
finaste slammet avsatt sig; detta har forts vidare ut i Milaren.
Néigon, ehuru obetydlig, stromning hos vattnet har hiir fore-
kommit, och i foljd dirav har ett medelfint sediment av-
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lagrats. Da bickenet blev si utfyllt av sediment, att floden
endast under hogvatten dversvimmade, intradde en karrangs-
vegetation, och de ovre lagren #ro dirfor starkt uppblandade
med formultnande vixtrester. Dir dessa jordarter kunna av-
dikas och skyddas for oversviimningar, riknas de som traktens
allra bordigaste. :

Huru upplysande i mangt och mycket de geologiska kart-
bladen &n kunna vara, om man ritt forstir att avlisa dem,!
gir jordbrukets krav ut pad fdnnu mera detaljerade kartor,
och de geologiska kartbladen iro dirfor mera att betrakta som
oversiktskartor, men som sidana iro de bade nyttiga och nod-
vindiga, i det de upplysa om den geologiska utvecklingshisto-
rien samt, vad jordarterna betriffar, giva en dversikt over de
olika jordartsgruppernas fordelning.

IV. Den har anvidnda jordartsindelningen och
metoderna for jordarternas undersdokning pa
laboratoriet och i falt.

Vid den har foreliggande undersdkningen har det gillt att
soka ytterligare uppdela det geologiska kartbladets jordarts-
grupper.

Huru en sidan uppdelning skall foretagas, dirom #ro me-
ningarna #nnu delade, och det huvudsakliga arbetet inom
agrogeologien under senaste dren har koncentrerats pa ut-
finnandet av limpliga metoder hirfor. Det kan dirfor synas,
som om det vore for tidigt att redan pa det nuvarande sta-
diet soka tillimpa ndgon viss indelningsgrund eller under-
sokningsmetod; men da enda sittet att prova metodernas
giltighet och utforbarhet #r att tillimpa dem pa nigot under-
sokningsomréide, bor ett forsok anses motiverat.

Vid jordarternas indelning hava tvenne riktningar gjort

1 Att de icke inom jordbrukskretsar erhillit den spridning, de fortjina,
torde bero pd otillriicklig geologisk kunskap hos véra jordbrukare.
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sig gilllande. Den ena tager mera hinsyn till de kemiska
processerna i jorden, till forvittringens forlopp och beskaffen-
het, och di densamma, som det &r visat, ssmmanhinger med
klimatets beskaffenhet, far man en uppdelning av jordarterna
1 zoner, som komma att sammanfalla med klimatzonerna;
den andra riktningen ligger huvudvikten pa jordarternas
mekaniska sammansittning, alltsi pi kvantiteten av de in-
giende jordkonstituenterna av sand, mo, mjuna, ler och humus.
Vilken viig som #r riktigast att gd, ma vil bero pa, vilka
faktorer som egentligen fororsaka de olikheter, som #ro till-
finnandes. For vara forhillanden #r det otvivelaktigt den
mekaniska sammansittningen, som hirvid dr den huvudsak-
ligt bestimmande faktorn. Under det en indelning efter
forvittringsprocesserna mera tager hinsyn till de kemiska
forhillandena, kan man siga, att indelning efter mekanisk
sammansiittning stiller ‘de fysikaliska i forgrunden, alltsa
jordarternas forhallande till vatten och till bearbetning, om
latt- eller svarbrukad, och det #&r just héri, som jordarternas
olikheter huvudsakligen framtrida.

Jag kan icke underlata att hiir citera ett uttalande av Hamrus
voN Post.! Han siger: »Den fysikaliska beskaffenheten miste
vara det forndmsta betingandet for den odlade jordens frukt-
barhet. Samma jord, som i behorigt fysikaliskt tillstind
lemnar den rikaste skord, kan genom mekanisk oriktig be-
handling eller hoptryckning lemna missvixt. En jord, om
an rik pd vaxtniring, &r bestimdt ofruktbar vid tillfallen da
de fysikaliska egenskaperna forindrats t. ex. blott genom ett
slagregn eller en hagelskur, som fallit vid sadden eller vid
plantornas forsta utbildning.»

Det #ar emellertid icke mdjligt att av den mekaniska sam-
mansittningen, sddan den framgar genom en slamning efter
den numera allmint antagna ATTERBERGska metoden, med
bestimdhet sluta sig till den ifrigavarande jordartens fysi-
kaliska egenskaper; dirtill dro grinserna for de olika korn-

1 Nfgra erinringar i afseende pd dkerjordens fysikaliska beskaffenhet.
Kungl. Lantbr. Ak. Tidskr. 13, 1874, sid. 184.




IV DEN HAR ANVANDA JORDARTSINDELNINGEN. o9

storleksgrupperna allt for vida, si att till ssamma grupp hin-
foras partiklar av sid olika storlekar, att de storsta inom
gruppen hava en diameter anda till 10 ginger storre an de
minsta, och dessutom sammanslis inom den minsta storleks-
gruppen alla partiklar under 0.2 mm, vilka kunna ligga
antingen niira derna grans eller betydligt under.

Helt nyligen har S. Opix' konstruerat en slamapparat,
som medger en uppdelning av partiklarna i hura ménga
kornsorfiment som helst. Efter omrikningar, dock ganska
tidsodande, liter sig procenthalten av partiklar, som till-
komma varje korndiameter, uttryckas i en kontinuerlig kurva.
Men #ven hiir undandrager sig de allra minsta partiklarna
en uppdelning, emedan de vid de anvinda preparerings-
metoderna, borstning eller skakning i vatten, ej kunna full-
stindigt isoleras frin varandra utan sjunka till botten hop-
gyttrade i smi klumpar. Dessutom kinner man innu icke
fullstandigt de olika korngruppernas fysikaliska egenskaper
och #annu mindre, huru dessa @ndras vid blandningen mellan
flera korngrupper och i olika proportioner, sisom de fore-
komma i naturliga jordarter, for att det skulle vara moj-
ligt att &ven av en sidan >fordelningskurva» kunna sluta till
de fysikaliska egenskaperna.

Jag har sokt undgd den mekaniska analysens osikerheter
och besviirligheter genom att stilla jordartsindelningen pa
direkt bestimning av de fysikaliska egenskaperna. I ett par
foregiende arbeten har jag visat, att en indelning later ut-
fora sig efter styvleksgraden hos leror® och efter kapillir
stighojd hos ren sand.”

Vid de undersdkningar over jordartens fasthet vid olika
rattenhalt, vilka di foretogos, visade det sig, att fastheten
tilltog med minskad fuktighetshalt hos lerorna, men avtog

1 Fine neue Methode zur mechanischen Bodenanalyse. Int. Mitteilungen
fiir Bodenkunde. Bd. V. H. 4.

2 Die Festigkeit der Bodenarten bei verschiedenem Wassergehalt nebst
Vorschlag zu einer Klassifikation. S. G. U. Arsbok 1913.

3 Undersokning ofver vattnets rorelse i sandjord. S.G.U. Arshok 1911.
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efter att hava nitt ett maximum hos de rena sandjordsarterna.
Om man uttrycker relationen mellan fasthet och fuktighets-
halt i en kurva, »fasthetskurvas, erhélles alltjaimt ett kna pa
densamma vid en bestimd fuktighetshalt. Nedanstiende
figur visar en styv leras fasthetskurva.

Vid nirmare undersokning av en hel del jordartstyper
visade det sig, att detta kni eller avbrott i fasthetskurvans
kontinuitet sammanfoll med den vattenhalt hos jordarterna,
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Fig. 2.

Schematisk fasthetskurva for styv lera.

dir avbrott intrider i andra fysikaliska egenskaper. Sa upp-
horde jordarten att krympa just vid denna punkt, likasd
upphorde all plasticitet; jordarten blev fullkomligt sprod vid
en vattenhalt under knipunktens, och aven i farg visade
jordarten hirstides ett omslag, si att ljusare partier just da
upptridde. Jag har kallat denna punkt efter vax BEMMELEN
for omslagspunkten (0).
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Alla dessa forhillanden tyda pa, att vid omslagspunkten
partiklarna i1 jorden intaga sin titaste lagring, si att de di
omsesidigt berdra varandra. Helt sikert skall man vid en
nirmare undersokning kunna uppvisa omslag i1 #nnu andra
fysikaliska egenskaper hos jordarterna, sisom i virmelednings-
formaga, vattenledningsformiga m. fl.

Fastheten, som jordarterna uppvisa vid omslagspunkten,
har av mig blivit beniimnd styvleksgraden, pa grund av att
i nirheten av denna punkt jordarten #r i det fysikaliska
tillstind, att bearbetning bor fga rum, och styvleksgraden
giver di ett relativt matt pa svar- eller lattbearbetbarheten.
Styvleksgraden visade sig std i niira samband med den me-
kaniska sammansittningen. '

I min nimnda avhandling har gjorts ett forsok att ordna
jordarterna i styvleksklasser; det visade sig darvid, att denna
indelning mycket viil anpassar sig efter jordarternas samman-
sittning. Styvleksgraden uttryckes i det antal kg., varmed en
kil av vinkeloppningen 15° maéste belastas for att spricka ett
prisma av jordarten av dimensionerna 2 X 2 cm., di prismat
just uttorkat till omslagspunkten.? Nirmare foreskrifter for
tillagandet av jordprismat liksom beskrivning av den anvinda
apparaten finnes i ATTERBERGS arbeten samt #ven i mitt
ovanniimnda arbete.

D& prismat icke kan tillagas vid omslagspunktens vatten-
halt, emedan jordarten dir #r sprod och darfor icke later
kompakt packa sig utan maiste inknidas vid en vattenhalt,
som ligger nagot over utrullgriinsens, si maiste man avvakta
den tidpunkt, da prismat torkat si mycket, att just omslags-
punkten ar nddd, och dir gora bestimningen. Vanligen visar
det sig pa firgomslaget, niir omslagspunkten #r nidd (men
icke alltid); prismat borjar nimligen da att ljusna i kanterna

1 J. VERSLUYS har i en nyligen utkommen avhandling, De capillaire
werkingen in den bodem, matematiskt beriiknat »ideala» jordarters fasthets-
kurvor. Enligt VERSLUYS ir fastheten vid omslagspunkten omvint propor-
tionell mot partikelradien.

? For erhallandet av fastheten pr kvem. genomskiirningsyta skola si-
lunda talen divideras med 4.
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Det ir naturligtvis icke mojligt att sa uppmirksamt folja ut-
torkningen, att man kan passa pi just i riitta ogonblicket.
Det var darfor nodvindigt att gd en annan viig for avgoran-
det av, nir omslagspunkten var uppnidd, och detta lat sig
gora genom berikning av huru mycket prismat skulle viga,
di just den kvantitet vatten, som prismat holl over omslags-
punkten, avdunstat.

Omslagspunkten samnmanfaller med krympningsgrinsen, och
pi detta faktum grundar sig en metod, jag uppstillt for dess
bestimmande. Den vil homogeniserade jorddegen inpackas
i en liten glascylinder, cirka 3 cm. hog och cirka 1.5 cm.
i diameter och planslipad i bida #ndarna. Jorddegen av-
strykes jaimnt efter glascylinderns &ndar. Glascylinderns vo-
lym V &r en ging for alla bestimd. Sa uttryckes jord-
cylindern genom en jimnt passande stimpel och stilles att
langsamt torka, sedan den forst viigts (vikt ). Di den med
sikerhet torkat under omslagspunkten, bestimmer man dess
volym genom att nedtrycka den i en pyknometer med kvick-
silver som pyknometerviitska. Dess volym éir nu V,. V—V,
dr alltsi matt pd volymminskningen, och di volymminsknin-
gen just bestir i att vatten bortgar, si utgér V—7V, den
kvantitet vatten, jordcylindern innehiller mellan den ur-
sprungliga vattenhalten och vattenhalten vid omslagspunkten.
Vidare bestimmes jordcylinderns vikt efter torkning vid 100°
(vikt = P,,,). Hirav beriknas den ursprungliga vattenhalten

: e X . : g
i procent, som ir P 12 .100. Volymminskningen ut-
: S e £ S
tryckt 1 procent vatten &r — i . 100, och foljaktligen vat-
tenhalten O vid omslagspunkten
P— P, L

i 108 1100
e 100 >

Da man nu bestimt, vid vilken vattenhalt den till under-
sokning tagna jordarten har sin omslagspunkt, beriknas litt,
huru mycket prismat bor viga, da det uttorkat till densamma.
Om prismats vikt, di det blivit berett, ir P och dess fuktig-
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hetshalt #, som ir densamma som fuktighetshalten i jord-
cylindern, vilken anviindes till omslagspunktsbestimning, och
omslagspunkten ligger vid fuktighetshalten O, si skall prismat
(F—0) v
00
X = vikten av prismat, torkat vid 100°, som beriknas ur
formeln

viiga vid omslagspunkten P—

soaisle | o
> 100" X=P
eller
Y. ) et L LM
A= *fy e f)ol{-l"
L=+ 100
Vikten av prismat vid omslagspunkten #r silunda:
(F—0) P
; RIS 4 PESROM e &4
o 100+ F -

For erhallandet av prismats omslagspunkt var tillviga-
gdendet det, att en kvantitet hagel uppvigdes lika stor som
den beriiknade vikten P,, och dessa lades i ena vigskalen
till en enkel, billig vig och prismat pi den andra vigskilen.
Detta laimnades att avdunsta, tills haglen uppviigde prismat,
di bestimning av styvleksgraden gjordes. Flera sidana vigar
anviindes samtidigt. Over natten stilldes prismorna i tiickta
glasskilar for att skyddas for avdunstning.

Man kan, om man oOnskar, med latthet forbinda vagarna
med en elektrisk larmklocka, som varskor laboranten, di nigot
av prismorna dir fardigt. Om prismat skulle hava kommit
under omslagspunkten en eller annan procent, betyder det
foga, eniir fastheten endast obetydligt stiger strax under
omslagspunkten, vilket framgar av fasthetskurvan.

Ytterligare har fasthetstalet blivit bestamt, d. v. s. fast-
heten pd prismorna efter en torkning vid 100°

A sid. 29 framstilles en tabell, upptagande niagra prov
med dubbelbestimningar for att visa Overensstimmelsen i
resultaten vid dessa bestimningar. Nytt prov av jordarten
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har silunda anyo utrorts med vatten och knidats samt for-
mats till prisma, och alla bestimningar gjorts innu en ging.

Pa detta siatt hava de hemforda jordproven blivit under-
sokta och inordnade i klasser allt efter styvleksgraden sa-
lunda:

Styvleksgrad < 5 . . .".". . lerhaltig sand
» 5—10 = o it lers
» 10=15".- . . i - mellanlera
» 162230 - . 2 By e
» =20 .o myoket siyy lers

Till klassen rena sandjordsarter hava de jordarter hénforts
som sakna fasthet i torrt tillstind. -

En del jordartstyper hava blivit slammade enligt ATTER-
BERGS metod.

Pa grund av den stora roll, humushalten spelar for dker-
jordens fysikaliska egenskaper, hava bestimningar av den-
samma blivit gjorda pa ndgra prov dels genom forbrinning
i ror medelst blykromat och kaliumbikromat, dels genom
forbrinning pa vata vigen i huvudsak efter Knors forfarings-
sitt medelst konc. svavelsyra och kromsyru,1 varvid kolsyran
bestiimts volymetriskt.

De undersokningsmetoder, som for nirvarande finnas att
tillgripa for jordartsklassifikationen, iro utforbara endast
pa laboratoriet pad insamlade prov. Metoder att redan pa
faltet avgora, till vilken jordartsklass en jordart skall rak-
nas, saknas alldeles, och redan vid siirskiljandet av sand fran
lera kan den kartliggande geologen komma i tvivelsmil, till
vilken klass han skall hinféra en viss avlagring. Vid upp-
rittandet av agrogeologiska kartor hava vederborande mast
insamla ett ofantligt stort antal prov, som sedan blivit
undersdkta pi laboratoriet, och direfter har kartan upp-
ritats.

1 WAHNSCHAFFE u. SCHUCHT, Wissenschaftliche Bodenuntersuchungen.
Dritte Aufl. Berlin 1914.
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Tabell utvisande 6verensstammelsen i bestamningarna.

|
Provets I]\lDlIl'lel‘l ‘ St}é::::iks- 2 thteihalt:ld SR ]!astt;lhl.ets-
% 2 bestémn. omslagsp. |
T R S 6.5 15.8 ! el m
: £ asea 6.7 15.9 ite L s
PE s % . L TE R T 52
| » G e S 4e | 154 52
RS e .ol me 7 i ST O 55
> S Sl 17.3 145 0] 15.2 59
BESL a0 15.5 188 e o
: SRS e TE SRR 51
e e R B T 154 | 162 b1
, R S TN P s 56
e BB NER B L e 18.0 49
> st S 15.0 17.5 18.1 H4
Pr.85. 020 ......| 18 | Ms | 1o 50
> Sosna i 12.8 , 15.0 g 16.0 54 !

Som ett exempel pia en si upprattad karta, for ovrigt den
enda stringt taget agrogeologiska karta, vi figa i virt land,
kan nidmnas den, som blivit upprittad av geologerna Linp-
STROM  och Hormstrom Over Skottorp efter monster av
DELEsses agronomiska karta over Paris omgivningar. Frin
varje tunnland hava prov insamlats och undersokts, och
dirpd har provets mekaniska sammansittning uttryckts genom
vissa beteckningar, som utsatts & kartan pa den plats vari-
fran provet tagits.

Vid en helt nyligen utford agrogeologisk undersskning
over godset Gelchsheim i Tyskland av Kxaver och WEeicert, ?
dar jordarten utgjordes av lera, har ivenledes uppdelningen
i olika styvleksklasser skett efter provens slamning pa labora-
toriet. Alla hembragta prov hade dock icke slammats, utan
en del bedomts efter likhet med redan analyserade prov.

1 Angdende numreringens betydelse, se sid. 34.
* Landwirtschaftliche Bodenkarte des Gutes Gelchsheim in Unterfranken.
Geognostische Jahreshefte. Jahrgang 27. 1914. S. 215.
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Nagon metod for avgorandet av denna likhet tyckes dock
icke forfattarna haft, utan bedomningen har skett endast
efter utseendet.

En sidan karteringsmetod, diir ett stort antal prov forst
pa laboratoriet skola underkastas en tidsddande undersdkning
innan kartan kan uppritas, ar givetvis allt for besvirlig for
att kunna komma till anvindning i nigon storre utstriick-
ning. Skall agrogeologien komma till den praktiska nytta,
varpa vi hoppas, maste filtmetoder utbildas, vilka medgiva
itminstone en ungefarlig uppskattning av jordarterna redan
i faltet.

Vid paborjandet av denna undersdkning var jag totalt i
saknad av sidana metoder. Visserligen har HiLcarp uttalat,
att man enbart genom att kinna pi ett jordartsprov med
fingrarna kan komma ganska lingt efter nigon Ovning 1
bedomande av dess mekaniska sammansiittning, men nagon
metod for >fingrandet> har han icke limnmat, och likasi har
ATTERBERG en del foreskrifter for >kvalitatives beddomning
av jordarterna, vilka gd ut pi att undersdka, huru jordarterna
forhalla sig vid repning med glasstav; om de giva ett glin-
sande streck #ro de mycket styva och sedan lattare ju mera
av jordartspulver, som kan losrivas vid rivning med glas-
staven. Men denna rivning méste naturligtvis foretagas vid
samma torrhetsgrad hos jordarterna (enligt ATTERBERGS fore-
skrift pa torkade prov) och ger di en ganska god forestill-
ning om jordartens mekaniska sammansiittning. I filtet, dar
jordarterna iiro av allehanda fuktighetsgrader samt mer eller
mindre luckra, har icke metoden kunnat anvindas.

En annan metod har mast tillgripas. Liksom forut vid
faltundersokningar, di det gillt bedomandet av kornstorlek
hos sand, denna jimforts med medforda sandsorteringar och
man si med Ogonmétt sokt avgora, vilken sortering provet
niarmast liknar i kornstorlek, sd har har leran i falt jaimforts
med medforda prov.

Forst insamlades darfor nigra jordprov av olika typer frin
Ultunafiltet och undersoktes pi laboratoriet genom bestim-
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ning av styvleksgraden pa forut beskrivet sitt. Hirigenom
erholls en provsamling av dar forekommande jordarter, darpa
utvaldes de prov, vilkas styvleksgrader nirmast befunnos
sammanfalla med de styvleksgrader som blivit uppstillda
som grinser mellan de olika jordartsklasserna, och sma prov
av dessa medfordes i glasror vid faltundersokningen som

standardprov. For att nu avgora, till vilken styvleksklass

ett lerprov skulle hiinforas, togs ett litet prov i en porslins-
skil och bearbetades med en spatel efter tillsats av nigra
droppar vatten, om provet var for mycket uttorkat for
knidning; diarpa togs en liten klick av degen mellan fing-
rarna samt rullades och knadades, tills den nitt omslags-
punkten, vilket igenkindes darpi, att den dels ljusnade i
fargen, dels blev si sprod att den icke vidare lit baka ihop
sig. Under denna bakning iakttogs, huru hard degen kunde
bliva.  Stora olikheter hirutinnan voro tillfinnandes. De
styvaste lerorna blevo nistan stenhirda och lito till slut
endast med svirighet deformera sig, under det de latta
visade sig losa vid knddningen. Man fick hiirmed fram en
»kiinselskalas.  For att uppfriska kiinselminnet utfordes samma
procedur di och di pa ndgot av de medforda proven. Pa
rekognosceringskartan inlades si en beteckning, ntmirkande
jordarten tillkommande styvleksklass, si att

‘*_ betecknade lerhaltig sand

2

-}_-_ » latt lera

b mellanlera «

j_ » styv lera

y: » mycket styv lera.

Metoden kan naturligtvis endast betraktas som en nodfalls-
utvig att anlitas i brist pa bittre, men ovning ger fardighet.
sd att misstagen i allminhet ej blevo si stora. Storst blevo
misstagen, di det gillde att bedoma de starkt humushaltiga
lerornas styvleksgrad. Denna bedomdes vanligen en klass
for hogt, men detta fel har sin forklaring i de humushaltiga
jordarternas avvikande egenskaper och lig antagligen dari,
att de under knddningen siinka sin omslagspunkt, si att den-
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samma kommer vid ligre vattenhalt och de dirfor bliva
styvare in di proven fi sjilvtorka, som forhillandet ir vid
bestimning av styvleksgraden pi laboratoriet.

For att askidliggora sikerheten i bedomandet skall har
anforas nigra bestimningar, tagna i ordning ur undersok-
ningsprotokollet, silunda utan allt urval.

Provets n:r.! Bedomd. St{::;gzggd
Skifte 8 P. 1. 0—20 Styv lera 18,0
35 80P 9 = (=20 Latt lera 12,0
» 8 P.38. 0—20 Styv lera 15,6
8 P. 4. 0—20 Litt lera 5,8
> - 8 P. 5. 0—20 Lerhaltig sand 3,9
» 8P 6 -3 Mycket styv lera 19,8
7P 1. 0—20 Styv lera 17,2
> 7 P. 3. 0—20 Styv lera : 17.4

Pa si sitt har jordartens styvleksgrad blivit beddmd och an-
tecknad pi en massa punkter. Faltet har overvandrats i
parallella linjer med 50 m. avstind mellan linjerna, och pa
punkter i linjerna, beligna 50 m. frin varandra, har si ett
prov av ytlagret, raknat till 2 dm. djup, tagits och dess styv-
leksgrad uppskattats. Talrika prov hava hemforts for vidare
undersdkning pa laboratoriet till kontroll pa faltundersok-
ningen.

For att fi kinnedom om lagerfoljden hava profiler upp-
tagits genom gravning ned till 1 m. djup, och lagrens be-
skaffenhet i groparna har antecknats. Groparna upptogos 1
linjer overtvirande omradet vinkelratt mot dsen, alltsi giende
i ost-vistlig riktning. Avstindet mellan varje grop var 50
m. Atta sidana profillinjer upptogos, fordelade dver omridet
fran norr till soder. Varest grundvatten patraffades i gropen,
antecknades detta. Dessutom verkstilldes nagra borrningar
ned till 5 m. djup.

1 Angdende beteckningen, se sid. 34.
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V. Kartans farger och beteckningar.

Resultatet av undersdkningen framstilles 4 karta och pro-
filer, som iro bifogade i slutet av beskrivningen. Kartan
avser att illustrera ytlagrets beskaffenhet och profilerna lager-
foljden samt lagrens miktighet. Den valda firgbeteckningen
ir i buvudsak densamma, som anvindes pi de geologiska
kartbladen, och samma huvudgrupper av jordarter aro utskilda
som pd de ildre kartorna. P& de senare kartbladen hava nim-
ligen senglaciala och postglaciala leror blivit sammanslagna
under samma gula firgbeteckning. Denna forindring har visser-
ligen forenklat karteringsarbetet, men de senare bladen hava,
1 stiillet blivit mindre upplysande, vad jordarterna betriffar,
in de ildre. De senglaciala och postglaciala lerorna hava
Ju uppstitt under helt olika forhallanden och #ro varandra
si olika bide i utseende och beskaffenhet, att sammanslage-
ningen icke synes limplig.

Den nirmare indelningen eller klassindelningen inom varje
jordartsgrupp askadliggores genom ett strecksystem.

Sanden utmirkes som vanligt med roda prickar. De minsta
prickarna utmirka fin sand (mo) och nigot storre samt glesare
lagda medelgrov sand (mellansand) samt dnnu stdrre prickar
grov sand och grus.

Lera utmiirkes medelst vigriata streck, och diar densamma
ir starkt sandhaltig, si att latt lera uppkommer med avbrutna
streck, dar den #r mindre sandhaltig, mellanlera, med fina
heldragna streck, och nigot grovre betyder styv lera. De
grovsta strecken utmarka mycket styv lera. Overgings-
klassen mellan lera och sand, alltsd lerhaltig sand, betecknas
med lerstreckning pi sandbeteckningen.

Om jordarten d#r starkt humushaltig, si utmirkes detta
genom bruna linjer i sned riktning. Dar leran ar starkt
kalkhaltig (fraser starkt for syra), hava bli ringar inlagts,
och diir den friser svagt, har detta betecknats med mindre
ringar. Kartan upptager dessutom hsjdkurvor med 1 m.

3—161713. S. G. U. Ser. C. N:o 27l
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ekvidistans och i anknytning till en forut vid den geologiska
undersokningen av trakten avvigd fixpunkt, beligen vid
vastra kanten av stora landsviigen, mitt for avviigen till
Ultuna. Kurvorna ange silunda hojden over havet.!
Profillinjerna aro framstiallda i 10 ggr forstorad hojdskala,
men icke desto mindre ir skalan for liten for att detaljerna
i lagerfoljden skulle kunnat dskidliggdras. For att tydlig-
gora densamma har under varje profillinje en ny uppritats
med samma hojdskala for ytkonfigurationen men med de
upptagna profilerna sedan angivna pa tillkommande ligen i
annu mera forstorad skala. Siffran under varje profil anger
densammas nummer. Ett jordprov taget frin t. ex. 50—60
em. djup i profillinjen III och i profil n:r 5 anges silunda:
Pr. I1I. 5. 50—60. Pa kartan &ro provtagningsstillena mellan
profillinjerna utmirkta med +, och bredvidstiende siffra
anger provets mr, som i texten betecknas t. ex. Skifte 8
P. 1. 0—20. De storre siffrorna ange skiftenas nummer,
varvid de med romerska siffror ange skiftena inom sandjords-
cirkulationen och de andra dem inom lerjordscirkulationen.

Vi. Beskrivning av jordarterna.

Jordarterna iro hiar indelade i avdelningar och grupper |
cfter foljande system:

Glaciala bildningar och avlagringar.

I.  Mordnjordarter.
II. Jordarter avsatta av isilvar. (Isilvsgrus och -sand.)
1. Jordarter avsatta @ hav och sjoar. (Glaciallera och
-sand.)

|

|

|

]

|
1 For den med stor noggrannhet utforda nivelleringen star jag i tack- {
samhet till lektor P. ULLBERG, som lett densamma.
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Postglaciala bildningar och avlagringar.

IV.  Jordarter avsatta i hav och sjsar. (Postglaciala 8)0-
sediment).

V. Jordarter avsatta av jloder. (Postglaciala flodsediment).

V1. Jordarter av dverviigande organiskt material. (Gyttja,
dy, torv).

Inom dessa grupper ar sedan en klassindelning foretagen.
Gruppindelningen dr rent geologisk och giver uttryck for
respektive jordarters bildningssitt och delvis dlder. Den star
1 huvudsak i overensstimmelse med den vid Sveriges Geol.
Undersokning anviinda jordartsindelningen. DA hiir ute-
slutande tagits hinsyn till jordarternas beskaffenhet, har
icke deras geologiska dlder medtagits som indelningsgrund
utan endast de geologiska forhallanden, varunder de bildats.

Tl glaciala  bildningar och avlagringar rvaknas silunda
jordarter, som bildats under glaciala forhallanden, och till
postglaciala  bildningar och avlagringar hinforas omsvim-
nings- och omsorteringsprodukterna av de glaciala avlag-
ringarna samt nybildningar, som bildats sedan de glaciala
forhillandena upphort pa platsen. Denna uppdelning i gla-
ciala och postglaciala bildningar efter bildningssittet och
icke efter nigon viss tidsepok &r densamma, som forut fore-
slagits av R. Lipgn.!

Utom de direkta upplysningar om jordarternas beskaffen-
het, som redan av denna forsta indelning kan erhallas, har
dessutom indelningen i grupper och klasser den fordelen, att
kartan bliver pa ett helt annat satt overskadlig och upplysande,
in om endast en klassindelning hade anvints.?

! Geokronologiska studier over det finiglaciala skedet i Angermanland.

oG 10 - Ber, OnoNip 9.~ 1913.
* Jfr. GEORGE NELSON COFFEY, A study of the soils of the United States.
U. 8. Dep. of Agric., Bureau of Soils. Bull. 85. 1913.

an
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Morinjordarter.

Inom det undersokta omradet sticker morin upp endast
inom mycket begrinsade omriaden i ett par sma liga kullar
4 skiftena 8 och 6 samt kring hillarna sdder om viigen till
Bicklosatorpet; dessutom upptrider moriinen utanfor om-
ridets griins 1 vister. ;

Till sin beskaffenhet #r morinen blockrik med blocken pa
vanligt sitt inbaddade i en osorterad massa av grus, sand
och nigot ler. Pi grund av att morinen icke hiir spelar
nagon roll som akerjord, har den icke blivit nirmare under-
sokt. Vara moriinjordarters mekaniska sammansittning ir
annu foga undersdkt. Man har visserligen péivisat att moriin,
som leder sitt ursprung frian kalkstenar eiler skiffrar blir
lerig (moriinlera), men nagon undersokning av relationen
mellan mineralsammansittningen hos en av urberg bestiende
berggrund och den dirur uppkomna morinens beskaffenhet
ir icke foretagen. En bergart, som haller rikligt med litt
sondermald glimmer bor giva upphov till en lerigare morin
in t. ex. en av huvudsakligen kvarts och filtspat bestiende
bergart.

Isiilvsgrus och -sand.

Isilvsgruset eller rullstensgruset finnes anhopat i dsen, som
i en maktig asrygg hojer sig Over omgivningen och med
branta sluttningar oOvertvirar omridet fran kartgriinsen i
norr till Ultuna gard i soder, dir den borjar uppdela sig i
isolerade kullar for att vid Sunnerstad ater sammansluta sig
till_en sammanhingande asrygg.

Asens topografi hirstides ar ur geologisk synpunkt sir-
deles intressant pa grund av de hir forekommande sinkorna
eller asgroparna. Dessa hava enligt den antagna teorien
uppstatt genom att vildiga ismassor avskilts frin det sam-
manhiingande isticket samt blivit kvarliggande, bildat s. k.
dodis, och dirigenom tvungit isilven att soka sig fram pa
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sidorna och dir avlagra medfort grus och sand. Nar si
dodisen till slut smilt, har en grop uppstitt.

Kirret vid Ultuna gird ar antagligen dven den en dsgrop,
dir en ofantlig ismassa legat och uppdelat isilven i tvi
grenar, en vistlig och en ostlig, att doma av avlagringarnas
mitktighet i ungefiir likstarka strommar. Det avbrott i asen,
som finnes soder om karret, dir blott enstaka ligre grus-
kullar sticka upp genom de yngre lagren, kan tinkas bero
just pa den niamnda bifurkationen av isiilvens vatten, vilket
omdjliggjort ett uppbyggande av en sammanhiingande as.

Som omisskiinneliga dsgropar kunna vidare de tre sinkor
anses, som ligga i en rad norr om Ultuna gird och efter
dsens viistra sida med en grop i griinsen till vardera av skiftena
IV, III och II. Isilvens huvudstrom har framgitt dster om
de kvarliggande ismassorna, som avlinkat endast en relativt
obetydlig del av isilvens vatten mot vister. Dessa vistliga
grenar hava uppbyggt mindre kullar och filt av grus och
sand. Av kartan, med den forestillning av topografien som
hojdkurvorna giva, framgir detta tydligt; si dro gruskullen
och sandfaltet norr och viister om den sydligaste dsgropen
i skiftet IV att anse sisom uppkomna genom avlagringar
av en vistlig isilvsgren och likasi det stora sandfiltet &
skiftet III av en gren, som framgétt dver Giilbo och uthrett
sig mot sydvist. Den minst betydande isilvsstrommen tycks
den isklump hava avlinkat, som legat pia den nordligaste
dsgropens plats, ehuru denna #&r den storsta och djupaste av
de tre. Sand- och grusavlagringarna vister om denna grop
iro icke sia miktiga, att de na upp till jordytan, utan pa-
traffas forst pa niagot djup diarunder, i syddstra hornet av
skiftet I, dock redan under plogdjupet. Hartill kanske den
omstindigheten bidragit, att isen bojer av mot nordvist just
vid denna grop, och att riktningen pi isilven gjort sitt till,
att endast en mindre strom hir avskilts mot vister.

Asens ytformer hava sedermera blivit nigot modifierade
dels genom sittningar eller forkastningar (sidana kunde
inkttagas i grustaget vid Ultuna loge) dels genom havets
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paverkan, varom de strandhak och strandterrasser vittna,
som i#ro utbildade & olika nivier pa asens Ostra, mot den
oppna slitten vettande sidan.

Genom isilven har, sisom forut framhallits, huvudmassan
av allt det material, som uppbyvgger Ultunafiltets av-
lagringar, framforslats. Det var i borjan vanligt morin-
material, som rycktes med av isilven och transporterades
ut till mynningen och dar sorterades efter kornstorlek. Det ir
klart, att alla Overgingar mdste forekomma ifran rullstens-
gruset och till leran, och sidana overgingar finna vi i de
avlagringar, som #ro uppbyggda av de forut omnimnda, av
isolerade isrester astadkomna utgreningarna frin huvudilven,
dar vattnet genast fatt mindre stromhastighet. Efter korn-
storleken kunna de betecknas som mo. Avlagringen ir dock
icke allt igenom av samma kornstorlek. Lager av grovre och
finare kornstorlek kunna omvixla med varandra, allt eftersom
en kraftigare eller svagare strom ritt. Som exempel pa
sandens mekaniska sammansittning anfores hir en analys
av ett prov taget fran skiftet III i profil 1 pi 38—47 cm.
djup.

Grus e 7R SR R SR
mov eand 20 .. oo, 2
Ben Josl ke y Lo L s

Finjordens sammansittning:

Mellansand 0,6 —0,2 mm. . . . 1l.so %
Mo 0,2 —0,02 > TR T R nadoy
Mjuna 0,02—0,002 > e
Ler < 0,002 » Ponie o AdE

99.55 %

Sanden #r starkt glimmerhaltig med kvarts i overviigande
miingd.

Att det verkligen #r en isalvsavlagring bevisas av fore-
komsten av skikt av glacial lera inuti sanden. For nar-
mare kiinnedom om sandens beskaffenhet under ytlagret hin-
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visas till hithorande profiler i profillinjerna. P4 kartan har
omradet fitt den postglaciala sandbeteckningen, beroende pi
att sjilva ytlagret sedermera blivit omlagrat.

Glaciallera och -sand.

Den glaciala leran har, sisom redan forut framhallits,
overtickt omradets ildre avlagringar, moriin och isilvsgrus.
Den har sedermera pi hojderna blivit borteroderad antingen
helt och héllet, namligen inom de omriden, dir moriinen
och rullstensgruset nu gi i dagen, eller ocksd hava en-
dast de dvre varven blivit bortskoljda, si att det dvriga om-
ridet tickes av ett mer eller mindre miktigt lager av
glaciallera.

Att erosion har #gt rum #aven inom de omriden, dir den
glaciala leran numera #r tickt av postglaciala sediment,
framgar darav, att den glaciala lerans allra dversta hori-
sont, den av J. P. GustarssoN benimnda flickzonen, overallt
saknas utom pi ett enda stille inom det allra ligsta partiet
av skifte 2. 1 bickdalen darstides iakttogs nimligen ett
oversta lager av den glaciala leran, som att doma av den morka
fargen med de ljusa flickarna av vittrat kalkstensgrus torde
vara identisk med den ifrigavarande flickzonen.

Det hade ju varit mojligt att pa varje stille exakt avgora
storleken av denna erosion genom att medelst G. De GEERs
arvmitningsmetod fastsla, till vilken avdelning inom den
olaciala lerans varvserie de Oversta lagren pa platsen skola
rilknas. Detta lig emellertid utanfor ramen for denna under-
sokning. Sakert #r emellertid, att erosionen &gt rum pa
djupt vatten, redan innan landet hojt sig si mycket,
att strandsediment natt fram och avlagrats och dirigenom
skyddat underliggande lager for vidare crodering. Sisom
bevis for, att en erosion pa djupt vatten verkligen kan fga
rum, framhaller G. De Geer den omstindigheten, att sand och
orus forekomma pi den nutida Ostersjons botten ned till ett
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djup av 50 m., som tyckes vara den undre grans, vartill
vagrorelsen diar kan gora sig markbar.!

Vid den fortsatta landhdjningen, di till slut omradet kowm
upp i strandzonen, blevo de foga miktiga postglaciala sedi-
menten pa de for vagorna utsatta punkterna ater bortslam-
made, och underliggande glaciallera kom att pa dessa stillen
bliva frampreparerad, eller ocksid hava vattendrag i senare
tid, efter det landet lag hojt over havet, bortslammat de
postglaciala sedimenten och blottlagt den glaciala leran.

Varest denna géir i dagen, framgir tydligt av kartan. Inom
nordligaste delen av omradet upptrider den endast sisom
smi isolerade omraden, vilka i terringen vanligen framsta
som laga hojder eller bankar. Sidana bankar av glacial-
lera forekomma siirskilt pa skifte I. Ett par andra sma
omraden hava blivit frameroderade nedanfor terrassbranten i
ostra delen av skiftet 7. Likasi upptages kullen i omridets
nordviistra horn delvis av glaciallera, niamligen pd dess
nordliga och ostliga partier. Isolerade omriden av glacial-
lera forekomma dessutom kring morinkullen & skifte 6, pa
den mot asgropen i skifte 1V liggande sluttningen samt & en
mindre bank, varover Ultunavigen framgir soder om morin-
kullen pa 6:an, och ytterligare inom nigra smirre omraden
soder om vigen till Backlosa samt vid Vipingen inom om-
ridets sydvistra horn, diar jordarten dock ar si sandig, att
den betecknats som glacial lerhaltig sand.

Dessutom upptrider nimnda leravlagring i ett storre sam-
manhingande omriade i dstra delen av filtet pi skiftena 6, 1V,
5, 3 och 2. I sydostra hornet av 2:an ligger det glaciala
leromradet mycket lagt nedanfor en terrass pi 3—4 m. hojd.
Omridet hir skulle vara tickt av postglaciala sediment, om
icke en senare erosion fgt rum. Antagligen &r densamma
en stranderosion, men #ven bicken, som faller ut hir, har
sikerligen bidragit. Denna gor strax innanfor terrasskanten
en skarp bige och skulle otvivelaktigt fortsitta att erodera

! Se vidare diskussionen av profilen i Bettorps backe norr om Orebro.
G.F.F. 1999, "8 285,
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at sidorna och forskjuta terrasskanten bakat, om icke dess
lopp numera genom grivning blivit fixerat.. Likasi har den
olaciala leran blivit blottad genom rinnande vattens ervo-
derande verksamhet i den sinka, som gir mitt over skiftet
5 strax vister om diket, och genom vilken avloppet for om-
ridet norr hirom forut runnit fram.

Den glaciala leran #r tydligt varvig i cm.-tjocka arsskikt.
Vinterskikten iro bruna till morka, och sommarskikten iro
av en ljusare fargton. De bruna vinterskikten ge firg it
jordarten, si att man vanligen redan av den rodbruna firgen
kan se, varest glaciallera gar i dagen. Firgen, varvig-
heten och den vanligen starka frisningen for syra ha varit
bekviima igenkinningsmiirken pid densamma. Den stark:
frisningen tyder pa hog halt av kalciumkarbonat; den kan
uppgd #dnda till dver 20 procent, i de ytliga lagren natur-
ligtvis mindre pd grund av uttviittning genom nedsipprande
regnvatten. De oversta lagren kunna till och med vara ut-
tvittade pad vissa stillen, #ven da de tickas av ett lager
postglacialt sediment.

Kalkhalten #r ett indicium pd, att lermaterialet till stor
del hirstammar frin de forut omnimnda siluriska avlagrin-
carna i Géavlebukten. Ett annat utmirkande drag i dess
mineralsammansittning ar den rikliga forekomsten av biotit,
vilket tyder pa en stark koncentrering av glimmern i leran.
Vid lerornas slamning var det pafallande att se, huru starkt
glimrande en vattenuppslamning av det finare materialet
(mjuna) visade sig. Och vid mikroskopisk undersskning av
slamprodukterna visade det sig, att under det korngruppen
mo holl en eller annan procent biotit, si var 1 nirmast
ligre korngrupp (mjuna) biotit det forhiirskande mineralet;
och sannolikt skulle en ytterligare stegring av biotithalten
kunnat iakttagas hos dnnu finare korngrupper, om man hade
metoder att pa mikroskopisk viig urskilja och bestimma si
sma partiklar.

Liksom bergarterna mer eller mindre latt lata sondermala
sig till fint slam och diirmed giva upphov till mer eller mindre
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lerigt material, si finnes dven olikhet harutinnan hos de siir-
skilda mineralen. Glimmermineralen iro sidana litt sonder-
malda mineral, och dirav kommer det sig, att en koncen-
trering av desamma #iger rum inom de finaste korngrupperna
eller 1 mjunan och leret.

Av den glaciala lerans bildningssitt kan man, sisom
forut nimnts, draga vissa slutsatser angiende dess mekaniska
sammansittning. Det har framhallits, att ett fital av de
allra understa varven bora vara sandhaltiga, och att de Oversta
bora vara de finkornigaste. Emellan dessa oversta och un-
dersta varv forekommer en miktig lagerserie, som uppbyggts
under liknande forhallanden, och som for den skull bor vara
ganska likartad till sin mekaniska sammansittning. Den
nirmare understkningen har ocksd bekriftat detta, och hela
det omrade, som upptages av glaciallera, visar stor ho-
mogenitet i motsats till de postglaciala avlagringarnas vix-
lingar; bade slamanalyser och styvleksbestamningar hava be-
kriftat detta. Overallt diir leran icke blivit uppblandad med
postglacialt sediment, eller dar det icke ar friga om de un-
dersta sandhaltiga lagren, ér den att hinfora till klassen styv
lera.

Inom det lilla omradet sydost om Vipingen gi sand-
forande bottenvarv i dagen. Avlagringarna hiirstides utgoras
av ren till lerhaltig sand med tunna skikt av glacial-
lera. Jordlagrens beskaffenhet tyda pa fluvioglacialt ur-
sprung, och deras uppkomst kan helt siikert sattas i samband
med samma glacidrilv, som urholkat de jittegrytliknande
bildningar, vilka finnas strax vaster hirom vid Hilltorpet.'

Over de omriden pd skiftena 6 och IV, dar den gla-
ciala leran fatt mellanlerans styvleksbeteckning, har postgla-
cialt sediment fran sandhojderna norr didrom nedsvimmats
och sia vid bearbetning inblandats med underliggande glacial-
lera, vilken h#rigenom blivit mera sandhaltic och dirav
littare. En sadan blandningsjord av glacialt och post-

~ ' HAMpus voN Posr, Bidrag till jittegrytornas kinnedom. K. V. A.
Oversikt. - 1866. 8. 125.
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glacialt sediment maste ju forekomma overallt efter grin-
serna mellan de bida jordartsgrupperna.

Av de hir nedan meddelade slamanalyserna av prov tagna
pd olika stillen framgir tydligt den stora likformigheten
i den glaciala lerans sammansittning.

Py 3. Prd- 7. - Pr. VIL.1060 Pro VI 1 9HY

35—55. 25—35. 0—20. 0—20.
mellansand . . 5.0 % 5.75 % 10.45 % 4.60 %
mo. o ka0 30.10 » 19.40 » 15.50 »
muns . .. . 160> 17.50 24.65 » 25.20 »
fert o i Gl 45.80 45.25 » 54.45 »

100.10 % 99.15 % 99.75 % 99.75 %
bumus . . & .. — > — > S5 % 2§ >
hygrosk. vatten 3.20 » 2.80 > 2.10 » 2.80 >

Likformigheten framgar likasa av bestimningar av styvlek,
fasthet och omslagspunkt, som #ro utforda pa ett storre an-
tal prov, och som iiro upptagna i omstiende tabell.

Styvleksgraden befinnes nistan uteslutande ligga mellan
de for de styva lerorna angivna griinserna 15 och 25; i ett
tital fall ndgot under, men detta beror dia pa en senare in-
blandning av sandigt material.

Omslagspunktens lige varierar mellan vattenhalterna 12.4
och 18.9 % och fasthetstalen mellan 92 och 41.

Pa de stillen, dir prov i#ro tagna frin olika djup, kan
man konstatera en stegring av styvleksgraden mot djupet,
sisom i proven frin Pr. VI. 81 och Pr. VII. 106. Denna
tilltagande styvleksgrad torde man kunna tillskriva nedslam-
ningen av finare material med regnvattnet, dia hirigenom yt-
lagren bliva lerfattigare.

Den varviga leran anses vara mycket svarbearbetad, men
di den en ging kommit i en lucker struktur, bibehiller den

1 Ler ir bestimt som differens, d. v. s. genom att viiga vad som kvar-
stannat i slameylindern. I procenttalet for ler ingar sdlunda savil hygro-
skopiskt vatten som humus.
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‘ Vattenhalt vid |
| Stvvleks- Fasthets- |

grad. = | tal. ’
[ bestim- | omslags- | {
ningen. i punkten. |

CPr L RN 25 ? 14 92
' Pr L TN 25 12.4 124 79
G, e 233 | 145 15.9 60
By N Ms 165 | Wi 62 |
B SU R L %2 L s 12 51 |
fe ol - DN T e Tl e
s SRR 190 1 18 175 =50
EPe NI 00809 - o i o 145 | = 168 CEEg 49
st EE e GHS e B | o®E L oBe | W
et 107 0T B I i6e | dyy 48
| S MB 0 o 155 | 179 18.9 41
lopmiir 1 .0 . 189 16.2 we | '
] ’ TR R R | Tt SR 20.0 16.0 16.1 69
! yrooR R e 196 -} 171 18.1 62
J e e 208 | 155 17.4 55
| sk. I G e R 919 | = 164 165 | =78
> > S e 179 |~ 119 18.0 78
| » L.0-90 ... ... 188 |- a17 ¥ |
| Sk, II e SRSl E ] 182 | 158 160 | 59
(v 2 08 o Y 12.7 Wy | 8
SR L R e Tl 1o | 68
. e 0= - 188 | 150 15.7 55
| Sk. 8. 6N e 15.2 149 | 65
> 6. E o . 142 14.5 47
| » 5. Y M o e 1 st B
> 2098 ~ o e g LTS §VETSER R
| > 3. £ 00 .. a0 e 175 48
| » ¢ 2o R 16.5 17.1 73

denna och overgir icke sd latt vid ogynnsam viiderlek i den
kompakta strukturformen eller den s. k. enkelkornstrukturen.
Angiende sittet for luckringen kan framhallas, att den visar
en bestimd olikhet mot de dvriga sedimenten; den sonder-
faller namligen littast efter tva spricksystem, ett horisontellt
efter skiktytorna och ett vertikalt, vinkelritt didremot. |
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foljd darav utgoras kornen eller lerklumparna av smi kuber
eller ratvinkliga prismor.

Postglaciala sjosediment.

1 motsats till de glaciala bildningarnas enhetlighet star
de postglacialas mycket komplicerade natur, och man kan
litt forstd, att si skall vara fallet, om man tar i betraktande de
forhallanden, under vilka de bildats. Det har forut pape-
kats, att en vittgiende forstorelse av glacialleran gt rum,
inman den postglaciala leran avlagrats, och att denna erosion
har intritt redan pi djupt vatten och si langt frin kusten,
att material frin stranderosionen icke natt fram i tillriicklig
myckenhet for att neutralisera densamma. Mojligt ar, att
den »svartlera, som i den aldre litteraturen finnes omniimnd
och som skall forekomma i djupare bicken omedelbart ovanpa
den glaciala leran, just ir en omlagringsprodukt frin denna
djuperosion. Inom det undersvkta omradet har emellertid
icke nigon bildning pétriffats, som kunnat identifieras som
svartlera.

Forst dia kusten lig nira, alltsi da vattnet var relativt
grunt, och di har och var uppstickande holmar gjorde om-
ridet mera instingt och avstingde djupvattensstrommar, har
den postglaciala sedimentationen vidtagit. Material till den-
samma limnades av dessa uppstickande hojder, som bearbe-
tades av branningarna, och di dessa hojder kunde vara tickta
an av lera och in av sand eller morin, si blevo ocksd av-
lagringarna av vixlande beskaffenhet, vilket framgar savil
av kartan som av profilerna.

Den forut omnimnda forindringen i salthalt hos det post-
glaciala havet, frin sott vatten (Ancylussjon) till saltare &n
i nuvarande Ostersjon (Litorinahavet), har #ven medfort
olikhet hos de i respektive hav avlagrade sedimentens be-
skaffenhet, vilken olikhet betingas av det saltfria vattnets
storre formiga att hilla slam suspenderat. Redan innan
man var pa det klara med denna forindring i havets salt-
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halt, hade man urskilt wndre och dvre grdalera, vilka mot-
svaras av Aneylus- och Litorinalera.

Ur de postglaciala sedimentens beskaffenhet finnes det
mojlighet att avlisa omradets postglaciala utvecklingshis-
toria. Pa enstaka stillen har det dock foreckommit, att
upptridandet av nigon avlagring mast limnas oforklarad;
i en del fall skulle det hava varit nodvindigt att ga utan-
for omradet for att finna losningen. Dessutom iiro de post-
glaciala avlagringarna inom omridet si varierande och hop-
blandade, att det icke alltid varit mojligt att av de for-
handenvarande avlagringarna sluta till de geologiska faktorer,
som varit verksamma, helst som man #annu foga i detalj
studerat avlagringarna inom nutida sjoar och floder, deras
relation till sjoarnas storlek och djup, till forhiarskande vind-
riktning, strindernas beskaffenhet m. m.

I det foljande skall omridets postglaciala sjosediment nir-
mare beskrivas. Jag har darfor ansett det lampligt att an-
knyta beskrivningen till en redogdrelse for desammas be-
skaffenhet i profillinjerna, tagna en efter en.

Profillinje I.

I mitten av profillinjen forekommer en tamligen brant
sluttning, som utgores av en fluvioglacial terrass och marke-
rar den grins, vartill isilvens sand- och grusavlagringar nitt.
Oster om denna avsats #ro de postglaciala lagren myc-
ket tunna och utgoras langst i oster av nedsvimmad ren
sand till mer ecller mindre sandhaltig lera, vilket niirmare
framgar av hithorande profiler.

I den ligre, vistliga delen av profillinjen hava de post-
glaciala sedimenten avlagrats till omkring 1 m. djup.

Underst eller omedelbart ovanpa den glaciala leran fore-
kommer ett vanligen 2 dm. miktigt lager av en mycket styv
och seg lera, till firgen bligrd eller blisvart. Den morka
fargtonen far val tillskrivas den reducerande inverkan av
organismer, som inbaddats i leran samtidigt med densammas
sedimentation. Att doma av de i litteraturen forekommande
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beskrivningarna av postglaciala sediment iar detta lager just
identiskt med undre avdelningen av den postglaciala leran,
som av H. vox Post' blivit benamnd »undre grilera». Samma
undre horisont betecknar Muntne?, som studerat de post-
glaciala avlagringarna i vissa trakter av Uppland, for Ancylus-
lera (diatomacéfloran visar namligen sotvattensformer), och
forklarar den hoga finleksgraden och franvaron av kolsyrad
kalk hos denna leravlagring bero pa, att sedimentationen for-
siggitt i sott vatten. Detta haller nimligen slammet langre
sviivande, varigenom kalken blir utlost, och medger en battre
sortering av materialet &n salt vatten, som pi grund av sin
salthalt verkar koagulerande pa uppslammade partiklar.

Vid den undersokning av diatomacéfloran Dr. AsrtrID
Creve-EuLer benaget foretagit pa nigra lerprov hirifran, visade
sig emellertid de frin denna horisont tagna proven fullkom-
ligt sterila, varfor inga direkta bevis for ifrigavarande sedi-
ments avsittning 1 Ancylussjon kunna limnas.

Sasom forsta avsittningsled i den postglaciala sedimenta-
tionen utgores materialet av det allra finaste slammet, som
avsatte sig lingst ut ifrdn den divarande kusten. Under
den relativt langa transporten blev den kolsyrade kalken
fullstandigt utlost, si att leran ingenstides befunnits frisa
for syra. Den mekaniska analysen liksom lerans hoga styv-
leksgrad vittna om materialets fina fordelning samt om den
lingt drivna sorteringen. Har nedan meddelas ett par slam-
analyser pi prov, tagna frin denna horisont.

PR Pr.1 10. Pr. I. 16.

5—85. 90—100.

Mellansand . . . e S e — e
Mo~ s s D 5.45 »
Mmns & © .. oo ot 12.15 »
Ferpe = e a R 82.25 »
99.90 % 99.85 %

1 Grundlinjer till akerbrukskemien. 1877.

2 Uber die sogenannte »undre grilera» und einige darin gefundene Fos-
silien. Bull. of the Geol. Instit. of Upsala. N:r 2. 1893.
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Erol: 10, Prol. G

5—380. 90—100.
Hygrosk. vatten . . . . . 3.80 % 3.20 %
Styviekspd - . . .. 2297 29
Omslagepunkt - . . . . 173 18.5

Som synes, utvisa de bidda proven en mycket likartad sam-
mansittning med ovanligt hog lerhalt.

Hogre upp i den postglaciala lagerserien overgir sa smi-
ningom denna underliggande blagra till bldsvarta lera i en
icke fullt s styv brunaktig lera. Den bruna firgen vittnar om,
att leran ir en omlagringsprodukt av den bruna glaciala leran.
I denna profillinje patraffades visserligen icke nigon halt av
kolsyrad kalk hos denna bruna horisont, densamma hade
blivit fullstiindigt utlost antingen under transporten eller
sedermera genom utlakning, men i profillinjerna i sodra delen
av filtet, dir de postglaciala lagren #ro miaktigare, visade sig
motsvarande brunaktiga lera stundom ganska kalkrik.

Av den mekaniska sammansittning, som framgér av nedan-
stiende analyser, visar det sig #&ven, att leran ir mera be-
sliktad med den glaciala. Den &r ocksd mindre viil sorterad
an den underliggande.

Brunaktig Litorinalera: I;%l;;_' P710[—81(§;
Mellansand- >~ .+ — % — %
Ma s D3 g, 21.60
Mians - o RNy 17.65 »
Ler i o e oa e . 84.55 » _ 60.35 »

99.70 % 99.80 %
Hyprosk. vatten . . . . . 320 » 2.60
Siowiehaprnd . ... 028 23
Omslagspunkt . . . . . . 133 14.9

Detta lager av brun, styv lera #r emellertid i profillinjen
foga miktigt. Det kan variera mellan ett par till 4 dm.
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Ett prov frin denna horisont, som slammats for diatomacé-
undersokning visade sig vara sterilt. Provet var taget frin
Pr. 12 pd 7 dm. djup.

Vid den péigdende hndho]mncren hava de sandiga hoj-
derna vister om landsvigen kommit inom br&nnlngurnas
aktionsrayon, och sand h#rifrin har nedsvimmats over den
bruna leran. I profilen lingst &t vaster n:o 18 utgores
denna sandavlagring av ren mo, starkt glimmerhaltig och
gul till fargen, men ju lingre man gir mot oster, ju mera
lerhaltig blir den for att till slut ersiittas av en lera, som
pd grund av sitt utseende benéimnts »gulflickig lera» och
som likaledes tilltager i finlek och styvleksgrad mot oster,
4t vilket hall den si smaningom avtunnar. Vad som givit
anledning till namnet &ro de karakteristiska sma rostflickarna,
som ligga strodda i leran. Huvudmassan ir till firgen bla-
grd. Vid torkning fir leran ett skarpt grynigt utseende,
antagligen pid grund av den hoga glimmerhalten.

Hir nedan meddelas en analys av gulflickig lera:

Gulflickig Litorinalera: 1;8__1_ J)G
Melliannd .~ . . . . . .., . 10ws
R T TR R S
L T S R e e L
S MR R e e B

99.95 %
S e PGl e GRS § T
Omslagapunkt - - . .« 19
Fasthentnl - . . .0 oo o D8

Analysen tyder pa ett maximum av kornfrekvens inom
storleksgruppen mo och dirpa ett minimum inom mjuna-
gruppen och si ater ett maximum ndgonstides inom ler-
gruppen. En si beskaffad sammansittning med flera maxima
torde antyda, att jordarten i fraga &ar en blandningsjordart
och uppstitt genom att material frin olika hall samtidigt
kommit till avlagring.

4—161713. 8. G. U. Ser. C. N:o 271
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Den nimnda avlagringen efterfoljes innu av en sista, som
agt rum, di landet hojt sig si mycket, att omgivande hojder
i soder stuckit upp over vattenytan, si att hir blivit ett re-
lativt avstingt omriade med lugnt vatten. Ett finkornigare
sediment, bestiende av styv lera, vidtager nimligen omedel-
bart ovanpd de underliggande sandiga lagren och avslutar
den postglaciala lagerserien.

Pa grund av de soderut liggande kullarnas hojd kan man
antaga, att denna sista fas i sedimentationen borjade, da vat-
tenytan stod nigot over 20 m.-kurvans nivi, d. v. s. nigot
over terrasskanten i profillinjen, och inom detta relativt in-
stingda bicken avlagrades nu materialet efter kornstorlek i
zoner efter striinderna; det finaste avsattes i de ligsta eller
djupaste delarna av omréidet och det mera sandhaltiga niir-
mare striinderna.

[ god Gverensstimmelse med de har antagna geografiska
forhiallandena vid ifrigavarande leras avsittning stir det
vittnesbord diatomacéfloran giver. I ett prov, taget frin
profil 12 pi 2.5 dm. djup bestimdes foljande diatomacéer:

F  Diploneis ovalis HiLSE.
B Melosira Borreri GREV.

FB Nitzschia commutata GRUN.

F  Pinnularia major Kc.

F » streptoraphe CL.
F » » v. minor CL.
M  Rhabdonema arcuatum Ka.
M » minutum Ka.

F — farskvattensformer. B = brackvattensformer. M =
marina former.

Enligt Dr. Astrip CLEve-Eurer dro de ovanniamnda en
>blandning av Litorina- och nordligare sotvattensformer», vilket
var att vinta, eniir avsittningen forsiggtt i en instingd vik
av Litorinahavet.

Den mekaniska sammansiittningen och fysikaliska beskaffen-
heten framgir nirmare av de foljande analyserna. Ifrin
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profil 9 till 12 kan jordarten betecknas som mellanlera och
déarifrin pa ligre nivier som styv lera.

Pr.1. 9. Pr.I. 10, Pr.1.10. Pr.I. 11 Prl.1o Prl 16

Litorinalera: 2§
0—20. 0—20. 20—40. 0—20. 0—20. 0 - 20.
Mellansand . . . 9.10% 1l.15% 8.55% 10.30% 6.30% 6.60 %
P . 278> 3Lio» 40.55> 360> 35505 s
e .. . 36 1940 175> 17253 18805 19.20 »
B o . 4B s 33655 3970 3005 44.65 »

99.90 % 99.90 % 99.80% 99.85 % 99.45 % 99.95 %
Hygrosk. vatten 2.20» 2.00» 200> 260> 260> 8.0

Styvleksgrad . . 15 15 15 13 14 23
Omslagspunkt 2004 14.s 1659 14.0 14.2 13.0
Fasthetstal . . . 67 50 66 62 7 90

Profillinje IIL.

Profillinjen framgir i norra kanten av skiftena 7 och III
over ansvillningen av isilvssanden vid Gilbo samt dvertvirar
norra delen av asgropen sdder om Gilbo.

I' stort sett visar profillinjen samma utscende som den
forut beskrivna. Asmaterialet ar dock hir mera hoptrangt,
s att bildningen niirmar sig dsform. I mellersta delen av
profillinjen bildar den glaciala leran pi ett stalle en ansvall-
ning, vilken ocksi framstir som en hojning i terriingen, an-
tagligen fororsakad av en ojimnhet i underliggande moriin-
tacke eller berggrund.

Eniir profillinjen dvertvirar samma bicken som den fore-
giende fast pa nigot hogre niva, si dterfinna vi hiir samma
avlagringar; ytlagren #ro dock mera varierande.

Understa avdelningen av de postglaciala sedimenten ut-
gores dven hir av en mycket styv, bligri till blasvart lera
(Ancyluslera). Pi den hogre beligna delen av profillinjen,
nimligen den del som ligger mellan sandkullen och ovan-
nimnda hojdstrickningar i profillinjens mitt, saknas denna
lera alldeles.
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Den vistliga delen av profillinjen visar vidare i lager-
foljden likhet med motsvarande del av profillinjen I. S& upp-
trider ovanpd Ancylusleran lager av en styv brun lera
(litorinalera), som uppat och lingst at viister begrinsas av
ett sandlager, vilket likaledes mot Oster Overgir i den gul-
flickiga leran. Detta sandlager upptrider pa sydsluttningen
av hojden i mnordvist (se kartan). De ytliga lagren, som
folja ovanpa den gulflickiga fasen, iro mer eller mindre sand-
haltiga alltefter hojdliaget och ha antagligen blivit uppkastade
av vagorna vid den tid, di det &nnu var dppet vatten soder-
ut. De ytliga lagrens beskaffenhet framgar av foljande me-
kaniska bestimningar:

Pr.ii-19-Pr.H-19. Proll 28 Pr.JE 23, Prillte
0—20. 25—45. 0—20. 0—20. 0—20.

Styvleksgrad . . 5.0 5.0 6.0 11.6 10.0
Omslagspunkt . . 14.4 125 16.3 15.2 15.9
Fasthetstal . . . 20 20 28 60 37

Inom den mellersta delen av profillinjen, alltsd omridet
mellan sandterrassen och den omnimnda hdjden, dro forhal-
landena avvikande. Hiar saknas, som forut nimnts, Ancylus-
leran och likasd den undre bruna utom i de tva pro-
filerna n:r 27 och 28, dir den ligger i ett dm.-tjockt lager
omedelbart ovanpd glaciallera. I bada dessa profiler upp-
trida dirpa ett lager av starkt sandhaltig latt lera med skarp
grins bide nedat och uppit till styv lera.

Nista avdelning uppdt blir en bligrd styv lera, som upp-
it overgdr i en brun lera av olika styvleksgrader, littare ju
nirmare man kommer sandkullen i oster.

Profillinje III.

Denna linje overtvirar de hogst beligna delarna av filtet.
Profillinjens hogsta punkt ligger pid 28 m.-nivan. Harifrin
sluttar marken sakta mot viister och hastigare mot dster ned
till asgropen norr om Gilbo, som linjen overtvirar.
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I ogonen fallande &r den obetydliga miktigheten hos de
postglaciala sedimenten, vilket gor att pa dtskilliga punkter
den glaciala leran nar ganska nira jordytan. Det kan
har omnimnas, att kalken i densammas ytliga lager i en del
profiler blivit uttvattad, i andra icke. Uttvittning tycktes,
mirkvirdigt nog, foretridesvis hava dgt rum i de profiler, dir
den glaciala leran var tickt av de miktigaste postglaciala
avlagringarna, och dir den silunda borde hava varit relativt
skyddad for utlakning. Vid sammanstillning av profilerna
befanns emellertid, att utlakning #gt rum just i de profiler,
som #dro beligna i svackorna av den glaciala lerans svagt
undulerande yta, under det att leran i de profiler, som ligga
pi densammas kammar, sisom i profilerna n:r 45, 47, 51 och
54, annu fraste for syra. Detta tyder jag si, att grund-
rattnet foljt den glaciala lerans yta och samlat sig i dess
sinkor, dar det haft ett utlakande inflytande pi underlig-
gande lager.

I profillinjen saknas alldeles den blasvarta typen av post-
glacial lera; inga bicken forekomma nimligen, dir den kun-
nat bliva bevarad, om den eventuellt avsatt sig. Ostra de-
len av profillinjen skir dver en grundare siinka, som har sitt
ligsta owmride i hornet, dar skiftena 8, I och II stota till-
sammans. Inom denna del av profillinjen utgores sedimen-
tet av brun styv lera, som hirstammar frin omgivningens
glaciala lager. 1 de tvd ostligaste profilerna ir densamma
uppblandad med grus och sandkorn, och till och med klap-
perstenar kunna forekomma. I nirheten finnes dock ingen
morinkulle, som kunde leverera detta material. Vid gritv-
ningar pi sidan av profillinjen, nigot sdder om dessa pro-
filer och pa ndgot hogre nivd, befanns emellertid ett lager
av glacialleran innehalla grus och klapperstenar till formen
rundade, vilka voro liksom inknddade i leran. De rundade
klapperstenarna samt gruset hiirstamma otvivelaktigt fran ésen, '

! Ifrigavarande lager hirror sannolikt fran en oscillation av isranden.
Anda till 11 &rsvarv kunde riknas under detta lager och ned till asgruset
enligt en uppriikning lektor O. M. HOFMAN-BANG haft viinligheten verkstilla.
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och det ar frin detta lager som ifragavarande profilers grus-
och sandhaltiga material hiirstammar.

Inom profil 46 forekommer #ven ett grus- och sand-
haltigt lerlager pa 50 cm. djup, men detta hiarstammar vil
frin den i nirheten liggande morinkullen, och har alltsi
avsatt sig, di strandlinjen lag vid 25 m.-nivin, vilket ir
moriinkullens hojd over havet.

Nedanstiende bestamningar giva en forestillning om sedi-
mentets beskaffenhet i denna ostliga del av profillinjen.

Pr. 11198 Pro1lT. 44. Pr.1II. 45. - Pr: 11 46,

0—20. 0—20. 0—20. 0—20.
Styvleksgrad . . . .17 11.5 16.4 15.6
Omslagspunkt. . . . 18.7 19.6 19.3 18.5
Tasthetstal : . . 5% 38 50 58

[ profillinjens viistra halva #iro sedimenten av sandigare
och lattare beskaffenhet. Langst at vister utgoras de av
litta starkt sandhaltiga lager omviixlande med sidana av
ren sand, som hirrora fran sandavlagringar i norr utanfor
kartgrinsen pd Hammarby agor. Mot viister dvergd de i
lerhaltigare sediment av mellanlerornas styvlek med over-
ging mot djupet till styva leror av brun fargton.

Foljande bestimningar aro utfosrda pa hithorande jord-
prov:

Prolit=Pr Il BProdll.- Pr HL-Pr 11 Pe IIE
48. 49. 50. 51 52, 54.

0—20. 0—20. 0—20. 0—20. 0—20. 0—20.
Styvleksgrad . 13.0 146 12. 94 102 8.3
Omslagspunkt . 17.3  16.0  20.0 145 - 156 - 1ho
Fasthetstal . . 54 62 53 41 41 38

Profillinje IV.

Med avseende pi utlakningen av den kolsyrade kalken ur
den glaciala lerans oversta lager kan man i denna profil-
linje konstatera samma forhillande som i foregiende, nim-
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ligen att kalken &r utlost, diar den glaciala lerytan bildar
en svacka men icke inom dess relativt hogre beligna omriden.
Ostra delen av profillinjen skir norra delen av samma
siinka som foregiende linje. Den undre avdelningen av post-
glacial lera hirifran ar blagra till fargen, med ett grus- och
:andhaltwt lager, som tunnar ut mot vister. D(, oversta
lagren #&ro av en chokoladbrun farg.
\(wm bestamningar pi jordarter frin dessa profilpunkter
meddelas hir:
prifV. Pr IV, - PeIV. PrIV.. Prilv. Ercl
41. 55. 56. 58. 58. 59.
0—20. 0—20. 0—20. 0—20. 30—40. 0—20.
Styvieksgrad . 14, 128 19.6 22 23 16.3
Omslagspunkt . 18.7 200 184 169 15. 17.6
Fasthetstal . . 53 55 70 66 60 56

Omradet tillhorande profilens vastliga del har liksom om-
ridet langre soderut, som skars av linjen III, mottagit ma-
terial frin de niira beligna sandavlagringarna i norr. Och
da de hithorande profilerna fro nirmare till dessa sandavlag-
ringar, forekomma hiir ocksi maktigare skikt av sand samt
av grovre kornstorlek, @n vad som var fallet 1 foregiende
plOﬁlhllJe Dessa sandavlagringar aro utsvimmade over ett
skikt mycket styv bligrd lera.

Om ytlagrets l)eskqﬂonhet upplysa nedanstiende bestim-

nmgar.
Pr.IV.60. Pr.IV.61. Pr.IV.62. Pr.IV. 64.

0—20. 0—20. 0—20. 0—20.
Styvleksgrad . . . . 15.2 6.9 6.9 o1
Omslagspunkt. . . . 17.5 16.0 16.5 15.4
Fasthetstal . . . . . ¥4 36 24 36

Profillinje V.

Denna och efterfoljande profillinjer overtvira sodra delen
av Ultunaomridet. Den nordligaste av dem, Pr. V, fram-
gar strax soder om morinkullen pa skiftet 6.
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Denna sodra del av omridet har en jimnare topografi #n
den norra och utgores av ett enda stort bicken, som avfaller
soder- och visterut. Man kunde dirav vinta sig, att en viss
likformighet i de postglaciala avlagringarna skulle forefinnas,
och detta &r i stort sett ocksia fallet. I denna sinka har
emellertid stromdrag frin norr och vaster utmynnat och av-
lagrat slam, vilket i viss man verkat forryckande pa regel-
bundenheten i sedimentserien.

I derna profillinje V gir den glaciala leran i dagen i
profillinjens ostra del samt i den sinka, som forekommer
inom mellersta delen av profillinjen och som astadkommits
genom borterodering av det postglaciala sedimentet av ett hir
forut framrinnande vattendrag, som en gang utgjort avlopp
for vatten frin sinkan i norr pa skifte 7. Strax vister
om namnda erosionssinka gor den glaciala leran en ansvill-
ning och nirmar sig ytan pd 0.5 m. djup. Soder om denna
punkt gir den helt i dagen, vilket framgéir av kartan. Genom
denna bank uppdelas profilen i tva halfter med vissa olik-
heter hos de postglaciala sedimenten.

I ostra delen ligger den mycket styva bligra Ancylusleran
ovanpi den glaciala leran och overlagras sedan i sin tur
av den bruna, vars ytlager avtager i styvlek, ju langre man
kommer it viister. i

Hir nedan meddelas nigra bestimningar, dels pa Ancylus-
leran dels pa den bruna lerans ytlager.

Ancoh i Pro. V. 65, EroNe6.

g ; 30—40. 20—35.
Styvleksgrad . . . . . 29 31
Omslagspunkt. . . . . 16. 15.7
Fasthetstal . . . . . .. 87 i

PN PEY. Pr N Pe N "PrV Pr v Pr Ve Py
86. 81 S 8 09 B o

et O USRI 0—=20. 0—20. 0— 20, 0—20.

Styvieksgrad 18 . 13 17 125 1832 105 135 7.
Omslagspunkt 19.4 16.0 15.2 18.0 14.4 16.2 159 17.
Fagthetstal .60 . 59- 63 50 44 48 57 33
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I vistra delen saknas Ancylusleran. Pa de stillen,
varest den glaciala leran naddes, Overlagrades densamma
av styv brun lera. Denna inneholl ett lager, som friste for
syra och som silunda utgjordes av postglacial mirgel, vilket
vittnar om den bruna lerans hirstamning fran glaciallera.
Den bruna leran overlagras si av ett mer eller mindre
miktigt lager av en starkt sandhaltig litt lera av gulaktig
firg nirmast kontakten och brunaktig upptill. Materialet till
detta lager hirstammar troligen frin hojderna i norr.

Ytlagrets liatta beskaffenhet framgiar av foljande siffror:

Pr¥ovdPr V. gb Pe V.76 P V00 iVrava s
0—20. 0—20. 0—20. 0—20. 0—20.

Styvleksgrad . . . 9.7 8.3 8.0 851l
Omslagspunkt . . 18.4 17.2 16.1 16.6 16.0
Fasthetstal . . . 44 36 39 34 52

Profillinje VI

Som synes av kartan framgar profillinjen strax sdder om
Ultunaviigen och overtviirar i rakt ost-vastlig riktning skiftet
4 ungefir pa mitten. :

Av den bifogade profillinjen framgir, att glaciallera gér i
dagen endast i Ostra delen. Liingst i viister, i den vistligaste
profilpunkten, skjuter den upp till 0.5 m. djup under jordytan.

De postglaciala sedimenten visa hir en betydligt storre
witktighet @n i de foregiende profillinjerna. I profillinjens
vistliga del, alltsi pa skifte 4, visade sig vid borrning de
postglaciala avlagringarna nd en miaktighet av #nda till 5 m.
Genom borrningar pa ndgra andra punkter bestimdes dessa
avlagringars miiktighet, sisom profillinjen visar.

Samma lagerfoljd dterfinnes hir som i de forut beskrivna

profillinjerna. Underst eller omedelbart ovanpd glaciallera
ligger den blagri eller blisvarta Ancylusleran och sedan narmast.

i ordning den bruna leran, som foljes av den gulflickiga,
och darpi komma ytlagrens bruna eller morkbruna lager.
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Den blasvarta leran iakttogs ovanpi glaciallera i den ost-
ligaste och vistligaste profilen. Den kunde hir betecknas
som mycket styv lera. Lingre visterut, i profil 84, sakna-
des densamma. Har lag brun lera omedelbart ovanpi glacial,
men #nnu lingre mot vister i profilerna 85 och 86 upp-
tradde den idter, men dock icke si mork i firgen och icke
sd styv; den betecknades som blagrd styv lera. 1 de ovriga
profilerna naddes den icke.

Av ett prov frin profil 86, taget pi 60—70 cm. djup, er-
holls foljande siffror:

Pr. V1. 86.
Bligra lera: 60—70.
Shyviskapand . . oo Lo ol
Omiingwpaakt - .- . . . . .35y
Dasthefatalinge = o o o nis i Rl

[ de darpa foljande profilerna till profil n:o 93 utgjordes
de understa lagren av brun lera. Groparna, som ej voro
mera in 1 m. djupa, nadde ej ned till den blisvarta eller
blagrd typen, och viister om profil 93, dir som synes en
sinka i den glaciala leran borjar, niddes icke ens den bruna
avdelningen. Lingst i vister i profil 101 och 102 upp-
tridde den iter. Betecknande for det bruna lersedimentet
hiirstides var, att alltid en horisont i detsamma visade sig
s kalkhaltig, att den friste for syra. A

Over den bruna horisonten kommer, som niamnts, den
gulflickiga leran. Den ar tydligast och mest karakteristiskt
utbildad i viistra delen av profillinjen till profil n:o 93.
Dirifrin mot Oster overgar den i en bligri till en brun
lertyp, som icke noga kan sarskiljas frin ovriga sediment.
Det ar antagligt, att den gula leran avlagrats, di vattnet
sjunkit sd lingt, att sandfilten soder och sydvist om Bick-
losa (se kartan) kommo upp i vattenlinjen och borjade be-
arbetas av vagsvallet, d. v. s. vid ett vattenstind av mellan
15 och 20 m.
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I ungefiir mitten av denna gulflickiga horisont forekom-
mer ett lager ren till lerhaltig sand med en miktighet
av ett par dm. (i profilerna 99 och 100) och som sedan
tunnar ut mot Oster. Det ir pétagligt, att detta lager upp-
sttt just vid den epok, di backen, som framrinner dver
skifte V, genombrst de hirvarande sandlagren och utgrivde
den djupa erosionsdal, som hir finnes. Forloppet maste
hava fOrsiggitt ganska valdsamt, di den sjo, som var upp-
damd av dessa sandlager, tomdes till avloppets niva, efter-
som sanden blev utsvimmad Over relativt stora omraden pa
den datida havsbottnen. Detta sandiga lager kan salunda be-
tecknas som ett sjotappningsskikt. Sedan vil genombrottet
skett, har sandsedimentationen plotsligt avstannat, och avlag-
ring av samma gulflickiga lera som fore katastrofen vidtagit.

Leran over nimnda sjotappningsskikt befanns tamligen rik
pa diatomacéer, under det att i prov taget strax under det-
samma inga sddana kunde patriffas. Den hir nedan lim-
nade forteckningen pd forekommande diatomcéer utvisar,
att hithorande sediment #ir en Litorinaavlagring, dir de ut-
priglade saltvattensformerna dock #ro sillsynta.

FB  Campylodiscus echineis Ens.

M Coscinodiscus asteromphelus Gr

F  Eunotia Clevei GruN.

B Epithemia Turgida v. Vestermannii Ka.
B Grammatophora oceanica Ens.

B Melosira Borreri GRrEV.

M Rhabdonema arcuatum K.
FB  Terpsinoe americana BarL.

Ett annat dylikt genombrott fast i mindre skala antydes
av de sandiga sediment, som forekomma péi cirka 0.5 m.
djup i profilerna 87—90, beligna rakt sdder om erosions-
sinkan pa skifte 5. De lager av litt lera, som di bort-
eroderades, hava har anyo avlagrats.

Efter denna avlagring, som antagligen #igt rum, da strand-
linjen stod i niirheten av 16 m.-kurvans nivd, foljde i dessa
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profiler en avsittning (ett par dm. miktig) av fint sediment,
som fatt beteckningen bligri mycket styv lera och som
hiirstammar frin material, som detta vattendrag fort med sig,
naturligtvis &ven uppblandat med material, som vigorna upp-
slammat frin strinderna. Den liknade Ancylusleran till ut-
seendet.

Sammalunda har det fran vister kommande vattend raget
avlagrat ett ytterst lerhaltigt sediment i bickenets vistra del
eller pid 4:ans omrade. Finleken illustreras nirmare av de
oerhort hoga siffror bide for styvleksgrad och fasthetstal,
som foljande bestaimningar visa.

Pr. ¥I. 96

20—40.
Stvvlelgorad ™ .20 Lo b
Onslagspunkt . 70 il
Palithetatal ' - . - Lo 2000 e

Det Oversta lagret, som utbildats i sjilva strandlinjen &r
naturligtvis starkt pdverkat av nirmast hogre liggande av-
lagringars beskaffenhet. S& har det finsandiga materialet
pa vastra delen av skifte 5 blivit nedsvimmat pa lagre nivaer.
Ytlagren i de soder hirom liggande profilerna 88 och 89
hava dirav ront inflytande.

Om ytlagrets beskaffenhet i denna del av profillinjen upp-
lysa foljande bestimningar:

Pr.VI. Pr. V1. Pr. VL. Pr:VI. Pr. VI Pr. VL. Pr. V1. Pr. V1. Pr VI. Pr. V1L
Y. 8 80, 86 87 B8 89 91 9% ‘98

0—20. 0—20. 0—20. 0—20. 0—20. 0—20: 0—20. 0—20. 0—20. 0—20.
Styvleks-
grad . . 155 18.9 126 12,8 107 9.8 7.6 11.3 12.6 13.6
Omslags-
punkt. . 18.0 17.2 15.7 16.4 16.4 16.5 18.s 17.7 15.0 17.0
Fasthetstal . 49 46 50 54 57 54 40 62 61 60

Provet frain Pr. VI. 93. 0—20 har dessutom blivit slammat
och visade foljande mekaniska sammansittning:
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Prio¥1..93.
0—20.
Mellansand 5.95 %
Mo . 2% s
Mjuna . 24.40 »
Ler <4210
99.85 %
Hygrosk. vatten 2.80 »
Humus . 4.11 »

I vistra delen av profillinjen i de hiir befintliga ligre om-
ridena har ett mycket lerhaltigt sediment avlagrats, men pa
grund av den hoga humushalten, som hir finnes, har styv-

leken och fastheten blivit nedsatta.

Foljande slamanalys & prov frin Pr. VI. 99. 0—20 visar

den mekaniska sammansittningen.

ProcVis o9
0—20.
Mellansand 3.60 %
Mo . <2070 »
Mjuna . 24,10 >
Ler 5l.10 »
99.50 %
Hygrosk. vatten l.so »
Humus . 4.59 >
De mekaniska bestimningarna givo for samma prov
siffrorna:
Styvleksgrad . . 15.0
Omslagspunkt 183
Fasthetstal . . 68

P4 #nnu ligre nivier kommer jordarten att visa dnnu
hogre lerhalt. -S& gav ett prov frain Pr. VI. 96. 0—20
nedanstiende siffror:
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Abywlolnd s . e R
Omsgmnkt . . . . . . . . 194
Yt .0 - wg

Bamawt o e

Siffrorna tyda pi en storre halt av ler, enir sivil styvleks-
graden som fasthetstalet hir iro storre, trots att humus-
halten ar hogre.

Pi grund av dessa siffror har ifrigavarande jordart beteck-
nats som starkt humushaltig styv lera.

Ovriga ytprov frin denna profillinje givo foljande virden:

Er. VL Pr VI Pr VI P VI Pr. VL Pr VI De V)
94. 95. 7. J0052 010103303,

0—20. 0—20. 0—20. 0—20. 0—20. 0—20. 0—20.
Styvlieksgrad . 15. 16.6 17.6 12.6 14.4 21 10
Omslagspunkt . 18.0 20.0 16.9 17.0 14.4 140 17.0
Fasthetstal . .69 74 80 49 70 82 38

Profillinje VII.

Vad de postglaciala sedimentens utseende betriffar, erinrar
denna profillinje mycket om den foregiende, vilket ju var
att vinta, d4 de Overskiira samma bicken.

Den glaciala lerans djup under jordytan har i vastra
delen av profillinjen icke blivit faststilld; den lig overallt
under 1 m. djup. Att doma av de genomgingna lagrens
beskaffenhet ar vil miktigheten av de postglaciala avlag-
ringarna hir ungefir lika med miktigheten i motsvarande
del av foregéiende profillinje.

I ostra delen gir glaciallera i dagen, men mirkvirdigt
nog forekommer niirmast askullen en sinka i densamma,
vilken gir lings sidan av kullen och tydligtvis ar uteroderad
1 den glaciala leran. Sankan har sedermera blivit full-
stindigt utfylld med postglacialt sediment. De postglaciala
sedimenten i denna sinka kunna fortjana nigon uppmirk-
samhet pia grund av de vittnesbord, de bira om en fore-
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giende erosion pi djupt vatten fore den postglaciala sedi-
mentationen. Som understa avdelning forekommer den
mycket styva blasvarta leran; denna overgir uppit lingsamt
i den bruna, som i sin tur pa 60 cm. djup overgar i en
sandhaltic lera med mot ytan tilltagande sandhalt. I grinsen
dem emellan var ett cm.-tjockt starkt sandhaltigt lager (se
profil 105). Erosionen miste naturligtvis ha forsiggitt, innan
den blisvarta leran avsatts, och dia denna #ar bildad pa tim-
ligen djupt vatten och innan den nirbeligna dskullen' stack

upp i vattenbrynet — ty i annat fall borde den vara upp-
blandad med sand frin askullen, vilket intriffar forst pa 60
cm. djup i profilen — si maiste erosionen i den glaciala

leran hava d#igt rum pad #nnu djupare vatten. Naigon fore-
giende landhojning, under vilken erosionen skulle #gt rum,
kan icke komma i fraga, ty en siadan skulle hava medfort
helt andra lagringsforhallanden hos de postglaciala sedimen-
ten in de foreliggande.

[ de ovriga profilerna var det postglaciala sedimentet allt
for miktigt, for att den undre blasvarta leran skulle nas
vid grivning till 1 m. djup.

Som understa avdelning i de ostliga profilerna upptridde
den bruna leran med en horisont, som friste for syra. Hir
kan meddelas resultaten fran en serie kalkbestimningar, som
forf. utforde for nigra ar sedan & prov tagna fran punkter,
betecknade med A och B och beligna 50 m. norr om profil-
linjen.

Djup i em. i i, s % »

30 s s 0.06
e B e s 0.02
D=—Ff- o e a0 0.02
BO— 90 e 0.06
=50 . . 39 0.1

1 Askullens hojd blev icke uppmiitt men torde vara cirka 10 m. over
profilens niva.
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Djup i cm. :.00‘003 Py .
HO=—b o e 0 0.08
60— F0 . o e 1.5
W—80 . 0 5.4
BO=—00 . Ay 6.0
90-—100 = - 6% 4.0
10010 -5 o= o Ol 0.8
FRO==190 2 v e T 0.2
120=—125 =, . .. .. — 0.4
125130 o — 6.3
1830—40= - 10.4
HM0—=150". « . . . . — 17.4

I punkt A forekommer ett maximum av kolsyrad kalk
mellan 30—50 cm. djup och i B ligger samma maximum
djupare, mellan 70—100 cm.

I profilerna lingre mot vister fran profil 113 riknat nar
icke ens den bruna horisonten upp till 1 m. djup. Har
vidtager den blagri och gulflickiga leran, som blir starkare
gulflickad, ju lingre man kommer mot vaster, samtidigt
som den minskar i styvleksgrad.

Ett par prov fran profilerna 114 och 115 #ro undersokta
hirpa.

ProVIL A Td - Pr. Y0 315,

50—60. 40—50.
Styvieksgrad . . . . . . 29 26
Omslagspunkt . . . . . 15. 16.s
Yoaathetstal ... .. 100 116

Inom den gulflickiga leran upptrider liksom i foregiende
profillinje ett skikt av lerhaltig sand till sandhaltig lera, fast
har betydligt tunnare. Uppenbart ar, att de dro utbildade
samtidigt och haft samma orsak till sin uppkomst. Likasi
uppvisar profil 114 ett sandhaltigt lager, som ditsviimmats
vid den forut omtalade sjétappningen genom vattendraget
over skifte 5.
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Den vistligaste profilen, som #r upptagen endast 10 m.
fran morinen, visar ren, fin sand av rodbrun firg ned till
50 cm., dir den med skarp griins overgar till en lerhaltig,
fin sand med riklig inblandning av glimmer. Lingre ned i
profilen omvixla mera lerhaltiga lager med mera sandhaltiga.
Leran liksom sanden var starkt gulflickig, och denna av-
lagring har otvivelaktigt varit ursprunget till den flera géinger
omnimnda gulflickiga leran.

Om beskaffenheten av profillinjens ytliga lager giva nedan-
stiende bestimningar en antydan.

ProViL Pe.NIL ProVIE Pe VIL Pr.Vi) Pr.VIE Pr Vil Pr VIL Py NIL
T05: 2 109 1101142180 11351 145 115, 116.

0—-20. 0—20. 0—-20. 0—20. 0—20. 0—20. 0 20. 0—20. 0—20.
Styvleksgrad . 8.8 9.6 7.0 10.6 13.7 141 120 18.2 16.2
Omslagspunkt 16.0 15.7 16.9 18.4 17.9 19.6 2l.0 19.0 18.0
Fasthefstal .86 81 3344 67 36 48 - 83 100

PrVIL 118 Pe.VH 109 VIL120 ProVIlo109;

0—20. 0—20. 0—20. 0—20.
Styvleksgrad . . 14.3 158 25 2o
Omslagspunkt . . 18.9 18.7 15.1 18.1
Fasthetstal . . . 49 71 104 97

Profillinje VIIIL.

I denna profillinje utgdras de genomgrivda lagren liksom
i foregiende profillinje VII av samma gulflickiga lera med
samma sandhaltiga sjotappningslager; den ir dock hir nigot
styvare, beroende pa att linjen hir gir over en ligre lig-
cande terring.

En bestimning av den gulflickiga leran i denna profillinje
fran profil 133 gav foljande siffror:

EroNHIL 133,

60—'70.
Stovlelaprnl . L o L a8l
Uonlememnkt . . . .. o oc18a
ST Y e e R e

5—161713. 8. G. U. Ser.C. N:o 271.
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Ett prov frin det sandhaltiga lagret i profil 139 gav

siffrorna:
Pro VIH. 139
80 cm.
s nd T SR B (R S e
o T S R i R R |
ST e R R R R L |

Det kan saledes betecknas som lerhaltig sand.

I den ostligaste av de profiler, diar postglacial lera ar till-
finnandes, utgdres densamma #nda ned till 1 . djup av
brun lera, som var si kalkhaltig, att den fraste for syra.

En styvleks- och fasthetsbestimning av densamma med-

delas har.
Pr. VIIE 1929

40 cm.
SEevieleagEag . oo D e
Ofwieaionkt- - - . O oo oa e
Fasthetital >0 = o LB

I de tre viistlig profilerna #ro sedimenten starkt sand-
haltiga. 1 profilen lingst viisterut bestar sedimentet av
medelgrov sand med inlagrade rinder av lera, som friiste
for syra. Avlagringen har ir att hinfora till glacial tid.

Ytlagrets beskaffenhet i de sirskilda profilerna framgar av
de hiar nedan limnade siffrorna:

Pr. VIIL Pr.VIIL. Pr.VIIL. Pr.VIII. Pr.VII. Pr.VIIIL. Pr.VIIL Pr. VIII.
T2 132, 183 134. 135 136, 137, 138

0 20. 0-20. 0 20. 0-20. 0-20. 0 20. 0 20. 0 20.

Styvleksgrad . 19.2 13.s 16.2 17.s 13.6 19.0 19.7 16.2

Omslagspunkt 15.5 225 20.3 20.2 22.0 201 19.2 17.2
Yosthetalel - . 69 - 43 70 80 59 7 84 82
Pr. VIII. 139. Pr. VIII. 140. Pr. VIII. 141.

N

0—20. 0—20. 0—20.
Styvleksgrad . . . . 18.2 12.5 5.0
Omslagspunkt . . . 18.2 20.9 16.7

Fasthetstal = . 87 54 26
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Jag har si detaljerat, som hir skett, sokt beskriva lagrens
utseende och beskaffenhet i de olika profilerna just for att
visa, att den hiar anvinda jordartsindelningen i klasser efter
styvleksgraden iven kan giva en forestillning om de forhallan-
den under vilka en foreliggande jordart bildats. Styvleks-
graden sammanhinger nimligen pa det nirmaste med korn-
storleken och denna i sin tur beror pa forhéllandena vid jord-
artens bildande.

Salunda  stir den funna styvleksgraden hos glacialleran
(klass: styv lera) i god dverensstimmelse med vad man skulle
vinta sig. De mycket finkorniga vinterskikten viixellagra
med de till kornstorleken nagot grovre sommarskikten, och
vid en sammanblandning av dessa bor en jordart uppsti,
vars styvleksgrad bor vara ligre &n vintersedimentets.

Likasi om vi taga den undre horisonten av de post-
glaciala lerorna i betraktande (Ancylusleran), si tyder den
hoga styvleksgraden (klass: mycket styv lera), pd ett mycket
finkornigt sediment, som for sin avsittning fordrat lugna
forhallanden (djupt vatten) och aven sott (Ancylussjon) for
att halla detta fina slam sviavande. I salthaltigt vatten
skulle detsamma koagulera och genast sjunka till botten
tillsammans med grovre sediment.

Vad betriffar de ovriga postglaciala sedimenten iro de,
som vi sett, hogst varierande till sin styvleksgrad och till sin
beskaffenhet i ovrigt. De hava blivit avlagrade pa grundare
vatten 1 sjilva strandzonen under mycket varierande for-
hallanden, och alltefter sedimentationsplatsens lige, som
kunnat vara mer eller mindre utsatt for vagrorelse och
vattenstrommar, bliva sedimenten varierande till korn-
storlek och styvleksgrad. Beskaffenheten av de narlig-
gande striindernas avlagringar kan likaledes spela in. Si
har glacialleran vid omlagring givit upphov till den stun-
dom négot kalkhaltiga, brunaktiga, postglaciala leran, till-
horande vanligen de styva lerornas och mellanlerornas styv-
leksklass, och den glimmerrika glacialsanden har efter om-
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svimning och sortering bildat det som gulflickig lera be-
tecknade sedimentet av varierande styvleksgrad.

Betriffande omradets senkvartira utvecklingshistoria sa
kan fortjina papekas, att lagrens beskaffenhet i dessa profiler
std 1 Overensstimmelse med antagandet av en fortgiende
landhojning inom omridet under tiden for de postglaciala
sedimentens avsiittande. Den erosion, som #gt rum innan
desammas sedimentering maste vara en djuperosion, ty en fore-
giende landhojning upp till havsytan eller till dess niirhet, under
vilken de glaciala lagren skulle kunnat eroderas, méste hava
med{ort andra lagringsforhiallanden in de forhandenvarande.

Postglaciala flodsediment.

P4 ostra sidan om ésen och pa bada sidor om Fyrisin
torekomma avlagringar, bestiende av material, som ditforts
uppslammat i Fyrisans vatten och som sedan avsatts vid de
arliga oversvimningarna. Dylika bildningar gd under namn
av sviimbildningar. Jag har hir i stillet anviint benfinningen
flodsediment sidsom en mera preciserad term fin den nigot
vaga beteckningen svimbildning.

Av A. Erpmaxns beskrivning av sviimbildningar framgar
det, att han med sidana menar nufida avsiittningar i floder
och sjvar. Till sin mekaniska sammansittning kunna de
bestd av sand eller lera med alla dvergangar samt innehalla

vanligen organiskt material.

Skall man emellertid kartligga efter denna princip, rakar
man ofta i tvivelsmal, om en avlagring skall riknas som
svimbildning eller som postglacialt sediment. Vi tinka oss
t. ex. avlagringarna i ett sjobicken, dir sedimentationen
fortgitt under postglacial tid och annu fortgar. I sedimentens
beskaffenhet finnes intet, som anger nagon skillnad emellan
postglaciala och nutida sediment eller s. k. sviimbildningar.
Och det skulle erfordras en mycket detaljerad undersokning
och méingen ging vara fullstindigt omojligt att avgora vilket
lager, som skulle riknas som nutida. Detsamma &r forhal-
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landet med flodavlagringar. Sedimentationen har fortgitt
under liknande forhillanden under postglacial tid som i nu-
tiden, varfor inget skil foreligger att uppdela dessa i post-
¢laciala och nutida.

En indelning av de postglaciala avlagringarna i sjo- och
flodsediment har den fordelen, att avlagringar, som bildats
under liknande betingelser, komma att sammanforas under
samma grupper. Med den betydelse, jag vill inligga i be-
nimningen sjosediment, kommer dettas beskaffenhet att betingas
av vagrorelsen i sjon, varvid en uppdelning efter kornstorlek
skett sd, att det finaste materialet avlagrats pa djupaste och
lugnaste vattnet och det grovre nirmast strinderna. De
olika finleksklasserna komma i stort sett att ordna sig i
zoner koncentriskt efter nivdforhdllandena. Flodsedimentet
ater ordnar sig i kornstorlekar efter flodens stromhastighet.
Inom ett deltaomride kommer det grovsta sedimentet att av-
lagras i och nirmast intill sjilva stromfaran och finare sedi-
ment lingre bort. De olika finleksklasserna ligga hir i zoner
som 1 viss min gi oberoende av topografien, de iro i stillet
orienterade efter floden.

Som en annan olikhet kan #ven framhallas den omstin-
digheten, att materialet till sjoavlagringarna foretridesvis ir
hiimtat frin de omgivande strinderna, under det att flod-
avlagringarnas material hirstammar kanske langviiga ifran.

I filt lata sig flodsediment och sjosediment skiljas diri-
genom, att en flodavlagring ger sig tillkinna genom upp-
tridandet av en annan finleksgrad hos sedimentet &n den,
som eljest vore betingad av topografien, liksom #ven dirut-
innan att flodavlagringar i regeln visa diskordant skiktning.
Naturligtvis upptrida overgingsformer dem emellan, di flod-
sediment avlagrats tillsammans med sjosediment, vilket for-
svarar det noggranna faststillandet av grinsen.

De prov, som tagits frin detta omrade pi samma avstind
frin floden och som blivit slammade, visa ocksd mycket stor
likhet inbordes i mekanisk sammansittning liksom ocksd i
styvleksgrad, omslagspunkt och fasthetstal. Provet frin
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punkt 3 #r taget ndgot lingre frin floden #n de ovriga;
det visar ocksa hogre styvleksgrad. Se nedanstdende
tabell.

G PR Vs 7 Pd

0—20. 0—20. 0—20. 0—20.
Mo = 9Ras 0w 25.80 % — 26.75 %
Misan - 2. - 295 s 31.10 » — 31.70
ter . . Blaa 4355 > — 41.35 »

99.90 2 100.45 % —_— 99.50 %
Hygrosk. vatten  3.60 » 3.80 » — 3.40 >
Homun . . .. 5 > 5.86 » — 5.31 >
Styvleksgrad . 9.6 9.6 .7 8.9
Omslagspunkt . 24.4 23.4 22.5 23:7
Fasthetstal . . 77 78 64 <l

Dessa jordarter kunna riaknas till starkt humushaltiga
litta leror. P& grund av lattbrukenheten och den hoga
humushalten anses desamma ur jordbrukssynpunkt sisom de
mest fordelaktiga jordarterna och mycket fruktbara. Kemiska
analyser hava ocksid visat stor halt av vixtniringsimnen hos
dessa. Pia grund av det sanka liget med 4rliga Gversviim-
ningar anviindes omriadet pa vistra sidan &n till vall- och
betesmark.

I slutet av denna avhandling hava i tabeller sammanforts
alla de analyser, som blivit utforda, for att vid begagnandet
av kartan underlitta orienteringen over jordarternas beskaf-
fenhet.

VII. Jordarterna ur agronomisk synpunkt.

De hir forekommande jordarterna iro, som vi sett, hogst
vixlande till sin beskaffenhet, och i lika hog grad vixla de
i brukningsegenskaper eller i lamplighet for en viss vegeta-
tion. Denna olikhet har ofta nog givit sig si skarpt till-
kinna, att man till och med pa karta kunnat inligga grin-
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sen mellan omriden med en battre och en simre utveckling
av vegetationen, och det har visat sig, att denna di samman-
fallit med ndgon jordartsgrins. Sarskilt har detta givit sig

o
tillkiinna, di vegetationen befunnit sig i ungt stadium, da
gynnsamma eller ogynnsamma forhallanden vid fronas gro-
ning fororsakat en bittre eller simre utveckling av grodd-
plantorna. Det var fullt uppenbart, att det var den s. k.
sibiaddens beskaffenhet, som var avgorande harvidlag. Dir
man lyckats erhilla >mycket mull, d. v. s. fatt kokor och
jordklumpar sondersmulade, befanns ocksi groningen hava
forsiggatt biittre. Frona hade da blivit vil omgivna av jord,
varifrin de kunnat taga erforderlig fuktighet, under det att,
diar jorden lag i hiarda klumpar, frona ej kunnat komma i
den intima berdring med jorden, som #&r nddviindig for till-
gangen pa lagom fuktighet vid groningen.

Det #r bearbetningens mal och uppgift-att astadkomma de
for groningen limpligaste forhallandena, och jordbrukaren
lyckas hirmed i samma méin, som han forstir att riktigt
bruka jorden, ty likasivil som genom bearbetningen den av
naturens krafter dastadkomna uppluckringen av de oOversta
jordlagren ytterligare kan fullfoljas, si kunna ocksid genom
bearbetning, di jordens konsistens #r sddan, att den latt
bakar ihop sig (ir plastisk), de uppluckrande processerna mot-
verkas. Har ater igen jorden uttorkat alltfor mycket, hava
jordkokor och klumpar hardnat for starkt, si blir effekten
av bearbetningen ringa, emedan de icke eller endast foga
sondersmulas av redskapen. Det ir i sjilva verket inom ett
mycket sniivt fuktighetsgebiet bearbetning med fordel kan
foretagas. Och sirskilt snavt dr detta hos de styva lerorna,
vilka si hastigt hdrdna vid uttorkning, att deras sonder-
smulning blir om icke fullstindigt omdjliggjord sa betydligt
forsvarad.

Jordens naturliga uppluckring astadkommes genom volym-
forindringar, som i sin tur fororsakas av variationer i fuk-
tighetshalt. I och med att fuktigheten avdunstar, minskas
volymen till en viss griins, krympningsgriinsen, vilken sam-
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manfaller med omslagspunkten, och sprickor (torksprickor)
uppstd, varvid jorden kommer att spricka mera, ju storre de
volymforiindringar #ro, som forsicgd hos densamma, eller
vilket dr detsamma, ju mera vatten jordlagren kunna upp-
taga Over omslagspunktens vattenhalt, ju mera krympa de
vid vattnets avdunstning. Styva leror och humushaltiga jord-
arter iga, som bekant, den storsta formégan harutinnan, och
denna minskas, ju mera sandhaltiga och lerfattiga jordarterna
dro. I ren sand uppstd inga torksprickor. Det gavs over-
allt tillfallen att konstatera detta. Till och med si pass
lerhaltiga jordarter som mellanlerorna voro foga uppluckrade,
och niistan genomgiiende betecknades strukturen hos de yt-
liga lager, dir jordarten utgjordes av mellanlera, som »héird
och kompakt», under det att, dar styva leror forekommo,
strukturen fick omdomet: »lucker eller timligen lucker.

Man fick det bestimda intrycket, att mellanlerorna under
vanliga forhillanden #ro de, som erbjuda storsta svirigheten
vid astadkommandet av den luckra strukturen. Den natur-
liga uppluckringen iir hos dessa mindre intensiv, och dess-
utom #ro de timligen styva, si att de med svirighet genom
bearbetning lata luckra sig. De styva och mycket styva
lerorna i kompakt tillstind skulle ju vara #n virre att be-
arbeta, men vanligen &ro dessa, som nimnts, bittre luckrade
och lata darfor liattare bearbeta sig; endast i extrema fall,
di den luckra strukturen av nigon orsak forstorts (t. ex.
genom bearbetning i plastiskt tillstind eller genom tilltramp-
ning av betande djur), aro de si gott som omojliga att till-
reda. De litta lerorna, som i #nnu mindre grad luckras
genom naturliga processer, #iro si litta att fiven 1 kompakt
tillstind bearbeta, att de erbjuda mindre svérigheter for er-
ndendet av lucker struktur.

Den naturliga faktor, som har den stdrsta inverkan vid
jordlagrens uppluckrande, ir dock, som bekant, frostspriing-
ningen vid tjalbildningen, och vi skola understka, om den
kan antagas verka med olika intensitet hos olika jordarter.

Da vattnet fryser till is i jordlagren, uppstir det strom-
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ning av vatten till de stillen, dir isbildningen #ger rum.
Tva fall kunna intraffa. Antingen strommar vatten till ytan,
diir isbildningen borjar si hastigt, att den virme, som fri-
gores vid vattnets utfrysning, #r tillricklig att motverka
tjalens vidare nedtringande. Det utbildas i stiillet ett ytligt
skikt av ren, stinglig, mycket poros is, som i sin tur tjinst-
gor som ett virmeisolerande ticke och bidrager att skydda
de underliggande lagren for tillfrysning. Forutsittningen
for att en sidan exceptionell form av tjile skall uppsti ar,
att jordens ledningsformiga for vatten skall vara mycket
hog, vilket dr fallet, di jorden #r starkt genomdrankt med
vatten, eller di jordlagren bestd av sidana jordarter, som
mycket latt leda vatten. Vid denna form av tjalbildning
lamnas de underliggande lagren alldeles oberdrda av frosten
och dess sonderspringande verksamhet. De omriden, som
hir #ro sirskilt utsatta for denna skadliga tjalbildning, dro
de daligt drinerade omridena intill morinen sydost om
Vipingen, dar jordarterna #ven #ro starkt sandhaltiga och
hava hog vattenledningsforméga.

I det andra fallet, och detta ir det normala, sjunker tem-
peraturen i de ovre jordlagren under fryspunkten till storre
eller mindre djup, i denna trakt vanligen till 0.5 m. djup.
Ser man nidrmare efter, huru ett tjilat lager ar beskaftat,
finner man is utfylla halrum och gingar, och de sma spric-
kor, som tatt genomsitta det frusna lagret, &ro liksom hop-
likta av is, under det att i mellanliggande partier iskristal-
lerna 4ro si smd, att de knappast synas.

Vid tjilbildningen far man tinka sig foljande processer
dga rum. Vattnet tillfryser forst i de forefintliga halrum-
men, gingarna och sprickorna, som ligga inom den zon, dir
temperaturen sjunkit under 0°. Ifran niirliggande omriden
(huvudsakligen underifrin, emedan Overliggande lager iro
tillfrusna), sker en stromning av vatten, som lagrar sig till
redan bildad is och tillfryser. De partier, varifrin vatten
tagits, krympa i volym, och darmed uppsti ytterligare sprickor
motsvarande volymminskningen, som #r lika stor som volym-
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en av det vatten, som dragits ur ifrigavarande partier,
torutsatt att jorden hir fger si stor fuktighetshalt, att den
krymper, eller att fuktighetshalten ligger 6ver omslagspunk-
ten. Samtidigt med att dessa sprickor uppsta, triinger vattnet
ut i desamma fran omgivningarna och fryser till is, och nya
kristallisationscentra uppstia o. s. v.

Men i och med att vattnet i dessa sprickor fryser till is,
okas, som bekant, volymen, och en utvidgning av desamma
blir foljden. Vid denna vidgning av sprickorna utsittas na-
turligtvis omgivande partier for tryck, och en forskjutning
maste komma till stind, som till effekten kan jimforas med
den uppluckrande inverkan, en i detalj ingripande bearbet-
ning #ger. I en vattenhaltig jord med vattenhalt éver om-
slagspunkten kiinnetecknas tjilbildningen alltsi av en volym-
minskning init och en volymdkning, som ger sig tillkinna
utit. Ju mera vatten ett jordlager innehaller vid tillfrys-
ningen, ju intensivare blir denna uppluckring, och, som forut
framhillits, komma de styva och de mycket styva lerorna
frimst 1 detta hiinseende; hos dem har man siledes att viinta
den storsta uppluckringen efter vinterns tjile.

Att sd var fallet, kunde man latt overtyga sig om. Gick
man oOver ett hostplojt falt, dar tiltorna varit utsatta for
tjilens paverkan, var det pafallande huru dessa, dar jord-
arten utgjordes av styv lera, totalt sonderfallit, s att av
kokorna bildats en lucker jordhog, erinrande om mullvads-
hogar, under det att, dir jordarten var mera sandig, sonder-
fallandet hade gitt siimre, och tiltorna hir voro relativt hiarda
och kompakta. Detta var si i dgonen fallande, att man till och
med & en karta kunde inligga dessa hirda och kompakta
omriaden. En sidan blev ocksi upprittad av agronomen Stex
Jaxsson over skifte 7, som di lag i hostplojda tiltor. Kart-
skissen bifogas hir nedan.

Inom de streckade omridena var jordens struktur relativt
hard och kompakt och inom de omarkerade lucker. Jamfor
man nu denna kartskiss med motsvarande omride pi jord-
artskartan, si befinnas de kompakta omridena i huvudsak
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sammanfalla med jordartskartans omraden for sandiga jord-
arter, mellanleror och litta leror. Langst i nordviist finnes
ett omrade, som var luckert, och hir upptrider styv glacial-
lera och soder dirom ett storre omrade av relativt kompakt
struktur, dir jordarten utgjordes av litt lera och mellanlera.
Oster om detsamma vidtager ett mindre, sammanhingande
omrade av lucker struktur, och jordarten #r har styv post-
glacial lera med glaciallera omedelbart under ytlagret.

Vay &1l Uppsala —

DN

Fig. 3.
Kartskiss dver vistra delen av skifte 7, upprittad av agronomen STEN JANSSON.
Streckat omrdde: relativt hirt och kompakt.
Omarkerat » : timligen luckert.

En annan faktor, som #r verksam vid jordarternas natur-
liga uppluckring, ir nederborden. En praktisk erfarenhet
ar, att harda uttorkade jordkokor av regn bliva uppluckrade.
Denna uppluckring bestar icke diruti, att de bliva mjukare,
beroende pa den hogre fuktighetshalt, de genom nederborden
erhallit, ty i sa fall skulle de vid péifoljande uttorkning
aterga till samma kompakta tillstind, utan en verklig son-
derspriingning iger rum. Sonderspriingningen orsakas av
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det i porerna intringande vattnet, som komprimerar den
forut i porerna befintliga luften, éinda tills en sonderspring-
ning intriffar. Huruvida denna sonderspringning forsiggar
med olika intensitet hos olika jordarter, liter sig icke sikert
avgoras pa teoretisk vig.

Det ir #dven bekant, att nederborden kan forstora den
luckra strukturen &tminstone i ytan. Detta intraffar vid
hiftiga regn. Ytlagret kan da bliva alldeles hopslaget, och
s. k. skorpa uppstdr, som kan vara mycket skadlig for ve-
getationen, sirskilt di densamma #ir i ungt stadium.

Pa grund av rent mekanisk paverkan losslites av regn-
dropparna de sirskilda jordpartiklarna fran varandra och
omlagra sig till en kompakt lagring. Ju mindre adhesion,
som finnes mellan partiklarna, desto littare skall detta kunna
gi for sig, och denna adhesion &r mindre, ju lerfattigare en
lerjordart #r. Fradn denna synpunkt sett tillslammas de
litta lerorna starkast och de mycket styva minst, men hard-
heten hos den bildade skorpan blir storst hos de senare, dar
den med svirighet later bryta sig. Aven hirutinnan intaga
mellanlerorna en ofordelaktig mellanstillning, da de timligen
litt tillslammas och dessutom vid tillslamningen erhalla en
ganska hird skorpa.

Det skulle vara av stort intresse att understka, om dessa
olika jordartstyper med, som vi sett, olika fysikaliska egen-
skaper #ven visa olikhet i avkastningsformaga. Over egen-
domen finnas visserligen skorderesultaten angivna for varje
skifte under en ling foljd av ar, men ehuru skiftesindel-
ningen #ir grundad pa principen att sammanfora omriden
av likartad jordmén under samma skifte, har detta dock
icke fullkomligt lyckats, sésom framgar av jordartskartan,
och av anteckningarna over skorderesultaten ar det darfor
omdjligt att framdeducera de olika jordarternas produktions-
formaga. Skiftena 1 och 4 utgéras dock till storsta delen
av ensartad jordman, nimligen av starkt humushaltig styv
lera. Likasd utgores skifte III till storsta delen av mosand,
men alla de ovriga skiftena iro mer eller mindre varierande
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till sin beskaffenhet. Det kan hir fortjana papekas, att en
klyvning pi mitten av skiftena 5 och 3 efter diket, som gir
i norr och sdder strax oster om erosionsrinnan pd skifte 5,
samt efter det mellersta diket pA 3-an och en sammanslagning
av de bada ostliga och de bada vistliga halvorna till nya
skiften skulle medféra en mera ensartad jordmin inom de
bida nya skiftena, in vad nu ar fallet; till det ostliga av de
nya skiftena komme overviigande styva jordarter och till det
viistliga litta.

Aven om man icke av skordesiffrorna, vilka #ro samman-
forda skiftesvis, kan utliasa de olika jordarternas produktions-
formaga, skall dock hir meddelas en tabell, omfattande
skorderesultatet for de olika skiftena under aren 1897—1914!
for att bibringa en forestillning om avkastningen frin ett
mellansvenskt jordbruk.

For att erhalla en littare oversikt dver de olika skiftenas
avkastning under olika dr, som bittre kan dgna sig for jim-
forelse #n de hiar upptagna skordesiffrorna, hava dessa om-
riknats och uttryckts i en poiingsiffra i en 10-gradig skala.
Denna omrikning har utforts si, att hogsta skord av varje
sidesslag, som under perioden forekommit pd nigot skifte,
har erhallit poingen 10 och de ovriga omriknats i for-
hillande dartill. Harigenom kunna skordesiffrorna pa olika
siidesslag jamforas med varandra.

Om man granskar dessa poingsiffror, finner man, att host-
siden nistan genomgiende visar de hogsta siffrorna,” d. v. s.
hostsad gar bast till pA Ultuna. I huru hog grad detta be-
ror péi jordarternas natur eller pa den omsorgsfullare bear-
betning, jorden erhaller under tridesbruket, kan icke avgoras.

! Tabellen grundar sig pa utdrag ur skorderapporterna, som verkstillts
av agronomen A. LUNDQUIST pa uppdrag av styrelsen for Ultuna Lant-
bruksinstitut.

2 Ar 1907 har hostsiden erhdllit poiingen 10, ehuru avkastningen i kiirna
icke skulle beriittiga diirtill. Emellertid visa skorderapporterna ovanligt
hoga siffror for halm, och detta tyder pa, att kirnavkastningen nedsatts
antingen genom insektshiirjningar ecller genom att liggsid uppstatt.
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Skoérd pr har i kg.

o

Skiftenas nummer.

l‘

i

1 1904 .
| 1905 .
i 1906 .
| 1907 .
t 1903 .
t 1909 .

1910 .

| 1913 .

1889 .

1900 .

1901 .

1902 .

1903 .

1911 .

1912 .

1914 .

| ] ]
Bl sid| Vete Vete Ho |
| Trada| 1,848 3,340 | 3,260 1,800 | Trada

| Vete | Ho Bl sid Bl sid Vete
3,536 | Triada| 1,412 2,998 | 2,057 | 3,512
Ho | Vete | Hb |Bl. sid

600 1,004 | 1,460 Trada Trada 433
Ho Blsid Ho = Rig  Vete |
1230 2286 1,100 3720 2448 Trida

Ho Bl.sid Ho Bl sid| Rag
3,356 Trada 1978 4,354 2637 2,384
Bl siid Rig | { Hb | Ho

2290 2432 Trada 5,658 Trida 6 3,042

Ho | Vete Bl sid Rég Ho
Trida' 1.385| 3,565 1,632 2,638 1,600

| Vete Ho Bl sad Hs BL sid
.| 3449 4,061 2,042 Trida 3542 1,888
Bl. sid Bl. sad Vete | Hbo Ho

2475 | 1,883 Trida 1,900 5,097 1,860

| Vete BI. siid Bl. siid Vete
Trida Trida' 3,402 4,162 1,700 4,200

Vete | Vete | Ho Bl sid
2,644 | 3,154 | 2,500 Trada Trida 1,126

Ho Bl sad| Ho Rig | Vete

5,615 2,826 4,562 2291 2401 Trida
Hs | Vete Ho Bl sid Vete
2,062 Trada 2521 4265 2455 2,713
Ho | Rig Ho BL. sid

4,644 | 2,509 | Trida 6,405 Trida 1,045

Bl.sid| H6 | Vete | H6 | Rig
2,125 | 4200 1,308 4,041 2,756  Trida

Ho Bl sidBl.sid Ho @ Vete
Trida | 2,530 1,202 | 2,162 | 6,237 | 3,065

Bl. sad Ho
2,319 | 5,710

Ho |
Trida 3.120 |
Vete Bl sid
1,162 | 1,166 |
Bl. sid
1,934 | Trida
Vete
Trida 3,380
Vete BL sid
3517 1 1,986
BI. siid '
1.280 | Triida
Rig
Trida| 2,687
Vete Ho
1.830 | 4,330
Ho Ho
3,632 5,040
Ho B sid
5,423 | 2,150

Bl. sid
3,002 | Trida
Vete

Trida; 2,994
Vete Bl sid
3,268 | 2,942

BL. sid|
4,066 ' Triada
Rig
Trida| 2,938
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Skorden omraknad i poang.
: Skiftenas nummer. Medel-
w Ar =i q)oang;
% pr ar.
‘ 7 2. 3. 4 5. 6 7 8
| | |
, ! %
\ Bl.siid; Vete | Vete Ho |BL. siid" Ho |
{1899 . Trida| 4.4 8.0 7.8 28 |[Trida| 56 | 9.0 6.3
Vete | Mo [BLsad BI sid| Vete | | Ho |
{1900 . . 84 |Trida| 22 | 7.2 | 50 | 88 Trida| 4.9 | 6.0
Ho Vet —Ho Bl sid| Vete Bl sid
11901 09 | 24 | 238 [Trida|Trada| 14 | 28 j 28 | 21
} |
| Ho |Bl.sid| Ho | Rig | Vete BL. sad,
[ 1902 . 1'9+| 55 | 17 | 100 | 58 Tra'm; 4.6 JTrada‘ 49 |
Hi Bl sid| Ho BlLsid| Rig | | Vete | |
11903 5.2 |Trida| 4.7 6.8 6.3 6.4 lmda‘ 80 | 6.2
Bl.sid Rig | Hi Ho | Vete BLsid)
11904 56 | 65 |Trida| 88 |Trada| 47 | 84 | 46 | 68
| ‘ | |
| Hé | Vete |BlL.sad Rig | Ho |BLsad |
1905 Trida| 2.2 8.5 3.9 ‘ & 2.5 3.1 ‘Trada 45 |
‘ Vete | Ho Bl sad | Hs |BL sad| } R.’igj
1906 82 | 63 | 49 |Trida| 55 | 45 |Trida| 72 | 61
f Bl sid Bl siid Vete | Ho | Ho | Vete | Ho |
11907 6.0 | 4.4 | Trada| 10.0?| 8.0 | 2.9 | 1002| 63 | 802
| | |
5 j Vete Bl sid Bl sid| Vete = Ho | Ho |
{1908 . . Trida| Trada| 8.1 | 100 | 41 | 100 | 57 | 79 | 76
| | |
Vete | Vete | Ho BL. sad5 Ho |BL sid|
11909 . . 63 | 75 | 39 |Trida|Trida 27 | 85 | b2 | 8
j Ho Blsid Ho | Rig | Vete | Bl siid |
11910 . 88 | 68 | 71 | 62 | 57 |Trada| 7.2 |Trada| 7.0
| Ho | | Vete | Ho |BL sid| Vete | | Vete
{1911 . 8.6 |Trida| 6.0 | 66 | 59 | 65 {Trida| 71 | 5.9
| Hs | Rig Ho | BL sid| Vete Bl sid|
11912, . 7.8 | 6.7 |Trada| 10.0 E'I'réida.t i e o e ) B R
Bl.sid H6 | Vete | Ho | Rig {BI. siid| I
1913 . 511 66 | 31| 64 | 75 |Trada| 97 |Trada| 64
| | | {
? | Ho [BLsad BL. sadf Ho | Vete | Rig |
1914 . Trada| 43 | 29 | 52 | 97 | 73 |Trida| 79 | 62
Medelpoiing = 6.1+ 5.6 a.1 1' 7.6 6.2 ’ 5.3 ’ ' 6.9 |
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Emellertid bedrives pa Ultuna en ovanligt utstriickt hostsi-
desodling, i det att anda till '/« av hela arealen upptages
av hostsid; men dirmed foljer ocksd den oligenheten, att
lika stor areal maste liggas i triide.

[ tabellens sista kolumn uttryckes medelpoiingen pr ir.
Det kunde vara av intresse att jimfora dessa siffror med de
klimatologiska faktorerna, men detta skulle fora for lingt.
Har skall endast papekas, att det exceptionellt diliga skorde-
resultat ar 1901, som kan betecknas som missviixt, berodde
pi en ovanligt torr sommar. I de siffror, som beteckna me-
delpoingen for varje skifte, ingér darfor icke argingen 1901.

Det framgir genast av siffrorna i denna rad, att skillna-
den i avkastningsformiga hos de olika skiftena ar mindre
in skillnaden i avkastning under olika ar, vilket var att
vinta, di viderleken har det storsta inflytandet pa skordere-
sultatet.

Som avgjort dverligset i bordighet framstir skifte 4, och
darefter komma skiftena 7 och 8. Samst ér skifte 3. Denna
uppfattning tror jag #ven delas av dem, som hava med
egendomens skotsel att gora. 3:ans minga ginger misslyc-
kade skord beror p& den stora benigenhet, jordarterna pa
detta skifte hava att slamma till vid haftigt regn, vilket ofta
nedsatt en lovande skord.

Miirkvardigt nog kommer skifte 1 lingt efter skifte 4 1
bordighet, ehuru de bida till storsta delen bestd av samma
starkt humushaltiga styva lera, vilken visat sig fordelaktigast
ur jordbrukssynpunkt. Mojligen ir den daliga drineringen,
varay sydvastra delen av skiftet lider, orsaken till det simre
resultatet harstides.

VIII. Nagot om de hydrografiska férhallandena.

Det #r en av erfarenheten bevisad sats, att ett lonande
jordbruk icke kan drivas pd en déligt drinerad mark. Aker-
jordens torrliggning genom dikning #r forsta forutsattnin-
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gen for ett rationellt jordbruk, men tyviirr behover man icke
gii langt for att finna, att hiri atskilligt brister.

Akerjordens avdikning #ir en dyrbar historia, och har gil-
ler det kanske mera &n i ménga andra fall att for minsta
kostnad soka astadkomma storsta mojliga effekt; men detta
kan aldrig ernis genom ett schablonmissigt utliggande av
dikena med si eller s manga meters mellanrum dem emel-
lan. For erniendet av full effekt méste man kinna till vatt-
nets rorelse inom jordlagren, varest vattenledande lager fore-
komma, och darefter bestimma dikenas ligen.

Avdikningens mal framhalles alltid vara att sinka grund-
vattenytans nivd. Man har dock icke fullt definierat be-
greppet grundvatiensyta eller gjort klart for sig jordlagrens
fuktighetsforhallanden. Om man genomgriver avlagringar
av sand, finner man, att de allra Oversta lagren kunna vara
mer eller mindre torra, diarpd blir sanden fuktigare och slut-
ligen si vat, att vatten framtrider i gropens botten. Det ir
hir ingen tvekan var grundvattensytan skall forliggas; den
siges nu vara nadd.

J. VersLuys har i ett nyligen utkommet arbete' samman-
stillt och teoretiskt granskat de iakttagelser, som blivit gjorda
angdende vattnets egenskaper i jorden. Han urskiljer foljande
horisonter o6ver grundvattensytan: Horisonten nirmast dver
grundvattensytan, som kinnetecknas av sa hog vattenhalt, att
vattnet omgiver varje korn och utfyller mellanrummen, be-
nimnes den kapilldra horisonten. Ovre grans till densamma
ir omslagspunktens vattenhalt, dar partiklarna berora var-
andra, och hir borjar den horisont, Verstuys kallat den
funiculiira, dir vattnet icke fullt utfyller mellanrummen

0

mellan kornen, men dir innu vattnet forekommer 1 ett sam-
manhingande skikt efter partiklarnas viggar. Den oversta
horisonten, som i#r mer eller mindre uttorkad, sa att enligt
VERSLUYS vattenmassan icke ir sammanhingande utan endast
forekommer i porernas horn, vid partiklarnas berdringspunk-

1 e capillaire werkingen in den bodem. . Dissertation. Amsterdam
1916. W. Versluys forlag.

6—161713. 8. G. U. Ser. C. N:0 271.
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ter, kallas for den pendulira horisonten. Den kapillira
horisonten motsvarar det plastiska omradet och de overlig-
gande horisonterna det fasta. 1 grov sand eller grus med
liten kapillar stightjd hos vattnet bliver den undre horison-
ten, den kapillira, mycket tunn och de Oversta av storre
miiktighet.

Nigot avvikande foreteelser mota oss, om vi genomgriva
lager av lera exempelvis efter en torkperiod. Forst genom-
griver man ett hdrt, uttorkat lager, vanligen av ljusare farg,
pendulira horisonten, och darunder lager av morkare farg
pa grund av tilltagande vattenhalt, det blir den funiculira
horisonten; #nnu djupare ned ar den plastiska eller kapil-
laira horisonten med mot djupet tilltagande fuktighetshalt
och mjukhet hos leran. Vid de undersdkningar over ler-
lagrens konsistens i naturen, som for Statens Jirnvigars rik-
ning foretagits av Geotekniska Kommissionen,' hava dessa
forhallanden blivit iakttagna. Man har uppdelat lerlagren
i horisonter av olika konsistens genom att faststilla de Ar-
TERBERGSKA konsistensgriinsernas ligen i profiler. Flytgrin-
sen har befunnits vanligen ligga pa omkring 2 m. djup un-
der jordytan.

Nu #r fragan den: Var skall grundvattensytan har forlaggas?
Enligt aldre uppfattning forligges grundvattensytan till den
nivd, diar leran blir s mjuk, att den slipper borraxet, si
att endast en lerklick av cirka en cm. lingd kan hinga vid.
Man har salunda i friga om grundvattensytans lige i lerlager
frangatt den for densamma i sandlager gillande definitionen,
vilket icke kan vara riktigt, utan man maste vidhalla den
for grundvattensytan i sandlager gillande, néimligen att grund-
vatten vidtager pi den nivi, dar vatten borjar upptrida i
gropen.

For att na denna horisont i lerlager kan man dock fa gi
ned till betydligt djup, ty det fordras en mycket los kon-
sistens hos lera, for att den skall kunna avgiva sitt vatten,

1 L. von Post, Ett egendomligt jordskred i viistra Virmland. G. F. F.
Bd. =38, : 1915
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sa att detta kan samlas i botten av gropen. Ett enkelt ex-
periment kan overtyga hiarom. Forsoker man namligen att
separera ifran vatten ur en deg av lera, t. ex. genom filt-
rering, si lyckas detta forst vid si hog vattenhalt, att mas-
san blivit lattflytande, och da endast genom anvindning av
tryck.

Vid de borrningar, som hirstides foretogos, visade sig
leran vara trogflytande, si langt ned borret nidde eller till
5 m. djup, och grundvattensytan maste darfor forliggas un-
der detta djup. Forhillandena hos lerlagren #ro i viss man
omvinda mot dem hos sandlagren, ty hos de forra har den
plastiska eller kapillara zonen den storsta maktigheten, hos de
senare tvirtom. Det kan silunda icke vara tal om att ge-
nom avdikning sinka grundvattensnivdan i lera.

Vi skola nu se till, varifrin det vatten hirstammar, som
faktiskt avledes vissa tider genom dikena & ett lerfalt. I
den pendulira, den funiculira och i ovre delen av den ka-
pillira zonen har leran krympt pia grund av uttorkning, och
sprickor hava darvid uppstitt i dessa lager. Vid nederbord
foljer regnvattnet dessa sprickor och soker sig ned si djupt,
tills leran blir sprickfri och darmed ogenomtringlig for
vattnet. Det uppstir pa detta sitt ett annat slag av grund-
vatten, som jag vill kalla det temporira, emedan det endast
tidvis upptrider, och det ar detta, det galler att avdika.

Vid de ovannimnda av Geotekniska Kommissionen utforda
borrningarna har man iakttagit en horisont, som blivit kal-
lad klimpzonen, dir leran ligger i klimpar eller bollar med
smetig yta, och som L. von Post forklarar just fororsakad
av detta temporira grundvatten, som uppmjukat klimparna
pa ytan.

De undersokningar, som jag forut foretagit over fuktig-
hetens fordelning i lera pi olika nivéer,' visa, att sommarens
nederbord helt utnyttjas av vegetationen eller avdunstar, och
att endast host- och varnederborden kan vara si riklig, att

1 Salpeterns vandring och fuktighetens fordelning i lerjord. Ultuna Lant-
bruksinstituts arsskrift 1908.
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de oversta lagren bliva mittade. Vad som bliver dver samlar
sig dd som temporirt grandvatten.
Over omridet faller i medeltal 546 mm. nederbord ar-

ligen. Huru denna ar fordelad pa arets méinader, upplyser
foljande tabell, omfattande aren 1899—1914 eller samma ér,
som #ro upptagna i den forut meddelade tabellen over
skorden.

Nederborden i

mm. vid Ultuna aren 1899—1914.

| \ | | 2
~ | | ! | Ars-
Ar. | Jan. |Febr. Mars.‘April. Maj. | Juni. | Juli. | Aug. | Sept.| Okt. !Nov. Dec. | ne-
: ‘ ‘ 3 ‘ | | derb
[ | { | derb.

| | ! |

B = b |
11899 | 886 21.2 | 214/ 61.5| 40.6 329‘ 385 41.4 73.6 | 36.0 20.2| 347 | 460.2
[1900| 25.3| 81.9 | 13.9| 21.0| 20.7| 31.1| 52.7| 27.8| 32.3| 94.6 | 46.2| 82.2 | 429.7
11901 | 14.6| 18.6| 16.5| 81.6| 10.9 | 35.5| 4.9 19.4 31.3| 58.7 | 18.5| 28.9 | 289.4
11902 | 27.8| 1L.2| 37.3| 2.1/ 2.2/ 59| 683 92.9 44‘7! 63.1| 19.7| 39.5 | 474.7
11903 | 87.9| 23.4| 16.2| 50.9 | 40.0| 60.6 88.4 138.7) 871 68.8| 234 19.8 605.2
1904 36.3| 42.8 19.9| 35.6 42.2‘1 89.2| 11.9/118.5 80.1 | 31.3 | 35.1 46.5 4894
1905 25.2| 5.9 33.2| 388|239 2.1 46.3 68.1'i 43.8| 89.1| 84.5| 9.4 |4433

‘ ‘ ; |

{1906 | 85.4 | 40.0 | 34.2 | 27.3| 73.6 51.5“ 20.0) 56.8 15.0| 318 | 52.3 17.8 4652
11907 | 25.5| 25.7 | 21.9 | 41.0| 46.6 | 411 602 111.31 27.6| 22.5| 25.1| 19.2 | 467.7
1908 | 22.3| 45.6 | 28.5| 21.3| 21.6| 56.3 46.1) 66.7) 49.0| 57| 813 | 344 47838
1909 | 16.1| 6.4 39.5| 23.1| 70.2| 27.7| 85.8| 46.3% 21.2| 623 36.6 65.7 |500.9
1910 | 26.3] 37.6| 8.9/ 295/ 72.0" 65.7 | 166.6 47.2{ 45.0 | 31.3| 96.3 | 394 | 666.4
1911 82.8 595 7.6 362 42| 373 465 328 673 7.8 750 55.6 | 532.1
|1912| 92| 22.1| 286 6.9| 788| 42.4| 188 1145 17.6 | 919 | 47.7| 8L.2 5597
1913| 88| 16.0| 51.6 29.2| 12.1| 54.81102.7] 91.4| 6.3 17.9| 446 31.4 4668
1914.| 18.5| 15.5| 39.6 | 13.0| 40.6| 69.7| 19.5] 27.5/ 40.3| 16.5| 23.0| 56.2 | 379.9

[ de fall, dar lerlagren #ro si tunna, att den sprickfyllda
zonen omedelbart vilar pa genomslippliga avlagringar, sisom
sand eller grus, behoves naturligtvis icke nigon drinering,
ty dessa avlagringar drinera overliggande lager. Pa de skif-
ten, som ligga viister om d&sen, nimligen pa sandskiftena
I, II, III och 1V iar detta fallet, och nigon drinering ar har
overflodig.

Dir ater lerlagren iro si miktiga, att ett sprickfritt, oge-
nomtringligt lager finnes pa djupet, framrinner grundvattnet
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ovanpi detta (foljande dess lutning) genom sprickor eller
eventuellt forefintliga sandlager mot ligre nivier. Fran de
lagre nivderna miste si detta temporira grundvatten av-
ledas genom diken, och avstindet mellan dem bestimmes av,
huru latt grundvattnet framrinner, vilket beror pa, huru
mycket denna zon ir uppfylld av sprickor. Sprickfrekvensen
ar dock en variabel faktor, vilken, som vi sett, beror pé
jordlagrens vattenupptagningsformiga och pa den tillfalliga
graden av uttorkning.

Det ogenomtringliga lagrets niviforhillanden sammanfalla
i vanliga fall med yttopografien, deck icke alltid. Fore-
komma under ytlagren leravlagringar av en styvare jordarts-
typ, si foljer den sprickfria zonen dess ytkonturer. Exempel
harpia kunde profillinjerna III och IV uppvisa, dar grund-
vattenstrommen runnit efter den glaciala lerans lutnings-
forhallanden och astadkommit den uttvittning av kalk, som
forut omniamnts. Dikena borde hiar hava bestimts efter den
glaciala lerans sinkor och icke efter ytans topografi.

Ett annat fall, d& den sprickfria zonens ovre yta avviker
frin ytkonfigurationen, #r, d& ett sandlager upptrider pa
nigot djup under ytan; detta bestimmer di sprickzonens
djup, eftersom sandlagret avskir den kapillira ledningen av
vatten frin underliggande till overliggande lager. Genom
sidana sandlager, for si vitt sanden icke ar alltfor finkor-
nig, tager grundvattenstrommen sin viig, och ett sidant lager
verkar som det mest ideala system av tickdiken. Man méste
blott sorja for att vattnet bortrinner frin detta sandlager, ty
i annat fall verkar det forr till skada &n gagn, emedan ett
vattendrénkt lager haller de overliggande fuktiga.

Som ett belysande exempel pi en sidan avlagring med
ett vattenledande sandskikt kan anforas lagerfoljden inom
skiftena 4 och 1, dar det forut omnamnda sjotappnings-
skiktet forekommer pi lagom tickdikesdjup och utbrett dver
en relativt stor areal. Tackdikning pa detta omride ir na-
turligtvis onddig; om man blott sorjer for, att vattnet av-
ledes fran det vattenfosrande lagret, verkar detta i-och for
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sig som téckdike. Dikena maste naturligtvis goras si djupa,
att det vattenledande lagret nas, i annat fall bliva de utan
verkan. De oppna diken, som #ro upptagna i sydvistra delen
av skifte 4, dro for grunda att nd ned till sandlagret.

For ovrigt #ar akerjorden pi det hela taget vil avdikad.
Det har endast varit pa enstaka omraden, som grundvatten
patriffats i de upptagna groparna. Varest detta varit fallet,
dr sarskilt utmarkt pd profilerna, och dir bor en effek-
tivare avdikning foretagas. Sarskilt fortjanar papekas be-
hovet av landdiken i omridets sydvistra del for avskirning
av det frin morinhojderna dirstides nedrinnande vattnet.

For den goda draneringen av Ultunaomridet har man till
stor del att tacka de naturliga forhillandena. Hela ostra
delen av omridet drineras av asen, i vilkens grova avlag-
ringar en grundvattensstrom framgir. Denna bryter fram i
dagytan i de méinga killor, som finnas pi ostra sidan av
dsen samt soder om Ultuna. I sydvastra delen forekommer
det omnamnda vattenledande sandlagret, och harstides har
naturen sjilv sorjt for avledningen av ytvattnet, i det att
s. k. slukhdl utbildats, vari ytvattnet stortar ned och tager
sig ett underjordiskt lopp.

Sammanfattning.

Som huvudsakligt resultat av mera allmint intresse, som
framgitt av denna undersokning, skall hir framhillas den
foreslagna indelningen av jordarterna i avdelningar, grupper
och klasser, vilken indelning sivil tager hinsyn till de geo-
logiska forhallandena, varunder respektive jordarter bildats,
som iven later jordarternas fysikaliska skiljaktigheter komma
till synes.

Styvleksgradens anvindande som klassificeringsgrund i
stillet for den mekaniska sammansittningen, av vilken den
for ovrigt ar en funktion, har befunnits genomfsrbar.

Overallt har den funna styvleksgraden statt i fullstindig
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overensstimmelse med den styvlek, som var att formoda med
kinnedom om foreliggande jordarts bildningssitt.

Som klassificeringsgrund #r dessutom styvleksgraden att
foredraga framfor varje annan fysikalisk egenskap hos jord-
arterna, emedan den giver ett direkt uttryck for graden av
svarbearbetbarhet, vilken egenskap av gammalt #r tagen som
indelningsgrund for de i praktiken urskilda jordartstyperna.

Styvleksbestamningar #ro litt utforbara och taga icke
mycken tid i ansprik samt giva tillrackligt noggranna och
overensstimmande resultat.

Jordarternas fasthet efter torkning vid 100° eller deras
. k. fasthetstal #ro, ehuru mycket upplysande, dock icke
lampliga att anvinda som klassindelningsgrund, ty ofta har
en jordart, som bide efter mekanisk sammansittning och
efter styvleksgrad ar att rikna som lerhaltig sand, vid tork-
ning hirdnat si starkt, ett dess fasthetstal kunnat uppga till
de styva lerornas. Bestimningarna visa, att ingen proportio-
nalitet foreligeer mellan fasthetstal och styvleksgrad.

Den anvinda filtmetoden for styvleksgradens bestimmande
ar i viss man subjektiv, men det ar att hoppas, att en fullt
objektiv metod skall kunna utarbetas.



Tabell upptagande de mekaniska bestiimningarna.
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|

Styv- Vattenhalt vid | Fast
Provets nummer. leks- 522 el holee
grad. be- om- tal.

stimn. | slagsp.

| | |

Profillinge I. ’ ! | \.
+Pr.L 2  0—20. 8o B bilis | B
t 2. 0—20. 88 | 100 e F o5y
§ .28 0% 70 | 102 | 155 |
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+ 4 5090 95| 102 | 152 | 4
for il e Dol el Ba ol e
= 70008 L L Te | dke )16 | 88
ti o Ly o585, 25 | 120 124 | 79
o> 9..0-20. 1. | 150 | 984 | 67
# 10. 0—20. 16 | 185 | 148 | 50
[t > 10 20—40. 5 | 108 | 131 | 66
e e [k EEE 29 168° | 176 | 52
Eei e ey 13 140 | 140 | 62
¥ 1156075 = 145 | 133 80
55 1 90 loghe |- aks | e 71
e i o e T S 186 | 130 90
PR S g ey 91 | 195 | 58
It s 16 70-90. .| 23 14.8 14.9 7%
+ > 16. 90+ } 29 18.5 185 51
IR0 .| 164 14.0 139 | 86

Profillinje IT.

Pr.H. 19. 0—20. B 10.0 14.4 20
3219954 | 5.0 10.5 12.5 20
g7 Beag 6.0 11.0 16.3 28
S T e 15.1 15.2 60
> 24 0-2.....| 100 14.6 15.9 87
s 5 SA0= 90" 14.0 15.7 16.0 54
» 26. 0—20. 15.4 151 16.0 67

Tecknet § framfor provets nummer utmirker, att detta dven blivit slammat.

Humus 2.5 %.

>

Humaus 3.3 %.

29>

a g
3.2 »

34>
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‘ Styv- } Vattenhalt vid Fast ; }
Provets nummer. leke-—=———r——c— </ hafls. | ;
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Vattenhalt vid

Styv- Fast-
Provets nummer. leks- e hets-
grad. be- om- tal.
stimn. | slagsp.
Pr. V. 76. 0—20. 8.0 15.6 16.1 39
> 7ol 1ot b 6.7 15.9 167 35
> 78. 0-20. 11.3 145 15.4 52
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ProfVE 79 090 - - ¢ 17.3 14.3 i 152 | 59
» 81. 0—20. . 16.9 152 102~ =51
> 81. 20—30 . . 18.2 15.4 16.2 51
81. 40—50 . . 19.0 16.0 s 50
> 82. 0—20. . 24 17.8 17.2 56
» 83. 0--20. . 15.5 17.2 18.0 49
N 84. 0—20. 7 >
> 8. 0—20. .
> =080 > -
> 86. 20—40. . . . .
86. 60—70 . .
> 87. 0—=20. . .
> 88. 0—20. . .
> 89. 0—20. .
» 9= 020
» 91. 0—20. .
92. 0—-20. . . .
+ > 93. 0—-20. . . .
93.50-70.:. . .2
> W00 =
> 950030 . .o
i 4 > 96. 0—20. .
v > 96. 20-40 . .
| > 97 0=20 "~ = .,
Peae e i
v 100020, .
M D2
e s L L e s
> 103030, . .
Profillinje VII.
Pr. VII. 105. 0—20 . .

»

106. 0—20
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Styv-

Vattenhalt vid |

& Fast-

Provets nummer. | leks- o hets-
| grad. be- om- tal.
‘i . stimn. | slagsp.

Pr.VIL 106. 20—40. . . .| %24 | 168 | 159 | 87
o 80T S iSime TR I 16.6 17.7 48
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vood 080 .. .1 1he | e LM 48
L e T e T B e T 151 | 100
N R e e (T 19.0 83
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|
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e 2 Caieed ] 185 | 178 7%
TR e L S ‘ 162 | 198 | 203 70
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s 185 09, . .. lome | Mol We | B
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|

|
Vattenhalt vid |

|
; Styv- Fast-
Provets nummer. [leks~ = Srre el hel
| grad. be- | om- tal. ‘
! stdmn. ‘ slagsp. [
| Pr. VIIL 140. 0—20. L e | e ] s0s ! b4
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| ‘1
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Pl 0-9. 22 3
» 2. 0—20 . 18
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i 090, 19
|
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| » 2. 0—20 . 14.8
| » 3. 0—20 . 10.2
| » 4 0—20 . 12.0
| »5 0-20. 73
Skifte IIT.
P. 2. 0—20 . 46
» 3 0-90 . | 10.8
I
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Bl e BT
» 2. 020 . 13.6
» 3. 0—20 . 173
Skifte V.
P. 2. 0—20 . 6.3
» 3. 0—20 . 8.7
Skifte 1. ‘
P. 1. 0—20 . 13.7
> 2. 0—20 . 14.4
> 3. 0—20 . 5.0
> 4. 0—20 . 10.2
Skifte 2.
P. 1. 0—20 . 18.5
» 2. 0—20 . i =90




| DE MEKANISKA BESTAMNINGARNA. 93
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| Styv- Vattenhalt vid | Past 1 i
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Styv- Vattenhalt vid Font:

Provets nummer. lelte— —— —l hets- [

grad. be- om- tal. {
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!

|
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TR 0-30-

£ 8 9
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Tabell upptagande den mekaniska sammansiittningen.

| | I |
{ | Grus 5;1(1)(; i : ii Finjorden. !H % ‘
1 Provets nummer. |> 2.0 | 2.0— ‘]]3:);1(11- {‘ sy e 7%\7:1{%:1; ml;ls-.
{ ‘w mm. | 0.6 hMe‘zllan- Wo. iMjuna.‘ Toar ‘\
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{ | Il 1l ]
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B 2B LR R 5] ke U9
> 2.0-20) 8 | 12 | 80 | 814|832 162 22| 14| — |
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5> »>20-9| 1| 5 | s | 245|952 164|860 15| — |
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|>» 402/ — | 2| 9890 92| 178|300 16| 38 |
| 5 5.0-201 1 | 3 | 96 9281|227 | 195| 298] 17 | 26
|»»> 702 1 | 2 | o7 | 239|334 | 186 | 248 16 | 24
|»» 28| — | — | 100 58| 801|175 | 48| 28 | —
» > » 80 gl e 100 “ —_— 59.9 12.5 26.5 } 1.4 e
> > 9. 0—20| — | — | 100 | 91| 274 | 169 | 466 | 22 | B0 |
»» 10020 — | — | 100 | 1l2 | 344 | 194 | 350 20 | 29
32 29040 — | — 1100 86| 408 | 176 S| 2o | —
> > b — | — | 100 \! — | 06| 120 | 824 | 38 )
> 11. 0—20| — — | 100 ‘J‘ 103 | 326 i 178 | 39.7 | 26 | 3.0 |
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»» 16.0-90| — | — | 100 6ol 995|192 | sar] 84| 37 |
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yeiis 80 el - Lae o~ Be i A | 82| — x
Pr.VI. 93 0—20| — | — | 100 | 6.0 274 | 244 | 421 28 | 41 |
» > 9 02| — | — | 100 | 06| 108 | 224 | 668 46 | 6.1 |
» > 22040 — | — (100 | —| 149 232 6L9 | 60 | 42 |
| > > o020 — | — | 10| 86| 27| %41|5L1] 18 | 46 |
Pr.VIL106. 0—20| — | — | 100 | 105 | 194 | 247 | 453 | 26 | 85
Pr. VIIL188.0-80} — | — | 100 | 46| 155 | 2.2 | 545 | 28 | 34 |
Angen P. 1. 0—20% s 1 100 | —| 29| 298 41As‘§ 36 | b |
» > 2020 — | — | 100 —| 2831|436 38 | b9 |
» a0 — | = {10] —|seelsrrlael sel 58}
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