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Det ligger i sakens natur, att de gyttje- och dyavlagringar,
som under tidernas lopp uppstitt pa bottnen av vira sjoar,
maste erbjuda en mer eller mindre avsevird variation i
vertikal led, svarande mot de viixlande betingelser, som
varit ridande under deras bildning. Denna pagir ju emel-
lertid &nnu i1 dag, pi sina hall tvivelsutan ofta nog med
en intensitet, som alltjimt stegras i samband med en fort-
skridande till-landning eller ocksd till foljd av en av olika
orsaker alltjimt okad plaktonproduktion. Silunda hopas allt-
jimt de frin vattnet i sista hand kommande sedimenten ver
varandra i slamavlagringarnas ytskikt, dir de undergd den
biologiskt-kemiska bearbetning, som resulterar i den frin den
nutida sedimenteringsepokens synpunkt definitiva gyttje- eller
dyavlagringen. Aven inom dessa nutidsskikt wméste wan
emellertid, som litt inses, forutsitta niirvaron av en mer
eller mindre utpriglad variation i vertikal led; ty det ar ju
savil med hinsyn till biologiska som kemiska realiteter all-
deles uppenbart, att bearbetningen av de hir samlade sedi-
menten maiste gestalta sig nidgot olika i samma mén, som
nutidsavlagringen tilltar i djup under sin i omedelbar kontakt
med det oOverlagrande bottenvattnet varande sedimentyta.
Frin synpunkter sidana som dessa maste man alltsa for den
nutida, i bildning varande avlagringens vidkommande for-
utsitta en profil av snarast biologiskt-kemisk innebord;
frain mera historiska synpunkter &r det daremot lika sjilv-
klart, att vi for slamavlagringar over huvud taget dirtill
maste rikna med en profil iven av mera morfologisk typ,
yttrande sig i olikheter med hinsyn till mikrofossilens art
och miingd i de lager, vilkas bildning tillhora en svunnen tid,
resp. de skikt, dir nutidsgyttjan resp. -dyn foreligger eller
ock #nnu befinner sig in statu nascenti.
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Fastsli vi nu dessa resonemang som en sjilvklar konse-
kvens ur kanda geologiska och biologiskt-kemiska sakforhal-
landen, s& #ir det ocksd utan vidare tydligt, att varje nir-
mare kinnedom om dessa avlagringar sivil i rent morfolo-
oiskt som icke mindre biologiskt och kemiskt hiinseende éiven
for nutidens bildningar just méste grundas pa ett studium
av existerande profiler. Undersokningstekniken pa detta om-
rade har emellertid icke desto mindre hitintills f5ljt helt andra
— och ofta rakt motsatta — viigar. Salunda representerar ainnu
i dag den gamla skraptekniken — vilken ju i sjalva verket just
innebir en direkt utmaning mot alla de synpunkter, som vi nyss
fastslagit sisom de for dessa studier grundliggande — den
allmint utbredda universalmetoden vid undersokningar over
sotvattnets i bildning varande gyttje- och dyavlagringar over
huvad taget. Det lider visserligen intet tvivel, att man pa
denna vig ofta nog kan ernid en for vissa orienterande under-
sokningar fullt tillricklig kiinnedom om bottnens beskaffenhet,
ivensom en viss Overblick over dess vixt- och djurvirld.
Vid alla narmare studier dver bottensedimentens art och be-
skaffenhet torde emellertid den gamla skraptekniken pi grund
av hir inledningsvis framstallda synpunkter numera bora
overgivas sdsom en lika foraldrad som oindamalsenlig metod.
De forskare, som vid sina arbeten tillimpat andra och mera
rationella metoder iro emellertid litt riknade;' och man torde
utan tvekan kunna fastsla, att en pAd samma ging generellt
tillamplig och fullt faltmissig anordning for verklig profil-
lodning i sdtvattnets slamavlagringar &nnu icke forefinnes.
Sa lange det giller grundvattnets bildningar kan man visser-
ligen hjilpa sig med borrtekniken;® men pa storre djup aro
tydligen andra anordningar erforderliga. Svirigheterna till-

1 Jfr sirskilt Sv. EKMAN, Die Bodenfauna des Viittern. — Int. Revue
der Hydrobiologie etc., Band VII Leipzig 1915.

2 Jfr t. ex. P. SCHIEMENZ, Ein Schlammbohrer. — Zeitschr. f. Fischerei.
Band X. Berlin 1903. Vidare R. KOLKWITZ, Entnahme- und Beobachtungs-
instrumente fir biologische Wasseruntersuchungen. — Mitt. aus der Konigl.
Priif.-Anstalt fiir Wasserversorgung und Abwiisserbeseitigung zu Berlin. H. 9.
Berlin 1907.
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taga darvid i samma mén som avlagringens fasthet och sam-
manhallningsformiga avtar. Si linge som de #nnu #ro re-
lativt fasta — resp. omedelbart vila & ett dylikt lager —
kan visserligen #nnu en profil enkelt nog dirav uttagas;'
men i samma man, som avlagringarnas loshet tilltar, steg-
ras ocksd de undersokningstekniska svéirigheterna. Di nu
flertalet slambildningar — och bland dem framfor allt de,
som sedimenterats i smiirre sjoars centrala, d. v.s. pelagiska
region — faktiskt tillhora denna sistnimnda kategori, sa
inses det ocksa, att profillodningen hiir dver huvud taget
miste vara forknippad med stora svirigheter. Och ndgon
harfor anviindbar apparat har, som redan framhallits, icke
heller &nnu blivit konstruerad.

Vid mina egna hittillsvarande undersdkningar over de i
bildning varande gyttje- och dyavlagringarna har jag i all-
minhet tillimpat den bekanta lodkopptekniken — om ocksa
i en hogst avsevirt modifierad form och f. 6. utbyged till
vad jag kallat en »diskontinuerlig profiltagare».? Anordnin-
gen ar tvivelsutan for ménga uppgifter fullt tillracklig. Men
den #r dock langt ifrin idealisk — ty den lodar icke i kon-
tinuerliga profiler. Sirskilt vid mina undersdkningar over
sjomalmernas bildning syntes emellertid dylika ofta nog
alldeles erforderliga. Med anledning hirav har jag ocksa
funnit mig bora #gna fragan om den verkliga profillod-
ningens teknik en nirmare uppmirksamhet och' si sma-
ningom ocksid kommit fram till konstruktionen av den appa-

L Jfr t. ex. G. GOTZINGER, Geomorphologie der Lunzer Seen. — Int.
Revue der Hydrobiologie etc., Hydrogr. Suppl, Bd I

Det bor dven i detta sammanhang framhallas, att Sv. EKMAN vid sina
undersokningar over bottenforhallandena i Viittern lyckats upptaga en serie
profiler av gyttjan med anviindning av sin vertikala bottenhimtare. Denna
ir dock cgentligen avsedd for faunistiska studier och dirfor ocksd utford i
en storlek, som omojliggér dess anviindning vid mera filtmissiga arbeten.
Déartill dr den for ovrigt enligt min erfarenhet icke brukbar for nirmare
skiktningsstudier i losare avlagringar.

. Jfr min uppsats: Om provtagning av bottengyttjor vid djuplodning.
S. G. U. Arsbok 9 (1915); N:o 3. Stockholm 1916.
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ratur, for vars konstruktion och arbetssitt skall niirmare redo-
goras i det foljande.

Den kontinuerliga profillodningens tekniska forutsittnin-
gar méste vid forsta paseendet forefalla skiligen enkla; ty
ersitter man lodet med ett ror, si maste tydligen detta in-
tringa i bottenslammet och darav uttaga en sammanhingan-
de profil. Denna princip har ocksd i stor skala tillampats
inom oceanografien. Med hinsyn till radande forhallanden
gdras dessa apparater mycket tunga och utrustas f. 6. dér-
till med automatiskt utlosbara fallvikter, vilkas tyngd ytter-
ligare forstirker apparatens inslag i bottnen. Pi roret an-
bringas en ventil, avsedd att hindra provets utfallande vid
upphalningen. Klart &r, att denna maste anbringas upptill:
ty arbetar man med en vid rorets nedre mynning befintlig
klaffventil, s& &ar det ju alldeles tydligt, att den erhillna
slamproppen icke alls svarar mot en i verkligheten existe-
rande skiktning. Allt detta forefaller ju alldeles sjilvklart;
men icke desto mindre har den oceanografiska forskningen
forst pd senare ar nadtt fram till en dndamadlsenlig tillimp-
ning av denna teknik; och skiktningsproblemet over huvud
taget 4r inom denna forskningsgren av synnerligen ungt
datum.’

De oceanografiska apparaterna lita sig emellertid, som
latt inses, icke direkt overforas till en mera faltmassig lim-
nologi. Dartill dro de framfor allt alldeles for tunga och
till sin konstruktion onddigt komplicerade — tvenne om-
stindigheter, som bagge #ro direkt beroende av det stora
djup, for vilkas vidkommande de konstruerats. Limnologien
daremot arbetar med smirre, ofta nog ytterst obetydliga
djup och kan dirfor ocksd noja sig med mindre komplice-
rade och mera litta apparater, vilka till f5ljd darav ocksd i

1 En av de forsta avhandlingar, som i denna fraga anligger mera vid-
striickta synpunkter, dr E. PHILIPPI's: Die Grundproben der Deutschen
Siidpolar-Expedition 1901—1903. — Deutsche Siidp.-Exp., Band II. Ber-
lin 1912. 1
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praktiken ofta mnog gestalta sig mera iindamailsenliga och
framfor allt ocksi mera faltmissiga.

Vid konstruktion av en kontinuerlig profillodare av denna
typ synes man darfor ocksé kunna gi mycket enkelt till
viga. Med hansyn till de relativt obetydliga djup och de
over huvud taget relativt losa avlagringar, som hir foreligga,
synes det ju nimligen alldeles tillrickligt att helt enkelt er-
sitta lodkoppen med ett glasror och dymedelst dviagabringa
en direkt iakttagbar profil. Endast ventilfrigan kan — och
just med hiinsyn till dessa avlagringars losa beskaffenhet —
tinkas vélla ndgra namnvirda svirigheter. '

Utgiende frin dessa synpunkter verkstillde jag mina- for-
sta forsok i denna riktning pi sjon Straken vid Aneboda ar
1915. Bottnen utgdres hir av en ganska 1os dyblandad gyttja,
med en obetydlig halt av planktogena sediment. Med till-
tagande djup under den nutida sedimentytan tilltager av-
lagringens fasthet, och redan efter ett par dm foreligger en
utpriglad Melosira-gyttja. Si mycket lingre ned nir var-
ken den gamla diskontinuerliga provtagaren och ej heller
den nya kontinuerliga profillodaren. Man befinner sig alltsi
innu ett gott stycke ovanfor den av seg vitgrd ler besti-
ende grunden. De undersokningstekniska svarigheterna iro
alltsi pd en lokal sidan som denna relativt normala: den
avlagring, som kan nds genom en rorlodare, ar alltigenom
relativt 1os — salunda erbjudande en sidan typ, dar en pro-
fillodning hitintills icke kunnat verkstillas.

Pi denna lokal provades nu forst och framst ett stort
antal olika sorter av glasrdr, fran ett par mm:s #nda till
flera cm:s diameter. Det visade sig dirvid — nigot som
f. . maste forefalla ganska sjalvklart — att ett visst sam-
band var ridande mellan det anvinda rorets diameter och
den erhillna proppens lingd: ju mindre den forstnimnda,
dess kortare propp; och omvint. Till en borjan arbetades
utan ventil. Det ligger i sakens natur, att proppen dirvid
under upphalningen holl bast i de smala roren; ur de mye-
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ket vida gled den merendels ut. En viss och frin vara syn-
punkter fordelaktic medelvig befanns emellertid hillas av
rortypen a4 2 cm:s diameter; ty har kunde man — forutsatt
lodets snabba utskickande — faktiskt ofta nog erhalla en
propp, som innu strax under vattenytan erbjod en lingd av
ca 15 a 20 cm. Naturligtvis befann den sig hela tiden un-
der upphalningen i sakta utglidande for att da rorets ovre
mynning nadde vattenytan med ens storta ut. Roret hade
alltsi hir upptagit en ganska avsevird propp; och forhallan-
det mellan densammas storlek och rorets kvarhallningsformaga
gestaltade sig hir fran vira synpunkter mera fordelaktigt an
i andra fall. Under den forutsattning, att verkligen en propp
pa 15 & 20 cm kunde anses tillricklig i och for studier over
nutidens avlagringar — en friga, till vilken jag i det fol-
jande nérmare dterkommer — si borde alltsi profillodaren
bora utbyggas av ett ror pi ca 2 cm:s diameter som grund-
val. Forst och framst erfordrades di en vid rorets ovre
mynning anbragt ventilanordning. For dess narmare konstruk-
tion erbjodo sig emellertid talrika mojligheter. Jag har dar-
for avenledes latit framstalla nigra olika typer av enkel be-
skaffenhet: en lock-, en piron- och en kulventil; jfr fig. 1.
Den sistnimnda &r av missing; de tvi forstnimnda diremot
av glas och ha enligt min anvisning tillverkats av firman
R. Grave i Stockholm. Monteras nu dessa ventiltyper vid
glasrorets ovre del — antingen direkt genom slangkoppling
eller i en kautschukpropp — si pressas de tydligen upp vid
rorets nedsinkning; ar provet taget och borjar upphalningen,
s pressas diremot ventilen nedit och omdjliggor silunda
vattnets genomstromning resp. proppens utglidande. Nar
antligen apparaten vattenytan, si utestinger ventilen luften
och provet blir alltsi kvar. Pa detta enkla sitt ar alltsi
den kontinuerliga profillodarens problem lost for limnologiens
vidkommande. Det torde vara tvivalaktigt, om en finnu enk-
lare utvig kunde ansetts tankbar.

Innan jag vidare diskuterar profillodarens arbetssitt over
huvud taget, torde det emellertid vara lampligt att korteligen
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beskriva hela den anordning, som jag numera tillimpar vid
profillodning i slamavlagringar. Densamma (fig. 2) bestir
av tvd delar: dels glasroret med ventilen (fig. 3), dels ocksi
den hylsa (fig. 4), vari det hela anbringas. Hylsan forses
upptill med handtag av /s stdl och inledes dirigenom an-

tingen direkt pd lodlinans ogla (fig. 2 b) eller ocksa — for
belastningens och stabilitetens skull — forst (fig. 2 a) pi den

lodsting, som eljest uppbir den diskontinuerliga provtagarens
koppar. Sjialva hylsan (fig. 4) kan med fordel tillverkas av
en vanlig hjulbossa. I densamma inskravas profilroret (fig. 3),

'

vilket pa de stillen, dir det ligger an mot hylsans skruvar,
méiste forses med gummipackning; ty saknas ett dylikt skydd,
s& riskerar man alltfor ofta att krossa roret vid dess in-
montering. Rorets diameter bor, som redan framhallits,
gittas till c:a 2 em. Ehuru vi redan forklarat en profilpropp
a cta 15 &4 20 cm tillfyllest for vara andamal, maste emeller-
tid rorets lingd sattas till icke mindre &n c:a '/2 m. Det
ar niamligen ett faktum, att de losa avlagringar, varom det
hiar ar friga, icke si latt upptringa i roret; och for att for-
hindra ett inrinnande uppifrin, méaste darfor rorets langd till-
tagas avsevirt hogre &n hojden av den slampropp, som i gynn-
sammaste fall kan péariiknas.
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En apparat sidan som den beskrivna handhaves pa fol-
jande sitt: Vid varje lodskott frin den pelagiska regionen
fir den gi ut ganska snabbt.® Till foljd av rorets langd
och hylsans form riskerar man darvid icke alls ett inrinnande
av slammet uppifrin. Har provtagaren vil natt botten, sker
upphalningen; och di nu ventilen stinger, si ir man ocksi
siker om att erhilla profilen, d& apparaten kommer upp till
vtan. Visar sig darvid den i roret befintliga proppen er-
bjuda en storre lingd resp. en redan for blotta dgat synlig
skiktning, si tagas prov av de olika nivderna helt enkelt
dirigenom, att profilen for varje ging bringas till utrinnan-
de en eller annan ¢cm genom ett forsiktigt oppnande pa ven-
tilen. Silunda kan man pd ett synnerligen enkelt sitt hiir-
vid erhilla prov fran olika nivder. Anordningen arbetar f. o.
med en sidan precision, att man faktiskt t. o. m. kan pa
detta sitt for sig isolerat provtaga ett ytskikt av allena ett
par cm:s hojd i sddana sjdar, dir man utan ventil trots vild-
samma inslag till foljd av gyttjans eller dyns losa beskaffen-
het fullstindigt misslyckas med upphamtandet av en hur ling
propp som helst.

Emellertid #ro ingalunda de tre av mig provade ventil-
typerna lika goda. Siamst av dem alla finner jag parontypen
(fig. 1 b), vilken till foljd av den intensiva anhiftningen
mellan sjilva ventilen och den mattslipade urholkningen ofta
nog icke alls eller endast med svirighet gir upp vid rorets
inslag, varav en onodig forkortning av proppen blir foljden.
I detta hinseende fungerar diremot sivil lock- som kultypen
(fig. 1 a, ¢) fullt nojaktigt. Vid proppens gradvisa utskjut-
ning ir emellertid locktypen lattare att moderera, vadan jag
ocksd utan tvekan over huvud taget foredrar densamma, si

1 Aro avlagringarna mindre losa miste naturligen apparaten nedsinkas
med en viss forsiktighet. Detta dr cn omstiindighet, som siirskilt inom li-
toralregionen torde noga observeras. lakttages detta, si behdver man emel-
lertid néistan aldrig riskera glasrorets krossande. Det #r silunda mojligt
att med anvindning av profillodaren dven upptaga sidana obetydliga och
litt ‘upprorda litorala avlagringar, vilka vila pa grus, sand eller t. o. m.
pa en overvigande stenig botten.
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mycket mera som den i pris gestaltar sig ojamforligt billigare
dtminstone in den i missing utforda kulventilen.

Det ligger emellertid i sakens natur, att nirvaron av en
ventil over huvud taget dock &ven i ndigon man méste inverka

%

48]

i

£

i

a b

Fig. 2. C:a /1. Fig. 3. C:a Ya. Fig. 4. C:a /s.

hindrande pi proppens intringande i rdret. Har man dar-
for som omedelbart underlagrande en mycket seg bildning,
t. ex. lera, si kan tydligen hela ventilanordningen med stor
fordel borttagas. Vid provtagning av losare avlagringar &r
den emellertid merendels nddvindig, dvensom — framfor allt
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— nér det giller upptagning av ett losare ytskikt for sig.
Kan ventilen undvaras, si bor dock en annan anordning
vidtagas for att pd ett enkelt och andamilsenligt sitt wmoj-
liggora profilens gradvisa utskjutande. Som en dylik torde
helt enkelt kunna rekommenderas inkoppling av en slangbit
vid profilrdrets ovre mynning: bliser man i slangen, si rin-
ner profilen sakta och jimnt ut ur roret. Anordningen
torde 1 praktiken, som litt inses, gestalta sig nagot enklare
in den inom oceanografien ofta rekommenderade kolv-
metoden. Dirvid utskjutes namligen proppen genom en i
roret passande kolv — en operation, som emellertid tydligen
laitt nog kan bli riskabel for méinga skiktningar och som
dirfor allra biist borde over huvud taget undvikas.

[ och for en nirmare kinnedom om de olika provtagarnas
verkningssiitt torde det vara lampligt att har korteligen dis-
kutera ett par typiska profiler. En mera utforlig allnéint limno-
logisk framstillning over dylika foreteelser har jag for avsikt
att meddela lingre fram. Har begrinsar jag mig till
ett par sirskilt frin undersokningstekniska synpunkter
valda fall och anfor som ett forsta exempel i denna rikt-
ning den redan forut som forsokslokal omnimnda sjon
Striken vid Aneboda. Lodas hir frin den pelagiska
regionen med anviindning av ventilror, si erhalles en
profil av exempelvis (hogst) 15 & 20 em. Denna pro-
fil visar for blotta 6gat en relativt obetydlig skillnad
wellan ovre och undre lager. Firgen iir emellertid
i de ytligare skikten en morkt gronbrun; den ljusnar
nedit avseviirt, och i samma mén blir ett visst inslag
av rott omisskinneligt. I samband hirmed tilltar avlag-
ringens finhet — den &r i de oversta lagren utprig-
lat grynig — och dirmed dess sammanhillningsfor-
miga. Undersokes profilen mikroskopiskt, si visar
det sig, att de ytligare lagrena (till nagra cm:s tjock-
lek) till viasentlig del bestd av en brunaktig detritus,
vilkens struktur dock icke ger nigra nirmare hillpunk-
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ter for bedomande av dess ursprung; jag tolkar den visent-
ligen som utflockade humuskolloider. Halten av mikrofos-
sil ar obetydlig, och det hela representerar alltsd en dyblan-
dad gyttja av for urbergstrakter ganska typisk prigel. Med
tilltagande djup befinnas emellertid mikrofossilen tilltaga i
betydelse, och redan efter 1 dm har sedimentet visentligen
karaktiren av. en Melosira-gyttja.

Det #r nu frigan, hur denna bild ritteligen bor tolkas,
resp. vilka synpunkter som kunna avvinnas densamma vid
en diskussion Over provtagarnas arbetssitt. Eller, for att
genast @i rakt pd saken: kan det ledas i bevis, att ventil-
roret har faktiskt dviigabragt en profil genom samtliga de
nutida avlagringarna samt att silunda profilens nedre skikt
svarar mot en forgingen sedimenteringsepok? Endast om si
ar fallet kan tydligen apparaten anses fylla de ansprik pi en
for nutidslimnologien lamplig profillodare, vilka vi hir in-
ledningsvis funnit oss bora uppstilla.

Jag har redan forut' behandlat vissa hithorande frigor
och dirvid ocksi ur kinnedomen om sjon Strikens nutida
planktonkalender hirlett den slutsatsen, att ett sediment sddant
som de djupare avlagringarnas Melosira-gyttjaicke pa nigot satt
kan forklaras ur den existerande planktonproduktionen, vil-
kens negativa karaktir just ligger i Melosirernas si gott som
totala frinvaro. Tvivelsutan sker till f6ljd av den biologiska
och kemiska bearbetningen en viss »anrikning>» just med hiin-
syn till de skelettforande formernas frekvens i samma méan
som djupet under gyttjeytan tilltar; men dven med veder-
borlig uppskattning av denna synpunkt torde man dock bora
fastsla, att de djupare lagrenas mikrofysionomi nippeligen
kan forklaras ur sidana faktorer, vilka hora nutiden till

Aven frin andra synpunkter torde det emellertid kunna

! Jfr min avhandling: Undersokningar over fytoplankton och under den
pelagiska regionen forsiggiende gyttje- och dybildningar inom vissa syd- och
mellansvenska urbergsvatten. — K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 56. Nré6.
Stockholm 1917.
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anses berittigat att med sikerhet frinkanna dessa lager varje
samband med de nutida livsforeteelserna inom sjon. Bottnar
over huvud taget bebos ju nimligen av en mer eller mindre
riklig djurvarld, bl. a. i form av maskar (Oligochater) samt
larver av myggsliktet Chironomus. Visentligen tack vare
just dessa djurgruppers arbete sker sedimentens biologiska
bearbetning eller deras genomexkrementering. Si vandrar
den losa detritus genom djurens tarmkanal, utnyttjas och
aterbordas till bottnen i form av mycket karakteristiska ex-
krementklumpar. Det ar ju just den avsevirda inblandnin-
gen av dylika, som ger gyttjan resp. den typiska sjodyn dess
karaktir av en koprogen avlagring — si emedan »av djur-
trick foretridesvis bildad», som det heter hos H. v. Post 1862.!
Tydligen méste man i dessa exkrement dterfinna alla sidana
mera resistenta sediment, vilka f. 6. karakterisera bildningarna
i fraga. Tillimpas nu denna ganska sjilvklara sats for Striken-
avlagringarnas vidkommande, s ar det uppenbart, att Melosira-
nivien trots allt méaste i viss man anses tillhora nutiden, om
verkligen de ifrdgavarande skalen till nigon mera visentlig
del visa sig inga i de exkrementklumpar, som utgora de
ytliga lagrenas huvudmassa; men om si ej ar fallet, sa
miéste ocksd Melosira-gyttjan utan tvekan i alla hinseenden
anses tillhora en forgingen tid. En nirmare undersokning
av forhdllandena har ocksd visat, att de i de Ovre cm-lag-
rena befintliga exkrementbildningarna si gott som alldeles
sakna Melosira-lamningar, varemot dylika med tilltagande
djup bli allt allminnare, for att vid ett par dm:s djup un-
der gyttjeytan t. o. m. representera de koprogena bildnin-
garnas huvudmassa.

Jag finner det alltsi fran olika synpunkter till fullo be-
visat, att faktiskt Strikens Melosira-lager icke kan tillhora
den nutida livsepoken. Denna erfarenhet — som tydligen
aven till fullo motiverar den diskontinuerliga profilstickarens
princip — maste emellertid med hinsyn till sjons beskaffen-

ﬁlﬁS’tru;iier over nutidens koprogena jordbildningar. K. Sv. Vet. Akad:s
Handlingar. Band 4. Nr 1. Stockholm 1862.
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het tillerkinnas en viss grad av allmingiltighet. Avenledes
med hinsyn till de nutida slamavlagringarnas allménna bild-
ningsprinciper ar det framstillda fallet ganska representativt;
och silunda torde man som en normaltyp for ganska vid-
strickta urbergsomridens grundare sjoar kunna uppstalla fol-
jande schematiska

Normalprofil genom den pelagiskt bildade slam-
avlagringen.

a) Kontaktzonen mellan
oversta ytlagret och vattnet:
den nutida livsepokens sedi-
mentyta. — 1 sjoar av denna
art fattig pd levande mikro-
organismer resp. pa planktogena
sediment och i allminhet en-
dast skild fran

b) det egentliga ytlagret
genom det forstnimnda skiktets
losare  beskaffenhet #vensom
den har (b) grovre, d. v. s. mera
gryniga strukturen.

A. Den 6vre, mer eller
mindre dyblandade gytt-
jan. — Dess undre grins
torde fi anses markerad ge-
nom Chironomid- och Oli-
gochet-gingarnas sista ut-
poster. Gyttjan befinner sig
alltsd har in statu nascent.

a) Den nutida sedimente-
ringsepokens definitiva, d.

B. Den undre gyttjan.|v. s. slutgiltigt fullbildade
— Den biologiska bearbet- | gyttja.

ningen ar hir slutford och b) Aldre tiders, mindre dy-
avlagringen representerar en | blandade och silunda mera ty-
definitiv bildning. piska gyttja, ofta skild fran den

nutida genom nirvaron av helt
andra mikrofossil.

C. Grunden, d. v. s. ler, sand eller grus o. s. v.

En profil sidan som denna erbjuder tydligen i forsta hand
ett rent historiskt intresse genom den péfallande skillnad,
som hir foreligger mellan den ovre och den undre gyttjan
1 dess mera typiska form. Diremot kan man hir icke kon-
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statera nagon mera avseviird skiktning med hinsyn till den
ovre gyttjan i och for sig: frin kontaktzonen till underlag-
ret ar bilden i stora drag for blotta o6gat densamma — en-
dast strukturen blir finare och firgen nagot ljusare. Denna
jamna Overging torde sammanhinga med de relativt obe-
tydliga sedimentmingder, som har tillforas gyttjan (direkt
eller indirekt) frin den pelagiska regionen, och varibland mera
forruttnelsekraftiga imnen — sirskilt hirrorande fran plank-
togena sediment— niippeligen kunna vara nimnvirt foretradda.
Harav blir tydligen den forsta foljden en relativt normalt
slamstrukturerad kontaktzon samt foga forutsittningar for
en temporal variation med hinsyn till de dvre skiktens all-
minna fysionomi. Till foljd av de allménna biokemiska for-
utsdttningarna — jag domer dock har sa gott som uteslutande
efter forhallandena i Striken — maste de sparsamma sedimen-
tens bearbetning forsiggéd i sakta foljd och i en relativt oxidativ
miljo.’ Nagra reduktionsskikt — vilka ju f. 6. redan for blotta
ogat skulle framtriida i en morkare firg — kunna alltsd har
nappeligen forutsittas. Profilens firg blir darfor ocksa allt-
igenom ganska Overensstimmande. Nedit mdaste den visser-
ligen bliva mer eller mindre ljusare; ty vid gyttjans biologiska
bearbetning sonderdelas naturligen en stor del firgade humus-
kolloider, varemot oorganiska substanser — bland annat den
har sarskilt viktiga jirnoxiden — aterstd i en Overviigande
mingd. Gyttjebildningen miste alltsd hiar dver huvud taget
forsigga under synnerligen lugna och kontinuerliga former;
den maste dartill fortgd ganska langsamt till foljd av de obe-
tydliga sediment som (direkt eller indirekt) tillféras fran den
pelagiska regionen.

! Sporsmalet om aeroba eller anaeroba livsbetingelser vid sedimentytan
torde dock for sidana urbergssjoar, dir bildningen av en in mera deciderad
dygyttja resp. dy forsiggar, vara av ett mindre intresse: ty den i vi-
sentlig grad sedimentbildande faktorn utgores dock hiir av sidana humus
imnen, vilka en ging utflockade i det syrgasrika ytvattnet niippeligen —
jamlikt mina erfarenheter — torde reagera pid bottenmiljons eventuella
syrgasbrist. Totaleffekten blir alltsd idven i detta fall den jimnt bruna profil,
som ovan framhallits som typisk.
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Det miste emellertid vid forsta paseendet forvefalla syn-
nerligen egendomligt, att hela det nutida livet i en avlag-
ring sidan som Strikens bottengyttja skulle hinna att slut-
foras i ett skikt pi endast nigra cm:s djup. Ventilroret
synes ju niamligen utan vidare bevisa detta dirigenom, att
man vid arbete dirmed redan ett par em under kontakt-
zonen pétraffar den forsta borjan till det underlagrande
Melosira-skikt, vilket ju tydligen maste anses falla utom
ramen for den nutida livsforingen. Har foreligger emel-
lertid otvivelaktigt icke annat &n en undersdkningstek-
nisk artefakt, uppkommen dirigenom, att en sammanpriss-
ning dger rum vid ventilrorets inslag. Vi ha redan forut
papekat, att detsammas lingd miste sittas avsevirt hogre
in hojden pi den profil, man onskar erni; ty till foljd
av dy- och gyttjebildningarnas fysikaliska egenskaper hind-
ras dess jimna upptringande i profilroret i samma méin som
detta sistnimndas vidd avtar. Denna kan emellertid — for att
icke i onddan fresta sammanhéllningsfosrmigan — ej stegras
efter behag, vadan vi ocksd maste noja oss med en diame-
terstorlek &4 2 cm som en limplig medelvig. Nir nu ett
ror av denna typ triffar slammet, si borrar det sig alltsa
djupt ner i detsamma, och samtidigt intriinger profilproppen,
ehuru till en avsevirt mindre hojd #n den, som svarar mot
inslagets djup. Detta till foljd av den sammantryckning, som
av flera orsaker bl. a. genom friktionen mot glaset, nu in-
triider. Omstdende fig. 6 avser att limna en schematisk fram-
stillning over forhallandena vid inslaget i bottnen. Ovre
resp. undre lager dro hir, likasivil som i andra i det fol-
Jande meddelade bilder av denna typ, helt schematiskt mar-
kerade genom olikgrova punkter.

Ett forhallande sidant som detta méste tydligen anses
innebira en avgjord brist vid ventilrorets tillimpning.
Det torde heller icke kunna overvinnas si linge man fast-
hiller vid apparatens principiella beskaffenhet. Det synes
mig emellertid i sjilva verket, som saknade denna felkalla
1 visentlig grad niarmare betydelse vid de studier, for

2—171177. 8. G. U. BSer. C. Nz 279.
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vilkas vidkommande apparaten i friga blivit konstruerad.
Ty det giller ju hir visentligen studiet éver de nutida av-
lagringarnas genesis, alltsi faststillandet av kontaktzonens
fysionomi samt de lager, som dirpa folja, innan den defi-
nitiva bildningen framtrader. Huvudvikten maste hir tyd-
ligen laggas pa en kemisk och mikrobiologisk analys av dessa
olika zoner — allt uppgifter, dir en profillodare av denna
typ redan visat sig prestera hittills otinkbara resultat. Vad
daremot den noggranna uppméitningen av dessa zoner be-
triffar, s& maste detta hirvid vara av mindre betydelse.
Huvudsaken ar emellertid att man gjort klart for sig, att en

Fig. 6.

dylik felkdlla verkligen existerar, s& att man saledes icke
heller tillmiter anordningen en stdrre precision, @n den ritte-
ligen i praktiken erbjuder. Graden av sammanpressning torde
ock nappeligen kunna anges med en enkel korrektionssiffra,
da den sannolikt vixlar mer eller mindre avsevirt alltefter
de olika avlagringarnas art o. s. v. Personligen anser jag
emellertid, att den i alla losare bildningar erhillna profilen
ar sammanpressad till betydligt mer an 100 =.

Frinsett denna sammanpressning torde profillodaren #ven
i ett annat hinseende erbjuda profilen i en nigot annan
form, an vad densamma foreligger under naturliga forhal-
landen. Bottnen genomdrages niimligen av en serie olika
gingsystem, visentligen harrorande fran Chironomider och
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Oligocheeter. Dessa géngar mynna pd slamytan och markeras
dir sannolikt av kraterformigt utseende exkrementanhop-
ningar. Detta #ar visserligen foreteelser, som man meren-
dels icke kan direkt iakttaga pd sjobottnen, och aldrig i
dirav upptagna profiler. Orsaken till det sistnimnda for-
hillandet torde ligga dari, att de kraterformiga exkrement-
hogarna redan vid en obetydlig skakning alldeles jamna
sig med ytan, varvid ocksi gingsystemen mer eller mindre
sammanfalla — tva foreteelser, som med latthet lata sig
demonstreras vid anvindning av akvarieforsok. Man far sa-
lunda av profilproppens utseende garna den uppfattningen,

Fig. 7. Ungefiir naturlig storlek.

att gyttjan resp. dyn som ett niistan plant golv — med en mer
eller mindre utpriiglad kontaktzon som matta — tacker sjo-
bottnen, varemot det faktiska forhillandet snarast torde er-
inta om en av smi kullar mer eller mindre titt versillad
terring. En schematisk framstillning hirtill har jag lamnat i
fig. 7. Inom sjdar med en mera obetydlig planktonproduktion
(jfr profilschemat sid. 15 och fig. 5) torde exkrementhogarna
grinsa direkt mot bottenvattnet (fig. 7 a), varemot de inom
mera planktonrika omriden (jfr profilschemat sid. 23—24
och fig. 9) sikerligen Overdragas av kontaktzonens fina matta
(fig. 7 b). Denna foreteelse ar pd bilderna rent schematisk
tramstalld genom streckning, varemot den grova punkterin-
gen som forut endast markerar det 1 sjalva verket ocksd
ganska grovt koprogena ytlagret.

Den diskontinuerliga profillodaren — vars avsevirda be-
grinsning i det foregiende niirmare diskuterats — erbjuder
i jamforelse med ventilroret den fordelen, att felkallan ge-
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nom sammanpressning hir kan alldeles elimineras. Dess

verkningssiitt i varje losare avlagring har jag schematiskt
framstallt 1 fig. 8. Nar apparaten triaffar bottnen, viker gytt-
jan at sidan, och i en fin kanal glider lodet sakta ner i
slammet (fig. 8 a). I det dgonblick, som apparaten hejdas,
rasar emellertid schaktet, och provet ir taget (fig. 8 b),
utan mojligheter till en fororening vid upphalandet (fig. 8 c).

9

Fig. 8.

Det ligger ju i sakens natur, att en foreteelse sidan som denna
endast i undantagsfall kan direkt iakttagas pd ort och stille.
Frinsett dylika iakttagelser och frinsett resultaten av en del
av mig genomfsrda akvarieforsok, finner jag mig dock utan
vidare berittigad fastsla det riktiga i denna tolkning av den
diskontinuerliga profillodarens verkningssitt allena med stod
av de prov, som jag pd detta sitt erhallit frin botten av
sjon Striken: ty alltefter inslagets kraft erhalles antingen en
typisk ytlig dygyttja eller ocksd en lika typisk Melosira-gyttja
— tva skikt, vilkas inbordes lage dock tydligen forst med
anvindning av den kontinuerliga profillodaren blivit definitivt
faststallt.
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Strikengyttjans profil torde, som redan framhillits, fa an-
ses representativ for ganska vidstrickta omriden av det kalk-
fattiga urberget, sirskilt for talrika smirre och medelstora
sjoar, diar fnnu icke den definitiva dybildningen intritt.
Helt annorlunda maéste emellertid forhallandena, som litt
inses, gestalta sig inom mera kalkrika trakter och med ett
mera niiringsrikt vatten. Hir mota vi nimligen avsevirda
planktonproduktioner, vilka sivil kvalitativt som framfor allt
kvantitativt i pafallande grad kontrastera mot urbergsvatt-
nets allminna fattigdom. De sediment, vilka tillforas gytt-
jan (direkt eller indirekt) fran den pelagiska regionen #ro
diarfor hiar av avgjort storre betydelse én inom de kalkfat-
tiga urbergstrakterna, och iiven deras kvalitativa beskaffenhet
ir hiar en annan. Man maéste dirfor vinta sig en mera liv-
lic biologisk verksamhet (d. v. s. bl. a. en rikligare fauna)
i dessa sjobottnar, men ocksd till foljd av det bottenfillda
materialets beskaffenhet en kemisk bearbetning av helt annan
typ in den, som erbjudes inom urbergets sjoar. Om man
darfor for de sistnimndas vidkommande niippeligen anser
sig kunna rilkna med en mera avseviird biologiskt-kemisk
profil inom den nutida avlagringen, si méste emellertid raka
motsatsen forutsittas sisom ridande inom de mera plankton-
rika sjoarnas bottnar. Hir méste man alltsi med alldeles
sirskilt eftertryck framhélla nodvindigheten av att lagga
arbetet verkligt »stratigrafiskt», d. v. s. att som viisentlig tek-
nisk forutsittning just vilja en kontinuerlig profillodare. Ett
exempel torde allra bist néirmare motivera rickvidden av
dessa resonemang.

De sydskéinska sjoarna ligga som bekant i en mycket kalk-
rik trakt. Planktonproduktionen i#r diarfér ocksié mycket
hog; och det finnes hiir sjoar, som genom en niistan hela éret
om kontinuerlig vegetationsfirgning utan vidare forrida sin
allminna niringsrikedom. Den profil, som erhilles genom de
ovre gyttjebildningarna fran bottnen av en dylik sjo (t. ex.
Borringe Storsjo) avviker i alla hiinseenden och dirtill pa
ett principiellt sitt frain den sisom typisk for vissa urbergs-
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trakter diskuterade Strakenprofilen. Redan for blotta
ogat dr namligen hiir den vertikala zoneringen ytterst
pifallande genom skarpt utpriglade firgskiftningar:
efter ett griaktigt ytligt lager — dar kontaktzonen
overst framtrader som en finflockig grd matta — fol-
jer en mork zon, varpi profilen ater Ijusnar till ett
brunt, lerhaltigt skikt. Det hela foljer i ventilroret
vid en propphojd av hogst 20 cm. Vid mikroskopisk
undersokning visar kontaktzonen niirvaron av ett yt-
terst rikhaltigt sediment av planktogen natur, ofta
genomdraget av Oscillatorier och Lyngbyer (troligen
till visentlig del bottenfillda men sikerligen ocksi
nigon tid fortlevande vid bottnen). Med tilltagande
djup under slamytan upphora de levande formerna
alldeles och #ven de planktogena sedimenten bli sill-
syntare: den obestimbara gri detritus dominerar.
Sannolikt #r aven denna profil — av vilken jag i fig. 9
givit en schematisk framstillning; jfr fig. 5 — i prin-
cipiella hinseenden att betrakta sisom representativ for
manga mera planktonrika sjoar. I jimforelse med urbergstypen
ar avvikelsen fullstindigt genomford. Redan firgen iir en annan
borta #iro de roda och bruna nyanserna — gyttjan &r alltsi en
ren gyttja, utan dyinblandning. Foreteelsen ar tydligen di-
rekt avhiingig av den naringsbiologiskt sett hogst olikartade
miljon. Harmed sammanhiéinger ocksi planktonproduktionens
sixlande art, som i det foreliggande fallet ar ojimforligt
rikare #in inom naturliga urbergssjoar over huvud taget ir
mojligt. Av planktonproduktionens avsevirda hojd foljer
tydligen utan vidare kontaktzonens karaktar av ett utpriglat
planktogent sediment, vars nirmare art tydligen maste er-
bjuda en mer eller mindre pafallande temporal variation.
Detta sediment tjinar si — forr eller senare — den rikliga
bottenfaunan till niring, och som effekt av den biologiska
bearbetningen framgir silunda en grd, mer eller mindre
koprogen detritus, med en viss och viixlande halt av mera
resistenta sediment. Alldeles berdvad den mera agila orga-




OM PROFILLODNING I GYTTJE- OCH DYAVLAGRINGAR. 23

niska substansen torde emellertid den silunda digererade
avlagringen nippeligen vara. Efter den biologiska bearbet-
ningen foljer darfor en dylik av mera kemisk innebord, ka-
rakteriserad genom reduktionsprocesser, vilka torde kulmi-
nera inom den morkare delen av profilen. Hir foreligger
alltsi den nutida livsepokens slutgiltiga effekt: den morka
gyttjan, vilken redan genom sin firg utan vidare forrader
den rikliga viaxt- och djurvirld, som existerar i den forhan-
denvarande miljon. Ett dylikt morkfargat skikt har jag pa-
triffat i fem av sju undersokta sydskanska sjoar; med hin-
syn till dess utstrickning och graden av svirtning ar det
dock mycket varierande. I varje fall som helst ir emeller-
tid tydligen existensen av ett dylikt skikt icke alls nigot
enastiende. Fastmer finner jag mig savill frin rent teore-
tiska synpunkter som ocksd med stdod av praktiska erfaren-
heter bora anse detsamma som ett principiellt viktigt lager
just i mera planktourika sjoars bottnar. Huruvida detsam-
ma sedermera ytterligare bearbetas, si att totaleffekten blir
en mera oxiderad resp. mineraliserad bildning, torde emel-
lertid #nnu icke kunna avgoras. Med undanskjutande av
denna fraga finner jag mig alltsi kunna uppstilla foljande

Normalprofil genom den frian pelagiska regionen
bildade gyttjan i vissa planktonrika sjdar.

a) Kontaktzonen har hir karaktiren
av ett typiskt planktogent sediment. Dess
levande mikros ar rikligt. Skiktet maste
tydligen i sin hogsta utbildning kunna
representera nigot i stil med vad som av
F. A. ForeL!' betecknats Feutre orga-
nique. Harunder foljer

b) det egentliga ytlagret, som hir
viisentligen bestir av en snarast gri det-
ritus med en vixlande halt av mera
resistenta sediment.

A. Den ovre
gyttjan, d.v.s. nu-
tidsgyttjan on statu
nascenti. — Ang.
dess  begrinsning
nedit jaimfore man
profilschemat sid.
15.

1 Jfr sirskilt F. A. Foren, La faune profonde des lacs suisses. — Neue
Denkschr. der allg. Schweiz. Ges. f. die ges. Naturw. Band XXIX, 1885;
dvensom samme forfattare: Le Léman, Monographie limnologique, I, 1892.
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a) Det morka reduktionsskiktet, san-
nolikt slutstadiet av nutidens biologiskt-

, kemiska arbete. *
b) Ljusare lager, Atminstone till en
I viisentlig del hirrorande fran ildre tider.

B. Den undre

gyttjan. l

C. Grunden.

En profil sidan som denna erbjuder tydligen i jamforelse
med den forut fran sjon Striken anforda mindre av historiskt
intresse, men ar i stillet si mycket mera belysande vid en
diskussion angiende de nutida gyttjornas bildningsforutsitt-
ningar. Sivil den ena som den andra synpunkten ar emel-
lertid av betydelse vid en kritisk tillimpning av de under-
sokningstekniska forutsattningar, som maiste laggas till grand
vid studier av denna art. Vad darvid forst en profil sidan
som den fran Striken betriffar, s& #r det uppenbart, att
man hir genom olimpliga provtagningsmetoder — +t. ex. ett
okritiskt tillimpande av de vanliga lodkopp-provens teknik®
litt nog kan komma ner i #ldre lager, och silunda med stod
harav grundligga en alldeles falsk uppfattning saviil om de
nutida sedimentens beskaffenhet som ocksi angiende de bio-
logiska forutsiittningarna for deras uppkomst. Tillimpar man
1 stillet exempelvis den gamla skraptekniken, s ir emeller-
tid risken i detta fall mindre. Effekten blir namligen da
merendels ett blandningsprov mellan de olika skikten, var-
vid det ytliga méste dominera, itminstone si linge en ej
alltfor tung skrapa anvindes. Principiellt felaktiga resultat
erhillas alltsi icke i detta fall.

Helt annorlunda gestalta sig emellertid forhillandena vid
arbete med sidana sjobottnar, vilka erbjuda en si pass in-
vecklad och for tolkningen av de nutida gyttjornas bildnings-
princip si betydelsefull profil som den, vilken vi i det fore-
giende narmare diskuterat med stod av material frin syd-
skianska sjoar. Skulle lagerfoljden i en dylik gyttja faststal-
las allenast med tillhjilp av lodkopp-prov, si vore detta tvi-

! Jfr min forut citerade uppsats i S. G. U:s arsbok (9) for 1915, Stock-
holm 1916.
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velsutan dtminstone inom vissa grinser mojligt — forutsatt
ett synnerligen kritiskt handhavande av tekniken. Arbetet
skulle emellertid i varje fall som helst darvidlag bliva syn-
nerligen omstindigt och tidsddande; och dtminstone vad kon-
taktzonens fysionomi betriffar, torde det nippeligen vara
mojligt att med anvindning av denna teknik forskaffa sig

nigon god uppfattning dirom. En mera oreflekterad — d.
v. s. pd vanligt sitt verkstilld — tillimpning av lodkopp-

tekniken skulle ju diremot litt nog kunna leda till en full-
stindig feltolkning angdende gyttjans verkliga fysionomi;
ty ytlagret slis darvid latt nog igenom, och koppen tar da
provet i den underlagrande morka zonen, varav silunda den
forestallningen litt grundas, att har foreligger en nistan
svart, av hiftiga reduktionsprocesser i forsta hand ka-
rakteriserad avlagring i omedelbar kontakt med djupvatt-
net — tydligen en biokemisk missuppfattning av synmner-
ligen vittgiende konsekvenser. Aven skraptekniken kan for
uppgifter sidana som dessa ofta nog foranleda en full-
stindigt forvirrad uppfattning angiende de ifragavarande
avlagringarnas niirmare art och beskaffenhet. Nir skrapan
gir fram over bottnen »skummar> den nimligen ibland yt-

skiktet — kanske ibland, beroende av tyngden o. s. v.,
t. 0. m. praktiskt taget kontaktzonen allena — for att dess-

emellan skira djupt ned i underliggande lager. Det pi
detta sitt erhallna provet kan silunda icke limna na-
gon enda siker upplysning om avlagringarna siadana
de verkligen se ut. Allt &r ju nimligen omrivet och blan-
dat; det planktogena ytsedimentet har blivit jamnt fordelat i
massan, som vad firgen betriffar naturligtvis har att upp-
visa ett visst nirmande till det skikt, darifrin skrapan vi-
sentligen himtat sitt innehall. Sarskilt den sistnimnda fo-
reteelsen kan ofta vid mera komplicerade profiler leda till
feltolkningar av allvarlig art. Som ett i detta hinseende
mycket belysande exempel kan bl. a. anforas just Borringe
Storsjo 1 Skane. Ytgyttjan ar ju namligen hir till firgen
typiskt grd, varemot en morkare, anda till svart nyans —
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f. 6. i mera pafallande grad #n vad fallet eljest brukar vara
i de sydskinska sjoarnas bottnar — intriader med stigande
djup under gyttjeytan. Skrapas emellertid pd denna lokal,
sd genomskires litt nog det synbarligen mycket losa yt-
lagret; och skrapgyttjans fiarg blir darfor hiir snarast bla-
svart. Det torde hiirav vara klart, att skraptekniken som
universalmetod vid bottenundersokningar icke allenast over
huvud taget innebiir en oviirdig forenkling av hela proble-
met utan dértill ofta nog medfor en grundviisentlig miss-
uppfattning av i verkligheten radande forhillanden. Som
en allmin universalmetod torde darfor densamma numera
alldeles bora utrangeras och dess anvindning i allminhet avse-
virt begrinsas; for flertalet uppgifter kan den nuwmera med
fordel ersittas med andra och mera prestationsdugliga metoder.

For de limnologiska forskningar, som i forsta hand avse
ett jimforande studium av arten och bildningsbetingelserna
for de slamavlagringar, vilka &ro i bildning pa bottnen av
vara sjoar, torde numera framfor allt den kontinuerliga pro-
fillodaren bora anbefallas som den limpligaste undersoknings-
tekniska forutsattningen. Den i det foregiende beskrivna
konstruktionstypen har emellertid dock, som redan framhallits,
sina mer eller mindre kinnbara brister. Sirskilt pafallande
ar harvid dess obetydliga avverkningskapacitet i vertikal led.
Det ar dvenledes just denna omstindighet, som i forsta hand
méste begrinsa den kontinuerliga profillodarens tillimpning
till de uppgifter, som nutidslimnologien kan uppstalla. For si-
dana arbeten, vilka snarast falla inom palaolimnologiens omride,
saknar darfor den kontinuerliga profillodaren enligt hir beskri-
ven konstruktion siikerligen varje betydelse. Hir giller det ju
nimligen forst och framst att kunna framtringa inda till
grunden samt dartill att ernd profiler med verkligt exakta matt.
Konstruktionen av en #ven i dessa hanseenden tillforlitlig
apparat, som — 1 motsats mot den sedvanliga borrtekniken
men i Overensstimmelse med min kontinuerliga profillodare
— kan anviindas alldeles oberoende av radande djupforhillan-
den torde darfor bora framhéllas sisom synnerligen onskvird.




Resumee.

1. Es wird in diesem Aufsatz die Moglichkeit eines wirk-
lichen »>Profillotens» in den jetzigen Schlammablagerungen
des Siisswassers niher besprochen.

9. Fur diese Ablagerungen muss man in zwei Hinsichten
eine Schichtung voraussetzen: einerseits einen Unterschied
zwischen den Sedimenten ilterer Zeiten und denen der Jetzt-
zeit, anderseits aber auch eine gewissermassen mehr bio-
chemische Schichtung eben in den oberen Lagern, wo sich
die Bildung der Jetztzeit in statu nascenti befindet.

3. s ergibt sich hieraus die Notwendigkeit, bei allen
niheren Studien iiber derartige Fragen eben eine vertikal
arbeitende Technik als Grundlage zu benutzen. Die alte
Dretsche muss somit in erster Hand hierbei als ebenso un-
sauber wie unzweckmissig ausgemerzt werden. Brauchbar sind
allerdings alle mit gentigender Kritik genommenen Lotbecher-
proben; das Ideale kann doch aber, wie leicht ersichtlich,
nur ein wirkliches »Profillot> leisten. Eine derartige Technik
ist zwar in der marinen Hydrobiologie ganz verbreitet, scheint
aber bis jetzt moch nicht in grosserer Ausdehnung fir das
Stisswasser gepriift zu sein.

4. Der vom Verfasser seit einem Jahre zwecks Profillotens
in den Gyttja- und Dyablagerungen des Stisswassers ge-
brauchte Apparat (Abo. 2) ist in seiner Konstruktion sehr
einfach. Die Probe wird in einem Glasrohr (Abb. 3) ge-
nommen, das in einem eisernen Ansatz (Abb. 4) unter Gum-
mipackung ruht. Ist das Profil in das Rohr einmal einge-
treten, so wird das Ausweichen desselben beim Aufziehen des
Apparats durch das oben befindliche Glasventil (am besten
nach der Abb. 1 a; 1 b weniger geeignet; 1 ¢ schlecht)
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verhindert. Beim Untersuchen bezw. bei Probenentnahme des
erhaltenen Profiles kann es aus dem Rohr — eine losere
Ablagerung vorausgesetzt — durch ruckweises Offnen des
Ventils ganz nach Belieben in verschiedenen Etagen abgebaut
werden.

5. Die Anwendung des Ventils sichert eine gute Proben-
entnahme auch von den losesten Ablagerungen bezw. auch
von den oberflichlichsten, sehr wenig zusammenhingenden
Sedimenten.  Ruht indessen die Schlammablagerung auf
Lehm, so kann selbstverstindlich das Ventil tiberhaupt sehr
wohl entbehrt werden.

6. Die Anwendung eines derartigen Profillotes bictet die
folgenden Vorteile: Eine sichere Vorstellung vom Aussehen
der oberflichlichsten Schlammschicht — der Sedimentfliche
der jetzigen Epoche, wo sich die Rohstoffe der Gyttja- und
Dyablagerungen anhiufen. Weiter noch eine gute Ubersicht
iiber die folgenden Zonen, wo sich die Ablagerung in statu
nascenti bezw. in verschiedenen Stadien der Diagenese bezw.
endlich auch als fertige Bildung befindet. Die verschiedenen
Zonen sind oft wegen der wechselnden biochemischen Ver-
hiiltnisse sehr verschiedenartig gefiirbt. — Ist die Ablagerung
nicht besonders michtig, kann endlich auch der Grund selbst
in dieser Weise ermittelt werden.

7. Was die Arbeitsweise des Apparats betrifft, so hat es
sich herausgestellt, dass ein tiefer Einschlag erforderlich ist,
um iiberhaupt eine brauchbare Probe zu erhalten. Es hangt
dies selbstverstindlich u. a. auch von den physikalischen
Eigenschaften der Schlammbildungen ab, die es auch ver-
ursachen, dass die Profile bei der Probenentnahme mehr oder
weniger zusammengedriickt werden; vergl. Abb. 6. Es sind dies
gewiss betriichtliche Nachteile, die indessen fiir unseren Zweck,
wo es nicht auf Messungen der Schichten fur stratigraphische
Zwecke, vielmehr nur auf eine tibersichtliche Darstellung der
Ablagerungen der jetzigen Epoche ankommt, von geringer
Bedeutung sein dirften. Wiinscht man aber auch tber die
erstgenannten Verhiltnisse sichere Daten zu erhalten, so kann
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hierfiir beim Arbeiten in tieferem Wasser das vom Verfasser
frither beschriebene Becherlot gebraucht werden. Es bohrt
sich dies niimlich in der Tat wie ein Pflug durch die Schlamm-
schichten und nimmt erst die Probe, wenn das Lot anhiilt;
vergl. Abb. 8. Vergl. hierzu auch den diesbezugl. Aufsatz
des Verfassers in dieser Publikationsreihe fur das Jahr 1915:
Sv. Geol. Unders., Arsbok 9, No. 3.

8. Beim Anwenden von Glasrohren von '/2 m Linge und
9 em Diameter — das ist die Idealgrosse — werden im all-
gemeinen Profile bis auf 20 cm erhalten. Wie der Verfasser
nither nachgewiesen hat, stellt dies in Seen unter natir-
lichen Bedingungen nicht nur den Querschnitt durch die
jetzige Ablagerung in allen Stadien ihres Werdegangs dar,
sondern fusst dazu noch in ilteren Schichten. Diese Technik
des Profillotens kann somit tatsiichlich als die eigentliche
Grundlage fiir alle Studien tiber die Bildungsbedingungen der
jetzigen Ablagerungen angesehen werden.

9. In Anbetracht der in diesem Aufsatz der Hauptsache
nach rein technischen Auseinandersetzungen wird hier nur
in aller Kirze auf die mit dem Profillot schon erhaltenen
Ergebnisse eingegangen. Sie sollen ausfuihrlicher erst spater
in einer grosseren Abhandlung publiziert werden. Als Bei-
spiel der verschiedenen Profiltypen, deren Existenz jedoch
erst das Rohrlot jetzt enthullt hat, wird indessen schon
hier auf zwei grundwesentlich verschiedene Ablagerungen
hingewiesen; vergl. spiter. Ganz allgemein zeigt das Profil der
Schlammablagerungen unserer Seen die folgende Schichtung:

a) Die Kontaktzone zwi-
schen Schlamm und Wasser.
— In nahrungsreicheren Gewis-

A. Oberflichenschicht. | sern reichlich von Mikroorga-
Nach unten durch das Auf- | nismen belebt; bisweilen dort
horen der Gangsysteme der ; auch den Charakter eines rein
Chironomiden und Oligoche- | planktogenen Sedimentes zei-
ten begrenzt; obere Fliche j gend.
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mit zahlreichen Hugelchen b) Die eigentliche obere
von den Exkrementanhiiu- | Schlammschicht, wo sich die
fungen der Tiere. Vergl. Abb. | Bearbeitung der Ablagerung
7. — Die Ablagerung befin- | hauptsiichlich durch die Boden-
det sich somit hier noch in | fauna vollzieht. Als eine ko-

statu nascenti. progene Bildung von klein-
balliger, also ziemlich grober
Struktur.

a) Die fertige Ablagerung
der Jetztzeit, von b) oft nur
durch eine etwas feinere Struk-
tur unterschieden.

b) Ablagerungen alterer
Zeiten, oft durch ganz anders-
artige Sedimente als die der
jetzigen Epoche charakterisiert.

B. Unterschicht. Die
biologische Bearbeitung ist
zu Ende gefithrt, und die Ab-"
lagerung stellt eine definitive
Gyttja- oder Dybildung dar.

C. Der Grund.

Als Beispiel hierzu ist einerseits ein mittelgrosser See der
kalkarmen Urgebirge Smalands angefithrt, wo die Ablage-
rung wegen der spirlichen Planktonproduktion u. s. w. nur
langsam zunimmt. Eine besondere Struktur der Kontaktzone
findet sich deshalb hier nicht. Die Farbe ist oben — we-
gen eines gewissen Gehalts an Dy, d. h. zum grossen Teil
= ausgeflockten Humus-Kolloiden — bis rotbraun, erhellt
etwas nach unten, wo auch (ca. 1 dm unter der Oberfliche
der Gyttja) die reichlichen Sedimente (und zwar aus Melo-
siren und anderen Diatomeen) einer jetzt nicht mehr exi-
stierenden Epoche beginnen. Das ganze Milieu zeichnet sich
infolge des allgemeinen Produktionsminimums durch die Ab-
wesenheit aller regeren Zersetzungen aus. — Ganz anders
(vergl. die Abb. 5 und 9) sind aber die Verhaltnisse z. B.
in den planktonreichen Seen auf dem Kalkgrund Sud-
schonens. Die Kontaktzone zeigt sich hier als ein reich-
liches Sediment planktogener Art, zumal von einer beson-
deren Mikroflora oft reichlich belebt. Es folgt danach die
hier graue Zone des oberen Schlammes, die sich indessen nach
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unten allmahlich in eine schwarze Reduktionsschicht verliert.
Darauf folgt am Ende des Profiles eine helle, etwas lehmige
Ablagerung, die gewiss der Jetztzeit nicht angehort. — Wie
ersichtlich, ist dies in prinzipiellen Fragen ein ganz anderes
Bild als das zuerst besprochene. Das erstgenannte Profil ist
auch ganz allgemein in den nahrungsarmen Seen unserer kalk-
armen Urgebirge verbreitet, wogegen das letzte nutritions-
biologisch besser ausgestatteten Zonen eigen ist. Es spricht
auch alles hier — und zwar nicht am wenigsten das Vor-
handensein der schwarzen Reduktionsschicht — von der all-
gemeinen Hochproduktion des Lebens, die in den letztge-
nannten Seen in verschiedenen Richtungen stets zutage tritt.

10. Die Genesis der Schlammablagerungen der Jetztzeit
ist somit in erster Linie aus deren Schichtung in biolo-
gischer und chemischer Hinsicht zu beurteilen. Obgleich
diese Fragen ja in erster Linie die Limnologie der jetzigen
Gewiisser interessieren, so liegt es auf der Hand, dass eine
derartige Untersuchung doch auch fur die Forschungen der
Paliolimnologie sowie der Sedimentenkunde ttberhaupt, jeden-
falls in prinzipiellen Fragen, nicht ohne Bedeutung sein
durfte.
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