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Forord.

Det sedan 1902 bestiende forbudet mot inmutning pa
kronomark i de tvid nordligaste linen, senare utstriickt dven
till Jamtlands lin, har givetvis foranlett, att malmletningen
koncentrerats pid sidana delar inom de sisom malmforande
kinda omradena, dir upptickaren allt fortfarande kunde
vara forvissad om att bliva halftenagare i sina fynd av in-
mutningsbara mineral. Inom Jukkasjirvi malmtrakt dr det,
sedan Svappavaara bys mark redan fore inmutningsforbudet
blivit ganska grundligt undersokt, foretriidesvis pa de mar-
ker, som vid avvittringen tilldelats byarna Vittangi och
Masugnsbyn, som nya fyndigheter patraffats. Redan forut
voro négra forekomster dels av grafit, dels av jirnmalm
kiinda frin dessa trakter, och pi det senaste drtiondet har
ett flertal nya sidana av bada slagen tillkommit, jaimte ett
par fynd av svavelkis. Vidare har en eller annan fyndighet-
upptickts pd kronomark i samma trakter.

Ehuru silunda flertalet fyndigheters lage ar sidant, att
staten icke dr pi nagot sitt deligare i desamma, méiste det
dock anses vara en uppgift for Sveriges Geologiska Under-
sokning att genom en rekognoscering av de ifrigavarande
omridena oka den forut ytterst otillfredsstillande kinne-
domen om deras geologi. Dessa filt d#ro niamligen, ehuru ej
belagna pa kronomark, likafullt ur det allméinnas synpunkt
av ett stort intresse, di mojligheterna for deras tillgodo-
gorande otvivelaktigt komma att bliva i visentlig grad be-
stimmande for de ifrdgavarande trakternas ekonomiska ut-
veckling. Dirtill kommer, att understkningsarbetena pa
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dessa fyndigheter #annu befinna sig pa ett sidant stadium,
att en allmin geologisk undersokning av traktens berggrund
borde kunna utgdra en vilkommen hjilp for de personer,
som i en eller annan egenskap iiro sysselsatta med dessa
arbeten.

Chefen for Sveriges Geologiska Undersdkning uppdrog dir-
for 4t undertecknad att under sommaren 1917 inom trakten
NV om Vittangi, dar flertalet av de ifrigavarande forekom-
sterna dro beligna, utfora en berggrundsrekognoscering efter
de allminna grunder, som borjat tillampas vid Undersok-
ningens arbeten i Jukkasjirvi och Gillivare malmtrakter,
och i forening diarmed en granskning av traktens fyndig-
heter av grafit, jirnmalm och kis. Filtarbetena upptogo en
tid av c:a sju veckor. Betriffande de arbetsmetoder, som
kommit till anviindning vid losandet av den forra delen av
uppgiften, hinvisas till »Anméarkningar till berggrundskartans,
s. 106. Da grafitfyndigheterna, tack vare de owfattande jord-
rymningsarbeten, som pd dem utforts, i allmanhet dro vl
blottade, ha deras geologiska karaktirer kunnat i tillfreds-
stallande utstrickning studeras. Samtidigt hava géingse upp-
gifter om deras dimensioner kunnat bekriftas. Om grafitens
anvindbarhet for olika #ndamal kan jag daremot endast i
vissa avseenden uttala nigon mening; en siker forestillning
“dédrom kan icke erhallas forrin efter direkt provning i storre
skala, en uppgift, som maste anses falla utanfor den geo-
logiska undersdkningens ram och i forsta rummet tillkomma
gruviigarna. Jiarnmalmsfyndigheterna &ro praktiskt taget all-
tid tickta av maktig moriin och till stor del dirjimte av
torvavlagringar. De jordrymningar, som upptagits, hava i
ménga fall ater igenrasat eller fyllts av vatten. Malmernas
geologiska karaktirer dro darfor endast ofullstindigt kianda.
Annu svirare ar det att med ledning av det iakttagelse-
material, som forf. kunnat samla, fi nigon forestillning om
fyndigheternas storlek. Approximativa uppskattningar finnas
emellertid redan offentliggjorda av bergmistare C. I. AspLuxp
i en skrivelse, som publicerats sisom bilaga till en motion
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som anslag till utredning i friga om en jirnvigsanlaggning
genom Kalix och Torne alvdalar till limplig punkt & Riks-
grinsbanan».!  Berikningarna iro baserade dels pa berg-
milstare ASPLUNDS egna 1akttwelser, dels pa uppgifter av
professor W. PETERSSON.

Forfattarens faltarbeten i Vittangitrakten underlittades
mycket visentligt genom de rid och upplysningar samt hjalp
iven i andra former, som limnades av fil. d:ir B. HoecBom
och civilingenjor W. TriseLr. D:r Hoeom hade iven fore
arbetenas borjan meddelat atskilliga uppgifter om de geo-
logiska forhillandena m. m. Sidana limnades ocksd av fil.
d:r G. T. Lixprorn, som hopbragt ett betydande iakttagelse-
material fran dessa trakter. Professor W. PETERssoN och
bergmiistare C. I. AspLuxp hava likaledes stillt material till
forfogande. Bergsingenjor C. G. GraxsTROM bar limnat de
fotografier, som hir reproducerats sisom fig. 9 och 23.
Till alla dessa herrar vill jag hirmed framfora ett vordsamt
och hjirtligt tack.

Stockholm i april 1918.
Per Geijer.

1 Motion i Forsta kammaren, N:r 79, 1917. (Hrr ASPLUND, FAGERLIN
och BERGQVIST.



Inledning.

Lige och kommunikationer. Det rekognoscerade omridet
upptager trakten kring Torne och Vittangi alvar, frin Soito-
lasuvantos ovre &nde i V till Vittangi by i O. Vittangi ar
forenat med landsviigsnitet dels dver Svappavaara och Galh-
vare, dels dver Junosuando; mot norr gir landsvag till Soppero
och Karesuando. Sommartid ar Galhvale dess jirnvigssta-
tion (avstdind 11 mil), men vintertid gir vigen till Kiruna
(8 mil). De bida alvarna inom omridet utnyttjas under
sommartiden sasom firdvigar, och spela i detta avseende en
viktig roll ej minst vid undersokningsarbetenas bedrivande
pd de olika malmfalten. Det jarnvigsforslag, »Kalix—Kiruna»,
varom utredning paborjats av intresserade i Kalix och dvre
Tornedalen, avser byggandet av jirnvag frin Kiruna over
Svappavaara till Vittangi och vidare mot SO och $ till Stordn
i Nederkalix. Banans strickning skulle inom omridet for
berggrundskartan tavla 1 utgd frin kartans sydvistra horn
samt g N om Kallokajarvi och vidare till Vittangi.

Allmin  naturbeskaffenhet. Omridet tillhor “skows- och
myrlandet>. Mycket stora delar av detsamma na ej upp till
300 m ©. h. och resten icke Gver 400 m, med undantag for
Aijarova med 458 m och Airivaara med 418 m. Hela trak-
ten faller siledes under barrskogsgriinsen. Myrmarker och
forsumpad skog (»slyland») upptaga storre delen av omradet,
ett forhdllande, som naturligen blivit i viisentlig grad be-
stimmande for beroorundsrekocrnoscerlncrens anordnande

1 Jfr ovan sid. 7.
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Malmfyndigheternas uppticktshistoria. De idldsta uppgif-
terna om malmfyndigheter inom kartomridet &terfinnas i
Hermerins Mineralhistoria: ' »Pulkapole berg, 1 mil i Norr
fran Vittangi Nybygge vid Tornei elf, pa Ostra sidan om
Jukkasjarvi kyrka — — #r mycket laglindt, bevixt med
skog och omgifvit af kirr och mossar, och skall till /4 mils
lingd i bergstrickningen visa atskilliga sma kullar, som be-
std af jernmalm blandad med mer och mindre bergart. Vid
stranden af Tornei elf utskjuter en udde af berget, som visar
malm till 20 famnars lingd utmed stranden; #fven malm
visar sig 4 en holme i elfven, S.V. frin stranden. Men
desse malmanledningar skola dock vara osiikre, snarare for-
halla sig i hallar, #n fast berg, och ej fortfara pi djupet;
och malmen, som #r svartgrd magnetisk, vara till nog mingd
insprangd med Svafvelkis. — — — Tillforene har af denna
malm blifvit bruten, och nyttjad i blandning med Svappa-
vaara malm i Kengis bruks masugnar. Vattavaara, '/2 mil
fran Pulkapole, i den trakt af berg och skogsland, som ir
emellan Torned och Vittangi elfvar, berattas innehalla be-
tydlig malmtillging. Malmen #&r svartbld magnetisk, grann-
kornig, blandad med litet qvarts, och faller i stort nagot
skifrig, har afven nfigot blifvit forsokt till ofvannimnde mas-
ugnar. — — — — Maltosvaara, 2 mil frén Viitangi Ny-
bygge och /4 mil frin Vittangi elf pi dess Ostra sida, har
blifvit anmildt innehalla Jernmalm.»

Vid Pulkapole, en kort fors i Torneiilven, vid darna ne-
danfor Jilketkurkkio, finnes i norra #lvstranden en ett par
dm bred strimma av magnetit med mycket hornblinde. No-
tisen om Maltosrova (Maltosvaara) har befunnits avse grafit.
Om siledes de av HermeLIN meddelade uppgifterna om dessa
fyndigheter ha visat sig atskilligt missledande, si har i stallet
hans meddelande om »Vattavaara»> befunnits avse en jirn-
malmstillgdng av mera betydande dimensioner.” Vid det ér
1910 upptickta filt, som benimnes Manty Vathanvaara, fann

1 Stockholm 1804.
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man némligen utom ett avseviirt kompassdrag #ven néagra
blottade hallar, i vilka synes ett gammalt anbrott,' vilket
bekriaftar att det #r Hermerins »Vattavaara», som nu ater-
funnits.

Jalketkurkkios grafitfilt uppticktes &r 1898 av hemmans-
dgaren Marrias Jouaxsson, fyndigheterna vid Vathanvaara,
Minty Vathanvaara, Nunasvaara och Nunasjirvenmaa ar 1910
samt Kuusi Nunasvaara ar 1914 av ingenjor W. THisELL,
Ylisuannonmaas grafitfilt &r 1912 av hemmansigaren J. H.
SEvA, Svanbolandet 1915 av hemmansigaren F. FREDRIKSSON.?
Airikurkkio grafitforekomst har upptickts av hemmansiigaren
N. F. Jonanssox, den vid Aijirova 1916 av fil. kand. Ivar Hoc-
BoM. Pavisandet av den sistnimnda fyndigheten #&r en vacker
illustration till fordelen av ett systematiskt blockstudium i
jimforelse med det letande pi mafi, som fsrut bedrivits pa
detta stille, dar de talrika grafitblocken i moriingruset an-
gévo nirheten till fyndigheten.? Alla jairnmalmsfyndigheter
i trakten hava upptickts med gruvkompassens hjilp.

Inmutareandelen i flertalet av de storre fyndigheterna in-
om omradet dges av direktor A. G. Tmiserr, Steckholm, som
tagit initiativet till mycket omfattande malmletningsarbeten
i dessa trakter, och i de flesta andra av firman A. Jonxson
& Co, Stockholm. Di direktor TaiseLn och firman Jonxsox
iven aga hemmansdelar i Vittangi by, iro de siledes huvud-
deligare, med mera #&n hilften, i de pi byns oskiftade mark
beligna fyndigheter, i vilka de innehava inmutareandelen.
Jordiigareandelen i jirnmalmsfiltet Vathanvaara tillhor kro-
nan.* Pi kronomark pad Nunasvaara ligger en grafitfyndighet,
4 vilken direktor TuiseLn begirt koncession.

Undersokningsarbetena pa fyndigheterna hava hittills varit
inskriinkta till jordschaktningsarbeten och upptagandet av
smirre skirpningar samt i en del fall diven diamantborr-
ningar (Jalketkurkkio, Nunasvaara, Nunasjirvenmaa).

1 Se fig. 28, 8. 88.

2 Samtliga dessa uppgifter #iro meddelade av professor PETERSSON.
3 Jfr B. HoeBoM i G. F. F..40, s. 98.

4 Jic 3 88
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Firegdende geologiska undersikningar. De forsta geologiska
forskningarna i dessa trakter utfordes av personer anstillda
vid S. G. U., eller med bidrag frin denna institution. -Sar-
skilt #ro att nimna HumMmer, Frepmornm och Svexonius.
Dessa arbeten hade emellertid stiidse karaktiren av oversikts-
resor, si att endast landet lings dlvarna och de viktigare
stigarna hann undersokas. Den av SveNonius sammanstillda
berggrundskarta, som publicerats i »Jukkasjirvi malmtrakt»,'
ar grundad pd dessa undersokningar. PAa senare ir har en
del iakttagelsematerial fran grafit- och malmfilten insamlats
av G. Linprory, B. Hogom och W. Prrerssox, vilka, sisomn
redan namnts, vilvilligt stallt detsamma till forf:s disposition.

1 F. SVENONIUS och W. PETERSSON, Mindre kiinda malmfyndigheter inom
Jukkasjirvi malmtrakt och dess omgifningar (S. G. U., ser. C, n:o 183).



Berggrunden.

Oversikt. 1

Berggrunden inom undersokningsomridet sammansittes av
foljande huvudavdelningar: leptitformation, metadiabas, kvarts-
syenit (och beslaktade bergarter), gabbro och granit.

Leptitformationen #r den mest utbredda av dessa enheter.
Den ir en tydligt suprakrustal formation, i det den over-
vigande uppbygges av skiktade bergarter. Skiktad amfibolit
samt skiktad eller oskiktad leptit dro de viktigaste leden i
densamma.  Grafitskifferinlagringar forekomma pi manga
stillen, ofta med en grafithalt om 25—45 procent. Dolo-
mitisk kalksten #ar ej ovanlig, men lagren iro i allminhet
foga miktiga.

Med beteckningen metadiabas avses en grupp mer eller
mindre fullstindigt omkristalliserade (amfibolitvandlade) dia-
baser, vilka bilda konkordanta intrusioner i leptitformatio-
nen och inom somliga omriden upptrida si talrikt, att de
fullstindigt dominera over denna formation.

Kvartssyenit och med densamma besliktade kvartsdioritiska
och kvartsmonzonitiska bergarter bilda tvenne stora massiv.
Bergarter hianforbara till denna grupp upptrida idven sisom
lokala faser av gabbron.

Gabbron, som siledes visar sliktskap med foregiende grupp,
bildar tvd massiv, vilka, liksom kvartssyenitmassiven, endast
delvis omfattas av den har publicerade berggrundskartan.

1 Jfr tavl. 1.
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Granit av den i angrinsande trakter mycket utbredda blek-
roda typen representeras inom kartomrddet av storre massiv
NO om Vittangiilven, samt av ett flertal smérre intrusioner
och talrika gingar. Den étfoljes delvis av pegmatit. Graniten
ir yngre #én alla de dvriga grupperna.

Till dessa viktigare grupper iro att ligga foljande kvanti-
tativt mindre betydande bergarter: porfyrit, som bildar ett
gingsystem inom Maltosrova-Sorvivaara-trakten, &r yngre in
leptitformationen och] metadiabasen, men #ldre #n graniten;
plagioklasgranit vid Maltosrova, for vilken giller samma &l-
dersbegrinsning som for porfyriten, samt pertitsyenit, som
troligen #r yngre #n gabbron men #ldre in den ljusrdda
graniten.

Utom de nimnda forekomsterna av grafit upptrida inom
kartomradet dven andra nyttiga mineral, namligen jirnmalm
och Fkiser. Jarnmalmerna #ro magnetiter, &tfoljda av gron-
skarn och ofta kisiga. De upptriada i leptitformationen eller,
i ett fall, i en syenitisk bergart tillhorande den kvartssye-
nitiska komplexen; forekomstsittet ar i ett par fall uppen-
bart metasomatiskt. Svavelkisinmutningarna gilla kisrika
delar av ett grafitskifferstrik. Ett utmal vid Jilketkurkkio
grafitfalt galler dven kopparmalm, som dar upptrider i en
breccia geologiskt likartad med vissa malmfyndigheter inom
Nautanenomridet.

Liksom omgivande trakters berggrund visar dven det nu
undersokta omridet delvis en intensiv skapolitisering.

Tektonik.

De tektoniska forhallandena forefalla att vara jaimforelsevis
enkla. Inom hela omridet, med undantag av landet NO om
Vittangiilven, &r leptitformationens stupning i det nirmaste
vertikal, viirden under 80° dro diir sillsynta. Strykningen, som
S om Torneiilven dverviigande &r nordnordostlig, svinger langre
norrut till ungefir NNV (si redan pi alvens sodra strand vid
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Ylisuannonmaa grafitfalt), vilket ar huvudstrykuingsriktningen
i Nunasvaara- och Vathanvaarakomplexen. Emellertid sker
redan pi Nunasvaara en ombdjning till nordostlig strykning,
sisom vil kan iakttagas vid grafitfyndigheten pa Nunasvaara
kronomark. Denna riktning &terfinnes niistan allestides i
leptitformationen NO om Vittangi alv. I nigra fall svinger
den dirstides t. o. m. over till VNV, sisom vid Maltosjokis
mynning i Vittangiilven. Overallt inom landet NO om
denna i#lv #r stupningen mot SO eller S, och vida flackare
in inom kartomrddet i ovrigt, vanligen 45°—55°. Dir storre
hallkomplexer foreligga inom detta nordostra omride, sisom
vid Airikursunmaa (N om Kotajarvi) eller pid Maltosrova,
finner man inga eller endast helt obetydliga variationer i
lagerstallningen. Inom kartomridets sydvistra del diremot
kan man flerestiides péivisa snabbare vixlingar.

Utover dessa huvuddrag hava inga resultat betriiffande
tektoniken erhillits; antiklinaler och synklinaler ha ej kunnat
urskiljas. Veckning i mindre skala har iakttagits vid grafit-
forekomsten pd Nunasvaara kronomark (jfr s. 54), samt in-
till Vathanvaara malmfalt.

Grafitforekomsternas tektonik #r av ett sirskilt intresse,
ehuru blottningarna i allménhet &nnu ej medgiva undersok-
ningar annat &n i jordytans plan. Den utpriglade linsform,
som utmirker grafiten vid Airikurkkio (fig. 12, s. 64) och i
mindre grad den vid Jalketkurkkio (fig. 6, s. 50), ehuru de
upptrida i annars jimforelsevis regelbundna lagerserier, lik-
som ocksd en del oregelbundenheter i forekomsterna pa
Nunasvaara (jfr t. ex. kartorna over grafiten & kronomark,
fig. 6 och 8), forefalla att vara fororsakade darav,. att gra-
fiten vid veckningen forhallit sig mycket mera plastisk #n
omgivande bergarter, ett forhallande, som ju i betraktande av
grafitmineralets fysikaliska egenskaper a priori &r att viinta.

Inga forkastningar ha sikert konstaterats, men mojligt
ir, att en siddan framgir genom Nunasjirvi, vars mot NNO
riktade gren #r en markerad djupriinna.



BERGGRUNDEN.

Leptitformationen.

Vad som har kallas leptitformationen #r detsamma som i
»Jukkasjirvi malmtrakt> betecknats sisom »syenitgranulit och
pseudogranulit>. Da faktiskt inom det nu rekognoscerade
omridet amfiboliter #ro vanligare #n leptiter, kan det moj-
ligen anmirkas, att det vore korrektare att anviinda en annan
beteckning, t. ex. suprakrustalformation. Hiremot kan
dock invindas, dels att utanfor kartomridet forekomma ana-
loga och, sivitt hittills kint &r, med den ifragavarande geo-
logiskt samhoriga suprakrustala bildningar av sidan samman-
sittning, att de lampligast kunna betecknas med namnet leptit-
formation,' dels ocksd, att de ifrigavarande amfiboliterna i
falt litt tagas for leptiter, och att det vid de flesta under-
sokningsarbeten, som av gruviigarne utforas pa malmfilten,
torde vara omdojligt att vid angivandet av bergarternas karak-
tar skilja pad leptitiska och amfibolitiska led i samma for-
mation.

Leptitformationens allminnaste bergarter &ro finkorniga
kristallina skiffrar med foga utvecklad kristallisationsskiffrig-
het. De oOverensstimma séledes i strukturellt hinseende all-
deles med de mellansvenska leptiternas vanligaste typer.
Detta giller undantagslost dven om deras kornstorlek (oftast
omkring 0.10—0.20 mm). I regel visar bergarten skiktning
— ofta med vixlande lager av helt olika sammansittning —
och darmed parallell bankning. Dar bergarten ir vill ban-
kad i tunna skivor pligar den brytas av ortsbefolkningen, i
och for anvindning som mursten till spisar o. dyl. En
sidan murstenstikt ligger vid Nunasvaaras sodra fot (jfr
fig. 6). Nagot ordentligt stenbrott ir dock ingenstides an-
lagt, utan synes man blott spetta loss stenskivor hir och

1 Jfr utom den ovan citerade »Jukkasjirvi malmtrakts> éiven N. SUNDIUS:
»Beitriige zur Geologie des siidl. Teils des Kirunagebietes> och P. GEIJER:
>Nautanenomradet»> (S. G. U., ser. C, n:0 283).




16 PER GEIJER.

var ur hillarna (fig. 1). Aven pa andra stallen, t. ex. vid
Airikursunmaa, torde bergarten vara limplig for detta inda-
mal. Leptitbergarternas skiffrighet gir i allmiinhet paral-
lellt med skiktningen. Undantag finnas dock, men dylik
diskordant skiffrighet framtrider bittre i grafit &n i leptit
eller amfibolit (jfr s. 52 och 54).

Fig. 1. Anbrott i »murstenstikten» pd Nunasvaara. Skiktad leptitformation med tunna
bankar.

Formationens vanligaste bergart #r en skiktad amfibolit,
oftast av morkt grd eller gron firg. . Huvudbestindsdelarna
dro plagioklas och hornblinde. Plagioklasens sammansittning
har i de undersokta proven varierat mellan Ab,,An,, och
Ab;;An,,." Hornblandet &r i slipprov gront eller brungront.
Diopsidisk pyroxen forekommer ofta jimte hornblindet, men

1 For plagioklasens bestimmande ha mestadels anviints snitt _| e« och
BECKES diagram eller sadana _| M och MICHEL-LEVYS siffror; bestimmande
av ljusbrytningen i forhdllande till Candabalsam eller kvarts har ofta an-
viints sdsom kontroll.
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ar vanligen underordnad i jimforelse med detta. I en plagio-
klasfattic bergart befanns pyroxenen delvis vara tydligt for-
trangd av hornblinde. Mangdforhallandet mellan plagioklas
& ena sidan och hornblinde och pyroxen & den andra varierar
inom vida griinser, till plagioklasens fullstindiga forsvinnande;
i allméinhet torde dock plagioklasen utgdra omkring 40 pro-

Fig. 2. Mikrofoto. av amfibolit ur leptitformationen, Ylisuannonmaa. Hornblinde och
plagioklas. Vanl. ljus. Forst. 16 ggr.

cent av bergartens volym. En del amfiboliter fora aven
biotit. Kvarts forekommer ibland i ringa mingd, mikroklin
ar sillsynt. Vidare mirkas bl. a. magnetit och titanit. Ien
villskiktad, grigron amfibolit, som anstir SV om Nunasvaara,
och som bestir av en hornblindefilt med instrodda glimmer-
tavlor samt rikligt magnetit, finnas talrika magnetitskikt, det
storsta endast 5 mm miktigt. Strukturen #r bide hos amfi-

boliterna och leptiterna pflasterartad (fig. 2).
2—181839. 8. G. U., Ser. C, n:r 284. Geijer, Vittangi.
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De egentliga leptiterna synas foretridesvis tillhora kartom-
radets vistra del. Inom Svanbolandets malmfilt finnes, utom
amfibolit, #ven otydligt skiktad leptit, bestiende av en sur
plagioklas, vixlande mellan Abg;An,, och Ab,,Ang, kvarts,
ibland mikroklin, samt hornblinde och rikligt magnetit. Lik-
nande, delvis mycket magnetitrik leptit forekommer #iven in-
om det angrinsande jirnmalmsfiltet Nunasjirvenmaa.

Mitt i Vathanvaarakomplexen finnas nigra hillar av en
oskiktad, kvartsrik plagioklasleptit med spridda mikroklinkorn,
rikligt hornblinde och ganska mycket kalkspat. Plagioklasen
ar AbgAn,,. Skapolit bildar aggregat, som maojligen ersitta
plagioklasstrokorn. Ett leptitband i Vathanvaaramalmen be-
stir av mikroklin, kvarts, basisk oligoklas (delvis ersatt av
skapolit), hornblinde, biotit m. m.

Fullstindigt oskiktad &r den av talrika granitgingar genom-
satta leptitbergarten mellan Airivaara och Vittangi dlv. Den
ar porfyrisk, med strokorn av plagioklas i en grundmassa av
plagioklas, hornblande, underordnad mikroklin, kvarts, biotit
m. m. Strokornen ni en lingd av 7 mm, #ro tamligen
tunt tavelformiga och visa tvillingbildning efter karlsbad-
och albitlagarna. Grundmassans plagioklas #r Ab, An,,,
strokornen #ro med all sannolikhet anortitrikare. Strokornen
iro oftast vil bevarade, men stundom helt omkristalliserade.
Grundmassan ir fullstindigt omkristalliserad (granoblastisk),
sisom alltid i leptitformationens bergarter. Den ir ovanligt
grovkornig, med en kornstorlek om 0.25—0.50 mm, siikerligen
beroende pa kontaktinverkan frin granitens sida.

Fragmentbergarter aro mycket sillsynta inom leptitforma-
tionen. Sydvist om Nunasvaara finnes pi ett stille en berg-
art, som i en matrix bestiende delvis nistan enbart av horn-
blainde, delvis av kalkspat, innehéller skarpkantade stycken
av ljusare amfiboliter. Ehuru denna bergart visar mycket
storre likheter med metamorfoserade vulkaniska breccior #n
med >pseudokonglomerat», @r det i dess nuvarande bevarings-
tillstind omojligt att med nigon storre grad av sannolikhet
yttra sig om dess uppkomst.
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Grafithaltiga bergarter spela en betydande roll inom leptit-
formationen. Sidana med jamforelsevis lig grafithalt upp-
taga en stor del av Kuusi Nunasvaara och ha iakttagits i
flera av de glesa blottningarna i viistra delen av Vathanvaara-
komplexen. »Grafity med en grafithalt om vanligen 25—45
procent har, sisom redan forut nidmnts, inmutats pa ett fler-
tal stillen inom kartomradet. Geologiskt likartad med dessa
forekomster ar den utom omrddet, c:a 28 km SO om Vittangi
beligna fyndigheten Palo Povio, som ocksi undersokts av
forf., samt Merasjoki i samma trakt. Omkring Svappavaara
finnas grafithaltiga bergarter, som geologiskt motsvara Vit-
tangitraktens.

Sisom typiskt for bergarterna med lig grafithalt kan ut-
viljas ett prov frin utmalet Siter pi Kuusi Nunasvaara. Dess
grafithalt uppgar till 5—10 procent, och ir ojimnt fordelad.
Bergarten bestar till niara halften av en av grafit grapigmen-
terad, i slipprov firglos amfibol, utbildad i korta kompakta
stinglar. Den optiska karaktiren ir negativ, vinkeln ¢:c=
19°. P4 grund av den optiska karaktiren #r det troligast
att en Ca-Mg-amfibol (tremolit) foreligger, ehuru formutbild-
ningen nérmast tyder p4 en Mg-Fe-amfibol (cummingtonit).
For ovrigt bestir bergarten huvudsakligen av mikroklin, jimte
litet sur plagioklas. Faltspaten #r uppfylld av grafitinter-
positioner. Grafiten bildar icke fjill, utan korn om c:a 0.01
mm storlek. ;

Bergart huvudsakligen bestiende av nyss beskrivna amfibol,
litet biotit samt ndgra till tio procent grafit forekommer pé
Kuusi Nunasvaara och bildar lager i leptitformationen intill
grafitfyndigheten pa Nunasvaara kronomark. De grafithaltiga
bergarterna kring Svappavaara by tillhora samma petrogra-
fiska typ, men kunna kanske lokalt vara mera grafitrika.
[ de utmailslagda grafitforekomsterna ingir jimte grafiten
den ljusa amfibolen, vars tremolitnatur i flera fall tydligt
framgér redan av det makroskopiska utseendet, faltspater
(mikroklin och ibland sur plagioklas) samt mindre allmént
kvarts och titanit men diremot ofta kiser i myckenhet. Sam-
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mansittningen #r emellertid mycket variabel. Grafiten ar
néstan alltid utbildad sidsom n#ra isometriska korn om ec:a
0.01 .mm, eller sisom aggregat av dylika. Fullt tydlig fjaill-
form #r sallsynt, men forekommer vid Airikurkkio, Aijirova
och i viss grad #ven vid Palo Povio. Pa forstnimnda stille
dro dock fjillen icke langre &n c:a 0.0+ mm; materialet ir
siledes icke vad man i tekniskt sprakbruk kallar kristallin
(fjallig) grafit. Vid Aijirova och Palo Povio ar endast en
del av grafiten utbildad i storre fjall.

Niarmare detaljer om grafitens geologi och petrografi limnas
i de detaljerade beskrivningarna over de olika fyndigheterna.

Dolomitisk kalksten forekommer flerstides sisom inlagring
i leptitformationen, t. ex. vid Jilketkurkkio, Nunasvaara,
Nunasjirvenmaa, vistra Vathanvaara och Airikursunmaa. In-
om utmélet Carl i Nunasjirvenmaa forekomma flera ungefir
metershreda lager av en timligen ren, vit, ganska grovkristallin
karbonatbergart, som genom sitt forhallande till syror visar
sig vara en starkt dolomitisk kalksten. Formodligen #ro
iven ovriga forekomster av samma kemiska karaktir. Fore-
komsten vid Airikursunmaa ar bred (6—8 m, vid en stup-
ning om 50°), bergarten ar grovkristallin och for amfibol samt
tunna inlagringar av amfibolit.’

I samband med karbonatbergarterna bor #iven niamnas en
egendomlig bergart, som forekommer inom inmutningen Erik
vid Nunasvaara. Den bestidr av ungefir tumsstora, rundade
kulor av en ljust grongra, kvartsitliknande bergart, delvis
sammanhiingande, och daremellan vit medelgrov kalksten.
Vid mikroskopisk undersokning befinnas kulorna bestd av en
kalksilikatbergart, huvudsakligen sammansatt av smi firglosa
diopsidkorn, rikligt instrodda i storre individ av karbonat-
skapolit. Formodligen #ro kulorna nigot slags konkretionira
bildningar. Kalksilikatbergarter ha #ven pa andra stillen
inom omridet traffats i nara samband med grafitfyndigheter.

1 Nagon praktisk anvindning torde dessa karbonatbergarter ej kunna fa.
Formodligen fir Vittangitraktens kalkbehov i framtiden fyllas genom nigon
upplatelse av den & staten tillhorig mark vid Masugnsbyn av B. HogBOM
upptickta forekomsten av ren kalksten (jfr den ovan citerade motionen).
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Jirnmalmerna kunna i viss mén anses tillhora leptitforma-
tionen, di de nistan undantagslost #ro bundna till den-
samma. Emellertid giva flera fakta vid handen, att de aro
yngre bildningar, uppkomna genom helt andra geologiska
processer in leptitformationens bergarter, varfor de i det
foljande beskrivas i ett sirskilt kapitel, i samband med de-
taljbeskrivningarna av de olika filten.

Metadiabas.

Mer eller mindre omkristalliserad diabas bildar konkor-
danta intrusioner i leptitformationen inom storsta delen av
det rekognoscerade omridet, endast omkring Nunasjirvi och
i Vathanvaarakomplexen synas sidana vara sillsynta eller
saknas. Storst ar frekvensen i norr, sisom pa Al. Maltos-
rova, men dven pi andra stillen forekommer det, att dessa
intrusioner dominera over leptitformationen, som endast re-
presenteras av smala band mellan metadiabasbaddarna.

Kontakterna mot sidostenen gi i regel noga parallellt med
dennas skiktning, endast i ett par undantagsfall kan det in-
trusiva upptridandet sikert fastslis. De basta exemplen
hiirpa finnas pa Al. Maltosrovas gamla brinnor. Metadiabas-
bandens bredd #r vixlande; i nagra fall, diir det synes sikert
att enkla baddar foreligga, uppgir miktigheten till c:a 30 m.
Vid storre bredder torde det icke vara uteslutet, att flera
biddar folja intill varandra. Den stora metadiabasmassan
i Karhunpaavaara, S om Rovasuvanto, kan dock pi grund
av sin niagot mera gabbroida struktur misstinkas vara en en-
hetlig intrusionskropp.

Huruvida metadiabasbanden skola betecknas sisom intru-
sivbiaddar eller lagergingar® blir beroende pd, om man anser
dem vara injicierade i leptitformationen fore dennas veck-
ning, medan den &nnu intog ett niira horisontellt lige, eller
senare. Den nastan fullstindiga frinvaron av overskirande

1 Torf. anser det limpligt att pd sitt som i det foljande angives skilja
mellan intrusivbiddar och lagergangar.
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kontakter och apofyser talar mycket starkt for det forst-
ndmnda alternativet. Metadiabasen kan silunda till sitt geo-
logiska upptridande anses motsvara Vistgdtabergens diabas,
eller snarare, pi grund av det stora antalet biddar, de brit-
tiska tertiira intrusivbaddserierna av dolerit.®

Metadiabasens  huvudbestindsdelar #ro plagioklas och
hornblinde, vartill ofta kommer pyroxen samt i allmanhet
en viss halt av magnetit, titanit och accessoriskt apatit.
Plagioklasens sammansittning pligar vara Ab,,An,, — Ab,,
Ang,. Zonalstruktur ar ganska vanlig i de fall, dar de ur-
sprungliga kornen &ro helt eller delvis bevarade. I allmin-
het forekommer di en successiv overging frin en anortit-
rikare kirna till ett surare holje, vars albithalt kan uppga
till 80 procent. De primira plagioklaserna visa tvillingbild-
ning efter de vanliga lagarna. En i slipprov ljust gron py-
roxen har iakttagits i manga prov, och ar sikerligen dia-
basens ursprungliga morka silikatbestindsdel. 1 somliga av
dessa prov saknas hornblinde alldeles, men vanligen fore-
kommer det sisom ett brim pd pyroxenkornen, tydligen for-
tringande pyroxensubstansen, och inom huvudmassan av
omradets metadiabaser torde hornblindet fullstindigt ersatta
pyroxenen. Detta hornblinde #r ett ordinirt gront sidant,
ritt kraftigt firgat. Metadiabas frin Palo Povis grafitfyn-
dighet, 28 km SO om Vittangi, har olivfirgat hornblinde
och mycket biotit. Annars saknas biotit oftast i dessa berg-
arter. Magnetit forekommer i viixlande mangd, stundom si
rikligt att den fororsakar kompasspahillningar, som foranlett
inmutning (exempelvis vid Maltosjokis mynning). Da malm-
kornaggregaten mycket ofta omgivas av en titanitkrans, ar
det antagligt, att magnetiten har invixningar av titanjirn
(>titanomagnetit>). Ibland finnes ocksi en ej obetydlig kis-
halt (magnetkis och pyrit).
Redan om man med obeviipnat dga betraktar ett slipprov

! Jfr t. ex. A. HARKER, The natural history of igneous rocks, och R. A.
DALy, Igneous rocks and their origin, bida med hinvisningar till original-
litteraturen.
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av metadiabasen, ja mycket ofta redan i stuff, kan man ur-
skilja den for grovre diabaser karakteristiska anordningen av
de vanligen 1—2 mm ldnga, listformiga plagioklassnitten
(fig. 3). Bergarten vid Palo Povis, som tillhor denna struk-
turtyp, dr porfyrisk, med stora, tjockt tavelformiga plagio-
klasstrokorn. Med avseende pi pyroxenens ursprungliga ut-
bildning synas flera olika varieteter ha forelegat. Vanligast
torde ha varit, att den bildat kornaggregat, hoptringda mellan
faltspattavlorna. 1 andra fall har pyroxenen bildat storre

Fig. 3. Metadiabas, Jilketkurkkio. Foto av slipprov i 32 ggr forst. Plagioklas
och uralitiskt hornblinde.

individ, vart och ett genomvuxet av ett flertal plagioklas-
tavlor, strukturen har silunda varit typiskt ofitisk. Jag har
visserligen ingenstides iakttagit bevarad pyroxen med denna
uthildning, utan endast hornblinde, men med kinnedom om
huru pyroxenens ersattande med hornblinde (uralitiseringen)
pligar forsiggd, kan man sikert siga, att en dylik utbildning
av hornblindet varit mojlig endast om redan pyroxenen haft
en sidan. Dylik ofitisk metadiabas visar & vittrad yta ett
mycket karakteristiskt utseende, i det att de stora horn-
blindeindividen jamte invuxna plagioklaser hoja sig dver den
mellanliggande massan, si att bergartens yta blir smiknolig
eller virtig; stundom hiander t. o. m., att kndlarna fullstin-
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digt lossna ur bergarten. Sarskilt vackert framtrider denna
vittring 1 bergart, som legat linge under vatten, t. ex. i
strandhillarna vid Kallokaniva i Torneilven, varifrin det i
fig. 4 avbildade provet ar taget.! I allmanhet aro knolarna

Fig. 4. Vittrad yta av ofitisk metadiabas, Kallokaniva. C:a 2/s nat. storl.

c:a 1.5 cm stora, men bland block pa Rovasuvantos striander
finner man sidana, dar knolarna ha en genomskérning om
blott ndgra mm, och andra, dir de ni 2.5 em.

! Det fortjinar pipekas, att denna bergart alldeles liknar de avbildningar
av ofitisk diabas av Keweenaw-alder frin Lake Superior, som publicerats
t. ex. av A. C. LANE (The Keweenaw Series of Michigan, Michigan Geol.
and Biol. Survey, Geol. Ser., no. 4) och F. F. GROUT (Petrography of the
Keweenawan, Journal of Geology, 1910, s. 633).
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Endast i metadiabasen frin Karhunpiivaara har pyroxenen
varit delvis utbildad i avlinga korn om c:a 2 mm, utan
nagra inneslutna plagioklaser. Denna tredje strukturtyp kan
sigas vara mera gabbroartad #n diabasisk.

Den vanligaste arten av metamorfos i metadiabaserna yttrar
sig sd, att plagioklaserna omkristalliserat till aggregat av
ungefiir isometriska korn med enkla konturer — ofta sa, att
varje list ersatts av en enkel rad av sekundira korn — och
pyroxenen ersatts av hornblindeaggregat, vilka i nagon mén
inkriiktat pa plagioklasernas utrymme. Ofta finnas hir och
var priméra plagioklaskorn helt eller delvis bevarade, eller
storre och mindre rester av pyroxen. Ibland, t. ex. vid
Airikurkkio grafitfyndighet, har pyroxenen omkristalliserat
ungefir pa samma sitt som plagioklasen, utan nagon visent-
lig hornblindebildning. Bast bevarad #r bergarten vid Jal-
ketkurkkios forsnacke (fig. 3) samt pa ett stille vid landsviigen
N om Aijijarvis vistra finde. I forra fallet aro de ursprung-
liga plagioklaserna alltigenom bevarade, si niir som pa en
viss »uppfriatning> genom hornblandet, vilket fullstindigt er-
satt pyroxenen. I det senare fallet &ir metamorfosen si obe-
tydlig, att man i filt ej skulle tinka pa att bergarten, som
ter sig siasom en grigron diabas, kunde hora tillsammans
med de mer eller mindre amfibolitiska former, som ansti pi
flera sidor inom endast nidgra hundra m avstind. Under
mikroskopet finner man emellertid en fullstindig overens-
stimmelse med den rekonstruktion man kan gora av meta-
diabasens urspungliga struktur, samt flickvis omkristallisation
av vanlig art; bergartens samhorighet med metadiabasen
maste silunda anses bevisad. Plagioklasen bildar lister om
l.o—1.5 mm lingd, mellan vilka aggregat av pyroxen och
titanit #aro hoppackade, dock utan att plagioklasen har rit-
liniga, idiomorfa konturer. Magnetiten, som forekommer
ganska rikligt, #&r innesluten 1 titanit eller nistan lika ofta
i pyroxen, men forekommer ocksd mellan plagioklaslisterna,
diremot sillan inne i dem.

Den sist beskrivna bergarten giver, ehuru foga berord av
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strukturell metamorfos, ett exempel pa albitisering, 1 det
att dess plagioklas, ehuru till hela sin habitus diabasplagio-
klas, har sammansittningen Aby,An, (bestimd genom extra-
polation efter Beckes kurva, utsl. — 17° i snitt | «). Berg-
artens karaktir i ovrigt och dess geologiska relationer gora
det otvivelaktigt, att denna sammansittning pa plagioklasen
ar sekundir. En sammansittning omkring Aby,An,,, vilket
ir pafallande anortitrikt for en sekundir plagioklas, har péi-
visats i metadiabas frin Aijarova, frin en punkt nedanfor
Kallokaniva, och fran Airikurkkiofyndigheten.

Genom Suxpius’ undersokningar i Kirunatrakten' hava vi
gjorts fortrogna med albitiseringsfenomen av regional ut-
bredning. De motsvarande foreteelserna i Vittangitraktens
metadiabaser dro tydligen av vida mera lokal natur, i det de
endast upptrida flaickvis och tamligen nyckfullt inom dessa
bergarters utbredningsomride. Sisom en anmirkningsvird
analogi kan nimnas den lokala albitiseringen av en plagio-
klasgnejs vid Falun.? 1 det sistnamnda fallet kan albiti-
seringen svirligen bero pi nigon slags postmagmatisk process.
Forf. har® gentemot Suxpius’ behandling av de olika tink-
bara orsakerna till albitiseringen vid Kiruna gjort den an-
mirkningen, att Sunpius alltfor lattvindigt avfort dylika post-
magmatiska processer ur diskussionen. De hir beskrivna
fallen fran Vittangitrakten #ro dock obestridligen, liksom
exemplet frin Falun, snarast dgnade att stodja Sunpius’
uppfattning.

Emellertid finnas inom Vittangitrakten exempel #iven pa
primiira albitbergarter tillhorande metadiabasernas magma.
Sadana hava dock pévisats endast pa ett stille, nimligen i
Torneilvens norra strand vid Pulkapole, en liten fors strax
nedanfor Jilketkurkkio. Huvudmassan av bergarten i alv-

2=Jft not 5. 15:

2 PER GEIJER, Falutraktens berggrund och malmfyndigheter, s. 55 (S.
G. U, ser. L, nr 275)

5 Notes on albitization and the magnetite-syenite-porphyries (G. F. F. 38,
s. 243); jfr NiLs Suxpius, Zur Frage der Albitisierung im Kirunagebiet
(G. F. F. 38, s. 446).
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stranden bestér av en svartgron, tydligen hornblinderik grund-
massa, i vilken ligga oskarpt begrinsade, oregelbundna men
vanligen rundade flickar av ljusrdd bergart, oftast omkring
5 mm i diameter. Ibland #ro flickarna underordnade, i
andra fall utgdra de mera #n halften av bergarten, varvid
de ofta sammanflyta. Vid mikroskopisk undersckning be-
finnes den morka massan besti av ett smutsgrént hornblinde.
De roda flickarna ater utgoras av en bergart av typisk
»schackbridsalbit», mycket ren,’
biten #&r rodpigmenterad. Kvarts och kalifiltspat saknas.
Epidot forekommer i underordnad miingd, upptridande pa
ett sitt, som visar att den maste vara primir, i det den i
allménhet ligger inklimd mellan albitindividen, icke invuxen
i dem. I bada faserna av bergarten finnes opak malm, dels
med leukoxenkrans (titanjirn), dels utan sidan (magnetit),
samt litet pyrit. Hornblindet, som tydligtvis 4r sekundirt,
har i nigon man inkriktat pa albitflickarna.

I den flickiga bergarten finnas &tminstone tvenne slir-
artade partier, vardera ett par m brett, av en finkornig, nigot
porfyrisk, ljust rodgra plagioklasbergart. Under mikroskopet
befinnes den Overviigande bestindsdelen vara albit (Ab,;An,)
i form av tjocka tavlor om merendels 0.s—1.0 mm langd,
med négot fransade konturer. Hir och var ses kvartskorn
inklamda mellan albiterna. For ovrigt finnes sparsamt ett
ljust bligront hornblinde med flackar av klarbla firg, samt
kalkspat, titanit, litet magnetkis och pyrit. Bergarten ir uppen-
barligen att beteckna sisom en diabasaplit. Hela dess ka-
raktir stiller utom allt tvivel, att albiten har ar primar,
vilket #ven miste gilla om de nyss beskrivna flickarna. En
liten kalkspathalt synes vara mycket allmin i albitbergarter
av denna karaktir. Albitbergarter analoga med de nu be-
skrivna #dro icke ovanliga foreteelser i intrusiva diabasbiddar.
Silunda finnas de i olika utbildningsformer, #ven sisom

1 millimeterstora korn. Al-

1 Utslickningen i snitt | y=24°, vilket med extrapolation enligt BECKES
kurvor motsvarar c:a Abgy An, — Ab,,o An,. Emellertid torde hiir en osi-
kerhet pa flera procent An foreligga.



28 PER GEIJER.

smi flickar, i keweenawseriens diabaser i Lake-Superior-
omradet, vilka ovan anfordes sisom exempel pa vittring be-
stimd av ofitstruktur. Hir &r dock kvartshalten i apliterna
hogre, tydligen motsvarande en hogre medelhalt i den odif-
ferentierade diabasmagman.®

I den flickiga bergarten vid Pulkapole forekommer en
nigra dm bred strimma av magnetit och strilstensartat horn-
blinde, tydligen den malmforekomst som avses med Herme-
LiNs uppgift om malm i #lvstranden vid Pulkapole (jfr ovan
s. 9). Nira intill grafitforekomsten pa Nunasvaara krono-
mark finnes en liknande malmkortel. Dessa sma malmer iro
mojligen till sin uppkomst att jimstilla med malmerna i
leptitformationen, ej med metadiabasens pd inspringd mag-
netit rika partier (s. 22).

Slutligen #r att anteckna forekomsten av en c:a 3 cm bred
ging av ren pyrit, som genomsitter rostvittrande metadiabas
vid Maltosrovas grafitfilt.

Porfyrit.

Gangar av porfyrit iro mycket talrika inom ett bilte pé
sydostra delen av Maltosrova samt i vistra Sorvivaara. Med
all sannolikhet fortsitter zonen dven genom det c:a 5 km
breda jordtickta omrddet mellan dessa punkter. Den fore-
faller dock att vara mycket smal, ty gingar saknas alldeles
inom de val blottade omrédena av #ldre bergarter savil
hogre upp pa Maltosrova som O om grafitfiltet.

1 Exempel pa litteratur om keweenawdiabasernas aplitiska differentia-
tionsprodukter: :
R. E. HorE, Diabase of the Cobalt district, Ontario (Journal of Geology,
1910, s. 271).
» Differentiation products in quartz diabase masses in the
silver fields of Nipissing, Ontario (Ec. Geology, 1911,
B 61).
N. L. BoweN, Diabase and granophyre of the Gowganda Lake Mining
district, Ontario (Journal of Geology, 1910, s. 658).
W. H. CoLuINs, The 'quartz diabases of Nipissing district, Ontario
Ec). Geology, 1910, s. 538).
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Maltosrovas grafitfilt dr sannolikt typiskt for berggrundens
karaktir inom porfyritgangbaltet (jfr fig. 14, s. 67). Dar
foreligger uppenbarligen ett flertal gangar, som genomsitta
metadiabasen och darfor sikerligen ocksa leptitformationen,
ehuru direkt kontakt med denna sistnaimnda ej iakttagits.
Den enda val blottade kontakten mot metadiabas stryker i
N 35° V. Pi Sorvivaara har iakttagits en kontakt i V—O,
gdngbredden ir i det fallet minst 30 m.

Porfyriten har talrika, tavelformiga plagioklasstrokorn, van-
ligen med en storsta diameter av 20—25 mm och en tjock-
lek av 2.5—3 mm. Grundmassan #r morkgra. Nagon siiker
bestamning av strokornens sammansittning har icke erhallits
vid den mikroskopiska undersokningen, men ljusbrytningen
tyder pd en basisk andesin eller mojligen labrador. Grund-
massans plagioklas, som ju kan formodas vara surare, ar
c:a Ab,;An,,. Strokornen visa tvillingbildning efter albit-,
karlsbad- och periklinlagarna, samt #ro oskadade, bortsett
fran en obetydlig perifer granulering. Grundmassan bestir
av ett granoblastiskt aggregat av plagioklas, hornblinde och
biotit, jamte r&tt mycket titanit. Dess kornstorlek ar c:a
0.15—0.18 mm. '

Porfyriten vid Maltosrova genomsittes av géngar av den
Jjusroda graniten.

Kvartssyenit och besliktade bergarter.

Denna grupp bildar tvd betydande massiv, av vilka det ena
fir skilicen inhomogent i kemiskt-petrografiskt hiinseende. De
mest utbredda bergartstyperna kunna betecknas sisom kvarts-
forande kalk-alkali-syeniter, men det finnes #ven former, som
bora betecknas sasom kvartsdiorit, syenit och mojligen kvarts-
monzonit. Den s. k. Sappisadsigraniten® hor till denna grupp;
dess liga kvartshalt och associationen med mera utpriglat

1 »Jukkasjirvi malmtrakt», s. 31.
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syenitiska bergarter gora det olampligt att for densamma
bibehalla granitnamnet.

Med avseende pa sin mineralsammansittning karakteriseras
gruppen av kombinationen: plagioklas, mikroklin med obe-
tydlig halt av pertitiskt invuxen albit, kvarts i ringa mingd,
ett i slipprov smutsigt ljusgront hornblinde samt ljust oliv-
brun biotit. Proportionerna mellan de ljusa och de morka
mineralen samt mellan de forra inbordes variera inom vida
grinser, sisom i det foljande skall visas; 1 samband dirmed
vixlar #dven plagioklasens sammansittning, ungefir inom
grinserna Ab;,An, till Abg An,,.

Det har icke varit mojligt att konstatera successiva over-
gangar mellan de olika varieteterna, men det &r ej osanno-
likt, att detta endast beror pi bristen pa storre komplexer
av blottade hallar. Mycket tydliga sliktskapsdrag finnas
emellertid (»consanguinity»), och alla iakttagelser giva vid
handen, att dessa olika djupbergartsvarieteter tillsammans
utgora geologiska enheter. Om deras élder ir blott sa
mycket kint, att de &ro yngre in leptitformationen (intru-
sioner ha iakttagits vid Svanbolandet och Nunasjirvenmaa,
samt i losa block pd Valkkivaara), men #ldre #n den ljus-
roda graniten. Somliga former #ro nistan icke alls paver-
kade av metamorfos, men i allminhet #ro faltspaterna peri-
feriskt granulerade genom omkristallisation och #ven ovriga
bestandsdelar mer eller mindre forindrade.

Gruppen bildar tva i riktning SV—NO langstrickta massiv.
Det storre av dessa striicker sig diagonalt over kartomridet.
fran Nilkiivuoma till Sappisadsi. Det fortsitter sikerligen
iven V om kartans grins, ty block av hithorande bergarter
triffas allmint vid Vathanvaarakomplexens nordvistra kant,
medan dess bredd i Sappisadsitrakten visar, att det torde
fortsitta atminstone nigra km mot NO utanfor kartomradet.
Det andra massivet striicker sig fran Tievakoski till O om
Vastakielisenvaara, och méaste aven det fortsitta mot NO.

Det forstnimnda massivets sodra grins gir fran Nilkéi-
jokis mynning, genom Svanbolandets malmfalt, dir atskilliga
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isolerade smirre intrusioner upptrida i leptitformationen, till
Nunasjarvi, dir grinsen bojer av mot N for att dock senare
ater svinga mot (), sisom framgir av forekomsten av en
hithorande bergart NO om Valkkikurkkio. Denna bergart
ir identisk med den i omridets nordostra horn anstiende
»Sappisadsigraniten>. Det #ar dock icke sikert, att direkt
sammanhang foreligger i jordytans plan, ty leptitomridet vid
Valkkijoki visar pa en bojning av kvartssyenitens griins, och
pia Valkkivaara har iakttagits en forekomst av leptit med
kvartssyenitgdngar, dock ovisst om fast hall eller block.
Emellertid dominera syenitbergarter bland morinblocken péa
Valkkivaara. Aven om nigra oar av leptitformation kunna
finnas mellan Valkkikurkkio och Kokkavaara, s& kan man
likviil anse de kvartssyenitiska bergarterna hiir som delar av
ett och samma massiv. Gingar av ljusrdd granit genomsitta
kvartssyeniten saviil vid Valkkikurkkio som vid Kokkavaara,
men det #r ej sannolikt att de bada storre granitmassiven,
vid Airivaara och O om Maltosjoki, sammanhinga tviirs dver
kvartssyenitbiiltet. Detta senares norra griins gar frin Kivi-
jirvi mot NNO ungefir over Vathanjarvi, varefter den san-
nolikt svinger mot NO over Valkkivaara. I sydostra Vat-
hanvaara har bland syenithillarna iakttagits en sidan av
leptit, formodligen ett storre brottstycke.

Den kvartssyenit, som #r blottad i hallomridena omkring
Nilkavuoma och vid Nunasjirvi, ar vanligen rodlitt, flasrig
eller gnejsig, och bestir overvigande av filtspater, nimligen
mikroklin och plagioklas (omkr. Abg;An,;) i nira lika mingd.
Kvartshalten #r lag. Halten av morka mineral vixlar; horn-
blindet &r nigot allminnare éin biotiten. Smamineralen #ro
titanit, apatit, magnetit och siillsynt zirkon. Den ursprung-
liga strukturen har varit karakteriserad av mikroklinens ut-
bildning i mera in centimeterstora, tjocka kristaller, under
.det plagioklasen bildat tjocka tavlor om c:a 4 mm lingd.
Nu dro filtspaterna dtminstone periferiskt granulerade genom
omkristallisation, varvid en del myrmekit bildats, kvartsfilten
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aro uppdelade och de morka mineralen atminstone delvis
omflyttade.

Syeniten inom Svanbolandets malmfilt ar fattigare pid mi-
kroklin och kvarts, samt for ibland diopsid. Den synes ur-
sprungligen ha varit finkornigare #n den forut beskrivna,
med porfyrartad struktur, och #r nu i stor utstrickning om-
kristalliserad. Till samma typ hora iven de obetydliga syenit-
intrusionerna i sydvistra delen av Nunasjirvenmaafiltet.

Bergarten i ostra Vathanvaara #r mera dioritisk, den
skulle kunna betecknas som en kvartsmikroklindiorit. Falt-
spaten #ar vit. Plagioklasen ar kalkrikare &n i de forut be-
skrivna formerna, c:a Ab,;An,,, mikroklinhalten &r vida lagre,
och mineralet upptrider mest sisom holjen kring plagiokla-
serna, ej i sjilvstindiga korn. Kvartsmiingden ar obetydligt
ligre, halten av morka mineral diaremot hogre, men propor-
tionen mellan hornblinde och biotit ungefir -densamma.
Bergartens ursprungliga struktur #r delvis vil bevarad, med
kvartsen inklamd mellan de tjockt tavelformiga faltspaterna.

Den NO om Valkkikurkkio anstiende bergarten ar makro-
skopiskt alldeles lik den senast beskrivna formen, blott mdj-
ligen litet mera flasrig &n denna. Emellertid &r mikroklin-
halten hogre, men samtidigt skiljer sig bergarten frin kvarts-
syeniten kring Nalkivuoma genom plagioklasens hogre kalk-
halt (Ab,,An,,) och genom den stérre mingden morka mi-
neral. Likartad med Valkkikurkkiobergarten, men delvis
mikroklinfattigare &n denna, &r bergarten S om Sappisadsi
och langs Kokkavaaras viistra fot. Denna bergart ir den
»Sappisadsigranit>, som i »Jukkasjarvi malmtrakt> betecknas
sdsom en svart- och vitspricklig, hornblindeforande granit,
overgiende i syenit. Haremot ir blott att anmirka, att rent
granitiska och syenitiska led ej synas foreligga, utan bor
bergarten alltigenom betecknas som kvartssyenit. Den &r
ofta ganska starkt flasrig.

Di den nira Valkkikurkkio anstiende bergarten ir typisk
for den mest utbredda varieteten inom detta inhomogena
massiv, utvaldes den for kemisk undersokning. Analysen,
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som utfordes pad S. G. U:s laboratorium av Dr R. MAvzeLius,
gav foljande resultat:

Kvartssyenit, O om Valkkikurkkio.

| 1
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Analysen bekriftar, vad redan den mikroskopiska under-
sokningen visat, att bergarten, i motsats till de malmforande
syenitbergarterna i Lappland, &r en typisk »kalk-alkali»>- eller
»pacifisk> bergart. Vid en jamforelse med exempelvis de i
WasniNGToNs analyssamling® upptagna bergartsanalyserna
finner man minga liknande, som representera daciter och
andesiter frin Amerika och Europa.

Det andra massivet av kvartssyenitiska bergarter ar syd-
ligast blottat vid Tievakoski i Vittangidlven, diar dess bredd
synes uppgé till inemot 0.5 km. Tva km NO darom triaffas
“hallar av samma bergart SV om Kannasvuoma. Kvarts-
syeniten innehiller dar ett stort brottstycke av leptitiska

! Lufttorkat prov forlorar vid + 105° 0.08 #%.
? Chemical analyses of igneous rocks. U. S. Geol. Survey, P. P. 14,
3—181839. 8. G. U., 8Ser. C, n:r 284. Geijer, Vittangi.
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bergarter.  Ytterlicare 5.5 km lingre mot NO dterfinnes
samma bergart lings landsviigen, mellan Vastakielinen och
Peridlompolovaara, sydligast fast anstiende, lingre norrut i
form av massor av lokala block. Den for dar talrika run-
dade brottstycken av en finkornig, grd bergart.

Detta massiv ir mera homogent &n det ovan beskrivna.
Bergartens huvudbestindsdelar #ro rodgra faltspat, delvis
granulerad, samt hornblinde och biotit i mindre mingder.
Mikroklin och plagioklas forekomma i approximativt lika
miingd. Plagioklasen varierar mellan Ab,;Ang; och Abg,Any,.
Kvartshalten ar jamforelsevis lag. Till sin kemiskt-minera-
logiska sammansittning kan denna kvartssyenit silunda be-
tecknas som stiende emellan de olika huvudtyperna i det
storre massivet.

Gabbro.

Gabbrobergarter bilda inom kartomradet tvenne massiv,
ett storre omkring Vittangi och ett vid Soitolasuvanto. Bada
torde fortsitta utanfor kartans grins: Soitolamassivet sam-
manhiinger formodligen med gabbron vid nedre Luongasjoki,'
ty massor av gabbroblock foérekomma i myrlanden S om
Soitolasuvanto.? Vittangigabbrons utbredning &r i huvudsak
riktigt angiven redan pa berggrundskartan i »Jukkasjirvi
malmtrakt>, dock ha forfis undersckningar foranlett en del
indringar i den vistra grinsens forlopp. Detta massiv ér
jamforelsevis vil blottat, i det att gabbron flerstades bildar
vidstrickta hillmarker, synnerligast pia en del! berg, sisom
Pysiivaara och Lappeavaara.

Gabbron i hallomriddena nidrmast Vittangi &r i allminhet
finkornig och morkgrd, med millimeterstora plagioklaser och
starkt framtridande aggregat av biotitfjall. Ofta ses in-
strodda mera #n centimeterstora plagioklaskristaller, av den

1 Jfr berggrundskartan i »Jukkasjirvi malmtrakts.
? Enl. muntligt meddelande av Dr B. HOGBOM.
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i gabbrobergarter vanliga grivioletta fargen; stundom iro
dessa samlade till sliror. Klumpar av négot grovre korn-
storlek simma i den finkorniga bergarten. Ett slipprov av
typisk bergart frin landsviigen c:a 1.5 km SSV om byn visar
en vacker gabbro, vars huvudbestindsdelar dro plagioklas
och en diallagartad pyroxen. Plagioklasen, som visar de
vanliga tvillingbildningarna, har en medelsammanséittning om-
kring AbgAn,,, i det bestimningarna variera mellan Ab,,
An,, och Aby,An,,, varjimte i minga korn finnes en oskarpt
begrinsad kalkrikare kiirna. Av mikroklin visar provet en-
dast ett stort korn, av kvarts likasid. Pyroxenen &r pleokroitisk
i blekgront och svagt rodaktigt, samt rik pd stavformiga
opaka interpositioner. Biotiten, som #r utbildad i stora in-
divid, #r fullkomligt frisk. For ovrigt finnes ritt mycket
magnetit, nagot pyrit och apatit. Strukturen &r gabbroid,
ej ofitisk, och visar inga sekundira drag.

Ett prov av denna bergart har analyserats av S. G. U:s
kemist, Dr R. Mavzerius.

Gabbro, landsvigen 1.5 km SSV om Vittang.

|
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1 Lufttorkat prov forlorar vid 105° 0.08 %.
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Vid landsvigen N om Koutojarvi ligea talrika block av
en grovre, typisk gabbro med gréiviolett filtspat och ofta
med rundade brottstycken av den nyss beskrivna finkorniga
formen.

Storre delen av gabbron i Lappeavaara, N om Torneilven,
ir nagot grovre #n den analyserade formen, med 2—6 mm
linga plagioklaser, och visar tendens till ofitisk struktur.
Plagioklasens sammansittning har har bestamts till Ab,,An,,.
Pyroxenen #r delvis omvandlad till hornblinde, varvid pla-
gioklaserna blivit »anfritta», framforallt av biotit, som i pa-
rallellorienterade tavlor &r pivuxen uralitholjet. Bergarten
har en ldg halt av mikroklin och kvarts, ganska mycket
biotit, magnetit (ofta med krans av biotit) och rikligt apatit.

Vid Pysijokis utlopp ur Pys#jérvi har gabbron en visent-
ligt ghnan sammanséttning. Den #r dar ocksi, 1 motsats till
de hittills beskrivna formerna, ganska starkt flasrig, vilket
vil fir sammanstillas darmed, att lokalen tydligen ligger
alldeles i utkanten av massivet. Sammansittningen varierar
niagot. Ett prov &r en kvartsdiorit med en plagioklas
Ab,,An,; och ingen kalifaltspat, i andra ér plagioklasen surare
(Abg,An,) och mingden av mikroklin omkring halften av
plagioklasens. Kvartshalten motsvarar ungefir amplituden
for termen kvartsdiorit. De viktigaste morka mineralen iro
hornblinde med rester av blekgron pyroxen, samt biotit. [
de mikroklinrikare formerna bildar mikroklinen dels sjilv-
staindiga korn av ungefir samma storlek som plagioklaserna,
dels holjen kring en del av dessa sistnimnda. De storsta
plagioklaserna #ro kalkrikare #n de mindre. Den ursprung-
liga strukturen har varit granitisk, den nuvarande &r mur-
bruksartad genom en riitt stark periferisk granulering (genom
omkristallisation) av filtspater och kvarts.

Av det vastligare massivet finnes inom kartomradet
blottade endast nagra hillgrupper vid och intill Soitolasu-
vantos norra strand. Bergarten #ar for blotta ogat iden-
tisk med de grovre faserna av Vittangimassivet. Den ar
silunda en typisk gabbro, med gravioletta plagioklaser, som
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ofta nd mera in centimeterlingd. Ibland &r den ganska
starkt flasrig. Ett slipprov av typisk, fullstindigt massformig
gabbro visar foljande. Utom plagioklasen, vars anortithalt
uppgéir till minst 33 procent, finnes #ven mikroklin i en
miingd, som torde utgdra ungefar en tredjedel av plagiokla-
sens. Kvarts upptrider mera underordnat. De ursprungliga
morka silikaten ha varit en Ijusgron pyroxen samt biotit.
Pyroxenen #r nu nistan fullstindigt uralitiserad; den nybil-
dade amfibolen ir ofta poikilitiskt uppfylld av kvartskorn.
Vidare miirkes apatit och litet jirnmalm, samt sisom sekun-
dar bildning skapolit 1 ej ringa miingd, i sivil plagioklas
som mikroklin. Strukturen #&r en ordinir gabbrostruktur,
med kvartsen sisom >mellanklimningsmassa».” S. k. synan-
tetiska strukturer' upptrida i flera olika former. Silunda
ses vanlig myrmekit ofta, dir plagioklas grinsar till mikro-
klin. I mikroklinen finnas ibland inviixningar av ett mineral
med hogre ljusbrytning, ovisst om plagioklas eller kvarts,
med alldeles samma ‘habitus som kvartsen i myrmekit. Aven
skapoliten antager girna en utbildning av samma art, i syn-
nerhet da den upptrider i mikroklin.

Inom Vittangimassivet har sambandet mellan den normala
gabbron och de mikroklin- och kvartsrika formerna icke:
kunnat sikert bevisas, ehuru dtskilliga drag av »consangui-
nity» samt bergarternas inbordes lige gora det hogeligen
sannolikt, att de senare #ro att anse sisom en differentia-
tionsprodukt inom gabbromassivet. Riktigheten av denna
uppfattning bevisas av gabbrons vid Soitolasuvanto nyss be-
skrivna karaktirer, som innebiira att den bildar ett petro-
grafiskt mellanled mellan de bada inom Vittangimassivet re-
presenterade faserna.

De mikroklin- och kvartsforande formerna #iro delvis niistan
identiska med vissa varianter av kvartssyeniterna. Det synes
dirfor mycket sannolikt, att ett nira genetiskt samband exi-
sterar mellan kvartssyeniten och gabbron, m. a. o. att dessa

1 J. J. SEDERHOLM, On synantetic minerals and related phenomena (Bull.
Comm. géol. Finl. N:o 48).
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bergarter bilda en petrografisk provins. Det kan fortjina
nimnas i detta sammanhang, att bland de talrika blocken
av gabbro vid Masugnsbyn, 30 km SO om Vittangi, finnas
méinga 1 vilka gabbron visar slirartad overgang till en rod-
latt syenit.

Sisom en differentiationsprodukt av gabbron vill forf. fven
tyda en granit, som bildar gingar i gabbrovarieteten vid
Pysijokis utflode ur Pysajarvi. Bergarten, som #r ganska
starkt omkristalliserad, bestar av plagioklas (Ab,,An,,), kvarts
och kloritiserad biotit, jimte litet malmkorn och titanit.
Kalifaltspat saknas.

Pertitsyenit.

Med detta namn vill jag till skillnad frin den kvartssye-
nitiska gruppens bergarter beteckna sddan inom omradet fore-
kommande syenit, vars huvudbestindsdel #r en natronrik
plagioklas med antipertitiska inviixningar av mikroklin, me-
dan fri mikroklin saknas. I kvartssyenitgruppens bergarter
diremot forekomma, sisom redan beskrivits, plagioklas och
kalifaltspat i1 regel séisom skilda korn, eller bildar den senare
ett braim kring den forra; pertitbildningarna inskrinka sig
till att mikroklinen for litet albitspindlar av karakteristisk
»utsvettningstyp».

Av pertitsyenit har jag inom det omrade, berggrundskartan
omfattar, funnit endast en forekomst, nimligen strax N om
selet Lappeasuvanto i Vittangi dlv, dir bergarten bildar ett
nigra m brett och A&tminstone ett tiotal m lingt band i
gabbron. Tyvirr ar det omdojligt att avgora, huruvida det
ar ett brottstycke eller en ging som foreligger. Det senare
forefaller dock sannolikast, dels pia grund av syenitbandets
form, dels darfor att gabbron ej annorstides for brottstycken.
Pertitsyeniten #r siledes sannolikt yngre én gabbron.

Bergarten #r ritt fattic pd morka mineral. Filtspaten ar
blekrod eller ibland, inom de centrala delarna av vissa korn,
graviolett liksom gabbrons plagioklas. Négra kvartskorn
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framtrida ocksi redan i stuff. Under mikroskopet visa sig
de c:a 5 mm stora, mycket tjockt tavelformiga filtspaterna
vara antipertitiska alkalifaltspater: huvudkomponenten (>var-
den») dr en plagioklas Abg;An,;, de pertitiska invixningarna
av mikroklin iro kvantitativt underordnade. Pertitstrukturen
liknar ganska mycket den, som forekommer i Kiirunavaaras
syenit." Kvarts finnes i ringa mingd. En diopsidisk py-
roxen Ar den allminnaste morka komponenten, nu delvis
uralitiserad. For ovrigt finnes magnetit, titanit och apatit.

Vid landsvigen Vittangi—Svappavaara, c:a 0.5 km V om
Aijajoki, omedelbart utanfor kartomridets sydvistra horn,
finnes blottad en syenit av samma typ. Andra hallar i samma
isolerade hallgrupp visa andra bergarter: i ett fall en fin-
kornig, starkt gnejsig grd granit med amfibolithrottstycken,
annars ljusrod granit. Det &r darfor omojligt att avgora, om
syeniten har nigon storre utbredning. Bergarten ar ratt grov-
kornig, grarod. Faltspaten ar en antipertit, bestiende av
plagioklas (Aby,An,,) och mikroklin. Kalifaltspatens mangd
varierar fran nastan intet till c:a hilften av pertitindividet,
fordelningen inom plagioklasen &r ojimn. Invixningarnas
form vixlar fran storre strimmor ned till fina spindlar, men
likheten med Kiirunavaarasyenitens pertit &r innu storre n
i den nyss beskrivna pertitsyeniten. Kvartshalten ar lig.
Bergarten for klorit (efter hornblinde eller biotit?) och sma-
mineral liksom den foregiende.

Granit.

Inom kartomradet finnas tvd olika granitbergarter, en pla-
gioklasgranit, som endast representeras av ett fatal gdngar,
aldrig mera #n nigra fA m breda, i trakten av Maltosrovas
grafitfilt, samt en ljusrod mikroklin-plagioklas-granit.

Den forstnimnda bergarten har porfyrartad struktur, fram-
kallad av plagioklaskristaller om c:a 5 mm lingd. Huvud-

1 P. GELJER, Igneous rocks and iron ores of Kiirunavaara etc., s. 3.
2 Jfr dven s. 38 om granitgingar i gabbron vid Pyséjirvi.
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bestindsdelarna aro plagioklas (Abg,An,,), kvarts och biotit:
mikroklin finnes underordnat, titanit sparsamt. Genom fin
infiltration av jarnforeningar har plagioklasen erhallit en
svagt gul firgton. DBergarten ir ganska starkt omkristalli-
serad.

Den ljusroda graniten, som &r omridets yngsta bergart,’
bildar tvenne mera betydande, av intrusionszoner omgivna
massiv, ett vid Airivaara och ett vid Tsitsavaara, samt smi-
massiv och spridda gingar inom stora delar av kartomradet,
sisom i Aijarovatrakten, i Pysavaaras nordbrant, SV om
Vittangi, inom Nunasvaaras grafitfilt, p4 Ostra Vathanvaara,
flerstides pa Maltosrova samt vid Kokkavaara och Sappisadsi.
Bergartens sammansattning ar icke underkastad nigra storre
variationer, diremot viaxlar den strukturella utbildningen.

Graniten i Airivaara och Tsitsavaara ar en medelgrov bio-
titgranit. Forekomsten av vita plagioklasindivid jimte den
rodlatta mikroklinen understryker dess sverensstimmelse med
Linagranitens grupp.® Plagioklasen ir en oligoklasalbit (Ab,,
An,,). Biotithalten #r ganska lag, men ibland forekommer
ocksd ortit i stora korn. Ett sikerligen sekundirt drag ir
upptridandet av skelettartade muskovitindivid i plagiokla-
serna. Den ursprungliga strukturen visar buktande, genom
korrosion bestimda korngrinser, sirskilt mellan kvartsen och
faltspaterna. Bergarten ar nigot omkristalliserad.

Bergarten i smdmassiven och gangarna &r mycket ofta fin-
kornig, stundom t. o. m. tit, kvartsitliknande. Tydligt ar
d, att den redan ursprungligen varit finkornig, aplitartad,
och att metamorfosen ibland ytterligare minskat kornstorle-
ken. Fargen &r alltid rodlatt. Vanligen ar biotit det enda
morka mineralet; kvantiteten darav ir alltid ringa. Ibland
ar biotiten utbildad i form av tavlor, som #ro vida storre in

! Graniten har befunnits genomsitta alla Ovriga bergarter utom pertit-
syeniten. Vid syenitforekomsten vid landsvigen V om Aijijoki ser den
emellertid ut att vara yngre &n denna bergart, men avgorande bevis saknas.

* Jfr om denna P. GELJER, Nautanenomradet, s. 44 (S. G. U., ser. C,
wr 283).
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de ljusa mineralkornen. Tillsammans med denna finkornigs
granit upptrida stora massor av pegmatit. Sidana #ro sir-
skilt vanliga N om Aijirova. Pegmatiten ir ofta vackert
skriftgranitisk, men i andra fall ha dess filtspat och kvarts
kristalliserat val skilda &t. Ocksd rvena kvartsgingar fore-
komma i detta sammanhang. Pegmatiten for biotit eller
mera siillan magnetit eller turmalin. Den bildar slirartade
partier i smimassivens granit, samt raka, sprickfyllande gingar
i de aldre bergarterna.

En siirskild strukturtyp representeras av graniten i massi-
vet vid Aijajirvis norra strand, vars karakteristiska utbild-
ning redan omnimnts av SveNoxrus i »Jukkasjirvi malm-
trakt>.! Denna granit har stora (vanligen 1—2 cm langa),
strokornsartat framtriidande mikroklinindivid, omgivna av en
vit bard av plagioklas (AbgAn,,), delvis med idiomorfa kon-
turer mot mikroklinkirnan. Bergarten ir siledes rapakivi-
liknande. Grundmassan bestir av kvarts, mikroklin, plagio-
klas, nagot biotit, samt titanit i idiomorfa kristaller. Den
ar delvis omkristalliserad. Bergartens samband med ovriga
ljusroda graniter i trakten framgir bl. a. genom ett fynd av
ett morinblock vid Sappisadsi, som visar denna granittyp i
slirig. viixling med den vanligare formen, samt darav, att den
annars finkorniga graniten vid Kokkavaara delvis nirmar sig
denna rapakiviartade varietet.

Graniten visar ibland en uppdelning i tjocka bankar, men
aldrig nigon vacker »plattforklyftning>.*

Vid Merasjirvi by, 2 mil SO om Vittangi, anstir medel-
grov granit av Linagranittyp, i intimt samband med finkor-
niga, aplitiska former och pegmatit. Vid Palo Povio grafit-
fyndighet, c:a 7 km lingre mot SO, dterfinnas liknande typer.
in del av graniten ir dir sirdeles finkornig, och liknar mycket
en leptit (se s. 63). Enligt Freprorms beskrivningar® och

1881

2 Om denna forklyftning, jfr P. GEIJER, Nautanenomradet, s. 25
och 36.

8 Dagbok 1878, i S. G. U:s arkiv.
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stuffer skall #ven lagfjallet Nankitunturi, 12 km SO om
Vittangi, sammansiittas av pegmatit och finkornig granit.

Skapolitisering.

Den inom Jukkasjirvi och Gillivare malmtrakter si all-
mint utbredda skapolitiseringen' framtrider i sina vanliga
former #ven inom vArt kartomride. Skapolit har dir traffats
i leptitformationen, i metadiabas, kvartssyenit och gabbro,
samt i ett par fall i jirnmalm.

Den starkaste skapolitiseringen inom leptitformationen
triffas inom Jalketkurkkio grafitfalt och sodra Nunasvaara.
Tva olika typer kunna dar urskiljas: i den ena bildar ska-
politen rundade, vanligen fran varandra fria kulor i berg-
arten, i den andra ar den leptitiska bergarten helt och hallet
omvandlad till en massa av skapolit med hornblinde, biotit
eller diopsid. Den forra typen synes vara foretridesvis bun-
den vid en grongra till morkgron, skiktad amfibolit, och ir
vackrast uthildad inom Jilketkurkkiofaltet (fig. 5). Skapo-
litindividen ha form av regelbundna rotationsellipsoider eller
iro alldeles sfiriska, ofta #ro de tumsstora, men i andra
partier av bergarten kan storleken nedga till mindre &n 1
em. Utom de fran varandra isolerade kulorna finnas ocksi
pirlband och sammansmilta rader, ofta parallella med berg-
artens skiktning, men ibland stillda snett over denna. Pi
ett stille ar skapolitiseringen begriinsad och foljer en verti-
kal spricka, som géir vinkelritt mot skiktningen. Det fore-
ligger en hogst pafallande likhet med den av Suxprus skild-
rade skapolitiseringen av »afanitisk» gronstenstuff vid Pahtos-
vaara® (siledes ett material jimforligt med det som hir ur-
sprungligen forelegat), ehuru skapolitindividen vid Jilket-

1 Jfr »Jukkasjirvi malmtrakts, s. 25, N. SUNDIUS, Beitr. z. Geologie
des siidl. Teils des Kirunagebietes (den fullstiindigaste framstillningen), och
P. GEJER, Nautanenomradet.

Jfr t. ex. fig. 10, s. 54, i SUNDIUS' arbete med den hiir limnade be-
skrivningen och fig. 5.
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kurkkio i allminhet #ro vida storre och mera regelbundna
an inom Sunprus’ arbetsfalt. Vid mikroskopisk undersokning
av bergarten fran Jilketkurkkio finner man mellan skapo-
literna endast hornblinde och litet magnetit; halten av pla-

Fig. b. Skapolitiserad amfibolit ur leptitformationen, Jilketkurkkio. Vittrad yta.
%/s av nat. storl.

gioklassubstans har siledes fullstindigt forbrukats vid skapo-
litbildningen. Skapoliterna, som innehélla talrika sma inter-
positioner av hornblinde, visa ofta en tydlig zonalstruktur,
varvid den runda formen ir genomgéiende. Zonerna, som
skiljas &t genom en frin hornblindeinterpositioner fri rand,
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hava ungefir lika hog dubbelbrytning eller ocksi nigot higre
i kiirnan dn i holjet.

Aven skapolit-hornblinde-fels och skapolit-biotit-fels, delvis
med alldeles overvigande skapolit, triffas sirskilt val utveck-
lade inom Jilketkurkkiofiiltets mnorra del och Nunasvaaras
grafitutmédl. I de jordrymningar, som upptagits tvirs over
grafiten p4 Nunasvaara kronomark samt inom Jilketkurkkio-
filtet, kan man flerstides med den storsta tydlighet se, huru
grafitens sidosten, den val skiktade leptitformationen, for-
tringts av skapolit-biotit-fels, som med klar griins overtvirar
skiktningen.! Inom de bida sydligare filten #ro stora om-
riden skapolitiserade; lainga jordrymningar visa ingen annan
bergart in skapolit kombinerad med hornblinde eller biotit.
En del av skapolitfelsen héller diopsid samt en egendomlig
brunrod biotit. Grovre adror av skapolit och hornblinde
forekomma ibland i dessa fullstandigt skapolitiserade berg-
arter.

Aven vid Nunasjirvenmaa, Ylisuannonmaa och vid lands-
vaigen V om Pysijirvi ar leptitformationen delvis mycket
starkt skapolitiserad. Ett prov frin Nunasjirvenmaa visar
en anmiirkningsvird struktur, i det att de morka mineralen
dro fordelade alldeles sisom i en normal, pflasterkornig am-
fibolit, ehuru plagioklasen #r fullstindigt ersatt av skapolit.
Hiar har skapolitiseringen saledes, i motsats till forloppet i
den ovan beskrivna bergarten vid Jilketkurkkio, forsiggitt
utan nigra omflyttningar av de substanser, som icke ingd i
skapoliten, och har, av allt att doma, triffat en bergart, som
redan haft en genom omkristallisation uppkommen struktur.

Aven metadiabasen har ibland sin struktur s vil bevarad,
dven om plagioklasen #r fullstindigt ersatt av skapolit, att
man forst vid mikroskopisk undersdkning uppticker omvand-
lingen. Detta giller den fullstindigt skapolitiserade meta-
diabasen vid Kallokaniva. En nagot avvikande form av ge-
nomgripande skapolitisering har iakttagits lokalt vid Airi-

! Analoga foreteelser inom Kirunaomridet ha beskrivits av SUNDIUS
(anf. arbete, fig. 18, s. 98).
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kurkkio grafitfalt (jfr fig. 12) och vid Nunasvaara. Pa Kar-
hunpidvaara &r plagioklasen delvis fortringd av skapolit. De
flesta undersokta prov av metadiabas visa emellertid ingen
som helst skapolitisering.

I kvartssyeniten ir plagioklasen stundom till en del ersatt
av skapolit, med vilken ibland litet turmalin &r associerad.

(Gabbron vid Soitolasuvanto innehaller ganska mycket ska-
polit, som upptrider sivil i plagioklasen som i mikroklinen,
vanligen med en utbildningsform erinrande om kvartsens i
myrmekit. [ gabbromassivet omkring Vittangi har diremot
ingen skapolit iakttagits.

De fi fynden av skapolit i jirnmalm beskrivas i det
foljande.

Jimforelse med angriinsande trakters berggrund.

Det nu rekognoscerade omridet ligger jimforelsevis lingt
frin de delar av de lapplindska malmtrakterna, inom vilka
berggrunden forut blivit niirmare undersdkt: nirmaste av-
stindet till ostra grinsen for karteringen inom Kirunaom-
ridet ar c:a 35 km och till det nyligen av forf. undersokta
Nautanenomridet c:a 50 km. Emellertid diro stora delar av
de mellanliggande strickorna samt omgivande trakter tim-
ligen viil kiinda frin mera oversiktliga rekognosceringar och
frain malmfiltsundersokningar. D& vidare forf. sjilv haft
tillfille att se stora delar av malmtrakterna, delvis under
detaljarbeten, torde det vara tillitet att hir diskutera sam-
bandet mellan Vittangiomradets bergarter och omgivande
trakters. En sidan diskussion #r ocksd nodvindig till led-
ning for eventuella vidare arbeten.

Leptitformationen tillhor tydligen den grupp, som pi den
av SveNoNius sammanstéllda berggrundskartan kallats »sye-
nitgranulit och pseudogranulits. Fragan &r nu, bildar denna

1 Sirskilt ma erinras om »malmfilltsexpeditionerna> 1899 under W. PE-
TERSSON och F. SVENONIUS, och den av den sistnimnde sammanstillda berg-
grundskartan (»Jukkasjirvi malmtrakt», S. G. U., ser. C, n:r 183).



46 PER GEIJER.

grupp inom Jukkasjirvi och Giillivare malmtrakter en en-
hetlig serie utan storre stratigrafiska diskordanser, eller om-
fattar den flera formationer av visentligt skild &lder, och
vidare, i vad forhallande std dessa leptitiserade bergarter till
4 ena sidan Kurravaarakomplexen och de malmforande erup-
tiven vid Kiruna, & den andra till den dvre Haukikomplexen.

Forst och frimst torde man kunna avskilja den ovre Hauki-
komplexen sisom en yngre bildning, eftersom den genom en
tydlig diskordans #r skild frin de malmfsrande eruptiven
vid Kiruna, vilka i sin tur, sisom jamforelsevis foga meta-
morfoserade, omdjligt kunna vara aldre én de #ven i niir-
heten upptridande leptitiskt struerade bergarterna. Huru
mycket av de spridda forekomsterna av kvartsitsandsten och
kvartsit, som kan parallelliseras med den ovre Haukikom-
plexen, &r naturligtvis for narvarande omojligt att siga.
Dr GAveLiN har for forf. pipekat den stora likheten mellan
kvartsitsandstenen i Paurankivaara' och Haukivaaras berg-
art. Vid mikroskopisk undersokning befanns den forra visa
vackert klastisk struktur. Detsamma giller den av Svexonius®
omnidmnda kvartsitsandstenen V om Radnejaur (Réinetrisk)
och troligen iven den med denna sannolikt sammanhingande
forekomsten vid Atnadive.® Alla dessa spridda forekomster
av kvartsitsandsten #ro silunda formodligen stratigrafiskt ekvi-
valenta med den i Haukivaara. Aldre &r daremot kvartsiten
i Nautanenomridet, som bildar inlagringar i leptitformatio-
nen dirstides och ir aldre #n den ljusroda graniten,* samt
sannolikt &ven den med denna petrografiskt likartade kvart-
siten vid Hippainen.®

Da Kirunas malmforande porfyrbergarter utgora svagare
metamorfoserade representanter av bergartstyper, som #ven

! Jfr >Jukkasjirvi malmtrakts, s. 24.

? Bidr. till Norrbottens geologi (Stockholm 1880), s. 54.

8 HJ. LUNDBOHM, Apatitforekomster i Gellivare Malmberg (S. G. U.,
ger. C, ne 111), 8. 6.

4 P. GEIJER, Nautanenomradet (S. G. U., ser. C, n:r 283), s. 18.

°® Enligt stuffer i S. G. U:s samlingar.
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finnas allmint bland de leptitiserade formerna, si méiste den
uppfattningen anses vilgrundad, att de bittre bevarade por-
fyrerna #ro relikter och ej yngre iin de leptitiserade. Denna
uppfattning torde ocksd for nirvarande omfattas av alla dem,
som niarmare sysslat med de malmforande bergarternas geo-
logi. Ej heller foreligga hittills nigra skal att bland de
bergarter, som erhallit en »leptitisk sekundirstruktur», for-
moda nigon visentlig stratigrafisk diskordans, ehuru man
kan urskilja 4 ena sidan en nistan alltigenom skiktad fas
av formationen, som kan besti dvervigande av t. ex. kvarts-
forande leptiter (Nautanen) eller av amfiboliter (Vittangi),
och & den andra sidan en sidan, som viisentligen uppbygges
av eruptivbergarter, mestadels av syenitisk karaktir (Malm-
berget, Kiruna o. s. v.). Likheterna i metamorfosens art och
intensitet samt i de tektoniska huvuddragen gora det nim-
ligen mycket sannolikt att har foreligga tvid olika utbild-
ningsformer av en stratigrafiskt homogen formation. Om sa
ar, méste antingen en faciesviixling foreligga, si att en del
av det omride, dir formationen bildades, huvudsakligen leve-
rerade lavabergarter och dem &tfoljande hypabyssiska intru-
sivbergarter, medan for ovrigt mekaniska och till nigon del
iven kemiska sediment kommo till avsittning, eller ocksa &r
den ena delen av formationen yngre #in den andra. I stort
sett synes verkligen en faciesviixling foreligga, i det att man
kan tala om en vistlig, dverviigande syenitiskt-eruptiv, och
och en ostligare, sedimentogen fas. Nagon skarp griins gar
dock nippeligen att uppdraga. Sannolikt finnes en over-
gingszon med vixellagring, t. ex. i Svappavaaratrakten, och
inom den eruptiva fasen upptriida flerstiides sedimentira bild-
ningar. Omridet visar i dessa avseenden stor dverensstim-
melse med Skellefte-Arvidsjaur-faltet med dess sedimentira
och eruptiva (porfyr-) facies.

Forekomsten av grafit vid Raitajirvenvaara i Overtorned
(jfr s. 75) i en geologisk association som liknar Vittangi-

1 A. G. HoeBOM, Pre-Cambrian Geology of Sweden (Bull. Geol. Inst.,
Upsala, Vol. X), s. 65.
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grafitens, gor det sannolikt, att leptitformationen fran malm-
trakterna striicker sig #nda hit. A andra sidan fortsitter
tydligen formationens vulkaniska facies over det av Sve-
NOoN1US skildrade Sjofallsomradet® till Arvidsjaurfiltet.

Om dvriga bergartsgrupper i Vittangiomridet kunna vi yttra
oss kortare. Metadiabasen ar en typ, som hittills icke kon-
staterats i de angrinsande trakterna. Aven kvartssyeniten
synes sakna motsvarighet inom dessa; visserligen #iga nigra
av de av Suxprus frin Kirunaomridets sodra del beskrivna
djupbergarterna en i viss mén likartad sammansittning, men
strukturen #r en annan, mera typiskt monzonitisk. Gabbron
visar storre likheter med niarmast motsvarande bergart inom
Kirunaomréidet, aven om dir ingen motsvarighet pavisats
till dess mest mikroklin- och kvartsrika varieteter. Gabbrons
formodade relationer till kvartssyeniten (jfr s. 37) fortjina
beaktande under kommande arbeten i angrinsande trakter.
Pertitsyeniten ar den enda representanten inom virt omride
for de i vastra delen av malmtrakterna upptridande, jirn-
malmforande syenitbergarterna. Den tillhor samma typ som
syeniten i Tuolpak, S om Kajtumilven, m. fl. grovre stru-
erade former av dessa bergarter. Det nu pivisade samban-
det mellan olika strukturvarianter av den ljusroda granmiten
i Vittangiomradet och deras oOverensstimmelse med andra
»roda» graniter i Jukkasjirvi och Gallivare malmtrakter ut-
gora, sasom forf. redan i annat sammanhang papekat,® ett
nytt bevis for den geologiska samhorigheten mellan alla
dessa graniter. En olikhet mot t. ex. Nautanenomradet
ligger dock diruti, att vid Vittangi pegmatiten ofta bildar
sliror 1 graniten, under det att den vid Nautanen aldrig upp-
trider pa detta sitt. Forklaringen torde vara den, att den
ifragavarande graniten #ar aplitisk och bildar smirre intru-
sioner, under det att vid Nautanen endast storre massiv av
normal granit foreligga.

! G. F. F., 22, s. 273.
2 Nautanenomridet, s. 44.



Grafitfyndigheter.!

Jilketkurkkio och Nunasvaara.

Frin Torneiilvens norra strand vid Jalketkurkkios fors-
huvud har en grafitforande zon med flera betydande fore-
komster f5ljts mot N och NV till ett stycke upp pa Nunas-
vaaras sodra sluttning, dir den ses boja om mot NO. Zonen
kan lampligen delas i tre falt, Jalketkurkkio, Nunasvaara-
faltet och Nunasvaara kronomark (iven kallat Kivilakki).
Att mirka #r emellertid, att mojligen direkt samband fore-
finnes mellan de utmilslagda grafitforekomsterna pa byamark
vid Nunasvaaras sodra fot, hir kallade Nunasvaarafiltet, och
forekomsten pa Nunasvaara kronomark. Jalketkurkkiofiltet
omfattar 4 utmal, Nunasvaarafiltet 2; inom vardera filtet
finnas dessutom flera ifnnu icke utmalslagda inmutningar.
Huvuddeligare i dessa filt &r direktor A. G. TaiseLL, Stock-
holm, som iven begirt koncession & den pad kronomark be-
lagna fyndigheten.?

Berggrunden i denna trakt sammansiittes av skiktade berg-
arter, tillhorande leptitformationen, samt rikligt av meta-
diabas, jimte ett antal smiirre gingar av granit och pegma-
tit, huvudsakligen inom Nunasvaarafiltet. Proportionen mel-
lan leptitformationen och metadiabasbiiddarna ar nagot viix-
lande: inom Jilketkurkkiofaltet rader ungefir jimnvikt,
mellan detta och Nunasvaarafiltet dominerar metadiabasen
alldeles, men pia Nunasvaara ir den ndgot underordnad.

1 En oversikt av grafitfyndigheternas geologiska karaktirer aterfinnes i det
foreg., s. 19.
? Koncessionsansokan #r daterad den 8 juni 1916.

4—181839. 8. G. U., Ser. C, nr 184. Geijer, Vittangi.
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Betriffande leptitformationens sammansittning erinras om de
redan i det foregdende omnimnda forekomsterna av karbo-
natbergarter inom denna zon. Skapolitiseringen har hir
stallvis varit mycket intensiv.

Den sydligaste grafitforekomsten inom Jéilketkurkkiofiltet
ligger intill alvstranden, har en bredd av c:a 6 m och &ar
hittills blottad pa en lingd av over 20 m. Fran metadia-
basen i NO skiljes den av ett c:a 0.s m brett band av en
finkornig, ljusgrd bergart, som vid mikroskopisk undersok-
ning befunnits bestd av en kalkfattig skapolit, ljus amfibol
(tremolit) och ndgot titanit.

Den storsta grafitlinsen var vid tiden for forf:s undersok-
ningar icke tillfredsstillande blottad, i det att de under fore-
giende ar upptagna jordrymningarna och dikena nu voro till
stor del vattenfyllda, beroende pa att denna del av filtet ar
tickt av myr. Sidostenen i SV #r den skiktade bergart med
runda skapolitkulor, som redan beskrivits (s. 42). Grinsen
mellan grafiten och den skiktade amfiboliten gir parallellt
med den senares skiktning. Grafiten dr nirmast kontakten
mycket fattig, men grinsen ir dock tydlig.

I den stora linsen finnes en stdrre inlagring av bergart
tillhorande leptitformationen, och sannolikt &ven nigra smirre
skikt. Dessa bergarter #ro delvis fullstindigt omvandlade
till skapolitfels. Norr om denna storsta lins finnes en mindre
samt flera smalager. W. Prerersson' har 1916 beriknat den
sammanlagda arean av de stora linserna till minst 1780 m?.
Senare synas ytterligare betydande utbredning av grafiten
ha pavisats, men av redan anforda skil har forf. ej varit i
tillfalle att konstatera detta. Genom diamantborrning har
grafit konstaterats till dtminstone 90 m djup.’

Det nordligaste utmalet vid Jalketkurkkio giller #ven
kopparmalm. Dir upptrader dver betydande areal en egen-
domlig breccia, bestiende av brottstycken av leptitbergarter,
hopkittade av en massa av kalkspat, svavelkis, magnetit,

1 ASPLUND, motionsbilagan, s. 72.
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kopparkis och ibland hornblande och jirnglans. Négra storre
mingder kopparmalm synas icke vara pavisade. Malmen
erinrar i ganska hog grad om en forekomst inom Sorvanen-
filtet vid Nautanen.! Egendomligt ir, att inga malmmineral
ses i angrinsande omridden av skapolitfels, ehuru man pi
grund av nyssnimnda likhet kan formoda ett visst samband
mellan skapolitiseringen och kopparmalmbildningen.

Inom Nunasvaarafiltets tvd utmil och angrinsande in-
mutningar finnas flera grafitpartier, vilkas sammanlagda area
av W. PerErssoN beriiknats till 3 400 m? varav 2 650 m’
komma pi den storsta, mycket oregelbundet formade grafit-
kroppen. De tektoniska forhallandena aro ej tydliga. Da
leptitformationen strax V om fyndigheten visar en mycket
regelbunden lagerstillning, skulle man viinta, att detsamma
gillde aven om det grafitforande partiet. Emellertid visar
redan den storsta grafitforekomstens form, att si icke ar
fallet. Troligen foreligger hir ett exempel pa, att grafitens
plasticitet under veckningsrorelsen i berggrunden lett till
oregelbundenheter. Ett mindre grafitparti O om det storsta
visar skiffrighet, som gir under nistan rat vinkel mot dess
grins mot sidostenen, vilket ju tyder pd, att just sidana
krafter hir verkat, som leda till deformationer av nyss an-
tydd art.

Under det att leptitformationen c:a 100 m NV om fyn-
digheten, dar ett storre hillomrade borjar, visentligen bestar
av skiktade, delvis mycket ljusa amfiboliter, ir grafitens ome-
delbara sidosten vanligen antingen en ljus leptit eller ock
skapolit-hornblande-fels. Ett mikroskopiskt undersokt prov
av kontakt mellan grafit och leptit visar, att den senare
huvudsakligen bestir av plagioklas (cza Abg,An,,) och kvarts.
Den innehaller flera tunna skikt med en grafithalt om ett
par tiotal procent.

I den storsta grafitkroppen finnas ett par knappt meters-
breda kortlar av en tit, grd, kvarsitliknande bergart, som

1 P, GEJER, Nautanenomradet, s. 72.
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vid mikroskopisk undersckning befunnits bestd huvudsakligen
av plagioklas (av ljusbrytningen att doma en sur oligoklas)
samt for ovrigt av apatit, titanit, grafit och magnetkis.

Pi ett stalle, dir en bukt av sidostenen (skapolit-
hornbliindefels) skjuter in 1 den storsta grafitforekomsten,
visar den forra en egendomlig vittring. Den ir nimligen

Fig. 7. »>Grusvittrande> skapolitbergart med rester av ovittrad bergart, Nunasvaara
grafitfilt.

intill c:a 1.5 m djup frin jordytan »grusvittrad> med rester
av friskare bergart (fig. 7). Overst ar nigon dm rdhumus,
men intet moringrus ses. Nigra m dirifrin synes grafiten
ha gitt i dagen.

Den pa Nunasvaara kronomark pivisade grafitforekomsten
bildar ett i stort sett regelbundet lager i leptitformationen,
vars strykning héir bojer om frin nordnordvistlig till nord-
ostlig riktning. Stupningen #r i allminhet approximativt
lodrit. Grafit har pavisats pd en stricka av omkring 480 m
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lingd samt, efter ett jordtickt avbrott om ungefir 160 m,
ytterligare pid over 100 m. Den forstnimnda strickan har,
med undantag av den nordligaste delen, nirmare blottats
genom ett antal overtvirande jordrymningar. AspLUND be-
riknar den sdlunda sikert kinda arean till minst 8 630 m?,
»varjimte utan risk for overskattning kan antagas som fore-
fintlig under jordbetickningen minst 3 870 kvmn, si att den
sammanlagda arean uppgir till minst 12 500 kvm».! Pa
orienteringskartan fig. 6 har jag sisom grafit betecknat aven
det jordtickta partiet mellan de kinda grafithallarna.

Over den sydligare, battre blottade delen av denna, om-
ridets storsta grafitfyndighet har en geologisk kartskiss upp-
rittats med ledning av ett underlag som av civilingenjor
W. TuiseLn stallts till forfis disposition (fig. 8). Grafiten
befinnes hir bilda ett lager, vars granser gi parallellt med
sidostenens skiktning. De tektoniska detaljerna bestimmas
tydligen av veckningar med axelplanets strykning ungefir i
N—S. Smirre veck, som 0vergd i forkastningar, ha iakt-
tagits 1 leptiten V om grafiten i jordrymningen n:r 4. I
nir 3 visar grafiten en utpriglad skiffrighet i denna rikt-
ning, under det att dess griins mot leptiten gAr 35° mera
mot V. Den lilla sporre, som sticker ut i nordlig riktning
fran grafiten mellan jordrymningarna n:r 10 och 11, ar tro-
ligen uppkommen genom veckning av grafitgrinsen. Veck-
ningen har stillvis niira nog medfort avslitning av grafit-
lagret. Si dr fallet mellan de sist namnda bida jordrym-
ningarna, ivensom mellan n:r 6 och 7. Grafiten i n:r 6 ir
lingst i V mycket illa tilltygad.

Av grafit fran Jalketkurkkio och de bada fyndigheterna pa
\unasvaam foreligga fyra analyser, dock ingen alldeles full-
standig. Anal}serna, som #ro utforda pa GRABE & PETRENS
laboratorium, Stockholm, &tergivas i en skrivelse (8 okt. 1917)
frin bergmistare C. I. Aspruxp till Kungl. Befallningsha-
vande i Norrbottens lin, med anledning av direktor THISELLS
ovan omnimnda koncessionsansdkan.

1 Motionshilagan, s 73.




Grafit Leptit Metadiabas Jordrymning

Fig. 8. Geologisk kartskiss over sidra delen av grafitfyndigheten pd Nunasvaara kronomark (Kivilakki). Topografi av W. THISELL, geologi
ay P. Geiger. Skala 1:2000 (Nivikarvor med 2 (?) m ekvidistans).
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| Grafit 53.60 | 37.836 3478 | 2748
bgiD, s e 22.18 | 34.07 | 8948 | 41.92
FALGE v o i b sk i g e 1048 | 10.76 |
R L B © T L T e g
S SR e e T ] 0.12 0.18 \ 0.17
30 S S e R 2.23 | 2.76i
I 189 | 811 | 3a2 | 450 |
| Glodgningsforlust (utom C) | ej best. |  2.61 1.78 2.45 |

I. Stuffprov av den renaste grafiten, Nunasvaarafiltet,
taget av professor W. Prrerssox.

II.  Storre prov »Jilketkurkkio-Nunasvaara», dverlimnat ay
direktor A. G. THISELL.

III och IV. Generalprov av hela bredden pa nio stillen pa
grafiten & Nunasvaara kronomark, taget av bergmistare
C. I. AspLunp. Provet sedan sorterat i en rikare och
en fattigare del, analys IIT och IV, resp.

Fig. 9. Skirpningar i den storsta grafitforekomsten, Nunasvarafiltet.
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Grafiten inom dessa filt &r i regel morkt blygra till matt-
svart, »amorf>, massformig utan nigon slags skiffrighet, ofta
med niistan skéligt brott. Den naturliga hallytan dr, dar
den sticker upp over jordbetickningen, lavovervuxen liksom
leptithallarna, och kan litt forvixlas med dessa. Dir den

Fig. 10. Mikrofoto. av jimforelsevis fattig grafit, inmutn. Erik, Nunasvaara.
Vanl. ljus, forst. 16 ggr.

blottats genom jordschaktning #r den mycket ofta kladd med
en rdodgul hinna av jirnockra. Inom Nunasvaarafiltet, dar
forsoksbrytning dgt rum (fig. 9), ar det bista tillfallet att
studera den ovittrade grafiten. Man finner diar en ej obe-
tydlig svavelkishalt. Kisen upptrider mestadels i form av
diffusa adror. Den enda fororening av annat slag, som man
med blotta dgat kan uppticka i grafiten, &r en ljusgron am-
fibol, tydligen, sisom i#ven bekriftas av analyserna, till-
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horande de nagot jarnhaltiga Ca-Mg-amfibolerna (tremolit-
aktinolit.) Denna férekommer ganska allmint, mestadels pa
liknande sitt som kisen, i oregelbundna, ej skarpt avgriinsade
ddror och strimmor, mestadels bestiende av stinglar om
0.5—1 em langd. Ett helt annat sitt att upptrida har en
glinsande svart amfibol, som bildar prismor, regelbundet in-

Fig. 11. Mikrofoto. av grafit frin Nunasvaarafiltet (samma prov som fig. 10), vanl.
ljus, forst. 50 ggr (synfiltets diameter siledes 1.5 mm).

strodda 1 grafitmassan.  Mikroskopisk undersdkning visar
emellertid, att dven har en tremolit foreligger, men en sadan
med stark pigmentering av grafit. Att doma av prov frin
Jilketkurkkio upptrader #ven diar ljus amfibol och kis i
ddror pd samma sitt som inom Nunasvaarafiltet. Kisen #r
dels magnetkis, dels pyrit.

Vid mikroskopisk undersdkning av prov frin dessa filt
finner man, att dven den for blotta 6gat homogena grafit-
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massan innehéller fororeningar. Flera av de granskade proven
innehélla diffusa, rundade flickar om 0.5—1.0 mm diameter,
inom vilka grafithalten &ir ligre in i dvrigt. Huvudbestinds-
delen i dessa flickar ar ett optiskt tviaxigt mineral med lig
dubbelbrytning. Fliackarna #ro ej optiskt enhetliga, utan
visa »filtdelning>. Ljusbrytningen har pid grund av de tal-
rika grafitinterpositionerna icke kunnat bestimmas. Sanno-
likt &ar, att kalifiltspat foreligger. Harfor talar dven den
omstindigheten, att i grafitrik bergart frain Kuusi Nunasvaara
forekommer ett mineral med liknande utbildning, vilket
siikert konstaterats vara kalifaltspat. For ovrigt finnes ofta
amfibol, litet titanit (leukoxen) och kvarts. Ett prov av den
fattiga griinszonen pid den storsta grafitlinsen vid Jalket-
kurkkio innehaller rikligt albitfaltspat.

Grafiten visar icke ens vid stark forstoring nagon antydan
till fjallform, utan bildar korn av vixlande storlek, ned till
ett par tusendels mm.

Kuusi Nunasvaara.

Detta namn bares av tvi filt, det ena en kedja av utmél
pi grafit och svavelkis, striickande sig lings Kuusi Nunas-
vaaras hojdrygg och i SV sammanhiéngande med jirnmalms-
faltet Nunasjarvenmaa, och det andra ett jarnmalmsfalt O
om grafitfiltets oOstra &nde (jfr fig. 19, s. 80). Det ej ut-
malslagda stycket mellan falten &r endast ett hundratal m
lingt, och tiickes av inmutningar, inom vilka dock ej veter-
ligen fnnu ndgon malm blottats. En del av utmélen pa
Kuusi Nunasvaara visa bergarter med skiligen obetydlig
grafit- eller kishalt, och torde ha begirts for att erhalla
sammanhang i utmdilskomplexen. Anmiirkas ma ocksi, att
filtets strickning ej alls foljer bergarternas strykning (jfr
tavla 1). Huvuddeligare i Kuusi Nunasvaaras grafitfalt ar
direktor A. G. TaseLL, Stockholm.

Naturliga blottningar finnas endast mycket sparsamt inom
detta falt, men talrika jordrymningar ha upptagits. Nagra

e
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av dessa voro dock vid tidpunkten for forf:s besok delvis
igenrasade. P4 hela strackan ses endast bergarter tillhoriga
leptitformationen, en vil skiktad lagerserie av leptiter, amfi-
boliter och mer eller mindre grafitrika bergarter, delvis med
hog kishalt.

Ett slipprov av grafitskiffer frin utmalet Luled bestir av
den vanliga ljusa amfibolen (tremolit), nigra korn av en
farglos pyroxen (diopsid) samt omkring ett tiotal procent
grafit. Ett grafitfattigt prov fran utmailet Siter bestir av
samma amfibol, kalifaltspat och grafit. Kisrik grafitskiffer
frin utméilet Falun innehaller, utom grafit och magnetkis,
kvarts, glimmer, kalifaltspat och plagioklas. (Glimmern, som
bildar tavlor om ett par tiondels mm genomskirning, #r
pleokroitisk i ljust rodbrunt—farglost, siledes troligen jirn-
fattig (flogopitisk), axelvinkeln &r liten. Kalifaltspaten bildar
oregelbundna, uddiga, skapolitliknande korn. Plagioklasen
synes vara en oligoklas. :

Sivitt forf. kunnat finna, upptrida inom detta filt inga
sa grafitrika bergarter som i Jilketkurkkio och Nunasvaara.
En ratt betydande halt av magnetkis och underordnad sva-
velkis har iakttagits pi atskilliga stillen. Den storsta fore-
komsten av denna art ir beligen inom det dstligaste utmalet,
Falun. Den kisrika zonen &ir dar enligt Asprunp! pévisad
pAi 70 m lingd. Darav dro 8 m val blottade, och har jag
dir konstaterat en bredd av 5 m. Kisen &r magnetkis, och
forekommer delvis fint inspringd, delvis i grovre strimmor
och kortlar av nigra cm genomskirning. Enligt AspLuxp’
har ett generalprov, taget over hela malmbredden, visat en
svavelhalt av 29.7 procent.

Ylisuannonmaa.

Detta grafitfilt, som endast omfattar ett utmal, ligger pa
Torneilvens sodra strand pd ostra sidan av den vik, i vilken

! Motionsbilagan, s. 72.
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bicken frin Kallokajirvi utmynnar. Huvuddelagare ir di-
rektor A. G. THISELL.

Berggrunden inom faltet utgdres av vil skiktade amfi-
boliter, tillhorande leptitformationen. Stallvis ses intensiv
skapolitisering. Grafit upptrider i en c:a 100 m liang zon,
men ej sdsom ett sammanhingande lager, utan i form av
langstrickta linjer med en bredd av 1.5 till nigot over 2
m. Grafiten liknar den i Nunasvaara, men &r starkare pressad
an vad fallet i allméinhet &r med denna.

Aijiirova.!

Aijarovas grafitfyndighet ligger omedelbart N om lands-
vigen mellan Vittangi och Svappavaara, vid norra foten av
hojden Aijarova. Filtet omfattar ett utmal. Huvuddeligare
ir firman A. Jounson & Co, Stockholm.

Berggrunden i omgivande trakt #r leptitformation med
metadiabasbiiddar samt talrika intrusioner av granit och peg-
matit. Metadiabasen fir ganska starkt skiffrig. I ett huvud-
sakligen av denna bergart upptaget omrade mellan grafit-
fyndigheten och landsviigen finnas flera, intill ett par m
breda rostzoner. I ett par fall har sikert konstaterats, att
den rostvittrande bergarten ar en kisig fas av metadiabasen.

Grafitfyndigheten var #&nnu endast ofullstindigt blottad,
dad forf. 1 juli 1917 undersokte detta omride. Dess bredd
har senare, enligt B. HoceBowm,” konstaterats vara 20 m.
Grafiten dr ritt starkt skiffrig. Enligt muntligt meddelande
av Dr HoeBom uppgér grafithalten i ett prov av battre grafit
till 41.0 % och i ett av flisig, tydligen fattigare sidan till
31.08 %, men skola senare tagna prov fran fyndighetens syd-
vistra del ha givit 24.1 till 26.9 % och fran den nordostra
inden 32.4 %. Orsaken till den hogre grafithalten i de dversta
uppstickande partierna kan, sisom Dr Hoesom papekar, an-

! Om upptiickten av denna fyndighet, se s. 10.
2.6 Baps D s 100,
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tingen vara en urlakning av gingartsmineral, eller ocksi
ligga daruti, att de rlkaste, mera mjuka partierna av fyn-
dlrrheten varit minst dgnade att bortforas av isen; i sist-
nimnda riktning pekar den omstiindigheten, att fyndigheten
i sin helhet bildar en &s.' Ett av forf. taget prov har vid
mikroskopisk undersokning visat sig utom grafit fora en
faltspat med ljusbrytning nira Canadabalsams, siledes for-
modligen en sur plagioklas, samt ljus amfibol (tremolit).
Filtspaten bildar individ om mestadels 0..—0.5 mm dia-
meter, i vilka grafiten ligger instrodd i form av sma runda
kulor och avlinga korn om nigon hundradels mm storlek,
s jaimnt fordelade i faltspatmassm, att de trots den ganska
hoga grafithalten vanligen #ro isolerade frin varandra. Pro-
vet genomdrages av adror bestiende av filtspat, som bildar
parallella pavixningar, utan grafitinterpositioner, pi de pa
sidana interpositioner rika kornen, samt grafit i form av
fjill om néigra tiondels mm ngd. Dylik grovre fjallig
grafit finnes iven associerad med amfibolen. Den analyserade
fattiga grafiten skall enligt Dr Hoeeom ha en ganska god
fjallighet.

Airikurkkio.

Airikurkkiofaltet ligger 1 km O om forsen Airikurkkio i
Vittangialven, efter vilken det benamnts, och omfattar 2 ut-
mil. Huvuddeligare #r firman A. Jomsson & Co, Stock-
holm.

Trakten niirmast omkring filtet ar till stor del myrland
och forsumpad skog. Har och var uppsticka dock hillar,
som visa att berggrunden bestir av metadiabas och under-
ordnade partier av leptitformationen. Strax VSV om faltet
finnes ett litet granitmassiv, varifrin en utlopare nir fram
till grafiten.

! Man jimfore det av A. G. HoeBoM pipekade forhallandet, att sodra.

Sveriges urkalkstenar genom glacialerosionen bringats i relief (G. F. F. 21,
s. 189).
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Grafitforekomsten ligger i en strimma av leptitformation,
dir den mot SV utkilar mellan metadiabasbiddarna; mot
NO blir strimman bredare. Fig. 12 visar fordelningen av
de olika bergarterna.’

Metadiabasen ar delvis magnetitrik. Dess faltspat ar albi-
tiserad, men pyroxenen iir nistan ej alls hornblindevandlad.
Strukturen #r helt och hallet sekundir (granulering genom
omkristallisation). Norr om gruvstugan iéir metadiabasen lo-
kalt starkt skapolitiserad.

Grafiten synes soderut utkila med flera spetsar i de leptitiska
bergarterna. Aven i det smala band av dylika bergarter, som i
N:o 2 ligger emellan grafiten och metadiabasen i SO, finnas
ett par smala grafitskikt. Kontakten mellan ett dylikt och den
angrinsande metadiabasen ir skarp, men gar parallellt med
skiktningen. Sasom kartskissen visar, har grafiten kortelform,
med en storsta bredd av atminstone 30 m. Stupningen har
icke kunnat exakt faststiillas, men ar tydligen brant. Inne
i grafitkorteln finnes en inlagring av c:a 1.5 m bredd, be-
stiende av en grivit, glimmerforande och négot grafithaltig,
skiffrig bergart, snarlik den, i vilken grafiten utkilar mot
SV.

Grafithalten skall, enligt meddelande av Dr Hocson, i ett
generalprov taget over hela malmbredden pd bredaste stillet
(30 m), uppgd till 27.s procent, och i ett prov av till synes
rikare grafit till 29 procent.

Ett slipprov av typisk grafit visar, utom grafitmineralet,
firglos amfibol (formodligen tremolit) och en plagioklas, av
ljusbrytningen att doma en sur oligoklas. Grafiten har
tydlig fjallform (jfr fig. 13), men fjillen &ro mycket sma
(c:a 0.04¢ mm). Nagot storre fjall forekomma dock ibland i
strimmor, delvis tillsammans med vita stinglar, som nirmast
likna skapolit, men vid mikroskopisk undersdkning befinnas
bestd av tremolit och oligoklas, och ha en struktur, som i

1 Denna skiss ir uppgjord med begagnande av en av Dr HOGBOM med-
delad utmalskarta.
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ovanligt péifallande grad visar »striickning>. Négon kis har
ej observerats, och endast svag rostvittring ses.

Ungefir 1.7 km NO om Airikurkkiofiltet har firman A.
Jounsox & Co nyligen inmutat en grafitfyndighet kallad

Fig. 13. Mikrofoto. av grafit frin Airikurkkio, vanl. ljus, forst. 60 ggr
(synfiltets diameter siledes 1.s mm). Det vita dr amfibol (tremolit)
och plagioklas.

Heindjirvenmaa. Enligt uppgift av Vittangibor skall grafit
ocksd finnas pa Perdilompolovaara, men det ar ovisst om den
annu patriffats i fast klyft.

Maltosrova.

Grafitfaltet Maltosrova ligger lings biacken Maltosjoki, i
ostra kanten av Al. Maltosrovas hojder. Forekomsten tickes
av tre utmdl och nigra innu ej utmalslagda inmutningar.
Huvuddeligare ar firman A. Jonxson & Co, Stockholm.

5—181839. 8. G. U., Ser. C, n:r 284. Geijer, Vittangi.
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Vid Maltosrova aterfinnas samma geologiska enheter som
vid de flesta andra grafitfalt inom omridet: leptitformation
(med grafit), metadiabas och granit (jfr fig. 14).! Har till-
kommer dock porfyrit, samt utom den vanliga ljusroda gra-
niten nigra smirre gingar av gri plagioklasgranit.” Den
grafiten atfoljande leptitiska bergarten ar grd, glimmerrik
och ganska 16s. Om porfyriten, se s. 28. Denna bergart
bildar tydligen gingar, men endast i ett fall har gingens
riktning kunnat nagorlunda siikert faststallas, varvid fram-
gitt, att den Overtvirar de aldre bergarternas strykning.
Porfyrithallarna mellan backen och baslinjen inom n:r 6 visa
skiffrighet i den allmiénna strykningsriktningen, vilket gor det
ganska ovisst om dven denna ging dvertvirar strykningen.

Grafiten #r pavisad pd en striicka av 800 m, varav ndgot
over 400 m falla pa den av forf. ndirmare undersokta delen
av fyndigheten, dess bredd ar pi ett stille konstaterad vara
c:a 6 m och torde i allminhet uppgé till ungefir detta belopp.
Stupningen ir 45° mot SO, siledes tamligen flack. Porfyrit-
gangarna bilda siakerligen vasentliga avbrott i grafitlagret.

Prov av grafit, som kan betecknas sisom typisk for storre
delen av fyndigheten, skola enligt meddelande av Dr HocBom
hilla omkring 42 % grafit.

Di annu inga djupare blottningar foreligga, fr det for
tidigt att yttra nigot om grafitens eventuella kishalt, men
rostfirgningen i ytan ar obetydlig, och tyder icke pa nidgon
storre halt av denna fororening. Grafiten #r i allminhet
icke fjallig utan fint kornig, dock finnas &ven hir adror med
fjall om nigra tiondels mm storlek. Ett slipprov av typisk
grafit visar foljande (jfr fig. 15). Huvudmassan bestir av
smé grafitkorn i intim blandning med en kvantitativt under-
ordnad massa, som sannolikt bestir av faltspater. For ov-
rigt finnas flickar, bestiende av oligoklas och mikroklin,
samt instrodda i grafiten ndgra korn av firglos amfibol.

1 Som underlag for denna skiss har anvints en av Dr HOGBOM meddelad

utmélskarta.
2 A kartskissen fig. 14 har ingen atskillnad gjorts mellan dessa graniter,
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Fig. 14. Geologisk kartskiss Gver mellersta delen av Maltosrovas grafitfalt.
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Det ar att formoda, att de med grafiten blandade smirre
kornen ocksa #ro faltspat, di de #ga motsvarande dubbel-
brytning.

Fig. 15. Mikrofoto. av grafit frin Maltosrova, vanl. ljus, forst. 60 ggr
(synfiltets diameter siledes 1.5 mm).

Palo Povio.

Grafitfyndigheten vid Palo Povis ar beligen pa Merasjarvi
bys mark, caa 28 km SO om Vittangi och siledes utanfor
det omride, den av forf. upprittade berggrundskartan om-
fattar." Den har linge varit kind. Hermerniy,? som skriver
namnet Palopoidio, omnimner, att nigra tunnor blyerts
harifran »blifvit afsinda till Stockholm, och befunnits kunna
nyttjas till Blyertsdeglar samt andra behof>. Faltet omfattar
tvi utmél, det ena pi den av gammalt kinda fyndigheten,

! Namnet aterfinnes pd topografiska kartbladet »Lainio».
* Mineralhistoria, s. 22.
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det andra pi en nyligen av ingenjor W. TrhiseLr upptackt
forekomst. Inmutareandelen tillhor direktor A. G. TuiseLy,
Stockholm.

Trakten omkring Palo Povio #r mycket jordtickt. Grafit-
fyndigheten #r blottad i en mindre kanjondal av glaci-
fluvialt ursprung, en av de i dessa trakter icke sillsynta
skursu>-dalarna.  Aven inom detta lilla omride Aterfinna
vi de tre geologiska enheter, som vi mott vid de flesta av
Vittangiomradets grafitfalt, namligen utom grafiten och at-
foljande leptitiska bergarter ocksd metadiabas och ljusrod
granit (fig. 16)." Metadiabasen #r si till vida av ovanlig typ,
att den stallvis #r porfyrisk, med stora plagioklasstrokorn,
men i oOvrigt liknar den alldeles motsvarande bergart inom
trakten V och NV om Vittangi. Graniten &r biotitfattig och
ofta mycket finkornig. Ibland, sisom dir den inom utmalet
Palo Povid n:o 1 ar i kontakt med grafiten (jfr fig. 18), ar
den sirdeles finkornig och liknar i hog grad en leptit, en
likhet som dess regelbundna, brant stupande bankning ytter-
ligare framhiaver. Pi andra stillen ar den dock pegmatitisk.
Pegmatitgdngar forekomma ganska allmint i de finkorniga
formerna, men #ro oftast ej mera #n ett par dm breda.
Granitgdngar genomsitta sivil metadiabasen som leptit och
grafit.  Grafiten atfoljes dels av en biotitrik, utpriglat skiff-
rig leptitisk bergart, dels av en tit, ljusgrd sidan, som mest
liknar en kvartsit. Av den sistnimnda har wmikroskopiskt
undersokts ett prov frin en “/« m bred inlagring i grafiten
i utmalet Palo Povio n:o 1, varvid befanns, att den icke
alls ar nagon kvartsit utan en kalksilikatbergart, bestiende
av en mycket kalkrik faltspat (labrador eller bytownit) samt
en i slipprov farglos diopsid, jimte litet titanit.

Grafiten i utméilet Hokboet bildar ett brant mot V stu-
pande, Atminstone 40 m liangt lager, med en medelbredd
av c:a 3.5 m. Den begrinsas 4 bida sidor av en tit ljusgri
bergart, tydligen en kalksilikatbergart analog med den nyss

1 Det topografiska underlaget till denna skiss har meddelats av ingenjor
THISELL.
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Fig. 16. Geologisk Kkartskiss dver Palo Povid grafitfilt.
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beskrivna, med nigra tunna grafitskikt och stallvis med in-
strodda hornbliandestinglar. Grafiten &r homogen och jim-
forelsevis rik. Den #r ibland tydligt finveckad. Ett slipprov
(jfr fig.) visar sisom fororening den vanliga amfibolen (tre-
molit), i form av prismor om c:a 0.20 mm lingd, med grafit-
inneslutningar, samt sparsamt gulgré korn, som likna titanit

Fig. 17. Mikrofoto. av grafit frin utmilet Hokboet, Palo Povid, vanl. ljus, forst. 60
ger (synfiltets diameter 1.s mm). De vita partierna &ro amfibol (tremolit).

(leukoxen). Néigon tydlig fjallform framtriader ej under
mikroskopet, utom i smiirre aderbildningar.

[ utmalet Palo Povio n:o 1 ar det biista grafitlagret nigot
over 2 m brett. Grafiten liknar den i Hokboet, men ser
»magrare> ut. Bergarten O om detta lager tillhor kalksili-
katfelsen och for flera mindre grafitinlagringar, upp till c:a
1 m miktiga. Grafiten ar dar ibland fattig, amfibolrik. En
del synes har vara smifjallig. Huvudlagrets fortsiittning
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norrut innehiller flera inlagringar av leptit och genomsittes
av granitgingar. 1 en lingre sdderut beligen jordrymning
ses ctt smalt lager av fattig grafit, som i motsats till de
storre stryker ungefir i O-V, och som genom veckning blivit
alldeles krusat.

Fig. 18. Kontakt mellan granit (t. v.) och grafit, utmélet Palo Povio n:o 1. Mannen
sitter p& en granithill och har fétterna pi grafit. Den smigropiga hillytan pd gra-
fiten dr karakteristisk.

Soder om Palo Povis, vid Merasjoki, har en grafitfore-
komst mnyligen upptickts. Fyndigheten har icke besokts av
forf. Aven pd Veikkavaara, S om Masugnsbyn, hava in-
mutningar pd grafit varit uttagna.
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Grafitfyndigheternas uppkomst.

Den ende, som hittills yttrat nigon mening om de lapp-
landska grafitfyndigheternas uppkomst, ar Sturzer.' Ehuru
hianvisad till undersokning av ett par stuffer fran Jilket-
kurkkio, gjorde han en mycket intressant iakttagelse, i det
att han fann rikligt grafit i en »omvandlad gabbro», tyd-
ligen en bergart av den grupp, som hir kallats metadiabas.
Bergartens pyroxen var fullstindigt uralitiserad, plagioklasen
omkristalliserad. SturzeEr finner det nddvindigt antaga en
oorganisk, sannolikast pneumatolytisk uppkomst for grafiten.
Han erinrar iven om Aijirovagrafitens formodade lige mellan
gabbro och »syenitgranulit»,* som ju giver stod for en sddan
uppfattning.

Forf. har naturligen sivil under filtarbetena som vid den
mikroskopiska granskningen av det insamlade materialet haft
StuTzErs uppslag i tankarna, men har ej kunnat finna annat
in att det méste limnas dsido. Med undantag av det av
SturzEr beskrivna fallet vid Jalketkurkkio, och ett annat,
som meddelats mig av Dr G. Lixprorn (jfr nedan), fore-
kommer mineralet grafit endast uti leptitformationen. Samt-
liga av forf. undersokta grafitfyndigheter, de rikaste sivil
som de fattigare, utgdra konforma inlagringar uti denna i
allmianhet val skiktade formation. Att i manga fall meta-
diabas anstir pd bada sidor strax intill grafiten &ndrar in-
genting i detta forhillande, detsamma giller for dvrigt dven
om mainga strimmor av leptitformationen, vilka icke fora
grafit, och som fordenskull ej vicka si mycken uppmirk-
samhet. Varken i grafitfyndigheternas sammansittning eller i
deras struktur finnes nagot, som tyder pa ett pneumatolytiskt
eller darmed jimforligt bildningssiatt. Jag vill ocksd sir-

1 Anorganische Graphitvorkommen in Lappland (Centralbl. f. Mineralogie,
etc. 1907, 8. 433).
2 SVENONIUS i »Jukkasjirvi malmtrakt», s. 138.
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skilt erinra om de stora omrddena av jaimforelsevis fattiga
grafithaltiga bergarter, som forekomma pd Kuusi Nunasvaara,
och om isolerade, knappt tumsbreda grafitlager i leptitforma-
tionen pa Vathanvaara.

Vid arbetenas borjan riknade forf. med den mojligheten,
att grafitbildningen har, liksom stallvis i Canada, skulle sti
i samband med skapolitisering. Aven denna form av den
av StuTzER framforda tanken har befunnits fullstindigt sakna
motivering. Framhallas mi bl. a., att grafiten ar mycket
aldre #&n graniten, med vilken skapolitiseringen synes sam-
manhinga.

Emellertid ar det tydligt, att Sturzers ofullstindiga ma-
terial nirmast pekar pd ett oorganiskt bildningssatt for gra-
fiten. G. LixproTH har meddelat forf., att aven han iakt-
tagit grafit i metadiabas, men med ett forekomstsitt, som
tyder pa att den existerat dar fore bergartens metamorfos.
Huru skola di dessa foreteelser forklaras, om man med forf.
vill betrakta grafiten sisom en sedimentir och silunda or-
ganisk bildning? For det forsta méd papekas, att grafiten
dven 1 det av StuTzER beskrivna fallet kan vara aldre in
bergartens omkristallisation. StuTzER bestrider visserligen
detta, under hanvisning till att grafiten omramar de sekun-
dara plagioklaskornen, men man finner ibland liknande for-
delning av grafiten #ven i grafitfyndigheterna. Med den
hir framforda uppfattningen av grafitens bildningssitt hiin-
visas man till att forklara den av Lixprora pivisade fore-
komsten av grafit i metadiabas genom resorption vid dia-
basens intringande i den grafitforande (eller vid denna tid-
punkt kolférande?) leptitformationen, och det av Srurzer
beskrivna fallet pd samma satt, eller genom omflyttningar
av kolhaltiga substanser vid den allm&inna metamorfosen.'
[ varje fall synes det vara tydligt, att forekomsterna av
grafit i metadiabas #ro en detalj, som kan bero pi en eller

! Ett mekaniskt inpressande av grafit torde diremot icke kunna téinkas
foreligga 1 detta fall, ehuru sidant kan jakttagas i grovre skala pd nigra
stilllen vid kontakten mellan grafit och leptit.
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annan tillfallic omstandighet, och som icke kan tillerkdnnas
nigot vitsord gentemot den bestimda bild av sedimentir
bildning, som de lapplindska grafitforekomsterna giva.

Det #r naturligen omojligt att avgora, av vilket slag de
organismer varit, som givit upphov till grafitlagren. Erinras
mia dock om den av Davip WaiTE uttalade formodan, att
encelliga mikroalger utgjort materialet till de prekambriska
grafitforekomsterna.’ Wuite stoder denna uppfattning pa
det faktum, att ordoviciska oljeskiffrar i ménga fall kunnat
konstateras viisentligen bestd av dylika alger.

Andra grafitforekomster i Norrbottens Lin.

Pa berget Raitajirvenvaara, omedelbart O om Raitajarvi
by i vastligaste delen av Overtornei socken, #r inmutad en
forekomst av grafit. Forf. besokte platsen i september mi-
nad 1917. Grafiten var di blottad pa en lingd av ca 5
m, med en bredd, som i ena #ndan av hillen uppgick till
0.0 m och i den andra till 1.5 m. Strykningen ir N 30° O,
stupningen nira vertikal. Grafiten innehaller en del kortlar
och knolar av vit plagioklas och av kvarts, men dess huvud-
massa torde hilla dtminstone 30 # grafit. Den &r grasvart
till firgen och till stor del fjallig, varvid de fjalliga parti-
erna huvudsakligen bilda ett rikligt ddernit mellan de sot-
svarta mera »amorfa> delarna. Grafiten ingir i en skiktad
formation, alldeles analog med Vittangiomridets leptitforma-
tion, ehuru mojligen nigot mera grovkornig én denna. Korn-
storleken beror sannolikt pi det nira grannskapet till granit
— ett massiv av ej nirmare kind atstrickning nar fram
till ett avstaind av blott ett hundratal m frin grafiten.

Forekomsten ligger i en skogsmark, med ett rihumusticke
som doljer hilllarna. Fortsatta undersokningar komma san-
nolikt att- visa en betydligt lingre utstrickning av grafiten

1 KEconomic Geology, arg. 1908, s. 298.
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in vad som hittills #r blottat, kanske aven leda till pavi-
sandet av nya lager.

Under det att grafiten vid Raitajarvenvaara silunda synes
vara geologiskt likartad med fyndigheterna i Vittangiomradet
och kringliggande trakter, #r forhallandet ett annat med
forekomsterna kring nedre Rdinedalen. Forf. har besokt tre
av dessa, en forekomst i Twirdkolen, en i Pristholmsberget
och en vid Skatamark i Overluled socken.

Bergarten i Twirdkilen ar en grov, vresig och adrig, stun-
dom granatférande biotitgnejs, snarlik en del former av den
sormlindska granatgnejsen. Den for en del brottstyckelik-
nande inneslutningar av finkorniga bergarter och genomsattes
av ymniga adror av aplitisk och pegmatitisk karaktar, vilka
stundom tydligt 6vertviira gnejsens parallellstruktur. Grafiten
bildar tre lager, eller rattare tre lingstrickta, »stjart om
stjart> liggande linser; hela den fyndltr't striickan ar c:a 40 m
ling. Den storsta bredden pd en lins &r 1 m. Stupningen
ar vacklande. Grafiten &r grd, kanske fattigare &n de flesta
forekomster i Vittangiomradet, men alltigenom tydligt fjallig.
Fjallens langd uppgir dock icke till mera &n en eller ett
par tiondels mm. En del biotit atfoljer grafiten. Enligt
uppgift skall en del kis ha iakttagits hir, bl. a. kopparkis.
Nagra smirre skirpningar #ro upptagna pa grafiten.

I Pristholmsberget, som ir kint for sina forekomster av
kalksten,' besokte forf. en grafitforekomst beligen c:a 0.6
km frin landsviigen vid Priistholms by. Strecket &r ofull-
stindigt blottat. Det framgér i kanten av en hallkomplex
av vresig och av pegmatitidror genomdragen gnejs, lik den i
Tvirdkolen, ehuru ej granatforande. Grafitblottorna fordela
sig pd en lingd av ungefir 75 m. Flera lager upptrada
— 1 en grop tre stycken — men vart och ett ir endast
ett par dm brett, de mellanliggande gnejsbandens bredd
uppgar till en eller annan meter. Den storsta iakttagna

' Jfr F. SVENONIUS, Norrbottens lins kalkstensforekomster, s. 23 (S. G. U
ser. C, n:0 269).

=
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bredden pa ett grafitlager #dr c:a 0.5 m. Stupningen &r
brant och nagot vixlande. Grafiten #r liksom Tvirikolens
ritt fattig men tydligt fjallig.

Fyndigheten vid Skatamark' (stundom efter den narmaste
jarnvigsstationen benimnd Hundsjo) synes vara storre in
de bada foregiende, i det att den #r pavisad pi en lingd
av ett hundratal m och sannolikt #r lingre, medan bredden
i den bista blottan, en liten skirpning, uppgér till nira
2 m. Stupningen #r brant mot N. Sidostenen &r samma
gnejs som i Tvirakdlen och Pristholmsberget, men korn-
storleken #r hir mindre. Bergarten ir slirig och vresig,
innesluter brottstycken av finkornigare eller stundom biotit-
rikare bergarter, och genomdrages av adror av granitisk
karaktir. [ Overensstimmelse med bergartens karaktir dr
iven grafiten mera fint fjallic &n i de bida andra fyndig-
heterna; halten tyckes vara ungefir densamma. Upplagd
grafit vid skiirpningarna ar sonderrostad.

Aven om det ar tankbart, att en formation analog med
Vittangitraktens leptitformation skulle kunna genom intensiv
metamorfos erhalla siddan utbildning som gnejsen kring
Rinedalen, si dro dock olikheterna alltfor stora for att man
blott av det faktum, att bada fora grafitfyndigheter, skulle
antaga nagot geologiskt samband dem emellan.

Den av Hermenin? omnamnda grafiten i Rodingberget
(Tabmokvare) i sodra delen av Gillivare socken dr, enligt
av SveNoNIUs insamlade stuffer (S. G. U:s samlingar), ganska
grovfjillig, granatforande, och atfoljes enligt anteckning &
en ectikett av granatgnejs. Den synes siledes mest likna
forekomsterna kring nedre Rénedalen.

! Fyndigheten ligger lings sodra foten av en bergshojd med vil blottad

berggrund, c:a 2 km. O om Skogsa by.
2 Mineralhistoria, s. 34.
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Jarnmalmsfyndigheter.

Alimiinna karaktiirer,

Jarnmalmerna i Vittangitrakten tillhdra en helt annan
geologisk typ #&n de berdmda fyndigheterna vid Kiruna,
Gallivare (Malmberget) o. s. v., men #ro analoga med de
av gammalt kinda forekomsterna vid Masugnsbyn (Junosu-
ando). Den geologiska associationen #r en helt annan in
Kirunatypens: de malmerna omgivande bergarterna iro i all-
minhet skiktade leptiter eller amfiboliter, under det att den
andra typens malmer iro intimt férbundna med syenitiska
och kvartssyenitiska eruptivbergarter med ythabitus. I stillet
for Kirunatypens mineralsammansittning — magnetit och
apatit, obetvdliga miingder silikat och mycket lag svavelhalt
~— finna vi magnetit med stora mingder amfibolskarn och
mycket svavelkis, men i allminhet lig fosforhalt. Ocksi for-
hallandet till sidostenen &r ett annat: ehuru malmernai Vit-
tangitrakten oftast hava formen av konkordanta linser i lep-
titformationen, #ro nigra fakta kinda, som tyda pa att dei
allméinhet bildats genom metasomatisk fortringning av si-
dostenen, »volym for volym». Vid malmforekomster av Ki-
runatypen idr ett dylikt forhidllande konstaterat endast i myc-
ket obetydlig skala. De slutsatser, som kunna dragas be-
triffande Vittangimalmernas bildningshistoria, finnas sam-
manfattade i det foljande, sid. 92.



\

JARNMALMSFYNDIGHETER. 79

Svanbolandet.

Svanbolandet' omfattar 5 utmal, som ansluta sig till Nu-
nasjirvenmaas utmilskomplex (fig. 19). Huvuddelagare ir
direktor A. G. TmiseLr, Stockholm. Omrddets berggrund
samwansittes av leptit och syenit, en finkornig fas av kvarts-
syenitmassivet. Syeniten upptrider huvudsakligen i de nord-
ligaste utmalen, Generalen, Oversten och Kapten, och inom
det ej utmilslagda omridet mellan de bada sistnamnda, men
smirre intrusioner ses fiven annorstides.

I sydligaste delen av utmélet Fanjunkaren #ro tvd jord-
rymningar. Den nordligare visar en malmrand av c:a 0.4 m
bredd, lings ena sidan atfoljd av en ungefir lika bred rand
av gront hornblindeskarn. Strykningen #r n#ra nordlig,
stupningen c:a 85° (), badadera parallellt med sidostenens.
I den sydligare gropen finnes en med den forra parallell,
ungefir lika stor malmrand. Omgivande bergart ir leptitisk,
morkgra, delvis biotitrik, men delvis en amfibolit av den i
leptitformationen si vanliga typen, bestiende endast av pla-
gioklas och hornblinde. I bergarten nira malmen iro strim-
mor av svavelkis jaimte ndgot magnetit. Bade malm och
sidosten genomsittas av adror av en kvartsfattig, ljusrod
granit.

Niara sodra gransen for utmalen Oversten och Generalen
anstir en leptit med svavelkis och magnetitrinder. Berg-
arten bestar av kvarts, plagioklas (Aby, Ang), magnetit, ett
i slipprov ljust bligront hornblinde, biotit m. m. Samman-
sittningen ar skiktvis olika, dock utan skarpa grinser. En
malmrand befanns innehilla utom magnetiten éven plagio-
klas, titanit, apatit och ortit.

I norra delen av utmélet Generalen &r malm blottad till
en bredd av ett tjugutal m. Malmen #r loskornig magnetit

! Namnet utgdr en forkortad oversittning av Vittangifolkets namn pa
denna trakt, Joukaisenpesijirvenmaa.
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med gront hornblindeskarn, som delvis ar samlat i strimmor,
samt svavelkis. Malmarean har av AspLunp' med ledning
av denna och smirre blottningar uppskattats till 1500 a
2000 m® AspLuxp meddelar analys av ett stuffprov, som
visar 55.4 % jarn och mindre @n 0.001 % fosfor. Aven om
denna analys kan, sisom stuftprov, vara nigot missvisande i
friga om jarnhalten, si ar sikerligen den liga fosforhalten
representativ. Malmens sidosten #@r hir blottad endast i S,
den #ar en finkornig, nigot porfyrisk men starkt omkristalli-
serad fas av syeniten. I densamma finnas nira malmgrin-
sen flera strimmor av magnetitinspringt hornblandeskarn.

I utmailet Kapten #r blottat ett mindre parti av ganska
rik magnetitmalm av for trakten vanligt utseende.

Nunasjiirvenmaa.

Detta betydande filt, omfattande 14 utmal, ansluter sig i
sin vistra del till Svanbolandets utmal och i O till Kuusi
Nunasvaaras grafit- och kisutmal. Huvuddelagare i detta falt,
liksom i de angransande, ir direktor A. G. Tosern, Stock-
holm. Undersokningsarbetena inom filtet hava mott ovan-
ligt stora svérigheter, i det att till moriinbetickningen #ven,
sirskilt inom dess sydligaste del, kommer en besviirande
myrlindighet.

Berggrunden tillhor leptitformationen, endast i utmilet
Helmer ha nigra smirre intrusioner av syenit pévisats.
Leptitformationen #r stillvis skapolitiserad.

Faltets form #r tydligen beroende av leptitformationens
tektonik, vilken malmkropparna hir liksom annorstides sy-
nas folja. I den vistra delen #r strykningen nordnordvist-
lig, nira vinkelritt mot baslinjen, men redan i utmilet Oskar
gar den over till nordnordostlig. De magnetiska forhallan-
dena antyda, att ej mindre &n tre malmparalleller foreligga
inom filltets sydvistra del (utméilen Gustaf, Helmer och Oskar).

1 Motionsbilagan, s. 69.
6—181839. 8. G. U. Ser. C., N:r 284. Geijer, Vittangi.
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Betriffande resultaten av de foretagna jordschaktningsarbe-
tena och diamantborrningarna uppgiver AsprLuxp® bl a. fol-
jande: »>. .. malmen i de gjorda malmblottningarna har pa
grund av sin kalk- och svavelhalt blivit si paverkad av
humussyror, att den i allminhet varit mullformig si langt
ner, som den under sommarens arbeten varit direkt atkom-
lig. Aven i de djupa diamantborrhilen har det #nda ned
till ett par hundra meters djup visat sig nistan omdjligt att
erhilla fasta borrkiirnor av de malmer, vars befintlichet &ven
till detta djup dock med visshet konstaterats av uppsamlat
borrslam. Endast en och annan kort borrkdrna av hirdare
kristallinisk malm, vanligen med svavelkis-kristaller, har er-
hallits ... Daremot synas de malmen mellanlagrande gréi-
bergspartierna hava lamnat stor procent borrkirna. Att un-
der sidana forhillanden ingd pa nirmare bedomande av mal-
mens kvalitet och kvantitativa forhallande till mellanliggande
grabergspartier, vilka bada faktorer dro avgorande i friga
om malmens brytvirdhet, #r naturligtvis omdjligt. ... Om
nu, oaktat omdjligheten av ett tillforlitligt bedomande, ett
ungefirligt antagande av minimiarean av malmen inom detta
falt maste goras, sd skulle jag tro, att man bor kunna rik-
na med 15000 kvmm som ett minimum, varvid dock frigan
om malmens brytvirdhet over huvud méste ldmnas Sppen
till dess ovan antydda undersdkningsarbeten blivit utforda.»
Utover de av AspLuxp anfdrda omstindigheterna tillkommer
ytterligare, att vid tiden for forfis besok en stor del av
jordrymningarna voro helt eller delvis igenrasade. Det har
darfor ej varit mojligt att fi mera #&n en hogst ofullkomlig
bild av filtets geologi.

I utmalet Adolf, intill grinsen till Vilhelm, #&r blot-
tad en c:a 0.7 m bred, vertikalstiende rand av loskornig
magnetit, nigot fororenad av >koppargrona>. Sidostenen ir
leptit.

I Helmer finnas hillar av leptit med inlagringar av gron

! Motionsbilagan, s. 70.
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amfibolit, samt litet syenit. I Oskar finnes blottad leptit,
dels morkgrd, biotitrik, skiffrig och latt sonderfallande, dels
mera tit och fast och av blaaktigt grd firg, samt med nagra
smirre rvinder av svavelkis. Ett slipprov av den senare va-
rieteten visar, att den bestir av plagioklas (mojligen #dven

Fig. 20. Mikrofoto. av magnetitrik leptit, utm. Oskar, Nunasjirvenmaa. Vanl. ljus,
forst. 60 ggr. Hornblinde ljusgritt, magnetit svart, plagioklas (och kvarts?) vit.

kvarts), ett ljust blagront hornblinde samt mycket rikligt
magnetit i form av jimnt fordelade kristaller (fig. 20). Nar-
mare basen, inom samma utmil, lig i en grop ett morin-
block av gra leptit med ett par rinder av tat, bla, starkt kis-
springd malm. Bredvid voro upplagda spriingda malmstyc-
ken, ovisst om av block eller fast hill. Denna malm ar tit,
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morkt blagra, skiktad och mycket rik pé svavelkis (samt litet
kopparkis) i form av oregelbundna rinder.. Den &r tydligen
att sammanstilla med de nyssnimnda malmrinderna i leptit.
Ett slipprov visar, att malmen innehaller kvarts i skiktvis
vixlande, delvis obetydlic mangd. Aven smi apatitkorn
kunna identifieras.

En skdrpning i norra delen av utmélet Carl visar leptit
med flera metersbreda dolomitpartier samt rinder av magne-
tit med gront hornblindeskarn. Malmrinderna, som #ro
vagt begrinsade, #ro ej mera in ett par dm tjocka. Pa
en del av den blottade striickan &r bergarten till hela det
blottade djupet (c:a 1.5 m) sondervittrad pid samma sitt som
iakttagits vid Nunasvaara (jfr ovan, s. 53).

I utmalet Oden &r nara nordostra hornet blottad leptit
samt malm, som #r loskornig och nagot talkig. Malmens
utstriickning och dess forhallande till leptiten kunde icke
bestimmas. Gropar inom utméilet Balder visa leptit och
malm. Malmen #r ritt 1oskornig och delvis rik pad gronvit
amfibol (tremolit), samlad i strimmor, vilkas fordelning vi-
sar, att den underkastats »striickning>. Vid mikroskopisk
undersdkning av denna malm konstaterades dven litet ser-
pentin och talk.

Vad forf. haft tillfille se av borrkirnor frin detta filt
fullstindigar den nu givna bilden endast si till vida, att
svavelkis dr ganska allm#n i malmen, sisom ju ocksd fram-
gir av ASPLUNDS ovan citerade uttalande, och att magnetit
och kis pa ett stille bilda oregelbundna partier i1 kalksten.

Kuusi Nunasvaara.

Oster om Kuusi Nunasvaaras grafit- och kisfalt framgér
en ungefir i N—S utstrickt zon av kompassdrag, Kuusi
Nunasvaara jairnmalmsfdlt, varav den sodra delen ir belagd
med 7 utmil, medan inom den nordligare, dir enligt Asr-
LuNp! de starkaste kompassdragen skola forefinnas, #nnu

1 Motionsbhilagan, s. 71.
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icke malm blivit blottad. Den inmutade zonen stricker sig
till Jakojarvitrakten vid Vittangialven. Jordbetickningen
synes i allminhet vara miktig. Huvuddeligare i detta filt
ar direktor A. G. TuiseLn, Stockholm.

I en jordrymning vid grinsen mellan utmélen Ryssland
och Finland &r blottad en ganska 16s magnetitmalm, som
innehéller kloritstrimmor och visar tydlig veckning. Gropen
var si igenrasad, att malmbredden ej kunde uppmitas, den
uppgives av Aspruxp till 13 4 14 meter. 1 de sydligare
utmalen #ar blottad en grigron, vil skiktad, leptitliknande
bergart med smala rinder av magnetitmalm, rodbrun granat,
gron pyroxen eller av epidot. Ett slipprov visar, att dessa
skarnrinder &ven innehalla kalkspat.

Malmarean inom faltet uppskattas av Asprusp med led-
ning av magnetiska kartor m. m. till omkring 10 000 m?.

Niilkiivuoma och Niilkiijirvi.

I landet mellan sjon Nunasjirvis norddstra finde och den
ostligaste av Nilkijarvet finnes en grupp kompassdrag. Den
sydligare delen av denna grupp (»Nalkiivuoma») har inmutats
av firman A. Jomnsox & C:o, den nordligare (>Nalkijarvi») av
direktor A. G. TaiseLr. Hittills utforda malmblottningar visa,
att faltet tillhor samma geologiska typ som de ovriga i trak-
ten, men ha icke lett till pivisandet av nigra betydande
malmtillgingar. En punkt kriver dock en mera utforlig
beskrivning, di den giver mycket virdefulla upplysningar
om malmens geologiska upptridande i detta filt, och dar-
med #ven i trakten i ovrigt. Stillet i friga &r en jord-
rymning inom inmutningen Hermelinen i Nilkajarvifaltet.
De geologiska forhillandena dtergivas i fig. 21. Malmen &r
en timligen fattig, av hornblindeskarn randig magnetitmalm,
med inspringd svavelkis och litet kopparkis. Rindernas
bredd ir mestadels omkr. 1 c¢m, och randningen, som gar
parallellt med grinsen mot sidostenen (leptit) och dennas
skiffrighet, #r mycket regelbunden. S& mycket mera for-
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vinande &r det di, att malmen i gropens vistra del avbry-
tes av ett leptitband, som striicker sig tvirs over dess stryk-
ning. Nirmast malmen &r leptiten genomdragen av talrika,
mestadels brant stiende skarngingar (fig. 22). Randningen
1 malmen slutar intill grinsen mot detta leptitparti.

N ( approx: )

It “1 1',|il§1@u

I e

= Mnoacnh%p
= wlarn, T A
i med brotisty:

av leptit.

Fig. 21. Planskiss dver en jordrymning inom inmutningen Hermelinen,
Nilkajarvi.
Minty Vathanvaara.

Pi faltet Manty Vathanvaara ha hittills lagts 4 utmal.
Huvuddelagare ar direktor A. G. ThISELL.
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Aven detta filt ir tickt av moréin och till en del &ven
av myr. I dess sydvastra dnde uppsticka dock nigra blot-
tade malmhallar, i vilka finnes en gammal skirpning — det
ar, sisom redan forut framhallits, HERMELINS »Vattavaara»,
som hir aterfunnits efter att ha varit bortglomt 1 over ett
sekel. Malmen, som ar finkornig, ganska hird och starkt
forklyftad, bestir av magnetit med ljusgront skarn, delvis 1

regelbundna rinder men delvis sisom mera oregelbundna

R

Fig. 22. Detalj av den i fig. 21 dtergivna jordrymningen, visande leptitbrottstycken
(ljusa) i skarn och malm. Skalan angives ay hammaren i bildens dvre kant.

flammor och strimmor. Under mikroskopet befinnes skarnet
besti av en firglos pyroxen (diopsid) och av ett densamma
fortriingande gront hornblande. Aven litet kalkspat ses.

Bruten malm frin en pi ett starkt kompassdrag anlagd
skarpning i den myr, over vilken filtet stricker sig, ir gan-
ska rik, men for dock skiktlika rinder av skarn och kalk
eller oregelbundna kalkspatidror. Hir ses dven en del sva-
velkis.
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Enligt AspLuxp skall jarnhalten inom detta filt variera
mellan 40 och 60 #% och fosforhalten vara i ett prov bestimd
till O.0s2 %. AsPLUND beriknar malmarean till 3 000 mZ

Fig. 23. Skirpning frin >Hermelinska tiden, Minty Vathanvaaras jirnmalmsfilt.

Yathanvaara.

Vathanvaarafiltet ligger pi kronomark omedelbart intill
grinsen till Vittangi bys mark. Inmutare ar direktor A. G.
TriseLL.!

Kompassdraget #ar konvext mot NO. Just i vinkeln har
jordbetickningen befunnits mindre #&n annorstides, och mal-

! Filtet inmutades pd den tid, dd omridet i friga genom énnu ej faststilld ay-
vittring var tillagt Vittangi bys mark. D& senare kronans overklagande av
avvittringen ledde till, att ett stycke, innefattande malmfiltet, dverfordes
till kronomark, ansag vederborande bergmiistare dock ej hinder foreligga for
utmals beviljande.
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men har kunnat blottas. Bredden #r dir enligt. PETERSSON
(citerad av AsprLuxp) 30 m. Inom den vistra delen har malm
blottats pa flera stillen, men dess bredd har ej kunnat fast-
stillas. AspLuND beriknar malmarean till 10 000 m?* och
uppgiver malmens jirnhalt till 40—57 %, fosforhalten till
omkring 0.02s % och svavelhalten variabel, delvis mycket hog.

Fig. 24. Driineringsdike och en med rundvirke inklidd skérpningsgrop, Minty
Vathanvaara.

Malmen #r delvis finkornig till tit, med riinder av ljusgront
hornblandeskarn samt &tskilligt svavelkis. En annan varietet
innehéller ett vitt skarn, som vid mikroskopisk undersok-
ning befinnes bestd av en i slipprov alldeles firglos diopsid.
Ett drag av stort teoretiskt intresse ar att flerstiides skapo-
lit upptrider i form av ungefir centimeterlinga vita pris-
mor, som bilda adror eller »parlband>, atfoljda av mera grov-
kristallin magnetit, 1 tit malm.

Inom Vathanvaaras hojdkomplex finnas ytterligare néigra
inmutningar, som dock nippeligen torde vara av nigot prak-
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tiskt virde. En grupp giller ett kompassdrag omkr. 1 km
'SV om Vathanjirvi, en annan ligger N om Kivijirvi. P
sistndimnda stalle finnes i naturliga hillar blottat ett med
leptitformationens skiktning parallellt band av finkornigt
gront hornblindeskarn, stallvis med ndgot magnetit. Lings
ena sidan av detta band upptrider pi en kort stricka en
glasig, kisspriingd kvartsit.

Ylisuannonmaa och Haren.

Frin Torneilvens sodra strand c:a 0.5 km O om Ylissu-
annonmaa grafitfyndighet stricker sig en zon av kompassdrag
ca ls km mot SV. Faltet ar inmutat av ingenjor W.
Lahti, men #nnu ej utmailslagt.

Kompassdraget bildar ett balte av smirrre skorteldragy.
Fasta hillar uppsticka i den sydvastra delen, dir de magne-
tiska forhillandena #ro likartade med de inom faltet i ovrigt
ridande. Berggrunden tillhor leptitformationen, som hir
sammansittes av vil skiktade amfiboliter, delvis intensivt
skapolitiserade. Malmen bildar rinder om upp till 2 dm
bredd, lopande parallellt med leptitformationens strykning
och vertikala stupning. Malmranderna anastomosera ofta (jfr
fig. 25), och det kan #dven forekomma, att utom det system,
som foljer skiktningen, ett annat tillkommer, som tydligen
foljer tviirsprickor vinkelrita mot denna. Gangarna aro del-
vis icke skarpt begrinsade mot sidostenen. De bestd av
magnetit, hornblinde, och ibland rikligt svavelkis. P& ett
stille sigs en storre skapolitkristall, utbildad pi samma satt
som skapoliten i Vathanvaaramalmen.

Vid landsviigen S om Ylisuannonmaas kompassdrag ligger
inmutningen Haren. Bergarterna &ro ungefir desamma som
vid Ylisuannonmaa, och liksom dar starkt skapolitiserade.
Malm #r blottad till minst 1 m bredd. Den #r bla, loskor-
nig och rik pa talkfjill. Lika litet hir som vid Ylisuan-
nonmaa kan man av den visserligen starka, men icke regel-




JARNMALMSFYNDIGHETER. 91

bundna kompasspihédllningen draga nagra slutsatser om
malmfyndigheternas storlek.

Ovriga fyndigheter.

De till Vathanvaaragruppen horande falten Vathanjirvi och
Kivijarvi hava redan omnamnts. Vid Valkkijok: ligger en
liten jirnmalmsfyndighet i det omride av leptitformatio-
nen, som #r inneslutet mellan kvartssyeniten och graniten.

-

o 70 20 30 e

Fig. 25. Malmgingar (bredare svarta band) i skiktad leptitformation,
Ylisuannonmaa.

Malm #r dir blottad pa tvd stillen med c:a 100 m avstind,
bredden #ar i ena fallet 2 m, i det andra 1 m. Malmen &r
fattig, inspringd i hornblindeskarn. I samma zon ses kisig
kvartsit (jfr Kivijarvi) och en kortel om ungefar 6 X 2 m
av grovstrilig skapolitfels, med epidot och biotit samt i ut-
kanterna hornblinde (likt skarnets). I den stora myren Sor-
vivuoma finnas tvi kompassdrag, dir malm #nnu icke blot-
tats; de benamnas Sorvivuoma och Sorvijirvi. Ej heller vid
Jiinkkii kompassdrag, NV om Karhunpa#vaara, ha undersok-
ningarbetena #nnu natt till fast hall. Om flera inmutade
kompassdrag vid Vittangitlven (Louheankorvanmaa, Pahta-
kurkkio, m. fl.) #ar det ovisst, huruvida de fororsakas av
malmfyndigheter tillhorande skarnmalmstypen, eller av malm-
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rika varieteter av metadiabasen. Vid ett falt i denna trakt
(Maltosjoki), dar blottade hallar finnas, ar det tydligt att
sistnimnda fall foreligger.

Jirnmalmernas uppkomst.

D& vi i Vittangitrakten, i helt nira grannskap till den
utomordentligt viktiga och #aven i teoretiskt héinseende ovan-
ligt intressanta malmbildningsprovins, for vilken fyndighe-
terna vid Kiruna kunna betecknas sisom typiska, ha patraf-
fat en sidan provins, som har en helt annan geologisk ka-
raktir och dirmed #ven i tekniskt och ekonomiskt hinseende
erbjuder andra problem, si #r det givetvis av det storsta
intresse att soka utrona, vilka geologiska faktorer, som givit
upphov till denna senare provins.

Darvid hava vi emellertid att taga hinsyn till, att det nu
nirmare rekognoscerade omridet icke omfattar mera #n en
del av malmbildningsprovinsen i friga. Till densamma hora
nimligen otvivelaktigt ocksa de stora filten vid Masugnsbyn.!
Den sydligaste delen av detta »streck» har forf. haft tillfille
bestka tillsammans med Dr Hoesom, som #r vil fortrogen
med dess geologiska forhillanden. Malmens forekomst i do-
lomit, dess association med amfibolskarn samt dess kisrike-
dom #ro karakteristiska drag. Ingen, som haft tillfille att se
detta filt och Vittangimalmerna, kan betvivla, att de #ro
geologiskt likartade och bora betraktas sisom representanter
for en och samma malmbildningsprovins. Till denna torde
dven, sisom Dr Hocesom papekat for forf., fi riknas den i
den finska socknen Kolari, strax pi andra sidan grinsilven
beligna fyndigheten Juvakaisenmaa, som enligt TRUSTEDTS
beskrivning® alldeles overensstimmer med Vittangitraktens
malmfalt. Aven den av Sunpius beskrivna jirnmalmsfore-
komsten pi Pahtosvaara ansluter sig till samma typ, mojligen
ocksd Rakkurijoki.

! En del uppgifter om dessa filt limnas av B. HOGBOM i en skrivelse,

publicerad sisom bilaga till den hiir minga ginger citerade riksdagsmotionen.
# Iron ore resources of the world, I, s. 548.
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Den ovan beskrivna malmforekomsten vid Nilkijarvi, dar
skarngingar genomsitta leptiten, kan icke tydas annat &n
pa ett satt: skarnet miste vara en yngre bildning an lepti-
ten. Med skarnet sammanhinger malmen. Malmens skikt-
ningslika randning atergiver sannolikt den fortringda berg-
artens skiktning. Forhillandet mellan malmen i utmélet
Generalen i Svanbolandet och dess syenitiska sidosten maste
tydas pid samma sitt; det enda andra alternativet vore att
malmen utgjorde en magmatisk utsondring i syeniten, men
en sidan tydning ar icke blott mycket osannolik for detta
fall, utan ocksi alldeles utesluten for alla dvriga represen-
tanter for samma geologiska typ, vilka ju upptrada i leptit-
formationen. Vid Masugnsbyn #&r malmens forhillande till
sidostenen tydligt nog: det kan icke betvivlas, att magneti-
ten och de atfoljande kiserna och skarnmineralen metasoma-
tiskt fortringa dolomiten. Samma foreteelse har, om ocksd
hittills endast i obetydlig skala, iakttagits inom Nunasjir-
venmaafiltet. Den allminna forekomsten av smirre ming-
der kalkspat i malmerna, och det faktum, att skarnmineralen
alldeles overvigande iro Ca-Mg-silikat, tyda ocksid pd att
malmerna i ménga fall, kanske oftast, bildats genom for-
traingning av karbonatbergarter. I Svanbolandet har tydli-
gen pa ett stille en syenit blivit utsatt for samma omvand-
ling, vid Nalkajarvi en leptit. Vid Ylisuannonmaa framtra-
der siardeles tydligt malmbildningens beroende av bergar-
ternas spricksystem. Dir kan mojligen i viss utstriickning
foreligga utfyllning av sprickor, men ocksi dar torde regeln
vara den, att malmen berett sig rum genom kemiska om-
sittningar med sidostenen.

Magnetithalten i de malmrika leptiter, som finnas inom
Svanbolandet och Nunasjirvenmaa, kan mdjligen vara pri-
mir, eller ocksd ir magnetiten inford i bergarten fore eller
under dess omkristallisation. Huru ddrmed forhéiller sig ar
annu oklart.! :

1 Det forf. tillgiingliga materialet tilliter ej heller nigot bedomande av
dessa bergarters inflytande pd de magnetiska forhallandena.
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Metadiabasen sypes hogst sillan hava reagerat med de
malmbildande l6sningarna. Vid grafitfyndigheten & krono-
mark p& Nunasvaara finnes dock pa ett stille en forekomst
av magnetit och hornblindeskarn, i form av kortlar, intill
0.7 m breda, i skapolitfels, som ser ut att ersitta metadia-
bas. Det #r ju ocksd tinkbart, att den lilla malmfsrekom-
sten vid Pulkapole (s. 28) kan tillhora samma typ. Med mag-
net uttagen magnetit ur denna malm innehéiller emellertid,
enligt bestimning av Dr Mavzeuws, 0.6 % TiO,, vilket #r
nigot mera #n man skulle vinta, om férekomsten tillhorde
skarnmalmernas grupp.

Betraffande malmernas hirkomst kan &nnu ingenting ytt-
ras med bestimdhet. De stora substansforflyttningar, som
det ar friga om, tyda pa ingripandet av en mycket effektiv
geologisk faktor, och malmerna visa i sina geologiska och
mineralogiska karaktirer stora Overensstimmelser med kon-
taktfyndigheter. Ser man endast pi Vittangiomridet, si
ligger det, pi grund av jirnmalmernas fordelning, nira
till hands att misstinka, det kvartssyenitens intrusion for-
orsakat malmbildningen. D emellertid annu icke nigon
dylik bergart stikert pévisats i trakten av Masugnsbyn,
r det mycket mojligt, att associationen inom Vittangi-
omridet endast beror pd en tillfallichet. En annan tankbar
orsak till malmbildningen #&r graniten. Denna har visserli-
gen pé ett par stillen vid Masugnsbyn befunnits genomsitta
malmfyndigheten, men den kan dock icke limnas ur rik-
ningen, bl. a. pid grund av sitt formodade samband
med skapolitiseringen. Det finnes namligen vissa omstindig-
heter, som tyda pa ett sammanhang mellan skapolitiseringen
och malmbildningen. Dirvid #ar frimst att tinka pa fore-
komsten av skapolit i malmen vid Vathanvaara och Yli-
suannonmaa. Det kan dock icke betraktas sisom fullstindigt
uteslutet, att skapoliten' i dessa fall &r yngre &n malmbild-
ningen, ehuru detta skulle innebira, att den delvis fortringt
magnetit, vilket synes osannolikt. Inviindas kan ocksi, att
intensivt skapolitiserade omraden i Vittangitrakten alldeles
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sakna jirnmalmsfyndigheter, medan &tskilliga av malmfalten
icke uppvisa nidgon skapolit vare sig i malmen eller sidoste-
nen. A andra sidan #r i Nautanenomradet, dar icke blott
kopparmalmens utan iven magnetitens genetiska samband
med skapolitiseringen #r uppenbart, associationen mellan
magnetit och skapolit knappast intimare in i Vittangitrak-
ten. Sarskilt erinras om de frin skapolit och turmalin fria,
magnetit- och kisforande metasomatiska skarngingarna i dstra
zonen i Nautanenfiltet, vilka utgjort de storsta malmtill-
gingarna i detta falt.!

Den tredje av Vittangitraktens djuperuptivbergarter, gabb-
ron, torde av allt att doma icke hava bidragit till jirnmalms-
bildningen.

Emellertid finnes alltid den mojligheten att rikna med, att
de i berggrunden cirkulerande losningar, som bildat mal-
merna, icke hirstammat frin nigon eruptiv magma utan be-
stitt av material, som av den normala vattencirkulationen
bringats i losning ur berggrunden.” Detta skulle da skett
efter kvartssyenitens eruption, eftersom denna bergart lokalt
ar indragen i malmbildningen, men fore granitens. Detta
uppslag synes dock nigot djirvt, ej minst i betraktande av
malmbildningens lokaliserande till vissa punkter, under det
att berggrunden i ovrigt &r oberdrd, och nigra positiva skil
kunna svérligen forebringas.

Denna korta diskussion torde ha klarlagt, att vi innu kiinna
mycket litet om de processer, som lett till bildningen av
jirnmalmerna vid Vittangi och Masugnsbyn. Deras fullstin-
diga overensstimmelse i geologiskt hinseende med de mellan-
svenska skarnmalmerna giver ett okat intresse at problemet.

1 Nautanenomridet, s. 59.
® Jfr G. T. LixproTH, Den jirnmalmsforande formationen omkring Ram-
ball, s. 145 (S. G. U., ser. C, n:o 266).
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Om malm- och grafitfyndigheterna sasom fak-
torer i Vittangitraktens vidare ekonomiska
utveckling.

Med nuvarande kommunikationer till Vittangitrakten kunna
dess malm- och grafitfyndigheter icke ekonomiskt tillgodo-
goras. Visserligen skall det ha betalat sig att med slide
transportera grafit till Kiruna och darifrin med jirnvig till
sodra Sverige,’ men detta har varit majligt endast under
kristidens abnorma grafitpris och torde niippeligen ens nu-
mera vara att tinka pa, di fodersvirigheter fordyrat kors-
lorna. Den projekterade jarnvigsforbindelsen med Kiruna
ar siledes ett nodvindigt villkor for att en gruvindustri skall
kunna uppviixa i Vittangitrakten, medan & andra sidan for-
hoppningarna pia en sidan industri nimnas bland de fak-
torer, som motivera en nirmare undersdkning av jirnvigs-
forslagets mojligheter. Da 1917 ars riksdag avslagit motion
om statsanslag for en dylik undersokning, torde det ej vara
att forvinta att nigon mera ingiende undersckning kommer
att presteras inom den niirmaste tiden. De i mangt och
mycket ofullstindiga uppgifter om malmfyndigheternas ka-
raktir, som hir framlagts till komplettering av forut publi-
cerade fakta, torde under dessa omstindigheter motivera en
overblick av maojligheterna for de olika forekomsternas ut-
nyttjande. Pa si sitt framtrider ocksd tydligare, vilka sidor
som kriva fortsatta undersokningar. Till Vittangiomradet
méste 1 detta avseende, liksom vid behandlingen av geolo-

! Enl. ASPLUND (motionshilagan, s. 73).
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giska fragor, #ven liggas jarnmalmsfalten vid Masugnsbyn
och grafitfyndigheten vid Palo Povis, vilka alla komma
att falla inom den projekterade jirnviigens rayon. Diremot
medtagas hir ej alls de av samma jirnvagsforslag berdrda
malmfilten vid Svappaavara, Leveiiniemi och Mertainen, vilka
aro i tekniskt liksom i geologiskt hinseende olika falten vid
Vittangi och Masungsbyn, och vilkas utnyttjande helt och
hillet bliver beroende av statens malmpolitik.

Om jirnmalmsfyndigheterna 1 Vittangiomridet (Vathan-
vaara, Minty Vathanvaara, Svanbolandet, Nunasjirvenmaa och
Kuusi Nunasvaara) yttrar bergmistare AspLuxp foljande.’
»Om jag nu sammanfattar mig ett omddme om samtliga
dessa jirnmalmsfyndigheter, s skulle jag vilja framhalla,
att hir otvivelaktigt foreligger en mycket betydande malm-
tillgdng, sannolikt med en malmarea av 25000 a 30 000
kvm, att sivil den malmprocent som jérnhalten och be-
skaffenheten 1 Ovrigt av denm malm, som vid en brytning
skulle kunna utvinnas, ej kan beddmas utan fortsatta under-
sokningar, vilka torde sirskilt bora inriktas pd malmblottningar
och provbrytningar samt utforande av analyser & den ut-
vunna malmen, samt att sannolikt den malm, som finnes, i
huvudsak #r anrikningsmalm pa grund av savil i stort sett
lag jirnhalt som fororening av sirskilt svavel, men som dock
genom anrikning och brikettering torde kunna lamna en
virdefull produkt. Detta bor redan pé ett tidigt stadium
undersikas genom provanrikningar, emedan det ar firsta
forutsdttningen for malmens brytvirdhet. Blir harvidlag ett
gynnsamt resultat, si dr alla skil att pdkosta ytterligare
undersdkningar over malmens utstrickning och ovriga for-
hallanden.»

I dessa oOnskemal kan man naturligtvis endast instimma.
Emellertid torde nagra karaktirer hos malmerna fortjina fram-
hallas, vilka bliva i viss man bestimmande for mojligheten
att anrika dem. Malmen #r ibland loskornig men ofta myc-

1 Motionsbilagan, sid. 71.
1—181839. 8. G. U. Ser. C., N:» 284, Geijer, Vittangi.
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ket hard. Aven i sistnamnda fall visar dock den mikrosko-
piska undersékningen, att magnetiten &r utbildad i jim-
forelsevis stora korn, som bora vara latta att skilja fran de
atfoljande gdngarterna. Dessa iro i allméinhet mycket jirn-
fattiga; sirskilt erinras om den vita diopsiden i malm fran
Vathanvaara och om vit eller ljusgron strilsten (tremolit),
men #ven det grona hornblindet torde ha lag jarnhalt. Man
kan darfor icke befara, att nigon viisentlig del av jarnhalten
bortgar sisom omagnetiskt gods, med undantag av den vid
svavel bundna delen. En fordelaktig omstindighet ar, att
kisen 1 jirnmalmerna undantagslost tyckes vara svavelkis
(pyrit), som later sig skilja frin det magnetiska malmmine-
ralet, under det att kisférekomsterna i grafiten huvudsakligen
bestd av magnetkis. Sisom biprodukt vid malmanrikningen
bor kunna erhillas en ej obetydlig miangd svavelkis.

Om ocksi dessa hir papekade drag &ro fgnade att in-
giva forhoppningar betraffande de tekniska och ekonomisk:
mojligheterna for anrikning av Vittangimalmerna, si #r det
likafullt tydligt, att de av bergmastare AsPLUND rekommen-
derade vidare undersokningsarbetena #ro av ndden, innan
man kan filla ndgot definitivt omdome.

Till jarnmalmsfyndigheterna knyta sig de storsta forhopp-
ningarna om godstrafik pa den projekterade banan. Med
den av AspLUND beriiknade malmarean kommer man till
en kvantitet av atminstone omkring 100 000 ton, huvudsak-
ligen anrikningsgods, pr meter avsinkning. For Masugns-
byfalten riknar B. HocBom' med en area av samlad malm
om 26 000 m* samt sovrings- och anrikningsmalm om 30 000
m®, varav han beriknar kunna pr meter avsinkning erhallas
75000 ton styckemalm och 100000 ton anrikningsgods
(motsvarande c:a 50 000 ton slig). Med avseende pa ging-
arternas karaktir o. s. v. torde malmerna vid Masugnsbyn
vara jamforliga med Vittangitraktens.

Kisfyndigheterna i Vittangiomradet ingiva icke nagra storre

1 Motionsbilagan, sid. 75.
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forhoppningar. Tankbart ir, att forekomsten i utmalet Falun
pi Kuusi Nunasvaara kan brytas, direst gruvdrift kommer
i gang inom de angrinsande malmfilten, men nigot slags
nationalekonomisk betydelse kan denna fyndighet aldrig fa.
Da ar onekligen mera att hoppas av den i jairnmalmerna
forekommande kisen.

Grajfitfyndigheternas utnyttjande erbjuder ett i tekniskt och
ekonomiskt hinseende synnerligen intressant problem. Till-
gingarna iro ju hogst betydande: sammanlagda arean av de
storre och nirmare kiinda fyndigheterna torde overstiga 25 000
m?, och det ir sannolikt att fortsatta undersokningar inom
de grafitforande zonerna, exempelvis pd Nunasvaara krono-
mark, skola leda till uppdagandet av ytterligare grafittillgangar.'
Friga ar blott, om grafitens kvalitet och avsiittningsmojlighe-
terna tillita en produktion, som motsvarar fyndigheternas
storlek.

Grafiten har mera brokig anvindning #n de allra flesta
andra nyttiga mineral, men dess anviindbarhet for det ena
eller det andra #ndaméalet kan ofta icke utronas annat &n
genom direkta prov. Enbart analyser giva foga upplysning,
da icke blott mojligheterna till anrikning hir liksom vid andra
mineral bestimmas bl. a. av malmens strukturella egenskaper,
utan iven den renade grafitens anvindbarhet &r beroende av
dess utbildningsform och kornstorlek. Man pligar skilja
mellan kristalliny eller »fjillig> grafit & ena sidan och »amort>
i den andra. Den amorfa grafiten &r i allméinhet mycket
fint kornig eller utbildad i fjall av mikroskopiska dimensio-
ner. Grafiten i Vittangitrakten &r med ett par undantag
(delar av Aijarov: och Palo Povio) att beteckna som amorf.
Fjillic utbildning #r en noddvindig forutsattning for att en
grafit skall vid anrikning limna en hogprocentig produkt.
I en amorf grafit kan man i allménhet genom anriknings-

1 Vid dylikt sokande inom begriinsade omrdden borde den elektriska
malmletningsmetoden kunna komma till anviindning, pa grund av grafitens
goda egenskaper sasom ledare,
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processer endast obetydligt hoja grafithalten.! Vidare ha de
olika utbildningsformerna #@ven i rent tillstind si olika fysi-
kaliska egenskaper, att de limpa sig for olika andamal. Si-
lunda &r den fjilliga grafiten limplig till smaltdeglar (var-
vid den blandas med eldfast lera), emedan de vid tempera-
turforindringarna uppkommande spanningarna utlosas efter
grafitfjillens genomgingar. Visserligen kan dven amorf grafit
anvindas for samma #ndaméil, men en dylik degel héller
blott en eller annan smiltning, under det en sidan av fjallig
grafit kan anvindas flera tiotal gnger. Prisskillnaden ar i
proportion hirtill. 1 blyertspennor daremot ingir huvud-
sakligen amorf grafit. For minga #andamal, aven de nu
nimnda, blandas grafit fran olika fyndigheter.

Den kvantitativa fordelningen av grafitproduktionen pa
olika #ndamal uppgives ar 1914 av en expert H. DaiLey
salunda.”

Deglar . 55 %
Ugnssvirta . S 15 »
Beklidnad av gjutformar . 10

Blyertspennor. 5 »
Farger . 53
Smorjmedel 5

Andra andamal . 5 )

Vli(m %

For en del andamal, sisom smorjmedel, elektroder o. s. v.,
anvindes i stor och stigande utstrackning konstgjord grafit.
Grafiten 1 Vittangitrakten #r sisom >amorf> i allminhet
ej lamplig for anrikning. Bergmistare AspLunp, som anfort

1 I anrikningshiinseende torde dock foreligga en viss skillnad mellan

sadan »amorf> grafit, som #r kornig, sisom flertalet fyndigheter i Vittangi-
trakten, och sidan med mikroskopiskt synlig fjillstruktur (Airikurkkio), iven
om den firdiga produkten ocksda i sistnimnda fall maste i tekniskt hiin-
seende betecknas som amorf.

? Citerad av E. S. BASTIN i Mineral Resources, 1913, II, s. 188 (U.
S Geological Survey),
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en del data rorande dess anvindbarhet,' uppgiver, att slam-
ningsforssk med grafit frin Nunasvaara resulterat i en hoj-
ning av grafithalten med endast 3 a 5 %. Liknande erfa-
renhet har firman A. Jonxsoxn & (o0, enligt meddelande av
Dr Hoasom, gjort med den rikare, icke fjalliga varieteten i
Aijirova, varemot man med den ungefir 25-procentiga, fjal-
liga grafiten i samma filt kan genom flotation na upp till c:a
70 % Den delvis hoga svavelhalten i Vittangigrafiten torde
nodvindigegora anrikning dven i en del av de fall, dir grafit-
halten icke kriver den. For smiltdeglar lampar den sig
icke, dd den innehaller slaggbildande gangarter, ej heller
torde den kunna i storre utstrickning anviindas till blyerts-
pennor eller smorjmedel. Diremot bor den kunna fa avsiitt-
ning for gjuteriindamal, till farg (tickfirg for jirnkonstruk-
tioner) och atskilliga andra i#ndamil. Salunda uppgiver
bergmistare AspLuxD i den nyss citerade skrivelsen, att
oanrikad grafit smilts i karborundumugn, och den erhallna
produkten anvints vid framstillning av eldfast tegel m. m.
Det ar salunda tydligt, att grafiten kan komma till nytta pa
flera sitt, iven under normala handelspolitiska forhillanden,
och att den bor kunna ersitta Atminstone en del av den
orafit, som forr importerats. Att det under nuvarande kris-
tid skulle ha varit en stor fordel, om en grafitindustri redan
varit startad i denna trakt, ligger ju i dppen dag.

Daremot kan grafiten icke komma att brytas i en sidan
skala som man kan hoppas pi i friga om jirnmalmerna.
Dirtill #ro namligen avsittningsmojligheterna for narvarande
alltfor sma. Var handelsstatistik uppgiver importen av »gra-
fits till 513 ton ar 1912 och 576 ton ar 1913, formodligen
ar det dirvid till stor del friga om gjuterigrafit. Huru
mycket av fabrikat av grafit, som importerats, framgar icke,
di dessa — med undantag for blyertspennor — #ro i sta-
tistiken sammanforda med andra fabrikat av eldfast material
o. s. v. En maximisiffra kan dock erhillas genom adderande

1 T skrivelse till Kungl. Befallningshavande i Norrbottens lin (8. okt.
1917), med anledning av en koncessionsansokan av direktor A. G. THISELL.
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av siffrorna for de grupper, i vilka grafit ingdr. Si upp-
gives under >lervaror» importen &r 1913 av »>deglar,
dven av grafitmassa, retorter och mufflar till 790 ton och
av eldfast tegel (utom chamott-, magnesit- och dinastegel
o. s. v.) till 901 ton. Di #ven deglar och liknande gods,
i vilket grafit ingar, till vasentlig del bestir av eldfast lera,
sd understiger mingden av importerad grafit betydligt de
under de olika posterna anforda viktsiffrorna. Hartill kommer
iven, att en stor del av den si importerade grafiten otvivel-
aktigt ar av myvcket hog kvalitet.

Till importen #r att ligga den inhemska produktionen vid
Vistanfors grafitverk, som under de senaste aren lamnat
foljande mingder anrikad grafit:

17 e e SR i O T
ISl e Tl R Ry
HRPE L o e R e
L1905 e o e iR
BONGS < dve o et e A

Till samma storleksordning for den mojliga marknaden
for Vittangigrafiten, som denna uppskattning av Sveriges
import och produktion resulterat uti, kommer man ocksa,
om man utgir frin den ovan citerade fordelningen av den
till omkring 120 000 ton uppgéende drliga virldsproduktionen
av grafit. Av denna produktion torde knappast si mycket
som en tredjedel, eller 40 000 ton, ga till sidana indamal,
for vilka Vittangigrafiten kan tinkas vara anvindbar. Da
denna har att konkurrera med den osterrikiska och den ita-
lienska amorfa grafiten, som #ro rikare och vil inarbetade
pi marknaden, ir det foga troligt, att den kan bliva nigon
exportartikel i storre skala, och redan en arlig produktion
av 4000 ton oanrikad grafit, motsvarande ungefir 5 % av
anforda kvantitet 40 000 ton renare grafit, torde vara att
anse sdsom en ganska optimistisk berikning. Detta mot-
svarar emellertid, om grafitrigodsets eg. vikt beriknas till




VITTANGITRAKTENS EKONOMISKA UTVECKLING. 103

2.6, icke mera #&n c:a 0.06 m avsinkning av den till minst
25 000 m* beriiknade grafitarean.

Aven den storsta drsbrytning, som for nar arande synes
mdjlig, stir siledes icke i nagon rimlig proportion till fyn-
digheternas storlek. Vad som kriives, for att man skall
kunna hoppas pi négon grafitindustri i stdrre, med den viin-
tade jarnmalmsbrytningen jamforlig skala, &r pavisandet av
nigon ny anvindning, som kan konsumera stora mingder
grafit. Anmirkas kan ju, att man iiven vid de flesta andra
grafitfyndigheter, sirskilt sidana av amorf grafit, moter lik-
nande svéarigheter, si att brytningen bestimmes av den be-
grinsade avsittningen, och att man dirfor sedan langliga
tider arbetat pia att utvidga grafitens anvindning. Hoppet
star darfor, vad Vittangigrafiten betriiffar, nirmast till na-
gon anvindning, som kan gynnas av lokala, icke 1 andra
orafitdistrikt forefintliga forhdllanden, sasom den vintade
tillgingen p& jarnmalmslig och pa billig elektrisk kraft.
Veterligen hava innu inga forsok utforts att anvinda grafit
for reduktion av jirnmalm. De stora svarigheter, som mota,
ligga ju delvis i oppen dag. Grafiten ir ofta kisig, men til
niappeligen nigra anrikningskostnader, om den skall anviindas
for dylikt andamadl, och torde dessutom helst bora varai stycke-
form. Den #r vidare fattic och infor siledes en betydande
kvantitet onyttigt material. Aven krives otvivelaktigt en
mycket hog temperatur for att fi den att reagera med mag-
netiten, vilket redan i och for sig torde utesluta anvindning
av jirnsvampmetoden. Slutligen ar det att rikna med, att
Vittangitrakten bor bliva ett trikolsproducerande distrikt,
darest kommunikationerna forbattras,! man far siledes dar
tillgang aven till detta utmirkta reduktionsmedel, som for sin
anviindning icke kriver nagra nya tekniska konstruktioner.
Det ar emellertid att hoppas, att mojligheterna for grafitens
anviindning for dylika dndamél bliva grundligt provade, ty
skulle det uppslaget visa sig ekonomiskt genomforbart, si

1 Jfr utredning av jigmistare S. HEDERSTROM, i bil. till den ovan cite-
rade motionen, s. 48.
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innebure detta en méingdubbling av fyndigheternas virde,
och pi den vigen skulle de stora »potentiella tillgdngar,
som Vittangitraktens grafitfyndigheter utgora, kunna utnytt-
jas i verkligt effektiv grad.

De ovan i korthet omnimnda grafitforekomsterna i kust-
landet torde pa grund av grafitens fjalliga karaktir kunna
anrikas, ehuru de delvis besviiras av en betydande glimmer-
halt. Fyndigheterna #aro emellertid, sdvitt hittills ar kant,
alltfor smé for att kunna amortera nigra stoérre anliggnings-
kostnader. Forekomsten vid Raitajirvi torde vara jamforlig
med de delvis fjilliga grafiterna i Vittangitrakten.

Bland teknisk litteratur om grafit ma anforas:

E. Doxatn, Der Graphit (forlag Deuticke, 1904).

F. Cirger, Graphite: its properties, occurrence, refining,
and uses. Canada, Dep. of Mines, Mines Branch, No. 18
(innehéller bl. a. detaljerade uppgifter om anrikningsmetoder).

MixeraL Resources of the United States, utgiven av U. S.
Geological Survey, érligen utkommande, innehiller ocksé

méanga uppgifter av allminnare intresse. Sarskilt utforlig

artikel 1 argéngen 1913, av E. S. Bastiv.
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Anmaéarkningar till berggrundskartan.

Sésom topografiskt underlag for rekognosceringen har anviints koncept-
bladet i skala 1:100 000 till topografiska kartbladet »Vittangi», och inom
vissa omraden avvittringskartan over Vittangi byamark, i skala 1:20 000.
P& grund av den begrinsade tiden samt traktens naturbeskaffenhet var det ej
mojligt att med rekognosceringen fullstiindigt tiicka hela kartomradet, sd att
alla forefintliga hiillar kunde upptickas, utan lades marschrutorna foretrides-
vis over sddan mark, dir man kunde ha utsikt att finna fast héll. Dock ge-
nomstrovades fdven stora striickor av myrland och forsumpad skog, till fore-
byggande av att storre luckor kvarstode i rekognosceringen. Om med denna
arbetsplan Atskilliga hillar torde undgitt uppmirksamhet, si ir det & andra
sidan foga sannolikt, att det oerhort okade arbetet att éven uppsoka dessa
skulle lett till nigon viisentlig éndring av uppfattningen av traktens berg-
grund eller av kartbilden. For att giva ndgon forestiillning om terriingens
beskaffenhet hava myrmarkerna angivits pa berggrundskartan.!. Den, som
onskar niirmare kinnekom om det iakttagelsematerial, som legat till grund
for forf:s framstillning av bergarternas fordelning m. m., hiinvisas till re-
kognosceringskartan och dagbhockerna i S. G. U:s arkiv.

Inga undersokningar ha utforts i det myrlinta landskapet S om Soitola-
suvanto eller i trakterna kring Airijirvi och Tsitsavaara, detta sistnimnda
beroende dirpd, att rekognsceringen ursprungligen var avsedd att endast ga
cca 4 km O om Vittangiilven, och forst i sista stund kompletterades med
en fird frin Vittangi till Sappisadsi. Dessa omridden hava dirfor naturli-
gen mast limnas utan firgbeteckning, men till ledning for eventuella samn-
maustiilningar av - oversiktskartor hava dock bergartsgrinserna uppdragits,
sddana forf. pd grund av de runt omkring gjorda iakttagelserna har skil
formoda att de gi.

Pa grund av hillarnas fordelning har det befunnits limpligast att i detta
fall icke anviinda olika firgvalorer for att angivna skillnaden mellan sikert
kiind berggrund och konstruktion, utan &ro i stillet observationspunkterna
utsatta med kors. Skiilen for att beteckna Valkkivaara sisom kvartssyenit
iro ovan anforda (s. 31). Kvartssyenitens utbredning vid landsviigen O
om Vastakiclisenvaara ir delvis angiven med stod av blockobservationerna
(s. 34).

1 Di beteckningen icke kunnat goéras alldeles lika den pd underlaget an-
viinda, dro konturerna icke ewakt desamma som pd detta.

8—181839. 8. G. U. Ser. C., Nur 284. Geijer, Vittangi.
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Utmalskomplexernas griinser ha utsatts overallt, dir forf. haft tillging
till anviindbara kartor. Undantag hiirifrdn utgdra jirnmalmsfilten Vathan-
vaara och Minty Vathanvaara samt grafitfiltet Ylisuannonmaa.

Betriffande de kamerala forhdllandena ar att tilligga, att den lilla vin-
keln i kartans vistra kant, mellan kronomark och Vittangi bys mark, som
saknar beteckning, ér hiradsallménning.
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