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Inledning.

De geologiska rekognosceringsarbeten, som under de sista drtiondena
av 1800-talet igangsattes inom kvartsit-sparagmit-sandstensfiltet i
Sveriges sydliga fjélltrakter, kunna knappt sigas ha medfort de dsyf-
tade resultaten, bl. a. en definitiv uppfattning om de ingdende forma-
tionskomplexens inbordes relationer och geologiska stillning. Fo1
den da arbetande generationen av svenska geologer innebar den fore-
lagda uppgiften visserligen ett flertal alldeles nya, dittills okinda
problem, men det bristfilliga undersokningsresultatet maste likvil i
forsta hand tillskrivas omradets ovanligt jordtickta beskaffenhet med
atfoljande brist pa blottade hillar och skidrningar, en svérighet
dess mer kinnbar, som anvindbart kartografiskt underlag vid denna
tid fullstindigt saknades.

Genomgar man den ganska omfattande litteraturen frin denna
forsta undersokningsperiod, frapperas man av huru relativt litet i
sjdlva verket alltjimt &ar kidnt om dessa trakters geologi, och huru
fd verkliga fakta som ligga till grund for den nu allmdnt gil-
lande uppfattningen om de ingdende formationskomplexens &lders-
forhallanden. De sparsamma féltiakttagelserna #dro ofta av den na-
tur, att de osokt inbjuda till vitt skilda, stundom diametralt motsatta
tolkningsforsok. Medan uppfattningarna redan i borjan i allt vésent-
ligt gingo isdr, kunde vid filtarbetenas upphorande i borjan av 1890-
talet en viss utjimning i meningsskiljaktligheterna likvil formirkas.
Det sedan denna tid allmidnt antagna eller sa att siga officiella be-
traktelsesdttet var vil i frimsta rummet avsett att bli en mer motsi-
gelselos tolkning med hinsyn till de norska synpunkterna, och vid
ett mer summariskt skidrskddande synes detta mal ocksd vara natt.

I sitt sammanfattande arbete Gver det centrala Skandinaviens berg-
byggnad (53) uppstiller TORNEBOHM, om ocksd med vissa smirre
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reservationer, foljande formationsindelning, i allt vdsentligt avseende
att gilla dven for motsvarande komplex inom Dalarnas, Harjedalens
och sddra Jamtlands fjdlltrakter:

Siluriska bildningar (inklusive kambrium)
__ Subkambrisk diskordans
% (Ovre sparagmitavdelningen (viisentligen rod sparagmit och Vem-
& ]dalskvartsit)
Diskordans

IUndre sparagmitavdelningen (visentligen gra sparagmit, skiffer
0. kvartsit samt Birikalk = Hedekalk)
Diskordans
Dalasandstenen (jotnium)
Subjotnisk diskordans
Urberg (visentligen granit, gneis o. porfyrer, inklusive »Alvdals-
porfyrerna»).

Sevegruppen

(klastisk

Till denna TORNEBOHMS uppfattning om lagerfoljden har HOGBOM
i huvudsak anslutit sig men uppflyttar Vemdalskvartsiten ur den
prekambriska sparagmitformationen och betraktar den sisom diskor-
dant vilande pd underliggande kambrosiluriska lager (78, 27). Utan
att definitivt fringd TORNEBOHMS mening héller han déirjimte ej for
uteslutet, att dalasandstenen och sparagmitformationen kunna vara
olika faciesbildningar av ett och samma prekambriska komplex
(23, sid. 64).

Denna divergens i uppfattningen i frdga om Vemdalskvartsitens
stillning synes kunna innebdra tolkningsméjligheter, som till sina
konsekvenser mahinda stilla vissa delar av den mycket omdebatte-
rade sparagmitformationen — frimst dd pd den svenska sidan riks-
grinsen — i en annan belysning dn forut. Utgar man frin att HOG-
BOMS aldersbestimning av Vemdalskvartsiten sdsom silurisk dr riktig
— och A&tskilligt talar onekligen hirfor, sisom dess ndra samband
med Oviksfjillens bevisligen siluriska blikvarts liksom ocksd den
frappanta tektoniska och petrografiska 6verensstimmelsen med den
genom fossil bestimbara Stromskvartsiten i norra Jamtland och
nordvistra Angermanland (20, sid. 44 o. f.) — och fasthdller man
dessutom vid TORNEBOHMS tydligt uttalade asikt, att Vemdalskvartsi-
ten och den roda sparagmiten sammanhidnga i filt och inom vissa
grinser ekvivalera varandra (53, sid. 44 o. f.), sd maste slutsatsen bli,
att dven sistnimnda sparagmitkomplex tillhor det dldre paleozoicum.
Hir foreligger alltsd ett uppslag, som eventuellt synes kunna leda in
pa en framkomlig vig.

Av vikt dr vidare att samtliga geologer, som hittills mer ingaende
studerat den roda sparagmiten inom Sveriges sydliga fjalltrakter, en-



DE S. K. PREKAMBRISKA KVARTSIT-SPARAGMITFORMATIONERNA. 7

stimmigt anse den sdsom ett i stort sett enhetligt komplex, som
trots sin betydande horisontella och vertikala utstrickning maste re-
ferera sig till ett och samma geologiska skede. Det foreligger med andra
ord for nirvarande intet som helst skil att misstinka, att inom den
svenska delen av sparagmitfiltet skulle dolja sig ndgra komplex med
visentligen avvikande geologisk stillning. Vad som betriffande &l-
dersfrigan till dventyrs kan bevisas gilla for vissa delar maste alltsa
anses tillimpligt pa det svenska sparagmitomradet i sin helhet.

I och med att tillforlitliga topografiska kartor i stor skala nyligen
blivit tillgangliga ©ver storre delen av hir berorda trakter, har till-
fillet synts mig vara inne att upptaga den en gang mycket omde-
batterade lagerfoljden till fornyad granskning. Det har hirvid fram-
for allt gillt for mig att med ledning av den hittillsvarande littera-
turen inrikta faltundersokningarna pd sadana mer kritiska punkter
och lokaler, dir skiligt utbyte i forsta hand kunnat vintas. Givetvis
miste man hirvid utgd frin de blott sparsamt forekommande fossil-
forande eller pia annat sitt sikert identifierbara kambrosiluriska lag-
ren. Det overvigande flertalet av dem &dro bundna till Vemdals-
kvartsitens Ostra front och redan forut ritt ingdende kinda fran tidi-
gare undersokningar. Forhdllandena hirstides, sdrskilt invid kontak-
terna, ha emellertid visat sig foga gynnsamma pa grund av raskdglor
lings foten av kvartsitbranterna. Mindre noggrant undersokta fore-
falla diremot vissa lokaler lingre i vister och sydvast inom grdnszo-
nen mellan den roda sparagmiten och Vemdalskvartsiten, och jag
har dirfor visentligen inriktat min uppmirksamhet pd dessa trakter.
Ej minst bestimmande vid valet av arbetsomrdde har dessutom
varit, att inom den sydvistra till Dalarna horande delen av nimnda
grinszon erbjuder sig det sillsynta tillfillet att studera dalasandste-
nens forhillande till 6vriga kvartsitiska och sparagmitiska bildningar.

I sirskild forbindelse stannar jag till f. d. statsgeologen d:r F. R.
TEGENGREN, som med storsta beredvillighet stillt till mitt forfogande
sina synnerligen virdefulla iakttagelser fran en geologisk kartering
inom Idre kapellag i norra Dalarna.

* For orientering Over berggrundens sammansittning inom hir dsyftade trakter mi
hiinvisas till TORNEBOHMS karta ¢ver det centrala Skandinavien (53).

2 Det huvudsakliga innehllet av foreliggande avhandling har forelagts Geologiska
sektionen i Uppsala pd sammantridena d. 10 okt. 1918 och d. 22 jan. 1920, vardver re-
ferat finnas inforda i sektionens protokoll.
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Lokalbeskrivning.
Randalen.

Savitt hittills varit bekant kommer den réda sparagmiten pa svensk
sida blott pa ett enda stille i omedelbar nirhet av fossilférande
kambrosilur, nimligen vid Réndalen i Hirjedalen. Denna for det
svenska fjdllproblemet ndra nog klassisk vordna lokal har ritt utforligt
beskrivits forst av. TORNEBOHM 4r 1882 (50), sedermera av HOG-
BOM (77, 18) och ScHI@TZ (47). De geologiska forhillandena hir-
stides ha i det allmdnna medvetandet — &tminstone bland de sven-
ska geologerna — kommit att bilda hdrnstenen i det nu allmint
gangse betraktelsesittet om silurformationens diskordanta ldge pa
sparagmiten. De faktiska iakttagelserna medgiva enligt mitt forme-
nande likvdl ingalunda sidana slutsatser, utan dessa synas visentligen
influerade av formodade analogier med ldngt avligset liggande loka-
ler och pd generalisering av vissa forhdllanden i Norge.

I sluttningen strax NO invid byn (fig. 1) liksom dven nigot lingre viis-
terut pd samma dalsida iakttog TORNEBOHM en blockstring av bli-
grd, undantagsvis ortoceratitforande kalksten, som med sikerhet maste
anses anstd harstides. Vid den lilla forsen i St. Rindan strax ovan
L. Randans inflode* patriffade han dirjimte en petrogratiskt likartad
kalksten, som genom vixellagring mot liggandet Gvergir i en kvartsi-
tisk, delvis skifferartad bergart, som i sin tur underlagras av 1—2
m. miktig bank av svart alunskiffer. Hirunder moétte bldaktig eller
gra kvartsit, som kunde foljas ett gott stycke uppfor den sédra dal-
sidan. Féljande den med block rikligt bestrodda dalbottnen visterut
frin forsen konstaterade TORNEBOHM, att kalkstenen sméningom
overgick i en ljust gra eller gulaktig kvarts-faltspatforande smakornig
kalksandsten. Som sin uppfattning uttalade han, att samtliga dessa
kalkforekomster tillhora en gemensam horisont, samt att vanlig mérk
ortocerkalk kan pd en ganska kort stricka overgd till ljus kalksand-
sten, alltsd sld Gver i en ren strandbildning, en for sin tid ganska
mirklig iakttagelse (50, sid. 283 o. f.). — Detta dr de huvudsak-
liga fakta, som av TORNEBOHM dar 1882 konstaterades i Rindalen.

Just vid denna tidpunkt hade TORNEBOHM pd grund av faltsam-
manhanget med den av norrmidnnen sisom eokambrisk betraktade
Feemundssparagmiten liksom ocksd med hinsyn till nigra egna iakt-

* L. Rindan i#r det forsta norrifrin kommande tillflédet V om byn. Rosslan ir det
vid nederkanten av fig. 1 synliga vattendraget.
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Fig. 1. Top. karta Gver trakten kring Rindalen. Skala 1 :75000.

tagelser inom grinstrakterna mot Dalarna — iakttagelser som dess
varre utgingo fran felaktiga forutsittningar, och som dirfor blevo
missvisande (se nedan sid. 45) — Overgivit sin ursprungliga uppfatt-

ning om den hirjedalska sparagmitens postkambriska dlder (4£8) och
anslutit sig till den norska standpunkten. Som en logisk f6ljd av denna
pa tamligen losa grunder vilande asiktsfordndring blev TORNEBOHM
dirmed tvungen att placera Réndalens ortocerkalk med underlig-
gande alunskiffer m. m. ovanpa traktens sparagmiter. Som dessa
dock forekomma i dalsidorna och i bergen, alltsa pa betydligt hogre
niva dn siluren nere i dalbottnen, kunde detta endast genomforas
med antagande av en uti sparagmiten i presilurisk tid utskulpterad
dalgang, enligt hans mening av tektoniskt ursprung (50, sid. 28s).
Har moter alltsa for forsta gangen den alltfort gdngse uppfattningen
om tektoniken inom Randalen och sparagmitens stillning i lagerfolj-
den, varom dock dess virre, saisom TORNEBOHM sjdlv konstaterar,
»de synliga forhdllandena ej limna nagra direkta upplysningars.

De iakttagelser, som HOGBOM ar 1889 framlade fran kvartsit-spa-
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ragmitfiltet, kommo ocksa att berdra forhallandena i Randalen, dar
den av TORNEBOHM funna morka kalkstenen ovan forsen nu befanns
innehadlla ortoceratiter. Pa petrografiska grunder ansag HOGBOM dar-
emot den lingre visterut i dalbottnen anstiende kalksandstenen sna-
rast som en ekvivalent till vissa av honom bl. a. vid L. Randan
funna kalkstenar, beldgna strax ovan granitunderlaget och i basen av
den roda sparagmiten, som han av nedan sid. 46 angivna skl be-
traktade som prekambrisk. Upptridandet av tva stratigrafiskt sa
olikvdrdiga kalkstenar omedelbart intill varandra i Randalens botten
forklarade han som rent tillfilligt och beroende pd ortocerkalkens
avsdttning i en presilurisk erosionsdal, nedskuren just till den i
sparagmitens bas beldgna kalknivan (z8, sid. 143 o. f.).

Om ocksa i en modifierad form betrédffande den formodade presilu-
riska landskulpturen anslot sig saledes HOGBoMm i allt vasentligt till
TORNEBOHAMS mening, en naturlig foljd av den gemensamt omfattade
premissen om den roda sparagmitens prekambriska dlder. Den om-
debatterade kalksandstenens tvistiga stdllning och dess av TORNE-
BOHM urgerade karaktdr sasom modifikation av ortocerkalken kvarstod
dock alltjdmt som en brinnande friga, beroende pa att det aldrig
lyckats att i falt uppdraga dess grins mot den fossilférande ortocer-
kalken. I anslutning till ett av HOGBOM infor Geologiska Foreningen
den 12 jan. 1888 hallet foredrag ansdg TORNEBOHM allt fortfarande
sasom obestyrkt, att intet genetiskt samband forefinnes mellan den
stundom rdtt sparagmitartade kalksandstenen och ortocerkalken (77,
sid. 16).

I och med det senare faststdllandet av den roda sparagmitens lige
over kalksandstenen i St. Randan, sasom forhallandena vid Ransund-
sjons utlopp m. m. angiva (sid. 14), dterstod for TORNEBOHM givet-
vis ej annat dn att antingen i strid med den norska uppfattningen
uppflytta den svenska delen av sparagmitfiltet till paleozoicum eller
ock att pa rent teoretiska grunder, for ernaende av en mer motsi-
gelselos tolkning, i likhet med HOGBOM uppkonstruera en djupgaende
diskordans inom Randalens dittills av honom sjdlv som enhetlig be-
traktade kalkhorisont.

Med lanserandet av sin stora .overskjutningsteori valde han det
senare alternativet, och diarmed kom givetvis hans synnerligen viktiga
iakttagelse om ortocerkalkens utbildning som strandfacies att undan-
skjutas och smaningom avglommas.

Mina egna iakttagelser Over f{orhallandena i Randalen datera sig
i huvudsak fran 1917, da tyvarr anvdandbart topografiskt under-
lag dnnu ej stod till forfogande, delvis ocksa fran ett kortare be-
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Forf. foto. 1917.
Fig 2. Lagerfoljden vid forsen i St. Rindan.

a= blikvarts, b = alunskiffer, dirover skiffer och kalk rika pd kvartsitiska och sparag-
mitiska inlagringar.

sok 1919 i och for smirre revideringar och orienteringar i anslutning
till den di nyligen utkomna detaljerade generalstabskartan.

Kring forsen i St. Réndans botten (se ovan sid. 8) liksom ocksa
lingre upp efter dlven dominera Gverallt flacka, ndgot vaxlande lager-
stupningar antingen mot V och NV eller ock in under ovanliggande
dalsidor. Ritt kraftiga pressfenomen dro allmdnna. I den av TOR-
NEBOHM forst iakttagna profilen ersittes den delvis med skifferlamel-
ler genomdragna bldkvartsen ritt snart neddt av mork sparagmit och
synes vila konformt under alunskifferhorisonten (fig. 2). I dennas
6vre del upptrida allmint inlagringar av kvartsitisk och sparagmitisk
karaktir, ofta kvantitativt t. o. m. mer betydande én skiffermaterialet.
Dirjamte forekomma oregelbundna eller linsformiga partier av arkos-
artad eller delvis fullt granitisk sammansittning med all tydlighet repre-
senterande insvimmat vittringsdetritus fran omgivande presiluriska
granithdjder. Kraftiga differentialrorelser med atfoljande pressfenomen
utmirka i sirskild grad denna grinszon mellan underliggande mer
homogena alunskifferhorisont och dess ovre iner grovklastiska del.”

Genom upptagande av kalk overgdr alunskifferhorisontens ovre del
i den ovanliggande mot basen starkt skifferblandade kalkstensbild-

* Det dr hithdrande starkt pressade bergart som af TORNEBOHM beskrives som en
smutsgron, smaforklyftad, halvt lerskifferartad, halvt kvartsitisk bergart (50, sid. 283).
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ning, som forst pavisades av TORNEBOHM, och sedan av HoGBoM
befanns vara fossilférande. T. o. m. i sin renaste frin vanlig mork-
grd ortocerkalk foga avvikande modifikation ir bergarten alltid in-
blandad med en betydande mingd smi sandkorn av kvarts och falt-
spat, och dessa relativt rena kalkbankar och lager vixla oupphorligt
med sddana av typisk kalksandsten eller med t. 0. m. nistan kalk-
fria delvis sparagmitiska sandstenar, stundom kvartsitiska (fig. 3).
Undantagsvis uppkomma mer konglomeratartade bildningar med in-
till huvudstora delvis kantiga och skarpt konturerade granitklumpar
i en kalkgrundmassa rikligt inmingd med diffust begrinsade berg-
artsfragment och detritus, som sdvidl makroskopiskt som mikrosko-

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 3. Inlagring av sparagmitisk kalksandsten i ortocer-
kalken vid St. Rindan. — 25 ggr forst.

piskt lita sig utan svérighet identifieras som mer eller mindre full-
standigt dekomponerat granitiskt vittringsgrus (fig. 4). Bildningar av
tektoniskt ursprung, dar séndertryckta kvartsitiska och sparagmitiska
lager antagit form av bollar och linser, synas dock dven férekomma.

Nagon pa filtgeologiska, petrografiska eller andra forhallanden grun-
dad mojlighet att har i St. Rindans botten urskilja tva till aldern
visentligen olikvirdiga kalkstenshorisonter, en silurisk och prekam-
brisk, skilda genom en utpriglad diskordans, kan ej upptickas. TOR-
NEBOHMS gamla numera bortglomda iakttagelse, att ortocerkalken
hdr slir over i en sandig strandfacies, en observation som gjordes
langt innan de ungefir analoga bildningarna inom Locknefiltet blevo
kdnda (z6), ha ddremot mer dn bekriftats.



Forf. foto. 1919.

Fig. 4. Ortocerkalkkonglomerat med insvimmat granitiskt vittringsgrus, St, Rindan
strax ovan forsen.

Av viss betydelse dr fragan, huru langt visterut i dalgdngen denna
siluriska kalkhorisont kan foljas. Redan intill den forut nimnda for-
sen strax ovan L. Randans inflode dr den lokalt representerad av
ljusa—gravita kalksandstenar, petrografiskt likartade med vissa former
av den s. k. Hedekalken, en modifikation som lidngre visterut
blir allt mer ensamradande. Genom tilltradande skarpkantiga roda
faltspatkorn ansluta sig vissa bankar direkt till den roda sparagmiten
i ovanliggande bergsluttningar. I de ritt vidstrackta frispolningarna
pa sodra sidan dlven c:a 5 km. ovan byn ndar den flackt in under
sparagmiten i soder stupande kalknivan en miktighet av nagra tiotal
m. och sammansittes dels av en morkgra mer ortocerkalkliknande
utbildningsform, dels av en ljusrod kalksparagmitisk, mellan vilka
vixellagring och allehanda petrografiska Overgangsled forekomma.
Grundvattenskaraktdren ar hir ytterligare markerad genom nirvaron
av diskordant skiktning. I den starkt jordtdckta terrdngen langre
uppat dlven kan den pa nu antytt sitt utvecklade kalkhorisonten f6l-
jas ndra nog fram till Ransundsjons utlopp sdsom spridda hillar
jamte ymnigt forekommande stora block, vilkas Gvre gridns synes
vara ganska tydligt markerad nagra tiotal m. Gver dalbottnen. Att
hir en och samma kalknivd foreligger rdder intet som helst tvivel och
har ocksd kommit till uttryck pa alla hittillsvarande geologiska kartor.
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Sdsom redan TORNEBOHM forut pavisat (53, sid. 46), overlagras den
av den roda sparagmiten savdl i Grimuggen pa dalgangens norra
sida som framfor allt vid St. Randans utlopp ur Ransundsjon.

Den av HOGBOM forst beskrivna forekomsten av Hedekalk pa dal-
bottnens norra sida ett litet stycke ovan L. Randans mynning (78,
sid. 43) intager samma stratigrafiska stillning och samma héjdldge som
den ovan berorda stora kalkhorisonten och synes helt enkelt bora
betraktas som dess norra kant. Ehuru i alla avseenden betydligt
svagare utbildade mdta dven hdr i huvudsak samma petrografiska
sinsemellan forbundna bergartsvariationer. Jamte en tunn nagot kalkig
skifferbank ndrmast over den morka delvis kvartsitiska eller blakvarts-
artade sparagmiten i liggandet, aterfinnes savdl den morkgra skiffer-
blandade ortocerkalkliknande typen som ocksa den mot hdngandet
allt mer dominerande ljusa kalksandstenen i forening med de vid St.
Réndan uppmidrksammade tunnare eller miktigare inlagringarna av
kvartsitisk och sparagmitisk sammansittning samt mer eller mindre
dekomponerat granitiskt detritus. Kalknivans konforma underlagring
under den roda sparagmiten dr likaledes fullt pataglig, och i norra
delen av de ritt vidstrackta frispolningarna visar den sig smaningom
utkila i sparagmitbergarterna, tva sidrdeles beaktansvirda fakta.

Den av TORNEBOHM fran sluttningen ndrmast ovan byn omtalade
fossilfsrande kalkstensforekomsten &r tyvarr endast pavisbar som en
vil markerad blockstring. Dess ndarmare relation till den pa samma
nivd liggande kalkhorisonten i vaster liter sig knappt direkt utrdnas
pa grund av det strax O om L. Rdndans nedersta del uppstickande
granitfonstret samt den harstides i Ovrigt ytterligt besvirande jord-
betickningen. I liggandet anstar i varje fall 4ven hdr den morka
delvis blikvartsartade sparagmiten, i fast klyft iakttagen savil vid
Leverasbiacken i vister som vid Vasslan i Oster. Kalkstenen synes
diremot, att doma av blocken, uteslutande tillhora den morka skiffer-
blandade typen men visar sig sdrskilt mot hidngandet och liggandet
tydligt sandblandad eller mer undantagsvis inlagrad med linser och
band av kvartsit och sandsten, mot Oster gradvis allt mer avtagande,
si att kring stigen till Hede, NO om byn, en typisk nédra nog sandfri
ortocerkalk synes anstd. Den torde emellertid utkila redan V om
Vasslan.

Langt ifrdn att antyda tva stratigrafiskt skilda kalkhorisonter synes
mig den analoga lagerfoljden och ej minst den sdregna men petro-
grafiskt likartade utbildningen av de sérskilda kalkforekomsterna, med
osterut gradvis avtagande karaktdr av strandfacies, tydligt angiva en
genetisk och stratigrafisk enhet. Den normalt och konkordant 6verlag-
rande roda sparagmiten maste av dessa skal asittas postkambrisk alder.
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Hypotesen om ortocerkalkens lige i botten av en prekambrisk dal-
ging inom den réda sparagmiten borde efter all sannolikhet innebdra,
att dalsidorna vid silurens sedimentation legat varandra ndrmare och
dessutom gt allra minst sin nuvarande delvis betydande lutning, da
ju sedan gammalpaleozoisk tid en hogst avsevird denudation torde
ha forsiggatt. Det synes under sadana omstdndigheter dn svarare
att forsti, varfor den som typisk litoralfacies utbildade siluren blott
innesluter granitdetritus, och att inga som helst sikra fragment av
den i dalsidorna alldeles dominerande roda sparagmiten, trots dirdt
riktad uppmirksamhet, kunnat pdvisas.

Att kalkavsittningen i Réndalen visentligen varit bunden till
en depression eller dalging gores sannolikt av att kalkhorisonten
synes utkila invid det i dalsidorna uppstickande granitunderlaget.
Forhillandet ar direkt iakttagbart vid L. Rindan och dger med all
sannolikhet dven rum SO om forsen i St. Randan. De hdr anstdende
morka delvis blikvartsartade sparagmiterna ndrmare dalbottnen, vilka
TORNEBOHM, sivitt jag kunnat finna, med allt fog betraktar som
omedelbar fortsittning av samma bergarter i alunskifferns liggande
nedom forsen (50, sid. 284 o. f.) innesluta lokalt granitdetritus och
synas vila pd en stillvis uppstickande arkos eller vittringsbreccia, till-
horande en pi dalens sodra sida dold granith6jd. Savitt man kan
déma, foljer omedelbart pd denna ritt miktiga bottensparagmit en
seg, morkt grdgron sparagmit med karakteristisk rodbrun vittrings-
hud, och i den vidstrickta frispolningszonen mellan Sorvallen och
Rosslan visar sig denna bergart petrografiskt overgd i vanlig rod
sparagmit. Pi sodra dalsidan synes alltsd alunskiffern jimte kalk-
horisonten saknas mellan bottensparagmiten och ovanliggande roda
sparagmit. Inom den nirmast berérda hojdzonen har jag hir blott
kunnat pitriffa nigra smirre foga uthdlliga bankar och lager av kalk- -
sandsten. Samma erfarenhet har dven TORNEBOHM gjort (50, sid.
285). Ej heller har jag SO om byn och kring Rosslans dalmyn-
ning kunnat &terfinna den stora kalkhorisonten, ehuru att doma av
stupningsforhdllanden m. m. densamma borde befinna sig over élvens
nivd, en omstindighet som vil ndrmast torde bora forklaras genom
utkilning.

Flotningen—Skirvagen—Guttusjon—Frénbergen.

Omradet strax O om riksgrinsen eller strickan Flotningen—Skir-
vagen—Guttusjon—Fronbergen har dnda intill den allra sista tiden
blott timligen obetydligt varit féremal for geologiska undersokningar,
vil nidrmast beroende pi det avskilda liget och den ovanligt besvi-
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rande jordbetickningen. Redan ar 1882 kom likvil TORNEBOHM till
foljande slutsats om den enligt hans mening normala lagerfoljden
(50, sid. 280 o. f.).

Omedelbart pid den i O och SO blottade porfyren vilar blagra
kvartsit, pa denna foljer lerskiffer med orstensbollar och dirdver
sparagmitskiffer, i sin undre del kvartsitisk. TORNEBOHMS iakttagel-
ser forefalla dess mer allmingiltiga, som de referera sig till ett fler-
tal langt fran varandra liggande lokaler allt frin porfyren pi sodra
sidan Flotningen och upp till Guttusjon. Annu lingre séderut ovan
porfyren i Herjehognas ostra fot synes han #ven iakttagit samma
bldgrd kvartsit. Genom det samtidigt vid Skirvagens by gjorda fyn-
det av Agnostus parvifrons kunde skifferhorisontens kambrosiluriska
alder faststillas. Didremot tyckes TORNEBOHM ej bildat sig nigon
bestimd uppfattning om aldern av den underliggande petrografiskt
synnerligen karakteristiska blagra kvartsiten (50, sid. 292 o. kartan).

Strax ddrefter pavisade HoLsT, sedermera ocksi HEDSTROM, till
Olenellusnivan horande fossil (Zorellella lawvigata) i nigra i anslut-
ning till kvartsiten upptridande grdbld eller grd sandstenar vid Knall-
bergen SO om Guttusjon (7z; 14, sid. 148). — Vid Lomviken pi Flot-
ningens sodra sida fann ScHI@TZ ar 1892 (47, sid. 16) en till samma
nivd horande kalkforande skiffer med Zvrellella lwvigata och Olenel-
lus sp. Trots att dessa samstimmande iakttagelser timligen tydligt
angiva ndrvaron av en synbarligen uthdilig kambrisk horisont mellan
porfyren och sparagmitskiffrarna m. m. i vister, reducerade TORNE-
BOHM i sitt senare utkomna huvudarbete over det centrala Skan-
dinavien utan ndrmare motivering denna horisont till nigra fi obetyd-
liga flickar, medan den i Ovrigt inrangerades i den undre avdel-
ningen av den sasom prekambrisk betraktade sparagmitformationen
(53, sid. 52, anm.).

Att de fossilférande bildningarna hir i vister 6verlagras av mer eller
mindre forskiffrade sparagmiter och kvartsiter framgar redan av TORNE-
BOHMS ovan anforda tidigare meddelanden och bekriftas ytterligare av
HEDSTROMS senare iakttagelser vid Knallarna (7). Diremot saknas allt
fortfarande detaljerad kinnedom om grénsytans verkliga karaktir. I
Gverensstimmelse med sin allminna tektoniska uppfattning betraktar
TORNEBOHM i sitt sista huvudarbete &verlagringen givetvis som ab-
norm och de overliggande sparagmitskiffrarna m. m. sisom ildre
overskjutna partier, dven om egentliga argument hirfor ej kunnat
forebringas (53, sid. 133).

Pa denna punkt stod frﬁgah, da jag varen 1919 beslét dgna en del
av sommaren till att besdka de ur mer dn en synpunkt synnerligen
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lockande trakterna inom nordligaste Dalarna, dess mer som de nya
topografiska kartorna nu blivit tillgidngliga. Genom vilvillig formedling
av overdirektor A. GAVELIN stélldes strax fore avresan till mitt {6rfogan-
de en av davarande statsgeologen d:r F. R. TEGENGREN utarbetad sam-
manfattande redogédrelse for vissa av honom sommaren 1912 pd en-
skilt uppdrag utforda geologiska undersdkningar inom Idre kapel-
lag.* Ehuru avseende ett rent ekonomiskt sporsmil kommo dessa
TEGENGRENS iakttagelser att intimt berdra dven atskilliga brinnande
vetenskapliga problem, varjimte en sa vitt mojligt allsidig geologisk
kartliggning foretogs, omfattande omrddet mellan Stiddjan i oster
och Skidrvagen—Guttusjon—Fronbergens sydsida i véster. De vunna
resultaten kunna, i den mén de beréra de hir av mig diskuterade
problemen, sammanfattas pa foljande sitt.

Medan forhallandena i oster kring Stidjan angivas som mindre
regelbundna och tydliga och ej ndrmare omtalas, uppstiller TE-
GENGREN for omradet visterut foljande lagerfoljd, i sina huvuddrag
Overensstimmande med TORNEBOHMS av ar 1882 (se ovan sid. 16).

1) vit eller vitgra kvartsit, utan iakttagna fossil, miktighet vid
Knallarna 10—20 m. (HEDSTROM (z7) beskriver bergarten som
gragul, stundom rodlitt och ndgot pidminnande om Vemdals-
kvartsiten).

2) morkgra, los, sondersmulande lerskiffer, maktighet ett tiotal m.,
hallande orstensbollar, i vilka TORNEBOHM antriffat Agnostus
parvifrons (se ovan sid. 16).

3) vit, gulgra eller svarigra sandsten, i sin bas grabld kvartsitisk
eller stundom kalkhaltig, sammanlagd maktighet vid Knallarna
ca 13 m. Fossil av Zorellella lwvigata, tva arter Lingula
samt ett fragment av Olenellus Kjerulf.

4) porfyr.

I enlighet med har bifogade karta (fig. 5), som visentligen him-
tats frin TEGENGRENS rapport med vissa av mig vidtagna till-
ligg och fordndringar,® kan samma lagerfoljd spdras efter hela fjill-
kanten i vister, ehuru vanligen endast med tillhjdlp av blockfordel-
ningen. Overensstimmelsen i geografiskt och stratigrafiskt lige mel-
lan den fossilférande zonen och TORNEBOHMS pd senare tid (53, kar-
tan) uppkonstruerade horisont av prekambrisk undre sparagmit (se
sid. 16, 20) dr alltfor pafallande for attinrymma ndgot tvivel om de
sistndmnda bergarternas kambrosiluriska alder.

* Redogorelsen finnes forvarad i Sveriges Geolog. Undersdknings arkiv.

2 P4 kartan, som med hinsyn till den besvirande jordbetickningen till stor del mist
grundas pd blockiakttagelser, ha givetvis endast observationspunkterna for fast hill kun-
nat markeras.

2—200822. S. G. U. Ser. C. mr 299, Fridin.
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stone betraktar Vemdalskvartsiten sdsom paleozoisk, medan dalasand-
stenen, tydligen pd& grund av forut kidnda data, angives sasom diskor-
dant 6verlagrad av de yngre formationerna, ehuru dessa forefalla att
sakna bottenkonglomerat med bollar av densamma.

Betriffande mina egna rekognosceringar visade det sig genast omoj-
ligt att utrona det ndrmare forhallandet mellan den av SCHIOTZ vid
Lillebo (Veltbu) strax V om Flétningen pa norska sidan riksgridnsen
péavisade ortocerkalkforekomsten (4£7) och de strax i N och pa hogre
niva anstaende sparagmitiska och kvartsitiska bergarterna. Att dessa
emellertid overlagra kalkstenen, och att denna ansluter sig till den
fossilforande horisonten i Oster och dess fortsattning inom Flotningens
dalbotten, ddrom torde ej rdda tvivel. Jag har i stdllet mdst utga
frin den oOstra fjdllkanten med dess basala zon av kambriska bergar-
ter som ledhorisont. Jamte alunskiffern dar den grabla ej sillan med
sma rost- och fostoritflickar bestrodda kvartsiten eller sandstenen sar-
deles karakteristisk och latt igenkanlig, dess mer som den ofta dger
kalkbergarternas vittringshud. En forvixling med andra till dessa
fjalltrakter horande horisonter synes dirfor ej behova ifragakomma.r

Forhallandet mellan den kambriska lerskiffern och ovanliggande,
visterut vidtagande kvartsit-sparagmitkomplex kan mdhinda lattast
studeras i frispolningarna mellan den Gstligaste Knallen och Lomtjérn.
Ehuru de inom fjillens kontaktzoner av dylik art sa ytterligt all-
minna forskjutningarna och differentialrorelserna dven har mestadels
utsuddat den primdra karaktiren, kan stdllvis invid kontakten allt-
jamt iakttagas en tydlig konkordans i form av vixellagring och
petrografiska overgangar. I hidngandet anstar underst gra—gulvita
kvartsiter, delvis sparagmitiska av den i den roda sparagmitens
bas sd allmiant forekommande typen. Uppat de c:a 40 m. Gver alun-
skiffern ndende vistra Knallarna slar bergarten allt mer Gver i rod-
litta sparagmitiska former, ibland likval tita och kvartsitiska, i vissa
bankar och lager t. o. m. nagot blakvartsartade. — Tryckpaverkan och
forskiffring dro pafallande obetydliga, lagerstupningen i allmidnhet
15—30 ° VNV eller NV.

Redan pa rent petrografiska och stratigrafiska grunder, liksom an
mer med hinsyn till det otvivelaktiga faltsammanhanget i NV och
framfor allt i norr inom Langfjillet (se nedan sid. 23, 44), tvekar jag
alltsd ej att identifiera de ndmnda bergarterna sasom tillhGrande den
roda sparagmitens undre del, detta i full Overensstimmelse med
TORNEBOHMS sist framforda uppfattning (53, kartan). Dd a andra

* Annu vid Higgingsisen c:a 6 mil lingre i NO synas dessa karaktiirer hos den
kambriska sandstenen vara igenkinnliga. Lingre i N och NV, t. ex. uppit Réndalen,
slir den diremot Gver i en bl. a. fullt blikvartsartad form.
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sidan hans egna tidigare rekognosceringar mycket riktigt givit vid
handen, att dessa foga pressade sparagmitiska bildningar normalt pa-
lagra den fossilforande horisonten vid bergfoten i Oster (50), blev det
for TORNEBOHM givetvis svart att inpassa dessa fakta i sin allmidnna
teoretiska uppfattning i fjallfragan. Han tvangs darfor, om ocksa
synbarligen med en viss motvillighet pd grund av bergarternas all-
manna habitus, dels att uppkonstruera rent hypotetiska inversioner
och overskjutningar pa de fossilférande lokalerna (53, sid. 133), dels
att inrangera den aterstaende, avgjort storsta delen av den ovan som
kambrisk bestdmbara horisonten uti sin undre sparagmitavdelning for
att pa detta sitt i mojligaste man satisfiera de egna iakttagelserna
om normal Gverlagring for ovanliggande roda sparagmitkomplex.

Den logiska konsekvensen tvingar otvivelaktigt till att betrakta detta
komplex som gammalpaleozoiskt, vari dd sannolikt bor inbegripas hela
den i vidster vidtagande sparagmitskifferterringen, TORNEBOHMS s. k.
»Fronbergsskolla» (53, sid. 132). Sasom ndamnda forskare sjdlv fram-
haller, dr den formodade 6verskjutningens grins mot sitt underlag i
sydost allt annat &n tydlig utan snarast en diffus 6vergdngszon.
Sjalv har jag blott kunnat finna en mot NV, uppat hogre nivéer, suc-
cessivt tilltagande forskiffring, som likvdl ej formatt helt utplina
bergarternas priméra habitus.

Trunneberget och Foskros.

Genom sin egendomliga form och det timligen isolerade liget ute
pa den smakuperade hogsldtten i 6ster ddrog sig Trunneberget, beliget
ungefar halvvdgs mellan Skdrvagen och Idre, redan tidigt geologernas
uppmairksamhet. Pa TORNEBOHMS forsta geologiska karta over hit-
hérande trakter (48) ar berget markerat sdsom ett isolerat parti Vem-
dalskvartsit vilande pa dalasandsten, mdjligen ocksa pa porfyr. Upp-
giften, som sannolikt forskriver sig frin D. HUMMELS dagbocker av
ar 1869 (48, sid. 5), aterkommer i senare publikationer (50, 53), utan
att likvdl nagra upplysningar bifogas i texten.

Sedan de allra tidigaste oversiktsresorna synes nagon geolog
alltsa ej besokt berget, forrin TEGENGREN fordes dit under sina re-
kognosceringar sommaren 1912. Att doma av observationspunkternas
lige har TEGENGREN bestigit berget fran norra sidan, ddr han enligt
ovannimnda redogorelse (se ovan sid. 17) patriffade den pd strickan
Flétningen—Fronbergen konstaterade kambriska lagerfoljden, ehuru
vilande pa dalasandsten och ej pa porfyr. N&gra iakttagelser over
det ndrmare forhallandet mellan dalasandstenen och ovanliggande
kambriska komplex meddelar han likvil ej.
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Mina egna observationer, visentligen himtade frin bergets sodra
och vistra sidor, bekrifta i allt TEGENGRENS uppgifter. Den kam-
briska sandstens- och skifferhorisonten, som bildar en bred terrass runt
foten av kvartsiten och sparagmiten i det karakteristiskt formade
toppartiet, dger samma typiska utbildning som i vister mellan Flot-
ningen och Fronbergen, och ett misstag med avseende pa dess
identitet dr uteslutet.

Ovan den 10—12 m. miktiga kambriska sandstenen, i basen
utbildad i sin grabld synnerligen karakteristiska modifikation och
svagt fallande ungefir mot NV, foljer en brant av ndgot mindre mak-
tig alunskiffer. Dir direkta iakttagelser varit mojliga, synes denna
genom vixellagring och petrografiska overgangar forbunden med den
i hingandet anstiende i sin bas fullt typiska Vemdalskvartsiten, som
uppét blir mer mork eller rodlitt och tydligt sparagmitisk samt unge-
fir identisk med motsvarande komplex i vister vid Knallarna. -Den
totala miktigheten av kvartsit-sparagmitkalotten i bergets topp upp-
gar till nagra tiotal m.

Medan basen av nu anforda lagerserie, sirskilt den grdbla kambriska
sandstenen, saknar varje spir av tryckpaverkan, bli pressfenomenen
uppit allt tydligare, pA samma ging den i allmdnhet mot VNV
fallande lager- och forskiffringsstupningen Gkas frn ndgra fa grader
upp till 20—25°. Att differentialrorelser dven pd denna lokal i regeln
utsuddat de primira kontaktforhdllandena mellan kvartsiten och den
till sin konsistens avvikande skiffern i liggandet dr flerstides tydligt.

I de vidstrickta frispolningarna lings Trunnebergets sodra och syd-
vistra fot yppar sig det annorstides tyvirr sa sillsynta tillfillet att
p& en betydande stricka praktiskt taget steg for steg och utan avbrott
studera det nirmare forhdllandet mellan dalasandstenen och ovanlig-
gande kambrium. I vister vid Trunnebergsin anstar en ljusrod,
faltspathaltig, ofta med boljeslagsmérken och ljusare flackar utbildad,
timligen 16s men som vanligt vil bankad sandsten, fullt opaverkad
av tryck och stupande c:a 35—40° ONO. Denna for dessa trakter
kanske vanligaste typen av dalasandstenen skiljer sig tydligt frin de
sodra fjilltrakternas i regeln harda sparagmiter. — Osterut fran &n,
alltsi uppét stratigrafiskt hogre nivder, blir stupningen allt flackare,
samtidigt bojande successivt av forst mot N, slutligen mot NV, stun-
dom mot VNV. Pasamma géng blir bergarten makroskopiskt mer
kvartsitisk och till firgen slutligen ljusgra eller gravit med sparsamma
gribld, ibland nagot bldkvartsliknande sma lager och linser, andra
ginger med ndgot kalkforande bankar och lager. Dalasandstenen
blir uppit pi detta sitt mindre typisk och ansluter sig sdvil genom
sin allminna habitus som genom den slutligen fullt konforma lager-
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stdllningen alltmer till den kambriska grabld kvartsitsandstenen i hingan-
det. Den definitiva 6vergangen eller omslaget frdn det ena sandstens-
komplexet till det andra forsiggdr inom en c:a 1 m. miktig bank,
vars utgdende visserligen ndra nog overallt sonderbrutits genom frost-
sprangning, men vars skarpkantiga block vanligen tillndirmelsevis
dnnu ligga in situ. Att inom denna bank, dir smala linser och la-
ger ungefir likartade med den blagra sandstenen i hiingandet spora-
diskt upptrdada, uppdraga en skarp grins mellan bida formationerna
later sig ej gora.

17 ggr forst. 35 ggr forst.
A. Hj. Olsson foto.
Fig. 6. VYtterleden av den petrografiska serien dalasandsten (till viinster) — bligrd

kambrisk sandsten (till hoger) i foten av Trunneberget.

Nigon som helst antydan till en maskerad diskordans hir i griins-
zonen har jag alltsd trots sokande ej kunnat pavisa. Den genom ett
kontinuerligt filtsammanhang konstaterade konkordansen motsvaras
ocksd mikroskopiskt av en petrografisk konformitet. Medan allt
fortfarande i den typiska rodlitta dalasandstenens oversta del frag-
ment ingd dels av enbart kalifdltspat, dels av porfyrunderlagets mer
eller mindre finkristalliniska kvarts-faltspatgrundmassor, blir faltspat-
komponenten inom stratigrafiskt hogre nivier kvantitativt allt mer under-
ordnad, si att den praktiskt taget fullstindigt saknas i den gribld
kambriska sandstenen. — Jimte detta vittnesbérd om en primdr steg-
ring av den kemiska dekomponeringen blir jimnkornigheten samtidigt
mer framtrddande och finkornigheten stérre (fig. 6). Den utanfor sand-
stensomradet kemiskt och mekaniskt si ytterligt karakteristiska sub-
kambriska vittringszonen saknas dessutom fullstindigt sivil mikrosko-
piskt som makroskopiskt. Huvudsakligen blott genom sin firg, den
ofta ritt betydande kalkhalten samt de mot basen ej sdllan upp-
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tridande rost- och fosforitartade runda flickarna skiljer sig alltsd den
gribli kambriska sandstenen fran angransande del av det prekam-
briska underlaget. — Aven mikroskopiskt visa sig samtliga dessa berg-
arter fullstindigt opdverkade av tryck.

P4 grund av ovan meddelade forhdllanden betraktar jag alltsa dala-
sandstenen vid Trunneberget sisom konkordant underlagrande kam-
brium, som i sin tur normalt palagras av basalbildningarna tillho-
rande den roda sparagmiten, vilken alltsd torde vara av kambrosilu-
risk dlder.

Forhillandena kring Foskros, beliget vid Stordn cia I,6 km.N om
Idre, dro pa grund av jordbetickningen mindre gynnsamma for utredan-
det av frigan om dalasandstenens geologiska stéllning.

Ungefir 3 km. S om sydligaste gdrden i byn anstar i dalbott-
nen vil bankad, typisk rod dalasandsten, i det stora hela horisontellt
liggande och utan ndgra i 6gonen fallande pressfenomen. Nagra tiotal
m. over denna lokal dr i bergssluttningen invid landsvigen strax
soder intill byn 6ppnat ett mindre grustag i en sondersmulande grov
lerskiffer. Att denna utgor den omedelbara fortsittningen av den
kambriska skifferhorisonten pi strickan Flotningen—Fronbergen och
4r ekvivalent med samma nivd vid Trunneberget torde vara otvivel-
aktigt, liksom ocksa att den hér vid Foskros overlagrar dalasandstenen.
_ Aven TEGENGREN har hir S om Foskros i fast klyft iakttagit
samma lagerfoljd som efter fjillkanten i sydvast.

Trots de synbarligen ritt kraftiga pressfenomenen visar sig nimnda
skiffer vid Foskros mot hingandet upptaga kvartsitiska inlagringar
och linser, medan ovanliggande kvartsit mot sin bas i sin tur genomdra-
ges av skifferlameller. Denna overlagrande kvartsit, som petrografiskt
ansluter sig nirmare till Vemdalskvartsiten an vad fallet ar ldngre
vasterut pi strickan Flotningen—Fronbergen, bildar lingst i Oster
den understa delen av Lingfjillets ibland tamligen starkt pressade fjall-
massa. Visterut blir bergarten snart morkare och sparagmitisk och slar
allt mer dver till smutsrod, sedan till typisk rod sparagmit. Man tvingas
alltsa dven hir till den slutsatsen, att kvartsit-sparagmitformationen ar
yngre och normalt vilar pa underliggande kambrium.

Himmerdsen (Stidjan).

Alltsedan de forsta av. HUMMEL &r 1869 utforda Gversiktsresorna
inom nordligaste Dalarna har tektoniken kring Stiddjan adragit sig
sarskild uppmdrksamhet, enar Vemdalskvartsitens overlagring over
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den pd lagre nivd och i fjillens fot anstiende dalasandstenen hir fore-
fallit tdmligen oomtvistlig (48, sid. 32). Naégra direkta iakttagelser
Gver de bada formationernas kontaktférhallanden synas likvil till dato
ej foreligga.

I sin uppsats av dr 1882 (50, sid. 277 o. f.) omnamner TORNEBOHM,
hur i Himmerasens sodra sluttning nastan horisontellt liggande rod
dalasandsten &verlagras av en ljus, graaktig, ndgot sparagmitisk sand-
sten ungefir 60 m. miktig och denna i sin tur av en c:a 15 m. mak-
tig, blaaktig, tit kvartsit, varover foljer Vemdalskvartsiten. Tyvirr
meddelas ej, i vilken utstrackning denna profil ir tillganglig i fast
hdll. Det torde emellertid kunna tagas for givet, att TORNEBOHM
med sin eminenta kinnedom om problemstillningen meddelat nir-
mare uppgifter om kontaktférhallandena mellan de olika formations-
leden, om iakttagelser dirdver stitt honom till buds.

Huru féga uttommande dessa iakttagelser i sjilva verket voro, be-
lystes av HOLST, som ndgra ar senare besskte TORNEBOHMS lokal pa
Himmerdsen. Enligt hans utsago var Vemdalskvartsiten blottad forst
pad nagra hundra m:s avstind frin dalasandstenen, och han tilligger,
att man lika vil kunde antaga, att denna ligger over kvartsiten, som
tviart om (77, sid. 15).

HOGBOM, som ungefir samtidigt med HOLST bestkte trakten av
Stiadjan, framhaller, att dalasandstenen ingenstides kommer si nira
intill kvartsiten, att ndgra direkta slutsatser kunna dragas angdende
deras inbordes lige, men att de antagligen komma varandra nirmast
i Himmerdsen (78, sid. 153). Frin dennas sodra sluttning meddelar
han dessutom en profil, i allt visentligt Sverensstimmande med TOR-
NEBOHMS och sannolikt himtad frin samma plats. Den visar tydligt,
hur t. o. m. pd den di kinda gynnsammaste lokalen jordbundenhe-
ten omojliggjorde alla ndrmare slutsatser om lagringsforhallandena.

TEGENGREN, som givetvis ej hade mycken tid ovrig at dessa rent
teoretiska problem, har att doma av rekognosceringskartan dvertvirat
Himmerdsen synbarligen efter ungefdr samma profillinje som TORNE-
BOHM och HOGBOM men meddelar inga nya iakttagelser.

Denna av nu anférda geologer med all sannolikhet asyftade
lokal var foér mig ej svir att iterfinna. Den ir beldgen pa sodra
sluttningen av Himmerdsens sydostliga utspring (fig. 7), strax N in-
till den dérvarande fibodstigen och c:a */» km. O om en langs ber-
gets sydvistra sida framrinnande bick. Néigra ytterligare upplysnin-
gar stodo emellertid ej att vinna for mig pi denna lokal.

I den ungefir 1,5 km. lingre visterut lings Himmerisens syd-
vastra sida framstrykande svartillgingliga branten ligga bankarnas
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utgaenden delvis vil blottade ehuru starkt frostspriangda till skarpkan-
tiga ofta in situ liggande block. Genom att folja skikthuvudena lings
strykningsriktningen kunde jag med hjilp av smdrre grdavningar pa
flera stillen rekonstruera fullstindiga profiler Gver gridnszonen mellan
dalasandstenen och dess hiangande. De pa ett eller ett par punkter
icke desto mindre uppkomna luckorna representera var for sig ej mer

Fig. 7. Trakten mellan Idre och Stidjans fot vid Himmerfsen.
Skala 1 :75,000.

an c:a 1 m:s maktighet och dro sasom helt och hallet liggande inom
dalasandstenens Ovre, gravita del och ett gott stycke under den kam-
briska kvartsiten och sandstenen av underordnad betydelse.

Den vid foten av sluttningen liggande vil skiktade och bankade
roda dalasandstenen med de sedan gammalt kdnda karakteristiska
gula flickarna blir uppdt kvartsrikare och samtidigt allt mera gravit
for att slutligen langsamt sld 6ver i en blavit stundom grabla kvart-
sitisk sandsten. Trots sin hdr mer kvartsitiska och glasigare habitus
erbjuder denna bergart sa stora likheter med den grabld kambriska
kvartsiten och sandstenen visterut, t. ex. i Trunneberget och pa stric-
kan Flotningen—Fronbergen, att jag ej ett 6gonblick behovt tveka
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om dess identitet, dess mer som bergarten vid sin bas dven hdr pa
Himmerasen uppvisar samma smd karakteristiska rostfirgade flickar
m. m.

Lings den for ndrmare undersokning ldmpliga, flera hundra m.
linga sluttningen kunde ingenstides ndgra tecken till en maskerad
diskordans upptdckas. Den egentliga petrografiska 6vergangen mel-
lan den gravita modifikationen av dalasandstenen och den typiska
kambriska kvartsiten i hdngandet forsiggar har langsammare dn vid
Trunneberget, i det den representerar en vanligen flera m. miktig

zon, dir de svagt it NV fallande bankarna vila pa varandra fullt kon-

formt och med den mest patagliga konkordans sdvidl mot hiangandet
som liggandet.

Forhallandena dro har i Gvrigt sd likartade med dem vid Trunne-
berget, att en utforligare redogdrelse torde vara obehovlig. Tillfogas
ma dock att miktigheten av de sirskilda bergartsleden, vilken
pa grund av de diffusa grdnserna nirmast blir en smakfriga, betrif-
fande den gravita formen av dalasandstenen och den typiska kam-
briska kvartsiten torde kunna sittas for vardera till c:a 10—20
m., vartill tillkommer nyssnimnda 6vergangszon. Dessa virden dro
av ungefdr samma storleksordning som dem vid Trunneberget men
vidkommande dalasandstenen mindre, dn vad TORNEBOHM trott sig
finna lingre Osterut pd Himmerdsen (se ovan sid. 24).

Anmairkas bor att forutom den bldaktiga, delvis bldkvartsartade
kvartsiten de Ovriga i vister allmint upptridande kambriska sand-
stenarna jamte skiffern fullstindigt synas saknas hir pd Himmerdsen.
Om den blaaktiga kambriska kvartsitens nidrmare forhallande till den
omedelbart Gverlagrande typiska Vemdalskvartsiten vagar jag pa
grund av jordbetdckningen inom kontaktzonen ej uttala mig med si-
kerhet. De hidr liggande talrika blocken synas €j utesluta en petro-
grafisk 6vergang mellan de bida komplexen. — I nedre delen av nu
-refererade profil dro bergarterna fullstindigt oberdrda av tryckpaver-
kan men bli uppat Vemdalskvartsiten allt mer pressade samtidigt med
tilltagande, vanligen VNV-liga stupningar.

Den ovan anforda lagerféljden Gverensstimmer sdsom synes i sina
huvuddrag med TORNEBOHMS och HOGBOMS dldre iakttagelser fran
bergets sydostra utsprang. Det ndrmare bestimmandet av dalasand-
stenens geologiska stdllning hdnger ytterst pa identifieringen av
den overlagrande grabla kvartsiten. Nagot som helst tvivel om dess
kambriska dlder behover enligt min asikt ej forefinnas, dess mer som
daven TORNEBOHM redan 1882 ej synes ha varit alldeles obendgen att
anse den ekvivalent med den blagra sandstenen vid Skidrvagen och
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Guttusjon.* I sin senare stora monografi tilligger han, att likartade
bildningar dels av bldkvarts dels av mork skiffer flerstddes forekomma
mellan dalasandstenen och Vemdalskvartsiten i mellersta Dalarna, utan
att de egentligen synas tillhora nagonderas lagerfoljd (53, sid. 52 samt
fig. 22). Med stod av analoga forhdllanden i Norge dr han likvil
nidrmast bojd att om ock med tvekan betrakta dem sasom tillhGrande
den undre sparagmitavdelningen. Efter de ovan refererade erfaren-
heterna fran norra Dalarna synes mig detta TORNEBOHMS meddelande
innebira, att den kambriska sandstens- och skifferhorisonten i sjilva
verket dger en vida storre utbredning inom dessa trakter, dn vad
man hittills kunnat formoda.

Den subkambriska landytan mellan norra Dalarna och
Storsjon i Jamtland.

Inom fjdllkedjans norska del har den subkambriska denudations-
ytans nuvarande gestaltning varit foremal for en sammanfattande
kartografisk framstillning dels av. GOLDSCHMIDT betrédffande sydliga
Norge (9), dels av HOLTEDAHL inom striackan Altenfjord—Varanger-
halvon (z5). Pa den svenska sidan har daremot detta problem blott
mer flyktigt berdrts.

Betriffande vara sydliga fjalltrakters randzon har jag med fram-
laggandet av hdr bifogade oversiktskarta (fig. 8) sokt att prelimindrt
utfylla denna brist. Samtliga hojdvarden dro avrundade till ndirmaste
femtal m. De grova heldragna hojdkurvorna tillhéra omraden, dar
gransytan mellan kambrosiluren och urbergsunderlaget antingen di-
rekt iakttagits, eller dir den pa grund av berghillarnas omedelbara
narhet, blockfordelningen m. m. kunnat bestimmas med vederborlig
sikerhet. De fina heldragna kurvorna referera sig daremot till de
mer osikra hojdligena ute pa urbergsterringen i O och SO utanfor
de kambrosiluriska avlagringarna, dir de inom varje sirskild trakt
radande hogsta topphdjderna kommit till anvindning. Inom trakter,
dir den subkambriska diskordansen synbarligen ej kommit till ut-
veckling, utan de prekambriska bildningarna, i detta fall dalasandste-
nen, utgéra kambriums konkordanta underlag, ha kurvorna enligt
samma regel dragits antingen med grov eller fin streckning.

* TORNEBOHM anfér hirom féljande (50, sid. 292): >Vilken nivd den bldgrd kvartsi-
ten vid Skiirvagen intager i forhdllande till dalasandstenen ir likaledes éinnu oavgjort,
sd vida man ej fir parallellisera den forra med den bld kvartsiten i Himmerdsen, vilken
avgjort Gverlagrar dalasandstenen.»
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Fig. 8. Den subkambriska landytans lige mellan Storsjon i Jimtland och riksgrinsen i
Idre. Skala 1: 1,500,000.

Inom de hir berérda omradena synes toppkonstansen tillrickligt
utpraglad for att berittiga till antagandet av en ursprungligen jimn
denudationsyta, vars lige ej kan ha fallit sirdeles hogt 6ver de nu-
varande hogsta  bergstopparna. Sannolikheten talar givetvis for att
man med tilltagande avstind fran de #nnu kvarvarande resterna av
kambrosiluren kan komma in pa trakter, dir den postsiluriska denu-
dationen sidnkt topphdjderna allt djupare under det forna subkambriska
planet. Dair laget i forhdllande till kambrosiluriska avlagringar ar
allt for avlagset for att medgiva en sdker konnektering med den
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subkambriska diskordansen, tillkommer ytterligare den mojligheten,
att sddana pa ett eller annat sitt igenkdnnliga denudationsytor i
sjdlva verket kunna tillhéra en helt annan denudationsperiod.

For det for handen varande syftet har jag darfor ej ansett lampligt
att fullfolja kurvsystemet lingre at sydost dn upp till landytans unge-
firliga hojdaxel, pd vars andra sida forr eller senare fallande virden
alltsd erhdllas. Med sin schematiskt rdtlinjiga dragning representera
dessa kurvor givetvis endast en totalbild med ungefirliga medelligen
och skulle med ett fylligare observationsmaterial betriffande hojdvir-
den och bergartsgrinsen sikerligen te sig i detalj dtskilligt annor-
lunda, ej minst kring formationsgrinserna, frimst mellan porfyren
och dalasandstenen.

Genom sitt jimna forlopp angiva de uppdragna kurvorna tydligt
en mot NV och NNV kontinuerligt lutande, peneplanartad landyta utan
nimnvirda monadnocks eller andra oregelbundenheter. Postsiluriska
brottlinjer och forkastningar av storre belopp synas ocksa saknas.
Kurvornas ombdjning kring Klovsjons dalgang och dennas fortsittning
it SSO kan mojligen dock sammanhidnga med den sedan gammalt for-
modade dislokationszonen harstades (23, sid. 123)." I stort synes en
viss parallellism rdda mellan de kambrosiluriska avlagringarnas gréns
mot sydost och kurvornas allmédnna forlopp, sdrskilt deras vistligare
dragning i norra Dalarna och den nordligare kring Storsjons syd-
inda, varigenom karaktdren av denudationsgrins framhives.

Gradienten, som i allmdnhet synes halla sig kring 50 a 100: 10,000,
men nagot stegras inom grinstrakterna mot Norge, ar till storleksord-
ningen vida mindre @n de storre norska virdena. Medan dessa dro
himtade fran sjilva randen av den ldngs fjdllkedjans centralzon 16-
pande geosynklinalgraven, befinna vi oss hdr pa den svenska sidan rela-
tivt ldngt frdn densamma. Nagot skil att betrakta den av kurvorna
angivna depressionen i forhdllande till terrdngen i sydost sdsom indice-
rande en lokal veckningsgrav, exempelvis jamforlig med dem i syd-
vistra Norge (9), synes ej foreligga, snarare kunde man da tinka pa
en belastningsreaktion, framkallad av de pa denudationsytan vilande
sedimentmassorna (se nedan sid. 31).

De under peneplanet liggande bergarterna, diri inbegripet dven
dalasandstenen (se nedan), liksom dven de kambrosiluriska basal-
bildningarna &ro praktiskt taget fullstindigt oberdrda av kaledonisk
deformation, medan hogre upp tryckfenomen snart nog sitta in med
uppat tilltagande styrka. De harda tjockbankade komplexen av Vem-

* Det synes av nu nimnda grunder mindre sannolikt, att exempelvis tektoniken kring
Hoverberget vid Storsjons sydénda, dir mina observationspunkter ligga siirskilt tiitt,
skulle visentligen bestimmas av forkastningar.
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dalskvartsit kunna salunda allt ifrdn sin bas dnda upp i fjillens 6ver-
sta delar vara starkt pressade eller, sisom t. ex. i landsvigsklyftan c:a
6 km. N om Vemdalens by, hopskjutna till vildiga veck, medan dir-
emot de mjuka, litt deformerade skiffrarna och sandstenarna i deras
fot visa sig fullstandigt opaverkade ndrmast ovan det skyddande pene-
planet.

De inom mellersta Harjedalen och sodra Jimtland ur sparagmit-
faltet uppstickande urbergsfonstren dro pd grund av terringens ovan-
liga jordbundenhet synnerligen bristflligt kdnda till sin nirmare ut-
bredning, vilket didrmed ocksa giller den subsparagmitiska land-
ytans allmdnna hojdldge och utseende. D3 det dessutom torde vara
omojligt att for ndrvarande avgora, i vilken utstrickning dithérande
prekambriska berggrund paverkats av kaledonisk deformation och ej
lingre tillhor det autochtona underlaget, har jag avstatt fran att i dessa
trakter fortsdtta kurvsystemet.

Vissa prekaledoniska drag hos den subsparagmitiska landytan dro
dock alltjamt fullt tydliga. Omedelbart NV om det pa kartan (fig. 8)
uppdragna kurvsystemet borjar denna landytas allminna hojdldge och
relief ater att tilltaga. Med detta delvis kuperade underlag dro de
egentliga sparagmitbildningarna intimt forbundna genom basala
vittringsbreccior och konglomerat, bildade under en langvarig vitt-
ringsperiod. De underliggande granit-porfyrbergarternas presparagmi-
tiska alder dr darmed stilld utom allt tvivel. — Upp emot Vemdns
och Ljungans dalgangar stiger lingsamt den synnerligen flacka och
myrtickta peneplanartade granitterringen till minst 600 m:s hdjd och
blir mot nordvast samtidigt mer smakuperad. Ungefir samma
nivaférhallanden dterkomma kring Lundn och Serfdn, ehuru den ty-
piskt brutna reliefen hidr upptrider redan kring tillstotande delar av
Ljusnans dalgang. I dessa trakter ha urbergets bergarter inom de
mer peneplanartade omrddena ofta undsluppit dynamisk deformation
i samband med fjillveckningen, medan diremot de uppstickande
partierna ej sillan gripits med och nagot pressats fram at oster och
sydost Gver de vid foten anstdende yngre sparagmitbildningarna, sa-
som exempelvis i Ulfberget O om Hede.

Didr sadana dynamiska storningar tridda tillbaka, kan man givetvis
lattare fa en forestdllning om den ursprungliga reliefen hos den sub-
sparagmitiska landytan. Dennas nivadifferenser torde mangenstides
varit ritt betydande. Kring berget Glommen S om Hedeviken synes
vardet rora sig om flera tiotal m. (z8, sid. 138), medan granitfonstret
vid backen NO om Ulfberget vid Hede nar minst 80—100 m. och
det pa dalgangens motsatta sida, SV om byn, minst 200 m. &ver den
i dalbottnen nedanfor dnnu ej framdenuderade granitytan eller c:a
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600 m. 6. h. I forhdllande till Randalens botten erhalles pa samma
sitt for det N om byn uppstickande granitfonstret minimivirdet 200
m. eller 700 m. 6. h. och for Brattugen lingre i vdster minst 300 m.,
motsvarande goo m. 6. h. Slutligen ma ndmnas det till c:a 700 m.
6. h. niende lilla granitfonstret i dalbottnen O om Lofsdalen.

Takttagelser av nu anford art synas alltsa giva vid handen, att den
till den normala kambrosilurens och Vemdalskvartsitens utbrednings-

-omriade horande, praktiskt taget fullt peneplanartade landytan mot
nordvist avloses av en utpriaglad landskulptur och ett storre hojdlage
an trakten i sydost.

Till detta gebit, vars fortsittning mojligen angives av de hogt
liggande urbergsfonstren V om riksgransen, dro de egentliga sparag-
mitbildningarna bundna. Dessa bergarters allmdnna petrografiska och
strukturella karaktirer dro knappt forenliga med nagon lingre tran-

~ sport fran degradationsomridet. Att detta betriffande Hirjedalen
och Dalarna ej, som TORNEBOHM gjort gillande, visentligen varit
beldget i sydost (53, sid. 62) utan i vdster och nordvist antydes dess-
utom av allmint overgripande lagring at detta hall.

Att de nuvarande hojdforhdllandena mellan denudationsytans syd-
ostra och nordviastra delar knappast kunna vara de ursprungliga &r
timligen tydligt. De inom agradationsomradet allt ifran silurkanten
i sydost inat kvartsit-sparagmitfiltet allmint férekommande flackt nord-
vistliga lagerstupningarna kunna vil i sin man vara ett uttryck for en i
samma led forsiggdngen postkambrisk deformation av den forna denu-
dationsytan, som alltsa inom det subsparagmitiska degradationsom-
radet i nordvist ursprungligen torde intagit ett, sdrskilt i forhallande
till den peneplanartade delen i sydost, betydligt hogre ldge dn for nar-
varande. En vixelverkan mellan sedimentation och deformation kan
hirvid till en viss grad tdnkas ha influerat.

Den inom norra Dalarnas grianstrakter fallande delen av hojdkurve-
kartan, vilken visterut slutar invid den stora forkastningslinjen ldngs
Klarilvsdalen—Engerdalen, erbjuder i viss man det storsta intresset.
Det pd svensk sida ute pa porfyromradet sydost om kambrosiluren
utomordentligt vil bibehallna peneplanet dger sin fortsdttning i den
O om Engerdalen lings kvartsitfjillens fot framstickande, nistan mo-
dellartat jimna av myrar upptagna hdogslitten. Hojden stiger hdr
kontinuerligt fran c:a 790 m. rakt V om Herjehogna till c:a 950 m.
SV om riksroset 133, och ytan kan foljas dnnu ett stycke saval soderut
som Osterut indt Sverige med tillhjalp av det tilltagande virdet pd
toppkonstansen.

Den nu nimnda inom granit-porfyrterringen foljda delen av denu-
dationsplanet korresponderar omedelbart med de hogsta topphdjderna
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Osterut inne pa dalasandstenen, pd nordandan av Fulufjill ndende mer
dn 1,000 m. 6. h. Dir dalasandstenen, sasom vid Trunneberget och
Himmerasen, konkordant underlagrar kambrium, ansluter sig gréns-
horisonten med sitt hojdldge ganska vil till det subkambriska pene-
planets hojdkurvor.

Det mot den subkambriska ytan svarande kurvsystemet lter sig
ndppeligen med sdkerhet foljas langre sdderut dn till Fulufjills nord-
spets. Har vidtager omedelbart en mot sydost svagt lutande, synner-

i
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Forf. foto. z91s.

Fig. 9. Det subkambriska peneplanet vid Skucku S. om Storsjon. — I sluttningen till
vinster Vemdalskvartsit m. m., till héger i bakgrunden Hoverberget vid Storsjon.

ligen vil bibehallen peneplanartad yta, nyligen pavisad av fil. kand.
H. OLIVECRONA, vilkens iakttagelser snart torde komma att publice-
ras. Da emellertid denna denudationsyta ej ar fullt konform med
sandstenslagren utan tydligt Overskdr dessa, om ocksd blott med
obetydlig vinkel, synes man med hansyn till forhallandena i Trunne-
berget och Himmerasen i sakens nuvarande lige knappt ha ritt att
utan forbehdll angiva den s8som subkambrisk. Aven om denna tolk-
ning mahdnda forefaller sannolikast (se nedan sid. 40), kan & andra
sidan har tankas foreligga en yngre denudationsyta, som tillfalligtvis
skar den dldres kurvsystem.

Inom nordligaste Dalarna ndr den subkambriska ytan i varje fall
upp till ungefdar 1,000 m. 6. h., sannolikt det hogsta virde som oOver-
huvud skall komma att faststdllas pa den svenska sidan riksgrdnsen

* P& kartan fig. 8 avser det barometerbestimda viirdet 670 m. foér Trunneberget och
690 m. for Himmerdsen denna dalasandstenens grinshorisont.
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och till storleksordningen jamfGrligt med de norska fran Hardanger-
vidden. Fran detta relativa hojningsomrdde utstrdla vattendragen
radiellt och bilda pa sd sdtt i 6gonen fallande anomalier frdn det i
ovrigt inom dessa trakter ganska regelbundna dridneringssystemet.

Sirdeles vil bibehdllet dr det gamla peneplanet dven pa strickan mel-
lan Asarna och Storsjon—Nackten, dir det som en flera hundra m.
bred, jamn terrass foljer kvartsitbergens fot. Mest patagligt torde detta
forhallande framstd lings norddstra sidan av det isolerade kvartsitom-
radet V om Nickten (fig. 9) samt lings Hoverbergets dstra sida, en
strdicka av ndrmare 20 km., dir lutningen kan nivelleras med samma
noggrannhet som hos en senglacial strandlinje. Lingre Gsterut dr topp-
konstansen sdrdeles tydligt utbildad inom urbergsomradet intill Néck-
ten, men hir forekomma dirjimte enstaka bergstoppar av ndgra tio-
tal m. storre hojd och med sannolik karaktir av monadnocks. Vi
befinna oss nu i omedelbar nidrhet av det i norr liggande Lockne-
omrdadet med dess ytterligt ojimna och smdkuperade subkam-
briska landyta, som pa grund av denna sin utbildning fatt utgdra norra
gransen for kartans kurvsystem.

Till fragan om den subkambriska landytans utbildning
och tektoniken inom Lockneomradet.

Det ma i detta sammanhang tillatas mig att hdr bifoga ndgra be-
traktelser 6ver Lockneomradet, som i manga fall erbjuder en modell-
artat tydlig miniatyrbild av vissa vida mer svardechiffrerade drag hos
fjdllens geologi. De hidr nedan anférda asikterna, som i ett par fun-
damentala punkter avvika frin WIMANS tolkningsforsok (59), ha till-
kommit vid ett flertal besck inom omradet i och for kollationering
med mina iakttagelser inom fjalltrakterna. Sirskilt de senare drens
sprangningar och rdjningsarbeten i samband med inlandsbanans fram-
dragning ha blottat atskilliga for tektoniken upplysande profiler. Det
ma emellertid bestimt framhallas, att nedanstidende uttalanden avse
att gilla uteslutande omradets vistra, norra och centrala delar, dir-
emot ej den av HOGBOM beskrivna trakten ndrmast intill Lockne-
sjon (z0).

De talrika ur silurtdcket uppstickande av subkambriska vittrings-
breccior beklddda urbergspartierna forklarar WIMAN visentligen sa-
som bestdimda av postsiluriska forkastningar och sdsom horstbild-
ningar (59, sid. 140 o. kartan). I Gverensstimmelse hirmed antager
han den allmdnna ndrvaron av forkastningsbreccior utan att likvil

3—200822. S. G. U. Ser. C. mr 299, Fridin.
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bestyrka detta med nagra som helst uppgifter om deras geologiska
och petrografiska forhallande till angransande vittringsbreccior eller
med ndgon antydan om pa vilka grunder han anser sig kunna sir-
skilja dessa olika bildningar fran varandra. — Det &dr ocksa synnerligen
egendomligt och mindre Overensstimmande med en dislokations-
hypotes, dels att kambrosiluriska bergartsfragment alldeles saknas i
de s. k. forkastningsbrecciorna (59, sid. 141), dels att de med sub-
kambriska vittringsprodukter insvimmade kambrosiluriska bergarterna,
t. ex. loftarstenen, dro till sin utbredning tydligt bundna vid de an-
tagna forkastningslinjerna och horstarna.

Detta sista faktum dr sdrskilt virt beaktande. Dir de kambrosilu-
riska sedimenten vila pa plana men pa vanligt sdtt vittrade partier
av denudationsytan, t. ex. soderut bortat Gile, dga de alltjimt normal
petrografisk utbildning. Insvimningen av vittringsprodukterna lingre
i norr synes alltsa forutsitta en primirt bruten topografi i form av
uppstickande urbergskullar och &ar av sa stor hojd, att omgivande
vattendjup och dirmed vagintensiteten varit tillricklig for att nedspola
och i sedimenten utanfor stranden insvimma de dnda till flera dm. i
diameter maitande blocken. Nu héja sig ej sillan siddana formodade
horstar, med sedimentskollor dnnu vidhiftande deras hogsta partier,
blott nagra fa m. 6ver omgivande med vittringsgrus insvimmade sedi-
ment, som ibland t. o. m. na upp mot deras hjdssa. Den nuvarande
hojdskillnaden dr med andra ord i sddana fall € storre, 4n vad som
oundgingligen fordrats for insvimningsprocessen, vilket vil snarast
motsdger antagandet om en tillskdrpning av urbergsytans topografi
genom horstbildning med atfljande dislokationsbreccior.

Redan WIMANS hela framstillning — ej minst de bifogade profi-
lerna, ddr dessa ej vdl mycket schematiserats i enlighet med hans
teoretiska uppfattning — synes mig langt ifrdn pd ndgot sitt bevisa
nirvaron av nagra forkastningar m. m. utan snarast tala emot en
sadan askadning, och for att kambrosiluren med avlagringskontakter
griansar mot granitkullarna. For mig framstd dessa urbergets ojimn-
heter sdsom tillhérande den subkambriska denudationsreliefen, vilket
ju €j utesluter, att forkastningar undantagsvis kunna finnas och kanske
framdeles komma att iakttagas.

De av WIMAN sasom forkastningsbreccior betraktade bildningarna
kunna savil betrdffande sitt geologiska upptradande som sin petrogra-
fiska utbildning varken mikroskopiskt eller makroskopiskt skiljas fran de
av honom med ritta som basalbreccior uppfattade bergarterna (fig. 10).
De derivera pa samma sitt ur underliggande berggrund och ansluta
sig a andra sidan direkt till det i kambrosiluren insvimmade vitt-
ringsmaterialet, harvid ej sdllan bildande bergarter med karaktir av
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»morka sparagmiter>. De visa sig ocksa petrografiskt fullt likvirdiga
och identiska med de vittringsbergarter, som inom denna del av Fen-
noskandia allmédnt synas upptrdda i anslutning till den subkambriska
denudationsytan, t. ex. pa granitytan S om Kloxasen och vid Mon,
kring Bingsta S om Storsjon, Stromsund (7), Oldtjillen (5), Mull-
fjillet o. s. v. Denna nedat diffusa subkambriska vittringszon inom
berggrunden uppvisar Overallt en karakteristisk savidl mekanisk som
dven kemisk sonderdelning och en allmidn habitus, som i normala fall

Forf. . fotorgrs.
Fig. 10. Granitisk basalbreccia, O om Lappgrubban, Lockneomridet.

ej behover forvaxlas med dislokationszoner. Att denna vittringshorisont
inom Lockneomrddet och annorstides inom det centrala Jimtland
erhallit en i jimforelse med andra delar av Fennoskandia abnorm
maktighet dr utan tvivel beroende av den starkare reliefen och fran-
varon av utprdglad peneplankaraktdr (jamfor ovan sid. 30).

Inom Lockneomrddet ha ej heller iakttagits sidana krossnings-
och forskiffringsfenomen, som inom sidostenen bruka atfélja disloka:
tioner och forkastningar, fenomen vilka i detta fall givetvis maste
hallas isir fran den svaga, mer likformiga metamorfos, som patryckts
de yngre bergarterna vid den kaledoniska veckningsprocessen. — Gra-
nithcjdernas stéllvis tdmligen ratlinigt forlopande, nagra fa m. hoga
ibland branta sidor bevisa ej heller nagot till forman for forkastnings-
teorin, da de givetvis kunna vara forklyftnings- och sprickriktningar till
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horande den subkambriska eller recenta landytan, topografiskt mer eller
mindre tillskdrpta av iserosionen.

Det torde dessutom bora anmirkas, att de antagna forkastnings-
linjerna i naturen ej alls framtrida med samma ritlinjighet som pa
WiMANs karta.r Att i likhet med WIMAN soka inpressa exempelvis
den N om Tand och V om Lockne kyrka beligna, svagt vidlvda
granitkupolen med dess mot silurfdltet mjukt avrundade konturer
mellan stela forkastningslinjer saknar allt stod i verkligheten. Léangs
dess grianser har jag endast patriffat de typiska basalbrecciorna,
bundna till den pa vanligt sdtt kemiskt och mekaniskt sonderdelade
subkambriska vittringszonen, som hdr och var, exempelvis i jirnvags-
sprangningarna nedom kyrkan, genomdrages av djupgaende kambro-
siluriska sedimentgangar.

Med det av mig hir framlagda betraktelsesittet om en starkt sma-
kuperad prekambrisk landyta bora givetvis de kambriska avlagring-
arna varit underkastade ungefir samma faciesvixlingar som de under-
siluriska, vilket hittills ej heller vederlagts av tillgdngliga observa-
tioner.

WiMANS formodan, att Lockneomradet faller utanfér den kaledo-
niska veckzonen (59, sid. 136), ar dess mer tvivelaktig, som hitho-
rande tektoniska rubbningar kunna féljas kontinuerligt vésterifran
fram till Lockneomradets grdns, dels dven tydligt giva sig till-
kidnna omedelbart norrut vid Brunflo bl. a. i form av smarre over-
skjutningar. WIMAN anfor som stod for sitt antagande stupningarnas
och strykningarnas bristande regelbundenhet, en iakttagelse som vid
forsta paseendet mahinda forefaller riktig.

Man far emellertid ihagkomma, att sammanskjutningarna inom Lock-
neomridet forsiggatt langs en kuperad urbergsyta, vars uppstic-
kande partier otvivelaktigt maste ha influerat pa veckningsprocessen
och sirskilt mot lagerseriens botten, d. v. s. kring den nuvarande
markytan, avldnkat stupningar och strykningar. I nidrheten av ur-
bergskullarna rdda givetvis utdt fallande stupningar, delvis med
karaktdr av uppskjutning och uppressning emot den mer resistenta
granitkdrnan. Vid starkare tryckpaverkan har processen mangen ging
lett till tydliga inversioner av lagerserien, kanske mest patagliga dar
smdrre mer eller mindre subkambriskt vittrade granitpartier skjutits
upp pd normala silursediment t. ex. ortocerkalk. Overskjutningspla-
nen kunna hirvid dn sta tdmligen brant (fig. 11),dn ater mera flackt
men representera givetvis blott obetydliga horisontalférskjutningar i

*I sin min upplysande ir en jimforelse med traktens topografiska karta i skalan
I' 50,000.
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form av en frampressning av granitpartiet 6ver den invid foten be-
lagna siluren.

Hir liksom annorstides inom veckzonens periferiska delar synes
deformationen av bergarterna i det stora hela ej strickt sig ned un-
der den subkambriska landytan. Dess vittringsderivat ha ddremot i
vissa fall ndgot tryckpdverkats, vilket mahdnda styrkt WIMAN i
antagandet om forkastningsbreccior (se ovan).

ol foto. 1919.

Fig. 11. Subkambriskt vittrad granit uppskjuten p& normal rod ortocerkalk (till hoger
om hammaren). — Jirnviigsspriingning strax V om Ohntjirn, Lockne,

Fransett dessa skenbart ritt oregelbundna tektoniska forhallanden
i nirheten av granitkullarna, synas i allmadnhet vistliga, sydvastliga
och nordvistliga stupningar dominera d. v. s. in mot fjdllkedjan.
Mer lokala oregelbundenheter dro givetvis langt ifran sillsynta, frimst
inom omrdden dir granitkullarna ligga mer dn vanligt samlade. Sir-
skilt osterut, dar pressningarna allt mer avtaga, forekomma i stillet
antingen flackt valvformiga veck med axlarna vanligen strykande un-
gefir i norr eller nordost eller mer svdvande ndra nog horisontella
lagerstallningar.

Diremot ansluter jag mig fullstindigt till WIMANS uppfattning om
att nivdforindringar under silurisk tid drabbat Lockneomridet, och
att dessa havsytans forskjutningar sannolikt dro att betrakta som en
reaktion fran fjillveckningen i vister. Att de inom Lockneomradet
mestadels saknade kambriska lagren har ursprungligen forefunnits
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men borteroderats synes mig bestyrkt av de djupt nere i vittrings-
breccian vid sprangningar patréffade, ofta greniga och i 6vrigt oregel-
bundet formade halrummen fyllda med skiffer, petrografiskt identisk
med de sedan gammalt i sedimentbrecciorna m. m. antriffade kam-
briska skifferfragmenten och bollarna. Dessa nivaforindringar med
atfoljande erosion synas emellertid strickt sig ganska lingt fram
i undersilur, ty, sdsom kand. O. JANSSON forst gjort mig uppmairk-
sam pd, forekomma i chasmopskalkens basalbildningar intill graniten
ej endast dessa skifferfragment utan dven sidana av typisk rod
ortocerkalk.

Om sambandet mellan den subkambriska landytan och
kvartsit-sparagmitiormationerna.

Under forutsittning att liget av den subkambriska denudationsytan
blivit fixerat med tillricklig noggrannhet, samt att inga vittgdende
tektoniska rubbningar forflyttat dldre ursprungligen ligre liggande
sedimentkomplex upp ovanfor densamma, skulle alltsd de hir disku-
terade kvartsit-sparagmitformationerna vara i huvudsak bestimda till
sin geologiska stéllning.

Négra skdl att misstinka omstortningar av s genomgripande art
inom detta omrade forefinnas ej. Trots sin uppfattning om Vemdals-
kvartsitens prekambriska &lder betraktar t. o. m. TORNEBOHM den
sasom endast vid sin Gstra front ndgot framskjuten 6ver den hir an-
stdende kambrosiluren, medan diremot dess lige visterut angives
sdsom normalt (53, sid. 164 o. f.). Kuvartsiten dr hitdt genetiskt for-
bunden med den réda sparagmiten (se nedan sid. 43), som i sin tur
med typiska basalbildningar normalt palagrar porfyr-granitytan samt
lokalt, sisom i Rdndalen, vixellagrar eller konkordant vilar pd kam-
brosiluriska kalkstenar m. m. Endr pd dessa grunder den roda sparag-
mitens nuvarande lige maste anses som normalt, kommer detta dir-
med ocksa att gilla angrinsande delar av Vemdalskvartsiten. Men redan
hdr i vaster, sdsom t. ex. kring Ljungan, Vemén, Ljusnan och Ran-
dan, vilar denna pa det litt igenkdnnliga subkambriska peneplanet,
som strax visterut dyker in under den roda sparagmitens Ostra
randzon. Man kommer alltsa till resultatet, att sdval den rida spa-

* I forbigdende m& hir som ett kuriosum omnimnas, alt jag sommaren 1919 strax O
om Lappgrubban pétriftade tydliga boljeslagsmirken pd en serie skiktytor inom finkor-
nig loftarsten, direkt &verlagrad av chasmopskalk men sjilv vilande pi granitiska
basalbreccior.
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ragmiten som ocksé Vemdalskvartsiten overallt normalt ligga ovan-
Jfor den subkambriska diskordansen och alltsaé maste vara paleoso-
ska.

I det foregdende har jag visat, att dalasandstenen daremot befinner
sig under den subkambriska landytans kurvsystem och betrdffande
sin granshorisont ungefir korresponderar med det interpolerade hojd-
liget (se ovan sid. 32). Medan denna granshorisont med nidrmast
underliggande sandstensbankar visar svagt nordvastliga stupningar
och full konformitet med de kambriska basallagren, blir avvikelsen
allt mer markerad mot dalasandstenens djupare liggande delar, bero-
ende pd deras tilltagande ostliga stupningar. Savil hittillsvarande
kartor (53) som ock TEGENGRENS och mina egna iakttagelser angiva
samstimmigt dessa Ostliga lagerstillningar som normala for sandstens-
filtets norra del. Diremot dga basallagren dven utanfor hir ndrmast
diskuterade omrade en i stort indt fallande men i detalj efter porfyr-
underlagets ojimnheter anpassad lagerstillning. Dessa foreteelser dro
generella och lita sig ej nojaktigt forklaras av forkastningar, som
i storre omfattning blott dro kidnda lings sandstensfiltets grinser i
soder, men for vilkas tillvaro i norr mina egna iakttagelser liksom
ock héjdkurvornas jimna forlopp (fig. 8) ej synas limna ndgot gene-
rellt stod. Man torde hir alltsd till ej ringa del ha att géra med
rena denudationsgranser.

Dessa omstdndigheter, sedda i ssmband med sandstenens stora maktig-
het och de tepografiska forhdllandena kring grinserna, gora otvivel-
aktigt, att filtet i motsats till den roda sparagmiten intager en mar-
kerad depression inom den s. k. subjotniska landytan. Denna, som
méngenstides ligger vil bibehdllen nirmast utanfor sandstensgransen
och ofta med betydande lutning stupar in under denna, synes ej natt
peneplanstadiet utan #r timligen kuperad. Pa denna ojimna relief
vilar sandstenen vanligen med konglomerat och basala vittringsbrec-
cior, som tydligt derivera ur underliggande porfyrer.

Dalasandstenens karaktir av kontinental ackumulation torde numera
vara timligen allmint omfattad. Mot de paleozoiska bildningarna
grinsar den, sdsom forhadllandena vid Trunneberget etc. giva vid han-
den, med en konformt lagrad overgangszon (se ovan sid. 21, 26), inom
vilken sedimentationen gradvis antagit marin karaktir. Vid denna
tidpunkt synes den subjotniska depressionen varit i huvudsak utfylld,
och den kambriska transgressionen fortskred darfor tamligen likformigt
over den ditida landytan och den ungefdr i nivd ddrmed ndende
flodackumulationen. Mellan dess begynnelsestadium i prekambrisk
tid och dess slutstadium i subkambrisk ligger en ldng period av
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denuderande verksamhet inom omgivande landyta, som dirvid erholl
sin peneplankaraktir slutgiltigt utformad.

De inom dalasandstenens undre och mellersta delar allmint ridande
ostliga stupningarna, vanligen ndende 20—30° dro mestadels alltfor
branta for att avspegla ursprungliga sedimentationsforhillanden. Pa
grund av den uppdt hogre nivder gradvis intridande utflackningen och
omlaggningen till nordvistliga torde under formationens ackumulering
fortgatt en relativ héjning i vister, vilken dock sannolikt upphort
med den begynnande kambriska transgressionen. Den nuvarande nord-
vastliga eller nordnordvistliga lutningen hos peneplanet (fig. 8), lik-
som hos de ovanliggande kambriska lagren och dalasandstenens grins-
horisont, hirleder sig givetvis frin en senare deformatlonsepok. All
sannolikhet synes tala for att denna nordvistliga deformation visent-
ligen &r gammalpaleozoisk och sammanhinger med ackumulationen
av de miktiga grovklastiska formationerna i NV samt den kaledo-
niska veckningen.

Vid den nu berérda jotniska upplyftningen i vister, som i sin tur
kan tinkas korrespondera med denudationen av landytan och den
okade belastningen inom ackumulationsomridet, torde redan avsatta
mer periferiskt beldgna delar av lagerserien temporirt forts upp inom
decradatlonsomradet och underkastats en mer eller eller mindre djup-
gdende erosion. En diskordans sisom den av OLIVECRONA funna
denudationsytan uppe pd Fulufjill (se ovan sid. 32) bor vid mer om-
fattande kontinentala ackumulationer av detta slag rent av vara en
allmén foreteelse. Var nimnda denudationsyta, som jag alltsd ej
finner ndgot hinder att preliminirt betrakta som tillhérande det sub-
kambriska peneplanet, i norr och &ster gir 6ver i den mot diskor-
dansen svarande konkordanta granshorisonten mot kambrium ar tyvirr
dnnu ej kéint. Att doma av de flackt nordvistliga stupningarna pa toppen
av Oksjoberget (785 m. 6. h.), 8 km. SV om Idre, synes i varje fall har
dalasandstenens Gversta grivita horisont nitt och jimnt bortdenuderats.

Med det ovan pavisade forhdllandet, att sivil sandstensfiltet som
ocksd omedelbart angrinsande delar av porfyromridet genom sina
toppkonstanser allt fortfarande pd det nirmaste ansluter sig till det
forna subkambriska peneplanet (fig. 8), uteslutes mojligheten, att
dalasandstenens utbredningsomrdde i NV och N nidmnvirt reducerats
i postkambrisk tid. Konkordansen med kambrium omajliggor & andra
sidan en tidigare omfattande erosion, ehuru forhillandena pd Fulu-
fjdll antyda, att den lokalt mahinda varit forhanden.

Siérskilt upplysande data foreligga V om Idre, dir sandstenen innu
i Trunneberget ndr en ritt betydande maktighet men saknas mellan
porfyren och kambrium 7 km. lingre visterut. Den synes alltsi ur-
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sprungligen ha utkilat och haft sin yttersta strand nagonstddes pd
denna stricka. Att sandstensomradet f. n. dger sin storsta bredd
norrut intill de skyddande paleozoiska bildningarna, Vemdalskvartsiten
m. m., dr blott vad som kan vintas. P& storre avstind hdrifran sir-
skilt i oster och sydost torde didremot denudationen i ej ringa man
reducerat dess forna utbredning.

Mot mitt hidr ovan forda resonnemang skulle mdojligen den invdnd-
ningen kunna resas, att hojdkurvornas kontinuerliga forlopp fran por-
fyromrddet in pa dalasandstenen vil snarast borde angiva dven sist-
nimnda formation sdsom en integrerande del av denudationsytan eller
med andra ord mer eller mindre avskuren av den subkambriska dis-
kordansen. Fransett att hojdkurvorna till sitt forlopp dnnu sa linge
blott dro oversiktligt kdnda (se ovan sid. 29), synes mig den diskordans
i Trunneberget etc., som en sddan standpunkt innebdr, motsdgas ej en-
dast av franvaron av savil petrografisk hiatus som &dven en subkam-
brisk vittringszon mellan de berorda formationerna, utan kanske i
frimsta rummet av den frappanta gradvisa omldggningen av sand-
stensbankarnas stupning till full konformitet med kambriums basal-
lager, ett fenomen som ej girna kan antyda en storre alderskillnad
mellan de bada formationerna.

Medan den kambrosiluriska transgressionen avsatte normala sedi-
ment ute pd peneplanet i oster och sydost, avlagrades samtidigt inne
p& urbergshoglandet i nordvist, med dess dalgangar och depressioner,
kontinentala ackumulationer av kemiskt foga dekomponerade vitt-
ringsprodukter, hirledande sig fran en ling prekambrisk denudations-
period. Med sin bas stricker sig denna kontinentala kambrosiluriska
facies sikerligen ned i understa kambrium. Att den hdr och var, sa-
som exempelvis den mérka sparagmiten under ortocerkalken i Ran-
dalen, kan tinkas nd dnnu djupare och dirvid bilda ekvivalenter,
om ocksd helt obetydliga, till det norska prekambriska sparagmit-
faltet kring Mjosen ligger givetvis i sakens natur. De allméint upp-
tridande om ock delvis blott svaga spiren av tryckpdverkan angiva
4 andra sidan det svenska sparagmitfiltet i sin helhet sidsom &ldre dn
slutskedet av den kaledoniska veckningen.

Inom randzonen av detta kontinentala ackumulationsomrade kommo
grovklastiska sediment av mer normal habitus till avsittning, sdsom
kambriska kvartsiter och Vemdalskvartsit, medan kalk- och lerslam
osterifrin tidvis intringde lings de djupare depressionerna i nordvist
och dir blandades med sparagmitmaterialet. Dirmed asyftar jag de
i den roda sparagmitens bas forekommande ej sillan ratt maktiga
horisonterna av lerskiffer, kalksten och kalksandsten, som, sdvitt berg-
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artsfordelningen for ndrvarande ar kdnd, i huvudsak synas vara bundna
till det subsparagmitiska underlagets djupare depressioner, sisom vid
Hede, Fjitilven och Randalen (se ovan sid. 15), men didremot fore-
falla att praktiskt taget saknas invid dess mer markerade upphojningar.
Att dven dessa sediment till sina petrografiska karaktirer vasentligen
avvika fran normal facies &r blott ett uttryck for de skilda fysisk-
geografiska bildningsbetingelserna inom den subkambriska denuda-
tionsytans olika delar.

Tydligast framgar detta av ortocerkalkens faciesvixlingar. Ute pa
det jamna peneplanet i sydost dger den i det stora hela sin typiska
prigel men visar ej sdllan en tendens till begynnande inlagringar
av kvartssand, sasom vid Glote, Lillebo V om riksgrinsen i
Idre, vid Hegberget och Rsmundfjeld V intill Engerdalen i Norge
o. s. v. Fram emot den roda sparagmiten med dess brutna under-
lag blir denna faciesvixling allt tydligare. Sirskilt i Randalen later
sig utan svarighet pavisas, hur den osterut ovanfér byn dnnu tim-
ligen normala ortocerkalken mot véster allt mer antager karaktir av
strandbildning och ldngre in i den presparagmitiska dalgéngen slut-
ligen slar over i rena kalksparagmiter (se ovan sid. 11 o. f.).

Det ma hdr framhallas, att stratigrafin liksom ocksd bergartsvaria-
tionerna vid Hede i allt visentligt Gverensstimmer med dem i Rén-
dalen. Den vanliga morka ortocerkalkliknande bergarten, mot basen
intimt forbunden med skiffer, dr i vissa bankar insvimmad med gra-
nitiska vittringsprodukter o. d. och slar dven hdr 6ver i ljus sparag-
mitisk kalksandsten.

Man torde knappt kunna undgd intrycket, att den hittillsvarande
uppfattningen om den prekambriska aldern av den réda sparagmitens
kalkstenar i ej ringa grad paverkats av deras fran normal ortocerkalk
delvis avvikande habitus samt bristen pa fossil. Detta senare faktum
kan givetvis uppfattas som en naturlig f6ljd av de for organismer syn-
nerligen ogynnsamma fysisk-geografiska sedimentationsforhdllandena
och dr i varje fall dven i bevisligen unga formationer en alltfér van-
lig foreteelse for att i detta sammanhang tillerkdnnas nagot som
helst vitsord. I den mdn undersékningarna inom det svensk-norska
sparagmitfdltet fortskridit och blivit mer detaljerade, har man ocksa
tvungits att uppflytta vissa av dessa eller likartade forekomster
till kambrosiluren, allt eftersom de visats vara fossilforande. Har
behdver blott hanvisas till den vitt utbredda kambriska horisonten
i Idre kapellag samt den s. k. Hedekalken m. m. i Randalen, allt
forekomster som hittills inrangerats i prekambrium. Kalkstenen vid
Storbo i Idre (z8) kom pd samma sidtt genom SCHI@TZ iakt-
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tagelser att redan tidigt flyttas upp till sin rdtta plats i siluren
(42; 19, sid. 44)

Den nu diskuterade kalkhorisonten, Hedekalken, intager vasterut
gent emot granitytan i liggandet och den réda sparagmiten i hingan-
det identiskt samma stdllning, som i Oster representeras av ortocer-
kalken i forhédllande till peneplanet och Vemdalskvartsiten. Enir
denna kvartsit i det stora hela dr att betrakta som ekvivalent med
den roda sparagmiten (se nedan), maste det med dessa ana-
logier for ogonen stilla sig synnerligen svart att i nu berorda trak-
ter uppstilla tvd till tiden vitt skilda kalkstensnivder. — Med ovansta-
ende resonemang avser jag givetvis endast den i basen av den roda
sparagmiten upptridande miktiga horisonten av kalkstenar och kalk-
sandstenar, diremot ej de kalkiga bankar av vixlande miktighet och
utstrickning, som flerstides forekomma hogre upp i sparagmitforma-
tionen utan att likvil synas representera konstanta nivder.

Med det ovan framlagda betraktelsesittet av sparagmitformationen
sdsom en grovklastisk kontinental kambrosilurisk facies forklaras
ocksd det for den nuvarande &skddningen besvdrande faktum, att
normal kambro-silur alldeles saknas V och NV om Vemdalskvartsiten,
samt att den roda sparagmiten aldrig pavisats underlagra normal
kambrosilur och ej heller kommit till utbildning under vastra de-
len av det stora centraljamtska silurfiltet. Att sasom forklaring
hirtill tillgripa antagandet om en borterodering av sparagmiten fore
silurens avsittning (2z, sid. 2g7) dr givetvis blott en nodfallsutvig,
som hittills ej kunnat bestyrkas. Ej heller dro sparagmitbollar kdnda
i odisputabla kambrosiluriska bildningar.

Det aterstdr slutligen att med ndgra ord beréra Vemdalskvartsitens
forhallande till den roda sparagmiten i oster. Hirvid kan jag i allt
visentligt ansluta mig till TORNEBOHMS uppfattning, att de bada kom-
plexen sammanhinga i filt och i stort sett mdste betraktas som
faciesbildningar av en och samma formation (53, sid. 44). Det fak-
tum att deras utbredningsomrdden blott tangera men ej ndmnvart
gripa Over varandra torde hidrigenom fa sin naturligaste forklaring.

TORNEBOHM - anfor ett flertal trakter och lokaler, didr det geolo-
giska sammanhanget fullt tydligt kan avldsas. Mina egna iakt-
tagelser hidrutinnan dro hidmtade fran omradet kring riksgrdnsen i
Idre, fran trakten av Randalen, Klovsjofjdllen samt omradet mellan

* Den uteslutande som block upptridande kalkstenen vid Storbo synes ej anstd pd
platsen utan torde hirstamma frin den fossilférande silurkalken vid Lillebo (Veltbu) V
om riksgrinsen (se sid. 19), vars block ligga spridda & SO som en viil markerad sektor.
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Hedeviken och Hede. Ej minst inom sistnimnda litt dtkomliga
stracka eller ndrmare bestimt mellan Vikarberget—Gammalvallsber-
get—Husberget dro forhdllandena sirskilt gynnsamma tack vare
senglaciala frispolningar. Forekomsten av det for Vemdalskvartsiten
sd karakteristiska kvartskonglomeratet inda fram emot Gammelvalls-
berget och i omedelbar ndrhet av den roda sparagmitens basala ver-
gangszon utesluter hir mojligheten av forvixlingar.

Inom alla de ndmnda trakterna visar sig den typiska Vemdalskvart-
siten vdsterut smadningom utkila och samtidigt uppit sld over i fin-
kornig gra eller mork sparagmitisk kvartsit, som i sin tur gradvis
overgdr forst till smutsrod, sedan till klart roda normalkorniga spa-
ragmiter. Hir och var férekomma dessutom réda mer kvartsitiska
led.

HOGBOM, som bl. a. pd grund av sin dsikt om Vemdalskvartsitens
paleozoiska alder ej kunnat ansluta sig till TORNEBOHMS mening om
ekvivalensen mellan denna formation och den réda sparagmiten, er-
kanner sjdlv i sitt originalarbete Gver hithdrande frigor (z8) svérig-
heten, for att ej sdga omojligheten, att i fdlt avgrinsa dessa bada
komplex frin varandra sdvil V om Lovssjon (sid. 150) som ocksd
kring Foskros och i Ldngfjillet inom norra Dalarna (sid. 151 o. f.).

Om grunderna f6r den hittillsvarande aldersbestimningen
av kvartsit-sparagmitformationerna.

Den asikt, vartill jag kommit betriffande de hir diskuterade forma-
tionernas geologiska stillning, kan schematiskt sammanfattas pa fol-
jande sdtt, ddrvid den fina linjen betecknar diskordans, i detta fall
den subkambriska och subjotniska landytan (se nedan sid. 54 o. f.).

R&d sparagmit
(nordvistlig Vemdalskvartsit Kambro-silur (sydostlig,
kontinental facies) normal facies)

dalasandsten

(jotnium) Urberg.

Urberg.

Urberg.

Detta betraktelsesdtt avviker tydligen i vidsentliga delar fran den
hittills gillande officiella uppfattningen. Hir nedan skall i korthet
granskas de grunder, varpd denna vilar, i den mdn de ¢ forut av
mig blivit berorda.
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I. Den roda sparagmitens aldersbestimning.

De forsta oversiktsundersokningarna inom de sydskandinaviska fjall-
trakternas vidstrickta kvartsit-sparagmitomraden ledde ej till sam-
stimmande resultat betriffande alders- och lagerfoljden pa 6mse sidor
riksgriansen. Medan de norska sparagmitbildningarna betraktades sa-
som prakambriska, bestimdes de svenska som yngre dn ortocerkalken,
detta fastin man pa omse hall utgick fran fossilférande silur.

Pa grund av denna divergens i uppfattningarna foretog TORNE-
BOHM sommaren 1881 en resa i Dalarnas och Harjedalens fjalltrakter
for att, sasom hans reseberittelse (50), giver vid handen, till varje pris
soka dvdgabringa en sammanjimkning och en mer motsdgelselds tolk-
ning. Han ansag sig dirvid ha funnit en sadan, i det han ned-
flyttade den roda sparagmiten tlll prekambrium, detta med hidnsyn
till forhdllandena vid Lillvatteshogna S om Foskan och vid Fjitdalen,
dir den roda sparagmiten enligt hans davarande mening underlag-
rade Vemdalskvartsiten (50, sid. 281 o. f.). Detta argument maste
likvil numera anses helt och hallet virdelost, sedan det visat sig,
att den roda sparagmiten pa bada lokalerna forvixlats med dalasand-
stenen (53, kartan).

Tack vare detta misstag kunde den norska och svenska réda spa-
ragmiten parallelliseras, dock icke fullstindigt. TORNEBOHMS egna
iakttagelser invid riksgransen i norra Dalarna hade nidmligen ddaga-
lagt ndrvaron av ett sparagmitkomplex, yngre dn den kambriska ho-
risonten vid Skidrvagen (se ovan sid. 20). Han maste darfor uppdela
det svenska sparagmitfdltet i en dldre prekambrisk avdelning i norr
och nordost och en yngre paleozoisk i sydvist. Situationen blev pa
sa sitt ingalunda klarare, sirskilt som TORNEBOHM sjdlv liksom ov-
riga inom dessa trakter arbetande geologer rdtt snart funno att det
svenska sparagmitfiltet bildar en geologisk enhet (z7). Han stilldes
dirmed infor valet att desavuera sina egna iakttagelser antingen kring
Skdrvagen och i Rédndalen (se ovan sid. 10) eller vid Foskdn-—Fjit-
dlven. Dess vidrre valde han det forra alternativet, sannolikt i sin
man hdrvid paverkad av HOGBOMS samtidiga undersdkningar (se nedan).

HoOGBOM, som vid denna tidpunkt (1888) upptagit dldersfragorna
till en ingdende diskussion, anslot sig till TORNEBOHMS uppfattning
om den roda sparagmitens prekambriska alder samt betraktade den
i sparagmitens bas forekommande miktiga kalkhorisonten, >Hedekal-
ken», sdsom en ekvivalent till den norska Birikalken. Dessa sina

* T och med att kvartsit-sparagmitfiltets preekambriska &lder dven pd svensk sida bor-
jade diskuteras, kom sjilvfallet Hedekalkens utbrytning ur ortocerkalken och parallelli-
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asikter grundade HOGBOM dels pa de hypotetiska lagringsférhdllan-
dena i Randalen (se ovan sid. 10), dels pd att den roda sparagmiten,
av blocken att domma, anstdr i dalbottnen kring Hedeviken och vi-
gen kring Vemdalen men Vemdalskvartsit daremot i omgivande bergs-
héjder (28, sid. 137).

Harvid ar likvdl att marka, att Hedekalkens ndrvaro i och for sig ej
bevisar nagot om sparagmitens alder, enidr ekvivalensen med Birikal-
ken endast kan bestyrkas genom vissa petrografiska likheter. Deras
ringa bevisvirde framgar dels av HOGBOMS och TORNEBOHMS egna
uppgifter, att Hedekalken i vissa former liknar oren ortocerkalk, (z8,
sid. 137; 53, sid. 62; 48, sid, 29), dels av. TORNEBOHMS uttalande,
att Hedekalkens avvikande petrografiska utseende, sdsom forhallan-
dena i Randalen visa, €j utgéra nagot hinder for dess samhorighet
med ortocerkalken (50, sid. 289). Hartill kan liggas vad som ovan
sid. 42 anforts om kalkstenen vid Storbo i Idre.

Det aterstar alltsa att granska de foregivna lagringsforhallandena
kring Hedeviken. Dalbottnen ar hidr overallt tickt av maktiga gla-
ciala avlagringar med undantag av nagra frispolningar N och NO
om Hedeviken pa ringa hojd 6ver Vikarsjon, ddr den blottade berg-
grunden bestdr av typisk, delvis konglomeratisk Vemdalskvartsit, vars
petrografiska habitus dock pa intet sitt antyder,att man har skulle befinna
sig i ndrheten av den roda sparagmiten.* Hédremot strider blott sken-
bart den av Overvdgande sparagmit karakteriserade blockfordelningen
i dalbottnens mer eller mindre typiska rullstensgrus, som framtran-
sporterats fran vistligare trakter med dess sparagmitiska berggrund.
De pd bergssidorna vidtagande lokalmorinerna besta didremot visent-
ligen av skarpkantiga block av Vemdalskvartsit.

Detta dr samtliga de direkta iakttagelser, som till dato kunnat
aberopas som stéd for det svenska sparagmitfiltets prekambriska al-
der, iakttagelser som alla vid en ndarmare granskning visa sig sakna
varje som helst beviskraft.

Den hittillsvarande &aldersbestdmningen av de svenska sparagmit-
bildningarna kommer hirigenom uteslutande att vila pd analogier
med de norska av prekambrisk alder. Dessa analogier dro likvil
ingalunda sd fria frdn invidndningar, som mahédnda kan forefalla. Det
iar bl. a. anmirkningsvirt att den s. k. undre sparagmitavdelningen
pa svensk sida praktiskt taget blott upptrider som sma isolerade
flickar, mestadels av Hedekalk. ~ Att i likhet med TORNEBOHM {or-

sering med den norska Birikalken att sjilvmant instilla sig. Redan 1881 framkastade
SVENONIUS antydan om en sddan tolkning av kalkhorisonten vid Hede (¢4, sid. 42).

* Angdende Vemdalskvartsitens petrografiska férindringar i nirheten av den roda
sparagmiten md hinvisas till sid. 44 hir ovan.
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klara detta med en fore den Gvre avdelningens avsittning forsiggan-
gen erosion (53, sid. 48) &r naturligtvis en ren nodfallsutvdg, dess
mindre acceptabel som den i Norge hdr och var regelritt befintliga
diskordansen mellan de bada sparagmitavdelningarna alldeles saknas
i Sverige, ddr nagot konglomerat e. d. av denna karaktir dnnu ej
kunnat pavisas. Sdasom HOGBOM ocksd uttryckligen framhaller, tillhor
Hedekalken undre delen av den roda sparagmiten och dr konformt
lagrad med denna (z8, sid. 163).

Likheten med det stora norska sparagmitomridet synes mig av
dylika skl i vadsentliga punkter ritt tvivelaktig. Sdsom forhallandena
numera gestalta sig i norra Dalarna (se ovan sid. 17), Randalen (sid.
10) och Hede (sid. 42), och som jag inom kort hoppas fa visa dven
kring Glucken S om Storlien (53, kartan), blir TORNEBOHMS undre
sparagmitavdelning, som i Sverige vidsentligen representeras av sand-
stenar med blakvarts samt skifferartade och kalkiga sediment, at-
minstone O om riksgrinsen i det stora hela ekvivalent med kambro-
silurens undre del.*

II. Vemdalskvartsitens dldersbestimning.

Endr TORNEBOHMS uppfattning om Vemdalskvartsitens prekam-
briska alder uteslutande grundar sig pa filtsammanhanget med den roda
sparagmiten (se ovan sid. 43), ma hir hanvisas till vad som sagts
om denna. Betriffande ater de invindningar, som rests mot detta
faltsammanhang (20, sid. 45), ha de i huvudsak redan bemotts av
TORNEBOHM (53, sid. 167 o. f.) samt bertras betriffande Hedekalken
av vad som framhallits hdr ovan sid. 41 o. f.

Det aterstar ddremot att nagot diskutera frigan om Vemdalskvart-
sitens diskordanta ldge, vilket ansetts bevisat av underlagets hetero-
gena sammansdttning, ndmligen granit och porfyr, dalasandsten, rod
sparagmit, ortocerkalk och kambriska lager (20, sid 45; 27 sid. 302).
Ur denna grupp bér pa ovan sid. 43 o. f. angivna grunder den réda
sparagmiten utgd och att doma av forhédllandena i norra Dalarna m. m.
(se sid. 50) tills vidare ocksa dalasandstenen. — Frigan giller alltsd
forhallandet till ortocerkalk, kambriska lager och urberg och beror
ej den tydligt dldre subkambriska diskordansen.

Hittillsvarande geologiska kartor angiva den direkta overlagringen
pa urberg efter storre delen av Vemdalskvartsitens front. Mig veter-
ligt foreligger hittills ingen som helst direkt iakttagelse hdrover. Dar

* Angdende hithorande forhillanden nirmast V om riksgrinsen m3 hinvisas till sid.
60 o. f. hir nedan.
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kvartsitens bas i sddana fall helt lokalt blivit atkomlig, sdsom vid
Vemdalen (46, sid. 18 o. f.), inskjuter mellan denna och urbergsytan en
sandstens- och skifferhorisont, som petrografiskt och stratigrafiskt val
narmast synes ansluta sig till dessa trakters kambriska lager, d. v. s.
TORNEBOHMS undre sparagmitavdelning. Bristen pa fossil gor dock
denna konjektur osdker. Detta dr allt vad som for ndrvarande kan
sdgas om kvartsitens forhallande till urberget.

Denna fraga dr emellertid blott ett specialfall av problemet, huru-
vida nagon avlagringsdiskordans verkligen foreligger i Vemdalskvart-
sitens bas. Det ma da genast framhallas, att dar direkta iakttagelser
undantagsvis varit mdojliga, ha differentialrérelser och horisontella
glidningar ldngs kvartsitens botten mer eller mindre fullstindigt ut-
planat kontaktzonens primira karaktir. Forhéallandena bli hidrigenom
synnerligen svardechiffrerade. Franvaron av fragment fran underlig-
gande kambrosilur i forening med bristen pa verkliga bottenkon-
glomerat dr emellertid vird att observera. Mina iakttagelser fran norra
Dalarna synas angiva en konform &verlagring, och samma dr mahéanda
dven forhallandet pd den av TORNEBOHM, HOGBOM m. fl. besokta
lokalen vid Hallen (z8, sid. 130), déir en petrografisk 6vergang mel-
lan skiffern och kvartsiten i hingandet ej torde vara utesluten. Har-
till kommer, att den med Vemdalskvartsiten sammanhingande och
ekvivalenta roda sparagmiten lings sin Ostra front bevisligen kon-
formt overlagrar delvis fossilforande kambrosilur t. ex. i Randalen
och vid Hede. Detta kan dirfor ocksd gilla for den angridnsande
nordvistra delen av kvartsitzonen.

Att Vemdalskvartsiten i sydost ena gingen vilar pa ortocerkalk,
en annan gang pa kambrium &r enligt mitt formenande i och for sig
ej ett avgorande bevis for en diskordans. Sedimentationsforhallan-
dena hidr i peneplanets randzon kunna sdkerligen varit ganska vari-
erande och framkallat lokala faciesvixlingar med mer eller mindre
hastigt utkilande lager och linser av kalksten m. m., med ungefér
den utbredning som dessa forekomster f. n. angiva. Hirfor kan i sin
man tala t. ex. den ekvivalenta Hedekalkens natur av hastigt ansval-
lande linser, forut framhallet av HOGBOM (z9, sid. 60), samt lokala
insvimningar av sand i den i Gvrigt normala ortocerkalken i oster (se
ovan sid. 42). — Pa analogt sitt skulle Vemdalskvartsitens ovan disku-
terade eventuellt direkta palagring pa urberget kunna tankas forklarad.

Aven om man i nordvist fasthiller vid en konkordant 6verlagring,
foljer dirav ingalunda att samma forhallande maste rada i sydost.
Vemdalskvar{sitens natur av grovklastisk strandbildning eller grund-
vattensbildning innebdr tvdrtom snarare, att ackumulation och erosion
vixelvis forekommit, utan att ddrfor erosionen behovt antaga sadan




DE S. K. PREKAMBRISKA KVARTSIT-SPARAGMITFORMATIONERNA. 49

omfattning, att en allmdn basaldiskordans uppkommit. Sasom fore-
gdende forf. framhallit (27, 23, 53), & det pd grund av kontaktens
karaktir av glidzon ocksa tdnkbart, att overlagringen 4r abnorm,
och att alltsd Vemdalskvartsiten och den normala siluren betriffande
sina ursprungliga sedimentationsomraden legat mera skilda fore veck-
ningsprocessen.

Vemdalskvartsitens nuvarande lige ovanpa normala kambrosiluriska
sediment forefaller kanske dock snarast tyda pa en relativ landhojning
i nordvidst, som givetvis ldtt kunnat drabba dven angriansande delar
av havsbottnen med dess redan avsatta sediment och dirigenom fram-
kallat en basaldiskordans utmed det forna landomradet. Diremot
torde en sadan hojning i langt mindre grad komma till synes inom
de kontinentala sparagmitavlagringarna i nordvast, mot vilket hall
diskordansen alltsa mycket vdl kan ersittas av en relativ konkordans.

Att denna eventuella basaldiskordans under Vemdalskvartsiten ej
varit sdrdeles djupgaende och i varje fall ej betecknar en fore kvart-
sitens avsdttning skedd borterodering av maktiga sedimentkomplex,
sadana som dalasandstenen och den réda sparagmiten torde vara
otvivelaktigt (se ovan sid. 43). Att den ej ens ndmnvirt angripit det
subkambriska peneplanet synes sannolikt av dettas vil bibehéllna ge-
stalt. Ar Vemdalskvartsitens antingen diskordanta eller konkordanta
lige pd ortocerkalken normalt, maste detta i varje fall betyda ritt
genomgripande forandringar i de fysisk-geografiska sedimentations-
forhallandena, i forsta hand vil att tillskriva niviférandringar i sam-
band med de i under- eller medelsilurisk tid begynnande bergskedje-
bildande rorelserna (26) och svarande mot den annorstides utprig-
lade transgressionen under Gvergdngsskedet mellan kambrium och
ordovicium.

III. Dalasandstenens 5ldersbest5mnin§.

Den nuvarande asikten om dalasandstenens geologiska stillning
sammanhénger oskiljaktigt med uppfattningen om den jotniska forma-
tionen i allmdnhet och den genomgripande diskordans, som anses be-
gransa densamma uppat emot paleozoicum. Jag skall till en bérjan
inskrinka mig till att granska sadana fran vdra sydliga fjilltrakter

hiamtade dldre iakttagelser, som mojligen kunna tinkas stodja detta
betraktelsesitt.*

* Hirvid bortses di frin det ovan vederlagda antagandet om siluren sfsom avsatt i

prekambriska dalgingar inom sparagmiten, och de slutsatser detta antagande medfért
&9y .8id.1x),

4—200822. S. G. U. Ser. C. n:r 299, Fridin.
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Ingenstddes har dalasandstenen hittills iakttagits i omedelbar nir-
het till kambrosilur av ndrmare kdnd dlder. Pa denna grund har
diskussionen i stdllet kommit att réra sig om huruvida Vemdalskvart-
siten diskordant Gverlagrar dalasandstenen (z8, sid. 162). Detta pro-
blem har likvil ej kunnat l6sas genom direkta iakttagelser, och man
har darfor fatt néja sig med allmdnna resonemang.

Genom att utgd fran ndgra ej nirmare bestyrkta premisser anga-
ende diabasens upptrddande kring Stddjan anser sig TORNEBOHM
kunna pavisa en sadan diskordans (50, sid. 278 o. f.). De anforda for-
hallandena synas mig dock endast angiva en inom vitt skilda nivier av
sandstensformationen injicerad miktig diabasmassa, som delvis tringt
upp till Vemdalskvartsitens omedelbara nidrhet och ingenting annat.
Att en diskordans i den av TORNEBOHM givna bemirkelsen ej gidrna
kan foreligga bevisas for ovrigt av de forut relaterade lagringsfor-
hallandena i Himmerasen vid Stddjans fot (sid. 25 o. f.). Trots en ritt
ingdende kartering av trakten har TEGENGREN e¢j heller funnit nigra
till de paleozoiska avlagringarna horande bottenkonglomerat med
bollar av dalasandsten.

Forhallandena vid Haggingsdsen i Hirjedalen dro pd grund av jord-
betdckningen lika litet beviskraftiga (48, sid. 25; £z, sid. 35). Pa
grund av att den miktiga ortocerkalkmassan i norr ej kan tdnkas fa
rum mellan dalasandstenen och den i vister och soder anstdende
Vemdalskvartsiten, har den betraktats sisom bortdenuderad, och kvart-
siten ddrfor antagtis direkt overlagra sandstenen. Under hidnvisning
till de ovan sid. 48 o. f. framhallna synpunkterna angdende Vemdalskvart-
sitens undre kontakter, och att en sddan mindre djupgdende diskor-
dans knappast kan anses osannolik hdr inom kvartsitomradets randzon,
bevisa de iakttagna forhallandena pa intet sitt, att all normal kambro-
silur — alltsa dven ortocerkalkens underlag av kambrisk skiffer och
sandsten — bortdenuderats, och att Vemdalskvartsiten direkt vilar pa
dalasandstenerf.

SVENONIUS iakttagelse av ett under ortocerkalken vid Higgingsdsen
liggande konglomerat med bollar bl. a. av r6d hard sandsten (zz,
sid. 36) kan mahinda antyda, att den subkambriska diskordansen har
vid det jotniska ackumulationsomradets randzon skurit in nagot i
dalasandstenen. Forhdllandena kunna med andra ord vara analoga
med dem pa Fulufjill (se ovan sid. 40). Lokala konglomeratbild-
ningar utan ndmnvird stratigrafisk betydelse dro ju likval karakteri-
stiska for grovklastiska sedimentkomplex, varfér observationen ej bor
tillerkdnnas allt for stort avseende, dess mer som bollarnas hdarkomst
ur dalasandstenen ej dr oomtvistlig.

Till sddana bildningar hér mahinda ocksd det i Gvre delen av
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Hammarsjovola, 12 km. V om Randalen, liggande tamligen maktiga
sparagmitkonglomeratet, som enl. TORNEBOHM hidr torde Gverlagra
dalasandsten (53, sid. 45). De visentligen av hard rodviolett kvartsit
bestdende bollarna likna, sdvitt jag kunnat finna, ej sjdlva dalasand-
stenen utan snarast de i dennas basalkonglomerat allmidnt upptri-
dande kvartsitbollarna. — Det ndrmare forhallandet mellan den roda
sparagmiten och den underliggande dalasandstenen hér lingst i norr
ar genom direkta iakttagelser hittills ej kdnt. Det synes vil dock
sannolikast, att den lingre soderut, t. ex. i Himmerasen och Trunne-
berget, pd grinszonen liggande normala kambriska kvartsiten m. m.
hiar i nordvist utkilat, och att de bada kontinentala ackumulationerna,
dalasandstenen och den roda sparagmiten, didrfor direkt berdra var-
andra, bildande en tdmligen enhetlig komplex, givetvis dock med
intraformationala diskordanser.

Till fragan om de jotniska sandstenarnas geologiska
stallning.

Lika litet som i fjalltrakterna ha inom andra delar av Fennoskandia
de emot dalasandstenen svarande jotniska sandstenarna hittills pa-
triaffats i sd ndra berdring med fossilférande avlagringar, i forsta
hand kambrosiluren, att det inbordes aldersforhdllandet kunnat direkt
bestimmas. Forestillningen om en skiljande, djupgaende diskordans
mellan kambrium och jotnium har ddrfor grundats pa indirekta argu-
ment, som, utéver vad som ovan anforts, kunna sammanfattas i fol-
jande tre punkter (22, sid. 10 o. f).

1) Kambrosiluren vilar omedelbart pa urberget dven i trakter,
dir den jotniska sandstenen antagits forut ha funnits.

2) Asbydiabasen genomsitter flertalet jotniska sandstensforekom-
ster men e€j kambrosiluren. Diremot forekommer den som bollar i
den undersiluriska ortocerkalken vid Lockne (20, sid. 56).

3) Den petrografiskt och geologiskt likartade Torridonsandstenen
i Skottland anses skild fran kambrium genom en djupgdende diskor-
dans.

I anslutning till den forsta’ punkten tilliter jag mig anfora ett av:
HOGBOM nyligen gjort uttalande i samband med sprickforkastningar-
nas mekanik, gaende ut pa att de dislokationer, som exempelvis be-
gransa de fennoskandiska postarkdiska sedimentfalten, sannolikt till
vasentlig del dgt rum under dessa formationers bildningstid. Det ar
dirfor ej nodviandigt att betrakta de spridda, stundom miktiga fore-
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komsterna av jotnisk sandsten sasom relikter av en Gver stora delar
av Fennoskandia ursprungligen likformigt utbredd sedimentformation
av flera hundra m:s maktighet, endr formationen kunnat erhalla sin
stora miktighet just pa sddana lokaler, dir samtidigt tektoniska sank-
ningsfélt bildades (24, sid. 406 o. f.).

De ovan skildrade forhdllandena inom norra Dalarna, dir man pa
grund av sammanstdtande gynnsamma omstidndigheter kan konstatera,
att dalasandstenens nuvarande utbredning dr den ungefdr ursprungliga
(se ovan sid. 40), giver en erinran om att man ej utan vidare bor
postulera en, i Overensstimmelse med punkt 1) hdr ovan, avsevird
reducering av sandstenens utbredningsomrade. Men oavsett detta kan
HOGBOMS nyss refererade betydligt modifierande standpunkt knappast
vara dgnad att stodja det i punkt 1) anforda argumentet. Fransett
Dalarna och Hirjedalen (se ovan) samt det nedan berdrda Givleom-
radet, befinna sig ovriga paleozoiska forekomster pa sa betydande
avstand frdn ndrmaste jotniska sandstensfdlt, att man ndppeligen har
ritt att pasta, att sandstenen ursprungligen funnits i trakten.* Inom Gavle-
omradet ater, dir HOGBOM anser en sadan direkt overlagring mojlig,
22, sid. 10), synas de bada formationskomplexen dga en sa ytterst
oregelbunden begrinsning mot varandra (6o, kartan) att nagot tvi-
vel hirom knappt behover rada. — Av nu anforda skil betraktar jag
den ovan i punkt 1) anforda argumenteringen sasom foga bindande.

P23 senare tid har den asikten allt mer stadgat sig, att de jotniska
och kambriska sandstenarna derivera ur skilda klimattyper, den semi-
arida och pluviala. I 6verensstimmelse hirmed vittna de jotniska sand-
stenarna med sin ofta betydande faltspathalt och roda firg om en
stark mekanisk men relativt obetydlig kemisk dekomponering av
berggrunden, medan i fraga om de till firgen gra eller gula kambriska
forhallandet dr omvidnt. Men jamte dessa extrema latt igenkdnliga
led forekomma overgangsformer med mindre utpriglad klimatisk och
petrografisk karaktir. Den roda fargen har i sidana fall blivit det
visentliga kriteriet pa jotnisk alder. Medan salunda de jotniska kom-
plexens undre delar ej sdllan dro sparagmitiska och arkosartade, 6verga
de uppat ofta i rodlitta tdmligen rena kvartsiter och kvartssandstenar.

Man kan hir uppstilla fragan, huruvida den kambriska sandstenen
i Fennoskandia ej ens kommer i sd ndra beroring med sadana till sin
petrografiska stdllning mer indifferenta bildningar, att det Omse-
sidiga forhallandet kan avlasas.

Det ur denna synpunkt mahidnda intressantaste men tyvarr alltfor
obetydligt kidnda omradet ansluter sig till Norrbottens dtminstone

* Forhillandet blir &n mer pdtagligt, om den till dldern synnerligen omtvistlign Almes-
akraserien undantages.
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delvis underkambriska Ayolithuszon. Enligt SVENONIUS' undersok-
ningar (£5) underlagras denna kring Luledlvens dal konkordant av
en ratt maktig serie roda sandstenar och lerskiffrar m. m., »Sjofalls-
sandsten», delvis vixlande med diabasmandelstenar och pa andra hall
ekvivalerad av gra och ljusa sandstenar, hir liksom i Kalmartrakten
och Skottland forande Scolizhus. Sjofallssandstenen synes alltsd genom
sina geologiska och petrografiska karaktirer pd det ndrmaste ansluta
sig till dalasandstenen, och endast dennas allmint omfattade prekam-
briska alder synes avhallit SVENONIUS fran en sddan parallellisering
(45, sid. 287).

Under nagra ar har jag under vistelser i Stockholms norra skir-
gard varit i tillfalle att i block studera det petrografiska forhallandet
mellan jotnisk sandsten och de kambrosiluriska basalbildningarna
inom det nordbaltiska omradet. Det har ej lyckats mig att alltid
halla dessa bada sandstenstyper ut ifrin varandra, utan de synas in-
timt forbundna genom en serie rodlitta overgdangsformer, ofta mer
eller mindre faltspatrika. Nagra om en allmin diskordans mojligen
vittnande bildningar ha ej kunnat antriffas, och en stratigrafisk
overgang och konformitet synes mig dirfor ej utesluten, nirmast da av
ungefir samma karaktir som pa vistra sidan Kalmarsund och pa
kartbladet Simrishamn (zz). I den underkambriska sandstenens bas
forekommer ddr en konformt lagrad, ganska miktig serie rodrandiga
eller delvis vita, delvis rodaktiga, ibland faltspatrika Sco/it/ius-forande
sandstenar, vilkas stratigrafiska lige torde kunna anses ritt anmirk-
ningsvart. I full analogi med forhallandet inom det nordbaltiska
siluromradets vistra kant (6o, sid. 36), erkannerligen Givletrakten,
moter dven hidr kring Kalmarsund etc. langst i vister pa urberget
den prakambriska roda sandstenen, som osterut avlgses av allt yngre
vanligen submarina kambrosiluriska horisonter.

Till sadana pa grund av sin petrografiska habitus stratigrafiskt syn-
barligen mer diskutabla sandstensbildningar dro mahidnda ocksa att
rakna vissa finska forekomster t. ex. dem vid Isojoki och Karstula (39).
— Har ma ocksa erinras om den i Estland férekommande bld leran
med atfoljande dldre sandstenar, bildande ett eocambriskt 100—200 m.
maktigt sedimentkomplex, som konformt underlagrar Olenelluszonen
(¢3). — Till denna grupp bor dven rdknas den norska prekambriska
sparagmitformationen, varom mera meddelas hir nedan sid. 58.

Jag vill med det nu anforda blott ha sagt, att en petrografisk och
stratigrafisk konkordans mellan kambrium och jotnium hir och var
kan foreligga i Fennoskandia, dven utanfor dalasandstenens omrade,
ehuru de yttre forhallandena tyvdrr ej dro gynnsamma att genom
direkta iakttagelser definitivt 16sa denna fraga for nirvarande. Samma
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petrografiska och strukturella drag forekomma i bada komplexen
sasom vindslipade stenar, boljeslagsmirken, diskordant skiktning m. m.
Fran det jotniska sandstensomridet i Angermanland omtalar LUND-
BOHM t. o. m. de for vissa underkambriska sandstenar, t. ex. i Vis-
tergotland, utmarkande Zoplkytonsparen (372).

I Overensstimmelse med vad som antytts for norra Dalarna kan
den jotniska sedimentationen tinkas visentligen lokaliserad till depres-
sioner, i vilka de prekambriska vittringsprodukterna fran omgivande
landyta nedsvimmades i form av kontinentala ackumulationer. De
subjotniska rapakiviomradena kommo hirvid pd grund av bergarter-
nas storre bendgenhet for mekanisk sonderdelning att hastigare hem-
falla at den semi-arida vittringsprocessen och degraderades dirfor latt
till depressioner, som inverkade orienterande pa ackumulationsomra-
denas lige. De jotniska sandstensforekomsterna &dro darfér girna
bundna till de postarkdiska subjotniska eruptivomradena, en av skilda
forfattare sedan linge uppmairksammad foreteelse (23, sid. 42).

Dessa ackumulationsbédcken, som betriffande sin forsta anlaggning
och begynnande utfyllning liksom till omfattning och konfiguration
kunna tdnkas ha varit synnerligen olikvirdiga, kommo ej sdllan, dar
deras utstrdckning varit ansenligare och den tilltagande belastningen
genom sedimentationen alltsa tillracklig, att genom deformering for-
djupas, stundom ldangs distinkta dislokationslinjer, genom vilka basiska
magmor upptringde. I andra fall, t. ex. i norra Dalarna, torde sink-
ningen ddremot varit delvis mer flexurartad. Inom mindre ackumula-
tionsbdacken bor deformation ha saknats eller varit otillrdcklig for att
tillaita en storre maktighet och utbredning, utan ackumulationen in-
skranktes vidsentligen till denudationsytans ursprungliga ofta grunda
insdnkningar. Till denna kategori kan exempelvis raknas Kalmaromra-
det och det flacka Storsjobdckenet i Gestrikland, varav det senare, lik-
som ddrvarande diabashorisonter, kan betraktas blott som en utlopare
i periferin av ett vida ansenligare submarint jotniskt ackumulationsgebit
i oster. — Inat fallande stupningar lings ackumulationsbickenas kanter
och skalformiga lagerstallningar torde givetvis vara att vinta. Exempel
hiarpa erbjuda Givle- och Onegaomradena (35, sid. 23; 49, sid. 40)
liksom dven Dalaomradet (se ovan sid. 39). Att den for ndrvarande
ofta tydliga backenkaraktdren skulle betingas av postjotniska forkast-
ningar har i atskilliga fall ej kunnat bestyrkas genom direkta iaktta-
gelser och motsidges snarast av de radande topografiska forhallandena.

Genom samverkande degradation och ackumulativ utfyllning av de
kontinentala depressionerna kan den peneplanartade yta tdnkas ha upp-
kommit, oOver vilken den kambrosiluriska transgressionen brot in.
Redan dessforinnan torde klimatets semi-arida karaktdr allt mer av-
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diampats och ersatts av humidare forhdllanden, och den ursprungligen
semi-arida vittringszonen kom pd sd sitt att smaningom transformeras
i en humid typ, sdsom ocksd sedimentens petrografiska habitus giver
vid handen. Den subkambriska denudationsytan blir med detta be-
traktelsesitt blott en runt de jotniska ackumulationsomradena extremt
utformad, klimatiskt modifierad facies av den subjotniska, vilket ocksa
kan innebira forklaringen till den mingen gang pafallande foreteelsen,
att bada till liget ofta synas ungefir sammanfalla (22, sid. 13).

Med undantag for vissa mer lokala fall (se t. ex. sid. 40 hdr ovan)
torde under nu skisserade forhdllanden nidgon mer utpriglad basal-
diskordans ej vara att forvidnta under kambrium, utan jotniums kon-
tinentala facies 6vergar sméningom och i det stora hela konformt i en
marin kambrisk. Da emellertid de kontinentala depressionerna ej kunnat
utfyllas hogre #n i ungefarlig nivda med omgivande denudationsyta,
utbildades i deras &vre del med all sannolikhet lokala diskordanser
av den for flodsldtter och deltaackumulationer vanliga karaktéren.

Som en reaktion av jordskorpans deformation i samband med sdnk-
ningen av ackumulationsomtddenas bottnar kunna de jotniska sand-
stenarnas diabasbidddar och tdcken betraktas. Vi dro ddrmed inne
pa det andra argumentet (sid. 51) for den antagna diskordansen mel-
lan kambrium och jotnium, ndamligen att Asbydlabasens ovre alders-
grins synes falla under kambriums bas.

Denna 6vre grins ér likvil ingalunda sd skarp, som man hittills haft
anledning formoda. TEGENGREN har silunda kunnat bekrifta HED-
STROMS gamla uppgift (z7), att diabasen vid Knallarna i Idre, som av
TORNEBOHM anses narmast tillhora Asbytypen (53, sid. 52), genom-
sitter dtminstone de undre kambriska lagren. — Den ndrstdende s. k.
Sirnadiabasen bildar i Stiddjan en midktig horisont, enligt TORNE-
BOHMS (48, sid. 278) och TEGENGRENS samstimmande uppgifter
bl. a. just lings grinsytan mellan dalasandstenen och de ovanliggande
yngre kvartsiterna m. m. Enidr den enligt TEGENGREN dr tydligt
intrusiv, miste den givetvis vara yngre dn den paleozoiska Vemdals-
kvartsiten i hdngandet.

Att Asbydiabasens eruptioner ej strickt sig hogt upp i de kambro-
siluriska lagren synes vil snarast vara att vinta, endr en visentlig
orsak till jordskorpans deformation kan tidnkas undanrdjd, i och med att
den olikformiga jotniska ackumulationen ersattes av en allmidn kam-
brisk transgression och sedimentation, som bor ha stravat att utjdmna
motsittningen mellan ackumulations- och degradationsomradena. —
Det anforda argumentet i punkt 3) maste av dessa skil anses foga
beviskraftigt.

Det aterstdr slutligen att med ndgra ord berdra det stod, som for-
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hillandena i Skottland med angivna djupgdende diskordans mellan
kambrium och jotnium méjligen kunna utgéra for ett antagande om
liknande stratigrafi i Fennoskandia. Givetvis méste dylika parallelli-
seringar mellan vitt avligsna omrdden foretagas med stor forsiktighet
och béra i varje fall e tillerkidnnas vitsord framfor direkta iakttagel-
ser i filt. Aven under antagande, att den berérda diskordansen vore
allméngiltig i Skottland, varom dock full enighet €j synes rida (se
nedan sid. 57), behover den givetvis ej gilla for Fennoskandia. Det
ligger i sakens natur, att erosion med &tféljande diskordans inom ett
omrdde kan motsvaras av fortsatt sedimentation inom ett annat, sir-
skilt da, sidsom hidr @r fallet, det giller kontinentala grundvattens-
ackumulationer, som svdrligen ursprungligen kunnat utgora en sam-
manhidngande enhet.

Det synes ej ens osannolikt, att forhdllandena t. o. m. kunnat
vixla inom olika delar av Fennoskandia (se dven sid. 40). En kon-
kordans i norra Dalarna kan mycket vil tinkas motsvarad av en
diskordans i andra trakter, dven om denna diskordans nippeligen kan
ha varit av mer djupgaende natur och i varje fall bor ha gt helt annan
storleksordning, dn vad som hittills allmint antagits.

Om parallelliseringen med nagra sedimentkomplex inom
och utanior Fennoskandia.

I. Dalasandstenens parallellisering.

I Nord-Amerika liksom i Europa framgar i regeln en tydlig diskor-
dans i basen av underkambrium. Inom Wasatch- och Uintaomridena
i Utah, i Nevada, vistra Californien och andra distrikt inom de viistra
staterna vilar ddaremot basen av underkambrium, Olenellusnivan, kon-
kordant pd ett dnda till 12,000—14,000 fot miktigt komplex av kvart-
sit, kalksten och skiffer, delvis med arid eller semi-arid karaktir. I
angransande trakter forekomma atskilliga petrografiskt och genetiskt
likartade sedimentserier av senprekambrisk 4alder, t. ex. den s. k.
Beltformationen, ovan vilka kambriums basaldiskordans antingen ir
tvivelaktig eller dtminstone helt obetydlig (2, sid. 12—16). Ungefir
samma forhdllanden méta i Alabama, Carolina och kring sodra Ap-
palacherna (2, sid. 16, 72), dir konformt under den fossilférande
Olenelluszonen féljer den 2,000—3,000 m. miktiga Ocoee-serien, sam-
mansatt av kontinentala subceriala avlagringar. Nagon grins mot
kambrium finnes ej utbildad. Formationen betraktas av VAN HISE
och LEITH m. fl. sasom senprekambrisk (56).
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Av sirskilt intresse for foreliggande fragor dr den nord-amerikanska
Keweenawanformationen inom Lake-Superioromradet, vilken pa grund
av sina frappanta petrografiska och stratigrafiska likheter allmint
brukar parallelliseras med Fennoskandias jotnium. Formationen anses.
visentligen dga kontinental semi-arid karaktdr och sammansittes
av konglomerat, roda sandstenar och skiffrar jimte inlagrade basiska
eruptiv, bl. a. mandelstenar m. m. Maktigheten dr emellertid ofant-
ligt stor.

Det ar anmirkningsvirt, att man inom detta for den nord-ameri-
kanska prekambriska geologin klassiska omrdde ej kunnat komma
till enighet om det ndrmare forhallandet mellan kambrium och den
underliggande Keweenawan. Den pd ett tidigare stadium har allmant
antagna diskordansen har vid senare undersokningar ej bekriftats.
Medan LAWSON dnnu synes intaga en avvaktande hadllning (29), ut-
talar sig LANE mycket bestimt emot en sidan (3o, sid. 337). LEITH
har (30) pa senare tiden framfort synnerligen beaktansvirda iakttagel-
ser och synpunkter, i allt vidsentligt 6verensstimmande med vad som.
ovan sid. 39 o.54 anforts om dalasandstenen och den jotniska formationen:
i allmianhet. Han kommer silunda till det resultat, att den kambriska
transgressionen i Nord-Amerika dgde rum ldngs en peneplanartad
landyta, delvis uppkommen genom denudation, delvis genom depres-
sionernas utfyllning med prekambriska kontinentala sediment. Hit
riknar han Keweenawanserien, vars lagerstillning antyder betydande
deformationer av jordskorpan under sedimentationen, men vars oversta
del konformt underlagrar kambrium, utan att nagon grans dem emel-
lan kan uppdragas.

Allmint betraktas den intill 6,000 m. miktiga Torridonsandstenen
i Skottland som analog med Keweenawan och Fennoskandias jot-
nium. Formationen uppbygges bl. a. av sandstenar rika pa kemiskt
oforvittrad filtspat och tolkas vanligen som en kontinental arid av-
lagring (3, sid. 40; 55, sid. 512). Som skal for en djupgfieﬁde diskor-
dans mot ovanliggande fossilférande underkambriska kvartsit har anforts.
det vanliga argumentet, att denna vilar pa urberget dven inom trak-
ter, dir sandstenen en gdng antages ha funnits (se ovan sid. 51).
Aven betriffande detta omrdde ha pd senare tid vissa tvivelsmal
framkommit. P4 grund av overensstimmelse i strykning och stup-
ning inom Rosshire liter sig en diskordans mellan kambrium och
Torridonian hir ej litt uppdragas (33, sid. 363 o. f.). LEITH synes.
ej hédlla for uteslutet, att en konkordans kan foreligga mellan de
béda formationerna liksom inom Lake-Superiordistriktet (30, sid. 336).
Av intresse ir iven att Skottlands Olenellusnivd, vars bas ju efter
hivdvunnet bruk bor betraktas som kambriums undre grdns, kon-
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kordant underlagras av en serie roda sandstenar m. m., delvis Scoti//us-
forande (37, sid. 363 o. f.), detta i likhet med forhdllandet t. ex.
inom Kalmaromradet (se ovan sid. 53) men i avsevirt storre utstrick-
ning. — Det ma dessutom tilliggas, att roda sandstenar och skiffrar
med kontinental prigel ej synas vara alldeles frimmande inom undre
delen av Englands fossilférande kambrosilur (se t. ex, 34, sid. 250).

I sydliga Norge moter den prekambriska sparagmitformationen, hit-
tills betraktad siasom ekvivalent med det svenska sparagmitfiltet. —
Liksom ifriga om dalasandstenen torde de som pé senare tid nir-
mare studerat de skandinaviska sparagmitbildningarna timligen en-
halligt anse dem som kontinentala ackumulationer med nirmast
semi-arid karaktdr (se t. ex. 54; 57, sid. 52 o. f). Soderut vid Mjo-
sen samt nordvast och vister om denna sjo underlagrar den norska
sparagmitformationen konkordant kambrosiluren (z, &, 27, 32, 37, 42),
givetvis dock med de i dylika grovklastiska formationer vanliga inre
diskordanserna. Pa grund av denna nira anslutning i dlder har den
av BROGGER betecknats sisom eokambrisk (4). Redan pi dessa
stratigrafiska och petrografiska grunder liter den sig osokt parallelli-
seras med den strax i Oster vidtagande dalasandstenen.

Den petrografiska likheten mellan &vre delen av den norska spa-
ragmitformationen och vissa delar av den svenska dalasandstenen,
vars partiella fédltspatrikedom stundom forbisetts, dr av skilda forfat-
tare sedan gammalt kdnd och erkidnd® och féranledde KJERULF att
redan tidigt parallellisera de bdda formationerna (2§).2

Dessa analogier kunna emellertid utstrickas betydligt lingre. Bida
formationerna utfylla markerade depressioner och synas vila pa en rela-
tivt kuperad urbergsyta samt overlagras i sin norra distala del av yngre,
paleozoiska sparagmitkomplex (se nedan). Ritt allmint anses dir-
jémte, att det sparagmitiska vittringsgruset harstammar frin en i so-
der liggande kontinent (z) — sannolikt densamma, frin vilken dala-
sandstenens sandmassor kommit (53) — over vilken direfter den kambro-
siluriska transgressionen gradvis dgde rum soderut (27, sid. 99 o. f.).
Mellan kontinental och marin facies synes inom bida omridena en
successiv overgang finnas, i Norge markerad av den miktiga kvarts-
sandstensetagen, i Sverige av en atminstone delvis ganska tunn ho-
risont (se t. ex. sid. 26). — Sparagmitfiltets ursprungliga grins mot
soder kan ocksd rdtt vil rekonstrueras (se t. ex. g, sid. 5 o. f; 422),

* TORNEBOHM framhdller silunda (57, sid. 51), att >denna likhet ir onekligen ganska
stor.»

I enlighet med KjERULFs framstillning har WERENSKIOLD pi sin nyligen utkomna
‘Oversiktskarta Gver det sydliga Norge sammanfort de bada formationerna under gemen-
sam beteckning (58).
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och liksom betriffande norra delen av dalasandstenen synes dven
hir en forntida visentligen stérre utbredning utesluten (se ovan sid. 40).

KLER har nyligen funnit, att den hittills som underkambriums basal-
lager betraktade horisonten med Zorellella lovigata i minga fall kan
tillhora medelkambrium, och kommer i analogi med nord-amerikanska
forhallanden till det resultatet, att den sydnorska sparagmitformationen
i sin helhet miste vara underkambrisk (27, sid. g9 o. f.), en askad-
ning som redan tidigare uttalats av MUNSTER (32). Endr resone-
manget dven kan gilla den Zorellella-forande kambriska horisonten
i Idre i Dalarna, skulle i si fall dven dalasandstenen bora asittas
underkambrisk dlder. 1 stillet for prekambriska eller eokambriska
kontinentala utfyllningar av landytans depressioner komma de, lik-
som angrinsande delar av denudationsytan, till aldern visentligen att
bli underkambriska. De under kambrosiluren och de jotniska sand-
stenarna liggande olika delarna av diskordansen (se ovan sid. 54 0. f.)
skulle i si fall till dldern kunna sammanforas sasom subkambriska.

II. Den roda sparagmitens och Vemdalskvartsitens
parallellisering.

Asikten att det norska sparagmitiiltet forutom det eokambriska
huvudkomplexet i sig innesluter en visentligt yngre, paleozoisk serie,
har under senare tid allt mer stadgats (36). Sammansatt av rodldtta
miktiga sparagmiter och konglomerat m. m., ofta pifallande litet
pressade, andra génger starkt metomorfa, utbreder sig denna tyvarr
ej fossilforande formation allt ifran Jotunheimens Ostra sida mot syd-
vist nedat Bergenstrakten. Fran att forut ha betraktats sisom Over-
skjuten (53, 37), anses den numera sasom normalt ehuru diskordant
vilande pd underliggande delvis graptolitforande undersiluriska fylliter
m. m., ehuru den delvis betydande utvalsningen antyder nirvaron av
horisontalforskjutningar. Den parallelliseras av BJoRLYKKE med de
devoniska sandstensfilten i Nordre Bergenhus amt (7), medan dare-
mot GOLDSGHMIDT betraktar det inom Valdres liggande omradet
»Valdressparagmiten» som kaledonisk och yngre @n undersilur (z0).

Redan under de forsta Gversiktsresorna inom det norska sparagmit-
filtets nordostra del antriffade SCHIOTZ en pa stundom fossilforande
silur vilande komplex av rodlitta kvartsiter, sparagmitskiffrar m. m.,
som han allt sedan dess under namn av Kvitvolaetagen utskilt
sisom paleozoisk (39, 40, #7). Etagen intager ett ritt vidstrackt
omride V och SV om riksgrinsen i Idre och torde vara mest bekant
frin de mycket diskuterade lokalerna Hegberget och Remundfjeld.
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Kontakten mellan den ofta starkt forskiffrade sparagmiten och den
till sin konsistens olikartade siluren i liggandet forrader tydliga dif-
ferentialrorelser. Pd grund hdrav har TORNEBOHM och andra be-
traktat lagerféljden siasom beroende pd overskjutningar (53), medan
meningarna bland de norska geologerna synas vara ganska delade.
HOLMSEN, som helt nyligen geologiskt karterat dessa trakter, uttalar
€j ndgon bestimd asikt i fragan (z3).

Mina egna iakttagelser frin norskt omride dro ocksi alltfor till-
falliga for att hir tillmitas vitsord. Kvitvolaetagens lige ovanpa det
subkambriska peneplanet O och NO om Engersjon talar vil dock
narmast for gammalpaleozoisk dlder.” Sammanhanget i filt mellan nu
asyftade norska sparagmitkomplex och de av mig forut behandlade O
om riksgrdnsen i Idre dr emellertid ovedersigligt och redan till fullo
konstaterat av andra geologer. Aven pa dessa grunder miste alltsd
hir dsyftade delar av det norska sparagmitfiltet forliggas till det
dldre paleozoicum. Var grinsen mellan detta omride och det stora
langre bort frén riksgrinsen vidtagande eokambriska sparagmitfiltet
maste sokas dr en friga, som dérfor maste losas pd norskt territorium.

Det dr da till en borjan att observera, att den pa liglandet S om
Feemundsjon och nedat Engerdalen m. fl. stillen allmint anstiende s. k.
grd sparagmiten (39, 40), som direkt vilar pa urberget och nedifrin
och uppédt vanligen sammansittes av bldkvarts jimte gri kvartsit och
sparagmit, mork skiffer samt ofta sandig kalksten och kalksandsten,
enligt SCHIOTZ' iakttagelser kan foljas Gsterut in i Sverige (47, sid.
81 o. f) och ingenting annat dr in TORNEBOHMS undre sparagmit-
avdelning (53, kartan). Men i det foregdende har denna med siker-
het hir kunnat identifieras som kambrium, och detsamma torde alltsi
aven gilla de berorda omridena V om riksgrinsen, som ocksi av
TORNEBOHM angivas som tillhorande en och samma geologiska hori-
sont (53, sid. 44).

Svdrigheten ligger "i att avgridnsa detta otvivelaktigt gammal-
paleozoiska omrade, inklusive de 6verlagrande sparagmitskiffrarna, frin
omgivningen. Trakten kring Svuku, O om Feemundsjons norra del,
dr hittills enstimmigt betraktad som prekambrisk rod eller ljus sparag-
mit, sammanhéngande med det hirjedalska filtet, som av mig hir
ovan angivits sdsom gammalpaleozoiskt. - Enir filtsammanhanget
och identiteten torde fa anses oomtvistlig, &terstdr alltsi endast att i
denna yngre sparagmitavdelning inrikna Svuku m. m. I vilken ut-
strackning detta komplex, liksom stérre delen av det hirjedalska, i
overensstimmelse med gillande kartor, verkligen vilar direkt pa ur-

* Jimfor vad som ovan sid. 38 siges betriftade den ekvivalenta Vemdalskvartsiten.

~
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berget, och ej pa den ovan anforda kambriska lagerserien, torde val
dnnu sd linge ej vara definitivt utront och blir hdrvid av mindre be-
tydelse. Sa synes i varje fall ej vara forhallandet i norr, dir TORNE-
BOHMS undre sparagmit ater blir synlig S om Vigelen, hir bestaende
av bl. a. lerskiffer och blakvarts (53, sid.44), vilken redan av HORBYE
angives sdsom alldeles lik den kambrosiluriska blakvartsen i Valdres
och pa Hardangervidden (25, sid. 390).

Vi dro hidrmed inne pa principfrigan om det stratigrafiska liget
av den roda och ljusa sparagmiten kring Foemundsjon och S
dirom, HORBYES s. k. Feemund-sandsten (25). Den uppbygger de
hogsta fjillen, ofta med en betydande miktighet, i Rendals-Solen
minst 1,000 m. (53, sid. 53), och intager Gverhuvud topografiskt hoga
nivder, i motsats till den i dalbottnarna och pa ldgmarken framstic-
kande kambriska horisonten. Mellan denna och urberget i liggandet
finnes tydligen ingen plats for en lagerserie av dylik maktighet. Att
under sadana omstindigheter i likhet med ScHIOTZ betrakta den
roda sparagmiten som dldre dn kambrium, den gra sparagmiten, forut-
sitter hogst osannolika plotsliga utkilningar och miktighetsvariatio-
ner, framkallade av olikformig prekambrisk erosion.

Avlagringar, stratigrafiskt och petrografiskt likvirdiga med den
typiska kambriska horisonten SO om Fcemundsjons syddnda, dro
sedan gammalt iakttagna dnnu ldngre i vdster i basen av den
roda (ljusa) sparagmiten, t. ex. kring Nerendalen NO om Salekinnen
samt mellan Feemundsjons nordidnda och Hadalen (52; 53, sid. 44),
lokaler som jag varit i tillfdlle att delvis sjdlv besoka. Deras utstrickning
mot vister dr likvdl omojlig att for niarvarande angiva. Horisonten
med bldkvarts, skiffer och kalksten inskjuter mellan urberget och den
roda sparagmiten dnnu sa langt vasterut som mellan Undsetalven, Ovre
Rendalen och Atne vid Glommen. Enir TORNEBOHM ej kunde be-
trakta dessa lagringsforhdllanden som abnorma, aterstod blott for ho-
nom att inrangera lagerserien i sin s. k. undre sparagmitavdelning,
vilket dock synbarligen skett med stor tvekan pa grund av likheterna
med kambro-siluren (53, sid. 41 o. f).

Overhuvud synes lagerfoljden och bergarternas habitus pa dessa
lokaler V. om riksgrinsen pafallande vil Gverensstimma med forhal-
landena pa svensk sida, t. ex. i Randalen, och liksom dédr (se ovan
sid. 47) har hittills ej den skiljande diskordansen mellan TORNEBOHMS
ovre och undre sparagmitavdelning med sikerhet antriffats. — Annu
lingre visterut pa andra sidan Glommen vidtager det geologiskt sr-
deles svarutredda omradet kring Setningsdalen och Atna, ddr synner-
ligen skiftande meningar om tektoniken och lagerfoljden i sparagmit-
filtet vid olika tidpunkter varit radande (1, 53, 57)
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Hur langt at S och SV denna gammalpaleozoiska sparagmit-
avdelning striacker sig torde i sakens nuvarande lige ej heller vara
mojligt att avgora. Medan ScHIOTZ & ena sidan hidvdar den normala
overlagringen hos sin Kvitvolaetage, soker han samtidigt forklara de
lingre i sydvdst pa normal fossilférande kambrosilur vilande kvart-
sit-sparagmitkomplexen sdsom Gverskjutna eokambriska bildningar (£2).
Riktigheten av denna dualistiska uppfattning kan mojligen utrénas i
gransomradet mellan de tvd tektoniskt avvikande zonerna. Sirskilt
de mycket oklara geologiska forhillandena O om Osendalen, dir den
roda sparagmiten trots franvaron av overskjutningar, enligt SCHIOTZ
framstillning, sid. 107, likvil intager en hogre topografisk nivd dn
de formodade yngre avlagringarna, dro hirvid virda beaktande.

Inom sadana monotont byggda sparagmitkomplex, dir ledhorisonten
av normalt utbildad kambrosilur saknas, maste det givetvis stilla
sig ogorligt att uppdraga en grins mellan dldre och yngre av-
delningar. Med hdnsyn hirtill kan lagerserien inom vissa delar av
det norska sparagmitfiltet tinkas na upp ett gott stycke i kambro-
siluren, medan dess bas alltjimt tillhér eokambrium. — Utan att
antaga narvaron av en paleozoisk sparagmitavdelning forefaller det
likvédl synnerligen svart att forstd, varfor den normala kambrosiluren,
som inom de klassiska trakterna N och NV om Mjosen pd en
mdngfald stdllen normalt Gverlagrar det miktiga eokambriska spa-
ragmitfiltet, allt ifrin Glommen och sedan &t nordost fram till Stor-
sjon i Jamtland, savitt hittills dr ként, ingenstides upptrider uppe pa
de egentliga roda sparagmitbildningarna utan antingen vilar direkt
pa urberget eller skiljes fran detta blott genom relativt tunna horison-
ter av vanligen gra eller mork sparagmit, som pa det nirmaste sy-
nes ansluta sig till kambriums bas. Endast undantagsvis och lokalt
kunna dessa basalsparagmiter erhalla en rodlatt anstrykning.

Upptradandet av petrografiskt likartade men till aldern vidxlande spa-
ragmitkomplex, i detta fall dels eokambriska dels gammalpaleozoiska
synes knappt behova framkalla o6verstigliga svarigheter ur teoretisk
synpunkt. Det ar bl. a. tdnkbart, att de oerhorda massor av konti-
nentala vittringsprodukter, som under prekambrisk tid anhopades pa
den kuperade landytan, under en lingre tidsfoljd kunnat vara fore-
mal for transporterande agentier, som i samma man den forna kon-
tinenten reducerades genom havets transgression och i ovrigt under-
gick fysisk-geografiska forandringar, dirigerade vittringsprodukterna
till olika ackumulationsgebit under de sirskilda skedena.

Formationskomplex som till sin geologiska stillning och petrogra-
fiska sammansittning i huvudsak synas vara likvirdiga med Hirjeda-
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lens—Dalarnas kvartsit-sparagmitomrade, forekomma ldngs fjallkedjans
ostra rand allt ifrdn norra Jamtland och upp till Varangerhalvon.
Sdsom jag redan forut i korthet meddelat (6), och som mina fort-
satta undersokningar ytterligare bekraftat, maste norra Jaimtlands och
sodra Lapplands roda och grongra (morka) sparagmiter uppfattas
som faciesbildningar till den lingre Osterut vidtagande otvivelaktigt
paleozoiska Stromskvartsiten, som i sin tur iakttagits vdxellagra med
och direkt vila pa fossilférande kambriska-undersiluriska lager. Tallt
visentligt utgora alltsd dessa bada komplex en motsvarighet till Hér-
jedalens och Dalarnas roda sparagmit i vister och Vemdalskvartsit
i oster (se ovan sid. 43 o. f.) samt erbjuda identiskt samma problem.

Enligt HOLTEDAHLS nyligen publicerade framstillning (75) synes
till denna grupp dven bora raknas >Finnmarkens sandstensformation,»
forutom av skiffrar och dolomitiska karbonatbergarter visentligen
uppbyggd av kvartsiter och sandstenar, delvis roda och ibland spa-
ragmitiska. Miktigheten dr hidr betydligt storre dn lingre soderut
lings fjillkedjans rand. Anmirkningsvirt dr, att detta grovklastiska
formationskomplex vilar normalt och konkordant pa det av skiffrar
m. m. timligen normalt sammansatta kambrium. I Gvre delen av
denna Finmarkens sandstensformation upptrida de mycket upp-
mirksammade tillitinlagringarna, vilka torde vara utan motsvarighet
inom omradena langre i sdder.
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