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Inledning.

Efter FOI\\Ihh()HMs grundldggande arbete fran 1885 over trakten
omkring Atv1daberos och Bersbo malmfyndigheter® har detta for de
urbergsgeologiska sporsmalen liksom dven malmgeologiskt instruktiva
omrade ej vidare upptagits till behandling, forrin Geologiska under-
sokningens kartbladsrekognoscering utstricktes Gver detsamma. For
nordligaste delen av omradet (& medfoljande karta norr om en linje ut-
med sodra strinderna av sjoarna Orn och Tran) skedde detta 19og
—1909 i och med rekognosceringen och utgivandet av bl. Linkoping.*
De geologiska forhallandena dro dock hir mycket kortfattat berorda och
knappast forda vidare utover, vad TORNEBOHMS arbete redan inneholl.
Over trakten soder hdrom péaborjades och slutfordes rekognosceringen
(bl. \tndabero) 190g-—12 av FR. SVENONIUS. Som emellertid ut-
givandet av bladet pa grund av Dr. SVENONIUS' avgdng och mellan-
kommande uppg gifter fordrojts, erholl jag 1919 i uppdrag att revidera
berggrunden d detsamma. Da revisionen nu slutforts, och de dirvid
vunna resultaten bertra forhallanden av aktuellt intresse, samt allden-
stund det slutliga utgivandet av bladet dnnu torde dréja ndgon tid,
beslots utarbetandet av en specialbeskrivning 6ver den i geologiskt
hdnseende viktigaste nordostra delen av detsamma. For att erhalla
en geologisk avslutning pa synklinalbildningen kring rﬂ\tvidaberg ut-
stracktes revideringen dven till ndrmast angrinsande delar av bl.
Link6ping.

Nirslutna karta liksom de hir framlagda resultaten skilja sig i
flera punkter visentligt frin TORNEBOHMS tidigare arbete. Till de
viktigaste av dessa skiljaktigheter dterkommes under beskrivningens
fortgang.

Under tiden ndrmast fore mina revideringsarbeten har omradet
besokts av A. GAVELIN och P. GEIJER, vilka dven publicerat nigra
kortare meddelanden 6ver sina iakttagelser.’ Till Overdirektor GAVE-
LIN, med vilken jag savdl i fdlt som senare haft tillfille diskutera
F. Bd 8, s. 562—597.

LB
S. G. U. Ser. 1\'1 N:o 141 (utgivare A. BLOMBERG).
S. G. U., Arsbok 2 (1908), &rsberiittelse sid. 8, Ser. C, Nio 273, s. 250.



6 NILS SUNDIUS.

de foreliggande problemen, och som genom forevisande av de av
honom utredda forhillandena i trakten av Vastervik satt mig i till-
fille att genom direkta iakttagelser anknyta mina resultat i Atvida-
bergsomrddet till forhallandena i kusttrakten, fir jag hirmed fram-
fora min tacksamhet.

Avenledes beder jag f& framfora mitt tack till Dr. R. MAUZELIUS,
Dr. NAIMA SAHLBOM samt Ingenjor Y. HENRICSSON, till de bada forra
for virdefull hjilp med analyser och till Ingenjor HENRICSSON for
viktiga upplysningar betrdffande malmfoérekomsterna.

I. Allman overblick.

Atvidabergsomridet ir beliget pd grinsen mellan det stora kom-
pakta smalindska granitomrddet samt de dldre, i allmédnhet starkare
gnejsoida bergartsterringer, som utbreda sig inom norddstra delen
av Ostergotland och Sodermanland. Omrddets sydvistra del upp-
bygges silunda tdmligen monotont av de forstnimnda granitmassorna,
medan  NO dirom en rikhaltig omvixling av olikartade och olik-
aldriga bergarter dr radande. Det ir i fraimsta rummet detta sam-
manstotande av ett flertal olikaldriga formationsbildningar, som i
samband med de for urberget mindre vanligt rediga tektoniska for-
hallanden forldanar omradet dess intresse.

For omrddets bergarter kan foljande aldersindelning uppstillas,
darvid grupperna dro ordnade efter avtagande dlder:

1. Superkrustala bergarter, omfattande leptiter, tita amfiboliter
samt glimmerskiffer.

2. Aldre intrusiva gronstenar, bestiende av mer eller mindre
starkt forskiffrade, delvis omkristalliserade gabbrobergarter.

3. Gnejsgraniter, innefattande ett flertal kemiskt sett rdtt olikar-
tade, mattligt — starkt metamorfoserade idldre graniter, vilka pa grund
av de geologiska forhdllandena kunna sammanfattas till en enhet.
P4 grund av den petrografiska beskaffenheten kunna foljande tre
undergrupper sirskiljas: Gra, sillan roda oligoklas-gnejsgranater,
rida intermediira sédana med intermediirt Na-K-forhdllande och
ligre An-halt samt alkalina, Overvigande Kkalirika gnejsgraniter.
Denna indelning torde dven motsvara dldersforhdllandena, i det de
forstnimnda synas vara de dldsta, de alkalina de yngsta.

Till gnejsgraniterna hora bl. a. de inom omradet fallande delarna
av de tidigare som sristengranit> betecknade bergarterna. Gnejsgra-
niterna motsvara till sin geologiska stdllning den granitgrupp, som
av gammalt brukat betecknas som »urgranit>-gruppen.
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4. Yugre intrusiv gronsten, inom omradet representerad blott av
en enstaka observerad gang i rod mikroklin-gnejsgranit.

5. Vugre graniter av >Filipstads-Smalandsgraniternas grupp», inkl.
genetiskt samhoriga mindre forekomster av gabbrobergarter.

6. Postarkidiska diabaser.

Diabaserna forekomma blott helt sporadiskt som ett fatal smala
i NW-SO genomsittande gangar. Desamma ha pa grund av sin
litenhet ej sarskilts & kartan. I ett av TORNEBOHMS slipprov frin
en gang vid Berg innehaller bergarten pseudomorfoser av olivin.
Rombisk pyroxen har didremot i det dock rdtt omvandlade provet
ej kunnat konstateras.* I Ovrigt dr betriffande dessa bergarter intet
att tilligga till TORNEBOHMS tidigare beskrivning.

Det ovan uppstillda dldersschemat skiljer sig i tvenne viktiga punk-
ter frin TORNEBOHMS tidigare, nimligen i friga om de alkalina, del-
vis dven de oligoklasrika gnejsgraniternas stillning till leptiterna, vilka
sistnimnda av TORNEBOHM ansdgos yngre dn de forra och palagrade
desamma, samt i friga om den s. k. ristengranitens plats i alders-
serien. Vidare har hir inom de &ldre gronstenarna en tudelning i
effusiva® och intrusiva representanter gjorts, varforutom den som
yngre betecknade gronstensgangen i rod gnejsgranit utskilts till en
sirskild grupp, detta i analogi med forhdllandena i kusttrakten i SO,
dir dylika gangar dro talrikt representerade.

Betriffande gnejsgraniternas stillning till de superkrustala bergar-
terna dro forhillandena fullt klara. Gnejsgraniterna forhalla sig tyd-
ligt intrusivt i forhdllande till desamma3 och hdlla dven inneslutningar
av samtliga superkrustala bergarter. Aven gnejsgraniternas dlder i
forhillande till filipstadsgraniterna ar fullt klar. Sarskilt av gréns-
forhillandena SO om Atvidaberg och vid gnejsgranitomrddet vid
kartans sydkant framgar otvetydigt, att en hogst betydande hiatus
mellan de bada intrusivgrupperna maste foreligga.

Ristengraniten uppfattades av TORNEBOHM som en helt ung, ge-
nombrytande (serarkdisk) granit. Till densamma fordes de i kartans
nordkant instickande massiven, som overvdgande utgoras av oligoklas-
rika gnejsgraniter. P& den senare (1910) utkomna oversiktskartan over
Sveriges berggrund har dven det nyssnimnda, i filipstadsgraniten inne-
slutna, vid den foreliggande kartans sydkant beligna gnejsgranitom-
ridet betecknats med samma granitbeteckning. Som redan ndmnts,
ir emellertid bergarten i detta omrdde tydligt och visentligt dldre

* Jmf. TORNEBOHM s. 573.

2 De superkrustala gronstenarna falla delvis utanfér Térnebohms karta, delvis ha de
av honom betecknats som leptit. . ~ 5

3 Forst framhillet av A. GAVELIN i S. G. U. Arsbok 2 (1908), Arsberittelsen sid. 8.
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dn filipstadsgraniten. Samma dldersforhillande framgér dven for de
norra massiven av de reviderade kontaktforhillandena strax N om
kartans nordgrdns gentemot hir anstdende filipstadsgranit, liksom dven
av de allmédnna tektoniska forhdllandena i trakten i stort. De i norra
delen av kartan beligna oligoklasgnejsgraniterna motsvara vidare
petrografiskt fullkomligt den SW om Atvidaberg beligna, av TORNE-
BOHM som gra urgranit karterade oligoklasbergarten, som genom sina
overgdngskontakter pa det narmaste ansluter sig till omgivande roda
gnejsgraniter. Néagra skil for utskiljandet av en yngre granitgrupp,
av senare datum dn filipstadsgraniten, eller for en klyvning 6verhuvud
taget av de dldre gnejsgraniterna foreligga sdledes ej.

Av BLOMBERG betecknades ristengraniten & bl. Linkoping som
dldre an filipstadsgranit utan att dock avgorande skil anforas.

Till sin petrografiska karaktir dro gnejsgraniterna i genomsnitt
oligoklasrika bergarter, speciellt om hinsyn tages till de i norr an-
gransande vidstrackta massiven. De uppvisa vidare en stark differen-
tiation med a ena sidan extremt mikroklinfattiga typer, som a bl.
Linképing synas ha en stor utbredning, samt extremt kalirika represen-
tanter, vilka dock i stort sett synas upptrida i underordnad mingd.
Gnejsgraniterna skilja sig i detta avseende frn de yngre graniterna,
som dvenledes &ro relativt plagioklasrika, men i vilka ingen mot-
svarande klyvning skett. Aven de mer femiska spaltprodukterna iro
hir i regel atfoljda av hog mikroklinhalt, varigenom kvartssyenitiska
eller monzonitiska typer alstras. A andra sidan finner man iven i
de surare leden en riklig plagioklashalt.

De som »dldre» betecknade gronstenarna iro genomsatta av de
roda gnejsgraniterna eller innehdllas som storre och mindre inneslut-
ningar i desamma. Genetiskt dro de likvil sannolikt samhoriga med
deras magma. Dessa gronstenar dterkomma i avsevird mingd inom
Bersboomradet omedelbart norr om kartans norra kant.

Inom dldersschemat torde siledes forefinnas tvenne hiatus, nimligen
mellan Filipstad. batylit-massorna och de dldre bergarterna, samt mel-
lan de superkrustala bergarterna och de ildre granitintrusionerna.
Av dessa innebir det forstnimnda, sisom forhillandena utvisa, ett
hogst avsevirt avbrott i utvecklingen. Huruvida det senare avbrottet
betrdffande tiden &r av storre betydenhet, dr pd grund av forhillandena
svarare att bedéma. Diremot innebir givetvis framtrangandet av
djupbergarternas magma en ny epok i utvecklingen.

For de dldre granitbergarternas fordelning ir de superkrustala lag-
rens tektonik bestimmande. De superkrustala bergarterna bilda en

* Beskrivn. bl. Linképing sid. 20.
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i NW—SO utstrickt zon, inom vilken lagren ha en synklinal stillning
med till 6vervigande del 4 SO stupande veckaxlar. A omse sidor
om synklinalen dro de dldre graniterna fordelade som antiklinalbild-
ningar, lokalt astadkommande nagon uppflikning av synklinalen eller
insindande i densamma lagergdngartade injektioner. Av denna for-
delning samt av konformiteten i upptridande och deformation jim-
fort med ytlagren framgar, att gnejsgraniternas intrusionsperiod torde
vara samtidig med de senares veckningsperiod. Forhdllandena synas
kunna tolkas salunda, att granitmagman vid veckningens intridande
bildade en storre, sannolikt redan differentierad massa under de super-
krustala lagren, som vid veckningen uppressades i antiklinalerna och
darvid delvis tvingades att sasom lagergangartade injektioner soka sig
in i den overliggande lagerserien. Till denna orogenetiska period
och f{6rorsakad av den fran de intruderande magmorna levererade
vairmen och de genom veckningen alstrade differentialrorelserna
ar dven bergarternas metamorfos i huvudsak att forligga.

De dldre granitbergarternas relativt finkorniga strukturer tala vidare
for, att de stelnat pa relativt ringa djup. Hiremot svarar dven de
superkrustala bergarternas tdta konsistens. :

Aven filipstadsgraniten visar delvis genom grinslinjernas forlopp
liksom genom lokaliserandet och formen hos de mindre massiven i
NO ett tydligt beroende av den ildre berggrundens byggnad och
struktur. Dock ter sig detta beroende snarast som ett foljande av
den gamla parallellstrukturen samt ett lokaliserande av batylitprojek-
tionerna till de ldttast intruderbara stroken i den dldre, blandade gnejs-
granit-superkrustal-bergartsskorpan. Delvis, dir ytsnittet triffat storre
massor av de yngre graniterna, skdra dessa i stort pd storre strickor
tvdars over den gamla strykningen av lager och skiffrighet. Aven
filipstadsgraniternas framtriangande har skett under nigon péaverkan
av samtidig i NO—SW riktad »stress», som dven efter granitmassans
stelning lokalt och i gransernas nidrhet framkallat deformation av
kataklastisk art, dock i allmdnhet av ringa styrka.

Dédremot har med de yngre graniternas framtringande ej varit
kombinerad nagon veckning eller metamorfos av de dldre bergarterna
med undantag av lokala kontaktforindringar omedelbart invid kon-
takterna. Genom denna kontaktinverkan utpldnas den gamla paral-
lellstrukturen i gnejsgraniterna.

Spricklinjer. Omradet dr ganska rikligt genomsatt av sprickfor-
kastningar, som topografiskt framtrdda som markerade och vanligen
raka dalstrok. De tydligast framtrddande av desamma ha & kartan
angivits. Spricklinjerna ha 6vervigande ett NW—SO-ligt forlopp. Inom
norra delen av kartomradet dro de helt beroende av den gamla skiff-
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riga berggrundens parallellstruktur, inom den massformiga graniten
i soder ha de en mer SSO-lig avvikning. Tamligen tvart korsande
detta »longitudiellas system forekomma dessutom ett mindre antal i
W—Q forlopande spricklinjer, som dock delvis i sitt forlopp synas
boja om i den NW—SO-liga riktningen. Forutom ldngs stroket By-
sjon—Gdllarsjdarna torde en mindre dylik transversell linje forekomma
tviars over Harsfjarden till Virken.

De mest betydande av sprickbildningarna dro de bada nordostli-
gaste, lings vilka en rad storre och mindre sjoar blivit anlagda.
- Mot SO fortsitta dessa spricklinjer, efter att ha forenat sig till en
sidan, lings ett markerat dalstrok (Uknadalen) &ver bladet Skrikerum
ned till Ed och Loftahammar, fran vilken sistndmnda trakt sprick-
bildningen tidigare blivit omndmnd av GAVELIN. Mot NW upploses
linjen vid sjén Alsen i tvenne sidana, av vilka den Ostra torde fort-
sitta vidare utmed Svinstadan till 6ster om Linkoping. Vister om
den vistra borjar frin sjon Orbdgen en ny linje, som tillsamman
med den forra fortsitter upp till sjon Erlangen. 1 badas fortsdttning
finner man en mindre forkastningslinje utmed Stangan mellan Hjuls-
bro och Linkoping. Utmed storre delen av denna stricka (Lofta-
hammar—trakten av Linkoping) forloper detta system av samhoriga
linjer utmed eller nira Ostra grinsen av Smalandsgranitmassan, skil-
jande sig frdn dennas grdns blott pa de stillen, dir denna buktar av
fran parallellstrukturen i den dldre berggrunden, samt lingst i NW, dér
linjerna skidra nagot in i graniten. Sannolikt dr det motséttningen
mellan den kompakta granitmassan och den skiffriga berggrunden
NO dirom som gjort, att spanningarna i jordskorpan utlosts starkare
utmed denna gridnszon dn i omgivningen.

Utmed dessa spricklinjer ha inom det foreliggande omradet likar-
tade kataklastiska deformationer i berggrunden skett, som tidigare
beskrivits av GAVELIN frin Loftahammar-omradet, dock synes mylo-
nitiseringen hir aldrig ha varit lika intensiv. Utmed spricklinjerna
finner man i de dldre bergarterna (huvudsakligen gronstenar) en stark
forskiffring under utbildning av hydrerade mineral. Denna forskiffring
har dven drabbat de i gronstenarna rikligt upptrddande pegmatiterna
liksom det egendomliga mot NW klumpformigt ansvillande 6gon-
gnejsbandet (injektion av basisk, 6gonstruerad filipstadsgranit). Utmed
sjdlva dalsidornas branter stegras denna deformation i bergarterna,
och dir dessa utgdras av yngre granit, ar denna starkt, delvis mylo-
nitartat krosskiffrig och omvandlad genom rédoxidering och klorit-
bildning. 1 graniten stracker sig dock denna forandring i allmanhet

* Bl. Loftahammar, sid. 65.




SUPERKRUSTALA BERGARTER. 5

¢j lingre #n ndgra 10-tal meter fran dalsidorna med undantag dock
for partiet mellan de bada linjerna mellan sjoarna Vien—Orn—
Gillarne, dir omvandling och krossning dr allmdnt utbredd inom
hela detta omrade.

Aven utmed flera av de ovriga spricklinjerna ha likartade kataklas-
tiska forindringar iakttagits (ex. vid Andtorp, S om Viresjo samt
S om L:a Bjorn), dock aldrig av motsvarande styrka och omfattning.

Man torde fa forutsitta, att i de flesta fall nagon differentialrorelse
skett utmed spricklinjerna. Sikerligen har dock denna ej varit av
nimnvird storlek, endr dven linjerna i NO ej utéva nagot inflytande
pa bergartgrinsernas forlopp. Betriffande tidpunkten for linjernas
anliggande &r tydligt, att densamma for de genom de yngre grani-
terna lopande sprickbildningarna madste vara av yngre datum dn dessa
graniters stelnande. Det kan emellertid ifragasittas, huruvida ej lings
de bada stora nordostliga linjerna redan vid filipstadsmagmans fram-
tringande foreldg eller utbildades en storingszon av forskiffrad kon-
sistens, och huruvida ej samtidigt med magmans framtringande ndgon
rorelse skett i densamma. Vad som kan gora detta sannolikt, dr det
rikliga lokaliserandet av intrusioner till denna zon av dels pegmatitisk
eller aplitisk sammansittning, dels av gnejsartade Sgongraniter eller
granitporfyrer* samt den egendomligt utdragna injektionsformen av
de senare. Mest frapperande dr denna injektionsform hos det linga
4 kartan utlagda Ggongnejsbandet SO om sjon Orn, som med en
bredd av 50—100 m. bandformigt l6per genom gronstensskiffrarna
till bladets ostgrins med en féljbar langd av 8 km., rdknat frin an-
svillningen i NW. Ett likartat, ehuru mindre band har dven antréffats
i den oOstra spricklinjens fortsittning NW om Vien, liksom mindre
likartade gangbildningar flerstides iakttagits NO om det stora bandet.
Till forméin for antagandet, att forskiffring och rorelse verkligen
skett under den yngre granitens framtringande, md vidare anforas
de sid. 32 beskrivna strukturella forhdllandena i den féltspat-injicie-
rade gronstensskiffern omkring ogongnejsbandet, som utvisa, att for-
skiffringsstrukturen i densamma #r av dldre datum én den senare
hydrerings-krossdeformationen utmed dislokationssprickorna. Denna
dldre forskiffringszon synes ha varit mest utpraglad omkring gon-
gnejsbandet.

II. Superkrustala bergarter.

Leptit. Inom det sammanhingande strok av superkrustala berg-
arter, som frin ostra kartkanten kan foljas over Atv1daber<r till kar-

* Hirstammande frin den yngre graniten.
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tans W-sida, upptrdda leptiter dels sasom ett storre enhetligt omrade
i centrala delen av detsamma i SO, dels sisom en mangfald inlagrin-
gar i de tdta amfiboliterna NW om detta omrade samt i amfiboli-
ternas fortsittning a omse sidor om glimmerskiffern mot SO. Till
dessa inlagringar kunna dven de flerstides utmed grinsen mellan den
alkalina gnejsgraniten och amfibolit upptridande, delvis ritt miktiga
leptitstroken rdknas. Leptiter dro vidare som inneslutningar spridda
1 graniterna, framfor allt i filipstadsgraniterna, dir de i vissa omraden
eller strok kunna vara synnerligen rikligt forhanden. Dock bilda de
hdr aldrig storre sammanhingande omraden.*

Leptiterna inom det centrala superkrustala stroket dro graroda eller
violettgra till rent réda, tita och vanligen skiffriga bergarter. Skiff-
righeten dr beroende pa nirvaron av glimmer, 6vervigande biotit.
Dar siadan saknas eller dr sparsamt forhanden, kan strukturen bli rent
massformig. Genom riklig utbildning av muskovit kunna i andra
sidan lokalt rodaktiga till vita glimmerskifferartade facies uppkomma.
Dylika @ro iakttagna flerstides inom omradet i SO (N om Getryggen,
NW invid Hyttsjon, N om ;\tvidabergs station m. fl. stdllen). Fran
glimmerskiffern, som omsluter leptiten, dro de emellertid tydligt skilda
genom sitt utseende och sin karaktir av lokala sericit-kvarts-derivat.
A de forstnimnda stillena dro dessa bergarter tydligt bundna till
zoner av mycket stark forskiffring. N om Atvidaberg ha diremot
mindre starkt skiffriga, filtspatfria dylika facies iakttagits, i vilka
kvarts rikligt och i orediga strimmor eller partier utfillts. Mojligen
har man hdr att géra med metasomatiska omvandlingsprodukter.

Leptiterna visa blott sillan lagerstruktur. Dir sidan upptrider,
ar den betingad av smala band med vixlande halt av biotit. Lag-
rens stdllning dr d dessa stdllen konform med skiffrigheten och med
leptitens grinser. I allminhet dro ej heller strokorn makroskopiskt
synliga. Dir siddana forekomma, bestd de av rodaktig faltspat i form
av helt smd (hogst 1 mm. stora) korn, oftast utan idiomorf begransning
och med oskarp grians mot grundmassan. Vid mikroskopisk under-
sokning finner man emellertid, att .en porfyrisk struktur, ibland dven
med kvarts utbildad som strokorn, varit betydligt mer utbredd, in
vad den makroskopiska iakttagelsen giver vid handen.

Mellan leptiterna i SO, som pa grund av sitt lige i den superkrus-
tala lagerserien kunna betecknas som Ovre, och leptiterna i amfibo-
literna (undre leptiter) foreligger ej nagon storre petrografisk olikhet.
Fullt identiska bergarter finnas i bada grupperna. Dock dr en morkare,

* Det i kartans NO-hérn instickande leptitpartiet utgor en flik av Bersbo leptitstrik,
som i detta arbete ej kommer att upptagas till behandling.
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ibland rent gra firg mer utbredd bland de senare, beroende pa hogre
halt av biotit och renare plagioklassammansittning, samtidigt som
anorthithalten ar nagot hogre. De biotit-rika och samtidigt kali-
fattiga leptiterna kunna ibland bli rdtt svdra att makroskopiskt skilja
fran amfibolit, dock synes alltid hornblinde saknas i leptiterna.

Av de i amfiboliterna upptridande banden ha blott de storre kunnat
utskiljas @ kartan.. Bredden varierar frdn 500 m. till ndgra dm. Smala
leptitband forefinnas jimvil i amfibolitstroket S och SW om Atvida-
berg. Bandens lagerstdllning ar fullt konform med bergarternas skiff-
righet, och dir bandning kan ses i nigondera, forloper den parallellt
-med bandens granser.

De i graniterna férekommande leptitinneslutningarna dro 6vervagande
roda, biotit-fattiga (sannolikt kalirika), dock forekomma &dven gra bio-
titrikare. I bladets SO- och NW-horn (trakten Tolensjon-—Basunda
samt Stensvassa—N. Fjdlla, S och W om nirslutna karta) forekomma
kvartsitiska modifikationer, a det forra stillet i form av ett hogst
200 m. brett och Gver 2 km. langt foljbart brottstyckestrok. De i
graniterna inneslutna leptiterna skilja sig fran dem i synklinalen
genom en avsevadrt grovre struktur och massformigare konsistens. De
dro ibland svara att halla isdr frdn aplitiska porfyrbergarter, tillho-
rande filipstadsgranitens randbildningar, eller finkornig kontaktmeta-
morfoserad gnejs. ’

Agglomeratartade strukturer ha i leptiterna blott antriffats a trenne
stdllen, dels i ett 50 m. foljbart och 1—2 m. brett strok omedelbart
Oster om amfibolitlagret c:a 200 m. N om Atvidabergs station, dels
i leptitbandet ungefir 600 m. ONO fran torpet Granlund samt N
invid vdgen Mormorsgruvan—Granlundtorp, 1 km. Gster om torpet.
A samtliga stillena finner man inneslutningar av ljusare leptit, ONO
om Granlund &dven av amfibolit, omgivna av en mork biotitrik lep-
titisk mellanmassa. Inneslutningarnas former édro f. n. starkt stangligt
utdragna.

Under mikroskopet finner man i leptiterna inom Atvidsstroket fol-
jande mineralsammansittning: Kvarts, plagioklas, mikroklin, biotit,
epidot, muskovit samt accessoriska mangder av magnetit, apatit, tita-
nit och zirkon. Granat, svagt ljusrod, sannolikt almandin, upptrader
sporadiskt. Kalkspat dr ibland ndrvarande i sma mingder och synes
ha deltagit i metamorfosen. Av glimrarna dr alltid biotiten (kraftig
brun) nidrvarande rikligare dn muskoviten, som kan helt saknas.
Denna ingar i motsats mot biotiten sidllan och helt underordnat som
normalt »pflastermineral>, utan bildar grovre, vanligen rikligt poikili-
tiskt genomborrade porfyroblastiska blad. Glimrarnas méangd varierar
mellan c:a 25 % till nagra fa procent av bergartens volym.
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I de owre leptiterna synes volumetriskt mikroklinens kvantitet vara
foga mindre eller ungefdar likstor med plagioklasens, i ett av de 4
undersokta slipproven kanske ndgot storre dan densamma. En exakt
uppskattning av badas proportioner forsvaras dock av bergarternas
ringa kornstorlek. Den omkristalliserade mikroklinen saknar pertit-
inlagringar. I slipproven finner man ej ovasentligt epidot (pistazit-
halt = 15—20 %), som ej kan forklaras genom sekunddr omvandling
av plagioklasen. Dels dar nimligen denna omvandling ringa, dels kan
den helt saknas. Epidoten maste darfor dtminstone delvis vara bildad
samtidigt med plagioklasen under omkristallisationen. Plagioklasens
sammansittning varierar mellan Ang och An,,.

Forhandenvarande strokorn, som till storsta delen utgdra oregel-
bundna rester och delvis dro helt granulerade, besta Overvdgande av
albitoligoklas, homogen eller med underordnade antipertitinlagringar.
Dirjamte forekomma individer av rikligt pertitisk mikroklin. Bada
slagen dro kombinerade med varandra i tvenne slipprov, i ett (Ab-
rikare bergart) dr enbart plagioklas ndrvarande, i ett fall (K-rikaste
provet) enbart pertit. Kvarts som strokorn har ej med sdkerhet
kunnat pavisas. Mojligt dr dock, att dylika strkorn funnits, ehuru
de helt granulerats och blandats med faltspat och biotit.

I trenne undersokta prov av de wndre leptiterna dr bergarten i
ett fall av intermedidr Mi-Ab-sammansittning (Mi<Ab), i tvenne fall
mikroklinfattig. I det forra fallet (rod leptit N om sjon Glan) finner
man strokorn av sparsamt antipertitisk plagioklas av sammansatt-
ningen An;;—An,,, Samma plagioklas forefinnes i grundmassan.
Epidothalten dr helt ringa. I det ena av de Mi-fattiga proven leptit
(SO intill Granlundstorp) finner man rester av strokorn av homogen
albitoligoklas (An,,) samt helt granulerade sadana av kvarts. Epidot
saknas. Makroskopiskt skiljer sig denna sistndamnda leptit blott genom
sin mindre utvecklade skiffrighet (bergarten dr glimmerfattig) fran de
kalirikare bergarterna i SO. Bergartens fiarg dr rodaktigt graviolett.

Det tredje slipprovet representerar en morkare gra leptit. Stro-
korn kunna hir endast sparas i form av helt enstaka grovre, homo-
gena plagioklasaggregat. Bergarten, som hadller c:a 25 vol. % biotit,
bestar for oOvrigt Overvigande av plagioklas av sammansdttningen
An,, samt kvarts, som dock idr mindre riklig dn i de forega-
ende fallen. Mikroklin 4r underordnat forhanden. En rdtt avse-
viard halt av epidot synes kunna tillskrivas sekundiar omvandling
av plagioklasen, som i storre utstrackning dn ovan dr grumlad av
sericit.

Mikroklinen i de undre leptiterna haller ej sdllan en ringa kvantitet
av tradlika albitinlagringar, lagrade parallellt med (o10). Mingden
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varierar dven i ett och samma slipprov frin hogst 10 a 15 vol. % av
kornet till helt ringa. Oftast saknas de helt och hallet.

Zonar byggnad med normal zonfoljd men med helt ringa skillnad
mellan ytterzonen och det inre dr vanlig i plagioklasen i de under-
sokta slipproven. Denna normala karaktir av zonarbyggnaden synes
f. 6. vara ett genomgiende drag for plagioklasen i samtliga omrddets
granulerade bergarter. Grundmassornas struktur dr genomgaende
pflasterartad, finkornig med subparallell anordning av glimmern, likvisst
undantagandes de porfyroblastiska muskovitbladen, som dro mer
regellost grupperade. Kataklastisk deformation gor sig gillande blott
i ett av de undersokta proven (rod leptit, Granlundstorp). Korn-
storleken hos kvarts och filtspat héller sig mellan 0,025 — 0,07. 1
enstaka kvartskorn gdr den upp till 0,15 mm. Nagon stegring av
kornstorleken i nirheten av gnejsgraniternas kontakter kan formarkas.
Aven forekommer en likartad, dock ringa, férandring inom superkrus-
talstroket mot dess NW-ligare (undre) delar.

Leptiternas strukturer och férhéllandena i falt giva i allmdnhet e¢j
nigra hallpunkter for bedémandet, huruvida porfyrer eller sedi-
menterat tuffogent material eller omlagrat sidant ursprungligen fore-
legat. Sannolikt ha bddadera varit representerade. Dir skiktning
och agglomeratstruktur upptriider, maste dock en sedimentogen bild-
ning forutsittas.

Glimmerskiffer. Denna omsluter de ovre leptiterna och stricker
sig 4 6mse sidor om desamma som tvenne smala zoner mot SO. Den
sodra zonen slutar definitivt soder om Hacklasjon. Den norra kilar
ut mellan Fallasjon och Getryggen men fortsitter dter omedelbart
ost intill kartkanten vid sydstranden av sistnimnda sjo. Avbrottet
synes hir bero pd en mekanisk utklimning, endr bergarterna lings
den avbrutna strickan iro ytterligt starkt forskiffrade (jmf. ovan
sid. 12). Zonen fortsitter direfter ater ost om kartkanten in pd
bl. Skrikerum. N'W om leptitomrddet bildar glimmerskiffern ett storre
omrade, som i NW omslingrar de bada frin SO kommande gnejs-
zonerna samt som smala band &ter stricker sig ned d yttersidorna
av desamma. Det sodra bandet dr med ett avbrott foljbart dnda ned
till Atvidaberg. Det norra slutar redan 2 km. Oster om Botorps-
gnejsens NW-spets.

Aven NW om det stora glimmerskifferstroket aterfinnes samma
bergart dels som en bandartad och sannolikt med huvudmassan sam-
manhiingande inlagring i amfibolit mellan Axsjon och Foljaren, dels
som ett par mindre, isolerade och starkt skrynklade partier NW
dirom. Som brottstycke i filipstadsgranit har glimmerskiffer blott



16 NILS SUNDIUS.
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iakttagits d ett stille (N invid Norrgél 1600 m. SO om Friggestorp).
I gnejsgranit ha brottstycken av glimmerskiffer iakttagits omedelbart
invid kontakten av den norra av de bada nimnda gnejszonerna 500 m.
SO om girden Torp samt i gingar séder om sjon Orn.

Angaende glimmerskifferns utseende och allminna utbildning kan
i huvudsak hinvisas till TORNEBOHMS beskrivning. Bergarten ir i
genomsnitt ganska tdt och morkgrd, dock med ett ljusare skimmer &
forskiffringsytorna, ddr halten av muskovit gor sig makroskopiskt
mer gillande. En mycket allmidn bestindsdel dr andalusit i individer
om ndgra mm. till 3 2 4 cm. storlek.* Densamma aterfinnes jimvil
inom glimmerskifferomrddena i amfiboliten. Dock 4r den ej ndgon
konstant- bestandsdel, och dess mingd varierar avsevirt & olika lokaler.
Granat, sannolikt almandin, forekommer mindre allmint och vanligen
som fataliga individer.

Glimmerskiffern visar mycket ofta en randning, orsakad av fina ljusare
rander. Dessa besta av kvartsitiskt material. Rénderna &ro i regel
blott en eller ett par mm. tjocka, men lokalt kunna de nd en tjocklek
av 0,5—2 dm. Denna randning &r otvivelaktigt en primir lager-
struktur. Den forloper ibland i sneda vinklar mot skiffrigheten och
dr pa sadana stillen starkt skrynklad.

Glimmerskiffern visar ej skarp grians mot leptiten. Dels finner man
invid grinserna inlagrade leptitband, dels torde glimmerskiffern sjilv
i andalusitfria varieteter ha en aluminiumfattigare, mer leptitartad sam-
mansidttning. Lagerstdllningen i forhallande till leptiten dr fullt kon-
kordant.

I praktiskt bruk har glimmerskiffern funnit anvéndning dels pa
grund av sin eldfasthet vid kopparhyttan vid Atvxdaberg, dels sasom
byggnadssten (nya kyrkan m. fl. byggnader i Atvid, Adelsvirdska
huset, Drottninggatan 2, Stockholm). Tvenne numera ddelagda sten-
brott ha Oppnats vid Bickfall (riven gdrd SW om Berg) samt NW
invid Atv1dabercrs station. I bada har utom glimmerskiffer brutits
dven amfibolit, som forekommer som mindre inlagringar. Till tak-
skiffer ar bergarten ej anvdndbar pd grund av for glest liggande
klovytor samt klovytornas »knutighets, fororsakad av andalusitkristal-
lerna.

I slipprov av andalusitrik glimmerskiffer fran Bickfalls stenbrott
finner man foljande mineralsammansittning: Andalusit, muskovit, bio-
tit, kvarts, ilmenit, magnetit och plagioklas (Ang,) samt accessoriskt
apatit och ljust blagron turmalin. Enstaka smd rundade pseudomor-
foser av farglos glimmer efter kordierit, i ett fall med bittre bibe-

* Diremot maiste upptridandet av kvarts pd likartat sitt som andalusiten vara en lokal
foreteelse, som ej av mig iakttagits (jmf. TORNEBOHM s. 372).
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hillen substans, kunna iakttagas. Vidare finner man i biotiten sma
prismor eller gryniga aggregat av rutil, dock i ringa kvantitet. Svagt
rodaktig granat upptrider i slipprovet som tvenne rombdodekaedriska
individer. Ddremot har ej kalifiltspat kunnat pavisas.

Mineralens inbordes kvantiteter dro & omstdende sida beriknade.
Andalusiten bildar grova individer, i allménhet utan kristallografisk
begransning samt rikligt genomvuxna av kvarts. I mindre mingd
forekomma dven biotit, malmkorn och muskovit poikilitiskt inneslutna.
Andalusitsubstansen ir blott sillan och randligt nigot omvandlad i
muskovit, samtidigt varmed vanligen en deformation av individen
kan iakttagas. Utmed rinderna av andalusitindivider, stundom Aven
oberoende av dylika och fritt liggande i bergarten, finner man ett
svagt gulaktigt, prismatiskt mineral med hog ljusbrytning och opt.
positiv karaktdr. Det torde bestd av sillimanit. Spetsiga bisektrisen
ligger parallellt med ndlarnas lingdriktning. Biotit och muskovit bilda
parallellstdllda blad, som med béljande forlopp omsluta andalusit- och
granatindividerna. Muskoviten har delvis benigenhet att vara ansamlad
i mer homogena strimmor. Den dr genomsnittligt mer grovbladigt
utbildad &n biotiten. Kvartsen tillsammans med plagioklasen bildar
isometriska eller skivigt langstrickta korn i biotit-muskovitmassan.
Kornstorleken hos de forra (kvarts och plagioklas) ir ritt vixlande
frin 0,03 mm. till 0,3 mm. Muskovitbladen nd upp till en lingd av
I mm.

Bergarten visar tydliga spdr av pressning efter andalusitens utbild-
ning, darvid ndgon krossning i kanterna av densamma skett. Som
aven sillimanitprismorna dro brutna och deformerade, torde deras
utbildning skett fore pressningen.

Ett éldre slipprov av Zurnebokm’ska samlingen frin samma sten-
brott med grova andalusitindivider visar likartad sammansittning, dock
ar bergarten hdr muskovitfattigare, biotiten starkt kloritomvandlad,
varjamte cordierit ej dr ndrvarande.

I ett slipprov av andalusitfattig bergart, likaledes frin Bickfalls
stenbrott, skiljer sig bergarten frin det forst beskrivna provet utom
genom fattigdom pd andalusit genom en ndgot hogre halt av plagi-
oklas, dessutom genom en rikligare halt av malmkorn. Kordierit
saknas. Plagioklasen har hir en suddig, matt konsistens, beroende
pa omvandling, dirvid finfordelad sericit nybildats. En bestimning
av bibehadllen plagioklas gav till resultat 20 % An. Muskoviten ir i
detta slipprov anrikad i kompakta, glest liggande band, som markera
klovytorna i skiffern. Kvartsen visar tydliga spir av kataklastisk de-
formation, varmed en langt framskriden kloritisering av biotiten torde
std i samband.

2—211308. S. G. U. Ser. C, n:r 306, Sundius.
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Aven i ett ildre slipprov frin Gomatta-gruvan, omndmnt av TORNE-
BOHM pi grund av rikedom av turmalin (dven korn av ortit och
flusspat dro forhanden), saknar skiffern kordierit. Detta mineral synes
siledes blott sporadiskt vara utbildat i glimmerskiffern. Sistndmnda
slipprov skiljer sig frin det andalusitfattiga fran Béckfalls stenbrott
genom en abnorm kvartsfattigdom och genom upptridandet av en
firglos klorit, som bildar cirka 50 % av bergartens massa.

I ett prov av ett bredare kvartsitiskt band fran hall strax SO om
Axsjon bestdr detta till c:a 75 % av kvarts. Ovriga mineral &ro bio-
tit, ljusgron pennin samt sma mingder av muskovit. Ndgra fa korn
av omvandlad plagioklas &ro i slipprovet forhanden, vidare accessorisk
apatit och zirkon. Diremot ir bergarten relativt rik pd malmkorn,
som delvis visa ilmenitens form.

Av glimmerskiffern har samma stuff, som forst beskrivits, under-
kastats en analys. Densamma har utforts av Dr. N. SAHLBOM och
ar nedan anford under L

I Th a b | Aktuell mineralsam-
manstiillning av I.
Siflo. o B8 57,42 60,49
B, o 068 073 |
ALO,. . . 19,19 21,39 17,56
Fe,Op . . 3,63 1,28 2,74 | Andalusit . . . 10,00
FeO . oo 47 6,00 4,61 | Plagioklas. . . 3,20
MnO ... Ors 0,05 Magnetit . . . 4.0
MgO... 295 2,72 Z5% | Theenit5. ..o 160
5 3 e 0.32 0,22 1,26 Apatit
Na,O. .. 046 I,24 1,32 | Rest H;O. .. 0,53
K,0 ... 4,68 475 3,31 T00.21
HO .- E8 427 3,61 ;
P,0Os ... G0 0,12 ke
100,21 100,14* bg}g?l

Genomsnittsplagio-
klas Ab;,Ang,.

I. Andalusitférande glimmerskiffer, Backfalls stenbrott, Atvidaberg,
Anal. N. SAHLBOM.

Ia. Molekularproportioner av L.

a. Lerskiffer, Hillefors, Grythyttefdltet. Anal. R. MAUZELIUS.

b. Medelvirde av 79 ej kontaktmetamorfoserade lerskiffrar och
fylliter frin Europa och Nordamerika, ber. av E. BASTIN.

Analysen motsvarar sammansittningen hos en normal lerslamberg-
art med relativt hog jarnhalt. Till jimforelse har dels en analys av
arkiisk, foga metamorfoserad lerskiffer frain Grythyttefiltet, dels en

* Hiri 0,03 S, 0,08 BaO.
2 Hiri ar I,11 % CO, samt 0,31 H,0— medriiknade.
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genomsnittsberdkning av 79 ej eller foga metamorfoserade lerskiffrar
och fylliter av E. BASTIN fran europeiska och amerikanska fyndorter
anforts. De av BASTIN® m. fl. for lerskiffer-derivat uppstillda kriteri-
erna betriffande proportionerna MgO:CaO, K,0:Na,0 samt Al,0,-
overskott Gver kvantiteten alkalier +CaO, mittade med aluminium i
forhillandet 1:1 dro samtliga uppfyllda. Al,O,-6verskott beloper
sig till 13,58 %.

Ur analysen har den aktuella mineralsammansittningen beriknats
pa foljande sitt: Apatit och ilmenit berdknades ur virdena for P,O, och
TiO,. Malmhalten berdknades efter geometrisk mitning till 5,55 vikts %.
Detta minskat med ilmenitens kvantitet, limnar magnetitens mingd
(4yx0 %). Ur rest CaO berdknades plagioklasen sdsom Ab,,. Andalusitens
méingd beriknades efter mitning i slipprovet till 10%. Ur rest (Fe
Mn Mg)O berdknades biotiten (anvind formel 1 mol. muskovit X 1,5
mol. olivin, (K Na),0:H,0=2:3). Rest Al,O, och K,O giver slutligen
grund for muskovitens berikning och rest SiO,=fri kvarts. Hirvid
blir forhdllandet K,O : H,O i muskoviten i det nirmaste = 1: 1. Vid
berdkningen uppstar ett Gverskott av 0,5;% H,O.

Biotitens sammansittning blir hiarvid den under A angivna. Under
b dr analysen av en biotit ur Epidotbiotitskiffer, Zemmgrund, Tyrolen,
atergiven (Rosenb. Elem. s. 631).

A b

Skl oo 40,77 37,90
T o — 0,21
BLO L 1Tan 18,83
FelO: - .. . 432 4,22
L R 13,82 15,86
U7 6 e 0,77 0,70
Med) i 15,21 13,50
N O i 0 0,59
¢ 5,26 6.96
RO s 2,32 1,23

100,01 100,00

Vid berdkningen férsummades den accessoriska mingden turmalin
och rutil samt den till sammanlagt hégst 1 4 uppgiende kordierit- och
granathalten. Pa resultatet kan detta €j utéva nimnvird verkan.

Sévil bergartens geologiska utbildning som den kemiska samman-
sattningen utvisa otvetydigt, att den dr ett derivat av en normal ler-
slamsten, méjligen i de andalusitfria delarna ndgot uppblandad med
leptitmaterial. Dess nuvarande beskaffenhet liter inga relikta klas-
tiska strukturdrag komma till synes.

* Journ. Geol. 1909. S. 445.
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Anmirkas ma4, att den konstant i bergarten férhandenvarande ringa
halten av turmalin (méittligt—svagt gronbld) ej kan anses std i samband
med nigra kontaktinverkningar frdn eruptivbergarter. En dylik tur-
malinhalt #r normal for lerskifferbergarter och beror pa turmalinens
resistens mot vittringen. Diremot torde nog den ovanligt hoga turma-
linhalten (morkare bligron varietet) vid Gomattagruvan std i samband
med malmbildningen dirstddes. -

Amfibolit. Inom det stora blandade gronstens-leptit-omrdde, som
bildar superkrustalstrokets avslutning mot NW, utgbres gronstenen
overvigande av tita—finkorniga amfiboliter. Tillsamman med desamma
forekommer dock flerstides grovre gabbroid bergart, som mdste upp-
fattas som intrusiv, och som under gynnsamma forhallanden (goda
‘blottningar, mattlig forskiffring) kan iakttagas innehdlla inneslutningar
av tit amfibolit. Detta har iakttagits i héllarna kring och strax NW
om torpet Skrammelbo, vid Gruvskogen 1500 m NW om Mormors-
gruvan samt N om Bjirka-Sdby-banan c:a 1350 m W om Krogstorp.

Liksom glimmerskiffern omslingrar de ovre leptiterna, sd fortsatter
dven amfiboliten & ©6mse sidor om glimmerskiffern mot SO. Den
sodra relativt miktiga zonen kan kontinuerligt och med typisk tat
bergart foljas till gnejsgranitgrinsen SO om Adelsnds. Den norra
zonen har & kartan efter forhillandena soder och vister om sjon Orn
fatt sin begrinsning utefter det hir upptridande Ggongnejsbandet.
P3 ett undantag nir — hdll vid Orn ost om Mélback, dir tit am-
fibolit anstir dven N om gnejsen — hdller nimligen i denna trakt
den regeln streck, att samtliga hillar soder om Sgongnejsen utgoras
av tit amfibolit, medan norr ddrom foljer medelgrov gabbroid bergart.
Mot SO tilltager bergarternas forskiffring, och det blir svérare halla
de bida gronstensgrupperna isir. Indelningen &ar darfor har mer
schematisk. For si vitt nigon oriktighet foreligger, torde den bestd
diri, att de tita amfiboliterna stillvis dven gripa Gver pd Ostra sidan
om oOgongnejsbandet.

Aven inne i glimmerskiffern och i de vre leptiterna upptrida fler-
stides gronstenar, mestadels sisom smala band (ndgra dm—100 a
150 m breda). Det mirkligaste av desamma ir det, som upptrider pa
griansen mellan crhmmequlffer och leptit och &r veckat konkordant med
omglvande bergarter. Ett flertal smaband i leptiten ha & kartan €]
kunnat utsattas.

Sisom brottstycken i filipstadsgraniten och i gnejsgraniterna dro
amfibolitiska bergarter vanliga. Det moter dock hir i allminhet pa
grund av inneslutningarnas kontaktmetamorfos svarighet avgora deras
ursprunghca karaktdr. Tita amfiboliter av sannolikt effusivt ursprung
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forekomma dock som storre inneslutningar i gnejsgraniten NO om
sjon Naren.

Det som foranlett mig att beteckna ifragavarande gronstensbergar-
ter som effusivbildningar, d4r deras Over stora ytor likformigt tita
struktur samt deras konkordanta vixellagring med leptiter. Ofta
finner man i den tdta, morkgrona eller grigrona bergarten en porfyrisk
struktur, beroende pi forekomsten av strokorn av plagioklas eller
uralit, ddrvid i regel endera forhiarskar. Plagioklasstrokornen dro van-
ligen helt smd (1—2 mm), undantagsvis na de upp till 3 2 4 mm*. En
annan ej ovanlig typ av amfiboliten dr en uralitporfyrit med 1—5
mm stora, ofta talrika uralitindivider, liggande i en tdt grundmassa.
Till storsta delen dro likvil amfiboliterna makroskopiskt ej porfyriska.

Mandelstensartade och agglomeratartade strukturer dro daremot sill-
synta. Sdsom mandelstensartade bildningar ha en del utbildningsfor-
mer av amfiboliterna tytts, i vilka man finner stdnglikt utdragna, run-
dat spolformiga kroppar, rikligt och likformigt fordelade i bergarten.
Innehéllet i desamma atgores overvigande av vitvittrande plagioklas,
ndgot kvarts, biotit och hornblinde samt kalcit, varjimte dven ndgot
apatit och magnetit antriffats. Storleken av dessa mandelliknande
bildningar varierar mellan ett par till 10 mm »pa borst> och nar hogst
3—5 cm i lingdriktningen. Pa detta sdtt utbildad bergart har an-
triffats Oster om Foljaren, ungefir 850 m N om garden Ner Holm,
ost intill Granlund samt 800 m SO om Natsbo. Agglomeratartad
bergart har endast antriffats @ tvenne stdllen, det ena strax norr om
Bjirka-Saby-banan goo m W om Krogstorp, det andra i en hdll 950
m. ost om torpet Bjorklund. Man finner a det forsta stillet kantiga,
nigot deformerade 2—3 cm stora inneslutningar av ljus, féltspatrik
amfibolit i en mérkare skiffrig amfibolitmellanmassa. Ost om Bjorklund
utgoras inneslutningarna av leptit, inneslutna i samma mellanmassa.

Likaledes sillsynt dr upptridandet av bandad amfibolit. Lokalt
forekommer dock sddan. Det bista exemplet hdrpa erbjuder det so
—100 m miktiga strok, som N och W om Axsjon i starka veck-
ningar kan foljas till NW om garden Opp Holm och som skiljer glim-
merskifferbandet hir frin den stora glimmerskiffermassan i S. I stroket
finner man en intim vixellagring mellan morkgrona, hornblinderika
samt vita—skira, delvis genom ndrvaron av epidot ljusgrona filtspat-
rikare band av nagon mm-—fa centimeters bredd.

I de vanligen smala amfibolitbanden i glimmerskiffer och leptit
erbjuder det naturligtvis storre svarigheter avgora, huruvida ytbild-
ningar foreligga eller ej. I friga om de bada gronstensbanden N om

* En dylik varietet frin Skrammelbo dr omnidmnd av Térnebohm, s. 569.
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Atvidaberg samt de mer klumpformade stroken Vranghult—Axsjon
tala de strukturella forhallandena (bergarten dr relativt grov eller dub-
belstruerad, jmf. nedan) snarast for att intrusioner foreligga. Detsamma
synes vara det troligaste dven for bandet pa griansen mellan Gvre lep-
tit och glimmerskiffer samt de mindre inlagringarna i desamma. Det
forra dr ej alltid homogent, utan innehaller pa en del stillen smala
(nagra dm—ett par m breda) strimmor av leptit, som uppdela det
i flera band. S om vdgen SW om Berg kunna dessa avgrinsas sdsom
band- eller langstrickt linsformiga inneslutningar. W om Bickfalls
stenbrott dr en liten hall av réd leptit, lik den W om amfiboliten,
blottad omedelbart Oster om den senare. Detta synes tyda p&, att
amfiboliten pa detta stille ej ligger fullt pd grinsen mellan glimmer-
skiffer och leptit utan skurit sig nagot in i den senare.

Aven om dessa amfiboliter ej dro effusiva, ha de dock intruderats
ytligt, innan formationen veckades och i allmdnhet som lagergéngar.
De torde kunna betraktas som till hogre nivd komna delar av de
dldre intrusiva gronstenarna.

Under mikroskopet visa amfiboliterna féljande mineralsammansitt-
ning: Plagioklas, hornblande, biotit, epidot, kvarts och mikroklin. Som
accessorier upptrida magnetit (ibland ganska rikligt, vanligen dock
sparsamt, nagon gang ej alls forhanden), apatit och titanit. Sisom
tydligt frimmande bestandsdel har turmalin (starkt bligron) i sma
rosetter iakttagits i ett slipprov av gronsten S om St. Orsiter. Kalk-
spat dr sdllan forhanden. Den synes dven hidr vara en »>primir» be-
standsdel i den omkristalliserade massan. Pyroxen har endast iakt-
tagits som relikta sma partier i uralitstrokorn. Under metamorfosen
har detta mineral varit instabilt.

Plagioklasen har i de olika slipproven en sammansittning av An,,
— Any,. Den dr allmdnt normalt zonarbyggd med obetydligt Ab-
rikare och smal ytterbard. Tillsamman med hornblindet bildar pla-
gioklasen i vanliga fall bergartens huvudmassa. Mikroklin och kvarts
dro i regel underordnat forhanden, biotit likaledes eller saknas full-
standigt. Epidot (pistazithalt = 15—30%) ar alltid forhanden, om in
i regel foga rikligt. Den kan dven hidr blott till en mindre del for-
klaras genom sekunddr omvandling av plagioklasen, utan maste till
sin huvudpart vara bildad under bergarternas omkristallisation.

I ett slipprov av tit, sparsamt porfyrisk amfibolit fran Bestorp finner
man osedvanligt hog halt av mikroklin, motsvarande drygt */; av falt-
spatens kvantitet. Samtidigt ar kvartshalten lag. En likartad, pa
kalifdltspat (»ortoklas»?) rik, porfyritisk gronsten beskrives av TORNEBOHM
fran Skrammelbo. I ett slipprov av en likartad porfyritisk amfibolit,
anstdende 750 m WSW om Skrammelbo, sannolikt fortsdttning av
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bergarten dérstides samt innehallande 1—4 cm stora strokorn av
plagioklas och uralit, finner man dvenledes en anmérkningsvirt hog
halt av mikroklin i grundmassan, dock betydligt ligre dn i forstndimnda
fallet. Mikroklin forekommer hir dven som sparsamma, antipertitiska
inlagringar i strokornen. I detta slipprov har skapolit iakttagits som
spridda sm& korn i grundmassan, sannolikt en kontaktomvandling av
plagioklasen genom inverkan frin roda gnejsgranitens sida. Mikroklin-
rikare monzonitartade varieteter av de beskrivna slagen synas likvisst
bland amfiboliterna utgéra undantag.

Bland de femiska mineralen dr i huvudmassan av amfiboliterna
gront-bligront hornblinde dominerande eller ensamt rddande. I
minga fall finner man emellertid en forskjutning inom mineralsall-
skapet till biotitens formdn pd bekostnad av hornblindet. Denna
forskjutning synes gynnas av stress, i det dessa biotitrika bergarter
alltid #ro starkt skiffriga. Samtidigt med utbildandet av biotit sker
en okning av epidot- och kvartshalten. I extrema fall gdr reaktionen
si lingt, att blott en mindre del av hornblindet dterstdr. Makrosko-
piskt har dven granat iakttagits i dylika biotitrika amfibolitfacies.
Ett exempel pd sidan biotitrik amfibolit utgor bergarten i gron-
stenslinserna i glimmerskiffern mellan Vranghult och Orsiter. T ett
slipprov frin den norra linsen (prov S om St. Orsiter) uppmiittes
bergartens volumetriska sammansittning till: Biotit 28 %, hornblinde
14 %, plagioklas (Any,) 34 %, kvarts 13+, epidot 11 (zoizit: pistazit
= 7:3). Kalifdltspat saknas.

Amfiboliternas struktur dr i de olika slipproven ritt vixlande. I
de flesta fall finner man finkorniga granoblastiska aggregat. De sa-
liska mineralen bilda isometriska korn, delvis med tdmligen jimna
grinslinjer, delvis med mera buktande sidana. Bada dessa utbild-
ningsformer kunna vara inhomogent, flackvis forhanden i samma
slipprov. Néigon gang finner man en ringa mekanisk krossning ldngs
grinslinjerna. Hornbldndet ar timligen oregelbundet utbildat, dn over-
vigande i form av korta ndlar, dn som smd, isometriska eller oregel-
bundet formade korn. Parallell-anordning av kornen med c-axeln
som parallellstilld lingdaxel ar vanligen forhanden. Strokorn av pla-
gioklas och uralit dro i de flesta undersokta proven fétaliga och
representeras av resterande delar av sadana eller genom granulering
korniga grovre aggregat. Strokornens sammansattning ar likartad med
den i grundmassefiltspaten funna. I porfyriten fran Gruvskogen fore-
finnas dock inhomogent och sparsamt fordelade flackar, som halla
40—50% anortit, och som tydligen representera primarsammansitt-
ningen. Kornstorleken i grundmassan dr i en del preparat jamn och
ringa. I andra fall dr den mer orolig, speciellt betriffande hornblédndet,
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ibland dven betriffande de saliska mineralen. For de senare hiller
den sig mellan 0,0;—0,;s mm. Hornblindet dr delvis grovre.

I ett slipprov av uralitporfyrit frin hdll W om L:a Orsiter finner
man en synnerligen tdt grundmassa, i vilken blott otydligt de skilda
mineralen kunna urskiljas. De bestd av hornblindenélar, stinglar av
epidot, helt sericitomvandlad faltspat samt ndgot biotit-klorit. Ehuru
otydligt kunna som sericitpseudomorfoser sma filtspatlistrum dnnu
sparas i matrixen. I de grova uralitindividerna (0,5—1,s mm) ha de
ovanndmnda resterna av pyroxen iakttagits. Denna bergart stir ej,
vare sig i mineralsammansittning eller struktur i &verensstimmelse
med traktens omkristalliserade amfiboliter och kunde misstinkas som
en senare intrusion. Dock bildar den ett i 500 m. foljbart band, som
deltager i de superkrustala bergarternas veckningar. I ett annat (ildre)
slipprov av uralitporfyrit frdin samma trakt dr ddremot bergarten om-
kristalliserad i grundmassan (plagioklas Any;) och uralitindividerna
delvis upplosta i grova hornblinde-aggregat. Ovan beskrivna struk-
tur maste darfor tolkas som en relikt sidan.

En egendomlig dubbelstruktur finner man i den biotitrika amfibo-
liten vid St. Orsiter. De mérka mineralen iro anhopade i utdragna
flickar och strimmor. Mellan desamma finner man korniga aggregat
av plagioklas, ndgot kvarts och biotit. Dessa aggregat bilda brett
listformiga rum, som angiva formen av tidigare enhetliga plagioklas-
individer, och i ett par fall ar den enhetliga substansen av desamma
delvis bevarad. Den ursprungliga bergarten utgjorde en fint medel-
kornig diabas med 1—2 mm linga, breda plagioklastavlor. Plagio-
klasens n. v. kornstorlek ar 0,06—0,,s mm.

Amfiboliternas mineralogiska sammansittning synes med undantag
for de abnormt kalirika varieteterna svara mot den hos normala
diabaser. :

De superkrustala bergarternas metamorfos. De beskrivna berg-

arterna dro typiska representanter for GRUBENMANNS mellersta zon,
d. v. s. de ha erhallit sin utbildning under inverkan av kraftig stress
och mattligt hog temperatur. Stress-inverkan rojer sig utom i de
stiangligt skiffriga strukturerna i bendgenheten for utbildandet av
glimmermineral (biotit i amfiboliterna, biotit och muskovit i glimmer-
skiffern). Att temperaturen varit relativt lig, framgir av de omkris-
talliserade bergarternas tita strukturer liksom dven av mineralpara-
genesen, framfor allt av pyroxenens instabilitet under metamorfosen.
For samma sak kan dven bergarternas delvis ofullstindiga omkristal-
lisation anses tala, i det relikta drag av primirbergarten dro forhanden
ej blott allmint i form av delvis eller helt resterande strokorn (pri-
marsubstansen finnes i enstaka fall till en del férhanden) utan
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dven i grundmassans utbildningsform (uralitporfyriten. W om St.
Orsiter).

Av P. NIGGL1 och G. W. MOREY har sdsom for metamorfosen an-
vindbar temperaturgrians antytts den grdns, ovan vilken filtspaterna
hydrotermalt kunna bildas. Densamma uppskattas pa grund av fore-
liggande mineralsynteser till mellan 300° och 500°* Emellertid torde
ifrigavarande temperaturgrins vara beroende, dels av tryck, dels
dven av_filtspatens art. De hydreringsprocesser, det hdr nidrmast
kan gilla, dro omvandlingarna kalifdltspat—muskovit samt anortit—zoi-
zit. Dédremot tala forhillandena i >lagtempererats metamorfoserade berg-
arter darfor, att albiten under lika tryck dr stabil vid betydligt ligre
temperatur dn kalifdltspaten, ett forhdllande som mgjligen kan finna
sin forklaring i albitens ligre molekularvolym.? Kalifdltspatens over-
forande i muskovit innebidr vidare, for sa vitt ej primart Al,O4-6ver-
skott foreligger, en kemisk fordndring i bergartens sammansittning,
innebdrande forlust av kalium, som faktiskt mycket allmédnt sker i
ytligt metamorfoserade bergarter (sericitskifferbildning). Man kan for-
utsitta, att denna utlakning har svdrare att forsiggd vid storre djup,
endr tillgangen till vatten har dr mindre. Slutligen inverka dven kon-
centrationsforhdllandena i vattnet pd reaktionen. Under siadana for-
hallanden synes den ifragasatta temperaturgrdnsen vara av begrdnsad
anvandbarhet. Sasom tillndrmelsevis angivande den Ovre grdnsen for
omvandlingen i fraga, vilken gridns temperaturen i de superkrustala
bergarterna i omradet foga eller ej torde ha Overstigit, ha de anfoérda
siffrorna dock sitt intresse. Inom omradet har kalifédltspaten i. all-
minhet varit stabil. Blott i lokala skiffringszoner samt genom kon-
taktmetasomatiska fordndringar, ddr storre médngd cirkulerande vat-
ten kan forutsittas ha forefunnits, ha lokalt muskovitrika och féltspat-
fattiga derivat alstrats. Muskovitens rikliga utbildning i glimmer-
skiffern dr ddremot beroende pa det hoga Al,O,-Gverskottet.

Anortitens ombildning till zoizit (+ nagot Al,O; och SiO,) inne-
bar diremot, kemiskt sett, blott en mindre tillforsel av vatten. I de
ombkristalliserade bergarterna ha plagioklasblandningar av hogst 40 %
An varit stabila. Den siankning av den primdra anortithalten, som
omkristallisationen medfort i porfyriternas och sannolikt, ehuru i
mindre grad, dven i leptiternas ursprungliga plagioklas, innebidr en
serie av forskjutningar inom de 6vriga mineralen (hornbldnde-, biotit:
och epidotbildning), som blott med svarighet lata sig Overblickas.

Av intresse dr glimmerskifferns mineralogiska utbildning. Enligt
GOLDSCHMIDTS klassifikation skulle denna bergart kemiskt motsvara

* 7. an. Ch. 83:288.
2 Jmf. BECKE, Zeitschr. Ak. Wiss.,, Wien. Bd. 5I: 27 samt G. F. F. 42:188.
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en hornfels, klass 1. Den skiljer sig emellertid frdn motsvarande
representanter inom Kristianiafiltet genom sin fattigdom, resp. av-
saknad av kordierit, samtidigt som biotit och muskovit dro rikligt
forhanden. Detta torde bero pa stress-inverkan vid metamorfosen
samt pda ldgre temperatur. Av samtliga de kombinationer, som for
ifrigavarande bergart kunna komma ifrdga (jmf. Kontaktmetamorphose
im Krist. Geb. s. 134), dr den i glimmerskiffern realiserade (biotit +
muskovit + andalusit + kvarts) den med ligsta molekularvolymen,
med avsevdrd skillnad, jamfort med de ovriga. Samma frnvaro av
kordierit finna vi i de i det foljande beskrivna metasomatiskt omvand-
lade leptitderivaten.

Den i det analyserade provet fran Bickfalls stenbrott undantagsvis
funna kombinationen kordierit + de nimnda mineralen ir samma, som
i ett fall av ESKOLA antriffats i Orijarvitraktens bergarter.* Liksom
ddr torde dven hidr kordieriten fi betraktas som en relikt frin ett
skede av metamorfosen, under vilken temperaturen varit som hogst.
Intet hindrar emellertid, att denna temperatur varit just den eller foga
hogre @n den, som betecknar omvandlingspunkten i systemet. Kor-
dieritens sporadiska upptradande och dess utbildning synas vara att
tyda sa, att den ej hunnit fullstindigt omsitta sig med muskovit till
biotit och kvarts. Denna forklaring forutsatter likvisst, att temperatur-
betingelserna for reaktionsforloppet inom systemet dr det motsatta,
jamfort med det av ESKoLA antagna.

De superkrustala bergarternas tektonik. Atvidabergstraktens yt-
bergarter uppvisa en i urberget mindre vanlig uthallighet av de skilda
bergartslagren och samtidigt en pafallande rekurrens av desamma
vinkelrdtt mot deras strykning. Det mest i 6gonen fallande och tek-
toniskt intressantaste draget dr emellertid de skilda bergartsledernas
upphorande mot nordvdst och deras omslingrande fran detta hall av
nya bergartszoner. Det mest slaende exemplet hdrpd dr amfibolit-
bandet pa grdnsen mellan glimmerskiffer och ovre leptit, som trots
sin ringa maktighet regelbundet aterkommer si gott som lings hela
gransen. Liéngre i nordvdst aterkommer samma ombdjning hos amfi-
boliterna omkring glimmerskiffern, nagot stord framfor de bida gnejs-
spetsarna, och i amfiboliterna har en liknande ombdjning kunnat fol-
jas i det maktiga leptitbandet NW om Hedingstorp.? Déremot utvisa
blottningarna ldngre i NW, att de bada leptitbanden hir ej stota
tillsamman.

Dessa forhallanden torde ej kunna tolkas p& annat sitt, 4n att det

* Bull. Com. Geol. Finl. n:o 44, s. 30.
? Huruvida de smala leptitbanden Oster hirom gi ihop, framgir ej av de hiir spar-
samma blottningarna. .
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superkrustala stroket bildar en synklinal, vars veckaxel stupar at SO.
Dock kan for det allra nordvistligaste hornet formodas, att hir en
ombdjning av axeln till NW-lig stupning foreligger. Till stod darfor
kunna vidare de nedan anforda strackningsforhallandena i bergarterna
anforas.

Bergarternas lagerstillning och den didrmed i regel konkordanta
skiffrigheten* dro i sydostra hilften av stroket brant stillda, men a 6mse
sidor om leptiten i regel riktade in mot densamma. Lingre mot NW
ligger sig hela synklinalen over at SW med flackare stupning av
sodra skidnkeln @n av den norra (jmf. profilerna a kartan). Denna 6ver-
stjdlpning a4t SW kan dven sparas i synklinalens syddstra del, ehuru
mindre tydligt. I ombdjningen omkring den &vre leptiten finner man
i glimmerskiffern NW om amfibolitlagret en stark skrynkling av lag-
ren. Skiffrigheten forloper diremot som vanligt i NW—SO. Samma
veckning och overtvirande skiffrighet har dven drabbat amfibolitlagret
pa grinsen till de ovre leptiterna. I den angrinsande leptiten i SO
ir veckning ej synlig, men hdr saknas lagerstruktur. Likartad veck-
ning dr dven flerstides synlig i glimmerskiffern och angrinsande
amfibolit i omb&jningen vid Féljaren—Orn. I ombdjningarna stupa
veckaxlarna regelbundet mot SO medelflackt till medelbrant (45°—60°,
sillan brantare). Lokalt har vid Foljaren i ett fall iakttagits en N-lig
stupning, som dock madste representera en tillfillig oregelbundenhet,
enar runt omkring den normala stupningsriktningen &dr radande.
Strax soder om ombdjningen av leptitlagret vid Hedingstorp sta lik-
vil lagren brant, ndstan vertikalt, och dro ej veckade. Sjilva spetsen
av den hir relativt spetsiga ombdjningen dr ej blottad.

Samma SO-liga stupning gar dven igen i bergarternas stianglighet,
dir sddan dr utvecklad. Fallvinkeln dr i allmédnhet likartad med den
hos veckaxlarna. Forst i det nordvistligaste hornet bérjar en mot-
satt, mot NW fallande strackningsriktning gora sig gillande. Detta
liksom leptitlagrens 6ppna parallella forlopp hidrstides gor troligt, att
en ombdjning av veckaxeln dger rum. I mellersta och sodra delen
av botorpsgnejszonen, dar stingligheten dr starkt utvecklad och syn-
nerligen tydlig, finner man ett helt flackt (5°—25°) SO-ligt lage av
densamma. Aven i glimmerskiffern & 6mse sidor om &vre leptiten
finner man samma flacka till horisontella lige av smakrusigheten i
skiffern a klovytorna. Undantagsvis kan densamma t. o. m. falla
nagot (5°—10°) mot NW. I Bickfalls stenbrott ser man med denna
parallellstruktur d@ven en annan, dock otydlig sadan kombinerad, for-

* { kartan utsatta strykningstecken referera sig sivil till lagring som skiffrighet.
Endast i ombd&jningarna har det befunnits nédigt hilla bdda isir, och hir giller stryk-
ningen alltid lagring.
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orsakad av morkare bandartade strimmor och stupande 50° mot SO.
Denna senare struktur synes fororsakad av lager, som nagot snett
triffa klovytorna. I de ovre leptiterna ar en likartad parallellstruktur
ibland synlig med samma stupning. For bedomandet av veckaxelns
lige i denna del av synklinalen torde de forstnimnda riktningarna fa
anses utslagsgivande. ’

Pi grund av de anforda forhallandena torde en lingdprofil te sig
pa sitt, som angivits & kartan. Givet dr att dven i denna led mindre
veckningar, som ej kunnat dtergivas i profilen, kunna upptrdda, dar-
emot synas storre ombdjningar i langdriktningen pa grund av den
olikformiga lagerfoljden uteslutna. Avenledes giva forhallandena intet
stod for antagandet av overskjutningar.

For uppfattningen av de lagrade bergarternas stratigrafi dro de
tektoniska forhillandena av vikt. De visa nidmligen, att glimmer-
skiffern overlagras av leptit, och att leptitbildning forsiggatt savil fore
som efter glimmerskifferns avlagring. Diremot kommer amfiboliternas
eruption tidigare an glimmerskifferns avlagring. Ndgon diskordans
kan, som redan nidmnt, ej fis fram mellan de olika ledena.

Den genom plagioklasgnejsgraniten NW om Orn avspjilkade am-
fibolit-leptit-fliken visar samma stricknings- och stupningsforhallanden
som motsvarande formation i S och hor tektoniskt tillsamman med
densamma.

De mindre partier av glimmerskiffer, som upptrada inne i amfibolit
mellan Orn oeh Foljaren, dro sannolikast att betrakta som mindre
nedveckade och flackt liggande sekundir-veckbildningar. I det norra
partiet, dar blottningarna dro bast, visar bergarten en oredig och
stark veckning med flackt mot SO fallande axlar. Ddremot dr det
mellan Axsjon och Foljaren upptridande lagret enklast att forklara
som en primir vixellagring med den bandade amfiboliten i S.

Till synklinalbildningen dro tektoniskt dven de bada gnejsstroken
i glimmerskiffern att rdkna. Desamma upptrada fullt lagerformigt
och konkordant i lagerserien. Deras likvisst fullt tydliga intrusiva
karaktir kommer senare att uppvisas. Pa grund av sitt upptradande
aro gnejsbanden saledes att beteckna som lagerintrusioner. Deras upp-
tradande pa varandra motsvarande platser i lagerserien i glimmer-
skifferns undre del eller & grinsen mellan densamma och amfibolit
gor det vidare i hog grad sannolikt, att de utgora delar av ett och
samma tillsamman med de lagrade bergarterna hopveckat lager. Har-
med stdr dven deras petrografiskt likartade beskaffenhet i 6verensstam-
melse. Mot denna tolkning kunde bristen pa kontinuitet mellan spetsarna
i NW anses tala. Nagot bevis innebdr dock detta ej, endr hir en
oregelbundenhet i lagrets front kan foreligga. Det torde vil snarare
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f4 betecknas som en tillfillighet, om lagret skulle ha haft en sd regel-
bunden utbredning i forhillande till jordytans snitt, att det overallt
likformigt tréffats av detsamma.

Den hir framstillda tolkningen av Atvidsstrokets byggnad skiljer
sig visentligt frin TORNEBOHMS tidigare. Enligt dennes mening
skulle de bida gnejsstroken representera tvenne antiklinaler, mellan
och ©omse sidor om vilka glimmerskiffer och amfibolit bildade syn-
klinalbildningar. Grunden for denna konstruktion synes vara, att
gnejsgraniten uppfattades sdsom dldre dn glimmerskiffern, som lag-
_rats over den forra. Detta ar emellertid felaktigt. TORNEBOHMS
profil motsvarar dessutom ej stupningsforhdllandena i bergarterna.
Ej heller var byggnaden av omriadet W om Foljaren utredd. Denna
del av omradet foll till storsta delen utanfor TORNEBOHMS Karta.

III. Aldre intrusiva gronstenar.

Hithorande bergarter bilda ett sammanhingande strok mellan det
tidigare nimnda 6gongnejsbandet och den NO dirom anstaende filip-
stadsgraniten. 1 fortsittningen av detta strok upptrida samma gron-
stensbergarter W och N om sjon Orn, pa senare stillet atskiljande
ristengraniten (oligoklasgnejsgraniten) och filipstadsgraniten fran var-
andra. Soder om Atvidssynklinalen upptrida gronstenar av denna
grupp flerstides i gnejsgraniterna sasom storre och mindre inneslutna
partier. Sannolikt hora dven flertalet amfibolitinneslutningar i filipstads-
graniten hit. Huruvida de i superkrustala bergarterna forekommande
intrusiva gronstensfacies dro att rikna till denna grupp later sig givet-
vis ej avgora, dven om det kan vara sannolikt.

Gronstenarnas ildre dlder i jimforelse med de roda gnejsgraniterna
framgar fullt tydligt av deras forekomstsitt som mindre och storre
brottstycken i desamma, liksom av upptrddandet av géngar och adror
av gnejsgranit i de storre inneslutna partierna. Aven i stroket i NO
finner man intrusioner av finkornig gnejs.

De intrusiva gronstenarna skilja sig fran de effusiva genom sin
avsevirt grovre kornighet. Dir de ej dro alltfor starkt metamorfo-
serade, ha de fullt igenkiinnlig gabbroid habitus med medelgrov eller
fint medelgrov kornstorlek. I stroket i NO, som ir beliget utmed
den mest markerade forkastningszonen inom omradet, dro emellertid
bergarterna i stor utstrickning omvandlade och forskiffrade med
utbildning av klorit, epidot och sericit. Aven hir finner man dock
ofta den primira strukturen fullt definierbart bibehdllen. Gronstenarna
4dro idvenledes utmed denna zon ytterligt rikligt intruderade aviregel
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parallellt med skiffrigheten forlopande pegmatit- och aplitgdngar, var-
till flerstides komma Ogongnejs- och granitporfyrintrusioner, samtliga
hirstammande frdn graniten i NO. Forutom som dislokationszon
har saledes detta strok dven tjanat som ett slags »intrusionszons och
man torde kunna forutsdtta, att den forra karaktdren &r tidigare an-
lagd- 4n den senare eller ungefir samtidig med densamma, samt att
den predisponerat intrusionernas lokaliserande hit (jmf. sid. 11). Tyd-
ligtvis dr emellertid bergarternas delvis hydrerade och kloritskiffriga
konsistens beroende pa senare tryckdeformation och rérelser utmed
zonen, endr dessa omvandlingar dven drabbat de yngre intrusionerna.

I slipprov fran det nordostliga stroket visar sig gronstenen, dir
den dir som bast bibehallen, (prov W om Dalsjon) bestd av en medel-
kornig uralitgabbro. De konstituerande mineralen &dro: Plagioklas
(An,,), gronbrun uralit, samt ett fatal kloritomvandlade biotittavlor
och ndgot titanit (sannolikt sekundirt invandrad). Plagioklasen ir delvis
saussurit-omvandlad och wuraliten lings genomgangarna delvis nidgot
kloritiserad. ~ Strukturen &r tydligt gabbroid med tjockt tavelformig
plagioklas, som dr idiomorf mot den kort prismatiskt utbildade ura-
liten. Dock tyda fdltspatens avrundade begrinsningslinjer pa nigon
tidigare kontaktinverkan frdn graniten, och €j heller dr hornblindet
det vid saussuritisering vanligen upptridande fibrosa, gronblda utan
ett kompakt gronbrunt sidant. Plagioklastavlornas dimensioner iro
O.35—0.82 X 0O.65—1.2 mm.

I ett dldre slipprov dr bergarten sd gott som fullstindigt inverterad
i epidot, albit, sericit och klorit, dock med den gabbroida strukturen
annu skonjbar.

I ett slipprov fran i gnejsgranit innesluten gronsten (prov S om
Bysjon) visar sig bergarten vara delvis omkristalliserad. Mineralsam-
mansittningen ar foljande: Plagioklas, gronblatt, nagot brunaktigt
hornbldnde, biotit, epidot, nagot kvarts samt apatit och sekundirt
efter titanomagnetit bildad titanit. I bergarten kan en #ldre gabbroid
struktur, lik den i forsta slipprovet, urskiljas, dock dro bide horn-
blinde och plagioklas till storsta delen uppldsta i korniga aggregat.
Sammansittningen hos den nybildade plagioklasen &dr An,, (obe-
tydligt zonarbyggd med surare ytterzon). I en resterande gammal
plagioklastavla erholls formeln An,,.

Avvikande fran de &vriga gronstenarna dr den, som férekommer
i det sydligaste, relativt stora omradet vid girden Kiglan (W om
Virken) samt i omradet SW om Viresjo. Bergarten har hir ett syn-
nerligen friskt utseende med morkpigmenterad filtspat och grov
diabas- a gabbroartad struktur. Man skulle i densamma férmoda en
pyroxenférande yngre gronstensbergart. I ett slipprov visar sig lik-
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visst pyroxenen vara helt uralitiserad, men f. 6. dr bergarten en frisk
kvartsfri gabbro. Det morka pigmentet i plagioklasen beror pa inlag-
rade tunna ilmenittavlor. Emellertid genomsdttes bergarten av peg-
matit och grov granit, tillhérande filipstadsgraniten, och liangre mot
norr finner man i dess fortsdttning talrika i gnejsgraniten liggande,
storre och mindre inneslutningar, hdr omkristalliserade till amfibolit
samt visande starka resorbtions- och granit-inblandningsfenomen.

Forutom i form av gangar och adror synas inom NO-stroket peg-
matiternas material delvis dven ha spritt sig diffust i den skiffriga
gronstensmassan, inom vissa omraden liksom genomsyrande densamma.
Detta giller speciellt den ndrmaste omgivningen kring det stora 6gon-
gnejsbandet, ddr dven pegmatitintrusionerna dro som rikligast. Har-
vid har i den morka skiffriga gronstensmassan rod kalifdltspat samt
vit plagioklas utbildats i spridda eller rikligare individer (fig. 1—2).
Kvantiteten av desamma uppgar i vissa fall dnda till c:a 30 % av
bergartens massa. Dessa filtspater utgora avgjort ett frimmande inslag i
gronstensskiffrarna. Storleken av desamma ar betydligt, i regel fler-
faldigt grovre dn av skiffrarnas egna mineral. Formen dr i allmédnhet
genom deformation utdraget linsartad till ndstan strimartad. I de
fall da individerna dro mindre starkt deformerade upptrida de som
rundade eller elliptiskt rundade 6gon med maximaldiameter av 3—s3
mm. Sma oskarpt avgrdnsade faltspatadror samt rakare och bestim-
dare avgrinsade gangar av pegmatit dro vanliga i dylik »porfyroblast-
rik»> skiffer. Mellan adrorna och det diffust spridda faltspatmaterialet
synes ej ndgon grins finnas. Man far det intrycket, att de forra
bildats genom ansamlandet av fdltspatmaterialet lings skiffrighets-
plan.

Fordelningen av denna sekunddrt invandrade faltspat dr emellertid
mycket ojamn, flick- eller strokvis rikligare, i ndrbeldgna hallar dar-
emot sparsam, eller saknas hdr nybildad faltspat helt och hallet.

I ett slipprov av dylik »porfyroblast-gronstensskiffer» (prov fran
bergssluttningen W om Dalsjon) utgores den nybildade faltspaten
overvigande av plagioklas (An,, 2 An,, med helt smal surare ytter-
zon). Tvillingstreckning efter periklinlagen ar ofta forhanden, dir-
emot saknas i regel albitlameller. Plagioklasen bildar dels enstaka
tjocka tavlor eller oregelbundnare begrinsade individer om 0.,—1I.s
mm storlek, dels kunna ett flertal dylika vara aggregerade. Dar kali-
faltspat dr utbildad, bestar den av pertitfattig mikroklin. Densamma
har bildat grovre Ggon, i resterande delar av vilka plagioklasindivider
av samma sammansittning och samma eller mindre storlek dn ovan
ses inneslutna. Myrmekit har dessutom bildats pa bekostnad av



.32 NILS SUNDIUS.

mikroklinen. Denna liksom ofta dven plagioklasindividerna dro emel-
lertid ofta deformerade och delvis krossade under samtidig utdragning
av krossaggregaten i lins- eller strimform. I de krossade Mi-aggre-
gaten har harvid riklig invertering av kalifdltspaten till plagioklas
skett, sa att aggregaten f. n. till hilften eller mer dn halften kunna
besta av denna senare filtspat.

Fig. 1. Gronstensskiffer med porfyroblaster av oligoklas. Materialet i den smala strim-
man & bildens mitt bestdr 6vervigande av kvarts. - I den undre breda lins-strimman bestir
materialet delvis av krossaggregat av mikroklin, blandad med plagioklas och kvarts. De
morka grovre kornen utgéras av hornblinde. I porfyroblasterna finnas grovre magnetit-
kristaller inneslutna. Ord. ljus. Forst. 16 ggr. Fotogr.  A. Hj. OLssoN.

Savil i mikroklin som plagioklas forekomma sparsamma rundade
eller dihexaedriska kvarts-inneslutningar. Grovre kvartskorn samt
homogena linser eller utdragna strimmor av kvarts i bergarten torde
aven utgora nytillfort material.
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Sjalva gronstenen utgdres av en finkornig, skiffrig massa av plagio-
klas (An,,), biotit, hornbldnde, epidot (pistazithalt c:a 30 %) och kvarts.
denna massa ligga strokornsartade individer av starkt blagront,
jarnrikt hornblinde. Huruvida dessa hornblandeindivider primart till-
hort gronstenen eller ej, dr svart att avgora, men synes sannolikt.
Bergarten torde i sa fall ha utgjort en uralitporfyrit. Samma horn-

Fig. 2. Samma bild som fig. 1 under korsade nic. Den delvis krossade beskaffenheten
5 i=4 S = # =
av porfyroblasterna liksom skiffrigheten i bergartsmassan framtrida.

blinde dr &dven nidrvarande i grundmassan, dock sparsamt. Det er-
sittes har till storsta delen av mérk, gronaktigt brun biotit. Mine-
ralen i grundmassan dro ej hydrerade (biotiten ej kloritomvandlad)
utan friska. Strukturen dr ej pflasterartad pa grund av de ljusa mine-
ralens oregelbundna grinslinjer men dock en tydlig omkristallisations-
struktur. Den maste vara utbildad under de frimmande mineralens

3—211308. S. G. U. Ser. C, n:r 306, Sundius.
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invandring och genom samtidig omkristallisation och utbildning av
skiffrigheten (kristallisationsskiffrighet). Aven den delvisa krossningen
av de nybildade filtspaterna och kvartsen madste ha skett under
samma period, innan mineralomsittningarna slutat, sisom utvisas av
mikroklinens ersdttande av plagioklas i krossaggregaten. Denna berg-
arts struktur tyder saledes otvivelaktigt pa forskiffring och rorelse i
bergarten under eller i anslutning till den yngre granitens och peg-
matiternas intrusion.

I gronstensskifferns massa dr titanit rikligt utbildad i relativt grova,
delvis idiomorfa kristaller. Aven detta minerals substans torde vara
atminstone delvis tillfort. Likasda dr apatithalten ovanligt hog.

De substanser som torde vara tillférda dro saledes: Plagioklas,
mikroklin, kvarts samt atminstone TiO, och sannolikt ndgot P,O; i
titanit och apatit. Sannolikt ha substanserna invandrat metasomatiskt
i bergarten i form av lGsningar, hiarstammande frin pegmatiterna.r
Man kan &dven formoda, att hornbldndets hoga jarnhalt liksom den
rikliga biotitbildningen &4ro foérorsakade genom de substanstillférande
l6sningarna under upptagande av de behovliga oxiderna (FeO och
K,0) ur desamma.

IV. Gnejsgraniter.

Réd alkalin gnejsgranit. Till denna avdelning av gnejsgraniterna
hora de tvenne inom Atvidssynklinalen beligna zonerna, »Atvidss-
och >Botorps-gnejsgranitzonerna» samt storre delen av det soder om
synklinalen beldgna omrddet ned till den gra plagioklasgnejsgraniten
och stder om detsamma ungefir ned till den a kartan utsatta gransen.
Som en fortsdttning av dessa gnejsgebit finner man SO om desamma
i filipstadsgraniten ett flertal storre och mindre inneslutna partier
och brottstycken. Av desammas fordelning synes framga, det Atvids-

* Nir detta arbete redan var firdigskrivet erholl jag Professor V. M. Goldschmidts
just utkomna, betydelsefulla avhandling om injektionsmetamorfosen i Stavangeromrddet
(Vid. sk. Selsk. skrifter. I Mat. Naturv. Kl. 1920, n:o 10). De ovan skildrade férhil-
landena #ro nistan identiska med dem, som av honom skildras frin 6gongnejserna, dock
med den visentliga skillnaden, att i dessa lerskiffer utgjort utgdngsmaterialet. Goldscimidts
slutsats, att alkalier och kiselsyra, ej filtspatmolekyler, tillforts skiffrarna, éir pd grund av
det rikliga analysmaterialet ovedersiglig. I foreliggande fall kan emellertid ej ndgot
motsvarande aluminiuméverskott primért forutsitltas ha forelegat i gronstenen, utan
tvingas man antaga en invandring av €] hydrolyserade filtspatmolekyler (jmf. dven Gold-
schmidts arbete sid. 54 ang. de metasomatiska forindringarna i gronskiffrarna).

Den biotit-epidotbildning, som skett p& hornblindets bekostnad i denna gronstens-
bergart liksom flerstiides i de tidigare beskrivna amfiboliterna, synes svara mot den lik-
artade mineralombildning som Goldschmid¢t funnit i gronskifferderivaten, och som av
honom tillskrives metasomatos under tillférsel av kali frdn graniterna (sid. 53—54 och 133).
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zonen hidr direkt skulle ha sammanhidngt med det sodra storre gnejs-
omradet. Zonen skulle alltsa hdr haft sin srot.

Gentemot de superkrustala bergarterna i norr har det sodra gnejs-
gebitet en i stort konform, dock tydligt intrusiv grans. I angridnsande
bergart, varest denna bestar av leptit, ha lokalt starka kontaktmeta-
somatiska fordndringar skett, varjamte ritt talrika gangar av pegmatit
och gnejs injicierats i saval leptit som amfibolit.

De bida gnejsgranitzonerna i Atvidsstrioket upptrdda som tydliga
lagerintrusioner i undre delen av glimmerskiffern, delvis utmed gransen
mellan densamma och amfibolit. Aven omkring sjilva NW-spetsarna
kan man se, huru glimmerskifferns lager bdja om parallellt med
kontakten. Tydligast ar detta i Atvidszonen, ddr goda blottningar
finnas. Nagon avskdrning genom mindre hak i kontakten kan dock
ses, dir den omedelbara kontaktlinjen ar blottad. F. 6. har ingen-
stddes i fdlt nagon Overtvdring av de dldre lagren blivit sedd, utan
kontakterna forlopa till synes fullt parallellt med desamma och med
bergarternas skiffrighet. Att gnejsgranitzonerna likvisst dro intrusiva,
framgar dels av deras flerstides uppflikande karaktdr, dels av i an-
griansande bergarter upptridande gnejs- och pegmatitgangar. En tydlig
uppflikning i stort av angransande amfibolit (med leptitinlagringar)
dger rum i sodra delen av Botorpszonen. De i de dldre berg-
arterna intruderade delarna av gnejsgraniten bilda hidr linga smala
lagerartade band, som tillika med G6gongnejsen i NO samt med de
dldre amfibolit- och leptitbergarterna alstra en rikhaltig vixellagring
inom detta avsnitt av omradet. Mot NW std gnejsbanden i 6ppen
kommunikation med den enhetliga zonen. Bergarten i de smala
gnejsbanden #r tdtare &n normalt i den breda huvudzonen. Aven
de bada i amfibolit-glimmerskiffer instickande gnejsstrimmorna S om
Atvidaberg torde utgora likartade primira injektioner.

En uppflikning i detalj av mork leptitskiffer har blivit iakttagen
SO om Torp, dir kontakt mot Botorpsgnejsen dr blottad c:a 500 m
fran garden. Nirmast gnejsgraniten finner man hér i ndgra m en vixel-
lagring av subparallella band om nagra dm — 2 a 3 m av leptitskiffern
och gnejsgranit. Ytterst i SW finner man intill grinsen en vertikal-
stdende */a dm bred skiva av leptitskiffern helt innesluten i gnejsgraniten.
Gangar av gnejs, finkornigare dn i moderbergarten, samt av pegmatit
ha iakttagits i samtliga de superkrustala bergarterna utom i den
ovre leptiten. Talrikast dro gangarna vid NW-dndarna av zonerna,
men de antriffas dven utmed sidorna av desamma ldngs hela deras
laingd ehuru sparsamt. Vid NW-dndarna upptrida gangarna rikligt i
glimmerskiffern, daremot sparsamt i den mer svarintruderbara amfibo-
liten. Aven gingarnas upptridande dr si gott som alltid konkordant
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med lagring och skiffrighet hos de intruderade bergarterna. Da niagon
gang snett mot densamma forlopande intrusioner antriffas, dro de
deformerade. I amfiboliten SW om Atvidaberg har en smal vinkel-
ritt tvdrande dylik gdng iakttagits, starkt zick-zack-formigt hopskju-
ten. I regel dr emellertid den tvdrande vinkeln obetydlig.

Gnejsgraniternas intrusionssitt i de lagrade bergarterna dr saledes
a ena sidan sa péafallande konkordant, att det knappast later forklara
sig pad annat sdtt, an sdsom beroende pd ett i bergarterna samtidigt
med intrusionen forefintligt, vinkelratt mot lagren riktat tryck, som
tvingat magman att soka sig fram lagerformigt, parallellt med de-
samma. A andra sidan dro gnejslagren deformerade och strickta
samtidigt och likformigt med de idldre lagren. Dessa forhallanden
erhalla bast sin forklaring under antagandet, att intrusionen skett vid
borjan av den superkrustala seriens veckning.

Det sodra gnejsgranitgebitets lige vid yttersidan av ytbergarternas
synklinal utvisar, att detsamma &r att uppfatta som en antiklinalbild-
ning i enlighet med det av GEIJER skisserade intrusionssittet.? For-
loppet av gnejsgranitens skiffrighet dr konformt med synklinalens
rand och stupningen riktad mot NO in under densamma. Stupningen
ar langst i N medelbrant (60°—70°), men blir mot séder brantare.

De alkalina gnejsgraniternas kontaktforhdllanden mot filipstadsgra-
niten komma senare att behandlas i samband med motsvarande fore-
teelser betrdffande de Ovriga representanterna inom gruppen.

De till ifrigavarande avdelning horande bergarterna dro till sin
yttre habitus pa olika stdllen av nagot olika utseende. Gemensamt
for dem samtliga dr en hogrod firg samt — i likhet med forhallan-
dena betriffande samtliga till gnejsgranitserien horande bergarterna
— en medelgrov tlll finkornigare struktur. I regel dro de dven matt-
ligt till starkare deformerade. Den nirmast séder om Atvidssynkli-
nalen upptridande bergarten dr en i allmidnhet tydligt dubbelkornig
gnejsbergart med nagot viaxlande, men vanligen mattlig halt av svart
biotit, fordelad i strimmor eller i utdragna flickar. Kvartsen bildar
vita eller vitgula tita sockerkorniga aggregat, i vixlande grad utdragna
allt efter bergartens deformation. Filtspaten dr delvis bdttre bibe-
hallen i form av grovre (1—3 mm) individer, men vanligen &ro
aven dessa till storre delen eller fullstindigt granulerade. Inom sodra
delen av omradet, soder och vister om den gra oligoklasgnejsgraniten

* I detta sammanhang mi pdpekas den likhet i upptridandet, som dessa intrusioner
erbjuda jimfort med fjillkedjans kaledoniska granitinjektioner, vilkas i stort lagergdngs-
artade upptridande senast belyst i GOLDSCHMIDTS refererade arbete (jmf. iven GAVELIN,
G.F.F. 37:17). Likartade forhillanden erbjuder iven den i Waldviertelomridets prekam-
briska (?) skiffrar intruderade Gfdhler-gnejsen. (T. M. P. M. XXXII: 208.)

2 Bull. Geol. Inst., Uppsala. Vol. XV: 47.
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samt Oster om den sydostra delen av densamma fram till trakten
norr om Kohagstugan, dr med biotiten kombinerat ett svart jarnrikt
hornbldnde, som ibland kan bli det dominerande morka mineralet.
Aven nidrmast norr om oligoklasgnejsgraniten finner man sporadiskt
detta mineral.

Strukturellt likartad, dock primirt finkornigare och genomgaende
starkt stingligt skiffrig dr bergarten i Botorpszonen. Dock finner
man mot grinserna av densamma en utbildning av porfyrisk struktur
med glest liggande, grovre roda 6gon och en finkornigare grundmassa.
En likartad porfyrisk struktur med hogst 1—2 cm stora, elliptiska,
mer eller mindre buckliga och deformerade, delvis krossade 6gon
finner man mer allmint inom Atvidszonen. Bergartens grundmassa
ir finkornig, starkt skiffrig och vanligen biotitflasrig. Undantagsvis
ha i nordvistra andan antriffats bittre bibehdllna varieteter, déri
man finner mindre skarp kontrast mellan grundmassa och 6gon med
en fint medelkornig struktur i den forra. Langst mot SO i inneslut-
ningarna i filipstadsgraniten bli 6gonen rikligare, och bergarten antar
strukturen av en ritt grov deformerad 6gongnejs. Denna utbildning
finner man  saval i inneslutningarna i Atvidszonens fortsittning som
SO om sodra gnejsomradet.

Kemiskt-mineralogiskt bilda de beskrivna pergarterna en enhetlig
grupp, utmirkt av 1dg anortithalt. Kvartshalten dr pd olika stéllen
nigot varierande, dock i genomsnitt ganska ldg. Forhallandet mellan
alkalierna dr inom den sodra gnejsgraniten (S om synklinalen) i olika
delar ndgot olikartat, sa tillvida som kalihalten i gnejsgranitmassans
ovre (norra) delar dr extremt hog, medan ldngre i soder omkring
oligoklasgnejsgraniten forhdllandet forskjutes till albitens forman, vil-
ken filtspat hdr blir nistan lika riklig som mikroklinen. Denna for-
skjutning inom alkalierna synes vara kombinerad med intridet av
hornbldndet bland de morka mineralen.

I ett typiskt prov av mattligt deformerad guejsgranit soder om
Atvidssynklinalen (prov. SO om Mormorsgruvan, mellan de bdda
vigarna) visar foljande mineralsammansattning: Mikroklinpertit, fri
mikroklin och albit, kvarts, biotit, samt ringa kvantitet epidot (kdrnor
av ortit forekomma ibland). Accessorier utgora: Titanit, magnetit,
apatit och zirkon. Aven obetydligt med kalkspat och flusspat upp-
trada i slipprovet. Bergartens huvudmassa utgdres av pertiten,
som bildar grovre, isometriskt fyrkantiga eller mer oregelbundet for-
made, ibland med varandra hopflitade individer. De pertitiska al-
bitinlagringarnas mingd avtager i den yttersta zonen, dir man ofta
kan se en homogen mikroklinbard. I en del fall finner man daremot
hir en parallell pdvixning av albit i nigon del av denna bdrd.
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Pertitindividerna dro emellertid i stor utstrackning randligt kross-
granulerade, ibland &dven genomdragna av krosszoner och sonder-
kndckta. Den mellan pertitindividerna upptridande, till kvantiteten
underordnade, fria och finkornigt utbildade filtspaten utgtres over-
vagande av albit. Har forefintlig mikroklin dr ej eller helt sparsamt

Fig. 3. Kalirik gnejsgranit med metasomatiskt bildad biotit. Stuff tagen SO om
Mormorsgruvan. Ord. ljus. Forst. 16 ggr. Fotogr. A. Hj. OLSSON.

pertitisk. Albiten bildar hdr delvis nagot grovre, isometriskt fyr-
kantiga eller tjockt tavelformiga individer, som, ddr de gransa mot
pertiten, dro idiomorfa mot densamma, nagon gang dven skjuta in
i den. Helt enstaka kunna dylika individer antrédffas inneslutna i
pertitindividens yttre del. Aven i mellanmassan ir emellertid stark
krossgranulering rddande, och det blir darfor ofta svart att draga en
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grins mellan pertitkrossaggregaten och den primidra sist stelnade
och i fria komponenter sonderfallna filtspatdelen.

Plagioklasens sammansittning dr i de fria individerna och i per-
titen likartad. Sammansittningen varierar i de olika madtningarna
mellan An, och An,,.

Fig. 4. Samma bild som fig. 3, tagen under korsade nic. (prep. obetydl. forskjutet uppait).

Visar den krossgranulerade mellanmassan mellan pertitindividerna, i vilken biotiten upp-

triider. De grovre pflasterstruerade aggregaten till viinster utgdras av kvarts (jmf. dven
motsvarande del av fig. 3). Fotogr. A. Hj. OLSSON.

Kvartsen dr ndstan uteslutande ansamlad i pflasterkorniga aggregat,
mot vilka pertitindividerna ha idiomorf begrinsning.

Biotiten utgores av en kraftigt pleokroitisk, gronaktigt brun sadan.
Den ir nistan fullstindigt frisk och visar blott helt sporadiskt nagon
kloritomvandling. Dess fordelning dr egendomlig. Den bildar i form
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av smd fjill och tavlor anastomoserande strimmor eller rinder, till-
samman alstrande ett skiftrigt anordnat grenveck i bergarten (fig. 3—4).
Strimmorna upptrada alltid i krossgranulerade delar av bergarten, i
pertitindividernas mellanmassa eller i krosszoner i desamma. Biotiten
ar vidare bildad i filtspataggregat, pi. filtspatens, och Gvervigande
pa kalifaltspatens bekostnad. Diremot finner man aldrig eller hogst
sporadiskt biotit i kvartsaggregaten. Denna biotitens utbildning ty-
der pd en mycket sen bildningstid, samtidigt med eller senare in
bergartens deformation samt en utbildning under forbrukning av
Al,O,, tagen ur faltspaten. Dessa forhdllanden iro i smitt en mot-
svarighet till, vad man i storre skala finner i gruvstroken, liksom
flerstddes i biotitsliriga, €] malmforande strok i gnejsen i trakten av
malmerna (jmf. beskrivningen av desamma). Man skulle kunna sitta
ifrdga, huruvida biotitens anordning i bergarten overhuvudtaget ir
primdr och ej en produkt av ett rearrangement av tidigare utkristal-
liserade individer under bergartens partlella krossning och granulering.
Man finge emellertid hdrvid antaga, att hela blotlthalten genomgaende
rearrangerats pa detta sdtt, endr normalt tidigare kristalliserad biotit
saknas, och enir denna utbildning av biotiten ir allmint férhanden
. i bergarten. Man mdste vidare dven antaga, att biotitens mingd
Okats, endr den metasomatiskt bildats pd bekostnad av filtspat. Man
miste slutligen iven genom samma rearrangement och ddrunder i
stor skala skedd anrikning av Fe och Mg (huvudsakligen den forra
komponenten, jmf. analysen nedan) forklara uppkomsten av de nimnda,
i gnejsen upptriadande, biotitrika slirorna liksom #ven av de omvandlade
zoner i vilka malmdepositionen skett.

Pa grund av dessa svarigheter synes oundvikligt antaga, att bioti-
tens bildning i bergarten skett mycket sent, ungefir samtidigt med
krossningen och granuleringen, samt att av dess bestindsdelar jirn
och magnesia intill detta skede hillits i 1sning for att pd overgangen
till det hydrotermala skedet borja reagera med filtspaten och dirvid
6vervigande med mikroklinen. Denna biotitens bildning limnar, som
vi senare skola finna, nyckeln till forstdelsen av malmbildningen och
de med densamma férbundna metasomatiska omvandlingarna.

Detta upptrddande i bergarten har biotiten makroskopiskt och av
de undersokta slipproven att doma allmidnt i gnejsgraniten i dess
Ovre (norra) kalirika delar.

Bergartens struktur kan nirmast betecknas som en murbruksstruktur.
Starka krossfenomen finner man, som redan nimnt, i krossaggregaten
langs sidorna av pertitindividerna och i de finkornigare aggregaten
av fri filtspat mellan desamma. Dock har plagioklasen i de senare
delvis tydlig tendens till idiomorf form. Aven visar kvartsens pflaster-
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aggregat knappast spar av kataklas. Bergartens mineral dro vidare ej
hydrerade utan friska. Bergartens struktur synes sdlunda i viss man
kunna tydas som en protoklastisk sadan, ddrvid deformeringen realiserats
forst vid sista skedet av stelningen och fortsatt efter densamma, foror-
sakande krossning och samtidig ofullstindig rekristallisation.

Myrmekit i dess vanliga form forekommer ej i slipprovet. Déremot
finner man i pertitindividerna vartliknande, lobartat utbuktande plagio-
klasindivider, som fullstindigt ha myrmekitens habitus med det undan-
taget, att kvartsen ej bildar trddar utan runda smd korn.

Bergartens struktur har vid den krossning, som foreligger, blivit
relativt litet deformerad (skiffrigt utdragen). I kontrast hartill star
biotitens subparallellt anordnade grenveck, som makroskopiskt alstrar
en skiffrig habitus.

Mineralens inbordes proportioner framga av berdkningen av analysen
sid. 44.

Tvenne andra undersokta slipprov fran trakten av gruvorna (prov
fran trakten NO och S om Fyrsjon) visa samma sammansittning och
likartad strukturell utbildning av bergarten. Blott gor sig i desamma
kataklasen starkare gillande. I ett av slipproven dr biotiten mer
flickvis fordelad, men har samma sena utbildningstid och »sekunddra»
forekomstsatt.

I en fullstindigt granulerad varietet (prov c:a 10 a 20 m W om
Malmviksgruvans dagoppning) har bergarten likartad mineralogisk
sammansittning, men en granoblastisk struktur med mineralen till
overvigande del omkristalliserade. Kalifdltspaten liksom kvartsen
bilda tamligen grova (0,1—0,4# mm), klara korn med grov gitter-
struktur utbildad i mikroklinen. Denna haller sillan och underordnat
albit i pertitiska tradinlagringar. Mikroklinkornen stota delvis intill
varandra med nagot buktande grinser, delvis finner man mellan de-
samma eller i nagot grovre slirartade partier fingryniga, oredigt strue-
rade filtspataggregat, till Overvidgande del bestdende av plagioklas.
Aven ndgot muskovit och epidot forekommer i dessa aggregat.
Blott sidllan finner man enstaka, grovre utbildade korn av plagioklas
och i en zonarbyggd sadan bestimdes denna till An;; i kdrnan och
An, i ytterzonen. Denna senare sammansittning synes vara radande
i de fingryniga aggregaten. Kvartsen bildar som i foregdende fall
homogena, ndgot deformerade pflasteraggregat. Biotiten har den
vanliga utbildningen i finfjdlliga grenverk, forlopande mellan mikro-
klinkornsgranserna. Delvis dr den oredigt fordelad i de fingyttriga
faltspataggregaten. Av bergartens tidigare stelningsstruktur finner man
blott homogeniteten i kvartsaggregaten bibehallen (granulerade grévre
individer eller utfyllningspartier). Diremot ha alla spar av grova
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mikroklin-pertitindivider utplanats. Bergartens metamorfos synes ha
forlupit sd, att samtidigt med krossgranuleringen kalifdltspat och
kvarts omkristalliserat till relativt grova aggregat, medan plagioklasen
blott till en mindre del hunnit pd motsvarande sitt ombildas. Under
pertitindividernas omkristallisering har plagioklasen utrensats ur den
gamla mikroklinen och lagrats mellan de nya, mindre mikroklinkornen.
Mojligen har den dven i storre mangd 4n ursprungligen ingdtt i fast
16sning i den nya mikroklinen. De fingryniga, plagioklasrika slirorna
synas motsvara den i mellanmassan mellan pertitindividerna upptri-
dande fria plagioklasen. Spar av kataklas efter omkristallisationen
inskrdnker sig till ndgon undulositet i en del av kvartskornen.

I de bida gnejsgranitzonerna i Atvidsstriket finner man lik-
artad sammansittning med den redan beskrivna. I Botorpsgnejsen
ha utéver de nimnda mineralen dven enstaka prismor av turmalin
iakttagits. Flusspat forekommer dven hir. Biotiten dr i dessa berg-
arter ndstan helt omvandlad i gron klorit. Dess mingd dr betydligt
mindre dn i den nyss beskrivna gnejsen, dess fordelning likartad

som i denna. Forutom klorit finner man ndgot muskovit i smala -

sekunddra, slingrande presszoner. Bergarternas strukturer visa betyd-
ligt starkare deformation under krossgranuleringen én i gnejsgraniten
soder ut. Aven hir finner man, att en omkristallisation 4gt rum sam-
tidigt med krossningen av mineralen, som i kvartsaggregaten skapat
pflasterartade strukturer. Filtspataggregaten visa didremot oregel-
bundnare kornfogar och oredigare struktur.

I ett slipprov av porfyrisk Botorpsgnejs (randfacies) finner man
lokalt i grundmassan spar av granofyrisk kvarts-filtspatsammanvixning.
F. 6. utgores grundmassan av en oredig blandning av kvarts, mikro-
klin och albit. Ogonen bestd av mikroklinpertit, fitaliga sidana av
albit, samt av granulerad kvarts. Likartade forhdllanden finner man
i ett slipprov av Atvidsgnejs (frin det inre av zonen), dock har
granofyrisk reliktstruktur ej iakttagits. Skillnaden i kornstorlek mellan
grundmassa och &gon har vidare primdrt varit mindre dn i Botorps-
gnejsens randfacies och dn vad det makroskopiska utseendet liter
formoda, sasom framgar av den omstindigheten, att de skilda falt-
spaterna och kvartsen i grundmassans granulerade aggregat bilda storre
enhetliga falt.

I de albitrikare hornblindeférande sidra delarna av det sidra gnejs-
granitomradel finner man en likartad alkalin sammansittning med den
beskrivna, men i Ovrigt ratt avvikande forhéllanden. Sasom typiskt for
dessa delar av bergarten ma ett slipprov av gnejsgranit fran hall strax
SW om Svirdsbro anféras. Makroskopiskt skiljer sig bergarten frin den
biotitstrimmiga gnejsgraniten langre i norr genom en mer jimnkornig,
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finkornig struktur i den roda faltspat-kvartsmassan. De morka mine-
ralen bilda utdragna flickar, varigenom en stanglig skiffrighet astad-
kommes. 1 slipprovet finner man samma mineralsillskap som i gnejs-
graniten frén gruvomridet, dock med betydligt hogre kvantitet av
fri albit samt med tilligg av ett starkt bldgront, hastingsitartat horn-
blinde, som till drygt 50 ¢ ersiitter biotiten. Dess optiska egenskaper
dro: @ gulgron < f gron > p blagron, absorbtion pd f och y mycket
stark. 2V, i det nirmaste = 0°. Ingen mirkbar Gppning av axel-
korset kan iakttagas. Vinkeln ciy = 19°. Detta hornbldnde dr optiskt
overensstimmande med hastingsit och kan med sakerhet betecknas som
ett jarnoxidulrikt och Mg-fattigt sidant.* Biotiten dr en vanlig, kraf-
tigt brun, Mg-rikare sidan. Den bildar tjocka tavlor, aggregerade
tillsamman med hornblindet och idiomorfa mot detsamma. Smd
tavlor av biotit ha dven iakttagits inneslutna i plagioklas. Hornblidndet
4ir allotriomorft mot kvartsen, som i oregelbundna korn ar inflitad i
detsamma. Plagioklasens sammansittning uppmattes i en individ till
An,, i den inre delen och Ang i ytterzonen. Dess mangd dr foga
mindre #n mikroklinens. Denna bildar tdmligen fattigt pertitiska,
fria korn.

Bergartens struktur ger vid forsta paseendet intrycket av ett gra-
nulerat ganska grovt kvarts-filtspataggregat, ddri dock kvartsen till
storre delen dr ansamlad i pflasterartade partier och de morka minera-
len aggregerade i flickar. Vid nirmare undersdkning finner man emel-
lertid en tydlig kristallisationsfoljd med plagioklasen tidigare kristal-
liserad dn mikroklinen, som héller inneslutningar av den forra och dr
allotriomorf mot densamma. Biotitens redan tidigt borjande kristal-
lisation #r redan omnimnd. Sist har hornblindet och kvartsen ut-
skilts, mot vilken senare filtspaterna forhalla sig idiomorfa. Mine-
ralen dro friska och visa knappast spar av mekanisk granulering.
Denna bergart visar alla tecken av att ha stelnat protoklastiskt.

I samtliga ovriga (4 st) understkta slipprov av den hornbldnde-
forande gnejsgraniten finner man likartad sammansittning med sma
variationer, i det hornblinde- liksom albithalten kan vara mindre. I
ett slipprov ungefir 1200 m. S om Nirstad upptrider dels grovbladig
biotit, som mojligen kan ha kristalliserat nagot tidigare, dels finfjillig
sidan, som tillsamman med hastingsit-hornblinde dr sekundért utbil-
dad i grenveck i krossaggregat. Optiskt dr biotiten i bdda utbild-
ningsformerna likartad, gronaktigt brun. Strukturellt visa bergarterna
likartad protoklasstruktur med den frdn Svardsbro beskrivna, dock

_ * Mellan hornblinde av denna art och aktonolitiskt vanligt hornblinde foreligger,
som jag tidigare pdpekat, en kontinuerlig rad (Geologie des Kirunagebiets 4, sid. 42
och 63).

e
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finner man i de korniga aggregaten (som visa samma kristallisa-
tionsfoljd) dven storre, i sin utveckling stérda och dirfor oregel-
bundet begridnsade individer av grovstruerad pertit. Desamma visa
mot kvarts-pflasteraggregaten idiomorfa former, men mot omgivande
faltspataggregaten oregelbundna grianser. Nagon kataklastisk kross-
ning kan i slipproven ses i zoner eller i kornens kanter.

I de djupare (sodra) delarna av gnejsgranitens omrade synes strukturen
saledes genomgdende vara av protoklastisk art med ndgon senare
kataklastisk deformation.

Denna hornblindeférande albitrikare facies av bergarten foreligger
runt om oligoklasgnejsgraniten. Dock ar albitokningen norr om gnejs-
graniten a stricken SW om Bysjon—NW-inden S om Nirstad be-
tydligt mindre dan SO och NW ddrom. Till denna sak dterkommes
vid diskussionen av kontaktforhallandena gentemot oligoklasgnejs-
graniten.

Av gnejsgraniten i trakten av gruvforekomsterna som ur malmgeo-,
logisk synpunkt dr av speciellt intresse, da de viktigaste kisforekoms-
terna geografiskt och dven genetiskt dro bundna till densamma, har
nedanstdende analys utforts. Det analyserade provet dr detsamma,
som forst beskrivits. Analysen dar utford av Dr. NAmMA SAHLBOM.

Aktuell mineralsam-
mansittning av I

II IIa A B . | Kvarts = 20,75
Sl e 68,06 11343 69,31 72,94 | Mikroklin = 37,92
0 e n 0,45 56 — 0,43 | Albit =’ ZLea
AUO s 14,86 1457 14,80 12,67 | Anortit = 267
eSO ins oo 1,57 98 0,82 1,44 | Biotit — T
e - 2,31 321 2,87 1,48 | Magnetit = s
MO s 0,10 14 = 0,02 | Titanit = I, 10
MEO o 0,33 82 0,46 0,46 | Apatit = 031
Ll o I,20 214 1,24 1,89 | Epidot = 0,73
NaO -2 -0, 3,02 487 1,84 3s04 Rest ‘H; 0= = [ Gaa
KO ...... 7,02 747 7525 §,18 > CO, = b
O s 0,48 267 0,47 0,27 99,88
NS SRR R 0,14 10 — ot
3 R e 0,36 82 — — | Genomsnittsplagioklas
99,90 09,00 100,027 Aby Ang
‘ Genomsnittsfiltspat

| Oryg Aby, An,

I. Ro6d gnejsgranit, 6ster om Nérstad, Atvidabergsomrﬁdet.
ITa. Molekularproportioner av densamma.

A. Smakornig rod granit, Villeboda, Vistmanland.

B. Rod loftahammargranit.

* Incl. 0,08 BaO och 0,01 S.
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Gnejsgraniten hor till de mest extremt kalibetonade kidnda typer
bland hittills analyserade urgranitbergarter. Samtidigt dr kvartshalten
sd pass ldg, att bergarten nidrmar sig gransen mot kvartssyenit. An-
mirkningsvird dr dven den i jimforelse med Mg-halten hoga jarnhalten,
som betingas av biotitens sammansattning.

Nirmast funna motsvarighet dr den under A fran HOLMQVISTS sam-
manstillning (Granite von Schweden analys n:o 60) anforda smakor-
niga roda graniten fran Villeboda, Vistmanland, som dock i alder
synes ansluta sig till den sannolikt mot filipstadsgraniten svarande
fellingsbrograniten.* Under B har den av GAVELIN? publicerade ana-
lysen av rod loftahammargranit anforts, med vilken atvidabergsberg-
arten geologiskt ndrmast dr att jimstélla. En kemisk frandskap mellan
bada dr ofortydbar, dven om loftahammargraniten ar K,O-fattigare
och ndgot CaO-rikare, samtidigt som den har en hdgre normalt
granitisk SiO,-halt. Genomsnittsfiltspaten dr {or loftahammargraniten
Or,;Aby,Anyy.  For atvidsbergarten dr motsvarande formel (schema-
tiskt ur analysens tal for CaO, Na,O och K,O berdknad) Or;;Ab,; An,.
Som i loftahammargraniten hornbliande dr ndrvarande i bergarten, ar
anortithalten i den schematiskt berdknade formeln avsevart for hog.
Anmarkas bor, att inom den réda loftahammargraniten dven torde
forekomma varieteter som &dn ndrmare ansluta sig till atvidsberg-
arten.

Gnejsgranitens aktuella mineralsammansittning har berdknats pa fol-
jande sdtt: Kvantiteten av malm och epidot (ber. ss. zoizit) bestimdes
genom mdtning i slipprovet. Dédrur och ur miangden P,O; och TiO,
lita sig de accessoriska mineralen berdknas. Anortit och albit be-
raknades ur rest CaO och ur hela Na,O-halten. Biotitens kvantitet
bestimdes geometriskt till 8,5 4. Rest (Fe Mn Mg) O + SiO, i orto-
silikatisk proportion utgdr 3.es %. Aterstiende 5 7% fordelades pa SiO,,
ALO,, K,0 och H,O enligt muskovitformeln (2H,O - K,O - 3AL,0, -
6Si0,). - Rest K,O beridknades sasom ortoklas, och slutligen resterande
SiO, som frikvarts. Harvid resterade 0,05 % Al,O,, som jamte motsva-
rande midngd H,O och SiO, lades till biotiten. Resterande mingd
H,O (0,22 %) torde delvis bero pa den ringa kloritomvandlingen i
biotiten, delvis pa nagot for hog siffra i bestimningen.3

* BL. Linde (n:o 47) sid. 13 och 16.

? Om relationerna mellan graniterna, gronstenarna och kvartsit-leptit-serien 1nom
Loftahammar-omridet. S. G. U. Ser. C. n:o 224, s

3 Vid beriikningen har CO, helt limnats ur rikningen. Den beriknade An-mangden
ir siledes ndgot for hég. Hade CO, beriknats som kalcit, skulle emellertid niistan hela
den till anortiten behovliga Ca-miingden dtgitt och en plagioklas av sammansittningen
Aby, resulterat, vilket ej stimmer med forhallandena i slipprovet. Sikerligen ir siffran
for CO, fér hog. Densamma ir ej direkt bestimd, utan erhallen genom subtraktion av be-
stimd H,O frin glodgn. forl.
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Biotitens sammansittning blir den nedan under B anférda:

B a b

S$i0g ...... 39:34 34.52 35,30
£ & RTINS —_ 2,70 1,20
ARGt e 19,39 13,22 22,62
Beles .o 5,90 7,80 5,68
7 g e e 20,75 22,27 18,04
M) o I,13 0,41 1,19
MO .. .. 3,73 3,82 3,69
N Do e - 0,20" 0,923
S e e 6.92 8,59 8,61
HO - 2,83 3,82 3,51
FE R Tln oSS — 0,34 0,60

99:99 99,69* 101,52

Under a och b dro tvenne likartade biotitanalyser anforda, den
forra fran Port Henry, New York (SCHNEIDER och CLARKE, Bull. 419
sid. 290) den senare ur pegmatitgranit frin Schiittenhofen (R. SCHA-
RIZER, Z. Kryst. Bd. 13, s. 457).

Biotiten dr sdledes en extremt jirnoxidulrik och Mg-fattig sadan
med relativt underordnad halt av Fe,O,. Det optiskt sett karakteris-
tiska dr dess starkt gronbruna firg (y = f starkt grénbrun > a ljust
gul). Axelvinkeln dr mycket liten eller = O (¢j markbart oppnande
av korset vid preparatets omvridning).

De alkalina gnejsgraniternas pegmatiter och kontaktinverkan.
Som redan niamnts, dro sivdl de bada gnejsgranitzonerna i syn-
klinalen som gnejsgraniten sdoder om denna atféljda av pegmatit-
gangar, som genom sitt utseende och sin mineralsammansdttning
tydligt skilja sig fran motsvarande bildningar tillhdrande filipstads-
graniten. Man finner pegmatitgdngarna ritt ofta, enstaka eller i
storre antal i de superkrustala bergarterna i kontakternas nirhet, sil-
lan pd storre avstind fran desamma. I de bada zonerna i synkli-
nalen dro de rikliga i glimmerskiffern omkring NW-spetsarna eljest
fataliga, vilket forhallande torde sta i samband med det vid pegma-
titlosningarnas bortgdende radande ensidiga trycket, som forsvarat
bortgaendet parallellt med dettas riktning.

Pegmatiterna besta av rod filtspat (mikroklin eller mikroklinper-
tit) och kvarts, vartill sasom karakteristiska, dock ej alltid forhan-
denvarande mineral komma muskovit och turmalin. De bada senare

* Hiri 0,04 Li,O

2 Hirtill 0,30 CoO och NiO.

3 Hiri 0,30 Li,0.
4 Hiri 0,16 SnO,.
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upptrada ibland rikligt. Pegmatiterna dro tillsamman med de berg-
arter, i vilka de intruderats, deformerade, och mineralen visa ofta
starka kross- och sonderbrytningsfenomen.

Dir den sodra gnejsens kontakter dro blottade, ha vidare pa
flera stdllen i sjdlva gnejsen, men &dven i angrdnsande leptit, an-
traffats svarta kvarts-turmalinddror eller kvartsidror med morka
sliror av turmalin, ibland talrika, ibland enstaka. Kvarts-turmalin-
bildningar, hdr dock associerade med andra mineral, dro dven typiska
bildningar i malmstroken. I ett slipprov av en kvarts-turmalinddra
fran leptiten W om Fyrsjon finner man utom dessa bada mineral
sporadiska sma fjill av muskovit, d:o korn av filtspat (sannolikt
albit) samt flusspat. Dessutom forekommer ett gult, hogt ljus-
och dubbelbrytande mineral, som pa grund av kornens sma dimen-
sioner ej kunnat ndarmare bestimmas (titanit? rutil?). Turmalinen har
en gron — blagron farg pa @ och medelstark absorption. @ — & = 0,0z6.
Den ir saledes relativt jarnrik.

Norr om Glan fram till trakten av Malmviksgruvan uppvisar det
hdr mellan gnejsgraniten och amfiboliterna liggande leptitstroket fler-
stides starka metasomatiska fordndringar, tydligtvis beroende pa hyd-
rotermal inverkan fran gnejsgranitens sida. Den hidr upptriadande
bergarten ar en rod — grarod, finkornig leptit med ringa eller matt-
lig halt av biotit. Mycket allmdnt upptridda emellertid i densamma
grovre (upp till 3 & 4 mm stora) fjall av muskovit och biotit, varmed
gdrna en ojamn, slirig anrikning av glimmern dr forknippad. Strok-
eller flickvis finner man slutligen leptiten genomgripande fordndrad,
i det den 6vergar i en mork, tvaglimrig glimmerskiffer, med relativt
grov struktur (muskovitbladen upp till 5 a 8 mm i lingsta diameter).
Bergarten ar delvis skiffrigt utbildad, delvis och vanligare har den
en mindre skiffrig, oredigt tovig struktur. I pa detta sitt omvand-
lade partier finner man dessutom orediga och oskarpt avgrinsade
kvartsadror och -gangar, nagon gang filtspatforande, pegmatitartade.
Aven turmalin kan ibland iakttagas i desamma.

I ett slipprov av en dylik tvd-glimmerskiffer bestir bergarten till
50 a 60 % av kvarts, resten av muskovit, biotit, fibrolit, samt acces-
sorisk apatit. Magnetit upptrider strokvis som grova korn. Filt-
spater saknas. Kvartsen bildar relativt grova (0, —0,; mm) pflas-
terartade aggregat, dock med de mer buktande gridnser, som
bruka utmirka grovre gnejsbergarter. Glimrarna bilda grova, speciellt
hos biotiten (starkt brun) av kvartskorn rikligt genomborrade individer.
Fibroliten upptrader rikligt, tovigt anrikad i miuskoviten, men dven
spridd i kvartsen, ddremot ej i biotiten. I slipprovet iakttogs dven
ett turmalinkorn.
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Till sin kemisk-mineralogiska karaktir kan denna bergart beteck-
nas som en glimmerskiffer, dock med en abnormt lag alkali-kalk-halt.
Kalkhalten torde ndrma sig noll. Mellan denna bergart och leptiten
forefinnes ingen grdns. Bergarten bildar dessutom intet lager utan
upptrider oregelbundet i leptiten. Den maste sdledes tydas som en
metasomatisk omvandling -av densamma, ddrvid kalk och alkalier
blivit utlakade. Nagon tillférsel av Fe och Mg torde dessutom kunna
forutsdttas pa grund av den i forhdllande till leptiten hogre biotit-
halten, ehuru givetvis detta sporsmal ar svarare att sakert bedoma.

En likartat omvandlad bergart har dven antriffats i amfiboliten ome-
delbart oster om den lilla skdrpningen, ungefdr 650 m ster om Malm-
viksgruvan, dven hdr finner man en tvaglimmerskifferartad mork berg-
art med blinkande grova muskovitfjall. Huruvida denna bergart
harstammar fran leptit eller ej, har pd grund av déliga blottningar
ej sakert kunnat avgoras, sannolikt har dock ett leptitband hdr fore-
legat. I det -undersokta slipprovet finner man, att bergarten till c:a
40 a 50 % bestar av kvarts, resten utgores av kraftigt brun biotit,
muskovit, plagioklas (An,;), fibrolit samt nagra kristaller av granat
och grova korn av magnetit. Plagioklasens mingd har skattats till
cia 15 %. Kalifaltspat saknas. Bergartens struktur dr nagot finkor-
nigare och starkare skiffrig dn i forra fallet, dock bildar muskoviten
som vanligt grova blad. Biotitens mdngd &r avsevirt storre dn musko-
vitens. For sa vitt denna bergart utgjort en leptit, maste hir utom
forlust av alkalier dven en tillforsel av jarn och magnesia forutsittas.

Vidare omvandling av beskriven styrka har f. 6. ej antriffats i
leptiterna. Mycket allmant upptrader diaremot i desamma en glimmer-
bildning av forstndimnda slaget med utbildning av grova (2—4 mm)
muskovitblad, ibland atféljd av en aggregering av glimmern i aggre-
gat eller sliror. Samtidigt brukar dven biotit vara utbildad pa lik-
artat sitt, ehuru mindre grov och mindre riklig. Aven denna glimmer-
bildning torde std i samband med metasomatisk omvandling genom
l6sningar, hdrstammande fran gnejsgraniterna. Glimmerbildning av
denna art finner man utefter hela gnejsgranitgrinsen soder om Atvids-
synklinalen i alla omraden, dir gnejsen grinsar mot leptit, i nord-
vastligaste delen av synklinalen dven i leptitlagren inom hela maktig-
heten av densamma, overallt dock med mycket oregelbunden for-
delning.

Till dessa metasomatiska omvandlingar ar mojligen dven utbildandet
av vissa av de i ovre leptiterna upptradande kvarts-muskovitskiffrarna
att rdakna (sid. 12), dock ha dessa ej ndarmare undersokts. :

Utmed de i synklinalstroket upptrddande gnejsgraniternas granser
har kontaktmetasomatisk omvandling endast antriffats intill W kon-
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takten av dtvidsgnejsen Oster om Adelsnds. Den hir upptridande
bergarten dr av egendomligt slag och har som utgédngsmaterial haft
en plagioklasgranit av ungefir samma slag som i de storre omridena
av denna bergart i S och N. Makroskopiskt ter den sig som en
mork eller grdrod, tvaglimrig, fint medelkornig—grovre, glimmer-
skifferartad eller glimmerrikt gnejsartad skiffer, i vilken ibland grévre
(1—3 mm) resterande fdltspatkorn ses instrodda. Aven forekomma
renare grd dioritskifferartade eller titare struerade, ej makroskopiskt
muskovitforande varieteter. I tvaglimmerskiffern ha antriffats skarpt
begransade morkare, biotitrikare inneslutningar av samma utseende
som i basiska inneslutningar, vilka i plagioklasgnejsgraniten i omradet
S om Atvidaberg €j iro ovanliga. Avenledes forekomma skarpt be-
gransade inneslutningar av tdt amfibolit. Dessa inneslutningar iro
till synes intakta av omvandlingen i omgivande bergart, mojligen ir
amfiboliten biotitrikare dn normalt. Omvandlingen i plagioklasgnejs-
graniten tilltar synbarligen mot Sster (mot réda gnejsgranitens kontakt),
ditat tvaglimmerskiffern dr mest extremt och grovst utvecklad. Dock
forekomma strokvis extremt omvandlade partier dven lingst i W.
I tvdglimmerskiffern finner man liksom i den omvandlade leptiten N
om Glan &dror eller gingar av kvartsrik rod pegmatit eller aplit,
ibland turmalinforande.

A ett stille utmed &stra gransen ansta kontinuerliga hillar fran
den tviglimmerskifferartade bergarten till den réda gnejsgraniten och
40—50 m in i densamma. Mellan bada bergarterna finner man ej
direkt kontakt, endr utmed densamma ir lagrad en 3—4 m bred
zon av tdit amfibolit med skarp gridns &t bidda hillen. Den roda
gnejsgraniten &r intill kontakten hilleflintartat tit med blott sparvis
synliga sma strokorn. Redan efter ett 10-tal m ha desamma emeller-
tid hastigt okats i antal och storlek, och bergarten antagit sin van-
liga granitporfyriska struktur. Pegmatitgangar saknas i gnejsgraniten.
Likasd spdr av den omvandling man finner i plagioklasgnejsbergarten
i W. Diremot dr denna omedelbart W om amfibolitzonen starkt
omvandlad och rik pa pegmatitsliror.

I slipprov av finkornig, grd, dioritskifferartad varietet av den om-
vandlade bergarten finner man féljande mineralsammansittning: Plagio-
klas (An,y), kraftigt brun biotit, kvarts, muskovit samt ett flertal
turmalinkorn (starkt blagron varietet). Plagioklasen bildar till storsta
delen, liksom kvartsen, isometriska, omkristalliserade korn av 0,15—
0,30 mm storlek, dock finner man dven ett flertal grévre, tjocktavel-
formiga individer motsvarande de makroskopiskt framtridande. De
aro delvis eller foga granulerade samt innehilla de for plagioklasgnejs-
graniternas fdltspat karakteristiska smd antipertitiska kalifiltspat-

4—211308. S. G. U. Ser. C, n:r 306, Sundius.
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flickarna. F. 6. saknas kalifiltspat fullstindigt. Kvartsen ar delvis
ansamlad i homogena, utdragna partier, delvis blandad med faltspaten.
Biotiten #r delvis utbildad i grovre, i utdragna flickar aggregerade
tavlor (primir biotit), delvis och rikligt upptridder den tillsamman
med muskovit i finfjillig fordelning, dock fullt frisk, lings kornfogarna
mellan plagioklaskornen. Dessa dro pa dylikt sdtt sd gott som genom-
giende inramade av glimmerkransar. Nagon kataklas med randlig
krossning i plagioklaskornen forekommer pa en del stallen i slipprovet.

Denna bergart motsvarar siledes en plagioklasgnejsgranit med be-
gynnande biotitomvandling av féltspaten.

I ett slipprov av en makroskopiskt tvaglimrig, mer prononcerat
glimmerskifferartad varietet ' finner man samma mineralsallskap +
nigot magnetit. Turmalin saknas hiar. Glimrarna, dock huvudsakligen
muskoviten, dro rikligare forhanden (tillsamman c:a 30 % av berg-
arten) och grévre utbildade. Delvis bildar muskoviten de karak-
teristiska grova bladen. Dock forefinnes dven hér lings kornfogarna
samma. finfjilligt fordelade glimmer, bdde biotit och muskovit. A
sidana stillen, dir glimmern &r rikligt utvecklad, finner man blott
mindre rester av plagioklas i aggregaten. Samtidigt med glimrarna
har dven kvartsen Okats i kvantitet.

Aven i detta slipprov finner man ett par resterande antipertitiskt
struerade grovre plagioklastavlor.

I ytterligare tvenne undersokta slipprov av liknande bergart med
grova muskovitblad och resterande grovre filtspatindivider finner man
likartade forhillanden, mojligen med ndgot lingre framskriden omvand-
ling. I det ena slipprovet utgoras emellertid de resterande filtspat-
individerna forutom av antipertitisk 'oligoklas-andesin dven (i tva
fall) av mikroklinpertit. I kanterna, dir de dro sonderkndckta, har
samma nybildning av muskovit och biotit som f. o. i bergarten
utvecklats. Huruvida dessa mot bergartens sammansattning i ovrigt
si stridande filtspat-»>gon»> ursprungligen tillhort densamma eller
mojligen dro att tyda som sekundirt, i samband med pegmatiternas
injektion invandrade, dr pd grund av den metasomatiska omvandlingen
svart att avgdra.

I ett prov av extremt omvandlad facies dr primérbergarten ej lingre
identifierbar. Glimrarnas mingd uppgér till c:a 50 %, och storbladig
muskovit Overviger. Resten av bergarten utgores av kvarts och
plagioklas samt ej obetydligt sillimanit. Fa malmkorn och obetydligt
titanit dro accessorier. Plagioklasen utgores av andesin med c:a 30 %
An. Upprepad zonarstruktur forekommer. I ett fall uppmates inifrdn
och utit Ang;, Any, An,. I det inre forekomma flickvis blandningar
av An,,. Sillimaniten bildar nalar eller fasriga aggregat i kvarts,
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sillan och sporadiskt i muskovit. Dessutom upptrida finfasriga, pseu-
domorfosartade partier av muskovit (efter andalusit?).

Den omvandlade bergarten torde ej kunna tydas pd annat sitt dn
som en dldre plagioklasgranitisk intrusion intill gransen mellan amfibolit
och glimmerskiffer, som vid den mikroklinrika gnejsgranitens fram-
trangande och stelning blivit kontaktmetasomatiskt omvandlad och
intruderad av dess pegmatitmaterial. For frigan om dessa bida
dldre graniters aldersrelationer édr detta forhillande av vikt. Huru-
vida den intruderade bergarten ursprungligen varit porfyrisk, for vilket
iall de resterande grovre antipertitiska oligoklasandesin-individerna
madste tydas som resterande strokorn, framgdr ej med sikerhet av
bergartens n. v. beskaffenhet.

Inom amfiboliterna i synklinalen ha inga motsvarande omvandlingar
fakttagits.* Aven i de smd i desamma beligna malmskédrpningarna
synes delvis ingen omvandling av bergarten ha skett, ibland finner
man biotitbildning med samtidig utveckling av granat. Dylika facies
ha mikroskopiskt €j vidare undersokts. Aven i inneslutningarna i den
omvandlade plagioklasgnejsgraniten synes amfiboliten liksom de basiska
brottstyckena ha forblivit nidstan intakta.

Det kan synas egendomligt, att den plagioklasrika gnejsgraniten
over huvud taget blivit omvandlad, enir de metasomatiska fordndringarna
av beskriven art enligt erfarenheten bade fran detta och tidigare
undersokta omraden foretridesvis bruka ske i alkalirika bergarter,
lamnande An-rikare siadana sa gott som intakta. Att omvandlingen
skett torde dels bero ddrpd, att oligoklasgnejsgraniternas plagioklas
varit foga basisk, dels innehdlla dessa bergarter en ej ovisentlig
mingd av kalifdltspat, dels som antipertitiska inlagringar och fria korn,
dels i fast 16sning i plagioklasen (jmf. den ber. mineralsammansittn. ur
analys III sid. 60). Av forhallandena i slipproven framgaér, att denna
kalifaltspat i forsta hand sonderdelats vid glimmerbildningen (kali-
faltspaten forsvinner vid omvandlingen).

De metasomatiska forandringarna i plagioklasbergarten idro till sin
kemiska karaktdr likartade med dem som skett i leptiten N om Glan
och behova dirfor ej vidare diskuteras.

Rod intermediir gnejsgranit. Gnejsgraniter av denna samman-
sittning torde dominera inom det efter girden vid dess norra
grans uppkallade »Siggeboda-omradet> vid kartans sydkant samt norr

* Angdende sannolikheten, att det i amfiboliterna ofta forekommande sonderdelandet
av hornblidndet i biotit och epidot torde bero pd metasomatiski nverkan frin de beskrivna
gnejsgraniterna, se noten sid. 34.
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ddrom i en zon mellan den alkalina gnejsgraniten och filipstadsgraniten
ungefir mellan sjon Virken och trakten NW om Niaren. Gréinsen mot
den alkalina gnejsgraniten dr svér att exakt angiva, dels beroende pa
bergarternas metamorfos (granulerade konsistens), dels dven pa grund
av makroskopisk likhet. Hartill kommer i dessa trakter stark jord-
tickning. N&gon olikhet i alder mellan bada grupperna har ej kun-
nat fas fram. De dro bada pa likartat sitt metamorfoserade.

Till sin kemisk-petrografiska karaktdr kunna dessa gnejsbergarter
betecknas som normala kalk-alkali-biotit-graniter, ndgon gang horn-
blindeforande, samt med intermediart Na-K-forhallande och oligoklas
som plagioklas-filtspat. Till utseendet dro de pa olika stillen av
ritt varierande slag, mest beroende pa olika grad av metamorfos,
dven pa ndgon variation av mingden av morka mineral. Den N om
filipstadsgraniten upptridande bergarten dr en blekrod medelkornig
gnejsgranit, i vilken ¢j sillan ndgot grévre (1, hogst 2 cm stora), glest
fordelade roda mikroklindgon #ro utvecklade. Bergarten dr i regel
forskiffrad och granulerad, dock mattligt till foga starkt. Lokalt
(ex. i trakten S om Andtorp) kan den vara fullt massformig. Likartad,
dock aldrig massformig, kan dven bergarten inom Siggebodaom-
radet vara. Till firgen varierar den mellan r6d och grarod, stundom
grd (sannolikt plagioklasrikare). Den vanligast upptriddande typen
hir dr en starkare granulerad, biotitflasrig gnejs, i vilken relikta 6gon
ofta dro forhanden. Omvixlande med densamma férekomma i mindre
utstrickning dven helt omkristalliserade, jarngnejsartade facies med
slirigt anordnad biotit.

Den mindre starkt forgnejsade bergarten norr om filipstadsgraniten
visar vid sin sédra kontakt timligen tvetydiga kontaktforhallanden mot
- filipstadsgraniten, som kunna tydas biade som en &vergang och som
en stark kontaktinverkan. Norr om Harsbo, didr gridnsen ar blottad,
finner man i den hir massformiga gnejsgraniten filipstadsgranitens
ogon utvecklade flera meter fran kontakten, dn glest spridda, &n
rikligare anhopade. Néigon grins mot filipstadsgraniten kan ej fds
fram. Bestimmande for gnejsgranitens tid forande den &ldre serien
har varit, dels den likartade sammansittningen med de sdkert dldre
gnejserna i Siggebodaomradet, i vilket, som ndmnt, dven likartade
utbildningsformer upptrdda. Dessutom ansluter sig gnejsgraniten norr
om filipstadsgraniten i metamorfosavseende (granulering och forgnejs-
ning genom ombkristallisering) till de dldre gnejsbergarterna.

I slipprov av massformig bergart frdn norra zonen (prov ung. 850
m SSW frin Andtorp) innehéller densamma foljande mineral: Plagio-
klas (An,, med ndgot surare, smal ytterbard), mikroklin (mattligt per-
titisk), kvarts, biotit samt vanliga granitaccessorier. Strukturen dr
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den hos en normalt stelnande, medelkornig kalk-alkali-granit vanliga,
med i allmidnhet nagot grovre, delvis Ggonartade samt till formen
mer oregelbundet utbildade individer av mikroklin samt mot desamma
idiomorfa tjocka tavlor av plagioklas. Den senare kan innehalla spar-
samma antipertitiska sma mikroklinflickar. Kvartsen bildar i storre
och mindre falt utfyllnad mellan filtspaterna. Den ir starkt undulds,
delvis krossad. Biotiten (vanlig brun sidan) dr normalt utkristal-
liserad ungefir samtidigt med plagioklasen.

I en starkare gnejsig varietet (W om Viresjo) finner man samma
mineral och struktur, men kvartsen och filtspaterna idro delvis upp-
I6sta i pflasterartade aggregat. Myrmekit forekommer i bada slip-
proven.

I tvenne slipprov av mdttligt metamorfoserad gnejs frin Siggeboda-
omrddet finner man likartad mineralsammansittning (plagioklasens
sammansdttning Anyg;—An,;). Strukturen kan idnnu iakttagas hava
varit likartad med den i slipprovet SSW om Andtorp med resterande
grovre individer av mikroklin (delvis Sgonartade) och plagioklas.
Dock dro filtspaterna delvis eller till storsta delen granulerade till
grovt pflasterartade aggregat med ndgot buktande grinser mellan
kornen. Kvartsen ir helt granulerad. Mekanisk krossning spiras
helt underordnat i ett av slipproven i form av sporadlska smala
krosszoner. Myrmekit dr i alla slipproven vanlig.

Oligoklas-gnejsgranit. Forutom de tidigare som ristengranit
betecknade omrddena utmed kartans nordkant hér till denna grupp
dven den av TORNEBOHM som grd urgranit karterade gnejsgraniten
SW om Atv1daberg Avenledes torde den tidigare beskrivna kontakt-
metasomatiskt fordndrade, likartade bergarten Oster om Adelsnis vara
att rdkna hit.

De oligoklasrika gnejsgraniterna dro i regel grd, medelkorniga berg-
arter, i allmidnhet mattligt—starkare forskiffrade. Deformationen ir
i de norra omriadena W och NW om sjon Orn 6vervigande av kata-
klastisk art och timligen genomgdende av betydande styrka. [ nir-
heten av de bada forkastningslinjerna dr bergarten dessutom starkt
omvandlad (rodoxiderad, kloritiserad) pa samma sitt som angrinsande
filipstadsgranit. Aven i omriddet SW om Atvidaberg ir gnejsgraniten
mycket allmidnt och delvis utpriglat parallellstruerad, beroende pa
granulering genom ombkristallisation. Dock finner man dven mass.
formiga varieteter. Bist bibehillen ir bergarten i det lilla i NO-
kanten av kartan instickande omrddet. Den skiljer sig hdr genom
sin roda farg och genom en ndgot hogre halt av mikroklin frén de
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ovriga forekomsterna, samtidigt varmed en porfyrisk habitus med
glesa 1—2 cm stora mikroklinégon bérjar instilla sig. Denna berg-
art skiljer sig petrografiskt blott genom en nagot hogre over kalifalt-
spaten dominerande kvantitet av plagioklasen fran de intermedidra
roda gnejsgraniterna.

Aven inom de mikroklinfattiga typerna antar bergarten ibland en
rodaktig farg, beroende pa begynnande omvandling av plagioklasen.

Oligoklasgnejsgraniternas relationer till den intermedidra gnejsgraniten
i soder ha ej kunnat faststdllas, endr gransen mot densamma forloper
lings en sprickdal. Grinsen till den alkalina roda gnejsgraniten SW
om Atvidaberg dr bittre blottad. A tvenne stillen (O om Svirdsbro
samt S om Nynis) ha bada bergarterna i en och samma hill iakttagits
i direkt beroring med varandra. Forhallandena dro a bada stillena lik-
artade och te sig som en fullstindig, om ock hastig 6vergang. Denna
sker vid Svirdsbro till den albitrikare hornblindeforande facies av
den alkalina gnejsgraniten, som hir forhdrskar omkring den gra. Den
grd gnejsgraniten innehdller nirmast den réda nagot hornbldnde (i
den roda hastingsit, i den gra en mindre kraftigt blagron varietet
med c:a 30°—40° axelvinkel, alltsd mindre extremt jdrnoxidulrik).
Detta mineral forsvinner emellertid snart mot N och ersdttes av en-
bart biotit. A norra sidan (S om Nynis) sker Gvergdngen till rod
kalirikare och hornblindefri i -fattig gnejsgranit. Overgdngen ir
hiar hastigare och mer oférmedlad dn vid Svardsbro. Bergarternas
forandring ter sig i hillarna sa, att den roda faltspaten i den alkalina
gnejsgraniten hastigt avtar och ersittes av grd. Samtidigt sker nagon
okning av de morka mineralen. Vid Svirdsbro sker 6vergangen inom
en zon av 1—2 m. Emellertid dr den gra gnejsen norr om grans-
zonen ndgot inhomogen och innehdller delvis en avsevdrt hogre pro-
cent rodaktig kalifdltspat an vanligt, liksom mikroskopiskt dven ett
nirmande av den roda till den grd kan konstateras genom ndgon Ok-
ning av albitens anortithalt. S om Nynids finner man i slipproven,
att dven en del av.den rodfirgade gnejsen i gridnszonen utgores av
typisk oligoklasbergart (sekundirt rod), nagot An-fattigare dn van-
ligt. Direfter kommer hastigt, dock utan gréns, rod alkalin gnejsgranit,
nagot plagioklas- och An-rikare d@n normalt lingre norr ut.

A ingetdera stillet ha brottstycken eller géngar av den ena i den
andra iakttagits. I plagioklasgnejsgraniten upptrada sparsamma ljus-
roda—graroda biotitfattiga eller biotitfria aplitgangar liksom dven biotit-
forande pegmatit. Dessa hirstamma emellertid fran bergartens egen
magma (kontakterna ofta oskarpa, gangarna ibland slirartade). Dessa
gdngar och sliror aterfinner man i lika utbildning dven inne i gnejs-
granitmassivet.
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I slipprov fran grinszonerna finner man motsvarande forhdllanden.
Nirmast grinszonen S om Nynds har oligoklasgnejsgraniten sin
vanliga sammansittning, utom det att plagioklasen, som namnt, ar
nigot surare #n normalt (Any,—An,, jamfort med Any). I over-
gingszonen knappt 1 m frin det just beskrivna provet finner man
redan en kalirik bergart, vari mikroklinen dominerar 6ver plagioklasen.
Dennas sammansittning dr An ,,—,; med ofta breda ytterzoner av
An,. 1 de inre delarna dr den antipertitiskt struerad. Mellan den
mer basiska delen av plagioklasen och mikroklinen foreligger hdr en
bestimd hiatus, i det den forra har oregelbundna, rundade, korrode-
rade former. Den idr ofta innesluten i mikroklin, stundom kan denna
upptrida som pédvixning. Man fir det intrycket, att en resorbtion
skett av plagioklasen genom den kalirika restmagman, varefter den
surare ytterzonen utskilts.®

Si gott som identisk bergart aterfinnes i ett slipprov av en stuff
8—10 m N om det sistndmnda. I detta forekomma ett fatal hasting-
sit-korn.

Vid Svirdsbro visar den alkalina bergarten i ett slipprov 4—5 m
frin Overgdngen till den grd en kemisk tillndrmelse till densamma.
Silunda innehdller den rikligare och mer basisk plagioklas dn van-
ligt, (An,; med smal ytterzon av Ang, plagkl.> Mi), som dvenledes
ir antipertitiskt struerad. Plagioklasen visar dven hdr starkt buk-
tande grinser mot kalifdltspaten, vilka delvis kunna bero pa re-
sorbtion, delvis dro de resultatet av myrmekitbildning.

I den kalifdltspatrikare utbildningsformen av den gra gnejsgraniten
norr om grinsen innehaller densamma 10—15 % mikroklin. Plagio-
klasen har hir en for gnejsgraniten timligen normal sammansittning
av An,,, med oregelbundna flickar av An,c—An,, i en del av kornen.
Skarp hiatus mot mikroklinen foreligger, i det denna bildar utfyll-
nadsmassa mellan plagioklaskornen. '

Aven om silunda mellan de bdda inbérdes sd olika bergarterna en
fullt tydlig primidr 6vergang dger rum, kan man likvisst pa grund av
forhallandena forutsitta, att nagon skillnad i tiden for kristallisationen
maste ha forelegat, och att den mikroklinfattiga oligoklasbergarten
stelnat ndgot tidigare dn den alkalina. Forhdllandena tyda vidare
pa, att denna skillnad varit storre betrdffande den extremare kali-
bergarten i norr dn jamfort med den albitrika i soder. Att en
skillnad forelegat, antydes dven darav, att, sasom ldngre ned skall
visas, granuleringsstrukturen hos oligoklasgnejsgraniten genomgdende

* Till en del kan denna ytterzon vara resultatet av en sekundir cutsugning» av albit
ur mikroklinen, fér de volumindsare zonerna, som ibland griinsa emot kvarts, kan dock
denna forklaring ej tillimpas. .
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ar av omkristallisationskaraktdr, medan den allmint eller Svervi-
gande ér av protoklastisk art i de omgivande delarna av den alkalina
gnejsgraniten. Detta aterfinnes dven i slipproven frén den norra grins-
zonen. Vid Svirdsbro visar den grd gnejsgraniten i det undersokta
slipprovet en av deformering och granulering oberérd eruptivstruktur.

De anforda forhallandena antyda en mycket skarp differentiation
av _magman. Densamma motsvarar vad man har att vidnta vid en
fraktionerad kristallisation, for sd vitt man blott tager hinsyn till de
upptridande filtspaterna och de morka mineralen. Svirforklarlig ar
emellertid den hoga kvartshalten i oligoklasbergarten, som &r ungefir
lika stor som i den alkalina gnejsgraniten.

Hogst egendomlig dr vidare bergarternas fordelning, i det den
tidigare stelnad= oligoklasgnejsgraniten bildar liksom en inre kirna i
den senare alkalina. Man har hidr svirt att frigora sig frdn den fore-
stdllningen, att den forra mantelformigt omslutes av den senare, och
att oligoklasbergarten i sjilva verket utgor en ytligt blottad del av
en underliggande massa, som ir antiklinalt omsluten av ett alkalinare,
nirmast omkring gransen albitrikare holje. Héirmed stimma stryk-
nings- och stupningsforhallandena & norra, Ostra och vistra sidorna.
Soder om gnejsgraniten foreligga observationer blott frin trakten vid
Svidrdsbro, och hidr dr strykningen och stupningen hogst oregelbunden
och riktad 50°—30° mot och frin oligoklasgnejsgraniten,

I sin formella utbildning erbjuder hela den komplexa gnejsgranit-
massan en sldende motsvarighet till det av BECKE misterligt karte-
rade och undersokta dubbelgranitmassivet i Zillertaleralperna (Vene-
diger-Duxer-Kern), didr man pd likartat sitt finner mer alkalina och
surare, hdr aplitartade holjen kring ett oligoklasrikare, mer tonalitartat
sammansatt inre.*

Oligoklasgnejsgraniterna (f. d. ristengraniterna) utmed kartans nord-
kant komma pa flera stdllen i kontakt med filipstadsgraniten. Av
kontakterna utvisar den i NO (vid sjon Tolen) ingenting angdende
den relativa aldern (skarp kontakt utan gdngar och brottstycken).
For att klargora forhallandena vid de vistligare massiven foretogs en
rekognoscering norr om kartkanten av omradet upp till trakten NW
om Vien (fig. 5). Ehuru bergarterna hir dro starkt foridndrade
genom de utmed och mellan sprickzonerna skedda, sekundira foridnd-
ringarna, kunna dock de bada granittyperna hallas frin varandra. Av
karteringen framgick, att forhallandena & TORNEBOHMS karta dro
mycket schematiskt och delvis felaktigt atergivna. I stillet for att
som a denna oligoklasgraniten, alias ristengraniten, skir av filipstads-

* Beskr. och karta Guide n:o VIII Inter. Geol. Kongr. i Wien 1903.
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graniten norr om Orn, skdr denna senare in i den forra. NW om
Vien finner man dels en bred tunga av grov filipstadsgranit, som
tringer ned mot SO till sjon, dels ett smalt, 25—40 m brett band
av samma bergart (gnejsartad), som i sprickdalen kan foljas mot NW
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Fig. 5. Skiss dver de geologiska forhdllandena i trakten norr om Orn och Vien.

till ungefir 500 m fran det storre filipstadsmassivet, @ vilken stricka
hillar saknas. Att det sammanhdnger med massivet, kan dock knap-
past betvivlas. Mellan detta band och tungan i W upptrdder en gan-
ska variabel zon, vars Ostra del bestir av rod ristengranit. W ddrom
foljer pegmatitintruderad gronsten och W dérom slutligen en smal
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zon av leptitisk delvis aplitartad bergart. Ost om det gnejsartade
filipstadsgranitbandet ar leptit blottad. Zonen mellan filipstadsgranit-
bandet och -tungan avskires i norr snett av filipstadsgraniten. Dir
den grova Ggongraniten hir i norr griinsar intill den ristengranitartade
delen av mellanzonen, fir man €j ndgon bestimd grins utan en intim
blandning av filipstadsgranit och réd aplitartad bergart, i vilken senare
den forras 6gon dro sekundirt utvecklade. Forhéllandena tyda silunda
pd en lokal aplitisering vid kontakten av den senare med invandring
av filipstadsgranitens 6gon i densamma.

Forhdllandena inom omridet & fig. 5 tyda siledes bestimt p4,
att filipstadsgraniten intruderat i ristengraniten, dirvid intringande
med spetsar eller i gangform & sidana stillen, dir skivor av leptit-
gronsten dtskilja de mindre massiven av denna bergart, eller skjuta
in i desamma, samtidigt som den yngre graniten i de ildre berg-
arterna utovat en stark kontaktforandring.

Petrografiskt aro oligoklasgnejsgraniterna mycket ensartade berg-
arter. Med undantag for den ndgot kalirikare varieteten vid Tolsjon
bestd de huvudsakligen av plagioklas, kvarts och biotit. Hornblinde
synes konstant saknas. I det sodra gnejsgranitomridet finner man
flerstides morka pa biotit rikare inneslutningar. Sidana forekomma
t. ex. i hillarna och blocken utmed gamla landsvigen S om Kohag-
stugan, ddr dven ett mindre stenbrott blivit Gppnat i gnejsgraniten.
Aven i dessa inneslutningar saknas i regel hornblidnde, och blott helt
undantagsvis i mycket femiska inneslutningar har detta mineral
blivit iakttaget tillsamman med biotit.

I slipprov av typisk, ndgot parallellstruerad bergart frin omrddet
SW om Atv1daberg (prov taget 500 m S om Kohagstugan) finner
man foljande mineralsammansittning: Plagioklas, kvarts, biotit, mi-
kroklin, epidot samt accessorier av magnetit, titanit, apatit och zirkon.
Plagioklas och kvarts bilda huvudmassan av bergarten. Den forra
ar delvis utbildad som grovre, tjockt tavelformiga individer, till storre
delen bildar den likvidl mindre, isometriska korn, som torde vara bil-
dade genom ombkristallisation ur de forra. Sammansittningen i den
granulerade plagioklasen dr An,,, dock ofta med en ndgot surare
smal ytterrand av kornen. I en grovre individ erholls for den inre
delen formeln An,,, ytterzonen torde vara densamma som ovan. I
de yttre delarna av de grovre individerna forekomma ofta karak-
teristiska smd antipertitiska inlagringar av kalifdltspat och i ytter-
kanten ndgon gang dven flickar av pdvixt mikroklin. Foérutom pi
detta satt upptriader kalifiltspat dessutom som fria, mindre korn eller
som helt smala zoner mellan omkristalliserade plagioklaskorn, dock
1 underordnad kvantitet. Kvartsen bildar som vanligt pflasterkorniga
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aggregat. Biotiten upptrider som tjocka tavlor, gérna aggregerade i
nagot utdragna ansamlingar.

Bergarten hiller en ej ovisentlig mingd av epidot, nagon ging
innehillande ortitkirnor. Epidoten upptriader som klara korn, ibland
idiomorfa och vanligen fordelade tillsamman med eller inneslutna i
biotit. Dock finner man den dven som sparsamt fordelade smd korn
i relikta grovre plagioklasindivider, ddremot sillan i den ombkristalli-
serade filtspaten. Epidotens upptridande tyder pa, att den bildats
under granuleringen ur tidigare An-rikare faltspat.

Bergartens samtliga mineral dro friska, och spar av kataklas saknas.

I ett slipprov av rodaktig massformig varietet (prov NO invid norra
indan av Virken) finner man likartad mineralsammansdttning samt
foga forindrad, primir stelningsstruktur. Plagioklasen bildar tjocka,
i ytterdelarna ofta antipertitiskt struerade tavlor, medan kvartsen
och den helt sparsamt forhandenvarande fria mikroklinen upptrida
som fyllnadsmassa. Plagioklasen dr dven idiomorf mot biotiten, som
diremot ar tidigare kristalliserad @n kvartsen. I mindre partier finner
man dock ndgon granulering av plagioklasen. Kvartspartierna dro
till storsta delen granulerade, dock med resterande, storre, optiskt en-
hetliga delar. I denna bergart dr forhandenvarande epidot (grumlig,
kornig sidan) bildad vid en i plagioklasen rdtt allmint forekommande
sekundidr omvandling med utbildning av sericit. Samtidigt torde falt-
spatens roda firg ha uppkommit. Plagioklasens sammansittning i
bibehillna individer dr An,, i de inre och An,; a An,; i de yttre
delarna.

I ett slipprov av grd gnejsgranit frin bergarten W om Orn visar
sig denna vara mineralogiskt ndstan identisk med de nyss beskrivna,
mojligen dr mikroklinhalten obetydligt storre. Strukturellt skiljer den
sig frin den sist beskrivna gnejsgraniten blott genom en ganska kraf-
tig kataklas med krossning av kvartsen, delvis dven av plagioklasen,
samtidigt varmed epidot och muskovit utbildats pd bekostnad av
plagioklasen och biotiten delvis kloritiserats.

"1 den roda mikroklinrikare typen fraa Tolensjon finner man en star-
kare forskjutning mellan filtspaterna till mikroklinens fordel, dock allt-
jaimt med dominerande plagioklas. Dirjamte &r bergarten mer salisk
dn de grd plagioklasgnejsgraniterna. Ogonen bestd av fint pertitisk
mikroklin, i vilken sma oligoklasindivider dro inneslutna. Plagioklasens
sammansittning dr An,; med kirnor av An,, Bergarten har en tyd-
lig primir kristallisationsstruktur. Med undantag av granulering (del-
vis av kataklastisk art, delvis samtidig omkristallisering) av kvartsen
saknas sekunddra forandringar.

Myrmekit upptrader allmint i samtliga undersokta slipproven.
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Av den oligoklasrika gnejsgraniten SW om Atvidaberg har foljande
analys utforts. Den for analysen anvinda stuffen dr densamma, som
i det forsta slipprovet beskrivits. Analysen, som utférts av Dr. NATMA
SAHLBOM, dr uppford under IIL

| Aktuell mineralsam-

III IIIa | mansittning av IIL
SiOhs 68,50 11417 [ Kvarts. . . . . 29,44
o .o 0,48 6o | Mikroklin. . . 7,56
RO 16,47 1615 | Albit. . . . . . 31,86
Fe, 0l . 1,08 67 | Anortit . . . . 14,94
FeOonr . oo 2,05 285 | Biotit . ... I22-
MeO oo 0,07 10 | Epidot. . . . . 2,26
Mgl) s oo I,o2 255 | Magnetit. . . . 0,58
Calresdisn 3,86 689 | Titanit. . . . . 0,39
T e 3,77 608 j‘ Apalit .0 0,37
L S B s 2,13 227 | Rest ALO; . . 0,32
HO . .00 0,37 206 e 99,99
POl e 0,17 12 | Genomsnittsplagio-
99,97 i[klas Abg, Ang,
Genomsnittsfiltspat
“ Ory3 Abgy Any;

Till jamférelse ha i nedanstiende tabell anforts dels tvenne ur be-
skrivningen till bl. Linkoping himtade analyser av gra och réd risten-
granit (prover tagna vid NW-indan av sjon Risten samt NO dirom
10 och 15 km norr om &stra delen av norra kartkanten, alltsd fran
det av TORNEBOHM uppstillda typomradet), dels av de av GEIJER och
ESKOLA nyligen beskrivna, sinsemellan mycket likartade oligoklasgra-
nitbergarterna, liksom @ven av den som granitgnejs beskrivna bergarten
S om Falun.

III A B c D E

Sin e 680 68,45 72,47 71,36 73,82 77:92
51602 R o v 0,24 O,10 0,34 0,24 0,13
ALO; . .. 1647 15,97 15,02 13,31 12,91 11,75
Fe,O0 .. . 168 1,26 0,78 0,99 I,20 0,82
Pel=l .« - 2.0¢ 2,28 0,86 3,36 2,00 0,73
MpnO:. ... O07 0,07 0,03 O,10 0,10 0,02
Mgl-: . o2 0,85 0,34 0,87 0,42 0,20
Cabiic 0% 3.86 3,28 2,09 2,85 2,25 1,34
RO v 377 3,80 4,16 3,58 3,59 3,89
KOs, oy 213 2,80 3,46 2,26 2,98 2,86
H,O oo 037 0,44 0,65 0,70 0,46 0,28
LU oo oge 0,15 0,03 Q21 0,07 0,02
S, —_— 0,02 — —_ 0,09 0,07

99.97 93,61 99.99 99:93 100,25" 100,18*

*I summarna ingd dven O,12 och 0,15 BaO.
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A. Gri ristengranit, Morkedal, Bjorsiter s:n, Ostg.
B. Roéd > , Lakvik, » » >
C. Oligoklasgranit, Salmi, Orijarviomradet (Bull. Finl. n:o 4o,
8. AT):

D. Gnejscranit. - Halla = Palun +(S. G U, Sersr € nio- 275,
s. 77)-

E. Rod granitgnejs, W om St. Frimsbacka, Falun (ibidem s. 50).

Sasom redan ESKOLA framhallit, utgdra graniter av denna oligo-
klasrika sammansidttning en bland de dldre graniterna i Fennoskandia
mycket utbredd typ. Den aterkommer dven med en forvanansvird
konstans. Detta belyses bast av de 1 allt vasentligt sinsemellan
likartade analyserna III, A, C och D. Analyserna B och E repre-
sentera nagot surare och mer alkalina varieteter, alltjimt dock med
tydlig kemisk frandskap med de forra. B torde timligen vdl mot-
svara den roda ristengraniten vid Tolen, dock dr kanske kvantiteten
K,O i denna nagot hogre.

Av intresse dr den kemiska likheten mellan den roda ristentypen
(B) och granitgnejsen fran Falun. Detta forhallande talar avgjort for
den senares genetiska samhorighet med oligoklasbergarterna.* Som
redan TORNEBOHM framhallit, kan ndmligen den roda ristentypen
geologiskt ej skiljas ut fran den gra.

Den analyserade atvidsbergartens mineralsammansittning berdkna-
des pa foljande sdtt: Mangden av titanit, magnetit och epidot bestim-
des genom uppmitning i slipprovet. Vid berdkningen av densamma
tillimpades for epidoten pa grund av dess dubbelbrytning formeln
8 zoizit: 2 pistazit.> Till resterande mingder (Fe Mn Mg) O, be-
rdknade som olivin (3,04 %), lades nodiga kvantiteter SiO, (inkl. rest
TiO,), Al,O; (inkl. Fe,O,) samt K,O i proportioner enligt muskovit-
formeln (K,O - 2H,O - 3A1,0, " 65i0,), utgdende fran kvantiteten H,O.
Rest K,O och CaO samt hela Na,O-halten berdknades sdsom filt-
spater, rest SiO, som kvarts.

Biotiten far enligt denna berdkning den under D anfoérda samman-
sdttningen.

* Jmf. dven tidigare uttalande av Eskora, G. F. F., 4I:1206. Det av GEIJER anfoérda
motivet for granitgnejsens ildre dlder, att densamma dr genomgdende starkare granulerad
in gnejsgraniten, synes mig ej vara avgorande. Detta forhillande, liksom den vid granit-
gnejsens kontakter forefintliga Gkade kornstorleken i de omgivande leptiterna, erhiller
tillfyllest sin forklaring under antagande av en stdrre halt av 16sningar i den surare
granitgnejsmagman in i den mer basiska gnejsgraniten. Hirmed stir iven malmens
hiéinférande till den forra i rapport. Slutligen har man #ven att taga hinsyn till de
surare, alkalina filtspaternas stdrre littrgrlighet under metamorfosen, jimfort med An-rikare
blandningar.

2 Enl. tabell av GOLDSCHLAG ref. i N1GGLI, Lehrbuch d. Min. s. 393.
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a

35,85

21,54
448
18,31
0,31
8,08
1,25
7:76
0,79
1,96
100,33

Under a dr en likartad analys av biotit ur granit {rdn Clack an
Eoin, Skottl,, anford (HEDDLE, Min. Mag. 3, s. 72). Frén biotiten
i den roda gnejsen skiljer sig denna biotit hogst avsevirt genom
sin hogre MgO-halt. Optiskt sett, ar biotiten en vanlig brun sddan
med stark absorption och ringa axelvinkel (ej mérkbart Sppnande av
hyperblarna vid preparatets omvridning). Vid berikningen upp-
kommer likvisst en rest av 0. % AlO, sannolikt beroende pa
nagot for hog siffra i analysen.

V. Om gnejsgraniternas deformationsstruktur och
granulering.

Véra deformerade och granoblastiskt skiffriga dldre granitbergarter
torde vil tidigare i regel ha uppfattats som genom tryck pd fast bergart
och samtidig omkristallisation deformerade bergartsmassor. Endast H.
JOHANSSON har konsekvent tillimpat ett motsatt dskddningssitt och i
overensstimmelse med sin uppfattning av leptiterna sasom stelnings-
produkter under stord kristallisation tytt gnejsbergarterna sdsom proto-
klasbildningar. Pa senare tid ha emellertid i Finland i storre utstrack-
ning och, som det synes, pa goda grunder, parallellstrukturen och den
granulerade kornigheten i granitbergarter, och speciellt i dldre sddana,
borjat tolkas som primdr, uppkommen under magmornas stelning.* I
sitt inldgg i diskussionen om Faluomradet synes ESKOLA generellt vilja
tillimpa denna hypotes for storre, deformerade batylitiska massor. Ur
hans inligg ma féljande utdrag anforas: »Det kan med skil ifrigasittas,
huruvida ndagonsin en bergart, som en ging stelnat som stora massor

* P. EskorLa Bull. Comm. Geol. Finl. n:o 40, sid. 26, G. 7. /. 42:206. E. MAKINEN
Bull. Comm. Geol. Finl. n:o 47, sid. 45, 47, 60, 8I. 5
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och erhallit en primdrstruktur, alls kan genom metamorfos bliva helt
och hallet granulerad genom omkristallisation. »— — — sFor deras»
(bergartens mineral) sgranulering fordras nodvandigt olikformigt tryck,
det vill siga inverkan av bergskedjeveckning. Men stora, redan stelnade
bergartsmassor utdva hdrvid mycket kraftigt motstand.»*

Det ma i anledning av detta uttalande pdpekas, att genomgripande
deformation och delvis fullstindig granulering bevisligen skett av gnejs-
graniter i regional omfattning pa en tidpunkt, som maste vara senare
an granitens stelning. Detta framgar av forhallandena i kustzonen
SO om Atvidaberg, sidana de beskrivits av GAVELIN fran Lofta-
hammaromradet,> och sadana de &ro utvecklade lingre soder ut i
Vistervikstrakten, dir jag vid exkursion under Overdirektér GAVELINS
ledning iakttagit dessa forhallanden. Samma granulering och hoppress-
ning, som hir drabbat de dldre gnejsgraniterna av Loftahammar-gruppen,
ha dven drabbat de talrika i gnejsgraniterna uppsittande amfibolitgan-
garna, och deformationens storlek mites bidst genom den zickzack-
formade veckningen av de gangar, som forlopa vinkelridtt mot skiffrig-
heten. GAVELINS beskrivning, till vilken for vidare detaljer ma refe-
reras, dr betrdffande dessa forhallanden overtygande.3 Av GAVELIN
refereras vidare till dldre liknande iakttagelser av TORNEBOHM och DE
GEER. Av dessa beréra de forra arnograniten i Stockholms skirgérd,
de senare huvudsakligen Vistanatraktens bergarter (de superkrustala
skiffrarna?). Att deformationen i de superkrustala bergarterna inom
Atvidssynklinalen varit av likartat kraftigt slag, framgir dven av mina
a sid. 35 anforda iakttagelser. Som gangar, sd nidr som pa ett senare
anfort fall (ej deformerad gronstensgang), saknas inom gnejsgraniterna,
ar fragan hidr svarare att bedoma. Dock utvisa bergarternas i allminhet
mindre starkt deformerade strukturer (i stor utstriackning dubbelstruk-
turer med delvis granulering av de redan stelnade mineralindividerna),
att deformationen i allminhet varit av mattlig styrka. Undantag hir-
ifrin utgora dock gnejszonerna inom Atvidssynklinalen och delvis gnej-
sen ndarmast soder om densamma. Att i de forra en sammantryck-
ning fran sidorna pa fast bergart skett, kan direkt pavisas genom den
utbuktning av glimmerskiffern som foreligger framfor N'W-spetsarna,
och som maste bero pa en gnejszonernas strickning under inverkan av
stress vinkelrdtt mot deras strykning.

Om salunda otvetydiga bevis foreligga, att dven inom stora gra-
nitmassor genomgaende och stark deformation samtidigt med granu-

* Ref. arbete i G. F. F. sid. 206—207.

2 8. G. U. Ser. £, mo 224, 51d. 22 och 46. :

3 Givetvis innebir dock detta ej, att en parallellstruerad gnejsoid struktur dven fore
amfibolitgdngarnas framtringande kan ha férelegat.
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lering Zan forsiggd efter bergartens stelning, dr dock dirfor ej sagt,
att alla vara urbergsgraniter fatt sin gnejshabitus pd detta sitt. For
de dldre granitmassorna utgor det forhallandet, att de i sitt upptridande
visa ett avgjort mycket storre beroende av de superkrustala, veckade
bergarternas lagerbyggnad och tektonik @n de yngre, samt att deras
intrusioner maste antagas sta i samband med sjilva veckningen av de
senare, ett starkt vdgande skal for formodandet, att i dessa gnejs-
bergarter protoklasstrukturer bora ha utbildats. Man torde dven kunna
forutsdtta, att denna protoklas skall primidrt vid bergartens stelning
kunna Overga i en ombkristallisation av de tidigare mineralen, eller att,
om bergarten stelnat lugnt, en granulering efter stelningen, i ndra an-
slutning till densamma, skall kunna ske.* Forutsittningarna for att
detta skall intrdffa &dro, att intrusionen skett pd tillrickligt djup for
att avsvalningen skall ga tillrickligt langsamt, samt att stress fort-
sattningsvis gor sig gdllande pa bergarten dven efter dess stelning
eller intraffar efter densamma. Den teoretiska mojligheten for en
omkristallisering under dessa betingelser dr given, i det vi vid om-
kristallisationen Overga fran smailtflytande 16sning till hydrotermala
system, i vilka temperaturbetingelserna for mineralernas bildning &ro
betydligt lagre.

Att pa grund av rena strukturforhillanden bedéma, huruvida en
protoklasstruerad bergart foreligger eller ej, torde i allménhet svarligen
lata sig gora, for sa vitt ej i den korniga parallellstruerade massan
tydlig kristallisationsfoljd later sig pavisas. Exempel hirpd erbjuda
de undre delarna av den alkalina gnejsgranitmassan soder om Atvids-
synklinalen.? Huruvida en dubbelstruerad bergart, for vilken en
granulering av de en gang stelnade mineralen maste forutsittas, blivit
granulerad i anslutning till bergartens stelning eller ej, later sig ej
heller utan geologiska data av den art, GAVELIN m. fl. antytt, sikert

* Jmf. F. BECKE, foredragsreferat G. F. F. £2:283.

? Av EskorA och MAKINEN synes myrmekitens upptridande i granulerade graniter
tydas som ett indicium pd, att granuleringen ir av protoklastisk art eller nira ansluter
sig till bergartens stelning (jmf. speciellt Eskoras Orijirvi-beskrivning sid. 28). Aven
om det md medgivas, att detta kan synas plausibelt, ir dock myrmekitens upptridande
intet tillrickligt bindande bevis, enir densamma #dven 4a7 bildas vid rent regionalmetamorf
omkristallisation av en bergart. Jag vill sisom exempel hiird anfora ett av mig iakttaget
tidigare ej beskrivet fall i porfyrisk leptit frin Vahdive SO om Kiruna, dir myrmekit
iakttagits sporadiskt i den pflasterstruerade finkorniga grundmassan. Som man hir har
att gora med en superkrustal i grundmassan fullt omkristalliserad bergart, miste myrme-
kiten tydas som en rent regionalt metamorf produkt. Dylika fall torde dock utgdra
undantag.

Myrmekiten forutsitter for sin bildning ett substansutbyte av Na,0O mot K,O, och vil
i allmiéinhet en tillfrsel till bergarten av tidigare ej fixerad kvantitet av den forra sub-
stansen. Den kan dirfor forutsittas ske dven vid metasomatiska forindringar i sidostenen
till stelnande magmor, och, for s vitt lsningarna sprida sig langt, dven pd storre avstdnd
frin kontakten.
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avgoras. Tills vidare dr iakttagelsematerialet av denna art for ringa
for ett bedomande av fragan i stort for vara gnejsbergarter.

Betriffande Atvidsomradets gnejsgraniter synes det antagandet, att
deras parallellstruktur och granulering utbildats delvis under, men till
storsta delen efter och i anslutning till magmornas stelning, bist svara
mot forhallandena. De skil, som tala hiarfor, ma i korthet anforas:

1. Tydlig protoklas kan pdvisas i undre delen av de alkalina gnejs-
graniterna soder om Atvidssynklinalen. I gnejsen norr dirom samt i
Botorps- och Atvidszonerna har vid slutet av bergartens stelning eller
omedelbart didrefter kataklas och samtidig rekristallisation med at-
foljande, delvis (i Botorps- och Atvidszonerna) mycket stark deforma-
tion av bergarten intrdffat. Att denna stress-paverkan intriffade i
ndra anslutning till bergartens stelning, visar biotitens och malm-
depositionernas samtidigt med deformationen skeende bildning (jmf.
sid. 30—41 och beskrivn. av malmerna).

2. Inom gnejserna ha veckade gangar (gronsten, kvarts etc.) ej
iakttagits.

3. Gnejsgraniternas parallellstruktur och granulering ar av visentligt
olika art pi olika avstind frin Atvidssynklinalen, vilket hir blir det-
samma som pa olika avstand fran avkylningsytan. I de isolerade zonerna
i Atvidsstroket och i gnejsgraniten nirmast soder dirom gor sig kataklas
samtidigt med ombkristallisation gillande. Kornstorleken ar hir i regel
ringa. Lédngre séder ut finner man ren sekunddr granulering med grovre
kornighet samt protoklas.

Forhédllandena inom omradet synas dven limna ndgon hallpunkt pa
tiden for den orogenetiska period, under vilken omridets bergarter
deformerades. Densamma kan ej ha borjat gora sig starkare gillande,
forran vid de alkalina gnejsgraniternas intrusion i de superkrustala lagren.
Nagon storre deformation av desamma synes dessforinnan ej ha fore-
legat. Deformationsperioden kan ej ha fortsatt visentlig tid och med
namnvidrd styrka efter stelnandet av de undre delarna av den alkalina
gnejsgraniten, endr i sa fall dennas protoklasstruktur maste ha ut-
planats.

Inom samtliga bergarter har, som redan namnts, lokalt och huvud-
sakligen utmed tektoniska spricklinjer betydligt senare kataklastisk for-
skiffring och krossning intriffat.

Diremot kan, som i det foljande skall visas, filipstadsgranitens magma
€j stillas i samband med gnejsgraniternas omkristallisation och gnej-
sighet. Densamma utplanar tvirtom gnejsstrukturen intill kontak-
terna.

5—211308. S. G. U. Ser. C, n:r 306, Sundius.
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VI. Yngre intrusiv gronsten.

o

Inom gnejsgraniterna har blott a ett stille, c;ca 500 m W om
Mormorsgruvan, antriffats en gang av genomsittande gronsten (ej
diabas). Som densamma blott dr 3—4 m bred har den ej 4 kartan
utsatts. Géngen har en NW—SO-lig strykning, alltsa ungefir parallellt
med den i trakten radande forskiffringen. Som intet prov tagits, har
bergarten ej kunnat mikroskopiskt undersdkas.

VII. Yngre djupbergarter.

De yngre djupbergarterna besta till vida dvervigande del av graniter
eller kvartssyenitiska modifikationer av desamma. Basiska differentia-
tionsprodukter av gabbroid eller monzonitisk-dioritisk art dro flerstddes
forhanden, dock alltid som helt sma omrdden eller som lokala facies-
forandringar inom de surare massorna. Flerstades finner man egen-
domliga, sura, finkorniga, aplitiska, eller aplitporfyriska bergarter, upp-
tridande som storre och mindre, i de normala graniterna inneslutna
partier. Aven dessa bergarter torde likvisst pa grund av erfarenheterna
fran det i NW angrinsande bladet Mjclby atminstone till sin huvud-
massa vara att rakna till filipstadsgraniternas magma, utgorande en
tidigt stelnad, ytlig randfacies av densamma.’

Omradets yngre graniter utgora den yttersta delen av det stora
smilindska batylitomrddet. Grinsen for detsamma gor inom omradet
en vid bukt mot SW, mot vilken inom bladet Linképing svarar en
ny dylik mot NO. (Se skiss, fig. 6.) A bl AtVIdaberU avskires den
gamla skiffrigheten och lagerstrykningen SO om Atvid i stort sett
tvirt av grinsen, och samma sak synes dven ske SO om Linkoping,
om ock 4 bida stillena grinsen gidrna forloper i storre och mindre
utbuktningar, i vilka graniten skjuter in i de dldre bergarterna med
tungor parallellt med deras skiffrighet och lagrmor SO om inbukt-
ningen vid Atvidaberg fortsitter granitgrinsen & det dnnu ej utgivna
bladet Skrikerum med lugnare SO-ligt forlopp parallellt med de édldre
bergarternas strykning. Samma parallellism forefinnes dven utmed
strickan NW om inbuktningen vid Atvidaberg upp mot Bjirka Siby
4 bl. Linkoping. Den granitspets, som sticker in i NW-hornet av
Atvidabergskartan, fortsitter som en sig mot NW vidgande tunga,

* Jmf. N. H. MaGNUssONs beskrivning till det under utgivning varande bladet Mjélby.
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mot NW direkt Overgdende i den stora granitmassan. Mot SW ir
den skild frin densamma genom en kontinuerlig, fram till Bjirka-
Siby fortsittande zon av den roda mikroklinrika gnejsgraniten. Denna
zon kan sedan i fortsdttningen foljas dnnu en bit i form av inneslut-
ningar i graniten. Pa norddstra och ostra sidan av granittungan, resp.
det stora granitomrddet i tungans fortsittning, upptridder flerstides en
smal zon av gronstenar (& bl. Linkdping lagda som leptit), som torde
utgora fortsittningen av amfiboliterna i den mot NW mellan filipstads-
och oligoklasgnejsgranit inkldimda och av den forra snett avskurna
Atvidssynklinalen, och som &tminstone bitvis dtskiljer de bida gra-
niterna fran varandra.

I ytterkanten av det stora omrdde av dldre bergarter, som omslutes
av granitgransens stora inbuktning mellan Atvidaberg och trakten SO
om Link0ping, upptrdda tvenne parallellt med den dldre skiffrigheten
utstrickta och i varandras fortsdttning liggande isolerade lingstrickta
filipstadsgranitmassiv, av vilka delar falla inom Atvidskartan. NW
om det norra massivet stricker sig i dess fortsittning en tunga fran
den stora granitmassan ned mot SO nistan till kontakt med massivet.
Denna barridr av graniter, som sdledes avskiljer det SW om den-
samma liggande ildre bergartsomradet frain motsvarande berggrund i
NO, torde fa betraktas sdsom en pa djupet enhetlig sammanhédngande
massa, som sikerligen dven sammanhdnger med de storre massorna
i soder. Ett ndgot djupare snitt torde bringa de tvenne massivens
kontakter an nirmare varandra och med tungan i NW eller ssmman-
fora dem. Det stora omradet av dldre superkrustala och infrakrustala
bergarter, av vilket Atvidsomradet bildar sydostra hilften, skulle dar-
vid overgd till ett s§ gott som helt av yngre granit omflutet parti pa
samma sitt som f. n. Siggebodaomraddet. Forhallandena tala dirmed
iven for, att den mellan Atvidaberg och trakten SO om Linkoping
forefintliga storre oregelbundenheten i batylitmassans grins dr tdmligen
ytlig, och att grinsen pa storre djup forloper parallellt med den gamla
parallellstrukturen i fortsittningen av grinslinjen fran bladet Skrikerum.
Utmed denna linje dro dven de i inledningen omndmnda stora tekto-
niska storingslinjerna anlagda.

Sasom av skissen fig. 6 och av Atvidabergskartan framgdr, upptrida
de langstrickta filipstadsgranitmassiven pa nordsidan av Atvidssynklina-
len, mellan densamma och leptit-gronstensstroket vid Bersbo. Liéngre
mot NW drar sig granitmassan 6ver mot NO och upptrdder i och
omslutande fortsittningen av det sistnimnda leptitstroket. Bersbo-
omradets struktur dr dnnu foga kidnd. Av vad jag sett av omrddets
leptiter synas grda, plagioklasrika sidana dominera, ofta inlagrade
med amfibolit. Man synes ndrmast kunna jamstdlla dem med de
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undre leptiterna i Atvidssynklinalen. Omridet ar starkt veckat (se
TORNEBOHMs karta) och stupningen synes vara genomsnittligt brant
mot NO. Man torde dven i detta strok kunna formoda en hop-
klimd synklinalbildning eller den norddstra skinkeln av en sidan.
I varje fall har filipstadsgraniten NO om Atvidssynklinalen tringt
upp i ett antiklinalstrok. Langre mot NW har den foljt Bersboleptit-
zonen och — for si vitt denna dr synklinalt byggd — lokaliserats till
sjilva synklinalen. Denna avlinkning star tydligen i samband med, att
antiklinalstrokets plats hir redan var intaget av oligoklasgnejsgraniten.

Mot SW bildar graniten en enhetlig massa, i vilken avbrott blott
goras av forhandenvarande storre och mindre inneslutningar av gnejs-
granit och leptit samt av granitens egna tidigare stelningsprodukter,
till vilka forutom gronstensomrddena hir dven rdknas aplitgraniterna.
Aven i anordningen av dessa inneslutningar finner man inom bladet
en tydlig orientering i NW—SO-lig, delvis mer nordlig, riktning, dter-
speglande den dldre berggrundens allminna strykningsriktning. I de
omriden, som besti av gnejsgranit — forutom det stora Siggeboda-
omradet samt partierna SO om Atvidaberg dven ett storre omrade W
om kartkanten vid Sitra (S om Bjirka-Siby) — aterfinner man den
gamla strykningsriktningen av parallellstrukturen oférdndrad.

Mellan de inneslutna gnejsgranitomridena och omridena av aplitiska
randbildningar forefinnes den habituella olikheten, att de forstndmnda
dro kompaktare och ha bestimdare grinser mot den omgivande gra-
niten samt en parallellt med skiffrigheten langstrackt form. Aplitgra-
niterna iro mycket allmint intimt blandade med den yngre graniten
och fi dirigenom vaga grinser mot densamma, liksom omrddena av
dessa bergarter ha oregelbundnare och uppflikade former. Aven finner
man ofta mellan nirliggande storre omrdden av aplitgranit rikliga
inneslutningar av samma bergart. Detta giller t. ex. trakten S om
det storre omradet vid Hérsfjirden ned till Kvarnsjon och soder dar-
om, liksom hela den zon av dylika inneslutningar a vastsidan av kart-
bladet, som &r atergiven a fig. 7.

Dessa forhillanden angiva, att de aplitiska randbildningarna édro ytliga
skillor, liggande p& graniten. D& dessa randbildningar dro spridda
over hela kartbladet, kan vidare den slutsatsen dragas, att snittet i
batyliten dr ganska ytligt. Batylitens yta har vidare varit ojimn med
i stort sett NW— SO-ligt forlopande »sankor», i vilka f. n. ovanndmnda
dldre bergarter restera.

De anforda forhdllandena demonstrera de yngre stora granitmassornas
eruptionssitt. Sjdlva framtringandet av magman uppdt torde blott
kunna forklaras genom ett »mise en place» av densamma & de tidigare
bergarternas stille genom stoping-mekanism i enlighet med det av
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DALy framstillda schémat®.  Forhéllandet mellan grinsernas férlopp
och formen och liget av de sig bildande sbatylitkupolerna» & ena
sidan ‘samt den ildre berggrundens struktur & den andra motsvarar
i ndgon man, dock med visentlig modifikation, vad man finner hos
de dldre gnejsgraniterna. - Vid sitt framtringande har magman delvis

B ogongranit
ESdptitsporeyrisk granit

Fig. 7. Partier av aplitporfyrisk granit, inneslutna i filipstadsgranit W och NW om
" Rimforsa.

tydligt rattat sig efter den gamla berggrundsstrukturen. Sélunda har
batylitgrainsen med undantag for de bada bukterna vid Atvidaberg
och Linkoping en med de ildre lagren konform strykning, och dven
i de bdda overtviarande bukterna finner man en tendens hos magman
att vilja skjuta in i kilar eller uddar parallellt med lagren. Av dessa
kilar dro de bdda storsta, de vid Banketorp—Bjirka Siby och Banke-
kind till sin anliggning tydligtvis lokaliserade av superkrustala strok,

* Igneous Rocks and their Origin, sid. 194.
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som forelegat mellan de ildre granitbergarterna. Granitbarridren
utanfor det av granitgrinsinbuktningen omslutna omrédet har loka-
liserats till den littast angripbara zonen hir, d. v. s. till antiklinal-
stroket mellan Bersbo—Atvidaberg och lingre i NO till den mellan
oligoklasgnejsgranitmassiven upptradande fortsittningen av Bersbo-
leptitstroket. Samma sak Aaterfinnes dven i smatt i de sid. 38 be-
skrivna grinsforhillandena mellan oligoklasgnejsgranit och filipstads-
granit W och N om Orn.

Magmans framtringande har silunda otvivelaktigt vésentligt influ-
erats av den tidigare forefintliga lager- och parallellstrukturen, liksom
dess attacker lokaliserats till littast intruderbara strok i berggrunden,
dirvid i allminhet med undvikande av de ildre, motstindskraftigare
gnejsgranitmassiven.

Jamfort med de dldre intrusivbergarterna innebér detta likvisst den
skillnaden, att de forra dro beroende av den superkrustala formationens
tektonik och lagerstruktur, medan de yngre batylitgraniterna angripit
en blandad gnejsgranit-superkrustalbergartskorpa och dérvid med sina
skupolprojektioners sokt sig fram lings ldttast intruderbara strok. Dar
stérre magmamassor trangt fram till n. v. ytsnittet, har 6verhuvudtaget
den ildre berggrundsbyggnaden spelat mindre roll, och ddr finner man
i stort overtvirande kontakter.

Dessa forhillanden torde allmint dterkomma pa sddana stillen, dér
de yngre batylitmagmorna intruderat i skiffrig gnejsgranit-leptitberg-
grund. De aterfinnas dock ej alltid pd likartat sitt, i det granserna
for batyliterna kunna vara mer oberoende av den dldre berggrundens
struktur och de mindre massivens form mer oregelbundet rundad an
hir. Exempel hirpa bildar det av mig undersokta och under bearbet-
ning varande Grythytteomridet. Man torde kunna forutsitta, att
detta beror pi olika styrka av under magmans framtrdngande verk-
samt stress. Sannolikt har ett maittligt sidant bidragit till astadkom-
mandet av de ovan beskrivna forhdllandena och till realiserandet av
de mindre massivens lingstrickta barridrform, liksom genom fortsitt-
ningen av denna stress den dock i allminhet foga starka deformation,
man triffar i nirheten av grinserna eller i de mindre massiven, dstad-
kommits. Diremot dr det uteslutet, att den utdragna formen i de
senare eller i de frin batylitmassan inskjutande kilarna skulle bero pa
senare deformation. '

Av ESKOLA® har den tanken framforts, att man sannolikare har att
tinka sig, det de dldre bergarterna genom nedsdnkning av jordskorpan
kommit in i de yngre djupmagmornas batylitsfdr, dn att magmorna
tringt upp och intruderat de forra. Nagra bevis hérfor foreligga dock

* Bull. Comm. Geol. Finl. 40, sid. 14.
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€j, och enligt mitt férmenande 4r det sannolikare, att de yngre grani-
ternas magma genom »stoping» itit sig uppat genom den stillastiende
skorpan till nira ytan. Inom Atvidsomridet visas detta av den allt-
jamt bibehallna tita strukturen och den ligtempererade och ofullstin-
diga omkristalliseringen, som de superkrustala bergarterna alltjimt ut-
visa, forhillanden, som &ro oférenliga med en nedsdnkning till stort
djup. Annu tydligare dro dessa forhillanden i Grythytteomradet, dir
de tita halleflintstrukturerna och skifferns klastiska struktur dnnu iro
bevarade, och dir sdsom karakteristiska stabila mineral upptrada albit,
sericit, klorit, epidot, kalcit, rutil. De superkrustala bergarterna i detta
omradde kunna silunda aldrig ha varit nedsinkta till nagot storre djup,
men de dro likvisst delvis omgivna samt intruderade av vildiga batylit-
massor, tillhérande Filipstad—]J4rna-gruppen. *

Fig. 8. Intrusion av filipstadsgranit i biotitflasrig gnejs, aplitartat omvandlad invid kon-
takten. Siggeboda.

Filipstadsgranitens kontakter med de ldre gnejsgraniterna visa tydligt-
vis, att mellan dessa och den forra en stor dldersskillnad miste foreligga.
Betriffande de roda alkalina gnejsgraniterna utvisas detta redan av den
i stort skiffrigheten 6vertvirande grinsen SO om Atvidaberg. Gréan-
sens forlopp har i talrika hillar i detalj kunnat fixeras. I graniten i
S finner man vil nigon kataklastisk deformation, dock ingen mot
gnejsens dven i de sydostligaste hillarna starka granulering och paral-
lellstruktur svarande skiffrighet. Den omedelbara kontakten har blott
a ett stille (SW om Smedetorp) blivit sedd. Mellan den yngre

* Gentemot denna slutsats, att de blottade delarna av granitbatyliterna stelnat vid
ringa djup, skulle bergartens grova struktur kunna anféras som motskil. Detta ir dock
ej beviskraftigt. En grov struktur dr beroende pd huvudsakligen tvenne orsaker, léng-
sam avsvalning samt av rorelsen ostord kristallisation, Betingelsen for dessa foreligger
emellertid dven vid ytliga ligen av magmamassor ay foreliggande dimensioner.




YNGRE DJUPBERGARTER. 73

graniten, som SO om Atvidaberg representeras av en grovt medel-
kornig rod — grardd kvartssyenitisk varietet, och gnejsgraniten finner
man hér ingen skarp grans, i det graniten ndrmast den senare hastigt
blir finkornig, liksom gnejsgraniten a sin sida i en smal zon blir mass-
formig, aplitartat struerad. A 6mse sidor om denna 1—2 m breda zon
dro emellertid ater bergarterna fullt typiska och skarpt kontrasterande
mot varandra. Denna skenbara 6vergang beror tydligtvis pa endogen
och exogen kontaktforandring. Likartat overgdngsartade, delvis dock
skarpa, dro grdnserna mot gnejsgranitinneslutningarna. Dir desamma
aro sedda blottade, forlopa de emellertid parallellt med skiffrigheten.
Inneslutningarna dro ofta rikligt genompyrda av granit, dirvid denna
bildar klumpiga, parallellt med skiffrigheten utstrickta, ofta sig utfing-
rande partier i gnejsen. Nagon giang ser man dylika injicierade
granitpartier med sin grins skarpt overskdra skiffrigheten i gnejsgra-
niten, dock endast lokalt och a sma distanser om nigra fi dm. I regel
forlopa dven hidr grinslinjerna parallellt med den ildre skiffrigheten,
och ofta dro grinserna alldeles Gvergingsartade.

An mer belysande dro forhillandena utmed Siggebodaomridet.
Att kontaktforhallandena i detalj hidr dro klarare dn inom det ovan
beskrivna omrddet, sammanhinger] med, att den hir upptridande
graniten dr en grov ogongranit, som skarpt kontrasterar mot den fint
medelkorniga gnejsgraniten. Sdsom belysande for griansforhillandena
vid detta omrdde ma den fran norra grinsen dtergivna detaljen fig. 8
anforas. Gnejsbergarten idr hir en biotitflasrig r6d — grarod gnejs, ofta
innehéllande roda, korniga, elliptiskt rundade eller mer utdragna flickar,
sannolikt representerande granulerade 6gon. I denna gnejs upptrader
en oregelbunden injektion av filipstadsgranit med friska och ej defor-
merade 6gon av foga mindre dn normal storlek (1,—3 cm). Narmast
omkring injektionen fordndrar gnejsen karaktdr, blir massformig och
aplitartat kornig, och mellan denna ombkristalliserade gnejs och grani-
tens mellanmassa kan man ej ligga nagon skarp grins. Det ser
ndrmast ut som om Ogonen utbildats dven utanfor den egentliga
graniten i den kontaktfordndrade gnejsen. Nagon eruptivitet av den
aplitiserade gnejsen mot den normalt biotitflasriga forekommer ej,
utan de 6verga i varandra. Nagot forsittande av den forra i smilt-
flytande aplitlosning synes salunda ej ha skett.

Dylika mer eller mindre oskarpa injektioner av granit, delvis med
tydlig spridning av granitens 6gon i gnejsen utanfor injektionerna samt
med utbildning av massformig habitus av gnejsen invid kontakten, ha
flerstides iakttagits utmed norra grinsen.

Blottningar vid den sodra kontakten finner man ost intill nya lands-
viagen 750 m N om Skogshall. Granitgransen forloper i WNW — OSO
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parallellt med gnejsens skiffrichet. Gnejsen har i hillarna ndrmast
norr om graniten en mer massformig utbildning av kvarts-filtspat-
materialet med parallellstrukturen orsakad av en slirig anordning av
glimmern, samtidigt som utsondrade, aplitartade, grovre, rodaktiga
sliror av kvarts-faltspat ibland forekomma. -Omvixlande med pa detta
satt ‘utbildad bergart forekommer dock dven mer normal, biotitflasrig
gnejs. . Om ndgon egentlig kontakt kan man hir knappast tala, utan
snarare om en zon, dar graniten ar rikligt intruderad i gnejsen. I
en hill strax norr om den homogena graniten visar gnejsen blott
sparvis biotitstrimmighet. Den &r spridd i graniten som storre och
mindre oregelbundna inneslutningar, vanligen av slirliknande langstrackt
form och nagra dm—1 m i lingsta diameter. Inneslutningarna dro
oskarpt begrinsade, och granitens 6gon finnas enstaka utvecklade dven
inne i desamma. Inneslutningarna ligga alltjamt med sin langdriktning
parallellt med gnejsens allmdnna strykningsriktning. De innehalla ibland
sma sliror eller klumpiga injektioner av granit, som uppdela dem i
mindre bitar. Likartade forhallanden ha iakttagits i flera hillar fran
granszonen norr om -graniten.

De skildrade forhdllandena visa tillfyllest, att gnejsgraniternas meta-
morfa struktur foreldg utbildad vid den yngre granitens framtringande.
Densamma blir lokalt utmed kontakterna utplanad genom en genom-
gripande omkristallisation. Forhallandena utvisa emellertid lika sa
tydligt, att denna aplitisering dr lokal, bunden till grinsernas ome-
delbara ndrhet. Den genom graniten avgivna vdrmen har sillan
varit tillracklig till att overfora nagon del av gnejsens kvarts-filtspat-
material i flytande l0osning (de utsondrade aplitslirorna vid sodra
kontakten). Detta kan emellertid dven bero pa fattigdom hos den
slutligt stelnande magman pa 16sta gaser (vatten), som kunnat nedsitta
smalttemperaturen.

Av vikt dr den begrinsade utstrackningen av kontaktmverkan pa
gnejsbergarterna. Dess hidr minimala utstrdckning beror synbarligen pa
de angrinsande bergarternas for hogre temperatur redan anpassade mi-
neralogiska och strukturella utbildning. Av betydligt storre utstriackning
kan denna kontaktinverkan bli, om kontaktbergarten utgéres av en
tat halleflinta eller skiffer. Till denna sak hoppas jag snart kunna
aterkomma vid behandlingen av Grythyttegebitet.

En annan sak av intresse dr utbildningen av filipstadsgranitens
o6gon inne i de metamorfoserade gnejserna eller i inneslutningarna.
Ej blott mikroklingon utan dven kvartskorn, sannolikt dven plagioklas,
identiska med dem i graniten, kunna pa detta sdtt vara utbildade.
Detta forhallande dr ett i urberget vid granitgrdanser och i inneslut-
ningar mycket allmint drag och aterfinnes i graniter av olika ald-
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rar.” Till och med den i granitens 6gon upptridande zonara strukturen
eller oligoklasringarna kring mikroklinen har jag dterfunnit i de inneslutna
bergarternas ogon, det senare likvisst ej inom foreliggande omrade, dir
plagioklasringar saknas. Detta synes utvisa, att kristallisationen av
ogonen skett samtidigt och i rapport med magmans kristallisation i
graniten, atminstone under det sista skedet av densamma, samt att
substansutbyte skett kontinuerligt under utlgsning av tidigare pa
ogonens plats forefintliga mineral och under tillforsel {rin magman.
Som de invandrade Ggonen ej dro ordnade lings sprickrinder utan full-
komligt oregelbundet, maste substansutbytet ha skett kapillirt. Den
dldre bergartens sammansittning synes for mojligheten av utbildning av
ogonen ej spela nagon roll, forutsatt att det ej dr en kalksten. = Man
synes hdr ha att gora med ett slags massverkan, reglerad genom
magmans kristallisation. Spridningen av 6gonen dr dock enligt min
erfarenhet i regel lokal, begrinsad till ndgon dm eller hogst ndgon
m fran kontakten. Den utgor dock ett bevis for, att en spridning
av i magman losta silikatsubstanser sker i sidobergarten eller i inne-
slutningarna.

I storre utstrickning har dock en spridning av filtspater och kvarts
skett i den tidigare beskrivna, av injektioner rikligt intruderade gron-
stenszonen  NO och N om Atvidaberg (sid. 31). Forhallandena. aro
likvdl hdr nagot annorlunda, i det de invandrade mineralens substans
synes hirstamma ur restlosningar frdn pegmatiter. Dels har dven
infiltrationen skett under samtidig forskiffring och rorelse. i den dldre
bergarten, som underldttat spridningen.

De yngre  graniternas petrografiska beskaffeniet skall hir blott i
korthet beroras, dd den foga skiljer sig fran vad som redan tidigare
ar beskrivet fran andra trakter angdende denna i stort sett ganska
likformiga granitgrupp.? Kemiskt sett karakteriseras granitmassan i
sin helhet av en intermediir plagioklas-mikroklinhalt. Mikroklinen
atfoljer gdrna dven de mer basiska modifikationerna. Blott i de
tidigt stelnade gronstensomradena och helt lokalt som modifikationer
i graniten finner man mikroklinfria eller -fattiga femiska plagioklas-
bergarter.

Med avseende pa den strukturella utbildningen, vartill i viss min
dven ndgon kemisk skillnad dr kombinerad, kunna inom omridet tvenne
geografiskt skilda huvudtyper urskiljas, nimligen dels dominerande

* Aven i inneslutningar av leptit och amfibolit i de dldre gne]sgmmternq ha dessas
filtspat iakttagits utbildad. Likartade forhdllanden har jag tidigare iakttagit inom Gryt-
hytteomradet Vid en 1912 f6r svenska geologer anordnad exkursion i I\rlstmmaomradet
dterfann jag i hornfelsinneslutningar i nordmarkit vid Aarvoldstal samma fenomen.

? HoLMQVIsT, Granite von Schweden, sid. 169. GAVELIN, bl. Trands. Se idven bl.
Mjolby, samt MARINEN's och ESKOLA’s anf. arbeten.
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grov Ogonforande granit, dels grovt medelkornig, i genomsnitt dven
nagot mer basisk, kvartssyenitisk sidan, jimnkornig eller med daligt
utvecklade 6gon. Den senare upptager omradet oster om Siggeboda-
gnejsen. Den ogonforande utbreder sig vaster darom over hela baty-
litmassan till bladets vidstra och sodra grians. Dessutom bildar den
de bida massiven NO och norr om Atvidaberg. Mellan de bida
typerna synes S om Atvidaberg relativt bestimd grins forefinnas.
Vid nordandan av sjon Glypen finner man typisk grov 6gongranit
intill Gstra stranden, medan strax intill i ost beldgna hillar besta av
medelkornig kvartssyenitisk sadan. Soder om Siggebodaomradet
foreligger daremot en smaningom sig utvecklande overgang.

Till sin sammansattning dr den Ostra graniten tdmligen jamn, ehuru
en del vixlingar i halten av femiska mineral forekomma. Till utseen-
det dr bergarten en morkt graviolett sadan, stundom mer rodaktig,
vilket synes bero pa omvandling. Halten av morka mineral dr ganska
stor, och bland desamma (biotit och hornblinde, mé&jligen dven pyroxen)
dr ibland hornblindet ndrvarande i ungefir lika midngd med biotiten.
I ett prov av rodaktig granit fran Hiradsmirket (2 km S om Falla-
sjon) finner man féljande mineralsammansattning: Plagioklas (An ),
mikroklin, den forra foga rikligare dan den senare, kvarts, biotit samt
accessorier. Hornbldnde saknas i detta prov. Kiristallisationsfoljden
ir foljande: Plagioklas och biotit samtidiga (bdda gora intryck pa
varandra), mikroklin och kvarts. Storsta hiatus ligger mellan de bada
forra och de senare. Kvartsen och ibland dven fdltspaterna visa del-
vis stark krossning i finkorniga kataklasaggregat. Kvartsens primaira
utbildning kan dnnu iakttagas hava varit den av grova pflasterartade
aggregat, bildande utfyllnad mellan de tidigare mineralen. Myrmekit
forekommer sparsamt. :

Inom de vistligare granitmassorna rader starkare vdxling. Huvud-
bergarten dr en graviolett—rodviolett biotit-hornbldnde-6gongranit med
normal eller tamligen liten kvartshalt samt med biotit som domine-
rande femiskt mineral. Ogonens storlek hiller sig omkring 2—4 cm
i lingsta diameter, undantagsvis gar den upp till 5 cm. Formen éar
rektanguldr till rundat rektanguldr, i snitt parallellt (o1r1) bredare
tavelformig. Genom kvartsens avtagande, varmed vanligen foljer en
okning av hornblindet pd biotitens bekostnad, sldr bergarten Gver i
mer syenitisk sadan. Dylika variationer upptrida oupphorligt och
regellost inom granitmassorna. Avenledes foranledas variationer genom
vaxling i dgonens storlek och antal. Genom tilltagande halt av plagio-
klas och morka mineral, samtidigt varmed 6gonen minskas i antal och
_forsvinna, kunna lokalt dven dioritiska modifikationer uppsta, vilka
dock #ro sillsynta. Samtliga dessa varieteter sta i kontinuerligt
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overgidngssamband med varandra. Omvint kan dven kvartshalten
okas. Samtidigt hdrmed foljer dven i regel en minskning i antalet
ogon, som kunna helt forsvinna. Bergarten utvecklar sig harvid till
en grovt medelkornig, pa morka mineral (biotit) fattigare, rod, surare
granit av den typ, som brukat kallas rod Vaxjo-granit. Av denna
granit forekomma inom bladet inga samlade storre massor. Det storsta
massivet dr det a kartan angivna. Ej heller mellan denna granit och
den normala filipstadsgraniten forekomma nagra gridnser. Roda
Vixjo-graniten har dven inom det utskilda omradet ritt vacklande
utbildning, &r "delvis Ggonférande och bildar darvid strukturellt och
mineralogiskt mellantyper till den normala 6gongraniten.

I slipprov av en mindre grov ogongranit frin Vada (gard S om
kartans SW-horn, provet nidgot mer basiskt dn graniten i genomsnitt)
finner man likartad sammansittning som i det nyss beskrivna slip-
provet, dock idr mikroklinens kvantitet ndgot storre, varjamte ndgot
hornblidnde upptrdader tillsammans med biotiten. Plagioklasens sam-
mansittning dr An,; med ytterbdrd av An,. Kristallisations-
foljden ir foljande: Plagioklas ndgot tidigare dn biotit, bida genom
visentligare hiatus skilda fran mikroklinen, och sist kvarts, som i ho-
mogena filt bildar fyllnadsmassa.

1 slipprov av rod, kvartsrik granit (rod Vaxjo-typ, prov W om Lill-
skog) skiljer sig denna fran 6gongraniten huvudsakligen blott genom
en hogre kvartshalt och en mindre kvantitet av biotit. Proportionen
mikroklin : plagioklas dr diremot likartad. Plagiokiasen bestimdes i
en mitning till An,; med en ytterzon av Any. I den centrala delen
stiger An-halten till 25 %. Dess genomsnittssammansdttning dr sale-
des nagot surare dn i dgongraniten.

Inom det norra inom kartan fallande fria massivet upptrider samma
grova ogongranit, kanske i genomsnitt nagot mer basisk dn i den
stora batylitmassan. Dock finner man dven hidr variationer mellan
mer basisk och surare granit, nagon giang med skarp kontakt mot
varandra, vanligare med Overgangar. Inom detta massiv ar graniten
ovanligt rik pi pegmatit och aplit, som iven rikligt intruderat sido-
stenen. For Ovrigt dro pegmatiter och apliter relativt sparsamma
inom filipstadsgranitens omraden. De hédr upptradande pegmati-
terna dro ej muskovitforande, ej heller har turmalin ijakttagits i
desamma. Turmalin har inom dessa graniter blott antriffats a ett
stille, soder om sjon Getryggen i den medelkorniga kvartssyenitiska
bergarten hir. Den upptrider som sma sfirolitartade »solar» i sprick-
ytor i graniten.

Sésom ett typiskt drag for filipstadsgraniten har framhallits 6gonens
benidgenhet att omgiva sig med oligoklashdljen. Ehuru jag speciellt
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haft min uppmiérksamhet riktad pa denna sak, har jag ingenstides
iakttagit ‘dylika oligoklasringar. Daremot finner man ej sillan en
distinkt zonarstruering av oOgonen med smala ljusa plagioklaszoner,
inlagrade i den morka violettroda eller brunroda mikroklinen samt
omslutande skarpt idiomorfa areor. A fig. 9.dro nagra dylika fall
avbildade med tre dylika zoner utbildade, i ett av 6gonen finnes dven
antydan till en yttersta fjirde. I vissa fall ha emellertid idnda till 5
a 6 plagioklaszoner iakttagits. Dessa zoner dro dock ej alltid slutna utan
ofta eller kanske vanligast blott utvecklade i en del av individen. Som
detta pd likartat sitt giller samtliga de subparallellt férlépande zonerna,
torde det knappast kunna forklaras pd annat sitt, dn att zonerna

Fig. 9. Zonar struktur i mikroklindgon i filipstadsgranit. 1 och 2 dgon med smala

albitzoner, snitt ungefiir parallellt (010).. 3 ytligt snitt (sannolikt vinkelritt mot c-axeln)

av oga med bredare inre zoner (prickat = albit) samt eén smal yttre streckad zon av

albit. Inneslutningarna i Ggonen bestd av oligoklas. I 1 karlsbadertvillinggrins angiven,
C:a ?/3 nat. storl.

primdrt erhdllit denna defekta utbildning, beroende pi brist pi
utrymme for individerna eller andra orsaker. Fig. 10—11 &tergiva for-
hillandena i ett mikroklinéga frn det ovan beskrivna slipprovet. Man
finner hdr 3 stycken tydliga plagioklaszoner. Av bilderna framgir
vidare, att individen i sin utveckling i hog grad storts av omkring-
liggande plagioklasindivider, i det zonerna stéta an mot och avbrytas
av dessa. Skulle zonarstrukturen tinkas sluten och fullkomlig pi
grund av,vad de utbildade zondelarna giva vid handen, skulle en be-
tydlig area, nu intagen av tidigare mineral, falla inom dess gebit.
Forutom plagioklaszonerna innehaller mikroklinen normala pertitiska
strimmor av albit, lagrade ungefir parallellt med periklintvillinglamel-
lerna. Substansen i bdde -pertitlameller och zoner bestir f. n. av
samma albitiska fdltspat. I densamma finner man en ringa grum-
ling av epidot och sma fjill av sericit. Mojligen dro dessa nigot
rikligare forhanden i zonerna dn i pertitlamellerna, dock ar skillna-
den problematisk. Denna grumling dr dock ej pd langt nir s riklig,
att den tillnarmelsevis kan forutsitta samma primira anortitméingd
som i de tidigare plagioklasindividerna.
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De beskrivna forhallandena demonstrera tydligt det sena utkristalli-
serandet av Mi-6gonen. I den foreliggande bergarten kan kristalli-
sationen av mikroklin (ortoklas?) knappast mer dn ha borjat, forrdn
hela den fritt kristalliserade plagioklasmangden utskilts. Detta har
intriffat vid en plagioklasblandning av omkring An,,. Under hela
den direfter foljande kristallisationen av det Or-rika residuet har tem-
peraturen legat Over fdltspatblandningens »Entmischungs»-gréns, enir
pertit utskilts i alla mikroklinogats zoner med ett av plagioklaszo-
nerna ostort forlopp av lamellerna. Att under dylika forhallanden
den zonara strukturen kommit till stind, synes enklast forklaras ge-
nom antagande, att residuets blandning genom Gvermittning oscillerat
omkring den eutektiska grinsen (punkten?) mellan de bada féltspaterna.

Det har ovan framhallits, att de beskrivna variationerna inom filip-
stadsgranitmassan ske utan skarpa grinser, och att de olika samman-
satta och olika struerade delarna bilda en enhet. Nagon skillnad i
stelningstid torde vil fa forutsittas, men i forhallande till hela massans
framtringande och Gvergaende i fast form spela de en ringa roll. Man
kan silunda forutsitta, att de mer basiska delarna kristalliserat definitivt
nagot tidigare dn de sura. Det &r emellertid sillsynt att finna gdngar
av rod Vaxjo-typ eller ndrstdende bergart i normal granit eller mer
basisk kvartssyenitisk bergart.

Inom bladet ha emellertid forutom de lingre ned beskrivna aplit-
graniterna antriffats bergarter, som tydligt hora tillsamman med filip-
stadsgranit, men &ro nagot dldre. Dylika upptrida utanfor kartom-
radet i ett NW—SO-ligt strok SO om Higerstad samt som mindre
partier i bladets NW-horn, NW om sjon Jarnlunden. Dessa bergar-
ter dro av intermedidr kvartsfattig syenitisk a monzonitisk, ndgon
gang mer dioritisk sammansittning samt av finare medelkornig, ofta
porfyrisk struktur. De innehdlla ofta strokorn av grovre plagioklas,
dven av hornblinde. Att dessa bergarter dro idldre dn den normala
filipstadsgraniten, framgar dirav, att de kunna vara genomsatta av
densamma eller innehdllas som brottstycken i graniten. A andra
sidan visa de sitt samband med graniten dirigenom, att de kunna halla
dess Ogon, enstaka eller glest fordelade. Genom tilltagande antal av
desamma och samtidig forskjutning inom bergarter med Skning av
mikroklin-, i mindre grad dven av kvartshalten kunna de vidare over-
ga i syenitisk a granitisk Ogonbergart, som ej har grins mot den
normala graniten. Dessa bergarter dro tydligen nagot tidigare och
hastigare stelnade delar av. magman. De synas motsvara de medel-
korniga intermedidra eller mer basiska graniter i Vistervikstrakten,
som av GAVELIN pa likartat sidtt genetiskt sammanstillas med filip-
stadsgraniten.
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Med filipstadsgraniten samhorande gronstenar iaro inom kartom-
radet ingenstddes utvecklade i ndimnvird mingd. Soder om detsamma
finner man dylika forutom som enstaka hillar utvecklade sdsom ndgot
storre omraden i ett NW—SO-ligt strok fran bladets SO-horn till

Fig. 10. Zonart struerat mikroklindga i filipstadsgranit. Pertitlameller och albitzoner

svarta. De morka partierna i undre och vinstra kanterna, dvensom den inskjutande indi-

viden upptill och till viinster nedtill bestd av helt eller delvis inneslutna oligoklasindi-

vider. Preparatet genomdrages ungefir pd mitten av bilden av en spricka. Forst. 16 ggr.
Stuff tagen vid Vada. Fotogr. A. Hj. OLsson.

ungefir tredjedelen av kartans diagonal. Andra forekomster upp-
trida inom bladets vidstra del, dven hir inordnade i strok av NNW-
ig strykning. De inom omradena upptrddande bergarterna dro gabb-
roida sadana, medel- och jaimnkorniga eller med hornblindet (uraliten)
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utvecklat i karakteristiska, grova, 1—2 cm stora individer. Sillan dro
de associerade med peridotitiska facies. Diremot kan man i vissa
fall finna en viss halt av kalifiltspat, som girna ir aggregerad i sma
ansamlingar eller sliror av grovre Mi-individer. Gronstenarnas rela-
tioner till angrinsande bergart ir av olika slag, for si vitt denna ir
av kvartsrikare, granitisk eller kvartsfattig syenitisk sammansattning.
I forra fallet fir man intrusionskontakt, i det senare kontinuerlig
overgang.

Fig. 11. Ovre delen av féregiende fig. forstorad. Obs! korsningen av zonernas och
pertitlamellernas riktningar samt de yttre zonernas upphorande invid plagioklasindividen.
Denna ir flickig av omvandling. Forst. 29 ggr. Fotogr. A. Hj. OLSSON.

I slipprov av gabbro med grévre hornblindeindivider frin Svens-
vik (SO-hérnet av bladet) bestir bergarten av foljande mineral:
Plagioklas, brungrént hornblinde, innehillande mindre rester av diop-
sid, biotit samt kvarts som sista utfyllnad. Magnetit, apatit och
ndgot magnetkis utgora accessorier. Ett prisma av hypersten har
iakttagits inneslutet i hornblinde. Hornbldndet ir ¢j ett fibrost ura-
litiskt sddant. Det har skarpa kontakter mot pyroxeninneslutningarna,
och dessa dro €] alltid likorienterade med den omslutande hornblinde-

6—211308. S. G. U. Ser. C, n:r 306, Sundius.
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individen. De storre individerna dro poikilofitiskt genomvuxna av
mindre plagioklastavlor, de mindre dro begrinsade av plagioklasen,
diremot idiomorfa dir de gransa mot kvarts. Plagioklasen dr starkt
grumlad genom sekunddr omvandling. Dir substansen ar bibehallen,
uppmittes utslickningsvinkeln i snitt vinkelrdtt mot a-axeln till 40°
a 45° tydande pa en mycket hog anortithalt (An g,). I ytterzonen,
sven i korrosionsartade partier i det inre, dr sammansdttningen Ang;.
Kalifiltspat synes saknas.

Utbildningen av hornblindet i denna bergart tyder ej pa normal
uralitisering, utan torde bero pd ett kontaktinflytande fran den om-
givande granitens sida. Dirpd tyder dven plagioklasens ej lingre
»skarpvinkliga» utan rundade granser mot hornblandet.

I ett andra slipprov av likartad bergart frin ett gabbroomrade 6
km lingre W ut (Galmesds) finner man samma bergart med det
undantaget, att pyroxenen &r helt forsvunnen, och att hornbldnde-
individerna borja bli upplosta i aggregat av mindre korn. Samma
An-rika bytovnit aterfinnes dven hér.

De aplitgranitiska eller aplitporfyriska inneslutningarna i granit-
massan utgoras av roda eller ljusgra finkorniga bergarter, i vilka ofta
2—g, ibland upp till 10 mm stora strokorn av kvarts och faltspat dro
utvecklade, dn timligen fitaliga, 4n rikliga. Ibland saknas de ddremot
fullstindigt. Bergarten dr i regel massformig, sillan parallellstruerad
genom en slirig eller skiffrig anordning av glimmern (biotit). I fin-
korniga varieteter dro dessa bergarter svdra att skilja fran en strokorns-
rik leptit. Dir strokorn saknas och bergarten ar nagot grovre, blir
det dven svart draga grinsen mot en kontaktomvandlad gnejsgranit.
Den stora massan bildar emellertid en for sig avskild grupp, som ej
kan kombineras med nigondera av de nimnda bergarterna. Inom
bladet ha 6verallt, dir kontaktrelationerna till filipstadsgraniten kunnat
utredas, aplit-porfyrbergarterna visat sig vara intruderade av den
senare. I ménga fall kan emellertid blandningen av de bada berg-
arterna vara si intim, att man stdr tveksam infor avgorandet, vad
som ar intrusivt och vad som @r intruderat.

Aven i dessa bergarter finner man ibland invid den grova granitens
grinser dess ogon sekundart utvecklade (invandrade).

Att dessa bergarter genetiskt sammanhora med filipstadsgraniten,
som en tidigt stelnad randfacies av densamma, framgér av forhallan-
dena & bl. Mjolby, till vilka redan refererats.

I ett undersokt slipprov av porfyrisk aplitbergart fran Massebo (W
om Hirsfjirden) utgoras strokornen av pertitisk mikroklin och kvarts
samt andesin (Any, med ytterzon av A,). De sistnamnda dro av
mindre storlek och mindre talrika. Mikroklinen haller i ytterzonen
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talrika sma kvartsinneslutningar. Nagot grovre sadana av kvarts,
plagioklas och @ven biotit finnas enstaka dven i det inre. Samtliga
strokornen ha mycket oregelbundna granser mot grundmassan. Denna
bestar av ett finkornigt, aplitstruerat aggregat av kvarts, mikroklin,
plagioklas (sammansittning=strokornens), biotit samt vanliga granit-
accessorier. De bada forstndimnda dominera. Bergarten dr salunda
en kvartsrik och relativt kalirik sidan, samtidigt som den forefint-
liga plagioklasen dock haller en avsevdrd anortithalt.

VIII. Jamiorelse med Loftahammar—Vasterviks-omradena.

Vid en jimforelse mellan Atvidabergsomridet och det av GAVELIN
beskrivna Loftahammaromradet samt den med detta likartat byggda
kusttrakten vid Vistervik finner man i mycket 6verensstimmande geo-
logiska forhallanden. Dock forefinnas dven olikheter. De stratigra-
fiska forhdllandena dro i nedanstdende tabeller askadliggjorda.

Atvidabergs-trakten Kustzonen
| Postark. diabaser Postark. diabaser
Sprickfor- S Sprickfor-
kastningar Hiatus kastningar Hiatus
| Lokal Lokal
'deformation = ; deformation .
| Yngre graniter Yngre graniter
med gronstenar med gronstenar
‘Stress och | ~ Deforma- '
lokal de- Gronstensgingar tion och Noriter, amfiboliter
formation (sporadiska) metamorfos
Hiatus { Hiatus
L3 i \ \
Veckning och J Veckning och|
i s Gnejsgraniter, metamorfos | T oftahammargraniter,
dldre intrusiva gron- ildre intrusiva gron-
stenar stenar (sporadiska)

Amfibolit, leptit, '
glimmerskiffer 1

Leptit, kvartsit
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En viktig olikhet mellan omrddena &r det rikliga upptriadandet i
kustzonen av yngre gronstenar (massiv och géngar, vanligen ut-
strickta eller forlopande i NW-—SO, parallelit med skiffrigheten,
4ven rikligt genomsittande de dldre gnejsgraniterna). Dessa intrusioner
sa gott som saknas i Atvidabergsomradet. Didremot dro inom detta
omrade gronstenar av dldre dlder, dels tillhorande gnejsgranitserien,
dels av in ildre effusivt ursprung, rikligt representerade. Motsvarig-
heter till dessa aldre gronstenar dro i de foreliggande beskrivningarna
av kustzonen ej anforda.® Senare har emellertid GAVELIN i trakten
av Vistervik helt lokalt pivisat dven en gronstensformation, som ar
ildre #n Loftahammargraniterna och de denna rikligt genomsdttande
yngre gronstenarna. Mojligen skulle denna sporadiska dldsta gron-
sten inom Visterviksomridet kunna jimstillas med de gnejsgranit-
serien tillhorande intrusiva gronstenarna vid Atvidaberg.

De in noritiska, an starkt metamorfoserade yngre gronstenarna
inom Vastervik— Loftahammaromradet anses av GAVELIN vara tidigare
basiska utlopare av Vaxjo—PFilipstadsgraniterna. Samma stallning har
4 aldersschemat iven givits de fataliga, sannolikt motsvarande intru-
sioner, som foreligga inom Atvidsomradet.

Med avseende pa gnejsgraniternas petrografiska beskaffenhet fore-
ligger den &tskillnaden mellan omrddena, att oligoklasgraniterna i
kustomradena synas saknas. Vidare dro Loftahammargraniterna i regel
typiska, grovt ogonstruerade djupbergarter, medan inom Atvidabergs-
omridet en dylik struktur blott lokalt SO om Atvidaberg kommit
till utveckling. Detta ir emellertid en mer ovésentlig skiljaktighet,
beroende pi olika stelningsforhillanden. Kemiskt sett torde inom
Loftahammargraniterna motsvarigheter finnas bade till de intermedidra
och kalirika alkalina roda gnejsgraniterna inom Atvidabergsomrédet.
Ett for de senare frimmande drag dr emellertid den inom Loftaham-
margraniterna allmént forekommande hornblandehalten.

En visentlig atskillnad mellan omrddena, si som de beskrivits av
GAVELIN, och som forhillandena av mig blivit uppfattade, utgores av
metamorfosens art och dlder. Dess styrka ar vidare i kustzonen av
betydligt mer genomgripande och sdjup> karaktar. Till snormala»
granulerings- och ommineraliseringsprocesser komma hidr dven starka
regenerationsfenomen (nybildande ur de dldre bergarterna av magma-
tiska aplit-granitlosningar), som huvudsakligen synas std i samband
med de yngre intrusivmagmornas, inkl. gronstenarnas framtringande.

Enligt vad GAVELIN meddelat, forefinnas inom kustomradena bevis
for deformation ildre #n de yngre gronstenarna, vidare for sadan som

* BL. Loftahamma® G. F. F. 27:150, S. G. U,, Ser. C, N:o 224, G. F. F. 32:8s.
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ir yngre dn desamma och slutligen dven for lokal deformation, yngre
in Vixjo — Filipstadsgraniterna. Av dessa deformationsperioder har
den mellersta i Atvidsomradet varit av mindre och lokal betydelse.

IX. Malmiorekomster.

Allminna forhillanden. Samtliga mer betydande malmforekomster
inom -Atvidabergsomradet dro beligna i den sodra mikroklinrika gnejs-
graniten, nira dess ovre (norra) grans eller i 6vre delen av densamma.
De storsta hir upptridande gruvorna iro foljande: Malmviksgruvan,
Haggruvan, Varpgruvan (=Eriksgruvan), Mormorsgruvan. Av dessa
ir den sistnamnda den viktigaste. I Atvidszonens gnejsgranit upptr-
der en gruvforekomst, Garpagruvan, beligen omedelbart innanfor
sodra gnejsgranitkontakten. Vid samtliga nimnda, liksom éven vid
ovriga mindre forekomster i gnejsgraniten, upptrider malmen i smala
malmforande zoner, som till sin utstrickning dro stringt bundna av
den omgivande bergartens skiffrighet, vilken riktning samtidigt aven
sammanfaller med forloppet av gnejsgranitens gréns.

De utanfor gnejsgraniten anlagda gruvforsoken dro samtliga mindre
skirpningar. Malmmineralen i desamma ha utgjorts av kiser (Cu-kis
och pyrit) — enligt TORNEBOHM édven av magnetit. Bdda malmslagen
synas f. ©. ibland i en och samma skirpning ha varit blandade med
varandra. Malmmineralen upptrida sisom impregnation i bergarten
eller tillsamman med kvarts i adror och klumpar. Bergarten kan dér-
vid vara foga forindrad eller biotitrikare an vanligt, dven. granatfo-
rande. Nistan samtliga dessa skirpningar dro beligna ndra den sodra
gnejsgranitens grdns i amfibolit, i ett fall (s. k. Tyskgruvan 800 m
NW om Fyrsjon) i mork, grd leptit. I ett fall har man édven funnit
malm i glimmerskiffer, i den s. k. Gomattagruvan.

Enligt TORNEBOHMS framstillning, till vilken senare GEIJER anslutit
sig,? skulle malmstréken vara bundna till (enligt GEIJER kvartsdrankta)
krosszoner i gnejsen, vilka parallellt med skiffrigheten genomdraga
densamma. Gnejsen skulle pd dylikt satt enligt TORNEBOHM vara
linsformigt uppdelad av krosszoner (& kartan betecknade som leptit),
omslutande mer massformiga lingstrickta gnejsgranitlinser. Jag har
vid karteringen ej kunnat dterfinna dessa forhdllanden. Gnejsgranitens
deformation och granulering #r visserligen pa olika stdllen av olika
styrka, men denna varierar oregelbundet inom dess massa. I de

* Betriffande historiska data och tekniska uppgifter om gruvdriften hinvisas till
F. TEGENGREN m. fl:s under utgivning varande arbete om Sveriges didlare malmer. (S.
G. U. Ser: Ca. N:o 17.)

2 S. G. U. Ser. C, N:o 275, sid. 250.
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smala malmférande zonerna torde dock starkare utvecklade skiffrig-
hetsplan ha forelegat som lokaliserat malmbildningen. Detta antydes
av den krossade och granulerade beskaffenheten av resterande gnejs-
partier i zonerna, liksom av den delvis likartade konsistensen av
resterande faltspat i de malmforande skiffrarna. Emellertid torde de
deformativa rorelserna fortgdtt i malmzonerna under metasomatosen
och malmbildningen. Efter desamma ha med undantag av mindre
glidningar utmed enstaka glidplan inga vidare ndmnvirda deformativa
rorelser forsiggatt. I gruvstrokens sidor ar gnejsen delvis starkt
granulerad men delvis bittre bibehdllen. Dess konsistens dr hir i
genomsnitt foga skild fran den i bergmassan f. 6.

Gemensamt for samtliga forekomsterna dr, sasom redan framgar av
TORNEBOHMS beskrivning, att de &dro beldgna i smala zoner, lings
vilka gnejsgraniten dr metasomatiskt fordndrad under utbildning av
egendomliga morka ibland granatforande kvarts-biotit-skiffrar, ofta i
riklig miangd innehallande turmalin eller flusspat som karakteristiska
bimineral. En likartad omvandling finner man dven flerstides utan
synlig utfillning av malmmineral. Ett dylikt ndstan gangartat, smalt
strok har antriffats i jairnvdagsskdrningen vid Dalgata c:a 1300 m NV
om Atvidaberg i Atvidsgnejsen. Bergarten i den omvandlade c:a 100
a 150 m langa och max. 2—3 m breda zonen bestar makroskopiskt av
en mork biotit-(klorit-?)-skiffer, i sin nordvistra del innehallande vresiga
adror av kvarts. I den sGdra gnejsgraniten ha flerstides i trakten av
Mormorsgruvan antriffats en strokvis upptridande anrikning av biotit
i gnejsen, darvid denna ar ansamlad i smala och bredare adror och
strimmor, som i form av ett anastomoserande skiffrigt natverk genom-
vava bergarten. Mellan denna i strimmor och ndtverk anrikade biotit
och den normalt i bergarten upptradande, i detalj pa likartat satt for-
delade biotiten forefinnes ingen grans.

I viss man likartade med dessa skiffrar dro dven de tidigare beskrivna,
kontaktmetasomatiskt forindrade bergarterna (leptit och plagioklas-
gnejsgranit) utanfor gnejsgraniternas granser. Dock foreligger den
vasentliga skillnaden, att hadr tillférseln av biotitbildande substanser
(huvudsakligen Igé) varit betydligt mindre, om i vissa fall ens nagon

sadan tillforsel skett. Den resterande Al,O,-halten har i stillet bil-
dat muskovit och sillimanit.

Som gruvorna sedan borjan av 1870-talet varit nedlagda, ha kom-
pletterande upplysningar till, vad som tidigare varit kant, mast in-
skranka sig till, vad man kan inhdmta ur varpen och vid dagoppning-
arnas sidor samt till mikroskopiska studier. Blott a ett stille, oster
om Varpgruvan voro vid revisionsarbetena mindre blottningar utforda
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4 gruvstrokets ostra fortsittning. Det visar sig emellertid att forhal-
landena vid samtliga gruvor i princip dro mycket likartade, och att
mineralparagenesen vid samtliga dr nastan identisk. Mellan Garpagruvan
och de bvriga forefinnes dock den skillnaden, att i den forra kvartsen i det
malmforande lagret vida rikligare dominerat i forhdllande till biotiten.
I regel ha f. 6. de malmférande zonerna bestdtt av de omnamnda biotit-
kvartsskiffrarna, som girna varit utbildade med en randig, skivformig
anordning av mineralen med renare kvartsrander eller -linser genomdra-
gande den morka biotitmassan. Zonerna synas i de flesta fall ha
bildat ganska skarpt mot gnejsen begransade, smala strok. Dock
finner man i varpen dven bitar av mindre starkt omvandlad rod gnejs,
mer eller mindre rikligt genomdragen av biotitrander (fig. 13). Aven-
ledes finner man utmed sidorna biotit-kvartsstrimmor eller -rander av
samma konsistens som i malmlagret, som forlopa parallellt med sidorna
eller bilda ett anastomoserande parallellt med skiffrigheten utstrickt
grenveck. 1 Malmviksgruvan ha dock forhallandena varit nagot annor-
lunda, i det hir intet skarpt utbildat malmforande lager lir ha fore-
funnits, utan gnejsen synes ha varit intimt genomdragen av ett nat-
verk av kvarts-biotitrik skiffer med en del »maskor> utbildade som
bredare (av blocken i varpen att doma flera dm breda) zoner eller
partier.

Om de malmforande zonernas forlopp och férdelning inom Mor-
morsgruvetrakten kan man genom de 1919 av A. B. Atvidabergs
Bergverk utforda elektriska mdtningamna, i sammandrag atergivna d
fig. 12, fi en férestillning. Det har vid dessa matningar visat sig,
att man har att gora med tvenne subparallella huvudstrok, Mormors-
Varpgruvestroket och Haggruvestroket, inom vilka malmzonerna
dock ej #ro kontinuerligt foljbara. Dessutom pdtriffades ett fler-
tal smirre och storre zoner mellan och norr om huvudstroken. Dir
zonernas bredd ar kind uppgir den till 0,s—3 hogst 5—7 m. Ling-
den uppgdr vid Mormorsgruve-, Varpgruve- och Haggruve-zonerna
till ungefir 550, 400 och 3350 m?. Inom omrddet dr den malmforande
biotit-kvartsskiffern genom dagéppningar och nya borrningar och blott-
ningar kidnd i Mormorsgruvezonen i 350 m lingd med en bredd av
3—4 m3. Vid Varpgruvan uppgir den kinda lingden till 200 m och
bredden till 0.—3 m. Vid borrning oster om Varpgruvestroket, dér
svagare pahill med skarp ombdjning mot soder foreligger, erholls

* Enligt uppgift av en f. d. gruvarbetare skulle Garpagruvan dtminstone pa slutet av
brytningen huvudsekligen brutits pd kvarts, som anviindes till beskickning i hyttan i
Atvidaberg.

> Hirtill kommer for Haggruve-stroket ytterligare zonen sdder om viigen, S om Mor-
morsgruvan.

h”113 I dessa siffror ingd ej bredderna i gruvorna, dir f. n. ej exakta siffror kunnat er-
allas.
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enbart nagot kis i gnejsen utan omgivande biotit-kvartsskiffer. Skilt
fran detta omrddes malmzoner dr Malmvikens gruvstrok, som enligt
verkstillda mitningar ej synes ha nigon storre utstrickning.
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1 de utforda borrningarna och blottningarna (6ster om Varp- och
Mormorsgruvorna) erholls blott obetydligt med malm (6vervdgande
svavelkis), delvis ingen alls. Anmairkningsvirt ar, att de malmforande
zonerna iandock sia vil kunnat foljas, vilket vidl maste bero pa den hoga
jarnhalten i biotit-kvartsskiffrarna.

I de malmforande zonerna ha de rikare malmerna bildat platta lager-
stockar med timligen brant stupning mot NO och donlige mot SO
samt med stor uthéllighet mot djupet. Denna struktur ar overens-
stimmande med traktens allmdnna stanglighetsstruktur. Forutom
som mer samlade malmer ha kiserna dessutom forekommit som fatti-
gare impregnation — kopparkisen garna som drummer eller ddror —
i de malmférande zonerna. I denna form har kopparkisen dven antriffats
i omgivande gnejs. Magnetit forekommer ofta i biotit-kvarts-skiff-
rarna, gidrna anrikad i rinder. Vid Mormorsgruvan finner man pa
gruvbacken storre utspriangda stycken, som kunna betecknas som nagot
kisimpregnerad, fattig svartmalm. Sannolikt hirstamma de fran den jarn-
malmsrand, som vid brytningen antriffades i malmstockens liggande
(jmf. TORNEBOHM sid. 590). I Malmviksgruvan synes ingen egentlig
malmkoncentration ha forelegat, utan malmen har enligt TORNEBOHM
upptritt oregelbundet i form av adror, impregnation eller -— tillsamman
med kvarts— »som storre och mindre klumplika utsondringars. Malm-
mineralen i gruvorna ha utgjorts av kopparkis, svavelkis och magnet-
kis i viaxlande proportioner, vartill kommer den ovan nimnda magne-
titen. I stuff av konglomeratmalm fran Varpgruvan har jag dven
iakttagit pyrolusit i form av sma kulor eller drummer. Av TORNE-
BOHM omnidmnes vidare brokig kopparmalm fran Mormorsgruvan.

Speciell beskrivning. For att komplettera de ovan resumerade
forhallandena ma ndgra ytterligare beskrivningar angdende forhallandena
vid de storsta gruvorna samt nodiga mikroskopiska data limnas.

Garpa gruva. Dagoppningen bildar en 9o m ling och 1—2 m
bred klyfta, i vars fortsittning malmstroket genom mindre skarp-
ningar kan fortsittas dnnu 50 m. I en kvarlimnad brygga i dagopp-
‘ningen ser man, att gruvan anlagts i ett kvartsitiskt strok i gnejsen,
innehdllande talrika, oregelbundna, smala — flera dm breda kvarts-
rinder genomdragande densamma. Kvartsen dr delvis oregelbundet
interfolierad av oregelbundet forlopande biotitrika rander eller skivor.
Kvartsrander upptrida dven i sidognejsen, formedlande 6vergangen till
densamma. I varpen antriffar man motsvarande bergarter. I bitar
av biotitinlagringarna forekommer stundom rod granat (almandin).

* Mormorsgruvan ir utspringd till 407 m djup med samtidig lingd av c:a 60 m
och bredd av 4—7 m.
2 Frin Varpgruvan omnimnes av TORNEBOHM iven arsenikkis.
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I kvartsen upptrada vidare ibland kortlar av grovre, spatig, rod
faltspat. Densamma kan &dven tillsamman med kvarts bilda ling-
strackta kortlar i biotitskifferns massa. Denna filtspat (mikroklin?)
ar synbarligen bildad samtidigt med kvartsens utfillning, endr den
dr av grovre spatighet dn faltspaten i gnejsen.

Av malmmineral antrdffades endast nagot magnetkis och Cu-kis
i kvarts och biotitskiffer. Nagon mikroskopisk undersokning av hir
upptrddande bergarter har ej utforts.

Fig. 13. Rod alkalin gnejs, genomdragen av metasomatiskt bildade kvarts-biotitrinder.
Varp frin skidrning ung. 100 m W om Mormorsgruvan. Nat. storlek. Fotogr. A. HJ.
OLSSON.

Malmoviksgruvan. Dagoppningen dr ungefir 75 m ling med ndgot
slingrande forlopp och strykande ungefir i N—S (obs! den ungefir
parallella ombgjningen av den strax invid beldgna gnejsgranitgrinsen).
Bredden vixlar fran 8—10 m i S till 2 3 3 m i N. Ungefar
30 m i dagOppningens fortsittning mot S finner man ett gammalt
schakt.

I varpen finner man férutom mork, finkornig till ndgot grovre
kvarts-biotitskiffer dven bitar av granulerad rod gnejs. Densamma
ar ofta genomdragen av bredare eller smalare rinder av biotitrik
beskaffenhet eller forandrad genom diffus spridning av biotit i berg-
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arten. Alla mellanled mellan foga biotithaltig réd gnejs och full-
stindigt omvandlad sidan kunna erhillas. Kvarts-biotitskiffern &r
vanligen skiffrig och strimmig genom mineralens anordning. I de
fall, di den ir nigot grovre och mindre skiffrig, har den ett diorit-
liknande utseende. Ej sillan innehdller bergarten nagot granat. Flus-
spat antriffas dels som impregnation, dels som o.3—1 cm tjocka
krustor lings skiffrighetsplan. Vid denna gruva har dven antriffats
nigot hornblinde, sannolikt samma hastingsitartade varietet som i
gnejsen. Det bildar finkorniga massor, som kunna innesluta gnejs-
partier. Det upptrider dock blott sporadiskt.

I slipprov av bibehdllna delar av rod gnejs finner man samma
extremt mikroklinrika, helt granulerade bergart, som tidigare beskri-
vits frin hdll W om dagoppningen (sid. 41). Mi-halten dr kanske
in extremare dn i denna. Utmed kornfogarna upptrida overallt
i bergarten fingryniga krossaggregat. Biotit och ndgot hastingsit-
hornblinde &ro timligen sparsamt fordelade i rander eller grenveck
mellan kornfogarna.

I ett slipprov av mork, finkornig, randig biotitskiffer finner man,
att den till overvigande del bestir av kvarts och biotit, och att den
forra ar langt rikligare forhanden, dn det makroskopiska utseendet
later formoda. Mineralsammansittningen berdknades efter geometrisk
mitning till foljande: Kvarts 44.3 %, biotit 33 %, plagioklas 5.7 %,
magnetit 9,7 %, granat 6.5 %, flusspat o0.75%.* Kalifdltspat ar knappt
pavisbar. Accessoriskt finner man vidare apatit, titanit och zirkon.
Nigot epidot &r dven forhanden. Den innehaller ibland kédrnor av
ortit. Plagioklasen bestdr av andesin med 33% An. I en smal
ytterzon har den mycket allmint obetydligt surare sammansittning.
Granaten upptridder i enstaka grovre individer. Den édr svagt rod-
aktig och torde bestd av almandin. Biotiten har en nastan rent
grisgron firg och stark absorbtion. Den representeras av en @n jdrn-
rikare varietet d@n i den analyserade gnejsgranitstuffen (sid. 46). Bio-
titen har en stringt subparallell anordning samt dr vidare anordnad
i strimmor i eller omvixlande med kvartsen (jmf. fig. 14—16). Plagio-
klasen dr nidstan h. o. h. i form av smd korn inkapslad av biotiten
i av densamma konstituerade bredare strimmor, blott sdllan finner
man enstaka, dd vanligen ndgot grovre korn i kvartsen. Denna
bildar ett timligen grovt pflasterartat aggregat. Samtliga mineralen
aro friska och opaverkade av stress.

Kvartsens och biotitens upptridande i bergarten tyder pa en re-
sorbsion av biotiten fran den senares sida. Forutom bredare och

* Samtliga mingder avse hiir och i de féljande slipproven viktsprocent.
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vanligen plagioklasforande biotitrinder finner man smalare sidana
ned till fina strimmor, fordelade i homogena kvartsrinder samt ofta
ej kontinuerligt forlopande, utan >radbandsartats uppdelade. I dessa
strimmor ha biotitfjdllen ett i hog grad korroderat utseende. Strim-
morna ligga vanligen mellan kvartskornfogarna, men nagon gang ses
de draga genom storre korn i kvartspflastret.

Fig. 14. Kvarts-biotitskiffer frin Malmviksgruvan. I de bredare biotitrinderna forekom-
mer dven plagioklas. Nedtill del av en granatindivid. Ord. ljus. Forst. 16 ggr. Fotogr.
A. Hj. OLssoN.

I ett slipprov av nagot grovre, mindre randig, »dioritliknande»
skiffer finner man samma mineralsdllskap + obetydligt muskovit samt
nagot mikroklin. Mineralsammansattningen ar har foljande: Kvarts
44.32 %, biotit 40.¢8 %, plagioklas 6.5, %, mikroklin 1,:» %, magnetit I.s, %,
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epidot och granat vardera I.cs OCh 2.04 %, apatit O.a4 %, titanit O.39 %.
Plagiokiasens sammansittning bestimdes till An,;. Som vanligt upptrada
surare ytterzoner. Strukturellt skiljer sig bergarten fran den fore-
giende dirigenom, att mineralen till en del ha grovre dimensioner
samt oregelbundnare, flikiga former. Samma strimmiga anordning
av biotit-kvarts aterfinnes, ehuru mindre utpriglad. Mikroklinen

Fig. 15. Samma bild som fig. 14, tagen under korsade nic. Fotogr. A. HJ. OLssoN.

bildar delvis grovre korn liggande bland kvarts och biotit, delvis ar
den sparsamt forhanden i mellanmassa mellan de grovre plagioklas-
kornen. Plagioklasen bildar till storsta delen aggregat av ndgot

* Enligt berikning ur den senare anférda analysen. Muskoviten, som ej uppgdr till
1%, ir inberiknad i biotiten. Slutligen finnes nigot flusspat, mikroskopiskt uppskattad
till 0.4 %.
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grovre, klara, zonarstruerade korn, omgivna av en fingrynig, till ut-
seendet krosstruerad massa av samma mineral. Man fir det intryc-
ket, att de forra vixt pd den senares bekostnad. Nigon ging finner
man en redigare pflasterartad struktur i plagioklasaggregaten, och
sdllsynt kan denna féltspat bilda grova, poikilitiskt av kvarts genom-
vuxna individer. Med plagioklasaggregaten idro alltid associerade

Fig. 16. Centrala delen av fig. 14, férstorad. Biotitlamellernas korroderade former i de
fina rinderna i kvartsen kunna iakttagas. Forst. 29 ggr. Ord. ljus. Fotogr. A. Hj. OLSSON.

finfjillig biotit och ndgot muskovit, mestadels fordelade mellan de
grovre kornen, till nagon del dven som glesa fjill i desamma.

Aven med de grévre mikroklinindividerna iro glimrarna pa likar-
tat satt associerade. De bilda hir barder, helt eller delvis omslutande
kornen. I ett fall iakttogs dven en dylik sericit-biotitrand genom-
sdttande en storre individ.

Utom i association med filtspaten finner man muskovit hogst spo-
radiskt och sasom ndgot enstaka grovre fjill tillsamman med biotiten.
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Denna bildar utanfor filtspataggregaten grovre subparallellt liggande
tavlor anrikade i rander eller strimmor.

Glimrarnas och filtspatens relationer i biotitskiffrarna dro desamma,
som tidigare beskrivits frin den omvandlade plagioklasgnejsen Gster om
Adelsnis. De giva direkt vid handen, att de forra bildats pa bekostnad
av filtspaten. De hir resterande faltspaterna mdste anses sasom en rest
av gnejsens halt av dessa mineral, som i detta slipprov dro mindre
fullstindigt forbrukade dn i det forsta. Didremot finnes intet i mine-
ralens utbildning, som kan igenkinnas som nedérvt frin bergartens
forna eruptivstruktur.

Kvartsen visar i en del grovre korn i slipprovet n:o 2 starkt undu-
16s utstrickning, som lokalt kan vara stegrad till krossning. Eljest
saknas i bada preparaten spar av deformation, och samtliga mineralen
dro friska.

Mormorsgruvan, Varpgruvan ock Haggruvan. Forhillandena vid
dessa gruvor synas ha varit si likartade, att de kunna behandlas i
ett sammanhang. De allmidnna geologiska forhdllandena dro redan
berorda. I en vid mitt besok oster om Varpgruvan gjord blottning
av den malmforande zonen visade sig denna timligen homogent
besti av en tit—finkornig biotit-kvartsskiffer av c:a 1 m bredd.
Den i S blottade grinsen var synnerligen skarp, sannolikt beroende
pa en glidning utmed en hir forefintlig, skolartad malmforande rand.
En likartad malmforande rand forefanns dven inne i skiffern. I dessa
1—2 dm breda >malmskélars var skiffern av grovre, biotitrik och
l6sare, delvis sonderrostad beskaffenhet. Malmen (pyrit och Cu-kis)
upptridde i form av oregelbundna drummer eller kortlar. Aven
kvarts var forhanden i malmgingarna i form av oregelbundna partier,
ibland som rundade bollar.

Vid Haggruvan finner man utmed dagoppningens sidor rikligt med
morka kvarts-biotit-turmalin-magnetit-ddror, som delvis bilda ett ore-
gelbundet nitverk i gnejsen. Vid Mormorsgruvan och Varpgruvan
var utover det redan av TORNEBOHM omnimnda foga att se i sjdlva
dagOppningarna.

Forutom mork, tit eller ndgot grovre ofta kvartsrandig biotit-
skiffer, av likartat utseende som vid Malmviksgruvan, finner man
dven vid dessa gruvor i varpen av biotit-skifferstrimmor genom-
dragen eller diffusare biotitomvandlad rod gnejs. Som en mot-
svarighet mot Garpagruvan férekomma vidare kvartsrikare facies
av Dbiotit-skiffern, dir biotiten #r inskrdnkt till smalare band eller
strimmor i kornig kvarts. Hartill komma vid Mormorsgruvan de re-
dan omnimnda, dven de randiga jirnmalmsrikare facies av biotit-
kvartsskiffern.
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I ett slipprov av gnejsen omedelbart invid Haggruvans dagopp-
ning finner man samma relativt grova och helt omkristalliserade mi-
kroklinrika bergart som vid Malmviksgruvan.

I tvenne undersokta prov av resterande gnejs med genomdragande
biotitstrimmor fran Mormorsgruvans varp och varpen frin en mindre
skdrpning ungefdr 100 m W om Mormorsgruvan ir emellertid berg-
arten plagioklasrikare dn vanligt. I det senare provet (samma stuff som
ar avbildad & fig. 13) utgores filtspaten till drygt 50 % av svagt
pertitisk mikroklin, resten av albitoligoklas (An,,). Som vanligt ar
faltspaten helt granulerad, delvis starkt krossad. Dock forekomma
dven rester av nagot grovre plagioklasindivider. Avenledes iterfinner
man gnejsens homogena kvartsaggregat, mestadels starkt utdragna.
I de biotitrika slirorna har biotit (kloritiserad) rikligt och 6vervigande
i finfjallig fordelning utbildats som ett grenverk i de granulerade
och krossade faltspataggregraten, omslutande de grovre filtspatkornen.
Samtidigt har kvarts utfillts i linser och rinder. Nigot magnetit
och ridtt rikligt, starkt bla turmalin dro dven nybildade.

I det undersokta provet frin Mormorsgruvan ir plagioklashalten
an hogre, c:a 70 ¢ av faltspatmassan. Strukturen dr samma grano-
blastiska som i Malmviksgnejsen med allmin randlig krossning utmed
kornfogarna. Plagioklasens sammansittning 4 An,;,, Normal zonar-
byggnad ér vanlig. I bergarten forekomma emellertid ett fital grovre,
relikta faltspatindivider, som blott delvis dro granulerade. Filtspaten
bestir hdr av grov pertit med overvigande plagioklaskomponent.
Mikroklinhalten i dessa individer &r likvisst storre dn i de granule-
rade aggregraten.

Av dessa slipprov synes framgd, att i Mormorsgruvestroket gnejsen
dtminstone delvis varit albitrikare dn f. 6. i det malmférande omradet.
Emellertid torde denna albitrikedom varit lokal. Aven i starkt bio-
titomvandlad skiffer fran gruvstroket har silunda antriffats mikroklin
dominerande &ver plagioklas, ehuru likvisst biotitomvandlingen alltid
i frimsta rummet sker pd mikroklinens bekostnad. I detta fall maste
bergarten fran borjan ha varit extremt plagioklasfattig.

Av intresse dr att i slipprovet n:o 2 nigon_ okning av plagioklas-
och speciellt av  An-halten under metasomatosen torde ha skett.

I slipprov av den malmférande skiffern finner man likartade for-
hillanden med dem i Malmviksgruvan, dock synes vid de forelig-
gande gruvorna flusspat saknas, i gengild varfor turmalin mycket
allmint och i de magnetitrikare undersokta proven i riklig mingd
upptrdder. Dessa bdda mineral, flusspat och turmalin, synas silunda
i viss man vikariera for varandra. Turmalinen har en ytterst starkt
bligron—gron, ibland &ven rent bld firg pd w samt en svagare rod-
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violett firg pia &. Dubbelbrytningen dr hogre dn 0.0;. Den dr svar
att exakt bestimma pa grund av den starka absorptionen. Turmalinen
ir siledes en jarnoxidulrik varietet.

Sisom ett extremt fall av biotitanrikning kan den redan av TORNE-
BOHM omnimnda biotitskiffern frin Mormorsgruvemalmens liggande
anforas. 1 det TORNEBOHMska slipprovet bestar bergarten av c:a 64 %
gronbrun biotit, optiskt likartad med den i den analyserade mikroklin-
gnejsgraniten, Resten utgores av epidot 22 %, (y—a = 0.030) samt kvarts
12 %, varjimte titanit och apatit finnas accessoriskt. Faltspater sak-
nas i detta slipprov fullstindigt.

En mer representativ forestillning om den morka skiffern, sddan
den allminnast synes vara utbildad, limnar féljande slipprov frin
Haggruvans varp. 1 provet, en mork, tat skiffer med subparallella
rinder av kvarts, finner man en randvis omvixling av rena
kvartspflasteraggregrat, med smala (korroderade) fina strimmor av
biotit, omvixlande med rinder av biotit-filtspatsammansattning
med ringa mingd inblandad kvarts. Biotiten i dessa sistnamnda rén-
der ir rikligt forhanden, som vanligt i form av en finfjillig, strimvis
kompaktare och grévre massa. Faltspaten utgores till dvervidgande
mingd av plagioklas (An,; med surare ytterzon). Den har liksom
i Malmviksgruveproven en oredig utbildning med en del av kornen
grovre, resten upptridande i fingranulerad fordelning mellan de forra.
I den fingranulerade (krossade) filtspaten upptrdder den finfjilliga
biotiten. Mikroklin antriffas blott som en underordnad bestdndsdel
i denna mellanmassa. Endast i ett fall har en storre, grovt pertit-
struerad mikroklinindivid iakttagits, en tydlig enstaka rest av gnejs-
granitens faltspat. 1 dessa biotit-faltspat-aggregat upptrader dven
kvarts i form av utdragna linser eller smala rinder, i vidare detalj
uppdelande massan. Till de beskrivna mineralen komma ytterligare
grova korn av magnetit och turmalin, vanligen associerade med varandra
och mest fordelade i biotit-filtspat-rinderna. Aven dessa mineral ha
delvis en randvis anordning. Ytterligare finner man obetydligt epi-
dot, ofta med kirnor eller skalformig inlagring av ortit samt nigot
apatit och zirkon.

Detta slipprov visar i allt visentligt likartade forhallanden med dem
i det som n:o 2 beskrivna frin Malmviksgruvan. I ett annat under-
sokt slipprov fran Haggruvan finner man en betydligt lagre halt av kvarts.
Denna bildar ej rinder utan utdragna pflasterstruerade aggregat av unge-
fir samma dimensioner och foga rikligare kvantitet an i gnejsen. For
Svrigt bestdr bergarten av kvartsfattiga aggregat av daligt hornfelsartat
struerad plagioklas (An,;) vanligen med krosstruerad fltspatmellanmassa
mellan kornen samt av biotit och mikroklin. Mikroklinen dr utbildad

7—211308. S. G. U. Ser. C, n:r 306, Sundius.
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pd samma sitt som i forra slipprovet. Biotiten bildar delvis den vanliga
finfjalliga massan i filtspataggregaten, till kvantitet varierande fran
mycket riklig till sparsam. Dessutom upptrader den i grovre tavlor
som utdragna homogenare linser eller strimmor. Som smamineral
upptrida samma species som i forra slipprovet.

I denna bergart synes gnejsens struktur dnnu kunna urskiljas i kvart-
sens anordning. Avenledes kan man antaga, att de grova biotitlinserna
representera ndgot tidigare utbildade, deformerade flickar av det slag,
som vid gnejsgranitens beskrivning dirstdides omndmnts. Faltspaten
ar ddaremot starkt fortrangd, varjamte proportionen plagioklas: mikroklin
ir omvind i forhallande till den normala bergarten. Denna bergart
kan betecknas som ett mellanstadium till en kvarts-biotitskiffer av
tidigare beskrivet slag.

Till de limnade beskrivningarna ma blott ytterligare fogas nagra
ord om de magnetitrika facies av kvarts-biotitskiffern. Sasom sddan
kan det av TORNEBOHM beskrivna provet frain Mormorsgruvemalmens
hiangande anforas. Forutom kvarts, som dr rikligast forhanden, finner
man grovkristallinisk magnetit, brungron biotit, samt rikligt med tur-
malin. Filtspat, hdr overvdgande bestaende av mikroklin, upptrader
som fataliga grovre, oregelbundet utbildade korn. Huvudmineralen ha
som vanligt en strimmig fordelning med renare kvartsstrok och magnetit-
turmalinrika sddana i vixling samt med biotitrikare zoner utbildade
i de senare. Filtspaten forekommer hidr i samtliga zonerna.

Likartade forhdllanden finner man i ytterligare tvenne undersokta
prov frain Mormorsgruvan och Haggruvan. Med den hoga magnetit-
halten foljer hog turmalinhalt. Dock dr mikroklinens mingd har, som
vanligt i malmskiffrarna, underordnad i jimférelse med plagioklasens.
Med avseende pd den relativa bildningstiden for magnetit-turmalin och
kvarts synas forhillandena vara likartade med dem man finner betraf-
fande biotit och kvarts. Turmalinen har sdlunda ofta korroderade
former, da den ar innesluten i kvartsaggregaten.

Malmernas genesis, Sdasom redan vid beskrivningen av de roda
mikroklinrika gnejsgraniterna antyddes, tala forhallandena avgjort for,
att malmbildningen och de till densamma knutna metasomatiska for-
indringarna std i genetiskt samband med dessa bergarters magma, och
att det speciellt varit den undre storre gnejsgranitmassan, som varit
malmforande. Att sd skulle vara fallet, har dven tidigare antagits av
GEIJER.” Som en resumé ma de forhallanden, som tala for denna
malmernas genesis, i korthet anforas:

* Falumonografien sid. 276.
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1. Malmerna liksom de pa likartat sitt med de malmférande zonerna
forandrade, ej malmforande stroken av omvandlad gnejsgranit dro geo-
grafiskt ndstan uteslutande bundna till 6vre delarna av den sodra mi-
kroklingnejsgraniten eller till motsvarande bergart i Atvidssynklinalen.
Dadr nagon malmbildning skett utanfor gnejsbergarterna, dr den loka-
liserad till ndrheten av den forras grans eller till den de lagergdng-
artade gnejsstroken i Atvidssynklinalen 6verlagrande glimmerskiffern
och till gronstenar, intrusiva i densamma eller utmed dess 6vre gréns.

2. Den mikroklinrika gnejsgraniten dr atfoljd av rikligt turmalin-
forande pegmatit och av kvarts-turmalingangar. Samma mineral (jarnrik
turmalin) dr karakteristiskt for malmbildningen vid de flesta gruvorna,
och ar dir rikligt forhanden.

3. 1 de den undre gnejsen overlagrande leptiterna ha metasomatiska
forandringar skett, som lokalt ndra kontakten dro stegrade till en full-
stindig ombildning av leptiten. Denna omvandling har med forand-
ringen i malmzonerna det gemensamt, att leptitens alkalier dro delvis
utlakade. Mojligen har dven nagon okning av Fe och Mg(?) skett. Mot-
svarande omvandling har dven skett i den intill Atvidsgnejsgranitzonen
angransande plagioklasgnejsgraniten. Att ej en likartad forandring
skett i Atvidssynklinalens bergarter, kan bero dirpd, att den omedel-
bart overlagrande bergarten dr en glimmerskiffer, vars sammansittning
varit stabil gentemot de omvandlade l6sningarna. Det foreligger dock
den mojligheten, att en del muskovitrika filtspatfria facies inom den
ovre leptiten (jmf. sid. 12), i vilka samtidigt kvarts i orediga adror och
kortlar dr utfdlld, kunna vara bildade pa motsvarande sitt. Dock ha
dessa bergarter ej vidare undersokts.

4. Slutligen ma hir dven anforas den Fe-rika biotitens abnormt sena
bildningstid i gnejsgraniterna samt franvaron av grians mellan denna all-
mant inom bergarten upptradande biotitbildning och den i de biotitrikare
stroken inom bergarten, ddr denna borjar genomvivas av grovre och
rikligare biotitrander. Dessa bilda i sin tur en Overgangsform
till de malmforande zonerna. Av biotitens @mnen ha jarn och (i ringa
mingd) magnesia hallits i 16sning i magman dnda till utkristallisatio-
nens slut, da de samtidigt med den da intriffande delvisa krossningen
reagerat med krossad fdltspat, i frimsta rummet med kalifidltspat,
samt bildat biotiten. Denna biotitens bildning forutsdtter en alumi-
niumfattig eller -fri form for de residuala Fe-Mg-losningarna.

Samtliga dessa forhdllanden utvisa, att de kalirika gnejsgraniternas
magma, som i sig sjdlv dr att betrakta som en restmagma, varit osed-
vanligt rik pa restlosningar. Malmbildningen och de med densamma

* Aven flusspat férekommer i den alkalina gnejsen liksom i dess kvarts-turmaling&ngar.
Diremot har detta mineral ej iakttagits i de Gvriga gnejsgraniterna.
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forbundna omvandlingarna av sidostenen ansluta sig omedelbart till
bergartens stelning och den direfter skeende biotitbildningen. Sjilva
utkristallisationen av bergartens mineral maste slutligen ha avslutats vid
mycket 18g temperatur, endr i det sista skedet blandbarhet av albit-
och kalifiltspatkomponenterna ej lingre varit radande.

Mineralogiska och kemiska féridndringar i malmzonerna. De
mineralogiska forandringarna i malmzonernas morka skiffrar ha i huvud-
sak bestitt av samma process, som gjort sig gillande vid biotitbild-
ningen i allminhet inom gnejsgranitens ovre delar, alltsd av en hydro-
lytisk sonderdelning av faltspaten och i frimsta rummet av kalifalt-
spaten under bindning av Fe, i underordnad méngd dven Mg, i biotit.
Till sitt forlopp kan denna reaktion i korthet belysas av foljande formel:

Alkalifaltspat Biotit

3 (KNa), Al, Sig O, + 2 FeO + 2 H,0 =2 H,K Al; Siy O,,. Fe, SiO;
+ 2 (NaK),0 + 11 SiO,.

Vid denna reaktion har dven ndgot Al,O, substituerats av Fe,O;.
Fe-halten i losningarna har varit hog nog att overfora all eller storsta
delen av den frigjorda Al-mingden i biotit och dartill limna fri magnetit.
Blott i helt underordnad kvantitet har muskovit antriffats i Malmviks-
gruvan och i malmslipprov frain Mormorsgruvan. Diremot har Mg-
halten i losningarna, sdsom av analyserna nedan belyses, varit ldg. Vid
biotitbildningen har kvarts utlosts. Densamma har under metasomatosen
utfillts lings skiffrighetsplan i bergarten, darvid delvis resorberande
biotiten.

Foérutom denna process ha dven andra omsittningar dgt rum, dar-
vid granat, hornbldnde, turmalin och flusspat bildats, men i jamforelse
med den skisserade biotitbildningen spela de en underordnad roll.
For granatbildningen kan foljande formel uppstallas:

alkalifaltspat almandin
(KNa), Al, Si; Oy + 3 FeO = Fe, Al, Si; O,, + (KNa),0 + 3 Si O,

Sannolikt forefinnes dven nagot andradit i granaten.

Av intresse ir, att plagioklasen och speciellt anortiten varit mer
stabil under omvandlingen #n kalifdltspaten. I kvarts-biotitskiffrarna
ir kalifiltspaten sd gott som undantagslost till kvantiteten underord-
nad eller alldeles forsvunnen. Plagioklasen ar i de flesta fall till storre
eller mindre del kvar, i extremt biotitrika facies (biotitskiffern fran
Mormorsgruvan) ir dven denna filtspat forsvunnen. Den ersdttes da
av epidot. Samtidigt med denna forskjutning mellan faltspaterna har
en okning av An-halten &gt rum. Genomgédende dr An-halten i plagio-
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klasen hogre #n i gnejsen (15—35% mot 7—I0%). Denna An-mole-
kylens okning kan uppfattas sisom beroende pd en koncentration av
den ursprungliga kvantiteten av denna filtspat, skeende samtidigt med
minskningen av plagioklasens totalkvantitet. Emellertid tala forhal-
landena i de resterande gnejspartierna frdn Mormorsgruvan liksom
dven analyserna nedan for, att verkligen nigon absolut okning av An-
halten skett. Denna okning, som dock ir ringa, torde fd uppfattas
som beroende pa en halt av CaO, eller val snarare CaCO,, i losning-
arna, som reagerat med rester av-de sonderdelade alkalifdltspaterna.
Aven vid denna process frigores SiO,.

Att alkalifdltspaterna i hogre grad &n anortiten angripits, stimmer
med, vad som tidigare vid Falun och Orijarvi iakttagits av GEIJER och
EskorA®. Orsaken till detta forhdllande torde vara att soka i att 10s-
ningarna varit mittade pi Ca-salter, samt pi en relativt storre svarlos-
lighet av anortitmolekylen. Att kalifdltspaten i hogre grad an albiten
sonderdelats, stir i overensstimmelse med denna filtspats mindre sta-
bilitet i allmdnhet vid metamorfos under mattligt hog temperatur och
under tillging pi vatten (jmf. sid. 25). Vidare torde detta dven bero
pa behovet av oxiden K,O for biotitens bildning.

Vid metasomatosen ha alkalier bortforts och vatten bundits i deras
stille. Vart dessa oxider forts dr givetvis svdrt avgora. Man skulle
emellertid vara frestad sitta den i amfiboliterna upptridande biotit-
epidot-granat-bildningen i samband hdrmed. 1 huru stor utstrackning
alkalier och huvudsakligen K,O harvid ha kunnat fixeras, dr emeller-
tid svart bedoma.

Forhillandena vid Atvidabergsgruvorna dro speciellt limpade for
en undersokning av de kemiska fordndringar, som skett vid meta-
somatosen, di ursprungsbergarten, gnejsgraniten, till sin sammansatt-
ning ir kiand. Aven om lokalt, sisom slipproven fran Mormorsgru-
van utvisa, nigon variation i relationen K,0:Na,O kan ha forelegat,
méste likvil gnejsen i gemen ha haft en mycket likartad och kalirik
sammansittning, sidan den representeras av analysen II. For att er-
hélla nigon oversikt 6ver de kemiska forindringar, som &tfoljt kvarts-
biotit-skiffrarnas bildning, 6verlimnades till Dr. R. MAUZELIUs det
prov fran Malwviksgruvan, som mikroskopiskt beskrivits som n:o 2.
A detsamma utforde han den nedan under IV anforda analysen. Dess-
utom beriknades ur de geometriskt bestimda mineralkvantiteterna
den kemiska sammansittningen av den som n:o I beskrivna, féltspat-
fattigare skiffern frin samma gruva samt av biotitskiffern fran Mor-
morsgruvan. Sisom grund for berdkningen av biotiten lades i den

* S. G. U. Ser. C, N:o 275, sid. 267. Foredrag av P. EskoLA infor Norges Geolog.
Foren., dec. 1919.
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senare den i gnejsgranitanalysen sid. 46 funna biotitsammansittningen.
Optiskt sett dro de bdda mineralen likartade och karakteriserade av
samma gronbruna firg. For den forra kvarts-biotitskiffern (n:o 1 i
tabellen) tillimpades den ur analys IV beriknade sammansittningen av
den hir ndstan rent grona biotiten (f = p gron, svagt brunaktig > «
ljusgul, 2V, c:a 0°). Denna beridkning gav till resultat de under D
angivna talen.* Under B 4r den ur gnejsen beriknade biotiten till
jamforelse ater upprepad.

D B
Si0; = 3759 3934
ALO, = 1730 19,39
Fe,0, = 773 5,90
FeO = 23,64 20,75
MaO - = o973 1,13
MgO = =. "L 3,73
XKD =« 0gke 6,92
HO =235 2,83

100,00 99,99

Granaten beriknades som almandin, epidot och plagioklas bestim-
des under mikroskopet.

11 v 1 2
Sie L s T 68,06 66,65 62,56 46,23
1 1 ¢ AU 0,45 0,16 - 0,82
AL 14,86 9,80 8,47 18,11
o REaiE e e e 1,57 4,59 9,27 6,00
FeO o oo 2,31 11,14 13,63 13,28
Ma = > oos O,10 0,30 0,24 0,72
MO &= .o 0,33 0,46 0,37 2,39
Cal) . 1,20 I,11 0,74 5,78
MNalies o % 3,02 0,48 0,46 —
1 Y 7,02 4,14 3,20 4142
1B R S A R B 0,14 O,11 e —
Picoisineass = = 0,36 =
OO 0,36 = = ==
RO o 0,48 0.93 9,73 2,24

99%:90 99,957 100,03 99,99

II. R6d mikroklinrik gnejsgranit, SO om Mormorsgruvan.
IV. Kvarts-biotitskiffer, derivat ur samma gnejs, Malmviksgruvan.
Anal. R. MAUZELIUS.

* Analysen beriknades pd foljande sitt: Ur TiO, och P,O, erhéllos apatit och ti-
tanit. Magnetit, granat, mikroklin och epidot (zoiz.: pist. = 8:2) beriiknades efter miit-
ning i slipprovet. Ur hela Na,O-halten beriknades plagioklasen enligt den i slipprovet
funna formeln Ang. Resterande oxider beriknades som biotit. Mineralsammansittningen
blir den sid. 92~—93 anférda. Hirvid har ej hiinsyn tagits till den flusspathalt, som
forefinnes i provet (c:a 0,4 %). Ett medtagande av denna skulle ndgot minska epidotens
mingd. Aven torde en del av titanitens Ti-halt vara bunden i biotiten.

* Hiri 0,05 BaO och 0,03 S.
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1. Kvarts-biotitskiffer, derivat ur samma gnejs, Malmviksgruvan,
berdknad.

2. Biotit-epidotskiffer, derivat ur samma gnejs, Mormorsgruvan,
berdknad.

Dessa siffror torde limna en i det visentliga tillfyllest belysande
forestillning om de kemiska fordndringar, som skett. Av analyserna
(inkl. de beriknade) motsvara IV och 1 kvarts-biotitskiffrar i fram-
skridet stadium av omvandling, sddana de allmannast synas foreligga
i malmzonerna. Dessutom forekomma givetvis dven sidana, i vilka
storre procent av faltspat resterar, liksom kvartshalten ibland &r hogre,
ibland ligre. N:o 2 representerar en extrem typ av biotitanhopning
och faltspatfortrangning.

AV siffrorna for de olika dmnena framgdr, att den skedda fordnd-
ringen huvudsakligen bestdr i en utlakning av alkalier, som ersatts

av vatten, samt i en hogst visentlig ckning av jarn, Gvervdgande ﬁle

samt en obetydlig sidan av Mg. Diremot limna talen for SiO,
och CaO i IV och 1, som representera, vad man kan kalla »normal-
typens for malmskiffrarna, ej nagon direkt grund for antagande av nagra
visentliga forindringar. I den extrema biotit-epidotskiffern har en
okning dven av den senare oxiden, samtidigt som en betydande sank-
ning av SiO,-halten, skett. I genomsnitt torde likvil med hénsyn till
de vid gruvorna forekommande extremare kvartsitiska varieteterna av
skiffrarna kvartshalten vara ndgot hogre dn vad de anforda siffrorna
utvisa. Egendomligt dr forhdllandet betriffande aluminium. Detta
imne visar tydligt i IV och 1 en minskning, som ej kan forklaras
sisom blott relativ, utan dven mdste vara absolut, d. v. s. bero pd ett
bortférande ur bergarten av detta dmne. Denna minskning kompen-
seras av Okningen i biotitskiffrar av den sammansittning, som repre-
senteras av n:o 2. Huruvida denna okning i stort fullt motsvarar
sinkningen i de >normala» och i de mer kvartsitiska skiffrarna, dr dock
givetvis svirt att bedéma. I varje fall ha forflyttningar av detta dmne
inom malmzonerna, mojligen dven i genomsnitt nagon forlust av det-
samma, skett.

Den kemiska sammansittningen i >normals kvarts-biotitskiffer ldter
sig genom tillimpning av de tidigare uppstéllda formlerna hirledas
ur gnejsen. En dylik berikning ldter béttre &n en direkt jamforelse
av analys-talen de skedda forindringarna komma till synes. Det visar
sig hirvid, att under metasomatosen c:a 3,5 % AlOy bortférts fran
bergartmassan. Dirav ha emellertid 3,:; % substituerats av Fe,O; i
biotitens muskovitmolekyler. Berdkningen utfordes pa grundval av ana-
lyserna II och IV pd foljande sdtt: Som i de bada analyserna talen for
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SiO, och CaO ej utvisa nagon namnvird olikhet, utgicks fran den
foratsattningen, att dessa forblivit konstanta. Berdkningen skulle sa-
lunda inskrédnka sig till en biotit- och granatomvandling av overskottet
av alkalifdltspat i gnejsgraniten utover den oomvandlade rest av dessa
faltspater, som dnnu foreligger i IV under samtidigt utfillande av
SiO, som kvarts. Detta overskott utgores av 664 mol. Mi och 410
mol. Ab.* Av dessa limnar mikroklinen enligt omvandlingsformeln?
443 mol. biotit (olivin = 554 mol.), 2101 mol. SiO, som restera, samt
369 mol. K,O. Dessa senare tagas delvis i ansprak for biotitbildning
ur albit. Av den tillgingliga albiten behovas 235 mol. for att ticka
den aterstaende kvantitet sesquioxider som forefinnas i biotiten i IV,
darvid samtidigt 198 mol. Al,O; substitueras av lika manga mol.
Fe,O,. Hirvid erhdllas 157 mol. biotit (olivin = 196), 743 mol. reste-
rande SiO, samt 235 mol. Na,O, som bortga. Fran K,O-resten kvarbli
265 mol. K,O som bortgd. Slutligen restera 175 mol. albit. Av de-
samma tagas 41 mol. i ansprak for bildande av den i IV forekommande
granaten, resten, 134 mol., maste dvenledes ha sonderdelats med ut-
fallande av kvartsen och bortforande av aterstoden. Den pa detta
sitt teoretiskt omvandlade bergarten fir en massa av 106,6: %. Om-
raknad pa 100 blir sammansittningen den under a angivna.

v a b
ST SRt e 66,65 63,82 66,21
AR e s 9,80 10,76 10,05
BeDy < v s 4,59 4,45 4,15
FeO (+ MnO) . .. 1144 12,44 11,63
MpO o rias s 0,46 0,73 0,68
C)-iT R e aa I 13 1,06
Nl & vas i ns 0,48 0,45 0,42
R R 4,14 4,25 3,97
HiO - o 0,93 1,29 121
T, <+ PO o0 Oag 0,66 0,62

99,953 100,00 100,00

Av denna berakning framgdr emellertid, att en ej ringa kvantitet
SiO,, c:a 7 %, maste tillforas i a for att denna skall bli identisk med IV,
Den dédrvid efter omrakning pa 100 erhallna sammansittningen ar anford
under b. Sasom synes bli differenserna jaimfort med II obetydliga.

De maingder som slutgiltigt tillforts b dro de foljande: SiOy, = 7.0o.
Fe203 = 3,7 FeO = 10,55, MnO = 0,31, MgO = 0,45, HQO = O,go.
Summa tillfort 22,58 %.

* Fullt riktigt blir detta ej, endr vid den senare omrikningen i a och b till 100 filt-
spatresterna frdn II minskas. Omvandlingen blir allts8 driven ndgot for ldngt. Felet
blir emellertid obetydligt.

? Hir anvinda biotitformeln idr den i analys IV funna, olivin: musk = I,s:1, for-

héllandet mellan FeO + MnO : MgO i biotiten = 92:9, K,0: H,0 = 4:5.
s 3 Hiri 0,08 Ba 0 och S.
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Bortforda dro AlO; = 3,30, Na,O = 2,54, K,0 = 2,49. Summa 8,4 %.

Resumerande kan man alltsi draga den slutsatsen betrdffande de
omvandlande losningarna, att desamma innehallit foljande dmnen, som
fixerats i malmskiffrarna: FeO, SiO, bidadera rikligt, Fe,O3, MgO
(underordnat) samt obetydligt MnO. Hirtill kommer H,0O samt B
och F. Aven nigot CaO har tillforts. Vid omvandlingen ha alka-
lier och méjligen ndgot Al,O; bortforts.

Fér si vitt hinsyn blott tages till forhdllandena i skiffrar av den
typ, som analysen IV representerar, skulle de molekuldra propor-
tionerna mellan tillforda baser och kiselsyra ndra svara mot en orto-
silikatisk (fayalitisk) sammansittning. I stort sett torde dock denna
proportion ndgot forskjutas till formén for SiO,. Sannolikt dr vil dock,
att i stor utstrickning dissocierade oxider forelegat i losningarna.

De foreliggande forhdllandena synas berittiga till en teori angaende
de tilltorda substanserna av ungefir foljande innehdll: Restlosningarnas
halt av jirn (+ obetydligt MgO och MnO) forelag sannolikt ursprung-
ligen i den alkalina magman i form av silikat (metasilikat? fayalit?).
Att detta ej utkristalliserade i vanlig ordning i biotit, berodde pa
den hoga alkalihalten, som krivde tillginglig AlOj for faltspat.
Avenledes saknades tillging pd CaO for hornblindebildning. ~ Slutligen
ledde sannolikt dven tidigt magmans rikliga halt av mineralisatorer
(inkl. H,O) till en hydrolytisk sonderdelning av jarnsilikatet. Nagon
silikatbildning av de resterande losningarna kan under sddana forhallan-
den e€j ha skett, forrdn hydrotermalt efter sonderdelning av de tidigare
bildade filtspaterna efter eller vid slutet av det magmatiska skedet,
di alkalifiltspaterna vid ligre temperatur och vid ndrvaro av vatten
ej langre voro stabila.

Av vikt for processen har siledes varit en relativ Al,Oy-brist i mag-
man. Vidare torde dven Mg-bristen ha spelat en viktig roll. Den Mg-
rikare biotiten ir, liksom Mg-rikare silikat 6verhuvudtaget, svarlos-
ligare i magman an Mg-fattigare och kan darfor forutsittas konkurrera
med alkalifiltspaten (incl. surare plagioklasblandningar) om alumi-
niumhalten. En biotitbildning under sddana forhallanden leder till
sonderdelning (under det magmatiska skedet) av filtspaten och ett
frigorande av alkalier.* En dylik process kan tinkas ha forsiggatt i
de underliggande delarna av gnejsgranitmassan (jmf. den tidiga kristal-
lisationen av den Mg-rikare biotiten i den albitrikare alkalina gnejs-
graniten samt i oligoklasgnejsgraniten). Ett dylikt antagande skulle
limna en forklaring till den hoga alkalihalten i den &verliggande
malmférande gnejsen. Till den i analysen forefintliga alkalihalten

* Jmf. iven N. L. BoveN, Journ. Geol,, Suppl. Vol. 23, 1915, s. 44—45 och 55 samt
dir refererat arbete av P. NIGGLL
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kommer hédr primirt ytterligare den vid biotitbildningen frigjorda och
bortforda alkalimangden.

Mekanismen vid malmbildningen och metasomatosen synes ha varit
foljande: De vid den undre gnejsgranitens stelning utskilda residuala
losningarna ha under magmans kristallisation koncentrerats rikligare i
dess oOvre delar. Under den vid slutet av kristallisationen intraffande
krossningen och forskiffringen ha l6sningarna allmént borjat reagera med
den redan utskilda faltspaten under nybildning av biotit. Metasoma-
tosen har dirvid lokaliserats till krossaggregaten och skiffrighetsplanen
i bergarten, vilket forklarar biotitens strimartade eller utdraget flack-
artade forekomstsdtt i gnejsen. I malmstroken eller de ej malmforande,
likartat omvandlade zonerna torde mer utpriaglade forskiffringszoner ha
forelegat, orsakande en rikligare koncentrering av losningarna till de-
samma samt en mer allmant genomgripande fordndring av bergartmas-
san utmed planen. Forhallandena i kvarts-biotitskiffrarna giva vid
handen, att forskiffring och rorelse skett under metasomatosens forlopp.
Pa detta sitt kan den utfallda kvartsens lokaliserande till skiffrighets-
plan i den under bildning varande biotitmassan forklaras, likasa den
genomgaende tendensen hos samtliga mineral att bilda strimmigt ut-
dragna aggregat. Att pressning och krossning forsiggatt samtidigt
med ombkristallisation, utvisas dessutom av den delvis krosstruerade
faltspaten i kvarts-biotitskiffrarna, samtidigt som grovre korn av falt-
spat utbildats i krossaggregaten pa deras bekostnad.

For mineralbildningen under omvandlingen och malmernas deposition
kan i stort sett en tydlig ordningsfoljd uppstillas. Salunda har bioti-
tens bildning samt magnetitens och turmalinens utkristallisation skett
nagot tidigare, dock i stort sett samtidigt med kristallisationen av hu-
vudmassan av kvartsen. Dessa processer bilda i forhallande till kis-
depositionen ett skede. - Med kiserna har blott obetydligt magnetit
hallits i 16sning. Densamma ses i slipprov av kompakt Cu-kismalm
tillika med enstaka turmalinprismor upptrada som strékornsartade kri-
staller. Omvént finner man &dven tillsamman med magnetiten i mag-
netit-turmalin-kvartsskiffrarna nagot kis i oregelbundet utbildade korn
(pyriten dock delvis i kristaller), som synas vara bildade samtidigt
med jarnmalmen. I stort sett foreligger dock en klyvning mellan
jarnmalmen och kismalmen. Bland kismineralen finner man den van-
liga ordningsfoljden med pyrit tidigare dn magnetkis och Cu-kis. Den
senare torde ha langst hallits i losning. Tillsamman med kiserna maste
dven nagot kvarts ha hallits i 16sning. Den upptrider som klumpar
eller drummer i malmen eller innehallande malm i malmforande zoner
i kvarts-biotitskiffrarna.
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Den platta stockform, som utmirkt de mer ansamlade malmdeposi-
tionerna, stdr tydligtvis avenledes i samband med stinglig deformation
under malmbildningen. Man behover darvid likvdl ej nodvindigtvis
tinka sig en deformation av redan fasta malmkroppar utan kanske
snarare en ansamling av malmsubstansen liangs den fran stress mest
fria riktningen eller en orientering av kristallisationen av substanserna
till denna riktning. Nagon rorelse maste dock samtidigt forutsdttas
ha skett.

Med dessa deformativa processer under malmbildningen har sannolikt
den i gruvorna enligt beskrivningarna vanliga »konglomeratiska» utbild-
ningen av malmen statt i samband®. De i konglomeraten upptridande
sbollarne» (pflasterkornig kvarts, magnetit, biotitaggregat, biotitkvarts-
skiffer) visa namligen i slipprov ej de tecken till deformation och kross-
ning, som en ren sekunddr sonderpressning skulle forutsitta.

Av de malmforande losningarna har blott en ringa del emanerat
utanfor gnejsgranitgransen. Nagon omvandling av samma art som i
gnejsgraniten synes darvid ha forsiggatt, dock ha dessa sma malmfore-
komster ej ndarmare undersokts.

I gnejsgraniten i Atvidssynklinalen har metasomatosen och malmbild-
ningen forlupit pa motsvarande siatt. Dock med den skillnad att pro-
cesserna hir varit av betydligt mindre omfattning samt att 16sningarna
delvis (vid Garpagruvan) varit kvartsrikare. Dessutom har en kon-
centration av de residuala losningarna skett bade ndrmare den Gvre och
invid den undre kontakten.

Vid en jaimforelse mellan Atvidabergsmalmerna och kismalmerna
i Bergslagen (inkl. de med dessa likartade forekomsterna i Bersbo-
trakten), sisom de karakteriserats av GEIJER i hans Falumonografi,
liksom med motsvarande bildningar i Orijarvi i Finland, framtrada
bade likheter och olikheter. I likhet med, vad som skett vid de senare,
har dven hidr malmbildningen varit atfoljd av metasomatiska forand-
ringar av omgivande silikatbergart i stor skala. Gemensamt ar dérvid,
att i frimsta rummet dennas alkalifiltspat dekomponerats och lamnat
stoff till de nybildade mineralen. Visentliga olikheter foreligga emel-
lertid i de omvandlande losningarnas sammansittning och i den minera-
logiska och formella utbildningen av omvandlingsprodukterna. Medan
1 de av GEIJER och ESKOLA beskrivna fallen forutom jirn magnesia
tillforts i riklig och dominerande mangd® har vid Atvidaberg magnesia
blott obetydligt tillforts under omvandlingen. Vidare har aluminium-

* TORNEBOHM sid. 590.
2 Jmf. Sammanstillning och analyser i EskoLas foredragsreferat (Norsk Geol. Foren.,
dec. 1919).
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halten i de har foreliggande forekomsterna minskats relativt, mojligen daven
absolut, medan den i de forra fallen relativt eller absolut ckats. Dessa
olikheter maste bero pa individuell olikhet i sammansittningen av mag-
mornas restlosningar. Pa denna olikhet, framfor allt pa bristen av MgO
och Al Oy i 16sningarna, beror den mineralogiska skiljaktigheten, i det
sadana for kisbildningar eljest karakteristiska mineral som kordierit
och andalusit i Atvidabergsomridet ej kommit till utbildning. Att €j
antofyllit eller gedrit utbildats, ssmmanhinger med den i Atvidabergs-

omradet allt for laga tillférda Mg—%-kvantiteten. Pa det starka en-

sidiga trycket och samtidig rorelse i bergarten beror slutligen den
egendomliga formella, lagerbandartade utbildningen av de malmférande
zonerna i Atvidsomridet.

En vasentlig, tidigare framhallen olikhet jimfort med forhallandena
vid andra kdnda malmfyndigheter, ligger vidare diri, att malmbild-
ningen och metasomatosen huvudsakligen skett inom den malmbring-
ande bergartens grdns och blott till mindre del strax utanfor den-
samma. GEIJER har tidigare sokt forklara detta genom det antagandet,
att omvandlingen fororsakats av 16sningar fran senare stelnande, djupare
liggande delar av gnejsgranitmagman. Forhdllandena i bergarten giva
emellertid vid handen, att de omvandlande l6sningarna funnos for-
handen i hela bergartsmassan vid det slutliga stelnandet, dven om de till-
samman med kissubstansen tydligen varit anrikade mot dess ovre delar.
Att de ¢j i storre utstrickning emanerat ut frdin magman, torde bero pd
flera samverkande orsaker. Dels har magmans sammansittning varit
sadan, att den slutliga kristallisationen intriffat vid lig temperatur,
vartill dven den hoga halten av losningar och kristallisatorer bidragit.
Mellan kristallisation och metasomatos-malmdeposition har dirfor ej
uppkommit nagon hiatus. Dels har magmans relativt ytliga lige
fororsakat en relativt hastig kristallisation, samt den krossning och
stressinverkan, som vid slutet av kristallisationen gjorde sig gillande,
underldttat losningarnas reaktioner i bergarten och samtidigt for-
svarat deras bortgdende. De i leptit liggande kordierit-antofyllit-felserna
synas genomgaende vara bundna vid hogkristallint metamorfa terringer
av djupare metamorf facies, forutsittande langsammare bortgdende
av viarmet frin magmorna och méjliggérande de residuala losningarnas
fullstindigare emanering under kristallisationsforloppet. I de hittills
narmare beskrivna fallen (Falun, Orijarvi, speciellt vid den senare
lokaliteten) forutsitter dvenledes de malmférande bergarternas samman-
sdttning en tidigare kristallisation av magman.
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Zusammenfassung.

Das Atvidaberg-Gebiet ist im siidostlichen Teil der Provinz Ostergotland
des siidlichen Schwedens belegen. Geologisch umfasst es ein Grenzgebiet
zwischen der grossen jung-archiischen bathylithischen Granitmasse Smalands
und des siidwestlichen Ostergotlands und den fast ausschliesslich von ilte-
ren, stirker metamorphosierten Granit- Gneis- Leptit- Gesteinen eingenom-
menen Terrains, die sich vom Rande der Bathylithenmasse iiber das nord-
ostliche Ostergotland und Sodermanland ausbreiten. Der siidwestliche Teil
des Gebiets wird also ziemlich monoton von grobem, jiingerem Granit von
dem Typus, der in Schweden seit alters als Filipstadsgranit bezeichnet wird,
eingenommen. Im nordostlichen Teil begegnen wir dagegen einer bunten
Abwechslung verschiedenartig zusammengesetzter und verschiedenen Alters-
stufen angehdoriger dlterer Gesteine.

Sdmtliche Gesteine konnen in drei Hauptgruppen eingeordnet werden, die
den drei Altersgruppen entsprechen, die frither von GAVELIN im nahe be-
legenen Loftahammargebiet unterschieden wurden,” und die iiberhaupt die-
jenigen Altersgruppen darstellen, die bisher im Grundgebirge des siiddst-
lichen Schwedens sicher erkannt worden sind. Diese sind:

1. Die superkrustale Gesteinsserie. Diese entspricht der Leptit-Hille-
flint-Schieferformation im mittleren Schweden. Nach den zur Zeit vor-
liegenden Erfahrungen diirfte diese Formation die iiberhaupt ilteste des
Grundgebirges Fennoskandias sein. Im Gebiet wird sie durch Leptite ver-
treten, i. e. Derivate effusiver quarzporphyrischer Oberflichen-Bildungen,
ferner durch Glimmerschiefer und Amphibolite, letztere hauptsichlich meta-
morphe Effusivgesteine.

2. Jinger als die superkrustale Serie und teilweise in derselben intrusiv
sind teils Griinsteine, die sich als Derivate intrusiver Gabbros erweisen
(»ildre intrusiva Gronstenar» der Karte), teils Granite, missig bis stirker
granuliert und deformiert, die darum als Gneisgranite bezeichnet worden
sind. Diese letzteren gehoren zu der Gruppe, die in Schweden seit alters
als »Urgranite» bezeichnet worden ist. Die Griinsteine diirften zur Eruptions-
serie derselben zu rechnen sein.

Im Gebiet ist in einem vereinzelten Falle auch ein jiingerer im Gneisgra-
nit aufsetzender Griinstein-Gang gefunden, welcher der jiingeren Griinstein-
formation entsprechen diirfte, die im Loftahammargebiet reichlicher ent-
wickelt ist. Uber die zeitliche Stellung dieser Griinsteine ist noch nichts
sicher entschieden, wahrscheinlich sind sie aber Vorlidufer der folgenden
dritten Hauptgruppe.

£S: G. U, Ser. Aa, N:o 127, Ser. C., N:o 224, G. F. F. 32: 98s.
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3. Jiingere Granitgruppe. Diese umfasst eine petrographisch wie geo-
logisch scharf von den ilteren Gesteinen geschiedene Gesteinsserie, die
vorwiegend aus grobem Granit besteht, daneben aber auch friiher erstarrte,
basische Glieder (Gabbro, Peridotit) sowie intermediire Varietiten (Quarz-
syenit und Monzonit) umfasst. Im Gebiet kommen auch aplitische, oft
porphyrische Granite vor, die &lter als der grobe Granit sind, die aber
nach den Erfahrungen aus nordwestlich angrenzenden Gegenden friih er-
starrte Randfazies des Magmas darstellen diirften.

Diese Granite sind iiberhaupt im Grundgebirge des siidlichen und mittleren
Schwedens sehr reichlich und in der Form von gewaltigen Bathylithen-Mas-
siven verbreitet. Auf der Ubersichtskarte von TORNEBOHM entspricht ihnen
zum grossten Teil die zweite Granitgruppe. Die Verhiltnisse im Gebiet
zeigen deutlich, dass ein grosser zeitlicher Hiatus zwischen der Erstarrung
und der Metamorphose der Gneisgranite und dem Empordringen dieser
spiateren Granite liegen muss.

Noch jiinger als diese Granite sind spirliche Diabasgiinge, die zu klein
waren, um auf der Karte vermerkt zu werden.

Im Gebiet wiederholen sich deutlich diejenigen Verhiltnisse betreffs der
verschiedenartigen Eruptionsweise der Tiefengesteine der beiden Gruppen,
die durch frithere Erfahrungen aus anderen Gegenden des Grundgebirges
bekannt sind. Die ilteren Gneisgranite schliessen sich in ihrer Intrusions-
weise eng an die Tektonik der superkrustalen Lagerserie an. Ihre noch
nicht erstarrten Massen sind gleichzeitig mit der Faltung der letzteren de-
formiert und teilweise (als Magman) in den Lagerkomplex hineingepresst
worden. Sie dirften auch wihrend dieser orogenetischen Periode ihren
gneisoiden Habitus erhalten haben. Die jiingeren Granite miissen sich durch
»Stoping» ihren Weg zur Nihe der Erdoberfliche gebahnt haben. Dabei hat
sich die Erdkruste starr verhalten. Sie verhalten sich gegen die ilteren
geschieferten Bildungen gewissermassen wie transgredierende Magmamassen.

Es sollen im folgenden die wichtigsten Gesteine und ihre Lagerungsver-
hiltnisse kurz erortert werden.

Leptite. Die Leptite sind rétlich graue oder violettgraue, zuweilen rein
rote, dichte bis feinkornige Gesteine, die iiberwiegend aus Quarz und Al-
kalifeldspat bestehen. Ausserdem treten Glimmer, Biotit fast konstant,
Muskovit oft mit demselben vergesellschaftet, hinzu. Ihre Menge variiert
zwischen wenigen bis etwa 25 Vol.-Proz. Akzessorisch findet nian Magne-
tit, Apatit, Titanit und Zirkon; Granat ist sporadisch entwickelt. Der Feldspat
ist teils Mikroklin, teils saurer Plagioklas (Ang—An,,) in etwa gleich grossen
Quantititen oder mit Ubergewicht fiir den letzteren, seltener fiir den Mi-
kroklin. Mikroskopisch findet man allgemein Uberreste von teilweise um-
kristallisierten Einsprenglingen von Feldspat oder von Feldspat und Quarz.
Zuweilen sind dieselben auch besser erhalten und treten schon makrosko-
pisch hervor. Der Feldspat ist teils Plagioklas (derselbe wie in der Grund-
masse, oft antiperthitisch), teils perthitischer Mikroklin. In den Gesteinen
ist allgemein etwas Epidot vorhanden, der sich wihrend der Metamorphose
durch Umkristallisierung gebildet hat.

Die Leptite bilden teils ein homogenes Gebiet ostlich von Atvidaberg,
wo sie infolge ihrer Lagerstellung als obere Leptite bezeichnet worden sind.
Teils findet man sie nordwestlich davon reichlich mit den dichten Amphi-
boliten wechsellagernd (untere Leptite). Die letzteren scheinen durchschnitt-
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lich plagioklasreicher als die ersteren zu sein, und unter denselben treten
auch rein graue, biotitreichere, quarzarmere Varietdten auf, deren Plagioklas
gleichzeitig An-reicher (bis Angy) ist.

Die Grundmassen der Leptite sind vollstindig in feinkérnige, granoblastische,
gewohnlich kristallisationsschiefrige Aggregate umkristallisiert. Die primire
Beschaffenbeit diirfte die eines Quarzporphyrs oder-Tuffes gewesen sein.
Sie zeigen selten deutliche Schichtung. Noch sichtbare breccienartige Aus-
bildungsweise ist in wenigen Fillen beobachtet worden.

Glimmerschiefer. Dieser ist ein deutliches Derivat einer normalen
Tonablagerung. Die gegenwirtige Mineralzusammensetzung besteht aus
Quarz, Biotit, Muskovit und Andalusit (nicht immer vorhanden) als Haupt-
gemengteilen. Dazu kommen als Ubergemengteile limenit, Magnetit, lichter
Turmalin, Apatit sowie wenig Plagioklas (An,,); Cordierit ist ganz vereinzelt
gefunden worden. Granat (Almandin) ist gewohnlicher.

Die Zusammensetzung einer andalusitreichen Varietiit ist auf S. 18 wieder-
gegeben.

Im Gestein sind sehr oft feine, quarzitartige Schichten eingelagert. In
denselben betrigt der Quarz etwa 75 %. Der Rest besteht aus Biotit, etwas
Chlorit und Muskovit nebst akzessorichem Plagioklas.

Sowohl die geologischen wie die petrographischen Verhiltnisse zeigen
deutlich, dass dieses Gestein ein Derivat von normalem, mit etwas Sandstein
gemengtem Tonsediment darstellt. In vorhandenen andalusitfreien und
gleichzeitig plagioklasreicheren Varietiten diirfte es stirker mit wenig ver-
wittertem Quarzporphyrmaterial vermischt gewesen sein.

Die Amphibolite stellen dichte bis feinkornige metamorphe Gesteine dar,
die gegenwiirtig hauptsiichlich aus Plagioklas (Any,—An,,), Hornblende und
etwas Epidot und Biotit bestehen. Mikroklin und Quarz sind gewohnlich
untergeordnet vorhanden, in gewissen Fillen kann ersterer doch ungewdhnlich
reichlich vertreten sein (monzonitische Varietiten). Nicht selten findet man
starke Spaltung der Hornblende in Epidot und Biotit. Man kann vermuten,
dass dies unter Mitwirkung von K,O-haltigen Losungen geschehen ist, die
von dem unterliegenden alkalinen Gneisgranitmagma herstammen, &dhnlich
wie das von BeEcke® und neuerdings von GorLpscHMIDT? fiir Prozesse dieser
Art angenommen worden ist.

Die Amphibolite zeigen oft porphyrische Struktur mit Einsprenglingen von
Plagioklas und Uralit oder von einem derselben. Schichtstruktur und
breccienartige Entwicklung sind auch hier selten.

Mit den dichten Ausbildungsformen der Gesteine sind z. T. auch grébere
solche vergesellschaftet, die gelegentlich in guten Aufschliissen durch einge-
schlossene Bruchstiicke der ersteren als intrusiv erkannt werden konnen.
Dieselbe Entstehungsweise diirfte auch fiir die im oberen Leptit und im
Glimmerschiefer auftretenden Binder und unregelmissigeren Massen gelten.

Die superkrustalen Gesteine sind simtlich mineralogisch wie strukturell
stark verdndert. Aus den Verhiltnissen kann geschlossen werden, dass
die Metamorphose unter missiger Temperatur vor sich ging. Darauf
deuten die dichten Strukturen sowie die noch zahlreich erhaltenen Relikten
der porphyrischen Struktur. Auch die urspriingliche Substanz der Plagioklas-

LGOE Fo42: 280
? Vidensk. Selsk. 'sknfter, I Mat. Nat. Kl. 1920, N:o 10.
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Einsprenglinge ist in gewissen Fillen noch spurenweise erhalten, sowie lo-
kale Spuren primirer Diabasstruktur der Grundmasse. Der Mineralbestand
ist fiir missige Temperatur bezeichnend. Im Glimmerschiefer fehlt bis auf

Spuren Cordierit und in den Amphiboliten sind Hornblende, Biotit, Epidot

und wenig basischer Plagioklas typomorphe Bestandteile.

Dagecgen ist wihrend der Umkristallisierung  starker Stress herrschend
gewesen.

Die superkrustalen Gesteine bilden ein breites, kontinuierliches Band, das
sich quer durch das Kartengebiet hindurch erstreckt. Ausserdem findet man
sie als Einschliisse in den umgebenden Gneisgraniten und den jiingeren
Graniten, besonders oft in den letzteren. Die Tektonik des Bandes geht
aus den Profilen der Karte hervor. Die Lager bilden eine ziemlich flache
Synklinale, deren Achse gegen SO geneigt ist. Im Hussersten NW-Ende
diirfte aber die Achse gegen NW umbiegen. Zu der Synklinale sind auch
die beiden Gneiszonen zu rechnen, die als verschiedene Querschnitte einer
und derselben lageriihnlich injizierten und mit den umgebenden Lagern
gebogenen Granitschicht aufzufassen sein diirften.

Jltere intrusive Griinsteine. Ausser als grossere und kleinere Ein-
schliisse im Gneisgranit und im jiingeren Granit findet man diese Gesteine
in einer Zone nordostlich von der Synklinale. Die Griinsteine erweisen
sich, wenn wenig metamorphosiert, als noch deutlich erkennbare Uralit-
Gabbros von mittlerer Korngrosse. Im Nordosten, wo eine tektonische
Spalten-Storungszone durch das Gebiet hinzieht, sind sie stark verschiefert
unter Entwicklung von hydroxylreichen Mineralien. In den Einschliissen
der Granite sind sie missig bis stark umkristallisiert. Zu dieser Gruppe
sind moglicherweise auch die in die superkrustale Serie intrudierten Grin-
steine zu rechnen.

Gneisgranite. Diese nehmen unter den dlteren Gesteinen den gross-
ten Raum ein. Petrographisch stellen sie eine wechselvolle Reihe dar,
innerhalb welcher petrographisch verbindende Glieder in allen Abstufungen
vorhanden sind. Innerhalb der Karte sind rotliche anorthitarme oder in-
termedidre Typen mit missigem Gehalt an Oligoklas vorherrschend. Aus-
serhalb der Karte, nordlich davon, scheinen aber die extrem oligoklasreich-
en Typen eine grosse Verbreitung zu gewinnen. Sie diirften dort das quan-
titativ vorherrschende Gestein sein.

Von den drei im Gebiete unterschiedenen Typen diirfte der Oligoklas-
granit den zuerst erstarrten Teil des Magmas darstellen. Mineralogisch
besteht er aus Oligoklas oder Oligoklasandesin (Any;—Any,), Quarz und
miissigen bis recht reichlichen Mengen von Biotit. Dazu kommen etwas
Epidot und gewdhnliche Akzessorien. Die chemische Zusammensetzung
geht aus der Analyse S. 60 hervor. Dieses Gestein stellt einen unter den
schwedischen »Urgraniten> sehr verbreiteten und sich sehr gleichformig
wiederholenden Typus dar (vergl. die S. 60 wiedergegebenen Analysen III,
A, C, D; B und E stellen mehr salische Varietiten dar). Chemisch und
mineralogisch zeigt derselbe recht grosse Ahnlichkeit mit den alpinen Tonaliten,
doch ist in diesen das Ubergevicht des Plagioklases iiber den Kalifeldspat
kein so ausgesprochenes. Das Gestein zeichnet sich innerhalb des Gebie-
tes durch grosse Einformigkeit in seinen Verbreitungsgebieten aus. Ma-
kroskopisch stellt es sich als ein graues, selten und dann durch sekundire
Verwitterung rotliches, mittel- bis grob mittelkorniges Gestein dar. Die
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Struktur ist ferner im allgemeinen durch Granulierung, seltener durch Kata-
klase und gleichzeitige Deformation miissig bis stirker gneisartig.

Die alkalinen Gneisgranite bilden siidlich von der Synklinale eine grossere
Masse, die fast ringsum das hier belegene Oligoklasgneisgranit-Massiv ein-
schliesst. Zur selben Gruppe gehoren ferner die beiden Zonen in der
superkrustalen Synklinale, sowie mehrere von den Magmen dieser Vorkomm-
nisse herstammende, in die superkrustalen Lager injizierte schmale Ginge.
Chemisch sind die hierhergehorigen Gesteine in ‘verschiedenen Teilen etwas
verschieden. Im oberen (nordlichen) Teil der siidlicheren Masse, sowie in
den beiden intrudierten Zonen, herrscht gleichmiissig ein extrem kalireiches
Gestein vor, das als dunkles Mineral einen eigenthiimlichen braungriinen
eisenoxydulreichen Biotit (ber. Zusammensetzung S. 46) fithrt. Der Quarz-
gehalt ist missig. Die chemische Zusammensetzung ist, in der Analyse II,
auf S. 44 wiedergegeben. Mineralogisch besteht das Gestein, wenn wenig
verindert, aus Mikroklinperthit, Quarz und Biotit, nebst etwas freiem Mi-
kroklin und Albit. In stirker umkristallisierten Ausbildungsformen wird der
Perthit durch weniger reichlich perthitischen Mikroklin ersetzt. Die Struk-
tur ist in der siidlichen Masse, wenn erhalten, mittelkornig, in den nord-
lichen Zonen und in den kleineren Giingen feinkorniger oder porphyrisch
entwickelt. Das Gestein ist aber in der Regel kataklastisch zertriimmert
unter gleichzeitiger teilweiser Rekristallisation. Teilweise ist es in grobere,
rein granoblastische Mineralgemenge iibergefiihrt. Es liegen Umstinde vor,
die zu der Annahme zwingen, dass der Biotit sehr spiit, metasomatisch
durch residuale, Fe-reiche und etwas Mg-haltige Losungen withrend der
Zertriimmerung gebildet worden ist, und dass die Kataklase und Rekristal-
lisation im letzten Stadium der Erstarrung oder unmittelbar nach dersel-
ben einsetzten. Uber die Ausbildung und Verteilung des Biotits giebt Fig.
3—4 Aufschluss.

Im unteren Anteil der siidlichen Masse, um den Oligoklasgneisgranit
herum, verindert sich die Zusammensetzung derart, dass der Kalifeldspat
stirker durch Albitoligoklas (Angz—An,;) ersetzt wird. Gleichzeitig wird
der Biotit [hier normal, braun Mg-reicher und friiher auskristallisiert] teil-
weise durch einen eisenoxydulreichen Amphibol (einachsig, stark blaugriin,
hastingsit-dhnlich) ersetzt, der sehr spiit, gleichzeitig mit Quarz, kristallisiert.
In diesen tieferen Teilen der Masse ist die Struktur recht deutlich proto-
klastisch gneisartig (deutliche Kristallisationsfolge im kornigen Mineral-
gemenge). Spitere Kataklase spielt eine geringe Rolle.

Zwischen diesem Gneisgranit und dem Oligoklasgneisgranit liegt keine
Grenze vor. Der Zusammenhang beider hat deutlich den Charakter eines pri-
miiren Uberganges, doch der eines schnellen solchen. Der Ubergang voll-
zieht sich ohne Giinge oder Brecciierung innerhalb einer Zone von 1—2 m.*

Der alkaline Gneisgranit ist von recht reichlichen Géngen von Turma-
lin—Muskovit—Pegmatit und von Quarz—Turmalin—Adern begleitet, die
in der Umgebung der Granitmassen, letztere auch im Gneisgranit aufsetzen.
In den angrenzenden Leptiten sind lokal sehr starke kontaktmetasomatische
Verinderungen vor sich gegangen unter Erzeugung feldspatfreier, quarz-

* Die Verhiltnisse betreffs der gegenseitigen Ausbreitung der Gneisgranitvarietiten
siidlich von der Synklinale erinnern sehr an den Aufbau des von BECKE beschriebenen
Venediger— Duxer-Granitkerns der Zillertaler-Alpen. Guide VIII, Intern. Geol. Kongr.,
Wien 1903.

8—211308. S. G. U. Ser. C, n:r 306, Sundius.
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reicher und sillimanitfiihrender 2-Glimmerschiefer. Dasselbe ist auch Ost-
lich von Adelsnis in einer kleinen, friiheren Intrusion von Oligoklasgranit
geschehen (siehe die Karte). Sehr allgemein ist ferner in den Leptiten der
Synklinale und besonders im nordwestlicheren (tiefer geschnittenen) Anteil
derselben Muskovit wie auch Biotit in groben Porphyroblasten entwickelt,
was auf einer dhnlichen »Durchtrinkung» mit Loésungen von Seiten des
unterlagernden Gneisgranits beruhen diirfte.

Die im sudhchsten Anteil des Gebiets anstehenden Gneisgranite stellen
intermediire Mikroklin-Oligoklas-(Any,—An,;)Quarz-Gesteine d1r Struk-
turell und im #usseren Aussehen unterscheiden sie sich von dem Oligoklas-
gestein ausser durch ihre rotliche Farbe durch Neigung zu etwas por-
phyrischer Struktur mit 2—35 mm grossen Augen von Mikroklin. Sie sind
miissig bis stark rekristallisiert.

Die Grenzverhiltnisse der Gneisgranite gegen die superkrustalen Gesteine
zeichnen sich durch auffallende Konkordanz aus. Sehr selten findet man
tiberquerende Giinge in den Lagern der letzteren, und dann sind die Ginge
stark deformiert oder zusammengeschoben. An den Rindern der Synkli-
nale ist das Fallen und Streichen der Schiefrigkeit der gneisoiden Massen
streng konkordant mit der Lagerstellung der angrenzenden Lager. An
beiden Seiten der Synklinale nehmen ferner die Gneisgranite den Platz ein,
der durch antiklinale Lagerung der superkrustalen Serie eingenommen wor-
den wire. Sie stellen also tektonisch Gebilde der Art dar, wie man sie
nach dem Vorschlag von GEEr® als Antiklinalmassive bezeichnen kann.
Diese Lage und diese Relationen zu den ilteren Lagergesteinen scheinen
darauf hlnzudeutep, dass das Magma wiihrend der Faltung in die Antikli-
nalen hinaufgepresst wurde und glelchzemo' lagergangartige Injektionen in
die dltere Schichtpacke hineinsandte.

Die Metamorphose der Gneisgranite hat sich wihrend der Faltung voll-
zogen. Sie ist betreffs der zuletzt erstarrten Magmateile (unterer Teil der
alkalinen Gneisgranite) iiberwiegend von protoklastischer Art. Die Faltung
und der Stress scheinen somit der Hauptsache nach vor der Erstarrung
dieser Teile abgeschlossen gewesen zu sein.

Jiingere Granite. Das bedeutend jiingere Alter dieser grossen Bathy-
lithenmassen, von denen die im Gebiet vorhandenen nur einen kleinen
Bruchteil ausmachen, geht deutlich aus den Kontaktverhiltnissen hervor.
Die ilteren Lager \\erden SO-lich von Atvidaberg im Grossen quer durch
die Granitgrenze abgeschnitten, und in den hlnschlussen im Siidosten fin-
det man das alte Streichen der Schiefrigkeit wieder. An den Kontakten
gegen die Gneisgranite wird die Schiefrigkeit der letzteren verwischt. Es
entstehen dabei Kontaktzonen von massenformiger aplitartig struierter (um-
kristallisierter) Beschaffenheit (Fig. 8). Sogar Schlieren von rétlichem
Aplit konnen zuweilen neu generiert worden sein, in denen das Material
in schmelzfliissigen Zustand versetzt gewesen sein muss. Diese Kontakt-
bildungen sind jedoch immer an die unmittelbare Nihe des Kontakts ge-
bunden. Die Zonen erreichen doch nur Michtigkeiten von wenigen dm
bis wenigen m.

Eine auﬁallende Erscheinung ist die gleichzeitige Einwanderung der Feld-
spate (auch Quarz) des Granits in das angrenzende Gestein hinein. In
grosserem Massstab ist dies in den schiefrigen Griinsteinen norddstlich

* Bull. Geol. Inst. Upsala XV: 47.
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von der Synklinale geschehen (Fig. 1—2). Ganz auffallend ist die Erschein-
ung, wenn die eingewanderten Individuen aus 2—3 cm grossen Mikro-
klinaugen, denselben wie im jiingeren Granit, bestehen. Diese Erscheinung
ist bei Granitkontakten oder in Einschliissen nicht nur im Grundgebirge,
sondern iiberhaupt gewohnlich, sie ist auch in Einschlissen der Gneis-
granite beobachtet worden. Die Verhiltnisse deuten darauf hin, dass die
Einwanderung der Feldspat-Molekiilen schon wihrend der Erstarrung des
Magmas geschehen ist. In den Griinsteinschiefern im Nordosten diirfte die
grossere Verbreitung der Erscheinung auf gleichzeitig mit der Intrusion
geschehener, in dieser Zone lokalisierter Verschieferung und Differential-
bewegung im Gestein beruhen. Die Feldspatimprignation ist hier vor-
wiegend an die Nihe des eigentiimlichen Augengneisbandes gebunden, dessen
ungewohnliche Intrusionsform und Struktur durch dieselben Prozesse be-
dingt wurden. In dessen Nihe sind Pegmatit-Aplitginge iiberaus reich-
lich entwickelt. Wahrscheinlich stammt hier das Material der eingewan-
derten Feldspate aus ihren Lgsungen.

Das Aufdringen der gewaltigen Magmamassen der jiingeren Granite zur

~Nihe der Erdoberfliche diirfte nur unter Voraussetzung eines Stopingvor-
gangs der Art, wie er von DarLv® geschildert worden ist, verstindlich wer-
den. Dabei hat sich die Kruste starr verhalten. Sie ist also nicht in die
Tiefen der Magmasphire hinuntergepresst worden. Dies geht aus der ge-
ringen und an die unmittelbare Nihe der Kontakte gebundenen, gleich-
zeitig mit der Granitintrusion geschehenen Metamorphose hervor. Die Er-
starrung des Magmas muss wegen dieses Umstandes ziemlich nahe an der
Erdoberfliche geschehen sein.

Die Verhilltnisse am Rande der Bathylithenmasse zeigen, dass das Auf-
dringen unter gleichzeitig herrschendem Stress geschah, und dass das Magma
in den Projektionen des Bathylithen sich deutlich der Struktur der Kruste
angepasst hat. Dies geht teils aus dem iiberwiegend mit der alten Parallel-
struktur konkordanten Verlauf der Grenzen, teils aus der Form der klei-
neren vorgelagerten Massive hervor (Skizze, Fig. 6). Dasselbe zeigt die
Lokalisierung dieser Massive wie der von der Hauptmasse ausgehenden grosse-
ren Keile der Bathylithenmasse, die sdmtlich an leichter intrudierbare Zonen
der Erdkruste (superkrustale Lagergesteine) gebunden sind, die kompakten
Gneisgranitmassive aber vermeiden. Dagegen ist das Magma in seinem
Auftreten nicht von der Tektonik der superkrustalen Lager in der Weise
wie die Gneisgranite abhingig.

Das Vorkommen von Schollen von ilteren Gneisgraniten und von friith
erstarrten Teilen des Granitmagmas (Gabbro, aplitische Randfazies des
Magmas) in der Bathylithenmasse im Siidwesten zeigt, dass der gegenwiir-
tige Schnitt der Bathylithenmasse eine oberflichliche ist.

Die petrographische Beschaffenheit des Granits ist tiberwiegend die eines
groben Augengranits mit 2—5 cm grossen Mikroklinperthitaugen. Che-
misch ist er ein intermedidrer Biotit-Hornblende-Granit mit recht hohem
Gehalt an Oligoklas (An,;—An,,). Indessen finden stetige Variationen der
Zusammensetzung statt, die zu quarzsyenitischen oder quarzmonzonitischen,
selten dioritischen Mischungen hiniiberleiten. Gabbro, selten peridotitische,
altere Erstarrungsglieder, sind sehr untergeordnet vorhanden.

* Igneous Rocks and their origin, S. 194.
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Die Gesteine sind in der Regel massenférmig. An den Rindern findet
man oOfters geringe kataklastische Deformation, die lokal stirker gesteigert
sein kann.

In einem Ostlichen kleineren Teil der Masse ist die Augenstruktur schlecht
oder gar nicht entwickelt. Das Gestein ist dort durchschnittlich basischer
als im westlicheren Hauptteil des Gebiets.

Ersvorkommnisse. Die Erzvorkommnisse von Atvidaberg sind zusammen
mit den benachbarten Bersbo-Gruben (ein wenig noérdlich vom ‘Karten-
rande belegen) die grossten Kupfergruben im siidlichen Schweden und
niichst Falun die grossten im ganzen Lande. Die Produktion im Atvida-
bergsgebiet war schon im 14. Jahrhundert begonnen worden und ging bis
etwa 1872 fort. Die Gruben wurden dann stillgelegt, und neue Unter-
suchungen haben nicht zur Entdeckung weiterer Erzvorrite gefiihrt.

Samtliche grossere Gruben (die Mormors-, Varp-, Hag- und Malmviks-
Gruben) liegen in dem kalireichen alkalinen Gneisgranit, im oberen Teil
desselben oder nahe an seinem oberen Kontakt. Ein nennenwerteres Vor-
kommnis, die Garpa-Grube, liegt in dem entsprechenden Gestein der At-
vidabergs-Gneisgranit-Zone. Die iibrigen Vorkommnisse sind simtlich klein.
Sie liegen teils dhnlich wie die grosseren in dem siidlicheren Kaligneis-
granit, teilweise auch in den superkrustalen Gesteinen unweit der Gneis-
granitgrenze. Einige wenige Schiirfe finden sich auch in den iiber dem
Gneisgranit-Lagergang der Synklinale gelagerten Glimmerschiefer oder in
Griinsteinen in demselben und an seinem oberen Kontakt.

Die Erzmineralien der Vorkommnisse bestanden hauptsichlich aus Kupfer-
und Schwefelkies, etwas Magnetkies und Bornit. Magnetit ist mit den
Kiesen vergesellschaftet gewesen, aber in kleinen, praktisch nicht verwert-
baren Mengen. Einige der kleinen Schiirfe sollen hauptsichlich dieses
Erz enthalten haben.

Die Erzbildung ist, wie es schon frilher von GEIJER® angenommen wor-
den ist, genetisch mit dem alkalinen Gneisgranit verkniipft. Die Umstinde,
die dies beweisen, sind kurz die folgenden:

1.) Die Erzvorkommnisse sind geographisch an diesen Gneisgranit oder
an seine nichst iiberlagernde Umgebung gebunden.

2.) Der Gneisgranit ist von Pegmatiten und Quarz-Turmalingingen be-
gleitet, die reichlich Turmalin enthalten, ein Mineral, das fiir die wihrend
der Erzbildung erzeugten metasomatischen Umwandlungsprodukte des Ne-
bengesteins charakteristisch ist. Dass das Magma reich an Restlésungen
gewesen ist, erweisen auch die kontaktmetasomatischen Verinderungen der
angrenzenden Leptite und des Oligoklasgranits (S. 113).

3.) Die Metasomatose in den erzfilhrenden Zonen ist dieselbe, die sich
in der ganzen Masse des kalireichen Gneisgranits wihrend der spiten
Biotitbildung vollzogen hat.

Die Erze im Gneisgranit treten in charakteristischen dunklen, streifig
schiefrigen Gesteinen auf, die hauptsiichlich aus Quarz und eisenreichem Biotit
bestehen. Daneben kommen in meist untergeordneten Proportionen Feld-
spate (iiberwiegend Plagioklas, An,;-An,.), sowie teilweise reichlich Magne-
tit und Turmalin vor. Letzterer ist in der Malmbergsgrube durch Fluss-

* Ausfiihrlichere Mitteilungen G&konomischer und technischer Art liegen in der bald
erscheinenden Arbeit von F. TEGENGREN vor.
= 5. G 1L ‘See, € Noo 275, S, 276,




ZUSAMMENFASSUNG, 117

spate ersetzt, ein Mineral, das auch im Gneisgranit und in seinen Quarz-
Turmalingingen auftritt. In geringen Mengen findet man Granat (Alman-
din), selten auch Hornblende. Fig. 14—16 geben das mikroskopische Bild
dieser Biotit-Quarz-Gesteine wieder. Dieselben sind deutlich Derivate des
umgebenden Gneisgranits, die unter Aufnahme von Eisen (iiberwiegend
FeO), Kieselsiure, Wasser, Bor und Fluor, wenig Magnesia und Mangan,
wahrscheinlich auch etwas Kalzium aus Restlésungen des Magmas und unter
Auslaugung von Alkalien entstanden sind. Auch etwas Alyoy scheint aus dem
umgewandelten Gestein fortgefiihrt gewesen sein; teilweise ist diese Substanz
(im Biotit) durch Fe,O, ersetzt worden. Der Vorgang der Umwandlung
kann der Hauptsache nach durch hydrolytische Spaltung von Alkalifeld-
spat und durch Bindung der erwithnten Substanzen in Biotit und Granat
(F und B in Flussspat und Turmalin) erklirt werden. Die Formeln der
Biotit- und Granatbildung ist S. 100 wiedergegeben. S. 102 ist unter IV
eine Analyse ecines typischen Quarz-Biotitschiefers aufgefiihrt. 1 und 2
sind aus dem Mineralbestande berechnete Zusammensetzungen von zwei an-
deren Schiefern, der letzte von einer extremen Varietit, die ausschliesslich
aus Biotit (64 %), Epidot (22 %) und Quarz (12 %) besteht. Die S. 102
unter D und B aufgefiihrten Zahlen geben die aus der Analyse berechnete
Zusammensetzung des fast rein griinen Biotits, im Quarzbiotitschiefer von
Malmviksgruvan, und des Biotits im Gneisgranit wieder. Mit dem letzteren
ist der Biotit in dem Schiefer mehrerer Gruben optisch ganz identisch
(griinbraune starke Farbe an f und y, 2 Ve in beiden Fillen etwa o°, Farbe
an « licht gelblich).

Eine Anwendung der Umwandlungsformel auf die Analyse des Gneis-
granits (TI) fiihrt zu der unter b S. ro4 aufgefiihrten Zusammensetzung, die
ganz gleichartig mit der des Quarz-Biotitschiefers in IV ist. Die wihrend
dieser - theoretischen Umwandlung gefundenen Zzhlen der aufgenommenen
und ausgelangten Substanzen sind unmittelbar darunter resumiert.

Dass diese Quarz-Biotitschiefer in der Tat Derivate aus dem Gneisgranit
sind, wird dadurch bewiesen, dass man in den erzfiihrenden Zonen Uber-
reste von teilweise biotitisierten Gneisresten findet (Fig. 13).

Die erzfiihrenden Schiefer bilden schmale (wenige dm bis hochstens g—7
m) Zonen, die teilweise sehr aushaltend sind (Fig. 12). Sie sind in ihrem
Verlauf streng an die Schiefrigkeit des Gneisgranits gebunden und stellen
eine Art Verschieferungsebenen dar, an welchen sich die erzfilhrenden Rest-
losungen des Gneisgranits sammelten. In diesen Quarz-Biotitschiefern be-
fanden sich die Erze in Form von ziemlich diinnen, aber sehr aushaltenden
Lagerstocken (Dimensionen der Marmorsgrube: Linge etwa 6o , Breite
4—7 m, Tiefe 407 m). Teilweise ist auch das Erz mehr unregelmissig
in dem Quarz-Biotitschiefer verteilt gewesen.

Im grossen findet man eine deutliche Spaltung in der Erzabsetzung.
Zuerst hat sich die Metasomatose vollzogen. Gleichzeitig wurden Magne-
tit, Turmalin und wenig Kies abgesetzt. Spiiter kristallisierten die Sulfide,
und der Pyrit vor dem Eisen- und Kupferkies. Mit den Sulfiden zusam-
men war noch Quarz in Losung; zum grossten Teil ist aber dieses Mine-
ral wihrend der Metasomatose ausgeschieden worden.

Die Erzbildung kann also kurz in folgender Weise skizziert werden: Die
Restlosungen, die die erwihnten Stoffe und die Sulfide enthielten, waren
am Ende der Erstarrung in dem ganzen Magma verteilt, aber reichlicher
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in den oberen Teilen angereichert. Sie begannen bei der am Ende der
Erstarrung eintreffenden Pressung und Zerstriimmerung der schon ausge-
schiedenen Feldspate mit den Zertrimmerungsprodukten zu reagieren, wo-
mit die Biotitbildung eingeleitet wurde. An den Zonen der Erzbildungen
miissen mehr ausgesprochene Verschieferungsebenen vorgelegen haben. An
denselben sammelten sich die umbildenden und erzfilhrenden Losungen
besonders an. Nur in geringer Menge sind die Losungen in das Neben-
gestein (Leptit, Amphibolit, Plagioklasgneisgranit) emaniert. An diesen
Stellen findet man teilweise dhnliche Umwandlung wie im Gneisgranit, doch
keine Zufiihrung von Eisen (Biotitbildung) in vergleichbarem Masstab. An
anderen Stellen scheint hier die Erzsubstanz Imprignation oder kleine An-
sammlungen in wenig veriindertem Gestein gebildet zu haben.

Die Verhiltnisse im alkalinen Gneisgranit sprechen dafiir, dass die reich-
liche Konzentrierung von Fe (hauptsichlich ) an die Restlésungen auf
die relative Armut des Magmas an Al,O; beruhte. Diese Substanz wurde
von den Alkalien fiir Feldspatbildung in Anspruch genommen. Dazu
scheint die Armut an MgO beigetragen zu haben, infolge der leichteren
Loslichkeit im Magma der Fe-Silikate. Es kann behauptet werden, dass
ein hoherer Gehalt an MgO zu frithzeitigerer Bildung von Biotit wihrend
der Erstarrung gefiihrt hiitte, was eine magmatische Spaltung von Alkali-
feldspat und Freiwerden von Alkalien verursacht hitte. Warscheinlich sind
Prozesse dieser Art in den Tieferen Schichten des Magmas (in den Oligo-
klas- und albitreicheren Gneisgraniten) vor sich gegangen. Dies wiirde
gleichzeitig eine Erklirung zum Alkalien-Reichtum des iiberlagernden, erz-
fithrenden Gneisgranitmagmas geben.
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