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FORORD.

Under en del av sommaren 1918 var forf. sysselsatt med torvinventerings-
arbeten i viistra Sverige for Sveriges geologiska undersoknings rikning och
foretog hirvid med understdd fran nimnda institution en férnyad filtunder-
sokning av de bdda sedan linge kinda, av lera ¢verlagrade torvbildningarna
i norra Halland. Vid bearbetandet av det samlade materialet befanns, att
frigan om diatomacéernas geologiska vittnesbérd mdste upptagas till mer
allsidig belysning.

Sedermera har G. FErdtman oberoende av dessa mina arbeten likaledes
undersokt ovannimnda torvbildningar jimte ndgra andra torvforekomster
beligna innanfér den postglaciala grinsvallen i Halland, varav resultaten
blivit publicerade i hans 1921 utgivna gradualavhandling Pollenanalytische
Untersuchungen von Torfmooren und marinen Sedimenten in Siidwest-
schweden. K. V. A. Arkiv for botanik, Bd 17 nir 10.

Till chefen for Sveriges geologiska undersokning stir jag i storsta tack-
samhetsskuld for att denna studie blivit intagen i Undersokningens publika-
tioner.

Stockholm i maj 1922.

Bertil E. Halden.



Inledning.

Den postglaciala landsinkningen vid Sveriges vistkust har forst pa-
visats av G. DE GEER, som (1890) omnidmner existensen av en mar-
kerad marin strandvall i vistra Halland samt fran en punkt en storv-
artad massa> under ndmnda strandvall. I Beskrivning till geologisk
jordartskarta Gver Hallands lin limnar DE GEER (1893) detaljerade
upplysningar om denna gransvall, dess h. 6. h. m. m. DE GEER
finner vidare, att sydligaste Halland (vid Stensin i Skottorp) fore
sankningen madste ha legat minst 9 meter hogre 4dn nu. (Stensin har
skurit sig ned i glacialleran till ett djup av 9 m under nuvarande
havsytan, varefter rannan utfyllts av >nordsjolera>). DE GEER ir ocksd
den forste, som omtalar en intramarin torvbildning (bl. a. med ek)
fran Vistkusten, nimligen den vid Hunnestad nira Varberg.

Sedermera beskrev GUNNAR ANDERSSON (1893) Lunna mosse SV
om Kungsbacka. I denna mosses stratigrafi och fossilinnehall sig
nimnde forskare bevis for tvenne postglaciala sinkningar, varav den
tidigare parallelliserades med den baltiska ancylustransgressionen (1894).
SERNANDERS undersokning &ver Lunna mosse (1902) bekriftar i vik-
tiga delar de resultat, vartill ANDERSSON kommit, dock med undantag
av den tidigare sinkningen. Lunna mosse ir, skriver SERNANDER,
»utan tvifvel en af vistra Sveriges intressantaste mossar». Forf., som
undersokt talrika vdstsvenska mossar, har icke funnit anledning till ett
mer modifierat omdome.

Lunna mosse blev fran borjan, ehuru avgorande bevis for den tic-
kande >lerans> primdra lige ej limnades, ett av de sikraste stoden
for teorien om Vastkustens postglaciala sinkning.

Forhallandena vid den dnnu nordligare beligna, likaledes av ANDERS-
SON (1893) och SERNANDER (1902) undersckta Bjorko mosse utanfor
Goteborg, dir svamtorv oOverlagrar en brackvattensgyttia, i sin tur
overlagrande en av beskrivningen att doma svimtorvartad bildning,
synas forf. sd oklara, att nagra sikra slutsatser om nivaforandringar
knappast kunna dragas ur dem.

De av DE GEER funna grinsvirdena for den postglaciala sinkningen
aro i Varbergstrakten 15 m 6. h., vid Bistad 12.s m och vid Torekov
12.0 m. Sénkningen bor silunda i sédra Halland ha belopt sig till minst
9 + 12,5 = 2I.; m.
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Sedermera ha DE GEER (1902 och 1910) samt ANTEVS (1917)
gjort gdllande, att dven Bohuslan triffats av den postglaciala sink-
ningen. Mellersta Bohusldn skulle salunda enl. ANTEVS ha héjt sig
sa mycket fore sankningen, att den datida stranden ligger 8—17 m
hogre dn den nutida, varefter landséinkningen bragt centrala Bohuslin
att ligga c:a 37 m, norra Bohuslin c:a 45 m lidgre én nu, vilket alltsd
innebdr en total sinkning av centrala Bohuslin av icke mindre in 20
a 29 meter. De grunder, varpa dessa slutsatser dragits. dro emeller-
tid icke invandningsfria (jfr krititken av ODHNER och forf. (1920),
vadan frigan om Bohuslins postglaciala landsinkning tarvar revision.
En sa kraftig sinkning av Bohusldn ir dven ur den synpunkten osan-
nolik, att Norges postglaciala sidnkning enligt REUSCHS kritik »endnu
maa siges at vare et tvilsomt fenomen.»

2. Lunna mosse.

Lunna mosse, dven bendmnd Lange mosse, ligger c:a 4 km NNV
om Onsala kyrka i en markerad nord-sydlig dalgéng, soderut vid-
gande sig till > 1 000 m bredd. Dess hojd 6ver havet uppges pa gene-
ralstabskartan till 114 fot (= 34 m). ANDERSSON fann hojden vara
20 m och SERNANDER 17.s m. Fil lic. R. HAGG har godhetsfullt
meddelat mig, att han latit foretaga en tubavvigning, vilken resulte-
rade i att Lunna mosses plan ligger endast 12.4s m 6. h. I det fol-
jande raknar jag med 12.5 m.

De torvbildningar, som en gang sidkerligen tackt en vidstrickt yta
i Lunnadalen, dro sedan atminstone artionden tillbaka i det nidrmaste
bortodlade, vadan >lera> mestadels gar i dagen.

Genom borrning med Hillers borr (stora modellen) upptog jag ar
1918 en tvdrprofil i vast-Ostlig riktning genom en del av dalgangen.
(Fig. 1.) Dirjamte utfordes en grdvning c:a 140 m norr om den
punkt, dir profillinjen skdr huvuddiket genom »mossen>. (Tvirprofilen
upptogs c:a 340 m soder om den vdg som a kartan synes Overtvira
dalen ungefar vid siffran 114).

a) Lagerfoljden.

Den av mig vid borrning funna lagerféljden var denna (jmf fig. 1 och 2):
1. Overst ligger ett torvskikt, endast pi nigra fi stillen bevarat
och utgérande nedersta delen av ett fordom mdjligen ritt ansenligt
torvlager, vid 3 och 4 & profilen av c:a 25 cm miktighet. Ar en
val humifierad kdrrtorv av icke nidrmare bestimd art.
2. Under torven vidtager marin >lera> (nordsjolera). Denna ir upptill
(till c:a 30 cm miktighet i centrum av profilen) av finkornig beskaffen-
het, som torr hard och fast, gra-grabrun, vid genomskarning utvisande
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glinsande snittytor. Denna lera, 2a, — svamlera, om man sa vill * —
hyser i synnerhet uppat endast trasiga och sparsamma diatomacéer
och pollen.

Sviamleran avloses nedat av en helt annan typ av »lera®, brunaktigt
grd, som torr av mjolig konsistens och litt sonderfallande. Denna
sistnimnda lera, 2b, bestar till overviagande del av diatomacéen Para-
lia sulcata, nagra andra diatomacéer samt kiselnalar av spongier,
nagon del organisk substans samt i mindre mangd ett fint slam, till
stor del av kornstorlek under 1 w. Paraliagyttjan® har en medel-
miktighet (i myrens centralparti) av c:a 1,6 m.

Nedat overgar den i en av pyritkulor morkfargad, diatomacéfattig,
moblandad lergyttja, 2c, med Cardium edule och Mytilus edulis, i
fortsdttningen bendmnd Cardiumgyttja, som nar en maiktighet av
bortit 0,5 m. Hela den marina serien nar alltsd i profilens centrala
del en méktighet av 2,; m.

3. Den intramarina torvbildningen bestar i de perifera delarna av
lovkarrtorv, hogst 0,4 m miktig, utkilande mot centralpartiet. Denna
torv vilar pa ett obetydligt lager av brun kirrdy, i mossens central
parti Overgaende i en c:a 20 cm miktig Polystichum Thelypteris-
torv, 3a, som gungflyartat (d. v. s. med icke nedvixta rotter) Gver-
lagrar sotvattensgyttja.

4. Sotvattensgvttjans maktighet Overstiger endast mot periferien 1
m; 1 centrum uppgar den till endast 0,75 m, sannolikt som foljd av
de ovanliggande marina lagrens tyngd. Gyttjan ar till storre delen
en vegetabilisk planktongyttja (4a) av gulgron firg. Delvis, sirskilt
nedat, antager den karaktiren av snickgyttja med en grundmassa, som
narmar sig kitingyttjans (4b).

5. Under sotvattensgyttjan ligger marin lera av > 3 meters miktig-
het, hdr och var med inlagrade stenar.

Vid 1 & profilen, dir sotvattensgyttjan utkilat, anstir ett 26 cm
maktigt sandlager mellan torven och leran.

Den utférda gravningen intill huvuddiket, 140 m norr om profilen,
utvisade:

A. (motsvarande foreg. lag 2) 88 cm »lera», med ojimn kontakt grin-

sande mot
B » y » 3) 28 cm lovkirrtorv, svart, kornig;
G » » 3a) 10 cm Kkirrtorv, brun, med Polysti-

chum Thelypteris;

* = av vigor omlagrad lera. Ej = svimlera i den av forf. 1922 b) fattade bemiirkelsen..
# Jordarten kunde med samma riitt kallas exempelvis Paralia-mo eller kiselgur.
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. (motsvarande foreg. lag 4a) 25 cm detritusgyttja med frukter av
Lycopus europaeus och Potamogeton;
S5 > > -» 4b) 3 cm snickgyttja;
= > > » 4b) 16 cm planktongyttja, neddt lerig;
el > 3 » 5)° 3 m lera, grd och blot, pd 1,.s m
under griansen mot F med skalfrag-
ment av Mytilus edulis:
sten.

I stort sett overensstimmer denna genom gravning funna lagerfoljd
fran den intramarina bildningens norra del med den av ANDERSSON
och SERNANDER funna lagerfoljden. Sarskilt tydlig var hir den av
ANDERSSON framhallna skarpa (diskordanta?) kontakten mellan torven
och oOverlagrande »lera».

Den intramarina bildningen var efter huvuddiket flerstades direkt
iakttagbar.

b) Lunna mosses fossilinnehall.

(Se hirtill dven diatomacétabellen sid. 53 samt pollendiagram, fig. 4.)

Den overlagrande torven.

I ovre delen: Pollen av gran, tall, bjork, al, alm, ek, lind, bok, aven-
bok, hassel, pors, Zypha latifolia, ericacéer och chenopodiacé. Sporer
och blad av Splagna, chrysomonadinéer, fragment av Pinnularia sp.
samt enstaka Paralia sulcata (enkla skal) och kitinfragment. — I
nedre delen: samma pollen som i 6vre delen, dock icke bok, avenbok,
lind, pors eller chenopodiacé. Dirtill pollen av cyperacé, vidare chry-
somonadinéer, Navicula sp., Paralia sulcata (enkla skal) och spongie-
nalar av suberitid, Splagnum-fragment, kirlcellbaser av al och bjork
samt epidermisfragment av tallbarc [med klyvoppningarnas omgivande
slutceller (ej »bicellerna’!); jfr G. F. F. 1919 sid. 108] och slutligen
ostracoder.

I motsvarande torv har SERNANDER funnit Menyanthes trifoliata.
Enligt ANDERSSON skall ocksa ett stubblager ha antriffats.”
2a. Svamleran.

Pollenfattigt sediment med pollen av tall, bjork, al, ek, lind, hassel,
ericacé och chenopodiacé (sirskilt tallpollen var mestadels skadat).

Diatomacéfattig: Paralia sulcata och Achnanthes brevipes de van-
ligaste diatomacéerna; dartill bl. a Campylodiscus Echeneis.

Av den petrografiska beskaffenheten och diatomacéfloran att doma
dr denna bildning nagorlunda jamforbar med den av ANDERSSON och

* Vid mina undersdkningar har jag med anledning av den inglende analys, ANDERs-
SON och SERNANDER ignat Lunna mosses makroskopiska fossilinnehdll, huvudsakligen
koncentrerat mitt arbete pd mikrofossilen.
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SERNANDER med 2 betecknade leran, vari CLEVE funnit en sparsam
marin diatomacéflora med sdrskilt mycket Diploneis interrupta samt
inblandning av sadana brackvattensformer som Campylodiscus Eche-
neis och Navicula peregrina jamte sotvattensarter t. ex. Pinnularia
och Cymbella Ehrenbergii.
2b.  Paraliagyttjan (Paraliamon).

Denna bestar till 6vervigande del ( > 50 %) av kiselskal av, Paralia
sulcata (fig. 3), ofta sammanhingande i linga band, stundom av dnda

Forf. foto.

Fig. 3. Paralia-gyttja (marin kiselgur), icke anrikad, frin Lunna mosse, profilpunkt 4,
145 cm. under markytan. Nira centrum av bilden ett individ av Newicula Lyra.
Forstoring c:a 215 génger.

till 15 individ (diameter + 30 u). Denna kiselgur, som frin och med
prov 145 och uppat uppvisar ansenlig inblandning av den stora och
latt igenkdnnbara diatomacéen Navicula Lyra, innehéller i allminhet
vil bevarat pollen av tall, bjork, al, alm (und. prov 120), ¢k, lind
och hassel samt i Gversta delen pollen av ckenopodiacé. Diatomacé-
floran (se sid. 53) med betydligt inslag av arter fran Nordsjon och
Atlanten, exempelvis Mastogloia angulata och Caloneis blanda.
(Som denna avlagring intager centrala delen av Lunna mosses bic-
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ken, omnidmnes den ej av ANDERSSON och SERNANDER, som huvud-
sakligast undersokt mossens genom grivning atkomliga periferiska
delar.)

2c. Cardiumgyttjan.

Vid undersokningen i faltet iakttogos massor av Cardium edule
samt fragment av Mytilus edulis. Vil bevarat pollen av samma slag
som i Paraliagyttjan, i bottenlagren med ckenopodiacépollen. I nedre
delen dessutom med pollen av 7yplka latifolia, epidermisfragment av
tallbarr samt en vil bevarad frukt av Ruppia maritima (i prov 260).
Paralia sulcata i hela denna gyttja betydligt reducerad till antalet
men i stor utstrackning sammanhédngande i band. Ett av denna gytt-
jas mest utmdrkande drag dr den mérka fargen. Denna betingas sir-
skilt av pyritkulor,” som i de mikroskopiska proven visa sig upptrada
dels isolerade, dels i pollen (sdrskilt av tall), dels slutligen i bruna
fragment av algtradar, som finnas i stor mingd i gyttjan och bidraga
till dess morka firg. De morka, amorfa humusklumparna, som dven
upptrdda i gyttjan, dro mahidnda delvis sonderdelningsprodukter av
alger.

Cardiumgyttjans diatomacéflora karakteriseras — utom genom spar-
samt-mattligt upptradande av Paralia swlcata (diam. i medeltal
24 w i ovre, 17,5 « i mellersta delen) — av marina Epithemiae (Rhopa-
lodiae), Achnanthes, Cocconeis m. fl. epifytiska arter (se sid. 33), som
saknas eller &dro sparsamt representerade i Paraliagyttjan. 1 Gvre
delen dessutom t. ex. Scoliopleura tumida, Diploneis suborbicularis
och Chaetoceras. Nagot lingre ned komma fragment av Campylo-
discus Echenets, och mot centrala delen savil starkt marina arter,
delvis av djupvattenskaraktdr, t. ex. Biddulphia, Surirella fastuosa
och 7ropidoneis lepidoptera, som mer utpriaglade brackvattensformer,
exempelvis Nitsschia punctata och fragment av sotvattensarter (Przn-
nularia och Stauroneis).

(SERNANDER omnédmner fran leran under Plragmitestorven » mos-
sens sodra del» — sannolikt dock en mer central del av mossen —
Cardium edule och Mytilus edulis.)

3. Den intramarina torven.

Hiarav har jag huvudsakligast undersokt Polysticium Thelypteris-
torven (jmf LAGERHEIM 1902). Kirl, sporangier, sporer, radiceller m. m.
av  Polystichum Thelypteris samt enstaka amblystegier uppbygga
denna torv, vari jag fann delfrukter av Lycopus europaeus. Pollen

* Liknande svartfirgning av gyttja (allts8 ej av FeS) ir av forf. omtalad frin en myr
vid Smilsk i Hilsingland (HALDEN 1917 sid. 187), ehuruvil kulornas identifiering med
pyrit skedde forst efter arbetets tryckning med ledning av FRUHs arbete. Sedermera
(1919) ha pyritforekomster i svenska gyttjor utforligt beskrivits av NAUMANN.
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av tall, bjork, al, alm, hassel, samt ett av ek och ett av 16nn (diam.
31,5 & samt dven med karakteristisk streckskulptur och i ovrigt av
fullt typiskt utseende) jamte ett pollen av ckenopodiacé iakttagna. 1
gransskiktet mot = Cardiumgyttjan med sidvdl marina diatomacéer
(Paralia m. l.) som brackvattensarter (Anomoconeis, Campylodiscus
Clypeus (1 fragm.), Epithemia turgida m. fl. och sotvattensarter (Cym-
bella Ehrenbergii, Cocconeis Placentula, Epithemia Argus m. fl.).
Aven lingre ned i torven finnas enstaka isolerade individ av Paralia.

Frin den intramarina torven (ev. inkl. 6vre delen av underliggande
gyttja) fann ANDERSSON ek, glasbjork, masurbjork, asp, Salix caprea,
S. cinerea, S. aurita, S. repens, Lycopus europaeus, Scirpus lacustris,
Carex cfr pseudocyperus, Nymphaea alba, Myriophyllum cfr spicatum,
Ceratophyllum demersum, Batrackium sp., Najas marina (rikligt,
dven i Oversta delen av torven), Potamogeton crispus, P. cfr pecti-
natus, P. sp., Ruppia sp. samt Chara, Cristatella Mucedo, insekts-
lamningar. SERNANDER fann samma flora, undantagandes Ruppia,
samt dartill av mossor Amdblystegium sp. och Bryum sp. Fran torv-
lagret har ANDERSSON (1898 sid. 152) funnit ett stubblager.

4. Den intramarina gyttjan.

I centrala delen av Lunna mosse bestaende Gverst av vegetabilisk
planktongyttja av t. ex. Cosmarium och Staurastrum med pollen av
tall, bjork, alm och hassel samt 7yplka latifolia. Talrika bladtaggar
av Ceratophyllum. Bland diatomacéerna dominera Fragilaria, Cocco-
neis Placentula och Cymbella Ehrenbergii. Anmiarkningsvard ar
vidare Navicula cuspidata.

Fran ett obetydligt prov av undre delen av gyttjan — snickgyttjan
— har fil. dr. N. ODHNER godhetsfullt bestdamt foljande sotvattens-
sniackor: Limnaea ovata DRAP. med var. peregra, Valvata cristata
MULL., V. piscinalis MULL., Sphaerium corneum L., Planorbis com-
planatus L., P. crista L., P. riparius WESTERL. Fran snickgyttjan
fann jag frukter jamte bladtaggar av Ceratoplhyllum demersum och
av pollen tall, bjork och hassel. Diatomacéerna Gyrosigma attenua-
tum, Cocconeis Placentula, Paralia sulcata, Fragilaria construens

- samt sparsamma fragment av Campylodiscus Clypeus, C. Echeneis,

C. noricus, Surirella striatula jamte sdllsynta exemplar av Awmplora
commutata, Anomoeconeis sculpta, Navicula peregrina och Diploneis
Smithite v. borealis GRUN. karakterisera den diatomacéfattiga zonen
mot den underliggande leran. Sirskilt anmarkningsvirda dro issjo-
formerna (varenariaformerna> enl. SUNDELIN 1917) Gyrosigma atte-
nuatum och Campylodiscus noricus.

I sniackgyttjan fann ANDERSSON glasbjork, Scirpus lacustris?, Carex
cfr pseudocyperus, Myriophyllum (spicatum?), Ceratoplyllum demersum,
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C.  submersum?, Najas marina, Potamogeton cfr pectinatus samt
Ruppia, Chara, Christatella Mucedo jamte snickorna Valvata cristata,
V. piscinalis och Limnaea ovata. SERNANDER fann samma flora och
fauna (utom Ruppia) samt dirtill Nymphaea alba. — Fran den bruna
gyttjan under torven i ett av SERNANDER taget prov har LAGERHEIM
funnit sporer av Polystichum Thelypteris.

5. Underlagrande lera.

Upptill med ytterst sparsamma pollen av tall och bjork. Paralia
sulcata allmannaste diatomacéen. Niizschia punctata, Amphitetras
antediluviana och vidare Diploneis Smithit v. borealis GRUN., varav
5 ex. funna i anrikat prov, prdgla denna leras Gversta del. Paralia
ofta i band; medeldiameter c:a 15 a 16 4. Nagon meter djupare
antager diatomacéfloran en annan karaktir, i det att Navicula distans,
N. digito-radiata, Trachyneis aspera och Biddulphia aurita borja
upptrdada. Ett prov fran 3 meters djup under lerans 6vre yta visade
sig trots stark anrikning mycket diatomacéfattigt. Makroskopiskt fynd
av Mytilus edulis ovan omtalat.

I grdanszonen mellan gyttjan och leran fann ANDERSSON bjork,
Nymphaea alba, Myriophyllum (spicatum?), Najas marina, Potamogeton
cfr pectinatus, Ruppia maritima (61 smanodtter), Chara sp.. Enligt
ANDERSSON kunna dock savidl Nymplaea som Najas tinkas ha in-
kommit i leran fran hogre nivi. SERNANDER, som synes ha under-
sokt prov fran en djupare nivd av leran, fann i densamma inga fane-
rogama vaxtlimningar men ddremot Mytilus edulis, Tellina baltica,
Hydrobia ulvae, Litorina litorea och L. rudis. Leran befanns dven
innehalla rhizopoderna Nonionina depressula och Polystomella striato-
punctata, ostracoder samt en marin serie av diatomacéer, vari Zrice-
ratium (= Biddulphia) antediluvianum dominerade.

Utom ovanndmnda fossil foreligga alg- och rhizopodbestimningar,
utforda av LAGERHEIM pa av SERNANDER meddelat material.

c) Den intramarina mossens uppkomst och utveckling.

Till en bérjan torde frigan om den tickande marina seriens primira
eller sekunddra natur bora stillas under debatt. Viastkustens leror visa
som bekant stor bendgenhet for ras och skred. Dessa skred aro
nastan alltid forbundna med solifluktion, varigenom lerans eventuella
skiktning eller lagerstruktur utplanas. Ifrdgavarande synpunkt fortjanar
sa mycket mer att beaktas i fraga om Lunna mosse, som denna ligger
i en markerad dalgang, och topografien alltsd i viss man dr predispo-
nerad for skred etc.
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Tvirprofilen genom Lunna mosse (fig. 1) ger klart och tydligt ut-
slag i denna fraga. Den redan vid faltundersokningen tydligt fram-
tradande nivin med Cardium edule utvisar, att en ursprunglig lager-
foljd ar bibehallen. En blick pa pollendiagrammet (fig. 2) och diato-
macédiagrammen (fig. 4 och 5) visar dvenledes pa en lagbunden
utveckling av vegetationen; omblandade lager kunna nippeligen
tinkas forete sddana gradvis skeende forandringar i vertikal riktning.
Och slutligen: vore den tickande >leran> utgliden &ver Lunna mosse
— dylika lagerfoljder har jag nagra ganger observerat i liknande
terring — borde samma slags eller i varje fall likaldrig lera antriffas
under mossen; de kvartira marina sedimenten &dro namligen alltid
fullstindigast bevarade under sotvattensgyttjor o. d. (HALDEN 1917
sid. 7). Detta dr emellertid, sisom nedan visas, vid Lunna ingalunda
fallet. Varje tanke pd utglidning eller solifluktion maste dirfor pa
det bestimdaste avvisas. Lunna mosse-lagren ge fastmer det
ojavaktigaste beviset for, att en landsinkning drabbat den
svenska Vistkusten i postglacial tid.

Leran i den intramarina seriens liggande utvisar en diatomacéflora
med nedat tilltagande arktisk karaktir. Navicula distans, Trackyneis
aspera v. intermedia och Amphora angusta v. ventricosa tillhora
framfor allt norra Atlanten och Ishavet. Dessa arter jimte den vitt
utbredda Biddulphia aurita dominera i dessa lager. Diploneis
Smithii v. borealis (f. minor) samt D. subcincta iro ivenledes nord-
liga arter; Pleurosigma Normanni dr met odeciderad till sin still-
ning.

Den uppat tilltagande halten av brackvattensformer utvisar, att
landhojning forsiggatt, slutligen resulterande i »Lunna-fornsjons> isole-
ring. Den ditida havsstranden vid Lunna ligger nu c:a 9 m hogre
an den nutida. Vid.denna tid eller pa dnnu tidigare stadium har
sand utsvimmats fran vaster, dock utan att nd centralpartiet av
mossen. Sasom redan ANDERSSON framhdllit, var klimatet fore isole-
ringstiden redan tempererat, vilket framgar av sividl floran som
faunan.

Den intramarina serien, sotvattensgyttjan och torven, utvisa, att
landet under ansenlig tid varit hojt over havets nivd. Hur langt
landhojningen nu fortskred, och vid vad tid den upphérde for att av-
losas av landsinkning — se dar fragor, vilkas besvarande tills vidare
kunna ske endast pa ytterst ofullkomligt sitt.

Ett obestaimt och langt ifran tillforlitligt uttryck for den tid-
rymd, som forflot mellan Lunnafornsjons isolering och ZZelypteris-
torvens sinkning under havets niva, dr forekomsten av stubbar
inom de perifera delarna av den intramarina serien. Utbildningen
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av dennas terrestriska partier, l6vkirrtorven, synas namligen ha pagatt
nigon tid, sedan havet borjat transgrediera in Over mossens ldgsta
delar. 7helypteristorven har karaktir av gungflybildning; Cymbella
och Cocconeis Placentula angiva, att Lunnafornsjon vid denna tid
snnu haft sott vatten; saltvattensdiatomacéerna fi snarast anses ha
insvimmats i torven vid havets transgression. Av allt att doma ar
den relativt hastigt utbildad. I mossens centrala del har alltsd under
dalens supramarina skede Lunnafornsjon ndtt och jimt hunnit igen-
vixa. Sotvattensgyttjan representerar hir alltsa huvudparten av detta
skede. Den timligen obetydliga miktigheten — 70 em — av den i
allminhet foga pollenrika gyttian i centrala delen kan sd mycket
mindre liggas till grund for nidgon uppskattning av tiden, som pro-
filens mer perifera delar utvisa miktigare gyttjelager, tydligen emedan
den centrala gyttjan hoppressats eller rent av undanpressats under
trycket av ovanliggande tunga marina avlagringar. Man far noja sig
med pollenanalytisk tidsbestimning och konstaterar alltsa, att vid
borjan av den intramarina gyttjans bildning tallpollenet procentuellt
tagit verhanden bver bjorkens, samt att hasseln var i antagande,
medan vvriga pollenanalytiskt bestimbara tradslag saknades. Sa
invandra forst almen och sedan alen. De forsta sparen av ek och
l6nn triffas i Zkelypteristorvens oversta del. Omkring denna tid in-
faller ockss hasselpollenmaximet (se hdrom V. POST 1920).

Enir man gott kan vaga antaga, att gyttjan bildats ungefar lika
hastigt till hela sin miktighet eller ndgot langsammare i borjan, samt
att Zhelypteristorvens bildning gatt avsevirt fortare dn gyttjans, samt
vidare forutsitta, att undre delen av den intramarina serien bildades
under héjning och minst sista tredjedelen under landsdnkning, sa skulle
dirav folja, att dem postglaciala landsinkningen bor ha pabiorjats
redan vid den tid, di tall-bjork-skogen dominerade i norra Halland,
hasseln befann sig i framiringande och de forsta sparen av alm
borjade upptrida. I varje fall maste sinkningstiden ha borjat,
innan alen, eken och linden o. s. v. infunnit sig inom omradet.*

Vid samma breddgrad pa baltiska sidan, dédr enl. V. POST (1918
sid. 433) det kalla smiltvattnet fran inlandsisens sista rester verkade
himmande pa sydliga skogstrids utbredning, representerar en pollen-
fordelning av ovanndmnda slag — alltsa med tall, bjork, hassel samt
forsta sparen av alm — tiden fore Ancylusmaximet. Om alltsa de
sydliga tridens framtringande norrut efter Vistkusten icke gatt avse-
virt laingsammare 4n pa Sveriges Ostra kust, nagot som enl. V. POSTS

* D& landsinkningen i sin fortsittning synes ha gitt kontinuerligt, finnes niimligen
ingen anledning att tinka sig dess inledning ha forsiggatt springvis.
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namnda undersokningar langt ifran dr att formoda, sd foljer, att I7asz-
kustens postglaciala sankning har paborjats ungefiar samiidigt med
Ancylustransgressionen i Balticum.

Den landsdnkning, som ovan omnidmnts, dr i Lunna mosse direkt
pavisbar forst fran den tidpunkt, da de allra forsta sparen av ek upp
-tridde i lagerfoljden. Pollenundersokningar, vars detaljer hir forbigas,
tyda pd, att den dldre Cardiumgyttjan i centralpartiet.av profilen
sedimenterats samtidigt med de yngsta torvbildningarna i de perife-
riska delarna. Det av ANDERSSON funna ekbladsfragmentet i torven hirror
salunda sannolikt fran den dldre Cardiumgyttjans tid. Strandlinjen
fran den dldsta pavisbara sinkningen ligger i nutiden c:a 10 m 6. h.!

Cardiumgyttjan ar alltsa det dldsta av transgressionens marina
sediment. Ruppia-forekomsten antyder lagt vattenstand. (Enl. t. ex.
Ber. dansk biolog. Stat. XVI lever arten fran lagvattensmirket till en,
hégst 2 m djup). Den e oansenliga inblandningen av pollen frin
en ldgvixt anemofil havsstrands- eller i varje fall landvixt, ndmligen
en chenopodiacé, vittnar ocksa om havsstrandens nirbeldgenhet.?

I bottenlagren hade man kunnat vinta sig en (/ypeusflora (se sid.
40). Av  Campylodiscus Clypeus och Echeneis finnas emellertid
endast ytterligt sillsynta fragment. Otédnkbart ar ju icke, att en
Clypeus-zon omedelbart ovanfor 7%elypteristorven senare bortskoljts
av det anryckande havet eller bortfcrts av stromdraget fran en i Lunna-
dalens botten framrinnande back. Mer sannolikt synes mig dock, att
ifragavarande association, som foretradesvis tillhor flacka och linggrunda
laguner, aldrig funnit trevnad i denna daltopografi. Nagon nidmnvird
diskordans foreligger icke heller i den centrala delen att doma av
pollendiagrammets jamna forlopp fran den intramarina till den marina
serien (mojligtvis har 7Jelypteristorven erbjudit hasselns pollen déliga
konserveringsbetingelser).

Den epifytiska diatomacéfloran (se sid. 35) i Cardiumgyttian har
ett inslag av slamformer. Den mest djupilskande arten, Paralia
sulcata, synes ej ha kunnat ndmnvirt utvecklas i denna miljo, ehuru
den alltfort forekommer, mestadels i smadvixta, korta tridar eller
isolerade individ. Forst i Oversta delen av Cardiwmgyttjan, dir
chenopodiacépollen forsvunnit, upptrida planktonter mer allmint.
Paraliagyttjan, som hidrpa foljer, tyder, sasom jag sid. 45 framhallit,
i allmdnhet pa ett djupare vatten dn de epifytiska diatomacéassocia-
tionerna. I foreliggande fall visa dessutom forekomsten av de —

* G. ANDERSSONS teori om tviinne postglaciala sinkningar berodde delvis pd att
Lunna mosses h. 6. h. var mindre exakt bestimd.

? Dr L. voN PosT har godhetsfullt meddelat mig, att han i lagunbildningar i anslut-

ning till Litorinagrinsvallen vid Alnarp funnit chenopodiacépollen med frekvens av upp
till 62 % av tridpollensumman.

2—221228, S.G.U. Ser. C, n:r 310, Halden.
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utom Paralia sjilv. — mest exklusivt marina (Nordsjo- och Atlan-
tiska) arterna, att transgressionen nu gatt langre dn vid Cardium-
gyttjans bildning. Till nimnda diatomacéer, som saknas eller édro
ytterligt sillsynta i Cardiumgyttjan, hora Navicula Lyra, N. abrupta,
N. digito-radiata, Caloneis blanda (i Skandinavien tidigare funnen
levande endast & en punkt av Jylland) samt Mastogloia angulata
(tillh6r i nutiden vistra Atlanten och Medelhavet), Auliscus sculptus
m. fl. Avsaknaden av lagunformer samt den starka reduktionen av
epifytiska diatomacéer dro vidare typiska drag hos denna Paralia-
bildning. Massupptradandet av Paralia sulcata torde vara orsaken
till att dkta planktonformer, representerade sarskilt av Clactoceras
och Coscinodiscus samt Dictyocka, i anrikade prov spela en underord-
nad roll i denna gyttja. Den totala franvaron av c/kenopodiacépollen
— utom 1 allra oversta delen — star ocksa i god Gverensstimmelse
med antagandet av hogre vattenstand vid tiden for Paraliagyttjans
bildning. Endast kornstorleken kunde (och borde enligt havdvunnet
betraktelsesitt) tala for motsatsen och till och med antyda, att CardZam-
gyttjan vore en lugnvattensbildning relative Paraliagyttjan. 1 sjdlva
verket utvisar dock det icke organogena materialet i Paraliagyttjan
genomgadende mindre kornstorlekar @n Ovriga marina sediment i den
tickande marina serien. Paraliagyttjans moartade beskaffenihet, som
gott kan mdita sig med, ja kanske overtriffar det danska molerets,
betingas helt och hallet av de skilda faktorer, som befordrat
massupptridandet av Paralia sulcata (diameter + 30 ). De vikti-
gaste av dessa faktorer torde ha varit (se sid. 43) lugnt, djupt, salt,
relativt varmt vatten utan algbotten. I Lunna mosse representerar
Paraliagyttjan det starkast marina skedet, d. v. s. tiden for hogsta
vattenstandet.

Kan det sdlunda anses bevisat, att Paraliagyttjan betecknar hogre
vattenstand 4n det, som existerat vid bildningen av Cardzumgyttjan
(och svidmleran, se sid. 24), bli svarigheterna att inom ZParalia-
gyttjan utpeka den niva, som betecknar sjdlva sdnkningsmaximum,
betydligt storre. Petrografiskt foreter Paraliagyttjan i hela sin mak-
tichet nistan identiskt lika utseende. Pa nagra andra vidgar kan man
emellertid komma fragans l6sning avsevirt narmare.

1) Diatomacéernas fordelning frin batymetrisk synpunkt (se hdrom
sid. 33 ff.). Diagrammet, fig. 4, utvisar den procentuella fordelningen
av djupbottenformer i forhallande till samtliga diatomacéer, for vilka
tillforlitliga uppgifter om deras batymetriska forutsdttningar kunnat
erhillas (= de som i tabellen erhallit fortecknen E, D, S o. s. v.).
Hirvid har Paralia uteslutits och behandlats sirskilt under 2) och
3). Rikningen har utforts i analogi med SUNDELINS (1919) berikning
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Obs. Beteckningen »Landhdjning» hinfor sig ej till den dvre torven!
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av diatomacéernas fordelning efter olika salthalt. Vid forsoket att
berdkna den procentuella fordelningen kommo emellertid oldgenheterna
med de gingse frekvensbeteckningarna (rr = mycket sillsynt, r = sill-
synt, + = taml. allmidn o. s. v.) i Oppen dag. Dels dro nimnda
frekvensbeteckningar eller motsvarande talvdrden 1, 2, 3 0. s. v. i sig
sjdlva foga exakta, da de grunda sig pa okuldr uppskattning, dels —
och diri ligger kanske det betankligaste i sadant tillvigagangssitt —
blir i fraga om sediment med artfattig diatomacéflora summan av
frekvenssiffrorna alldeles for liten for att tillita procentuell berdkning,
dven om anspraken pa tillforlitlicheten hos siffrorna stillas mycket
lagt. For Lunna mosses marina lager bli dessa summor, utriknade
enligt SUNDELINS namnda forfaringssitt, i lagren 25 cm under ytan
o. s. v. ned till 200 cm under ytan (se fig. 4) foljande: 8, 13, 12,
13, 22, 44, 44, 23, 29, 43 och 28. Man tvingas alltsd att g& den mer
tidsodande men langt sidkrare vdgen att med anvidndande av korsbord
rakna diatomacéerna individ for individ. Jag har hdrvid for tidsvinst
begagnat mig av anrikade balsampreparat. Det maste likvil erkidnnas,
att dnnu exaktare resultat kunde nas genom att rikna diatomacéerna
direkt i sina resp. sediment utan anrikning, t. ex. jdmsides med
pollenrdkningen. Detta forutsdtter emellertid — om det 6ver huvud taget
later sig gOra — att man pa anrikade preparat skaffat sig noggrann
kannedom om de arter, som ingd i varje sirskilt prov, som skall
undersokas.

Vid sammanrikningen ha sotvattensarterna (»*S») samt grundbotten-
formerna (>G») riknats till samma grupp, varvid individtalet for de
exklusiva sotvattensarterna fordubblats, endr de, sasom hirstammande
frin sda att sdga negativa havsdjup, och da intet storre vattendrag i
Lunnatrakten kan tdnkas ha transporterat dem ut i havsviken, torde
betingas av strandkirrets omedelbara ndrhet. Arter, som leva savil
i sOtt som briackt vatten, ha rdknats som vanliga grundbottenformer.
Vid sidan om kurvan for de epifytiska arterna (*E») har med strec-
kad linje angivits den anpart av epifyterna, som visar forkirlek for
storre vattendjup, t. ex. Rhiabdonema, eller fakultativt upptrader a
djupbottenslam, t. ex. Diploneis didyma (*ED»). Betriffande djup-
bottenarterna (>D») ha de arter, som dven triffas & grundare vatten
(DG») eller vilkas djupbottenkaraktir #r nagot osiker, visserligen
medrdknats i summan men endast med halva virdet. For plankton-
terna (>P») har &tskillnad gjorts mellan de dven a grunt vatten fore-
kommande och de &vriga, foretridesvis i de ©ppna, djupa haven
levande (»oceaniska> arter). Paralia, som i manga prov upptrider i
enorma massor, har av denna anledning uteslutits ur rdkningen och i
stillet dgnats fristaende analys (se sid. 22).
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Det anmarkningsvirdaste draget i diagrammet (fig. 4) &r, att djup-
bottenarterna, som i Gvrigt visa en synnerligen kontinuerlig och nor-
mal fordelning, procentuellt 6ka dnnu ndgon tid, dven sedan tydliga
spar av landhojning intritt (fig. 4, prov 73) Aven frin en bohus-
lindsk lagerfoljd har jag gjort samma erfarenhet. Se hirom sid. 43
rad 16 ff.
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—@O— Sammansatta Faralie-enheter i % av samtliga Paralia-enheter.
—+— Medeldiametern av FParalia sulcata i u (= 0,001 mm).
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--8- -~ Chenopodiacipollen i % av tridpollensumman.
— — — Absoluta pollenmiingden pr preparat (575 mm?).
Fig. 5. Diagram, utvisande fordelningen m. m. av Paralia sulcata och vissa pollen i

Lunna mosse, profilpunkt 4, och belysande de batymetriska forindringama speciellt
under Faralia-gyttjans bildning.
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Diatomacédiagrammet utvisar f. 6. med onskviard tydlighet, att
nivderna 120—145 representera djupaste vattenstand.

2) Absoluta antalet Paralia-enheter. (En Paralia-enhet = ett skal,
ett individ eller en sammanhingande rad av flera skal.) Réikning och
pa grundval dirav gjord uppskattning pa icke anrikat material utvisar,
att proven 95—145 halla hogsta antalet Paralia-enheter, medan an-
talet hastigt sjunker sdvidl uppdt som nedat i forhallande till denna
zon (se fig. 3).

3) Paralia-bandens genomsnittliga tjocklek (= skalens diameter)
visar en jamn vixling (se fig. 5). Storsta vdrden erhallas i proven
145 (och 93). Detta antyder, att de gynnsammaste livsbetingelserna
for Paralia intratt ungefir vid den tid, da prov 143 bildades.

Enl. framstéllningen a sid. 43 visar Paralia forkirlek for lugnt och
djupt vatten. Arten &r av alla kustdiatomacéer den mest utpriglade
djupvattensformen. Det &dr svart att tdnka sig nagot annat dn oOkat
vattendjup som orsak till den kvantitativa och kvalitativa kulmination,
som Paralia visar vid prov 145. Artens under annu c:a */> meter
uppat i profilen bibehdllna harskarstdllning dr sannolikt en foljd av
samma bottenforhallanden, som gynnat Gvriga djupbottendiatomacéer
eller kanske snarare motverkat epifyterna.

4) Absoluta pollenantalet. Det maste i viss man gilla, att under
f. 6. likartade forhdllanden pollenantalet avtager med Gkat avstand
fran land (jfr t. ex. HESSELMAN 1919).

Den niva, som frin denna synpunkt dr utslagsgivande (fig. 3)
inom Paraliagyttjan, dr vid prov 145. (Det dnnu ldgre abs. pollen-
talet hos prov 240 visar sig genom c/kenopodiacépollen och f. 6. genom
att tillhora Cardiumgyttjan hirréra fran grundare vatten.) Det ar
emellertid att mirka, att det absoluta pollenantalet alltifran prov g3
avtager starkt pa hogre niva for att na ett ndstan absolut minimum
pa grinsen mellan svimleran och Oversta torven. Att detta atminstone
i de Oversta lagren maste bero pa destruktion dr vil ganska uppen-
bart, did svimlerans oOvre yta (se sid. 24) av allt att doma dr avsatt
pa mycket grunt vatten. For att komma problemet om pollendestruk-
tionens natur nidrmare in pa livet har jag utfort en berdkning &ver
antalet sammansatta Para/iaenheter i procent av samtliga (enkla och
sammansatta) Paraliaenheter i prov fran olika nivaer. Man finner
hirvid (se fig. 5) en sa vacker Overensstimmelse mellan diagrammet
for absoluta pollenantalet och sammansatta Paraliaenheter, att det
knappast kan bero pd en hindelse. Allt talar for, att samma kraft
dirvid varit verksam. Denna kraft kan knappast tdnkas vara av kemisk
art. Vid anrikning av diatomacéprov anvandas niamligen skarpt verkande,
sirskilt oxiderande dmnen; icke desto mindre forbli Paraliaindividen
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i mycket stor utstrickning sammanhdngande. Av allt att doma fore-
ligga fran oversta Paraliagyttjan liksom fran svdmleran sparen av en
stegrad mekanisk destruktion. Frost och vagsvall ligga ndrmast till
hands att tinka sig som orsakerna, mdjligen ocksd kulturen. Full-
stindig analogi rader dock icke mellan pollenantal och sammansatta
Paraliaenheter genom hela serien. Salunda torde den héga procenten
av smala men fataliga ZParaliatradar i prov 220 icke vara betingad
av mindre starka mekaniska storningar d@n a ovriga nivaer. Har har
sannolikt en kolonisation av Paralia pagatt; de smala Paraliatra-
darna (diam. c:a 24 u) synas f. 6. vara mer resistenta dn de grova
(diam. c:a 30 w).

Det starka pollenmaximet 4 nivan prov 95 dr nog icke enbart
betingat av regression utan i ndgon man ocksd av andra (tillfilliga?)
orsaker. Pollenmingdens senare avtagande torde emellertid vara helt
beroende av mekanisk destruktion, starkare i samma man som vatten-
djupet minskades.

5) Relativa fordelningen av vissa tridslags pollen. Bjork- och al-
pollen ha bada ett minimum vid prov 145 for att ddrpa lugnt och
jamnt stiga. Bdgge dessa trdd torde ha avslutat sin kolonisation (varit
vhelt invandrade») redan vid tiden for den yngre Cardiumgyttjans
bildning (se fig. 2). Delvis torde dessa trids pollenfordelning vara en
spegelbild av ekskogsdiagrammet. Alens och bjérkens jimna stigning
ovanfor prov 145, delvis oberoende av ekblandskogen, kan dock tdnkas
vara en foljd av att stranden nirmade sig, varvid nimnda trad, av
vilka sannolikt atminstone alen vid denna tid bildade ett tunt brim
emellan den tallblandade ekblandskogen och vattnet, kommit att ge
allt storre och storre tribut till pollenfloran.

Av ovan anférda fem argument dr sarskilt I) men dven 3) av den
arten att de bora tillmdtas avgorande betydelse. Da dven de ovriga,
ehuru var for sig ej i samma grad Overtygande, peka i samma rikt-
ning, dr det ndppeligen for djarvt att vaga det pastdendet, att en zon
i Paraliagyttjan, beldigen ungefdr mellan 120 och 170 cm, sannolikt vid
145, utbildats pa djupaste vatten. Da ifrigavarande zon dirtill befin-
ner sig nagorlunda mitt i Paraliagyttjan och pd storsta avstand fran
chenopodiacéférande sediment, synes mig denna uppfattning ytterligare
vinna i sannolikhet.

Det fortjanar att i detta sammanhang framhallas, huru vanskligt det
ar, att av kornstorleken hos ett sediment sluta till vattendjupet vid
dess bildning. Sasom forf. (1920) framhdllit, later sig icke ens fragan:
lugnvattens- eller stromvattenssediment (svallvattenssediment) alltid
besvara med ledning av kornstorleken, ndr man har att géra med
organogena sediment.
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Ovanstaende, jamfort med pollendiagrammet frdn Lunna mosse,
visar, att sjdlva transgressionstiden varit si ldngvarig, att ekbland-
skogen hirvid hunnit utveckla sig frdn att limna en relativ pollen-
mangd av ett par % till en sadan av 20 % eller mer. Sjilva sink-
ningsmaximum har intriffat nagon tid efter almpollenmaximum och
tydligt fore det definitiva presubatlantiska ekpollenmaximet. Sist-
ndmnda resultat har pa andra vidgar nitts av G. ERDTMAN (1921).

Om nu — sdsom av ALINS uppgifter kan synas sannolikt — den post-
glaciala strandlinjen pa Onsalalandet ligger 20 m 6. h., skulle alltsd
fran Cardiumgyttjans forsta bildningstid till sinkningsmaximum en
landsdnkning belépande sig till c:a 10 m ha forsiggatt. Hérvid forut-
sittes, att igenvdxningen av Lunna-fornsjons centralparti uppnatt pass-
punktens niva, samt att torven och sotvattensgyttjan genom de over-
lagrade sedimentens tryck hoppressats ungefiar */= m. Eftersom den
sedimentyta, som utbildades vid sdnkningens maximum, i nutiden lig-
ger c:a 11 m &. h. (se fig. 4), kan vattendjupet dirstides vid sidnk-
ningsmaximum knappast ha Overstigit 9 meter men mdjligen ha varit
nagot mindre. Minimivirdet for den direkt pivisbara postglaciala
sankningen av Onsalalandet dr alltsé 10 meter. (Atlantens yta
forutsdttes ha varit konstant.) Sankningens ZoZa/a belopp kan erhallas
forst sedan man vunnit kinnedom om den ldgsta niva, till vilken traktens
_dkta strandbildningar fran tiden fore sinkningen nedgd i nutiden.

Svamleran: Inblandningen av sotvattensdiatomacéer, forekomsten
av chenopodiacépollen, franvaron av utpriglat marina fossil m. m.
karakterisera »svamleran> som en odisputabel grundhavsbildning i for-
hallande till Paraliagyttjan trots den forras mer »leriga> beskaffenhet.
Pollen, diatomacéer, sammansatta Paraliaenheter m. m. avtaga starkt
mot lerans Gversta del och na pa grinsen mot den 6verlagrande torven
ett praktiskt taget absolut minimum.

Sedan den begynnande sista landhojningen fortskridit till ett belopp
av c:a 8 meter och samtidigt hirmed c:a 1 meter (eller ndgot mer)
sediment bildats vid p. 4, var denna punkt (och sannolikt hela den Gvre
Lunna-leran) héjd 6ver havets niva, varefter torvbildning kunde vidtaga.

Den tdckande #7ven dokumenterar sig genom sin halt av Fagus
och sidrskilt P7cea (den senare till 8 % pa 10 cm djup under mark-
ytan) sdsom tillhérande den subatlantiska tiden. Enir man ej har
att rikna med ndmnvird landhdjning (ANTEVS sid. 257) under de
senaste 24 seklen, foreligger emellertid i kontakten mellan svdmlera
och torv en stratigrafisk lucka. Torvbildningen har alltsa inletts forst
vid borjan av subatlantisk tid.
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3. Den intramarina torvbildningen vid Hunnestad.
(Hunnestads mosse).

Sasom inledningsvis omnidmnts, pdtriffade G. DE GEER ar 1889 en
intramarin torvbildning. Den &r beligen 1., km VNV om Hunnestads
kyrka. Hir fann DE GEER i en skirning for mirgeltikt en ekforande
torv, Overlagrad av marin lera med avtryck av Cardium edule, och
underlagrad av glacial lermirgel med Balanus crenatus och Mpytilus
edulis. Hojden Gver havet var vid markytan c:a 13 m.* Terringen
ar har mycket flack. Den odlade marken lutar svagt mot nordost
och drineras av diken norrut mot Himladn. I ett mirgeltag, sannolikt
detsamma som DE GEER undersokt, upptog jag medelst grivning
och borrning en profil, varjimte, likaledes medelst kombinerad borr-
ning och grdvning, ytterligare ett par punkter undersoktes. Hirav
sammanstélldes den profil, som aterfinnes & fig. 6.

Byl R
VOVY

5p]1 agnurrdory Liovkéarritory Sot métcm{(/ ytlja Z (L‘q"l;llf/j’((/(l/

t i 1T iL_ DO i

4 L | TN

F0ssilrik marin lera Lera Sazd.
(tergytyya)

Fig. 6. Profil genom en del av Hunnestads mosse.

a) Lagerfoljd och fossilinnehall.
I centrala delen (fig. 6 p. 3) var lagerfoljden:
A. 70 cm lera, uppdt svimlerartad och genomvixt av rotter etc;
B. 10 cm bjorktorvstrimmor, vixellagrande med lagungyttja.
Frukter av Ruppia maritima observerades vid filtundersok-
ningen;

' Denna siffra (barometerbestimd) dr himtad frin DE GEERs dagbok.
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C. 60 cm lovkarrtorv (bjorkkarrtorv);
D. 30 cm Sphagnumitorv av medelstark humifiering; fron av
Menyanthes;

E. 14 cm sotvattensgyttja, gulbrun-gronaktig;

F. 24 cm lergyttja, uppat med fr. av Hippuris vulgaris;

G. 63 cm lerig sand, svagt kalkhaltig;

H. 15 cm + lermargel, blaflackig, seg.

Mot periferien motte 16vkirrtorv under den marina leran A. Denna
torv visade sig vid borrpunkt 1 vara svamtorvartad med liggande
vedstammar av intill 8 cm i diameter och underlagrades darstades
av sand.

Fossil: (se hirtill dven sid. 26, diatomacétabellen sid. 33, samt
pollendiagram, fig. 7)-

Lagungyttia |7 .

Sphagnum-
torv

7| Sotv-gyttja

725 Lergyttja

208

Sand
,‘ !
| |
Lermérgel ! ; | ‘ ]

—eo— Pinus = Owercys

o leiln s il s e Zilia

—&— Salix weaisie T imeiee

—0— Alnus =8 Corylus

—®— Ekblandskog -8 Chenopodiacé

Fig. 7. Pollendiagram (enl. voN PosTs metod) frin Hunnestads mosse, profilpunkt 3.
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A. Leran: Ytterst pollenfattig i de oversta 5—10 cm (av 12 funna
pollen voro 5 av Alnus). Paralia sulcata samt fragment av Pin-
nularia. Pa 25 cm djup innehosll leran (lergyttjan) pollen av tall,
bjork, al, alm, ek, lind och hassel samt bladtagg av Myriophyllum.
Diatomacéer: Paralia sulcata m. fl. marina arter samt inslag av sot-
vattensformer (t. ex. ZPimnularia). Pa 50 cm djup: samma pollen;
dartill pollen av clkenopodiacé; bland diatomacéerna overviga Diplo-
nets didyma, Rhopalodia Musculus, Rhabdonema minutum, Gram-
matophora marina och Synedra crystallina. Dirtill brackvattens-
formerna Campylodiscus Echeneis och Surirella striatula. Mot botten
anyo svamlerartad lera med sirskilt Diploneis interrupta och Hyalo-
discus scoticus bland de fataliga diatomacéerna. Pollen bl. a. av
Typha latifolia och av chenopodiacé. — DE GEERS fynd av Cardium-
avtryck i denna lera dr tidigare omtalat.

B. Overgéngslagret mot torven: Pollen av tall, bjork, al, alm, ek,
ind och 16nn, ckenopodiacé och gris, pollen och bladtagg av Myrio-
plyllum  (spicatum?). Diatomacéflora delvis som foregdende, men
med starkt inslag av utpriglade grundbottenformer (brackvattensfor-
mer): Campylodiscus Clypeus, C. Echeneis och Nitsschia scalaris.
Makroskopiskt fynd av Ruppia i detta lager dr ovan omtalat.

C. Bjorkkirrtorven: rik pa mikroskopiskt smd niverfragment, kirl-
fragment (*kirlcellbaser?) av bjork samt bruna svamphyfer. Pollen
av tall, bjork (ymnigt), al, alm, lind, hassel. Mot botten dirtill med
chrysomonadinéer.

D. Sphagnumtorven: Pollen sillsynt och illa bevarat, av tall, al,
hassel, cyperacé, graminé m. m. Sporer av Polystichum Thelypteris.

E. Sotvattensgyttjan: Pollen av tall, bjork, al, hassel, vide, graminé
och 7ypha latifolia. Bladtagg av Ceratophyllum. Sotvattensdiato-
macéer samt ett par brackvattensformer (Anomoconeis).

F. Lergyttjan: Ytterst pollenfattic. Endast ett par tallpollen samt
Typhapollen antriffade. Diatomacéfloran upptill med dominerande sot-
vattensarter, Cocconeis Placentula, Fragilarie m. fl., nedit ytterst
sparsam med dominerande brackvattensarter t. ex. Anomoeconeis poly-
gramma och Navicula peregrina. Fr. av Hippuris (se sid. 26).

G—H. Fullstindigt fria fran diatomacéer och pollen.

Enl. DE GEER (dagboksanteckningar) ir leran en glacial lermirgel
med Balanus crenatus och Mytilus edulis.

b) Den intramarina bildningens uppkomst och utveckling.
Over glaciala mirgellager utsvimmades under den pigéende land-
hojningen grus- och sandlager, vilket intriffade fore virmetidens
inbrott. De hirpa foljande lugnvattenssedimenten (G. F. F. 1920 sid.
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230) ha brackvattenskaraktdr, mojligen tack vare Himlaans nérhet.
Isoleringen har intrdffat, medan bjorken — att doma av pollenfordel
ningen — intagit en framskjuten plats i vegetationen, langt fore de
adla lovtradens tid. Hassel och vide funnos hdr ocksa vid denna tid.
Liksom vid LLunna mosse har tiden ndarmast efter isoleringen haft att upp-
visa »arenaria-former> i Hunnestadfornsjons vatten. Annu sedan denna
igenvixt medelst ett Splagnumgungfly och lovkarret fran kantpartierna
vandrat ut Gver stora delar av den forna sjons yta, saknas varje spar
av de adla lovtrdden; al, hassel, bjork och tall representera skogs-
vegetationen. Under mossens terrestriska stadium invandrar dock
slutligen alm, lind och ek. Hur den vidare utvecklingen av mossen
gestaltade sig, dr omojligt att utreda, endr dess oversta delar synas ha
borteroderats, formodligen av det anryckande havet. I lagungyttjan,
som med inlagrade strimmor av liggandet foljer pa lovkarrtorven, har
namligen ekpollenets kurva sprungit upp till c:a 25 %, och dven i
ovrigt visa sig starka fordndringar (se fig. 7). Lagungyttjans karaktir
av utpraglad grundhavsbildning, avsatt pa hogst en eller ett par meters
vatten, framgar tydligt av Ruppia, lagunformerna bland diatomacéerna
och i viss man av nirvaron av pollen fran 7ypla latifolia och cikeno-
podiacé (den senare till 7 % av tridpollensumman).

Den marina serie, som foljer vidare, visar sig genom sin epifytiska
diatomacéflora med inblandning av grundbottenelement och slutligen
dven sotvattensdiatomacéer vara avsatt pa mattligt djup, formodligen
endast ett par meter. Detta star i god overensstimmelse med DE GEERS
iakttagelse Gver postglaciala gransvallens hojd 15 m i ndrheten.

Antydningar om olika starkt marina skikt inom denna serie (efter
samma synpunkter som tillimpades for Lunnaleran) lita sig endast i
mindre grad avldsas. Salunda dr Paraliafrekvensen ytterst obetydlig
(uppgdende till mindre @n 10 enheter pr prep. genom hela serien).
En berdkning av djupvattensformernas procentuella fordelning (enligt
samma grunder som for Lunna mosse, Paralia dock inberidknad)
visar 30 % for provet 25 cm under ytan, 40 % for prov 50 cm under
ytan och 16 % for prov 75 cm under ytan Vid prov 50 cm under ytan
ar davenledes absoluta pollensumman minst, varjimte alens och bjérkens
pollenkurvor visa stark insvingning darstades. Clenopodiacépollenmang-
den i forhallande till tridpollensumman har vid samma niva nedgatt
till c;ca 1 % Namnda iakttagelser tala for, att sinkningsmaximet ar
att soka omkring denna niva, mdjligen nagot hogre men i varje fall
tydligt under nivan 25 cm under ytan. Vattendjupet var hdr vid sink-
ningens maximum endast omkring 2 a 2,5 m. (Aven hir forutsittes
en sekundir nedpressning av torv och gyttja till c:a*/> meter.) D3 ifraga-
varande niva- dven i denna avlagring blir den marina seriens central-
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parti, synes mig sannolikheten for denna tolknings riktighet ytterligare
bestyrkt. I den marina seriens Gversta del visar sig samma reduktion
av pollenhalten som i Lunna mosse. Svarigheterna att hirifrin er-
halla tillférlitliga pollenprocenter dro dirfor mycket stora.

4. Jdmférelse mellan nivaférindringarna m. m. hos Lunna mosse
och Hunnestads mosse.

Endr passpunkterna for Lunna- och Hunnestadsfornsjoarna icke
kunnat exakt bestimmas — detta torde f. 6. numera vara hart niir
omdjligt — kan man icke till -tiden jimféra ndgra nivder frin de
lakustrina och terrestriska serierna. Aven med kdnnedom om pass-
punkternas nuvarande lige hade detta varit ganska vanskligt, enir
man icke kan berdkna de bada lokalernas hojdférhillanden fore sink-
ningen. Den intramarina mossens yta vid Lunna ligger visserligen i
nutiden endast c:a 3 meter ligre dn motsvarande nivd i Hunnestads-
mossen, men den forra sidnktes likvdl under havets nivd, redan di c:a
10 meter av sdnkningen aterstod, medan den senare drabbades av
motsvarande Ode, forst dd endast c:a 2 4 3 meter av landsinkningen
aterstod. Da vidare ndgon sirskild anledning att antaga en avsevirt
kraftigare sinkning av Onsala-landet i forhallande till Varbergstrakten
icke finnes, ligger det i tydlig dager, att bottenlagren i den tickande
Lunnaleran maste vara av vida hogre dlder dn motsvarande nivd vid
Hunnestad. Om man vidare gor det icke osannolika antagandet, att
sankningens maximum tréffat Onsala-landet och Varbergstrakten nagor-
lunda samtidigt, har vattendjupet vid sinkningsmaximum vid Lunna
(p. 4) varit c:a 7 meter storre dn vid Hunnestad (p. 3). Féljakt-
ligen maste, dven om den féljande hdjningen redan frn borjan varit
kraftigare pa Onsala-landet @n vid Hunnestad, Hunnestadsmossens
marina sedimentticke ha hojts over havets nivd, medan en havsvik
annu skot in Over Lunna mosse. Den tickande marina leran vid
Hunnestad representerar foljaktligen endast en kortare del av den
postglaciala tiden, namligen den del, som faller nirmast omkring
sankningens »viandpunkt’, medan daremot Lunnaleran inregistrerat en
mycket stor del (sannolikt huvudparten) av sanl\mncen och c:a tva
femtedelar av den sista landhdjningen.

Ifraiga om de resultat, vartill understkningen av de bida intra-
marina> mossarna kunnat leda, dr Lunna mosse dérfor utan all jim-
forelse den mest givande. Hartill bidrager ocks4, att den »intramarina>
delen av Hunnestads mosse foreter en lokalpaverkad pollenflora med
mycket starka véxlingar i procentsiffrorna, beroende pi — utom en
sannolik diskordans i Gversta delen av serien — lovkirrets egen trid-
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vegetation (av al och bjork), som alldeles kommit att dominera.
— Nagot bittre ur denna synpunkt dr ERDTMANS profil (ERDTMAN
1921), som synes ha traffat ett nagot centralare parti av mossen (att
' doma av skogstorvens mindre miktighet m. m.)

Sammanfattning av ndgra allminna undersékningsresultat frin
Lunna mosse och Hunnestads mosse.

(91

1. Den landhojning, som foregick den postglaciala sinkningen av
norra Halland, pagick dnnu, sedan hasseln borjade framtringa i de
av tall och bjork (samt flera eller firre pollenanalytiskt icke bestim-
bara trid) bestdende skogarna. Landhdjningen lyfte smaningom &ver
havets yta den niva, som i nutiden ligger c:a 10 m 6. h., men fort-
gick sannolikt dnnu ldngre, vadan intramarina strandbildningar (lakust-
rina bildningar etc.) kunna forvantas bli patriffade a dnnu lagre niva.

2. Den postglaciala sinkningen vidtog ungefar vid tiden for almens
forsta upptrddande i norra Halland, medan dnnu alen, eken och linden
synas ha saknats. Sinkningens intrddande synes ha varit samtidig
med Ancylustransgressionen i Balticum. Den idldsta delen av sdnk-
ningen dr icke direkt pavisbar i lagerfoljderna; vid den tidigast inre-
gistrerade delen av sdnkningen hade alen redan infunnit sig och de
forsta sparen av ek blivit synliga, ddremot ej lind.

3. Sankningen belopte sig till mer dn 10 meter. Sinkningens
maximum infoll vid en i mossarnas lagerfoljder i norra Halland (enl.
ERDTMAN) vil karakteriserad niva, igenkind pd ekens och ekbland-
skogens pollenkurvor (ungefir vid det forsta av ekkurvans bada
presubatlantiska maxima, efter almpollenmaximum).

4. Langt innan hilften av hela den pa sdnkningen foljande land-
hojningen tillaindalupit, befann sig ekblandskogen avgjort pa retur.

5. Diatomacéundersokningar efter i detta arbete tillimpade principer
mojliggora en nagorlunda siker uppskattning av de relativa vatten-
djup, varunder olika nivaer av en pa lugnt vatten sedimenterad ler-
gyttja bildats. Dessa undersckningar ge dartill ett nytt och tydligt
bevis pa det vanskliga i alla forsck att enbart ur sedimentens korn-
storlek inom en lagerfoljd soka avldsa forandringar i vattendjup.

6. Saltvattensdiatomacéerna ur kvartdrgeologisk synpunkt med
siarskild hansyn till vistsvenska forhdllanden.*

Diatomacéers forekomst som fossil i kvartdra avlagringar konstate-
rades forsta gangen ar 1836 av C. FISCHER, som for Kungl. Veten-

* Ett foredrag over detta #mne holls av forf. vid andra Skandinaviska geologmdétet,
och finnes tryckt i kortfattat referat i G. F. F. Bd 43 sid. 508. — Nomenklaturen ir
bragt i Gverensstimmelse med CLEVE 1894—935 och OsTRUP 1910. For arter, som sak-
nas i dessa arbeten, #ro i allminhet auktorsnamnen anférda.
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skapsakademien i Berlin pdvisade, att kiselgur fran en torvmosse vid
Franzenbad ndra Eger bestod av diatomacéskal. FISCHER tinkte sig
denna avlagring uppkommen ur en forntida havsbotten, uttorkad ge-
nom vulkaniskt vdrme. Denna forklaring bevisades snart nog av
EHRENBERG vara alldeles oriktig. Denne berémde diatomacéforskare
igenkdnde namligen i kiselguren Navicula (= Pinnularia) viridis och
N. major. Av den omstindigheten, att dessa bigge arter, vilka ut-
gjorde kiselgurens huvudsakliga fossil, voro sotvattensarter, kunde
EHRENBERG pa ett riktigare sitt tolka ifrdgavarande avlagring. Med
all ratt kan EHRENBERG betraktas sisom grundare av den geologiska
diatomacéforskningen.

I *bergmjél> frin Skandinavien pédvisades snart nog diatomacéer av
prof. RETzIUS, och motsvarande bildningar beskrevos frin Amerika
forsta gangen dr 1840 av prof. RAGERS.

I de nordiska linderna ha sedermera framfor allt P. A. C. HEIBERG,
P. T. CLEVE, H. JUHLIN-DANNFELT samt under senare ar E. OSTRUP
och ASTRID CLEVE-EULER genom sitt arbete med diatomacébestim-
ningar alltmer vidgat var kidnnedom om de fossila diatomacéerna och
gjort det mojligt for geologerna att draga allt sikrare slutsatser om
kvartirtidens geologiska forhallanden, i frimsta rummet om nivafor-
andringarna.

P. T. CLEVES talrika diatomacébestimningar for svenska geologers
arbeten, exempelvis FEGRAUS, GUNNAR ANDERSSON, MUNTHE och
HOLST, resulterade bl. a. i hans betydelsefulla uppsats: »Postglaciala
bildningarnas klassifikation pa grund af deras fossila diatomacéer.»
(HoLsT 1899 sid. 59). Den indelning av de baltiska litorinaavlagringarna
i Clypeusbildningar och Rlhabdonemabildningar, han hir framstiller,
stoder sig utom pa analys av fossila bildningar pi iakttagelser Gver
arternas upptradande i nutiden & lokaler med olika salthalt (MUNTHE
1892). Den enda biologiska synpunkt, som anldgges betriffande de
nimnda bildningarna — artassociationerna, som CLEVE benimner dem
— dr alltsa sidltan. Denna indelning av litorinatidens diatomacéer har
sedan blivit normerande for Nordens kvartirgeologer. Ingen lir kunna
bestrida det stora framsteg, som denna CLEVES indelning betydde.
Ett pd biologiska iakttagelser grundat system inférdes hir i det kaos,
som saltvattensdiatomacéerna i Balticums kvartira avlagringar ofta nog
foretedde for geologerna. Detta systems ensidighet och de ohallbara
konsekvenser, vartill det forde, synas emellertid ha stitt klara redan
for HOLST samma ar, som CLEVE publicerade nimnda klassifikation.
Silunda papekar HOLST den motsigelse, som ligger diri, att det forna
Litorinahavet & nivder, som av andra skil att déma borde hirréra
frn tiden for storsta salthalt, mingen ging representerades av Cly-
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peusbildningar, dven da inga vattendrag kunde tdnkas ha astadkommit
ndgon avsevird utspidning (t. ex. HOLST sid. 83). Det markliga ar
emellertid, att redan 17 ar innan CLEVE offentliggjorde sin »klassifika-
tion», en annan svensk forskare, H. JUHLIN-DANNFELT, hade urskilt
och beskrivit denna CLEVES C/ypeus-association och funnit densamma
i nutiden leva i Balticum, lokalgeografiskt betingad av en hel rad
ekologiska faktorer. JUHLIN-DANNFELTS korta men masterliga skildring
av de grunda baltiska vikarnas diatomacéflora vid isoleringsstadiet
klargor helt enkelt C/ypeus-vegetationens biologi bittre och fullstan-
digare, dan vad nagon annan forskare lyckats. Detta virdefulla resultat
synes ha fallit i ndstan fullstindig glomska likavdl som manga andra
av samma forskares Ovriga iakttagelser over de baltiska diatomaccernas
forekomstsitt. Nir sedermera HARALD LINDBERG i sina arbeten fr.
o. m. ar 1910 Over fossila diatomacéer anligger batymetriska syn-
punkter pa associationerna, fir detta silunda karaktir av nagot all-
deles nytt. LINDBERG har i huvudsak genom studiet av fossila avlag-
ringar funnit Campylodiscus Clypeus, C. Echeneis, Grammatophora
och Rhabdonema angiva resp. grundaste, nagot djupare och djupaste
vatten samt specifierat diatomacéavlagringar, delvis identiska med
JUHLIN-DANNFELTS och CLEVES ovan omtalade, samt uppkallat dem
efter de fyra nimnda diatomacéerna. Forf. har sedermera (1917) nagot
modifierat denna indelning for norra Hilsinglands vidkommande och
dartill uppstillt ytterligare en typ — Chetocerasbildningar — som,
da den troligen bestir endast av plankton, representerar dnnu djupare
vatten dn ARlabdonemabildningarna. Utan tvivel innebdr LINDBERGS
batymetriska indelning ett avsevirt framsteg, och troligen hava (/-
tocerasbildningarna vid Hailsinglands kust sin motsvarighet i andra
baltiska lagerfoljder. Om ocksa dessa av nimnda forfattare huvud-
sakligen pa stratigrafiskt-geologiska grunder urskilda »bildningar> i de
flesta fall riktigt angiva relationerna (pd samma lokal) av de vatten-
djup, vard de bildats, kunna de dock, enidr sasom i det foljande visas
varken vattendjup eller silta alltid dr den ursprungliga eller vdsentliga
faktorn, som bestdimmer diatomacéassociationernas fordelning, under-
stundom bli alldeles missvisande sasom indikatorer for relativa vatten-
djup lika vidl som for siltan.

Slutsatserna om bildningsbetingelserna for diatomacéavlagringarna
maste baseras i forsta hand pa en mer allsidig kdnnedom om arternas
ekologi. Det har i hog grad frapperat forf, att diatomacéernas all-
minna ekologi nistan aldrig tagits med i de geologiska resonemangen.
Forklaringen dr sannolikt den ovan angivna, att fraigan om beroendet
av olika salthalt tidigt kom att intaga en forgrundsstillning och un-
danskymma alla andra synpunkter. Kanske ha bestimda uttalanden



SALTVATTENSDIATOMACEERNA UR KVARTARGEOLOGISK SYNPUNKT. 33

fran diatomacéforskare bidragit hartill, exempelvis LAGERSTEDT, som
(sid. 8) anfor: »Att doma efter det som hittills blivit iakttaget, synes
det dock, som om lokaler, djup och dylikt hade ringa inflytande pa

diatomacéernas forekomst. Mest kansliga synas de vara for vattnets
salthalt> L. framhaller dock sjilv, att iakttagelserna rérande diato-
macéernas uppehallsort dro mindre tillforlitliga (1).

I en del av CLEVES publikationer om diatomacéer anforas dock
dven andra ekologiska drag hos diatomacéerna dn beroendet av siltan,
t. ex. fastsittande och planktoniskt levnadssitt. For CLEVE synas
emellertid dylika egenskaper hos diatomacéerna snarast agnade att
utgora >felkillor» vid bedomandet av salthalten.

a) Nigra drag ur saltvattensdiatomacéernas ekologi och sedimentbildning.

Kiénnedomen om fria och fastsittande former bland diatomacéerna
har varit en biologisk grundval i édldre diatomacéarbeten. Salunda
nimner KUTZING redan ar 1846, hurusom vissa diatomacéer »parasi-
tera> pa vissa alger. En annan grundviasentlig biologisk synpunkt
formuleras ar 1893 klart och tydligt av.  SCHUTT i bendmningarna
»Grunddiatoméen» (die an den Boden gebunden sind) och »Plankton-
diatoméens.

Vad den forstndmnda synpunkten betriffar, dro sdrskilt dldre men
dven yngre botaniska arbeten over diatomacéer rika pd uppgifter om
arter, som uppehalla sig pa eller inom grenverket av marina alger och pa
fanerogamer sadana som Zostera, Potamogeton m. fl. Salunda uppger
SMITH pa 1850-talet exempelvis Acknanthes longipes, Synedra undu-
lata och vissa Schizonema-arter (= Navicula crucigera, N. mollis
och Amphipleura rutilans m. fl.) sisom forekommande pd hogre
alger. Andra uppgifter anféras nedan. Manga till denna biologiska
grupp horande diatomacéer, exempelvis Zpithemia och Cocconeis-arter,
dro atminstone delvis eller tidvis fritt rorliga och kunna alltsa forflytta
sig fran en »vdrdvixt> till en annan, under det att andra, sasom
Synedra-, Rhabdonema-, Grammatophora- och Gomphonema-arter me-
delst sma gelékuddar eller slemstjilkar sitta fastade vid sina substrat.
Med slemtradar bilda vidare Rioicosphenia, Brebissonia, Licmophora,
Achnanthes, Schizonema m. fl. kolonier, som 6verdraga andra alger,
palar etc.

Substraten for de fastsittande eller vidhiftande arterna iro, sisom
redan omndmnts, av skilda slag. Vanligen fungera alger, sdrskilt
tradformiga eller findelade sadana. Oftast nimnas Cladophoréer, Ec-
tocarpéer, Sphacelariacéer samt Polysiphonia och Ceramium; i dldre
arbeten talas sdrskilt om »Conferva», varmed vanligen torde avses
tradformigt forgrenade alger av olika systematiska grupper. Chara-

3—221228, S. G. U. Ser. C., n:r 310, Halden.
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céer, Zostera och Potamogeton-blad o. s. v. hysa vidare ofta massor
av diatomacéer, vilket dven ar fallet med palar, stenar, musselskal
o. d. Inuti spongier har man till och med antréiffat levande diato-
macéer. Av musslor, som hysa diatomacéer pa sina skal, dro sirskilt
Mytilus och Ostraea att namna. Enligt HEIBERG leva salunda R/ad-
donema och Grammatophora marina dels & storre alger, dels pa
ostronskal. Samma forskare har funnit levande kolonier av Amphi-
tetras antediluviana pa ostronskal i Limfjorden. KARSTEN omndm-
ner, att Acknanthes longipes i enstaka exemplar antriffas pd mussel-
skal samt att Rhopalodia gibba, Surirella fastuosa, Mastogloia
Swmithii m. fl. stundom férekomma pa musslor.

Fragan huruvida ndgon bestimd kombination mellan vissa diatoma-
céer och hogre alger etc. forekommer, har intresserat atskilliga natur-
forskare.

Silunda uppger exempelvis KUTZING, att Acknanthes brevipes
skulle foredra Polysiphonia, A. longipes Ceramier, samt att storre
alger (Fucus, Chondrus, Laminaria etc.) endast sillan hysa diatoma-
céer, dock stundom Synedra-arter. (Mot denna uppgift sta t. ex.
jakttagelser av KARSTEN, enl. vilken pa Fucus antriffats t. ex. Lic-
mophora och Achknanthes longipes, Rhopalodia gibberula och Schizo-
nema-arter.) Enligt KUTZING parasitera vidare Cocconema (= Cym-
bella), Podosira (= Hyalodiscus), Striatella, Rhabdonema, Hyalosira
(= Striatella), Isthmia och Amphitetras samtliga pa tunntradiga,
confervaartade alger men inskrdnka sig ej till bestimda arter eller
slikten. — 1862 omnidmner GRUNOW Syzedra crystallina forekom-
mande pa Cladophora och Polysiphonia-arter i Nordsjon och Oster-
sjon samt S. wndulata sisom timligen vanlig pa alger i Roda havet.
I denna fraga uttalar OSTRUP (1903) som sin asikt, att inga sdrskilda
diatomacéslikten dro bundna till bestimda alger; han framhaller dock,
att dir Isthmia var vanlig, var det alltid pa Ptilota samt oftast med
Grammatophora (och Rhabdonema) 1 sillskap, samt att diatomacé-
kolonier p& platta rodalger vanligen bestd av  Licmophora. Aven
i sitt arbete »Danske Diatoméer» uttalar OSTRUP tvivel om till-
varon av nigra bestimda kombinationer. Fran Ostersjon uppger
CLEVE (1868) samt KARSTEN ofta nog speciella virdvixter for vissa
diatomacéer. En virdvixt av sidrskilt intresse dr Zostera marina.
OSTENFELD (1908), som ingdende studerat denna vixts biologi, fann,
aft den tidigt pd varen overdrages av ett brunt pulver, bildat av diato-
macéer. KARSTEN, som #venledes studerat Zoszera ur denna synpunkt,
uppgiver Brebissonia Boeckii sisom ndra nog envaldshirskare pd
Zostera. OSTRUP (1910) nidmner emellertid dessutom bl. a. Amphi-
pleura micans, Cocconeis, Licmophora och Synedra fran Zostera. Av
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OSTENFELDS  skildring 1918 av forhallandena i Randersfjord framgir,
att stundom JBrebissonia, stundom andra diatomacéer, exempelvis
Synedra affinis, dominera pa Zostera, vard emellertid dven Rloicos-
Phenia curvata, Bacillaria paradoxa, Melosira Borreri m. fl. an-
triffats. CLEVE (1868—69) omnidmner Gomplhonema balticum pa
Zostera och Potamogeton.

Av litteratur rorande fastsittande marina diatomacéer ma vidare
ndmnas OSTRUP (1898 och 1911), OLTMANNS (som uppgiver sirskilt
Cladophoréer och Floridéer jimte en del fanerogamer som virdvix-
ter), LEWIS, GRUNOW (1867) etc.

Uttalanden av ett stort antal botanister visa alltsd samstimmigt, att
vissa diatomacéer med forkirlek eller nistan uteslutande leva i nira
samband med hogre alger och sjogris etc. For dessa diatomacéer,
alltsa savil de vidhiftande men rorliga som de fastsittande, skulle —
med ndgon utvidgning av begreppet — bendmningen epifyter kunna
anvindas. *

Harnedan anfores ett utdrag ur de artlistor 6ver fastsittande eller
vidhidftande former, som aterfinnas i arbeten av CLEVE, GRUNOW,
HEIBERG, KARSTEN, OSTENFELD och OSTRUP m. fl. De som av
CLEVE uppgivas sisom forekommande pa hogre alger iro fértecknade
med * och torde for sydsvenska och vistsvenska forhillanden vara
sardeles typiska. Mindre typiska eller huvudsakligen i sott vatten

levande epifyter dro anforda inom parentes. Jfr dven tabellen sid. 43.

sEpifyters (= Benthofila diatomacéer) *Biddulphia Rhombus
*Achnanthes brevipes i > (Ceratanlus) turgida
longipes * Brebissonia Boeckii
» subsessilis [Campylodiscus bicostatus(en). CLEVE mskr.)]
[detinocyctus  Ehrenbergii  (enl. CLEVE [ > Clypeus > > »o
mskr.)] (Caloneis brevis)
Amphora angusta v. typica (=% Liber)
> coff@iformis Cocconeis Pediculus (enl. CLEVE mskr.)
Amphora commutata (enl. CLEVE mskr.) > Placentula
costata » Quarnerensis
crassa : » Scutellum
marina > (Disconeis) Lyra
Zerroris > > pinnata
(Auricula) hyalina (Cyclotella striata)
*Auricula minuta Diploneis borealis
Bacillaria paradoxa > coff@iformis
Biddulphia aurita > didyma
» (Amphitetras) antediluviana » interrupta
» (Zriceratium) Favus » Smithii

* Forf. har tidigare (1921) benimnt dessa >fytofila». Mer betecknande vore m&hinda
benimningen >benthofil> (jfr planktofil!)
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*Epithemia (Rhopalodia) gibba (Navicula peregrina)
> > gibberula > pygmea
* > > Musculus > pusilla
» Sorex R radiosa)
- > turgida > rhynchocephala
Fragilaria construens > (Schizonema) Grevillei
> parasitica > > ramosissima
> striatula > [( Zrackyneis) aspera]
|

(Frustulia rhomboides) (Nitsschia bilobata)
(Gomphonema olivaceum) tin punctata)
- > > v. balticum ha Sigma)
Grammatophora angulosa e socialis)
* > marina (Pinnularia quadratarea)
i > serpentina (Plagiogramma Gregorianum)
* Hyalodiscus scoticus (Pleurosigma elongatum m. fl.)
> stelliger (enl. GRAN) Podosira hormoides
Isthmia enervis (enl. JORGENSEN) *Rhabdonema adriaticum
> nervosa . » arquatum
* Licmophora Lyngbyei m. fl. L > minutum
Mastogloia Braunii (enl. CLEVE mskr.) *Rhoicosphenia curvata
> elliptica Striatella unipunctata
> Smithii (Surirella fastuosa)
Mclosira Borreri > ovata
> Furgensii R striatula) ‘
(Navicula abrupta) *Synedra affinis |
> bottnica adier Baculus |
> cryplocephala > crystallina
SRt digito-radiata) . > Julgens
> distans > pulchella
( » Hennedyi) > undulata
i humerosa) *Terpsinoé americana
> palpebralis

De marina epifytiska diatomacéernas batymetriska ansprak.

De vattendjup, vara ifrdgavarande diatomacéflora lever, dro tydligen
desamma, som gilla for deras virdviaxter. For olika omraden dro
dessa djup som bekant starkt vixlande. Ett par exempel ma hir an-
foras. 1 Lilla Bilt gir Zostera-mattan ned till 4 a 6 famnar (8—1i2
m), varefter algbottnen vidtager och nir ned till c:a 15 famnar. Pa
sistnamnda djup avloses algbottnen av ett pa spongier rikt balte, som
bildar &vergangen till steril sand- och grusbotten. Fran Kielerbukten
uppger KARSTEN, att Rkabdonema-arterna forekomma nadstan endast
pad 8—15 meters djup, dir de upptrada pa Polysiphonier och Spha-
celariacéer. Detta skulle 3@ andra sidan enligt KARSTEN sannolikt
bero dirpd, att Rlkabdonema, efter vad kulturforsok latit formoda, ar
kinslig gentemot alltfor starkt ljus. Inom Kielerbukten giller f. 6.
enligt KARSTEN, att de epifytiska diatomacéerna dro vanligast mellan




SALTVATTENSDIATOMACEERNA UR KVARTARGEOLOGISK SYNPUNKT. 37

5 och 15 meters djup. CLEVE meddelar i anteckningar, som av prof.
H. MuUNTHE vilvilligt stillts till min disposition, langa artlistor pa
diatomacéer, bl. a. fran alger frin Riigen, tagna pd 0.s-—1 m djup.
Bland dessa arter mirkas Rkhopalodia Musculus, Synedra crystallina,
Aclhnanthes brevipes Hyalodiscus scoticus, Cocconeis Scutellum, men
aven (jfr sid. 40) Campylodiscus Clypeus, Surirella striatula, Amphora
commautata, Navicula peregrina, Diploneis didyma och D. interrupta.
Denna forteckning ar sirdeles upplysande. Den visar bl. a., att >ma-
rina> diatomacéer och >brackvattensformer> kunna trivas gott tillsam-
mans, men vidare dven, att grundbottenformer (sid. 38) och utprag-
lade epifyter ej utesluta varandra, nagot som f. 6. redan JUHLIN-
DANNFELT pavisat. JUHLIN-DANNFELT uppger, att vid kusten utanfor
Helsingfors inga levande diatomacéer antriffats pd 2 famnars djup
eller diarutéver, samt att de fa arter, som antriffats i bottenleran fran
djupare vatten, ej dro fastsittande utan fritt levande arter. — OSTRUPS
arbete Over kustdiatomacéer fran Gronland upptager mestadels arter,
som hiftat fast vid hogre alger, vixande a sjalva fjiren.

Sedan snart ett arhundrade tillbaka har man fér de marina hogre
algerna urskilt en del vertikala regioner. Inom varje region komma
pa grund av olikartade yttre forhallanden och konkurrensen vissa
slikten och arter att sdrskilt gynnas och bli framtridande. Med an-
vindande av den av KJELLMAN givna terminologien och med den
regionbegransning, som framstillts av. SERNANDER 1917, bli Zitoralen
och sublitoralen de regioner, varest de epifytiska diatomacéerna leva.
Sublitoralen nedgar a svenska Vistkusten stundom till 20 famnars
(=40 m) djup. D& emellertid litoralsedimenten — undantagandes i

lagunerna — av tidvatten och strommar i allmidnhet skoljas ut pd
djupare nivaer, torde sublitoralen, i skyddat lige sdrskilt dess ovre

del, vara den region, varest flertalet epifytiska diatomacéer definitivt
sedimenteras. SRS

Diatomacésediment av epifytiska arter utmirka sig i regel genom
stor individrikedom, medan artantalet ofta nog &r ritt oansenligt (se
t. ex. analyser av kiselgur, HALDEN 1922 sid. 154). De fossila epi-
fytiska diatomacéavlagringarna dro beskrivna under namnen R/abdo-
nema-bildningar (CLEVE) och Grammatophora-bildningar (LINDBERG)
och slutligen Rkopalodia-bildningar (HALDEN 1921). Mainga génger
forekomma flera slikten (sirskilt Epithemia, Cocconeis, Synedra, Ach-
nanthes och Rhabdonema) samtidigt rikt representerade i avlagringarna,
i andra fall foreligga mer eller mindre rena sediment av t. ex. enbart
Epithemia turgida eller av Cocconeis eller Amphitetras antediluviana
QLS
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Virdvixternas tribut till de slamavlagringar, som de epifytiska dia-
tomacéerna bilda, utgéras i allmdnhet av mer eller mindre amorf,
morkbrun humus. Siarskilt inom igenkannbara vixt- och djurfragment
(pollen, diatomacéer, kriftdjursfragment etc.) utbildas ofta pyritkulor,
vilka ytterligare bidraga till den morka fargen, som stundom blir
brunsvart men oftare visar en dragning i morkt, matt gragront.”

En stor midngd diatomacéer forekomma normalt pa sand och slam,
dels & grunt, dels a djupare vatten. Rorande uppgifter om diatomacé-
livet & oppna, flacka sandstrdander har jag endast tagit del av KARSTENs
undersékningar. A nimnda lokaler kan enligt KARSTEN ett synner-
ligen rikt diatomacéliv frodas, men nagra bestaende avlagringar
ddrav bildas ndppeligen, endr vagorna forr eller senare utskolja diato-
macéerna pa storre djup. De viktigaste arterna bland grundbotten-
Sformer pa kustsand iro:

Amphora angusta (v. typica) Navicula directa
> ovalis (med v. libyca) eyt globiceps
> Terroris ®rio humerosa
Caloneis Musca > (Schisonema) mollis
*Campylodiscus Echeneis AR peregrina
*Diploneis elliptica v. grandis > Placentula
Fragilaria striatula > subtilis
Gyrosigma Fasciola > viridula
i > litorale *Nitsschia bilobata
> Spenceri > hybrida
Navicula anglica > punctata
tooto bahusiensis > Sigma
o cancellata v. Gregorii > valida
> complanata Pleurosigma angulatum v. strigosa
B crucigera *Surirella Gemma
> dicephala

(De med * fortecknade torde vara mest utpriglade grundbotten-
former.) Rorande Amplora mexicana v. major se sid. 43. — Denna
de Oppna kusternas diatomacévegetation rekryteras till stor del fran
djupare havsnivaer, dir manga av de uppridknade arterna sdkerligen
ha sitt egentliga hemvist. Till ungefdr samma kategori, som de 6ppna
safidkusterna, kan marsken riknas (jfr HEIBERG och WARMING) med
avseende pa diatomacéfloran. Dock tillkomma dirstades atskilliga
epifytiska arter. En visentlig olikhet ligger dock déruti att avlagrin-
garna pa marsken bli mer resistenta. Bland anmarkningsvarda former
ma sirskilt ndmnas Nitsschia navicularis, som jag funnit (jamte t. ex.

* Hir och i fortsiittningen avses sedimentens firg i fuktigt tillstind. Av svaveljim
kunna lergyttjor etc. svartfirgas (»svartlera>; se HALDEN 1917).
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Caloneis formosa och Eupodiscus Argus) i stor mingd i marsklera,
tagen av R. SERNANDER pa Fano, (och som f. 6. ndmnas dven av
OSTRUP hos WARMING). Fran de med marsken jamforliga »tidal har-
bours> uppger W. SMITH t. ex. Pleurosigma angulatum och Gyro-
sigma balticum. De bista uppgifterna om marskens diatomacéflora
limnas av OSTRUP (hos WARMING). Sasom den enda karakteristiska
sand-diatomacéen namner. OSTRUP Navicula cincta.”

Diatomacélivet i grunda, for vind och vagor skyddade saltvattens-
bassinger forefaller att sirskilt frin Norden mindre ofta ha gjorts till
foremal for diatomacéstudier. Vid arbetena for den monografiskt
héllna framstillningen om Randers fjords Naturhistorie (OSTENFELD
hos JOHANSEN) ha diatomacéprov tagits bl. a. fran bottenslam & detta
slags lokaler, vilkas bottenbeskaffenhet, djup, salthalt o. s. v. utronts.
Frin en sidan punkt (i Grundfjord) med botten av gratt eller svart
slam, vattendjup av en, hogst 2 meter samt salthalt av omkring 1 a
1.; promille ha diatomacéprov bestimts av OSTRUP. OSTENFELD
skriver om dessa prov, att de »frembyder intet serligt ejendommeligt>;
han framhdller endast Fragilaria capucina och Gomphonema parvu-
Jum (dessa, i synnerhet den sistnimnda, epifyter) harifran. A annat
stille (sid. 261) uppges emellertid Campylodiscus Clypeus talrik
(aug. 1913) just pa denna plats. Campylodiscus Echenets uppges av
OSTENFELD 1 sistnimnda arbete ha ungefir samma forekomstsitt men
vara sillsyntare. Att mirka dr, att just i denna del av Grundfjord
Najas marina vixer i stor mangd. I Danmark skall enligt OSTRUP
de nimnda Campylodiscusarterna vara »ikke almindelig, ett omdome,
som dock formodligen 4r beroende pa val av lokaler for undersok-
ning. — Den bista och mig veterligen fullstindigaste beskrivningen
av diatomacéfloran i grunda, nistan utsotade vikar av Balticum ér den
4 sid. 32 citerade av JUHLIN-DANNFELT. Sadrskilt tva lokaler, den
ena pa sydsidan av Rédmanso, Uppland, den andra vid Stansvik ndra
Helsingfors, omtalas. Enligt den beskrivning, som hir limnas, ha dessa
lokaler ett vattendjup av 1—2 fot, dro nistan avskurna fran forbin-
delse med havet och ha foljaktligen ett for smaken alldeles sttt vatten.
De idro soloppna men skyddade for vindar och vagor. De arter, som
av JUHLIN-DANNFELT uppges som sarskilt karakteristiska, dro: Cam-
pylodiscus Echeneis, C. Clypeus, Navicula peregrina, N. oblonga,
N. (= Anomoeoneis) sculpta, Nitsschia circumsuta, N. scalaris, Che-
toceras Wighami [Ch. Wighami dr av CLEVE (1891) antréffad i flera
djupvattensprov t. ex. a > 90 meters djup| och Melosira Westii.
Hirtill komma Epithemie och Amphora »cymbiforme» (= A. T erroris?),

* Hit hora mihiinda ocksd Amphora ocellata v. cingulata och A. arenaria samt Nitsschia
circumsuta och N. Tryblionella.
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sirskilt da Characéer forekommo, varvid namnda diatomacéer sutto fa-
stade pa Characéerna. (Till (/ypeus-bildningen riknar CLEVE forutom en
del av de namnda: Nitzschia Tryblionella, Surirella striatula, Masto-
gloia Braunii, Anomoeoneis polygramma, Pleurosigma (= Gyrosigma)
Spencert och P. Strigilis. En del av dessa arter fora dven ett epify-
tiskt, ett par av dem iven planktoniskt levnadssitt.) Diremot fram-
héller JUHLIN-DANNFELT, att en del arter, eljest vanliga vid baltiska
kuster, mer eller mindre fullstindigt saknas, exempelvis R/oicosplenia
curvata, Achnanthes longtpes, A. brevipes, A. >subflexilis> (= subses-
silis?), Melosira Fiirgensii, M. nummauloides och Cocconets Scutellum.
Slutligen papekar JUHLIN-DANNFELT likheten mellan denna association
och den fossila diatomacéflora, som antriffats i det baltiska liggandet
till 6stra Upplands torvmossar. :

Fran senare tid meddelar H. LINDBERG (1916) en anteckning frin
analys av en bottengyttja fran Suomenvedenpohja i Viborgstrakten,
ett sott vatten, som stundom erhaller ett tillskott av havsvatten. Hari-
frain anforas de vanliga »ancylusformerna» jamte Niizschia Tryblio-
nella, Campylodiscus Clypeus och C. Echeneis, varjamte anmairkes,
att Nitsschia scalaris skulle saknas. Suomenvedenpohja kan dock
icke jimforas med verkliga baltiska laguner, da den star under infly-
tande av vatten fran stora insjoar, vilket f. 6. torde vara anledningen
till dess halt av >ancylusformer». De positiva fynd av Nitzschia sca-
laris, som gjorts av JUHLIN-DANNFELT och forf. fran recenta eller
subrecenta sediment, gora enligt forfis mening LLINDBERGS teori om
Nitzschia scalaris sasom inskrankt till den postglaciala varmetiden
ohallbar.”

Till frdgan om Clypeus-bildningarnas forhallande till salthalten ma
slutligen omnimnas en litteraturuppgift av. GRUNOW fran ar 1862,
enligt vilken Campylodiscus Clypeus och >Navicula rostrata EHB.>
(= Anomoeoneis sculpta) i nutiden leva i Neusiedlersjon.

F. 6. hédnvisas betriffande C/ypeus-bildningarnas m. fl. saltvattens-
diatomacéers fordran pa salthalt till uppgifter av CLEVE (1891) samt
hos MUNTHE aren 1892, 1894, 1897, HOLST 1899 och OSTENFELD 1918.

* Hirtill md anmirkas, att av L:s nimnda uppgift ej framgdr, huruvida anrikning av
proven skett. L:s anférda metod att utréra sma mingder av jordslag i vatten — en
metod som dels utesluter stérre anrikning, dels omolllbgor siker bestimning av ménga
arter — och att arbeta endast med »de viktigaste och de for mina studier mest upply-
sande arterna» synes mig icke fullt motsvara de krav som rimligen kunna stillas pd
behandlingen av dessa svdra frigor, tminstone nir det giller att av materialet konstruera
upp Litorinahavets griinslinjer. Sdlunda har bet}delsen av ﬂ/astuglma-arter, som i Sve-
rige av forf. (1917) visats ange #ldre och pd hogre nivd Over havet d&n Clypeus-avlag-
ringarna bildade brackvattens:edxment, i Finland i allminhet h&llits utom debatt, om
man undantager en kort notis i W. RAMSAYS senaste arbete (1920 sid. 251) Den av
SUNDELIN (1919) framstillda partlella reservationen i denna friga grundar sig delvis pd
ofullstindigt och felaktigt citat frdn forfis arbeten (jfr en diskussion mellan SUNDELIX
och forf. i G. F. F. 1921 och 1922).
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De arter, som utmirka lugna, skyddade, grunda havsvikar (laguner
m. m.) dro enligt min mening foljande (de mindre typiska arterna
anforas inom parentes):

Lagunformer.

(Amphora mexicana v. major) (Gyrosigma Strigilis)
( > Zerroris) (Mastogloia spp.)
Anomoeoneis polygramma (Navicula oblonga)

> sculpta > peregrina
Campylodiscus Clypeus (Nitsschia circumsuta)

» Echeneis > scalaris

(Chatoceras Wighami) ( » Tryblionella)
(Gyrosigma Spencert) Surirella striatula

Utan all jimférelse dro av dessa Campylodiscus Clypeus och Nitsz-
schia scalaris de rikligast representerade, sivil i Balticum som &
Viastkusten. :

Trots de fitaliga litteraturuppgifterna fran recenta lagunbildningar
rader en fullstindig Overensstimmelse mellan den fran sidana konsta-
terade diatomacéfloran och diatomacéerna i de geologiska avlagringar,
som pa stratigrafiska grunder maste anses uppkomna under alldeles
liknande yttre betingelser. (Jfr t. ex. (/ypeusbildningar beskrivna av
CLEVE, HoLsT, HOLMBOE, LINDBERG och forf.)

Den pé stratigrafiskt-geologiska grunder gjorda distinktionen mellan
Clypeus-bildningar och Echeneis (resp. Navicula peregrina)-bildningar
(LINDBERG 1910, HALDEN 1917) dr sannolikt riktig men kunde likval
behova stodjas ytterligare genom studier Over recenta forhallanden.
Formodligen beteckna Zc/keneis-bildningarna Gversta delen av det epi-
fytiska diatomacésedimentet, som genom utskoljning av material fran
en grund oppen havsstrand erhdllit ett sekundart inslag av strandfor-
mer eller som tack vare sitt mer Oppna lage blivit inblandat med
(oftast stora) djupbottenformer.

Av slamformer forekomma emellertid ett stort antal huvudsakligen
pa djupt vatten.*

Dessa kunna bendmnas djupbottenformer (= »bathybiska> former).

Fran Baltiska havet uppger JUHLIN-DANNFELT, att inga levande
diatomacéer antriffades pa djup av 2 famnar eller mer. De fa arter,
han verkligen antriffade i slam fran djupare vatten, ténker sig denne
forskare ha levat pi ytan och nedsjunkit forst efter deras dod. Sarskilt
framhalles, att de fastsittande arterna ej antriffades har. Vanligast fann
han Navicula (= Diploneis) didyma, N. (=D.) Smithii, N. (= D.)

\

* Dessa &ro bittre kinda #n lagunformerna, mihinda bl. a. dirfor att tekniken vid
bottenprovtagning frin storre djup — varvid oftast ingdtt storre eller mindre bétfirder —
verkat mer lockande.
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interrupta, Pleurosigma elongatum, Coscinodiscus polyacanthos v.
balticus och fragment av Coscinodiscus Oculos Iridis eller C. radia-
tus, medan exempelvis Zpithemie, Cocconeis, Rhoicosphenia, Synedra
pulchella och S. affinis m. fl. hir saknas. Sasom lingre fram
visas, har JUHLIN-DANNFELT hirvid sammanfort dkta slamformer med
planktonter.

KARSTEN anfor fran sodra Ostersjb'n sarskilt slaktena Amplora,
Nitsschia, Navicula, Pleurosigma (inkl. Gyrosigma), Tropidoneis,
Amphiprora och Auricula sisom utpriglade slamformer, mestadels
antrdffade pa storre djup.

FLOGEL framhaller sarskilt franvaron i bottenproven av Acknanthes,
Synedra och Melosira m. fl., som i miljontal exemplar finnas pa
storre alger. Sérskilt framhdlles bland bottenprovens arter Paralia
sulcata, >die haufigste aller Diatoméen>, som med forkirlek synes bebo
havens djupaste regioner, samt vidare Dimeregramma namum, Navi-
cula Lyra, Diploneis Smithii, D. didyma, Biddulphia aurita, Actino-
Ptychus undulatus och Auliscus sculptus. Flera av de sistnimnda
jamte Caloneis Liber och Plagiogramma Gregorianum vitsordas
aven av SCHWARTZ sasom djupbottenformer.

Enligt HEIBERG forekommer i Kattegatt Nawicula Lyra inblandad
i bottenslam samt bl. a. Plagiogramma Gregorianum och Auliscus
.\[ll[pll/i‘ (doda ex.) pa stora djup. Sirskilt uppgives Paralia sulcata
sasom vanlig pa djupare vatten i Oresund samt i bottenlera frin syd-

ostra Kattegatt (proven i allménhet tagna frin 10—15 famnars djup).

Enligt W. Swvitn (1852) dr Gyrosigma balticum vanlig pa alldeles
samma lokaler som Pleurosigma angulatum och torde alltsi triffas
pa savil grund som djup slambotten. Sak samma giller en hel del

andra arter. t. ex. Amphora angusta med v. venitricosa (enhct W.
“GREGORY en djupbottenform, enl. KARSTEN grundbottenform). Manga
djupbottenformer leva dven epifytiskt (jfr sid. 335 och 36).

Uppgifter ur litteraturen rorande diatomacéer frian d]upbottenprox
maste ofta nog upptagas med storsta forsiktighet. An kunna loka-
lerna ligga sa, att t. o. m. sotvattensformer blivit inblandade, an sak-
nas uppgifter om bottnens hogre vegetation, in ha plankton- och bot-
tenprov hopblandats etc.

Har nedan uppriknas nagra av de arter, som i Nordiska haven sy-
nas vara mer el. mindre allminna i slam pad djupt vatten. De mindre
typiska djupbottenarterna, varav flera éterfinnas i andra grupper (sid.
36, 38), anforas inom parentes. De ikta planktonterna och halvplank-

«tonterna anforas dessutom separat & sid. 46.
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Djupbottenformer.

(Amphiprora alata) Gyrosigma balticum
> Brebissoniana > tenuissimum
» paludosa (Hyalodiscus stelliger)

Amphora Alpha KARST. (Zsthmia enervis)

> angusta Navicula abrupta

» » V. ventricosa > digito-radiata

» coffaei formis » distans

» costata > Hennedyi

» crassa > latissima

» Epsilon KARST. » Lyra

> (Auricula) hyalina p) (Seoliopleura) tumida

lyrata GREG. > (Zrachyneis) aspera

> mexicana v. major(?) Nitsschia (bilobata)

> obtusa > constricla

» Proteus » dubia

» Zeta KARST. > litoralis GRUN.
Actinocyclus Ehrenbergii » navicularis?
(Actinoptychus undulatus) > paradoxa
Auliscus sculptus » puncitata:
Caloneis blanda > Sigma

> Liber > subtilis
(Cyclotella striata?) aralia sulcata
Dimeregramma minus Plagiogramma Gregorianum

> > V. nanum Pleurosigma angulatum

Diploneis Bombus > elongatum

> (borealis) Rhaphoneis amphiceros

» didyma Surirella fastuosa

» Smithii Tropidoneis lepidoptera

I denna lista upptagas alltsa aven Amplhora mexicana v. major.
Fran KARSTENS bottenprov i Kielerbukten omtalas nimligen Amplora
robusta var:, som efter beskrivningen och avbildningen ndra overens-
stimmer med Amphora mexicana v. major hos A. CLEVE-EULER
(1917). Artens forekomst i s. k. »echeneis-bildningar> (>peregrina-
bildningar») skulle salunda ha sin motsvarighet hos t. ex. Gyrosigma
Spenceri, Pleurosigma angulatum, Nitsschia Tryblionella o. s. v.,
som triffas dels pa grundaste, dels pa djupaste vatten.

Av de uppriknade arterna torde Navicula Lyra (enl. KARSTEN »eine
typische Schlickform») och Paralia sulcata tillhora de mest deciderade
djupvattensformerna.

Paralia sulcata intager avgjort en sidrstdllning, och genom sitt all-
madnna . upptradande dr arten vard sarskild uppmidrksamhet. Dess
massupptradande sammanhinger med artens formaga att, diar den i
lugn far utveckla sig, genom upprepade delningar bilda lingre eller
kortare band (se fig. 3). Utom de a sid. 42 ovan anférda uttalandena
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om denna art ma dnnu nagra anforas. Redan KUTZING ndmner arten
sasom tillhdrande bottenslammet. W. SMITH siger om Paralia
(= >Orthosira marina>), att den ir »>very generally distributed in deep
water>. GRUNOW (1884) betecknar arten sisom >die verbreiteste aller
marinen Diatoméen>. Av sistnimnda arbete framgdr, att i bottenprov
fran. stora havsdjup vid Franz Josefs land fanns Paralia massvis
jamte dkta plankton, medan Synedra, Cocconeis, Grammatophora,
Licmophora m. fl. epifytiska slikten och arter saknades eller funnos i
forsvinnande liten mingd. Enligt GRAN idr arten slittoral, besonders
an geschiitzten Stellen>. Paralia anfores ofta i planktonarbeten men
vanligen med reservation for artens verkliga planktonnatur, t. ex. av
OSTENFELD (Firoarna),” euligt vilken arten ir en »temporate, littoral
form, which is easaly broken off and carried away from the Sea>.
(Med littoralformer avses i planktonarbeten, enligt beniget medde-
lande fran fil. dr. A. CLEVE-EULER, endast att ifrdgavarande arter ej
tillhéra plankton utan finnas utmed kusterna.) A. CLEVE-EULER (1917)
betecknar arten som halvbentonisk. Den finns tidvis i stora massor i
Skageracks plankton, t. ex. i prov fran 80 meters djup 2,320 ex. per
liter havsvatten. I ett planktonprov fran 675 meters djup soder om
Norges sydkust var Paralia den enda diatomacéen (300 per liter). A
andra sidan triffas Paralia exempelvis i marsklera (enl. HEIBERG),
dock icke levande. Sjalv har jag fran lagungyttjor i Bohuslin och
Halland flera ganger antriffat Paralia i enstaka, isolerade individ.
Vid undersokningar 6ver marina Vistkustsediment har jag frdn bada
dessa landskap antriffat diatomacéjordar, bestdende av utan all jam-
_ forelse dominerande Paralia sulcata (icke anrikade prov visade
Paralia-enheter till ett antal av 15,000—36,000 per preparat av stor-
leken 32 X 24 mm, salunda bortit 4,000 per cm? medan antalet
Paralia i prov av epifytiska diatomacéer i allmdnhet uppgick till c:a
en enhet per cm?®). Dylika bildningar torde knappast tidigare vara
beskrivna fran Sverige. (I de av HOK nidmnda badgyttjorna fran
Vastkusten, av vilka jag sjdlv varit i tillfalle att se en del preparat,
kan visserligen Paralia stundom vara mycket vanlig, men huvudpar-
ten av materialet dr enl. HOK aldrig diatomacéer, och badgyttjan upp-
ges ha en mjuk, saplik konsistens.)

Arten dr vidare allmin i »moleret> i Danmark men, s vitt jag
kunnat finna av litteraturen hirom, aldrig tillnirmelsevis pa sadant
sitt som i de av mig undersokta svenska bildningarna. — Fran Rich-
mond, Virginia, ndimner GREGORY en marin avlagring, vari den kan-
ske vanligaste arten dr just Paralia sulcata (»Orthosira marina»).
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De djup, vard djupbottenformerna triffas fossila, dro givetvis i forsta
hand beroende pd deras vixtplats. Manga leva i slammet mellan
kolonier av hogre alger och komma alltsa att antrdffas i mer eller
mindre intim blandning med epifytiska arter. En del slamformer,
exempelvis Navicula digito-radiata, Nitsschia punctata, N. Sigma,
Gyrosigma balticum och Pleurosigma angulatum, synas leva lika
gott pa djupet som pa relativt grunt vatten. Flertalet antréffas dock
utanfor den matta av hogre alger, som omger kusterna. KARSTEN
anfor exempelvis djupbottendiatomacéer levande sirskilt fran 20—26
meters djup i sédra Ostersjon. Vid bedomandet av vattendjupet bor
hinsyn tagas till den omstindigheten, att, sisom bl. a. MOBIUS ge-
nom akvarieforstk visat, mekaniska, termiska och biologiska krafter
samverka till att under tidernas lopp forflytta slambildningar ut mot
storre djup fran deras ursprungliga sedimentationsplatser. De epify-
tiska diatomacésedimenten drabbas tydligen ocksa av liknande trans-
port. Vidare pligar ju slambotten vidtaga pa mycket olika djup.
Tankbart dr ocksd, att en algmatta, som bottnar & en sand- eller
skalbank, vilket ofta dr fallet med de allra yppigaste algmattorna,
smaningom avdor i den man botten hdjes av sediment, sa att en
slamvegetation av bottenformer kan komma att avldsa en algvegeta-
tion med epifytiska diatomacéer, ehuru vattendjupet alltjaimt minskas.
I regel torde dock a en och samma lokal en fossil djupbottenbild-
ning av diatomacéer ha avlagrats pa storre djup dn en i lagerfoljden
pa samma lokal upptridande epifytisk diatomacéflora. Djupbotten-
bildningarna triffas alltsa inom suéblitoralen och elitoralen.

Som ett gemensamt drag for alla dkta djupbottenbildningar (und. Para-
lia-bildningar) kan anforas den individfattigdom, som praglar dessa
avlagringar. Artrikedomen dr diaremot ofta rdtt ansenlig. Dir Para-
lia sulcata funnit trevnad, blir emellertid denna art ldtt alldeles do-
minerande. Vare sig Paralia-bildningar eller typiska djupbottenbild-
ningar foreligga, dr firgen pa sedimentet vanligen ljusgra eller blagra,
i forra fallet dock ofta brungra.

Den tredje stora biologiska diatomacégruppen dar de dkta plankton-
ternas. Den botaniska och hydrografiska litteraturen ar rik pa arbe-
ten om diatomacéplankton. Manga hithorande former dro emellertid
mycket svagt forkislade, varfor de endast ofullstindigt dro bevarade i
de geologiska avlagringarna. Av Claetoceras atersta t. ex. (atmin-
stone efter den i anrikningsproceduren vanliga svavelsyrebehandlingen
etc.) endast de starkt forkislade vilsporerna.

De marina planktondiatomacéerna ingd dels i s. k. oceaniskt
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plankton, dels i kustplankton (= neritiskt plankton).” Till den sist-
nimnda gruppen ansluter sig timligen ndra s. k. pseudoplankton, d.
v. s. diatomacéer, som endast tidvis (eller tillfalligtvis) upptrida som
planktonter, men annars dro bottenformer eller epifyter. En egen-
domlig biologi ha de s. k. planktofila diatomacéerna (GRAN), dven
kallade epiplankton, t. ex. Licmophora Lyngbyei och Nitsschia Clo-
sterium, som leva epifytiskt savdl pa bottenfasta alger etc. som pa
planktonorganismer.

Hiar nedan anforas, huvudsakligen efter GRAN och OSTENFELD, for-
teckning Over viktigare diatomacéer tillhorande oceaniskt plankton
och kustplankton. De mindre typiska anforas inom parentes.

A.  Oceaniskt plankton (autoplankton).

Chaetoceras spp. (Nitzschia hybrida)
Coscinodiscus excentricus > seriata CLEVE
> Ocutlos-Iridis (Paralia sulcata)
> radiatus Rhizosolenia Calcar-avis SCHULZE
> septentrionalis GRUN. > styliformis BTw.
> (Zhalassiosira) balticus GRUN. Thalassiothrix longissima

B. Kustplankton. De dkta planktonterna anforas med *, de ovriga
dro pseudoplankton. De med (b) betecknade iro typiska brackvattens-
planktonter; epifyter betecknas med (ep.).

* Achnanthes taemiata GRUN. (Fragilaria capucina) (ep.)
(Actinocyclus Ehrenbergii) ( » construens) (ep.)
Actinoptychus undulatus ( > crotonensis) (ep.?)

* Amphiprora alata (b) g > oceanica CLEVE

*Asterionella formosa > striatula (ep.?)
Bacillaria paradoxa GMEL. (ep.) (b) Hyalodiscus stelliger (ep.)
Biddulphia aurita (ep.) Licmophora Lyngbyei (ep.)

* > mobiliensis (BAIL.) GRUN. Melosira Borreri (ep.) (b)

> Rhombus (ep.) > Fiirgensii (ep.) (b?)

*Chetoceras diadema EHR. > nummaucloides

* > (Dicladia) Mitra BAIL. Nitzschia Closterium W. Sy.(ep.)

* > seivacanthum GRAN (Paralia sulcala)

s > Wighami *Skeletonema costatum
Cyclotella striata v. baltica? *Thalassiothrix nmitsschioides

Rorande arternas ekologi hidnvisas f. 6. till GRAN, CLEVE och Os-
TENFELDS arbeten, som dven ldmna uppgifter om den geografiska
fordelningen, associationer m. m. Baltiskt plankton ar beskrivet av
t. ex. AURIVILLIUS (med diatomacéerna bestimda av CLEVE).

* Dessa termer &syfta den horisontella férdelningen (enl. HAECKEL), medan beteck-
ningen pelagiskt plankton bor reserveras for ytformer till skillnad frin bathybiska for-
mer (= djupformer). S3som ndgorlunda motsvarande oceaniskt plankton foresldr AuRrI-
VILLIUS med avseende pa baltiskt plankton benimningen »autoplanktonisk». Se hirom
f. 6. AurIviLLIUS.
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Tillsammans med planktondiatomacéer upptrida ofta andra plank-
tonorganismer - t. ex. silicoflagellater, sdrskilt Dictyocka Fibula och
D. Speculum (pa Vistkusten), D. tripartita (i Balticum), samt at-
minstone i Balticum ciliaten Radiosperma corbiferum (HALDEN 1917).
Alla de sistndamnda (Dictyocka-arterna forkislade) dro funna i fossila
kvartdra avlagringar.

Fossila planktonavlagringar — atminstone de som icke eller blott i
ringa grad dro bemidngda med bottenformer eller epifytiska arter —
aro i regeln sedimenterade pa storre djup dn andra diatomacéforande
sediment, oftast inom den region av havsbottnen, som benimnes
elitoralen. Forf. har (1917) skildrat en fossil planktonbildning (C/a-
etoceras-Cyclotella-bildning) fran Hilsingland samt kdnner genom un-
dersokningar fran Sveriges Vistkust Coscinodiscus-bildningar (med
Paralia). Planktonbildningar utgéra i likhet med djupbottenbildnin-
gar ofta individfattiga, ljusa eller blaaktiga sediment.

Som av foregaende framstillning framgar, ha flera enskilda fakto-
rers betydelse, exempelvis olika salthalt och temperatur samt all-
maénna vixtgeografiska fragor mast forbigas, da de maste anses mindre
dgnade att limna en generell och sidrskilt ur kvartirgeologisk syn-
punkt praktisk indelning av diatomacéférande avlagringar. Svarighe-
terna med exempelvis salthalten som indelningsgrund &ro f. 6. nédstan
ooverkomliga, da diatomacéerna synas kunna fordraga avsevirda vix-
lingar i salthalten. Ett enda exempel ma anféras. CLEVE uppger
(HoLsT 1899), att C/ypeus-bildningarna ange en salthalt av 4—5 pro-
mille, medan Rlabdonema-bildningarna ange 8—i1o0 promille. Av
hans tidigare publikationer (MUNTHE 1894) framgar dock, att C/ypeus-
bildningarnas element (t. ex. Campylodiscus Clypeus, C. Echeneis,
Navicula peregrina, Anomoeoneis sculpta, Surirella striatula, Nitzs-
schia circumsuta och N. scalaris) i Balticum triffas levande i vatten,
vars salthalt vixlar mellan & ena sidan 1,.5—0,70 %, & andra sidan 0,55
—0,2 % Hidrmed &r salthaltens betydelse for diatomacéernas fordel-
ning ingalunda underkdnd. Virdefulla uppgifter om vattnets beskaf-
fenhet och dess betydelse for diatomacélivet erhdller man ur exem-
pelvis CLEVES, CLEVE-EULERS och OSTENFELDS (1918) arbeten.
OSTRUP (1910) och KARSTEN m. fl. limna likaledes intressanta bidrag
till diatomacéernas ekologi.

Fragan i vad man diatomacéerna forekomma i bestimda artasso-
ciationer (vixtsamhillen med bestimda konstanter och med bestimd
fysiognomi; jfr DU RIETZ) maste losas pd botanisk, icke pd pali-
ontologisk vdg. Sa god ar emellertid overensstimmelsen mellan de
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recenta saltvattenslagunernas och de fossila C/ypeus-bildningarnas art-
sammansittning, att man i de flesta fall kan betrakta en C/ypeus-bild-
ning som en fossil Campylodiscus Clypeus—Nitsschia scalaris-associa-
tion. I de fall, dd en enda art utan all jamforelse dominerar, t. ex.
Paralia sulcata i Paralia-bildningar, torde dvenledes en motsvarande
naturlig association vara representerad. CLEVES recenta av diatoma-
céer m. m. bestaiende Chatoplankton, Styliplankton, Concinnusplankton
etc. (CLEVE 1897), i vilka stundom dven animaliskt plankton ingar,
dro narmast att betrakta som associationer i ovanndmnda bemadrkelse.
Rhabdonema-bildningar (CLEVE) jimte de av forf. 1921 i analogi dar-
med benimnda Riopalodia-bildningarna och Navicula-Amphora-bild-
ningarna iro dédremot kollektivbendmningar, uppkallade efter ett eller
tva ofta rikligt representerade slikten (jfr. HALDEN 1921 s. 510).
Man har ritt att tinka sig, att utom ekologiska faktorer och geo-
grafiskt lige rena tillfdlligheter kunna spela in i sammansattningen
och fordelningen av exempelvis de epifytiska vixtsamhillena. Pa ett
individ av t. ex. Zostera upptrider en livlig kolonibildning av Brebis-
sonia Boeckii, som tar sin vidrdvixt i ndra nog fullstindig besittning.
I nirheten vixer kanske en brunalg, vars grenverk nidstan lika full-
standigt ockuperats av FEpithemia turgida o. s. v. Tydligen maste
pa sidana lokaler uppkomna sediment kunna forete an den mangfal-
digaste vixling, an en pafallande enhetlighet i artsammansittningen.

Utkast till en klassifikation av Nordens marina diatomacébildningar.

Hir nedan meddelas en sammanfattning av forestaende gruppindel-
ning, som emellertid icke gor ansprak pa att vara i alla punkter vare
sig oemotsiglig eller fullstindig. Detta géller dven de i det foregaende
meddelade artlistorna. Litteraturuppgifter pa detta omrade finnas
visserligen i ganska stor utstrickning fran de nordiska ldnderna, men
nar man ur dessa uppgifter soker 16sa fragan om diatomacéernas uppe-
héllsort under deras livstid, stoter man pa stora svarigheter. Att
skilja mellan levande och doda individ ar for en diatomacéforskare
icke alltid sd ldtt, som man skulle kunna tro; tusendriga sediment
kunna t. ex. forete diatomacéer med gront eller gronbrunt innehall
(jfr HALDEN 1917 sid. 14); manga forskare ha f. 6. icke ens gjort
sig modan att forsoka sirskilja de funna diatomacéerna i detta hédn-
seende. Mangen géng saknas varje tillstymmelse till uppgift rorande
individfrekvens i proven. (For att bilda sig en uppfattning om de
normala forhallandena kan man med framgang begagna sig av meto-
den att ur talrika observationer frin olika lokaler, t. ex. djupbotten-
prov, utlisa, vilka arter mest konstant forekomma i avlagringar av ifriga-
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varande slag). De farligaste felkillorna dro kanske dock de, som iro
av mer konstitutionell art, framfor allt den omstindigheten, att diato-
macéerna pd grund av sin ldttrorlighet kunna ha transporterats ling
vdg, innan de definitivt sedimenterats. Utanfor dlvmynningar har man
ofta i marina sediment funnit inblandning av sotvattensarter, sfvil
planktonter som andra; i polartrakterna har man pd mycket stora
havsdjup funnit inblandningar av deciderade sotvattensformer. Att
horisontaltransporten dock i allminhet icke ir si sirdeles stor fir man
emellertid ett bestamt intryck av diruti, att sotvattensarter hos oss
ndstan totalt saknas i sediment av marina epifyter (undantagandes vid
vattendrag). Sikrast blir naturligen diatomacéernas utslag i friga om
vattendjup, salthalt o. s. v. i de fall, da sedimentationen skett inom
skyddade vikar, som icke mottaga storre tillfloden av sott vatten.
Sandavlagringar, vilka ju for sin uppkomst forutsitta oroligare
vattenforhallanden, innehalla av denna anledning i allmanhet pa sin
hojd en sparsam, ofta mycket heterogen diatomacéflora. Skalgrus
hyser ofta en sparsam epifytflora. I huvudsak lugnoattenbildninger iiro:

I. Grundbottenbildningar.

Bildade A. Clypeus-bildningar (lagunsediment)| gulgrona-
inom B. Echeneis-(Peregrina-)bildningar gragrona-
litoralen C. Marsk-bildningar lergyttjor.

II. Epifytbildningar.
T. ex. 1) (i Balticum) RlZabdonema-
bildningar (koll.) med di-| oftast

Bildade verse faciesbildningar t. ex.| morka
inom Grammatophora-bildningar,t (bruna-
litoralen Epithemia turgida-bildnin-| grona-
eller gar. svarta)
sublitoralen 2) (Atlantisk) Rkopalodia-bild-| lergyttjor.
ningar o. s. v. )

III. Djupbottenbildningar.
Bildade A. Navicula-Nitsschia-Amphora-bild-) gri-grabld

inom ningar, leror
sublitoralen ~ B. (endast Atlantiska) Zaralia-bild-{ eller (B)
eller elitoralen ningar. lergyttjor.

IV. Planktonbildningar.
T. ex. 1) Chaetoceras- Cyclotella-bild-

Bildade ningar (i Balticum). i
: e A gra-grabla
inom 2) Coscinodiscus-bildningar
. : leror.
clitoralen m. fl., huvudsakligen av

oceaniskt plankton.
4—221228 S. G.U. Ser. C. m:r 310, Halden.
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Kort karakteristik av ovanstaende diatomactbildningar.

I. Grundbottenbildningar.

A.

Clypeus-bildningar (>lagunbildningar?). Av Campylodiscus
Clypeus, Nitzschia scalaris samt flera eller farre av de under
B. upptagna. Sotvattensarter (Cymébella, Pinnularia, Navicula

~oblonga m. fl) ofta inblandade. Se f. 6. sid. 41. A atlan-

tiska kuster oftare dn i Balticum med inslag av former fran
I, sirskilt ZEpithemia (inkl. Rhopalodia), sammastides ofta
med sparsam inblandning av Paralia sulcata i isolerade
individ. Akta planktonter sillsynta. Bildade pa mycket
grunt vatten, sannolikt hégst nagon meters djup, i skyddat
lige, exempelvis laguner. Firg 1 allmanhet gulgron-
gragron.

Echeneis-(peregrina-)bildningar. Av Campylodiscus Eche-
neis, Navicula peregrina, Surirella striatula, ofta nog aven
av Amphora mexicana v.major, Anomoeoneis polygramma,
A. sculpta, Mastogloia Braunii m. fl. arter, Nitzschia
circumsuta, N. punctata, N. Tryblionella etc. (se sid. 41),
stundom jamte flera eller farre arter fran I: A och II. Repre-
sentera sannolikt oversta delen av II med inblandning av
strandformer fran flacka, oppna strinder och bottenformer
fran storre djup. Ange nagot storre vattendjup dan A.
Marskbildningar. Innehalla till foljd av sitt mer Gppna lage en
blandning av element fran I, II, IIT och IV. Bildade inom
tidvattenomradet. Ej kinda fran Sverige. Se f. 6. sid. 38
samt HEIBERG och WARMING.

II. Epifytbildningar.

1) Rhabdonema-bildningar (sensu CLEVE m. fl.). I Balticum.

Av Rhabdonema arquatum, Rh. minutum samt vidare t. ex.

Cocconets Pediculus, C. Scutellum, Eptthemia turgida (med
var. Westermanni), Gomphonema olivaceum v. balticum,
Grammatophora oceanica, Hyalodiscus scoticus, Melosira
Borreri, M. Fiirgensii, Rhoicosphenia curvata, Synedra
affinis, S. pulchella. Se f. 6. sid. 33—36. Ofta med inbland-
ning av planktonter, t. ex. Coscznodiscus balticus och C. septen-
trionalis. — Lokalfacies t. ex.

Grammatophora-bildningar och

Epithemia turgida-bildningar.
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2) Rhopalodia-bildningar (koll.) (3 atlantiska kuster). Ay Epit-
hemia (Rhopalodia) gibberula och Rh. Musculus samt t. ex.
Achnanthes brevipes, A. longipes, Amphitetras antediluviana,
Biddulphia-arter, Brebissonia, Cocconeis Scutellum, Diplonets
didyma, D. interrupta, Grammatophora marina, G. serpen-
tina, Hyalodiscus scoticus, H. stelliger, Isthmia-, Licomphora-,
Rhabdonema- och Synedra-arter (av Synedra sirskilt S.
affinis, S. Baculus, S. crystallina, S. undulata), kustplank-
tonter o. s. v. samt med vixlande lokalfacies av in somliga,
an andra epifytiska arter (se sid. 37).

I epifytbildningarna saknas i allminhet sotvattensarter, var-
emot (kust)planktonter ofta dro inblandade, ofta dven slamformer
(djupbottenformer). -

Forutsiattning for de marina epifytbildningarna: ett av marina,
sdrskilt trddformiga eller busklikt forgrenade alger, sjogris (t. ex.
Zostera) etc. bebott, brickt eller salt vatten. Sediment mork-
firgade av humusimnen (och pyrit).

III. Djupbottenbildningar.

A.  Navicula-Nitsschia-Amphora-bildningar (koll.). Hiri kunna
inga t. ex. Amphiprora paludosa, Amphora angusta, A.
coffaeiformis, Actinocyclus Ehrenbergii, Auliscus sculptus,
Caloneis Liber, Dimeregramma minus med v. nanum,
Diploneis didyma, D. Smithii, Gyrosigma balticum, Navicula
abrupta, N. digito-radiata, N. Hennedyi, N. Lyra, N.
(Scoliopleura) tumida, N. (Trachyneis) aspera, Nitsschia
paradoxa, N. Sigma, Paralia sulcata, Plagiogramma Gre-
gorianum, Tropidoneis lepidoptera (se f. 6. sid. 43) jimte
nagon inblandning av kustplanktonter och oceaniskt plankton,
obetydligt av epifyter, diremot knappast nagra sotvattens-
eller grundbottenformer. Bildade i (nedre) sublitoralen eller
elitoralen.

B. Paralia-bildningar. Av Paralia sulcata, som i stor utstrick-
ning bildar langre eller kortare tridar (kolonier) och upp-

trader i stora massor. Dirtill flera eller firre representanter
fran III: A.

Djupbottenbildningar dro (autoktona) sediment frin nedre sub-
litoralen och elitoralen. (Paralia-bildningar uppkomma i skyd-
dade vikar.) Firg: gri-grabld (brungra). I regeln bildade pa
storre djup @n inom samma lagerfolid férekommande epifytbild-
ningar.

47—221228. S.G. U. Ser. C. n:r 310, Halden.
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IV. Planktonbildningar.

T. ex. (frin Balticum) Chaetoceras-Cyclotella-bildningar av
Chaetoceras-sporer, Cyclotella striata v. baltica, Coscino-
discus balticus, C. septentrionalis, Rhizosolenia Calcar-avis,
sillicoflagellaten Dictyocha tripartita och ciliaten Radiosperma
corbiferum.

Coscinodiscus-bildningar m. m. av huvudsakligen oceaniskt
plankton (se sid. 46).

Planktonbildningar (utan eller med obetydlig inblandning av
djupbottenformer etc.) dro i regeln individfattiga sediment, avsatta
pa stora vattendjup (inom elitoralen). Deras farg i allmanhet
gra-grabla
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Nomenklaturen i allminhet i &verensstimmelse med @sTrRUP och CLEVE.

g = forekommer pad grundvattenslam i brickt eller salt vatten,

D= » » djupvattenslam i salt vatten,

= Planktont,

IE = forekommer pd marina alger, sjogrds etc. som epifyt,

S = Sotvattensart,

»B», »FB» etc. = brackvattensart, farsk-brackvattensart enl. HoLsT 1899."

Obs. Diploneis Smithii v. borealis GRUN. dr hir utskild frin huvudarten enligt av GRUNOW (Franz Josefs-land) givna grunder (»striis subtilissime
punctatis»). Costee = *°/1o #. Lingden varierar mellan 28 # och 43 w. Farorna kring centralnodulus svagt utbojda. De flesta exemplaren
— som f. 6. dro identiska med de av mig frin Virmland funna (S. G. U. ser. Aa n:o 143 och 148) — dro att rikna till f. minor (GRUNOW).
Aven var. subconstricta CL iakttagen frin den undre Lunnaleran, 200 cm och 345 cm under markytan.

Siffrorna i kolumnerna angiva frekvensgraderna av diatomacéerna i anrikade prov. = mycket sillsynt, 2 = sillsynt, 3 = timligen allmin,

4 = allmin, § = ymnig. For massupptridandet av Paralia har anvints beteckningen oo. For konstruktionen av diagrammet fig. 4 féretogs
sirskild rikning pd samma preparat som ovanstdende, varvid enheterna direkt infordes under resp. sex rubriker ulan att antalet individ for
varje sirskild art noterades. Parentes kring frekvenssiffror angiver, att huvudsakligen fragment antriffats.

s

* Nigra av de med S betecknade har jag sedermera (jfr sid. 36) av litteraturen funnit stundom upptrida som epifyter i brickt vatten. Flere av S-
arterna dro epifyter i sott vatten.




U
o

LITTERATURFORTECKNING.

Litteraturforteckning.

ALIN, J.: Hur Onsalalandet danats. — Vér bygd, Arg. 3, Kungsbacka 1918.
ANDERSSON, GUNNAR: Vixtpaleontologiska undersskningar af svenska torfmossar, 2. —
Bih. K. V. A. H. Bd 18. Afd. IIl. Stockholm 1893.

—— Om senglaciala och postglaciala aflagringar i mellersta Norrland. — G. F. F.
Bd 16, H. 6. Stockholm 1894.

—— Studier 6fver Finlands torfmossar och fossila kvartirhistoria. — Bull. de la Com-
miss. géol. de Finlande. Nir 8. Helsingfors 1838.

ANTEVS, ERNST: Post-glacial marine shell-beds in Bohuslin. — G. F. F. Bd 39. H. 4.
Stockholm 1917.

AvriviLLivs, C. W. S.: Das Plankton des Baltischen Meeres. — Bih. K. V. A. H.
Bd 21, Avd. IV, n:ir 8. Stockholm 1896. 5

CLEVE, P. T: Svenska och Norska Diatomacéer. — Ofv. K. V. A:s Forh. 1868. N:r 3:

Stockholm 1868—1869.
—— The Diatoms of Finland. — Acta Soc. pro Fauna et Flora Fennica. VIIL n:r 2.

Helsingfors 1891.

—— Synopsis of the Naviculoid Diatoms I—II. — K. V. A. Handl. Bd 26, n:r 2 och
Bd. 27, nir 3. Stockholm 1894—95.

—— Redogorelse f6r de svenska hydrografiska undersokningarne februari 1896. V.
Planktonundersokningar: Vegetabiliskt plankton. — Bih. K. V. A. H. Bd 2%
Avd. III nir §. Stockholm 18096.

—— Karaktiristik af Atlantiska Oceanens vatten pi grund af dess mikroorganismer.
— Of K. V. A. 1897, nir 3. Stockholm 18¢8.

CLEVE, P. T. och A. GRUNOW: Beitriige zur Kenntniss der arctischen Diatomeen. —
K. V. A. H. Bd 17, nir 2. Stockholm 1880.

CLEVE-EULER, ASTRID: New contributions to the Diatomaceous Flora of Finland.
— K. V. A, Arkiv for Botanik Bd 14, nir 9. Upsala 1915.

—— Quantitative plankton researches in the Skager Rak I. — K. V. A. H. Bd 57
nir 7. Stockholm 1917.

DE GEER, G.: Om Skandinaviens niviférindringar under qvartirperioden. — G. F. F.
Bd 12. Stockholm 189o.

—— Beskrifning till geologisk jordartskarta dfver Hallands lin. — S. G. U. Ser. b
n:r 131. Med bilagor. Stockholm 1893.

—— Beskrifning till kartbladet Stromstad med Koster. — S. G. U. Ser. Ac, nir 1. Stock-
holm 1902.

—— Quaternary Sea-bottoms in Western Sweden. — G. F. F. Bd 32. H. 5. Stock-
holm 1910.

DoxkiN, A. S.: The Natural History of the British Diatomaceae. — London 1870—
1873.

Du RieErz, G. EINAR: Zur methodologischen Grundlage der modernen Pflanzensoziologie.
— Ak. avhandl. Upsala (Wien) 1921.
ERDTMAN, GUNNAR: Einige geobotanische Resultate einer pollenanalytischen Unter-

suchungen von siidwestschwedischen Torfmooren. — Sv. Bot. Tidskr. 1920.
—— DPollenanalytische Untersuchungen von Torfmooren und marinen Sedimenten in
Siidwest-Schweden. — K. V. A. Arkiv for Botanik, Bd 17, nir Io. Uppsala 1921.

FLOEGEL, J. H. L.: Diatomaceen der Grundproben von der Expedition zur physikalisch-
chemischen und biologischen Untersuchung der Ostsee im Sommer 1871, auf

S. M. Avisodampfer >Pommerania>. — Jahresb. der Komm. zur wiss. Unters. d.
deutsch. Meere in Kiel. I. Jahrg. Berlin 1873.
FrUH, J.: Kiritische Beitrige zur Kenntniss des Torfes. — Jahrb. und Verh. der K. K.

Geol. Reichsanstalt. Wien 1883.
GrAN, H. H.: Nordisches Plankton. XIX. Diatomeen. — Kiel und Leipzig 1905.
GREGORY, W.: On new Forms of Marine Diatomaceae, found in the Firth of Clyde
and in Loch Fine. — Trans. Roy. Soc. Edinb. Vol. 21. Edinburg 1857.




LITTERATURFORTECKNING. 59

GrUNOW, AD.: Die 0sterreichischen Diatomacéen nebst Anschluss einiger neuen Arten

von anderen Lokalititen. — Verhandl. K. K. Zool.-Bot. Gesellsch. in Wien, Bd
12. Wien 1862.
—— Diatoméen auf Sargassum von Honduras. — Hedwiga, Bd 6, Dresden 1867.
—— Die Diatomeen von Franz Josefs-land. — Denkschr. der K. Ak. Wiss. Wien, Bd

48. Wien 1884.

HALDEN, B.: Om torvmossar och marina sediment inom norra Hilsinglands litorina-
omride. — S. G. U. Arsbok 1917.

—— VYttrande med anledning av E. Antevs’ foredrag om Senkvartiira nivéférindringar

i Norden. — G. F. F. Bd 42. H. 5. Stockholm 1920.
—— Om marina diatomacéers vittnesbord i kvartira lagerfoljder. — G. F. F. Bd 43.

H. 5. Stockholm 1921.

—— a) Till frigan om kiselgurens genesis. — G. F. F. Bd 44. H. 1—2. Stockholm
1922.
b) Diskussionsinledning om Svenska jordarters klassifikation och terminologi.
— G. F. F. Bd 44. H. 1—2. Stockholm 1922.

HEmBERG, P. A. C.: Conspectus criticus Diatomacearum Danicarum. — Képenhamn 1863.

HesseLMAN, H.: lakttagelser over skogstridens spridningsformiga. — Medd. fr. Statens
Skogsforsoksanstalt. Stockholm 1919.

HoLMBOE, JENS: Planterester i norske torvmyrer. — Kiistiania Vid.-selsk. skr. 1. Math.-
Naturv. Kl. 1903, n:r 2. <

Horst, N. O.: Bidrag till kinnedomen om Ostersjons och Bettniska vikens post-

glaciala geologi. — 8. G. U. Ser. C, mir 180. Stockholm 1899.

Hok, F. C. T.. Nigra upplysningar rérande Sveriges badgyttjor. — Sv. Likaresillsk.
Nya handlingar, Bd 8. Stockholm 1854.

JuHLIN-DANNFELT, H.: On the Diatoms of the Baltic Sea. — Bih. K. V. A, H. Bd 6
nir 21.  Stockholm 1882.

JorGENSEN, E.: Diatoms in Bottom Samples from Lofoten and Vesteraalen. — Bergens
Museums Skrifter 1905. Bergen 1905.

KARSTEN, GEORGE: Die Diatomeen der Kieler Bucht. — Wissensch. Meeresuntersuch.

Komm. zur wissensch. Unters. der deutschen Meere in Kiel. Neue Folge. Bd 4,
Abt. Kiel. Kiel und Leipzig 1899.

Kjeriman, F. R: Uber Algenregionen und Algenformationen im ostlichen Skager
Rack. — Bih. K. V. A. H. Bd 5 nir 6. Stockholm 1878.

KiTzING, Fr.: Die kieselschaligen Bacillarien oder Diatomeen. — Nordhausen 1844.

LAGERHEIM, G.: Om limningar av Rhizopoder, Heliozoer och Tintinnider i Sveriges
och Finlands lakustrina kvartiraflagringar. — G. F. F. Bd 23. Stockholm 19o01.

—— Untersuchungen iiber fossile Algen. — G. F. F. Bd 24. Stockholm 1902.

—— Bidrag till kinnedomen om kirlkryptogamernas forna utbredning i Sverige och
Finland. — G. F. F. Bd 24. Stockholm 1902.

LAGERSTEDT, N. G. W.: Saltvattens-diatomaceer frin Bohuslin. — Bih. K. V. A. H.
Bd 3, nir 15. Stockholm 1876.

LEwis, F. W.: Notes on new and rarer species of Diatomaceae of the United States
Sea Board. — Proc. Ac. Nat. Sc. Philadelph. 1861. Philadelphia 1862.

LinpBERG, H.: Redogorelse for Finska Mosskulturforeningens torfmarksundersdkningar.
1. Lojo hiirad. — Finsku Mosskult. Foren. Arsbok 1910.

——— Subfossila viixtfynd belysande florans utveckling. — Atlas &fver Finland 1910.
Helsingfors 1911.

—— Hyvilka vittneshord limnar fytopaleontologin om virt lands och dess floras utveck-
lingshistoria sedan istiden etc. — Ofvers. af Finska Vet. Soc:is Forh. Bd LVIIL
1915—1916. Avd. C, n:r 2. Helsingfors 1916.

MuNTHE, H.: Studier Ofver Baltiska hafvets qvartira historia I. — Bih. K. V. A. H.
Bd 18. Afd. II. nir 1. Stockholm 1892.

—— Preliminary Report on the Physical Geography of the Litorina-Sea. — Bull. of
the Geol. Inst. of the Univ. of Upsala. Vol. II. 1894. Upsala 1894.

—— Studien iiber iltere Quartiirablagerungen im siidbaltischen Gebiete. — Bull. of
the Geol. Inst. of the Univ. of Upsala, Vol. III, 1896. Upsala 1897.

Mosius, K.: Wo kommt die Nahrung fiir die Tiefseethiere her? — Zeitschr. f. wiss.
Zoologie. XXI. Leipzig 1871. <

Navmany, E.: Om jirnets forekomstsiitt i limniska avlagringar. — S. G. U. Arsbok 1918.
Stockholm 1919.

ODHNER, N. Hj.: Skalbankarna och nivdférindringarna i Bohuslin. — G. F. F. Bd 40.

H. 2. Stockholm 1918.



60 LITTERATURFORTECKNING.

OrTMANNS, F.: Morphologie und Biologie der Algen. I. Jena 1904.

OsTENFELD, C. H.: Phytoplankton from the Sea around the Faerdes. — Botany of
the Faerdes, Part. II. Kopenhamn 1903.

—— Aalegraessets (Zostera marina) vaekstforhold og udbredelse i vore Farvande. —
Ber. Dansk. Biol. Stat. XVI, 1908.

—— Randersdalens Plantevaekst. — Randers Fjords Naturhistorie ved A. C. Johansen
m. fl. Képenhamn 1918.
voN Post, L.: Skogstridpollen i sydsvenska torvmosselagerféljder. — Forh. ved 16

skand. naturforskermete 1916. Kristiania 1918.

—— Postarktiska klimattyper i sodra Sverige. — G. F. F. Bd 42. H. 5. Stockholm
1920.

Ramsay, W.: Litorinagrinsen i sydliga Finland. — G. F. F. Bd 42. H. 5. Stock-
holm 1920.

ReuscH, Hans: Den formodede Littorinaseenkning i Norge. — Norges Geol. Under-
sokelse. Aarbok for 1915. Kristiania 1915.

ScHwWARz, DR: Meeresgrundprobe aus Kattegatt bei Helsingdr. — Hedwigia 1875.

ScHUTT, F.: Das Pflanzenleben der Hochsee. — Kiel und Leipzig 1893.

SERNANDER, R.: Bidrag till den vistskandinaviska vegetationens historia i relation till
niviférindringarna. — G. F. F. Bd 24, H. 3 och 6. Stockholm 1902.

—— De nordeuropeiska hafvens viixtregioner. — Sv. Bot. Tidskr. 1917. H. 1. Stock-
holm 1917.

SumiTH, W.: Notes on the Diatomaceae. — Ann. and Magaz. of Nat. Hist. II. Serie,
nir 49. London 1852.
A Synopsis of the British Diatomaceae. I—II. — London 1853 och 1856.

SUNDELIN, U.: Fornsjostudier inom Stingdns och Svartins vattenomriden. — S. G. U.

Ser. Ca, nir 16. Stockholm 1917. i

—— Uber die spitquartire Geschichte der Kiistengegenden Ostergdtlands und Smilands.
— Bull. of the Geol. Instit. of Upsala. Vol. XVL. Upsala 1919.

WARMING, EuG.: Bidrag til Vadernes, Sandenes og Marskens Naturhistorie. — Kgl.
Danske Vidensk. Selsk. Skrifter. 7. R. Afd. II: 1. Ko&penhamn 1904.

@struP, E.: Kyst-Diatoméer fra Grenland. — Medd. om Grenland XV, 18g8.

—— Diatoms from the marine Algae of the Faerdes. — Bot. of the Faerdes. II.
Képenhamn 1903.

—— Danske diatoméer. — Képenhamn 1910.

—— Diatoms from North-East Greenland. — Medd. om Grenland. Bd 43, n:r 10.

Képenhamn 1911.




SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO:
Ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1:50 000 med beskrivningar.

Pris kr.
N:o 142 Sovdeborg av H. MuxtHE, H. E. JomANssoN och K. A. GRONWALL . 2,00
> 148 Virmlandsnds av R. SANDEGREN och H. E. JoHANSSON . . . . . . 2,00
> 145 Otterbicken av R. SANDEGREN och H. E. JoHANSSON . . . . . . . 100
> 148 Mdssvik av R. SANDEGREN och H. E. JoHANSSON . . S !
> 150 Mjolby av N. H. MaenussoN, H. MunTHE och S. Boske v 2,00
> 151 Vase av R. SANDEGREN, A. HoeBoM och F. SvENoNtUS . . . . . . . 2,00
> 152 Burgsvik jimte Hobu'rgen och Ytterholmen av H. MuNTHE . . . . 2,00

Ser. Ba Oversiktskartor.
N:o 10 Karta dver Sveriges ikerareal, av C. J. ANRICK. 1:1 mill. 1921. Med beskr. 8,00

Ser. C. Avhandlingar och uppsatser.
N:o0 140 Hoesom, A. G., Geologisk beskrivning over Jimtlands lin. Med 2
kartor. Andra omarbetade upplaqan 7R e R e O T

Arsbok 13 (1919).
> 292 Jomansson, S., Understkning av ndgra svenska formsandsorter. Mit

einem Resiimee in deutscher Sprache. 1919. . . . . . . . . . 0,50
> 293 SamnstrROM, K. E., Jordskalv i Sverige 1913—1918. 1919 . . . . . 0,50
> 294 GEUER, P., Sveriges fosfattillgﬁ.ngar‘ Mead 2 tavlon, 19195 <ot o780
> 295 Wimmawn, C., Om fossilfynd i sparagmitformationen. 1919 . . . . . . 0,50
> 296 GELER, P., Tuolluvaara malmfilts geologi. 1920 . . . . 1,00
> 297 NAUMANN, E Sodra och mellersta Sveriges sjo- och myrmalmer Deras
blldnmgshlstorla, utbredning och praktxska betydelse. Med 4 tavlor.
Resiimee in deatscher Sprache. 1922 . . . . . . .. .. 2,00
> 298 Hepk, J. E., Djupborrningen vid Burgsvik pd Gottland 1915. Pale-
ontologlsk-stratlgraﬁska Fesultal- = 1919 v s e 0,50

Arsbok 14 (1920).
> 299 Fropiy, G., Om de s. k. prekambriska kvartsit-sparagmitforma-

tionerna i Svemges sydliga fjalltrakter. 1920 . . . . . . . 1,00
> 300 Naumany, E., Nagra synpunkter angfiende de limniska avlagrmg—
arnas termmologl TR0t 1,00

> 301 Naumaxy, E., Om rostrér och vissa darmed _]amforhga, blldmncrar 1921 1,00
> 302 MunreE, H., Strandgrottor och nirstiende geologiska fenomenlSvenge

Naturskyddsutredmng il BN AR S o e S e 5,00
> 303 MunteE, H., Sveriges raukar jamte exempel pﬁ pseudoraukar Natur-

skyddsutredmng P Eae s s R A 5,00
> 304 Gewxsr, P., The cerium mmerals of Bastnas at Rxddarhyttan 1921 0,50
> 305 Hebpg, J. E Gottlands silurstratigrafi. Med 2 tavlor. 1921 . . . . 2,00

Arsbok 15 (1921).

» 306 Sunpivs, N, Atvidabergstraktens geologi och malmfyndigheter. Med

en karta. Resumé in deutscher Sprache. 193t e 2,00
» 307 Harpex, B. E., Skalgrusforekomster i Vasterbotten. Med en tavla. 1991 1,00
> 308 Suxprus, N, Om de glacifluviala avlagringarna i Grythyttetrakten

Wb Gan TS o o 1,00
»> 309 Osvarp, H., Till gyttjornas genetik.

CLEVE-EULER, A., Om diatomacévegetationen och dess fordndringar i

Sibysjon, Uppland, samt ndgra dimda sjoar i Salatrakten. 1922 . 6,00
> 310 Haupex, B.E., Tvinneintramarina torvbildningar i norra Halland jimte éldre

och nyare kvartargeologlska synpnnkter pfx saltvattensdiatomacéerna.

S 1 AR s e e e R R e 1,00

Ser. D. Torvmarkskartor med beskrivningar.
Neo 42 Kasthladet SVllnepshorg s 00 o e S A S S 58 00
> 02 Kerinladel Wapemad = o 0 ey e e 3,00

0OBS.! Samtliga arbeten distribueras genom Bokforliggaren
Lars Hoxersrre, Stockholm, som pa begdran tillhandahéller tryckt
forteckning over desamma med utsatta pris. — Rekvisition kan
ske hos n#mnda firma samt i varje bokhandel.




