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Behovet av en ndrmare kidnnedom om grundvattensforhillandena dven
i vart land blir allt storre, och olika institutioner striva att pd bista
sdtt tillmotesgd de valmotiverade kraven pd utredning av landets hy-
drologiska problem. Det kan da vara av intresse att se vad pa en del
andra hall gores fran det allminnas sida for utredning av hithérande
fragor. Efterfoljande skildring gor inga ansprik pa fullstindighet,
utan vill endast i korthet redogora for nagra officiella grundvattens-
undersokningars organisation och arbete i en del frimmande linder.
For luckor och ojamnheter i framstillningen ber jag om beniget over-
seende. Redogdrelsen édr forutom pa litteraturstudier grundad pd upp-
lysningar och erfarenheter, som erhillits under personligt besok vid
atskilliga av de institutioner som i Danmark, Tyskland, Osterrike och
Schweiz ha hithorande undersokningar om hand, dvensom i ett par
fall pa skriftliga upplysningar som pa begiran beredvilligt limnats
mig. Institutionerna i Kopenhamn och Berlin hade jag forménen be-
soka tillsammans med statsgeologen Fil. Dr. Simon Johansson. Dir
som pa alla andra stillen kunde jag glidja mig t det storsta tillmo-
tesgaende, och for alla virdefulla upplysningar ber jag fi uttala mitt
tack.

Uppgifterna fran England och Forenta Staterna iro uteslutande
hdmtade fran litteraturen.



N. G. HORNER.

Danmark. Redan tidigt har Danmarks geologiske Undersegelse
haft sin uppmirksamhet riktad pa hydrogeologiska problem. 1903
publicerade MILTHERS en populdr skrift i dmnet,” dér han dels lim-
nar nagra grundliggande allmdnna hydrologiska upplysningar, dels
ger en Oversikt av landets geologiska byggnad och de ddrav betingade
grundvattensforhallandena. Han understryker betydelsen av att borr-
ningsresultat delgivas Danmarks geologiske Undersogelse och fram-
hiller att man hirigenom skulle nd virdefulla praktiska resultat; pa
grund av lagbundenheten i landets byggnad skulle utsikten for fram-
tida borrningar kunna med ritt stor sannolikhet forutsigas sa snart
ett tillrdckligt iakttagelsematerial insamlats. I ett sdrskilt upprop upp-
manas brunnsborrarna att till »Undersegelsen> insinda borrprotokoll
och jordprov. Protokollblankett och exempel for dess ifyllande bi-
fogades.

I det nimnda arbetet stillde forf. i utsikt senare specialarbeten
over grundvattensforhdllandena inom vissa omraden och 1919 utkom
en pa rikt material (bortit tusen borrningar) baserad redogorelse for
grundvattensforhdllandena pd Sydsjelland.® Denna avhandling dr at-
foljd av ett par utmirkta kartor, och man finner att utredningen i
stort sett lyckats i sitt praktiska syfte. Med ledning av kartorna bor
man ritt vil kunna forutsdga grundvattensmojligheterna for inom under-
sokningsomrddena beldgna orter. (Grundvattnet star har till mycket
stor del artesiskt under kvartiren.) — Utredningar av delvis liknande
art ha forut inom andra omrdden utforts av andra institutioner.’
Grundvattensfragan synes nu av Danmarks geologiske Undersogelse
behandlas ungefir sd: Stringt systematiska utredningar foreligga ej,
mer ingdende vattenhushéllningsundersckningar eller studier &ver t.
ex. grundvattnets rorelsehastighet har man ej foretagit. Déremot in-
himtas sd vitt mojligt upplysningar om foretagna brunnsborrningar.
En del borrforrittare inlimna beredvilligt noggranna och tillforlitliga
uppgifter om alla av dem foretagna borrningar. D. G. U. soker std
i personlig kontakt med alla borrforrittare, och i den man sig gora
later kontrolleras uppgifterna och grundvattensytorna kontrollmaitas.

Mecklenburg.* Prof. E. GEINITZ har sedan langt tillbaka sokt in-

* V. MiLTHERS: Grundvand og vandferende lag i Danmark. Danmarks geologiske
Undersegelse. III Rakke. Nr. 4. Kjebenhavn 1903.

2V. MILTHERS: Brendboringer og artesisk Grundvand i det sydlige Sjelland. Dan-
marks geologiske Undersegelse. II Rekke Nr. 21. Kjebenhavn 1919.

3 Se t. ex. F. OLLGAARD: Kebenhavns Vandforsyning. Den tekniske Forenings Tid-
skrift 28 Aargang, 2 det Hefte. Kebenhavn 1904.

H. BoruM: Kebenhavns Vandforsyning. Foredrag, holdt i dansk Ingeniersforening den
16 Februar 1916. Ingenieren 1916, Nr. 69, 70 og 71. Kebenhavn 1916.

4 Jfr. E. GriNitz: Die hydrologischen Verhiltnisse Mecklenburgs. Internationale
Zeitschrift fiir Wasser-Versorgung 2. Jahrgang. Heft 19—22.
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samla mojligast fullstindiga upplysningar om i Mecklenburg foretagna
borrningar, och har sedan 1891 offentliggjort resultaten,” som natur-
ligtvis bland annat limnat manga védrdefulla hydrogeologiska upp-
lysningar.

Sedan 1850-talet foretas regelbundna observationer av grundvattens-
ytans vixlingar. Forsok att genom privata uppgorelser fa dylika mat-
ningar till stand ha ej lett till tillfredsstillande resultat. Pa foranstal-
tande av Meckl. Geol. Landesanstalt ha emellertid Meckl. Jarnvigs-
direktionen och Meckl. Chausseforvaltningen uppdragit at ban- och
chaussevakter att utféra matningarna, f. n. varannan séndagsmorgon.
Iakttagelserna inféras pa tryckta rapportblanketter som drligen insin-
das. Att borja med observerades vattenstandsvixlingarna i c:a 140
brunnar, nu i omkring 70. Prof. GEINITZ, som har det hela om hand,
har naturligtvis vid observationsbrunnarnas utviljande tagit tillborlig
hénsyn till de geologiska forhallandena och utdvar kontroll. Obser-
vationerna utforas i regel fullt tillfredsstillande. Resultaten offentlig-
goras av Mecklenburg. Geol. Landesanstalt.? Smirre omraden ha
stundom f6r speciella fragor underkastats mer ingdende hydrogeolo-
giska undersokningar.

Preussen.’ 1902 fick Landesstelle fiir Gewdasserkunde uppdrag

- att verkstilla grundvattensundersokningar, men resultatet synes da ha
blivit minimalt, sannolikt huvudsakligen beroende pd anslagens otill-
racklighet. 1907 payrkade dels Landwirtschaftskammer i Halle, dels
Deutsche Landwirtschaftsverein grundvattensundersokningar i jordbru-
kets intresse, frain Deutsche Landwirtschaftsverein foreslogs bl. a. att
uppgifter om grundvattensstandet matte inliggas pa de geologiska kar-
torna, ett forslag som dock visade sig omdjligt att realisera.

Geologische Landesanstalt, Landesanstalt fiir Gewdsserkunde och
Landesanstalt fiir Wasserkygiene radgjorde i grundvattensfriagan, och
visst samarbete inleddes. Inom ett observationsfilt i en »Urstromtal»
mellan Luckenwalde och Brandenburg paborjades 1912 observationer
som dnnu paga, de utforas av oavlonade observatorer och Overvakas
av Landesanstalt fiir Gewisserkunde. Av det planerade samarbetet
kan man nu knappast skonja nagot, var och en av de tre nimnda in-
stitutionerna arbetar for sig, efter sina metoder och med delvis skilda

* Mitteilungen aus der Grolherzoglich Mecklenburgischen Geologischen Landesanstalt
I, II, I, X, XI, XVII, XXX.

* C. Sall: Die Schwankungen des Grundwassers in Mecklenburg. Mitteilungen aus
der Grofherzoglichen Mecklenburgischen Geologischen Landesanstalt X1I. Rostock 1901.

C. Sall: Die Schwankungen des Grundwassers in Mecklenburg. II. Ibidem XVIIL Ro-
stock 1905.

3 Jfr. KoEHNE: Beobachtungen der Veriinderungen des Grundwasserstandes. - Deutsche
Landwirtschaft-Gesellschaft. Jahrbuch 19109.
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Preussische Geologische Landesanstalt insamlar sa fullstandigt som
mojligt 1 ett monstergillt ordnat arkiv protokoll over utforda borr-
ningar. For erhillande av upplysningar star man i forbindelse med
borrforrittare och dessas uppgifter dvensom jord- och bergartsprov
bearbetas i mojligaste man med det snaraste av nagon geolog. Borr-
punkterna numreras och inritas pa >Messtischblitter> som ordnas efter
geogr. grader, si att upplysningar om ev. borrningar inom ett omrade
nir som helst omedelbart kunna erhéllas i >Bohrarchivs. Aven finnes
upplagt ett litet >Archiv fiir Wassergutachten und Heilquellen®
och man synes over huvud taget striva att taga vara pa alla mojliga
upplysningar och notiser av geologiskt vdrde. Geol. Landesanstalt
och dess tjinstemdn ha haft manga hydrogeologiska problem till be-
handling, dels vattenforsorjningsfragor, dels ocksd ofta rattsfall i sam-
band med grundvattenssinkning genom dranering, gruvdrift etc.” De
hydrogeologiska arbetena vid Geol. Landesanstalt synas ha varit en
viktig forutsittning for KEILHACKs stora handbok i hithorande fragor.*

Landesanstalt fiir Gewdsserkunde dgnar dven det i marken befintliga
vattnet stor uppmirksamhet, och institutionens geolog, Dr. KOEHNE,
nedligger ett intresserat arbete i grundvattensfragor. Sarskilt bedrivs
systematiska studier over grundvattensytans variationer pa ungefar 600
observationspunkter av vilka dock flera pa platser dir de naturliga
grundvattensforhillandena rubbats genom manskligt ingripande. I
hela Tyska Riket lir grundvattensstandsobservationer utforas pa c:a
8000 stillen, de allra flesta for att bevaka vissa speciella intressen,
t. ex. pa eller i nirheten av >Rieselfeldern>, vid bergverksforetag for att
faststilla deras inverkan pa grundvattnet etc. (Jfr K. KEILHACK
Grundwasserstudien V. Zeitschrift fiir prakt. Geologie XXI, 1913.)
God kidnnedom inhdmtas om de brunnar ddr Landesanstalt fir Ge-
wisserkunde later utfora sina observationer och om de geologiska for-
hillandena. Observatorerna fi en om ock obetydlig avloning, och de
ha i allminhet visat sig fullt palitliga. Observationerna utforas i regel
en ging pr. vecka, dir sd behovs (t. ex. ndra floder) oftare. Manads-
media utriknas av Landesanstalt och resultat aterfinnas i dess arsbok.

KOEHNE har i forut anfort arbete skisserat utvidgning av sin in-
stitutions grundvattensprogram. Man borde ej blott studera grund-
vattensvariationerna, utan ocksd bestimma de vattenmingder grund-
vattensstrommarna arligen fora fram. Detta dr viktigt, ty under torr.
tider, di behovet av vatten ir sirskilt tringande, ndras vattendragen
endast av grundvatten. Ett oklokt ingripande i grundvattensforhallan-

*Jfr t. ex. K. Kemwnack: Grundwasserstudien I—VI. Zeitschrift fiir prakt. Geologie
1908, -09, -10, -12, -13.

2 K. KeiLHACK: Grundwasser- und Quellenkunde. 2 Aufl. Berlin 1917.
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dena kan skada vattenverk, kanaler, kraftverk, bevattningsforetag etc.
Dr. KOEHNE framhéller som nidrmaste onskemal vid utvidgningen av
sitt verks hydrologiska undersokningar: Inrdttandet av dtskilliga »Grund-
wasserbeobachtungsstellen 1. Ordnung» sa beligna och beskaffade att
dir erhdllna virden skulle bli sirskilt belysande och noggranna (jfr
a. a. sid. 25—26). Dessa >Beobachtungsstellen I. Ordn.> skulle fordelas
i olika flodsystem, geol. formationer och terrangtyper. — Fler avrinnings-
mitningar skulle goras i bickar och vattendrag. — Ytterligare kemiska
undersokningar av grundvatten vore Onskvirda, dven frdn ett och
samma stille vid olika vattenstand.

Sachsen. 1910 framstilldes forslag om grundvattensundersokningar,
1912 fornyades det, 1913 erthdll Geologische Landesuntersuchung von
Sachsen uppdrag att utfora grundvattensundersokningar. Med den pre-
cision som dr utmirkande for institutionen i fraga sattes arbetet raskt
i ging. Kriget verkade naturligtvis himmande, men 1919 togs under-
sokningen upp med fornyad kraft. F. n. mites grundvattensytans varia-
tioner pa c:a 500 stillen. Betraktar man kartan Gver observations-
punkterna dr det pafallande hur de flesta ligga i N, spec. NV Sachsen,
medan de helt och hdllet saknas i Sydsachsen. Det allminna tillho-
riga brunnar mits & tjdnstens vagnar sarskilt av jarnvégspersonal, men
dven av skogvaktare o. a. Goda resultat har man ocksd vunnit genom
anlitande av frivilliga, oavlonade observatorer. Av Geol. Landesunter-
suchung utsinda cirkuldrskrivelser ha ront mycken forstdelse. Lokala
fortroendemian — Gemeindevorstinde, Gemeindedltesten o. s. v. — men
sirskilt lirare, ha beredvilligt atagit sig medverkan, och denna med-
verkan har hitintills motsvarat alla forvantningar. Ett sdrskilt prak-
tiskt mitforande med kombination av mattband och mitstav under-
littar observationerna och okar deras sikerhet.

1 institutionens arkiv samlas i original eller avskrift allt av intresse
rorande Sachsens grundvatten. Sirskilt kopieras alla vattenverkshand-
lingar och -ritningar i den mdn de ha nagot hydrologiskt och geolo-
giskt intresse.

Hessen. Sedan ritt linge har man i Hessen dgnat uppmérksamhet
it markvattnets beskaffenhet och rorelse. Efter aktion fran Deutsche
Landwirtschaftsverein for >genauere Uberwachung des Grundwassers
in allen Gebieten, in denen es unmittelbare Wichtigkeit fiir die land-
wirtschaftliche Kulturgewichse besitzt>, ndrmast regelbundna mitningar
av grundvattensytans variationer, sammantradde 1910 pa inbjudan av
Hessiska Inrikesministeriet en del personer med intresse for grund-
vattensfragor (ur agronomisk, forstlig, teknisk och vetenskaplig syn-
punkt) for att diskutera lampligheten av fortlopande grundvattensiakt-
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tagelser.” Sedermera uppdrogs at GroBh. Geol. Landesanstalt zu
Darmstadt att utarbeta arbetsplan, och denna plan har ocksd i stort
sett genomforts.” En stindig >Bodenwasser-Beobachtungsdienst> har
inrdttats, och materialet bearbetas av Geol. Landesanstalt. Observa-
tionerna utféras som tjdnstedliggande av atskilliga landets befattnings-
havare (skogsmiin etc.) och kontrolleras genom de i tjinsten Sverord-
nade samt av »Landesgeologen>, vilka ocksd synas vara de i verklig-
heten bestimmande vid observationspunkternas utviljande. Observa-
tionspunkter skulle sda smaningom lidggas ut 6ver hela landet, tithet
efter behov. Redan 1912 inrittades omkr. 40, ménga i nirheten av
gruvor och vattenverk. Antalet observationspunkter var avsett att
successivt okas, men utokningarna himmades av kriget. For var ob-
servationsbrunn gér Geol. Landesanstalt en kort beskrivning. Dir for
observation nya brunnar behova anliggas, dstadkommas dessa genom
borrning, »Abessinierbrunnar> anvindas ej. Maitningarna utféras med
»Wasserpfeifen>. Resultaten publiceras arligen i Notizblatt des Ver-
eins fiir Erdkunde und der GroBherzoglichen geol. Landes-
anstalt zu Darmstadt.

Baden. Enligt muntligt meddelande av badensiske Landesgeologen
Dr. Spitz hade man i Baden fore kriget planerat observationer i c:a
200 borrhdl. Undersokningar sattes dock igdng endast inom ett par
»Wasserversorgungs>-omraden, och nu ligga alla dylika observationer
nere.

Wiirttemberg. Den statliga geologiska undersskningen i Wiirttem-
berg har enligt muntlig uppgift av prof. A. SAUER, Vorstand d. Geol.
Abteil. des Wiirttemb. Statistischen Landesamtes, ej sysslat med
grundvattensfrigor. Huruvida >Gewisseramt der Ministerialabteilung
fir Strallen- und Wasserbaw gjort dven grundvattnet till foremal for
sina undersokningar dr mig ej bekant.

Bayern. Bayrische Landesstelle fiir Gewdisserkunde, forut K. Bayr.
Hydrotechnisches Bureau, har tagit dtskillig befattning med grund-
vattensfragor, i allminhet i samband med praktiska problem.3> Man
har studerat flodregleringars, vattenledningsverks och »Rieselfelders»
inflytande. Man har ocksd gripit sig an med frigor av mer allmint
praktiskt och vetenskapligt intresse, sisom skogens inverkan pa grund-

" Referat i Abhandl. der GroBh. Geol. Landesanstalt Bd V. Darmstadt 1911.

* A. STEUER. Hydrologisch-geologische Beobachtungen aus dem GroBherzogtum Hessen.
Bericht fiir das Jahr 1912 (Notizblatt des Vereins fir Erdkunde und der Grofherzog-
lichen geol. Landesanstalt zu Darmstadt. IV. Folge, 33 Heft. 1912).

3 Jfr oversikt i Jahrbuch des K. Bayr. Hydrotechnischen Bureaus 1913, Heft IV,
Tiatigkeit und Jahres-Charakteristik.
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vattenstillgingen® dvensom fragan om forhallandet mellan nederborden
och vattnets nedtringande i marken samt avrinningsforloppet i nagra
olika marktyper (vid Fiissen i Oberbayern). Pa vissa stillen har man
infort »Schreibpegeln>, di man ansett vanliga avldsningar (vid Fiissen
var 14 dag) ej ge tillrickligt klar och fullstindig bild av forloppet.

Pa senare tid (f. 0. m. 1914) har man borjat i institutionens Fa/r-
buch infora en darlig resumé av mitresultaten.” Under kriget ha en
del sidana arsberittelser, resuméer etc. mast ansta till senare, varige-
nom ett visst avbrott i publiceringen nédvindiggjorts.

I Bayern har dven ett annat statsimbetsverk, ZBayer. Wasser-
versorgungsbureaun, ignat grundvattensforhallanden utomordentlig upp-
mirksamhet. Detta verk synes ha huvudsakligen konsulterande verk-
samhet: uppgor pa anmodan av lokala myndigheter savil preliminira
utkast till vattenledningsanliggningar som fullstindiga planer samt ut-
ovar overinseende vid byggandet. Sirskilt har man lagt an pa »Grup-
penversorgungen®, och lyckats bringa vattenfragan i Bayern till fullt
tillfredsstillande 16sning vad stora omraden betriffar.® Genom insti-
tutionens geolog Dr. REUTER, har verksamhetens hydrogeologiska
sida vunnit nogsamt beaktande. Bayerns grundvattensforhallanden fa
vil anses pa det hela taget vil kanda.

Osterrike. Hydrographisches Zentralburean i Wien dgnade fore
kriget dven det under markytan befintliga vattnet betydande uppmark-
samhet, och dirvid tog man naturligtvis ocksa tillborlig hansyn till
geologiska forhallanden. Undersokningarna hade huvudsakligen prak-
tiskt syfte och gillde frimst karsttrakter, alltsa omraden som nu ligga
utom Osterrikiska statsinstitutioners verksamhetssfar. Vid tiden fore
krigsutbrottet hade man planerat mer omfattande grundvattensunder-
sokningar i stil med en del rikstyska linders. Kriget drog emellertid
ett streck over dessa planer, och f. n. dr det otdnkbart att aterupptaga
dem. Privat och genom lokala myndigheters forsorg har naturligtvis
i Osterrike som i de flesta andra linder omfattande grundvattensunder-
sokningar foretagits. Sa utfor t. ex. staden Wien sedan lange regel-
bundna observationer av grundvattensytans fordndringar, for varje
»Bezirk> ett observationsstille med daglig registrering, flera andra med

* E. EBERMAYER und O. HARTMANN: Untersuchungen iiber den Einflull des Waldes
auf den Grundwasserstand. Jahrbuch d. Kgl. Bayr. Hydrotechn. Bureaus. Miinchen
1903.

2 T. ex. Grundwasserverhiltnisse in Bayern im Jahre 1914. Jahrbuch des K. Bayr.
Hydrotechnischen Bureaus XVI Jahrgang 1914, Titigkeit und Jahresbericht, sid. XXIX ff.

3 Jfr t. ex. H. HOoLLER und L. REUTER: Die Gewinnung von Trink- und Nutzwasser
in Bayern. Gesundheits-Ingenieur. Miinchen. 1912.

H. HoLLER: Wasserversorgung in Ortschaften auf dem Lande. Miinchen 1914.

L. REUTER: Das Bayerische Jura-Gebiet und die geologischen Grundlagen zu seiner
Wasserversorgung. Int. Zeitschrift fiir Wasserversorgung. Jahrg. III. Leipzig 1916.
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avldsning var 14 dag. Iakttagelserna publiceras regelbundet (Resultate
der Beobachtungen iiber die Grund- und Donauwasserstinde etc. in
Wien, erhoben und zusammengestellt vom Stadtbauamte der Stadt
Wien). '

Schweiz. De schweiziska grundvattensundersokningarnas organisation
avviker visentligt fran forut anforda landers. Dessa schweiziska un-
dersokningar synas trots sin numera officiella prigel mer vila pa en
enskild man #n pd nagot dmbetsverk. Ziirichgeologen Dr. ]J. HUG
har genom maénga ars intresserat arbete klarlagt det visentligaste av
sitt lands grundvattensforhallanden.® Man synes i Schweiz inte ha
nigon si stringt genomford arkivanordning som t. ex. i Berlin, utan
materialet befinner sig i Dr. HUGs privatbostad, och han sjdlv per-
sonligen tycks vara den sammanhallande och ordnande faktorn. Sa
gott som alia hittills i Schweiz utférda undersokningar av hithdrande
art ha statt i samband med praktiska dndamal — stdders och orters
vattenforsorjning, drinage etc. Ofta har man genom borrningar for-
virvat en mycket noggrann kidnnedom om de vattenforande bildnin-
garnas geologiska byggnad. Dr. HUG har offentligt uppdrag att ut-
reda landets grundvattenstillgangar och i samband darmed staende fragor,
och hans citerade arbete visar till vilka vackra resultat han under smi-
dig anpassning efter praktiska problem redan kommit. Numera har
hans verksamhet ytterligare frimjats genom att, atminstone i kanton
Ziirich, alla grundvattensstrommar och grundvattensbicken av Gver 300
minutliters genomsnittlig vattenforing forklarats offentliga, och bestam-
melse utfirdats att over dessa forteckning och karta skall upprittas.
For utnyttjande av dylikt »offentligt vatten> utover >fiir den hduslichen,
landwirtschaftlichen und gewerblichen Kleinbedarf> fordras statlig kon-
cession, som skall foregds av sakkunnighetsutlatande av en kommis-
sion i vilken bl. a. en geolog har site.” Som geolog i sadana kom-
missioner har Dr. HUG gott tillfdlle att alltmer utvidga och fordjupa
sina grundvattensstudier.

De HuGska undersokningarna ga ndrmast ut pa en utredning av
forhallandet mellan geologisk byggnad och vattenforing, men kvalita-
tiva och diar si later sig gora kvantitativa bestimningar av grund-
och killvatten utféras ocksa, och fragan om grundvattnets bildning
har dven upptagits till behandling.

I det foregaende har, med bortseende fran de ofta storartade spe-
ciella grundvattensutredningar som for bestimda praktiska dndamal ut-

* J. HuG: Die Grundwasserverhiiltnisse der Schweiz. Annalen der Schweiz. Landes-
hydrographie. Bd III. Genf 1918.

2 Gesetz betreffend Ergiinzung zu § 137 des Einfilhrungsgesetzes zum Schweizerischen

Zivilgesetzbuch (von 2. Februar 1919) samt Verordnung iiber die Benutzung von Grund-
wasserstromen und Grundwasserbecken (von 27. Oktober 1919).
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forts av hydroteknici o. a.%, endast de olika landernas statliga
grundvattensundersokningar med i allménhet mer generell syft-
ning omnimnts. Statliga specialundersokningar av jordbrukets och
skogsskotselns vattenfrigor ha i allminhet ej medtagits. Det synes
dock vara skil att omndmna den schweiziska skogsforscksanstaltens
nyligen offentliggjorda, sillsynt gedigna undersokningar Over skogens
inflytande pa vattenstandet.”

Den noggranna undersokningsteknik som hir anvints manar i mingt
och mycket till efterfoljd, om ocksd en del resultat (sdrskilt avdunst-
ningsberdkningarna) miste tagas med viss forsiktighet.

England. 1 Memoirs of the Geological Survey of England and
Wales publiceras bland andra District Memoirs sidana som be-
handla >Sanitation och Water Supply>. Hitintills foreligga ett fem-
tontal monografier rérande vattenforsorjningsforhdllandena inom olika
distrikt.

Dessa arbeten innehilla efter en oversikt av omradets befolknings-
forhillanden etc. en redogorelse for traktens geologi i den man det
behoves for forstielse av grundvattensfrigan. De olika vattnens ke-
miska beskaffenhet belysas genom talrika analyser. En oversikt,
ibland &atfoljd av karta, limnas O&ver nederbordsforhallandena, och
distriktets killor beskrivas. Storsta utrymmet dgnas dock i regel at
redogorelse for brunnar och borrningar. Geol. Survey insamlar upp-
lysningar om foretagna brunnsgrivningar och -borrningar och publice-
rar dven de iakttagelser som gjorts vid helt smd dylika foretag. Un-
dantagsvis belyses med kartor grundvattensytans lige och vissa ke-
miska egenskaper hos vattnet.

Nigra systematiska studier Over grundvattensytans nivdvariationer
synes man ej bedriva.

Amerikas forenta stater.> 1 U. S. A. har frin det allminnas sida
grundvattensfrdgor tagits upp till behandling i storre omfattning dn i
nigot annat land. Det vildiga institut som bér namnet 7%e U. S
Geological Survey slog, efter att redan tidigare ha vid tillfille dgnat

* En stor mingd dylika undersékningar iro behandlade i vissa tekniska facktidskrif-
ter av vilka md nimnas:

Internationale Zeitschrift fiir Wasserversorgung etc. Leipzig.

Journal fiir Gasbeleuchtung und Wasserversorgung. Miinchen.

Zeitschrift fir Gewisserkunde. Leipzig.

Utforliga litteraturanvisningar dterfinnas i E. PRINZ: Handbuch der Hydrologie. Ber-
lin 1910.

2 A.ENGLER: Untersuchungen iiber den Einfluss des Waldes auf den Stand der Ge-
wiisser. Mitteilungen der Schweizerischen Zentralanstalt fiir das forstliche Versuchswesen
XII Band. Ziirich 1919.

3 Jfr The U. S. Geological Survey, its History, Activities and Organization. Institute
for Government Research. Service Monographs of the United States Government. No. I.
New York 1918.
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vattenforhallandena uppmairksamhet,” sitt forsta stora slag i vatten-
fragan genom den bekanta >Powell Irrigation Survey» i slutet av 1880-
talet — en omfattande och detaljerad utredning av irrigationsmojlig-
heterna i de arida trakterna. Powell Irrigation Survey behandlade si-
vdl yt- som grundvattensforhallanden.® Men denna utredning beled-
sagades av administrativa atgarder, som syntes betdnkligt kringskira
privata foretags handlingsfrihet inom ifragavarande omraden, och folj-
den blev en kraftig och effektiv protest frdn personer som funno sina
intressen hotade. Ett bakslag intridde, och de hydrografiska arbetena
avbrotos. 1896 stilldes anyo medel for vattenutredningar till Under-
sokningens forfogande >for gauging the streams and determining the
water supply of the United States, including the investigations of
underground currents and artesian wells in arid an semiarid sections».
Grundvattnet gjordes sdledes ater till foremdl for studier, att borja
med endast inom de torra trakterna.® Kring sekelskiftet okades has-
tigt anslagen till vattenundersokningar och arbetsprogrammet vidgades.
Grundvattensstudierna utstricktes ocksa till andra omrdden in de mer
eller mindre arida. Aven skulle Geol. Survey utreda bista metoderna
att utnyttja savdl yt- som grundvattensresurserna.

Mer systematiska och omfattande blevo de amerikanska grundvat-
tensundersokningarna fran 1903, da en sarskild Division of Hydrology
uppréttades inom Undersokningen.

F. n. sortera hydrografiska och hydrologiska utredningar under the
Water Resources Branch, en av de 6 stora huvudsektioner pa
vilka arbetet inom the U. S. Geological Survey ir fordelat. The
Water Resources Branch dr i sin tur organiserad i sex Divisions av
vilka sidrskilt Division of Ground Waters men ocksi Division
of Quality of Water befattar sig med grundvatten. Dessutom kom-
mer dven Division of Water Utilization i kontakt med grund-
vattensfragor, dd den bl. a. skall dgna uppmirksamhet &t bevattning
och >municipal water supply>. Under arbetsiret 1919—20 anvindes
av Geol. Surveys medel $§ 18000 till grundvattensundersokningar,*
dari dock ej inberdknat analyser etc., ej heller publicering av resul-
taten. (Aret 1917—18 hade av de till the Water Resources Branch

* Det forsta av U. S. Geological Survey publicerade arbete som berdr grundvatten var
T. C. CHAMBERLIN: The requisite and qualifying conditions of artesian wells. Fifth
Annual Report of the Director of the United States Geological Survey. 1883—1884.
Washington 1883.

* Redogorelse for >The Powell Irrigation Survey»> limnades sisom sirskilda »irriga-
tionsdelar> av Annual Reports 1889—1892.

3 Dock hade redan 1893 ett mindre arbete om dricksvatten i de dstra staterna offent-
liggjorts.

* Forty-first Annual Report of the Director of the U. S. Geol. Survey. Washing-
ton 1920.
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anslagna $ 175000 €j mindre dn $ 23000 anvisats att >be used
to test the existence of artesian and other underground water supplies
suitable for irrigation in the arid and semiarid regions by boring
wells»>.) Grundvattensundersokningarna framjas avsevdrt genom samar-
bete med médnga enskilda stater som bl. a. ekonomiskt understoda
Geol. Surveys hydrologiska arbeten inom sina resp. omraden.

D4a Division of Ground Waters arbetar med huvudsakligen geo-
logiska problem och efter geologiska metoder star den under ledning
av en geolog (f. n. O. E. MEINZER) och dess flesta tjdnstemdn &ro
geologer (1917 utom avdelningschefen fyra geologer, en ingenjor, en
kemist, ett geol. bitride och tvd »clerks’). Vad man efterstrdvar vid
studiet av vattnet under markytan dr kinnedom om dess forekomst,
mingd, beskaffenhet och stightjd, dess framtradande i kéllor och brun-
nar och dess utnyttjande for husbehov, for industri och irrigation.
Vid bestimning av vattenmingden anvinder man sig inom dartill
lampliga omrdden av de elektriska mitningsmetoder for faststillande
av grundvattnets rorelsehastighet, som utarbetats av SLICHTER," eller
man gor uppskattningar med ledning av grundvattensytans variationer.
Pi andra stillen soker man med hinsyntagande till ytférhallandena
etc. ungefirligen bestimma den vattenmingd som drligen tillfores eller
frantages vattenmagasinen i marken. Man miter bl. a. killornas vat-
tenmingd och soker faststilla avdunstningens roll.

Allra mest tringande ir behovet av grundvattensundersokningar fort-
farande i Visterns torra omraden, och darfor har en utomordentlig
uppmirksamhet dgnats at dessa.

P4 senare ar ha med sirskilt anslag vattenstillen i de okenartade
omradena uppsokts, pdpekats genom »vigvisare> och karterats. Men
dven inom mer >normala> omrdden har man utfort omfattande grund-
vattensstudier. Vart ar foretagas dylika inom valda omrdden dar behov
anses foreligga.

Grundvattensundersokningarna dro av synnerligen olikartad beskaf-
fenhet, frin siddana som oversiktligt och ritt allmint behandla storre
omraden till arbeten som i detalj diskutera forhallandena inom ett
mindre gebit.> Ofta gor sig dven inom en trakt som tidigare behand-
lats mer Goversiktligt behov av detaljerade undersokningar gillande.
Som exempel ma nidmnas, att Connecticut, vars grundvattensforhallan-

* C. S. SuicHTER: The Motions of the Underground Waters. U. S. Geol. Survey
Water-Supply Paper 67. Washington 1902.

C. S. SuicuTer: Field measurements of the Rate of Movement of Underground
Waters. U. S. Geol. Survey. Water-Supply Paper No. 140. Washington 1905.

2 Att dven frigor av mer generell betydelse — ej bundna till nigot visst omride —
upptagits till ingiende behandling ge SLICHTERs forut nimnda arbeten exempel pa.



14 N. G. HORNER.

den 1909 beskrevs i ett gott Gversiktsarbete® soker man nu genom
specialutredningar distrikt for distrikt klarldgga dven lokala grundvat-
tensproblem, ty »it was recognized that conditions in the State are so
varied that each section of the State has its individual problem, and
that in order to obtain data of direct practical value the conditions in
each town and, where feasible, around each farm and each village
should be investigated> I en serie arbeten® ha en del resultat av de
hittills utférda detaljunderstkningarna inom staten i fraga framlagts.
Dessa arbeten inneballa en 6versikt av det behandlade omradets geo-
grafi (fysisk geografi och befolkningsforhallanden etc.) beskrivning av
traktens geologi med sirskild hidnsyn till de vattenférande formatio-
nerna, redogorelse for killor och brunnar och for grundvattnets be-
skaffenhet. Vissa uppgifter om brunnarna dro sammanférda i tabeller
(beldgenhet, topografiska forhillanden, hjd 6. h., brunnens totaldjup
och djupet till vattenytan, ofta dven vattenforande lagers beskaffenhet,
vidare anmirkningar om vattenmingdens tillracklighet etc.).

Pa ungefar liknande sitt dr undersokningsresultatet ordnat i arbe-
ten fran andra stater. Water-Supply Papers belysas i regel av kartor
over omradets geologiska byggnad, atminstone i den man denna har
betydelse for grundvattensforhallandena. Ofta bifogas ocksa andra
kartor (6ver grundvattensytans hojdlige, over skogsmarkens fordelning
ete).

En utmirkt fullstdndig och o6verskadlig bibliografi 6ver den av Uni-
ted States Geological Survey dittills publicerade hydrologiska littera-
turen utgavs av O. E. MEINZER 1918.3 Av denna framgar att till
1918 i over 600 av Geol. Surveys arbeten grundvattnet blivit foremal
for behandling, och att 6ver hilften av dessa 600 publikationer gjort
grundvattensfragor till sitt huvudobjekt. MEINZERS bibliografi atfcljes av
en Oversiktskarta dar ditintills i U. S. A. utférda undersékningar av
hithorande art utmarkts med resp. publikationsnummer. Det sillsynt
utforliga registret (118 sidor) i MEINZERS arbete gor det mojligt att
snabbt finna sig till rdtta i den omfangsrika amerikanska grundvattens-

* H. E. GrRecory and E. E. ELLis: Underground-Water Resources of Connecticut.
U. S. Geol. Survey. Water-Supply Paper 232. Washington 1909.

2 H. E. GREGORY and A. J. ELLIS: Ground Water in the Hartford, Stamford, Salis-
bury, Willimantic, and Saybrook Areas, Conn. U. S. Geol. Survey, Water-Supply Paper
374. Washington 1916.

A. J. ErLis: Ground Water in the Waterbury Area Conn. Water-Supply Paper 397.
Washington 1916.

G. A. WARING: Ground Water in the Meriden Area Conn. Water-Supply Paper
449. Washington 1920.

H. S. PALMER: Ground Water in the Southington-Granby Area Conn. Water-Supply
Paper 466. Washington 1921.

3 O. E. MEINZER: Bibliography and Index of the Publications of the United States
Geological Survey Relating to Ground Water. U. S.' Geol. Survey. Water-Supply Paper
427. Washington 1918.
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litteraturen. Uppgifter om arbeten senare dn nimnda bibliografi dter-
finnas i Annual Reports of the Director of the United States Geologi-
cal Survey. Enligt den forut namnda, av Institute for Government
Research utgivna monografien over U. S. Geological Survey (not?
sid. 11) skulle c:a 75 % av U. S. A:s areal ha blivit foremdl for grund-
vattensundersokningar av ndgot slag och omkring 25 % behandlade av
»vad man skulle kunna kalla standard-grundvattensundersékningar>. Det
omriade som berorts av >intensive Surveys» dr emellertid mycket litet,
omkring 1 % av landets areal.

Ett par av U. S. Geological Survey bebadade arbeten synas bli av
den beskaffenhet att de kunna intressera ritt vida kretsar. MEINZER
har sedan manga &r dgnat stor uppmirksamhet at den hydrologiska
terminologien och under hand utarbetat »a glossary of terms relating
to ground waters>. Denna >glossary> har remitterats till manga fack-
min och diskuterats i >the Ground Water Club>. Det ér att hoppas

att detta arbete — grundat pa en utomordentlig sakkinnedom —
skall lyckas bringa ndgon reda i den nu ritt forvirrade grundvattens-
terminologien.

The Annual Report for 1920 meddelar att »a comprehensive paper
on ground water in the United States, with a discussion of principles,
is being prepared by O. E. MEINZER». Forsta delen foreldg redan
1920 firdig och andra var pdborjad, men arbetet synes dnnu ej vara
offentliggjort, atminstone har det varen 1922 dnnu ej kommit de
svenska biblioteken tillhanda.

April 1922.
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