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For ett antal ar sedan paborjade jag en del forsok att utfinna en
metod for utvinning av radiumsalter ur vart lands dédrpa fattiga berg-
arter, vilka bergarter, kolm och alunskiffer, daremot hava en avsevird
utbredning. Arbetet resulterade i pa min metod beviljade patent i
Sverige, England, Frankrike, Osterrike, Forenta staterna m. fl. Linder.
Pa grund av penningeknappheten och svarigheten att fa kapital for
forsokens slutforande kan emellertid nimnda metod dnnu icke anses
slutgiltigt och uttommande behandlad. Jag fullfoljer emellertid mina
arbeten hdrmed och soker oOvervinna de svarigheter for metodens
ekonomiska anvindbarhet, som uppstatt.

I samband med dessa tidsodande arbeten foretog jag mig att sam-
manstilla de forekomster av uranforande mineral, som finnas i landet,
i forhoppning att genom bestimmande av deras uran- och blyhalter
fa reda pa deras ungefirliga geologiska alder och att over huvud
taget soka utrona, i vad man metoden® att genom bestimmande av
Pb/U-forhillandet i mineral dr anvindbar och uttémmande for att
avgora mineralens geologiska alder.

Hittills kdnner man endast 2 fall, dir en sadan bestimning gjorts
i mineral fran Sverige, nimligen av HAMBERG pa mineralet //je/mit®
fran Falun och av HOLMES pa mineralet Fergusonit fran Ytterby.3
Da aldern dem emellan visar rdtt beaktansvard skillnad, /Zjelmitens
alder skulle vara 790 millioner ar och Fergusoniten 1,100 millioner
ar, sa syntes mig ett sadant arbete ej sakna sitt intresse. HOLMES
har visserligen (cit. arb.) limnat dven en uppgift pd mineralet Gado-
linits (fran Ytterby) alder, men da detta mineral, enligt vad man vet,*
saknar savil U som Pb, synes han ha forviaxlat det med ett annat mineral.

* Se Bortrwoon, B. B.: On the ultimate Desintegration Products of the Radioactive Ele-
ments. Part II: The Desintegration Products of Uranium. Amer. Journ. Science.
Ser. 4. Bd. 27, 1907. S. 97.

HormES, ARTHUR: The Association of Lead with Uranium in Rock-Minerals, and
its application to the Measurement of Geological Time. — Proceed. Roy. Soc. Ser. A.
Vol. 85. London 1911.

HoLMES, ARTHUR: The Age of the Earth. London 1913. S. 158.

* HAMBERG, AXEL: Die radioaktiven Substansen und die geologische Forschung.
G. F. F. Bd. 76, (1914), sid. 92. — Analytiker: M. WEIBULL.

3 HoLMES, ARTHUR: Radioactivity and the measurement of geological time. — Pro-
ceed. of the Geologists’ Association 26 (1913). Sid. 305. — Analytiker: HoLMES.
4 WALFR. PETERSSON: Studien iiber Gadolinit. — G. F. F. Bd. 12 och NORDEN-

SKIOGLD, IvAR: Der Pegmatit von Ytterby. Bull. Geol. Inst. Ups. Bd. IX.
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Sammanstillning av svenska uranmineral.

1. Fergusonit dr bekant fran Ytterby och Kararvet. Enligt Ram-
MELSBERGS analyser (Ber. Berl. Ak. 1871) av Ytterbymineralet har
han i 2 olika analyser pavisat en halt UO, av resp. 2,:; och 1,20 %.
HOLMES (se ovan) anfor én U-halt av 1,06, en bly-halt av 0,s %, och
far pa detta mineral en alder av 1,100 mill. &r. — Kararvets Fergu-
sonit haller enligt RAMMELSBERG 1,56 % UQ,.

2. Yitrotantalit har patriffats pa lokalerna Ytterby vid Vaxholm,
Finnbo, Broddbo och Kararvet vid Falun. Av detta mineral har man
urskilt 3 varieteter, en svart, en brungul och en gul: den forsta skulle
enl. A. E. NORDENSKIOLD vara rombisk, den sista amorf, ehuru bada
ha lika sammansittning.

Uranhalterna framga av foljande sammanstillning:

UO, i den svarta varieteten.
Berz. von Peretz. A. E. Nordenskiold.
Ci45 3.72 0,82

UO, i den gula varieteten.
Berz. Berz. A. E. Nordenskiold.
6,08 2,97 5,10

Enl. RAMMELSBERGS senare analyser skulle den gula nidrmare over-
ensstimma med den gulbruna arten och ndrmast motsvara den gron-
landska Fergusoniten. — (Rorande litteraturen hinvisas till NORDEN-
SKIOLD, IVAR: Der Pegmatit von Ytterby. Bull. Geol. Inst. of Upsala
N:o IX.) Enl. RAMMELSBERGS analys (Min. chem. 1873) visar den
svarta typen en halt av UO, av 1,6 % och TSCHERNIK (Verh. d. kais.
Russ. Min. Ges. £5. 1907) har konstaterat spar av UO,. Det ir dock
osakert om hans analyserade mineral dr fran Ytterby.

3. Noklit fran en pegmatitgang vid Nol nira Kungilv har en halt
av UO, (uranoxidul) av 14,; % (A. E. NORDENSKIOLD. G. F. F.
Bd. I 1872).

4. Hjelmit fran Kararvet i ndarheten av Falun har enl. RAMMELS-
BERGS analys (Ber. Deutsch. Chem. Ges. 1870) en halt av 4,s5: % UO,,
enl. M. WEBBULL [G. F. F. 9. (1887) 2,5, % UO, och 0.: PbO]. Pi
grund av den senaste analysen har HAMBERG (ovan cit. arbete) berik-
nat U-halten till 1,0 % och Pb-halten till 0,20 % samt for mineralet
fatt en alder av 79o millioner ar.

5. DBlomstrandit fran en pegmatitgang nira Nol vid Kungilv har
en halt av 23,68 %, respektive 23,5; % UQOs i1 2 olika analyser. Bly-
halten har ej blivit bestimd. (LINDSTROM, G.: Blomstrandit, ett nytt
uranmineral fran Nol. — G. F. F. 2. 1874).
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6. FLuxenit (>Polykras®) fran Slittdkra i Alsheda socken i Smaland.
A detta mineral har BLOMSTRAND utfort 6 analyser (BLOMSTRAND,

C. W.: Titanater fran Smaland — — —, Minnesskrift, Fys. Sillsk.
Lund. N:o 3, 1878). Hans %-halter UO, och PbO iro foljande:
I 2 3 14 5 6
{66 WrBOINE 8.42 8,26 8,13 g, £2
Th0. = — — I,12 0,81 0,85

Huru noga analyserna maste goras och i vad man nagra tiondels %
skillnad i de erhallna siffrorna inverka pa det tal man far for minera-
lets alder, det framgar av foljande berdkningar, vid vilka jag begagnat
mig av HOLMES formel U—fb— Pb X 8,000 mill. ar.

0,575

Anviander man medeltalssiffrorna for de erhdllna virdena fas UQ,
=8,s % d. v. 8. U=17,s ¥ och PbO =092 %, d. v. s. Pb =05 %,
Pb/U = 0,115 och  Euxenitens alder till 860 millioner &r. Anvinder
man den analys (den fjirde) i vilken 4dda amnena bestimts, erhilles
U= 7,7 % och Pb = 0,05 % samt Pb/U = 0,1325 och Ewuxenitens alder
till 984 millioner ar.

Assistenten ZENZEN har meddelat mig att hans undersokningar visat,
att den s. k. Polykrasen fran Slattakra hor till EZuxenitmineralen och
icke till Blomstrandin-gruppen (en sak som eventuellt ifrigasatts av
BROGGER: Die Mineralien der siidnorwegischen Granit-Pegmatitginge
och DOELTER: Handbuch der Mineralchemi, Bd. III, 1.  Sid. 103. 1913).

7. Uranpechers eller Pechblende har av SVENONIUS (Notis om
uranpecherz fran Digelskar G. F. F. Bd. 6. 1884) tagits pd en peg-
matitgang a Digelskir utanfor Oregrund, dock endast i minimal miingd.

8. Kolm. Redan fore ar 1891 upptickte A. E. NORDENSKIOLD®
att det i en stor del Olenidskiffrar forekommande askrika kolet Aol
inneholl uran, »ehuru i vaxlande mingd (1—3 proc. av den efter mine-
ralets forbrianning aterstaende ljusbruna askan)». Sedermera har ett
flertal analyser utforts over kolmens uranhalt, och senaste forfattare
som yttrat sig i fragan,® ansluta sig till MAUZELII3 resultat »att kol-
mens uranhalt i mycket askfattiga prov icke nidmnvirt Sverstiger 0,5 %
U0, medan den i askrikare stannar betydligt under detta virde, och
torde hogre virden fa tillskrivas de analyriska svéarigheterna vid av-
skiljandet av uran fran kolmens Gvriga bestandsdelar enligt dldre me-

* NORDENSKIOLD, A. E.: Ueber den Kolm in unserer cambrischen Formation und die
Anthracitihnlichen Mineralien unserer Erzlagerstitten. Ofv. K. Vet.-Ak. Forh, 58. 1901,
sid. §509—§13.

* Larsson, ALr.: Ur mina anteckningar. 1I. Uran och radium ikolm. A. Uran. —
Sv. Kem. Tidskr. 1919. Arg. XXXI.

3 Mavzerius, RoB.: Till frigan om kolmens radiumhalt. — Tekn. Tidskr. Kemi &
Bergvet. 1914. H. 2.
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toder>. Radium-halten i kolmen torde enligt av. MAUZELIUS person-
ligen limnade meddelanden i runt tal kunna ridknas sasom 1,5 mg per
ton. Hans analyser av kolm fran Karlsro och Ulunda gestalta sig
som foljer:

Karlsro Ulunda
Aska i 80 o4 29,0 %
Uranoxidul . . . 0,36 » 0,4 >
Radiumbromid . . I, mg per ton 1,4 mg per ton

9. Urbergskol (under denna benamning hanfor jag tillsvidare i det
foljande alla inom urberget funna mer eller mindre kolrika substanser,
vilkas nirmare beskaffenhet innu icke blivit fullt utredd). I sin nyss
citerade uppsats fran ar 1901 omndmner A. E. NORDENSKIOLD att
han i ett antracitliknande mineral fran Zriksgruvan vid Hallefors i
ett prov funnit 12 % aska och i askan os % UO, (jamte cer- och
gadolinitjordar).

10. Urbergskol. 1 samma uppsats omtalar A. E. NORDENSKIOLD
ett antracitliknande mineral frin Dannemora med vixlande askhalt och
0,06 % UQa,.

11. Urbergskol. Annu ett liknande mineral fran Lilla Kallmora-
gruvan, som A. E. NORDENSKIOLD undersokt haller i ett prov 13 %
aska och askan 7 % UO, (jimte cer- och gadolinitjordar).

12. Huminit-aska fran Nullaberget i Virmland omndmnes slutli-
gen av samme forfattare vara uranhaltig.

Slutligen synes man ha att vénta sig uran och bly i foljande mine-
ral, ehuru dessa dmnen dar dnnu icke blivit pavisade.

13.  Pyrochlor fran Alns. [HOLMQUISTS analyser finnas publice-
rade i G. F. F. 75 (1893) och i Bull. Geol. Inst. Upsala 3 (1896)]
och frin Swundsvall? (= Aln?) [TSCHERNIK, G. P. — Journ. Phys.
Chem. Russe. 36 (1904) 457 och 712].

14. Columbit (ockh Tantali?) kan innehalla uran, men detta ar icke
pavisat i columbiten frin Orusz (ALMSTROM: Kolumbit frin Orust.
G. F. F. g44. 1922).

15. Mikrolit haller ibland uran, men nagot hirom ar ej kant fran
Mikroliten fran 07 (A. E. NORDENSKIOLD: Tantalsyrade mineralier
fean: Uito. G, FoE. 2. 1877):

Planen for mina arbeten var nu denna. Forst understktes miss-
tankta mineral- och kolpulver pd elektroskopisk vidg, om radioaktivi-
tet forefanns. Harfor betjinade jag mig av ett elektroskop, som jag
inkopt av Aktiebolaget Kolm i likvidation, som i sin tur kopt det-
samma fran Société Centrale de Produits Chimiques, 42 & 44 rue des
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Ecoles, Paris. Med elektroskopet erholls den totala aktiviteten = A
(i uranenheter) som for t. ex. ett kol betecknades med A/kol (= totala
aktiviteten pa kolpulvret) och A/aska (= totala aktiviteten pa kolaskan
efter kolets glodgning). Erholls nu aktivitet analyserades provet pa uran-
och blyhalterna. Emellertid intriffade hir, att jag kom att anvinda
en felaktig metod for uranbestimningarna i de omkring 12 undersikta
olika kolproven. Det forst undersokta provet, ett kol fran Sikbergs-
gruvan i Grythytte socken, befanns nimligen innehdlla en avsevird
mingd krom (att ett kol innehdller krom torde sdvitt jag vet forut
icke vara kint). For att did dven f& reda pa krom-, vanadin- och
uranhalterna i proven smiltes kolaskorna med soda och salpeter,
varvid jag i smadltans vattenlosning bestimde krom och V pa Zolori-
metrisk vdg. Det befanns emellertid, efter sedan jag gjort ett 10-tal
analyser, och sedan sdlunda en avsevdrd tid forbrukats for analyser,
att aven en del av wranen gick i smdiltans vattenlosning och forholl
sig som Arom vid kolorimetrering (gav liknande, ehuru svagt i brunt
stotande firg etc.). Vid ndrmare granskning befanns det att endast
ett kol, Sikbergskolet, holl krom, och att den krom, som jag trodde
mig ha funnit i de 6vriga kolsorterna, var uran.

Da ju alderbestimningarna av de kolférande bergarterna i sd visent-
lig grad hidnger pa riktigheten av U-bestimningarna och di mina
U-bestamningar enligt det sagda, blivit for ldga, da en del uran for-
lorades i smailtans vattenlosning, aterstar ingenting annat dn att gora

nya analyser, i all synnerhet som den kolorimetriska relationen

som av D:r BYGDEN nyligen gjorda forsok visa, varierar och man
darfor ej kunde fa nagot sitt att transmittera de funna kromvirdena
till uran. En avsevdrd arbetstid har emellertid f6r mig gatt forlorad.
Kanske ILARSSON har ritt, da han siger (Svensk Kem. Tidskr. 1919,
Arg. XXXI sid. 69): »Det synes som om uranbestimningsmetoderna
behévde underkastas en grundlig granskning av ndgon dirtill kompe-
tent forskare. Som det nu dr, maste man fraga sig, hur det forhaller
sig med alla eller atminstone flertalet hittills utforda urananalyser.»

Om jag ocksa misslyckades med ovanstaende bestimningar, sa lirde
jag i alla fall under mitt arbete kidnna en hel del nya uranhaltiga mi-
neral i vart land. Jag uppriknar dem hir nedan och meddelar sam-
tidigt en del pa dem utférda bestimningar.

16. Luxenit fran Grane filtspatbrott i Holtsljunga socken, Vister-
gotland. Genom en tillfillighet erfor jag, att ett mineralprov, inne-
hallande metallsyror etc. blivit insdnt till Orebro Kem. Station for un-
dersokning. Genom tillmotesgdende dels av f. d. Assistenten vid
stationen, D:r ALVAR HOGBOM dels av Disponenten E. FREDRIKSSON,
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Atrafors, som var den, som insint provet, fick jag en tillricklig mangd
material mig tillskickat. Mineralet ar dels svart med gron firg i tunna
splittror, dels av en rodaktig fiarg och upptriader sisom kértlar i peg-
matitgangen (foretradesvis dess viggar) tillsammans med kvarts, kali-
och natronfiltspat samt granat och glimmer. Genom en del kvalita-
tiva undersokningar konstaterades, att mineralet star narmast Zuxenit.
ZENZEN har sedermera lyckats bevisa detta genom att han pa kristall-
fragment i den roda arten funnit foljande av Zwxenitens ytor (100),
(110), (111), (131) och (201) samt antagligen dven (010).

Jag har funnit A = 0,265 uranenheter och vid kemisk undersokning
av ett prov 26,:» % sillsynta jordarter, 2,ss % CaO, sparav MgO samt
40t % UzOg {motsvar. 3,40 % U) och 0,5: % PbO (motsvarande 0,29 %
Pb). Med anvindande av de senast nimnda halterna erhalles minera-
lets alder till 650 millioner ar.

Disponenten FREDRIKSSON har pd sista tiden (1922) borjat anvinda
hirifrdn taget Ewxenit-pulver inlagt i dukar etc. som botemedel mot
rheumatism, och efter vad det vill synas med framgang.

17. Pyrortit frd&n Kéararvet, analyserad av BERZELIUS (se t. ex.
AXEL ERDMANNS Mineralogi, uppl. 2, sid. 405). Material, lanat fran
Riksmuseets Mineral. Avdelning, gav A = 0,025 uranenheter.

18. Urbergskol fran Sikbergsgruvan i Grythytte socken, Orebro
lin, dir antriaffat uti den s. k. »lerskolen» som en rund kaka av I.s
meters diameter och omkring */- meter tjock. Prov insdnt och skinkt
till Geologiska undersokningen av Gruving. TH. FR. OLSSON, — A/kol
= 0,035, Afaska = 0,575. I ett undersokt prov pavisades beaktansvirda
mingder av krom, vanadin och mycken uran. Ett annat prov med 11,86
% askhalt gav 19,00 % SiOg, O3 % Cu, 5,z % Pb och 21,74 % FeyOs.

19. Urbergskol (s. k. jirnbanderz) fran Skrikerum, erhallet fran
Riksmuseets Min. Avdeln.

A/kol = 0,040, Alaska = 0,465. Ett prov gav 15,6 % aska och askan
0,76 % Pb, 1,32 % Cu, over */. Cer. & Yttr.-oxider, 50 % CaO, uran etc.

20. Urbergskol fran Ragreksgruvan i Nora bergslag, skinkt till
Geologiska undersokningen av Ing. JOHN LANDIN ar 1906. Samtidigt
meddelade han, att kolet visade utpriaglad radioaktivitet. Jag erholl
vid mitningen A/kol = 0,22 uranenheter och A/aska = 0,624. Ett un-
dersokt prov gav 4,88 % aska, och denna I, % Pb, mycket U, litet
salls. jordarter etc.

21. »Bergbeck» fran Granmurens filtspatbrott V om Sala erhallet
fran Riksmuseets Min. Avdeln.

A/kol = 0,008 och A/aska = 0,0;8 uranenheter. Askhalten var i ett
prov 13,5 % och denna holl bland annat 0,3: % Pb, omkring 50 % CaO,
salls. jordarter, uran etc.
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22.  Urbergskol, »Antracit> fran Riddarhyttan, erhdllet fran Riks-
museets Min. Avdeln.

A/kol = 0,020 och A/aska = 0,505 uranenheter. Askhalten var i ett
prov 585 % och denna holl 0,09 % Pb, sills. jordarter CaO, uran etc.

23. Urbergskol fran Finnberget, erhdllet genom Statsgeologen Dr.
N. SUNDIUS.

A/kol = 0,006, Al/aska = O,e86. Ett prov inneholl 9,;s % aska och
denna litet Pb, U och sills. jordarter, men upp emot 50 % Fe,Oy
dessutom Al,Oj, CaO och MgO.

24. Urbergskol fran Zinkgruvan, Ammeberg. Giva av Disp. O.
TORELL 1921.

Al/kol = 0,033, A/nyglodgad aska = 0,38. Askan olivgron. Ett
prov holl 11,06 % aska och denna holl 10,85 % SiO,, vidare Zn, Pb,
1,5 % sdlls. jordarter, mycket kalk, dessutom jarn och litet MgO och Al,Os.

25. Sasom redan LLANDIN papekat, innehdller dven alunskiffern (it-
minstone fran vissa lokaler) radium och uran, ehuru i mycket sma
mangder. (LANDIN, JOHN: Om radium, sirskilt dess forekomst i
svenska ramaterial. Tekn. Tidskr. Kemi & Bergvet. 1903, s. 30.)
Senare undersokningar ha for vissa skiffrar givit en radiumhalt av /xo
av kolmens, d. v. s. 0,55 mg per ton.

Jamte ovan uppraknade aktivitetsbestimningar gjordes dven nagra
sadana pa de NORDENSKIOLDska urbergskolen (se ovan), sisom fran
N:o 9 Stora Eriksgruvan (A/kol = 0,01y, A/aska O,i49), frin Nio 11
Lilla Kallmora (A/kol = 0,22 och i ett annat prov A/kol = 0,03 och
Alaska = 0,200), N:o 10} Farnbanders fran Dannemora (A/kol = 0,015
och A/aska = 0.005) samt N:o 10 s. k. stenkolslikt kol frin Danne-
mora (A/kol = 0,20, A/nyglodgad aska = 0,23, och A/mogen aska
= 0,539)-

Att redogora for alla de undersokningar & diverse kol etc., som
vid mina aktivitetsundersokningar gavo negativt resultat, skulle hir
bli for vidlyftigt. :

Av ovanstaende framgar att man hir i Sverige har ett ritt sa stort
antal lokaler for radioaktiva uranférande mineral, dir man genom att
bestimma mineralens U- och Pb-halter synes kunna fa ett mitt pa
deras geologiska dlder under forutsittning att allt bly ir Radiobly
och att ingen emanation att tala om gatt forlorad, samt att metoden
darfor kan anvandas for sadant hidnseende.

2—230237.
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