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Enligt var nuvarande erfarenhet kan man inom Vistergotlands kam-
bro-siluriska lager skilja mellan 2 olika slags kol, nimligen a ena
sidan det for sin uran- och radiumhalt bekanta tata kol, som allmint
gar under bendmningen /4o/m och har en hog, till omkring 30 % upp-
gdende askhalt, dr svart, i pulvriserat tillstdnd brunsvart till firgen
och har mussligt brott, samt a andra sidan det kol, som jag hir be-
tecknar sdsom vanadinkaltigt stenkol, vilket i skritt tillstand har en
betydligt mindre, endast till nagra fa % uppgaende askhalt, ingen ut-
praglad uran- och radiumhalt samt upptrader i flera olika modifika-
tioner; i vissa fall dr det salunda stingligt, sprott, rent svart till far-
gen med glinsande ytor, i andra fall mattsvart, i pulvriserat tillstand
helsvart, kornigt och sonderfallande.

Kolmen omnidmnes i skrift for forsta gangen redan ar 1758 av
CRONSTEDT. "

Den som forst i litteraturen omndmner, att det i Viastergotland dven
finnes ett annat, men askfattigt kol &r, savitt jag kunnat finna, prof.
A. W. CRONQUIST, som vid Geol. Fireningens mote den ?/- 18822
forevisade prof af fossilt kol (s. k. kolm) forekommande i tumstjocka
lager tillsammans med orsten vid Ranna, N. om Billingens,? vilket kol
hade sovanligt ldg — knappt till 1 % uppgdende — askhalt>. I en i
Geol. For. Forhandlingar ar 1883* intagen uppsats lamnar han ett
narmare meddelande om detta kol och publicerar sina diara utforda
analyser. Han ndmner dock ingenting om, att detta kol haller vana-
din. Detta forhallande blev forsz iakttaget av mig ar 1914 vid ko-
lorimetrisk undersokning av askfattigt kol frain Odegarden.

I detta sammanhang ma ndmnas att i analysjournalerna i Sveriges
geologiska undersoknings arkiv finnes upptagen en ar 1874 av A. LIND-

* CRONSTEDT, A. F.: Forsgk til Mineralogie, eller Mineral-Rikets Upstiillning. Stock-
holm 1758. Sid. 142.

S G.E.F, Bd 6. 5id. 1310

3 Den felaktiga uppgiften Rénna, N om Billingen, respektive Rannum, fororsakade mig
en del onddiga arbeten (se nedan!).

4+ CrONQUIST, A. W.: Fossilt kol (kolm) frin Rannum. G. F. F. Bd 6. Sid. 608,
009.
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STROM utford analys av »Anthracitlik Kolm fran Billingens, som visar

sig ha féljande sammansittning:

Askan gulbrun. Vid afgasningen mycket stark upposning.s

Den laga askhalten angiver, att det hir icke dr kolm utan det av
mig hdr beskrivna vanadinhaltiga kolet, som analyserats.

Ar 1907 utférdes under forfattarens Gverinseende och pa anhallan
av framlidne friherre JOHAN VON ESSEN en undersokning over till-
gangarna pa kalksten och alunskiffer d ett antal egendomar inom Fal-
bygdens O:a del eller pa O:a sidan av Varvs- och Gerums-bergen.
Fran alunskiffernivin i Odegdrdens stenbrott hemfordes da en kol-lins
eller -kortel, som emellertid blev liggande utan att ndrmare under-
sokas. Efter slutférandet av de nyssnimnda geologiska undersok-
ningarna inom Falbygdens &stra del, blevo anliggningarna vid Ode-
gardens kalkbruk betydligt utvidgade och moderniserade, och kalk-
produktionen hirstddes har ar efter ar tilltagit och visat en hastigt
uppatgaende kurva. En foljd av denna utvidgade verksamhet vid
Odegérden har blivit, att man, for erhillande av de nodiga rdmateri-
alen, kalksten och alunskiffer, mast ga allt lingre och lingre in i
berget, och berglagren i brottet hava didrigenom blivit allt battre och
bittre blottade och tillgidngliga for observationer. Brottet, som sa-
lunda till att borja med varit beldget nistan helt utanfor ortocerkalk-
stenens utgaende, kom sa smdningom att rycka allt lingre visterut,
och brytningen: kom att omfatta dven borttagandet av den ovan alun-
skiffern liggande understa delen av ortocerkalkstenen.

I juli manad 1914 uppmirksammade man dirvid, att stenkol (utom
sasom i alunskiffern instrodda kortlar och linser) dven forekom sisom
ett — stundom tvd — sammanhingande skikt i bottnen pa kalkste-
nens, den s. k. vitstenens, lagerserie, liggande mellan dess bankar.
Det visade sig forst som ett papperstunt skikt, som, allt eftersom
brytningen fortskred, tilltog i maktighet, sa att skiktens sammanlagda
tjocklek i slutet av september 1914 uppgick till 2 & 3 centimeter. —
Vid ett besok, som kammarherre, frih. ALFR. VON ESSEN vid denna tid
gjorde hos mig pa Geolog. undersokningen, forevisade han prov av
det funna kolet och tillsporde mig, om det funnes ndgra utsikter, att
kolflotserna skulle tilltaga i maktighet lingre in i berget. For att
avgora denna fraga radde jag honom att lata verkstilla nagra diamant-
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borrningar och dérigenom fa reda pd, huru det forholle sig, varjamte
jag ansig det tillrddligt att begdra koncession pd bearbetning av sten-
kolsfyndigheten for att fi ha densamma i fred och undvika, att andra
komme dit och hindrade den befintliga industrien vid Odegirdens
kalkbruk. Ungefir samtidigt konstaterade jag kolorimetriskt, att kolet
var vanadinhaltigt.

Frih. von Essen inlimnade ocksd i oktober 1914 en koncessions-
ansokan till K. Befallningsh. i Skaraborgs lin, men planen (att genom
diamantborrhil lita undersoka kollagrets utstrickning, dess eventuella
till- eller avtagande i miktighet) blev icke fullfoljd.

Vid samma tid tillstyrkte jag frih. von Essen att lata ndrmare (dn
jag gjort) underséka stenkolets halt av aska och vanadin, ty det kunde
ju tinka sig, att kolet, om det befanns innehdlla stérre méngder av
detta sistnimnda dmne, dnd& trots den ringa maktigheten skulle kunna
tillgodogoras ekonomiskt.

Forhillandet dr nidmligen, att en del kolsorter visat sig vara ganska
starkt vanadinhaltiga. Sélunda finnes* vid San Rafael i provinsen
Mendoza i Argentina en lignit, vars till 0.6; % av kolet uppgdende
askhalt innehdller 38.. % vanadinsyra (V,0;). Ett miktigt kollager
fran Yauli i Peru har en askhalt av 1.. %, och askan haller 38 % va-
nadinsyra, som var mycket ren, 97.6 %-tig.

Genom den ovannidmnda av frih. von Essen inlimnade koncessions-
ansokan blev kolets forekomst bekant for allménheten genom tidnin-
garna, varest saken omniamndes i Goteborgs Handels- och Sjofarts-
tidning den *7/:, i Aftonbladets kvillsupplaga samma dag, i Svenska
Dagbladet den **/:w, */rx och */xx samt i Vastergotlands Folkblad den
/0 &r 1914 etc.

Ungefir samtidigt eller i nov. 1914 blevo de vid kemiska stationen
i Skara pi bekostnad av frih. von Essen utforda analyserna fdrdiga
och av dessa framgick det, att vanadinhalten var beaktansvird (se
nedan analysresultaten), samt att ju mindre kolets askhalt var, ju storre
procent vanadin holl detsamma.

Jag tyckte nu, att analogierna mellan detta kol och t. ex. Peru-
kolet voro si stora, att man kunde tdnka sig ett liknande uppkomst-
sitt och eventuellt analoga forhdllanden i upptridandet, varfor det ju
var stort skil att halla uppmiarksamheten riktad pa detta kol.

Foljande sommar, 1915, besokte jag Odegardens kalk- och skiffer-
brott och fann de mera sammanhidngande, ofta till ¢## sammanlopande
kollagren upptrida i den s. k. »vitstenens> understa delar. Vitstenen,
som mojligen dr att hinfora till Phyllograptus-nivan, dr en ljus kalk-

* Jfr t. ex. GMELIN-KrAUT: Handbuch der anorganischen Chemie. Aufl. 7. Band
IIT1. Abtheil. 2. Pag. 61.
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sten, beldgen Gver den s. k. sbassrotens eller glaukonitkalkstenen, i
vilken senare dven antriffades linser (avbrutna lager) och smirre kno-
lar av samma sorts kol, som &ven upptridde ett gott stycke ned i
Peltura-lagren.

Samma sommar blev jag under en resa for privat rakning i tillfdlle
att iakttaga smdrre vanadinkollager och -linser pa liknande nivier
vid Ulunda kalkbrott S om Varnhems kyrka samt att iakttaga pap-
perstunna kolbeldggningar pa skiktytorna av sbassroten> vid Bjillum
S hdrom.

Jag har historiskt redogjort for ovanstiende, emedan divarande
statsgeologen GRONWALL i ett foredrag vid Geol. Foren:s samman-
trdide i dec. 1916" enl. vad referatet giver tillkinna (s. 498) endast
sdger »att om en forekomst vid Odegarden i Hvarfs socken har stats-
geologen HEDSTROM erhdllit meddelande’; att han ej omnimnt, att
jag i detta kol funnit vanadin dr s& mycket mirkvirdigare, som han
av mig fick till lans alla da befintliga analyser, och som jag i ovrigt
limnade honom &tminstone storre delen av mina da tillgingliga fakta.
Vartill han skulle anvinda dessa fakta nimndes icke.

Genom GRONWALLs ovan citerade arbete blev emellertid forekom-
sten av vanadinhaltigt kol kint frin ett par nya fyndorter, nimligen
ett relativt tjockt och flera smirre lager vid Karlsfors i nordvistra
delen av Billingen och ett 1 mm tjockt skikt vid Melldala strax N om
foregaende samt ett cm-tjockt lager vid Karlsro nira Skévde.

Sedan jag for numera avlidne professor HJALMAR SJOGREN redo-
gjort for, vad jag visste om detta vanadinférande stenkol, visade han,
som alltid i liknande fall, stort intresse for att fi saken nirmare be-
handlad och lovade bidraga med en del av undersokningskostnaderna
mot villkor att endast de viktigaste lokalerna undersdktes och att
Riksmuseets mineral. avdelning erholl representativa prov pi kolet
och tillfille till att & detsamma gora vetenskapliga analyser. D:R RAG-
NAR LIDEN utreste for detta dndamal i dec. 1916. Sjilv besokte jag
den viktiga GRONWALLska lokalen Karlsfors vid flera tillfillen t. ex.
ar 1917, dels i februari, di omrddet var fullkomligt snétickt och otill-
géangligt for arbete, dels den *3/;, da profiler m. m. upprittades, dels
slutligen vid ett par tillfillen senare.

Det till professor Sjogren sinda materialet har blivit kemiskt be-
handlat, men efter hans frinfille, har jag dnnu icke kunnat fi del av
detsamma. Hans mening var nog att sjilv beskriva detta kol ur ke-
misk-mineralogisk synpunkt i samband med ett offentliggérande av de
i hans dgo befintliga undersokningsresultaten av kolm, vilka som be-
kant tidigare utforts.

* G.F.F. 1916. Bd 38. Sid. 495 och féljande.
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Vid Sveriges geologiska undersokning utférde D:R MAUZELIUS under
dren 1916—18 analyser av ett flertal prov av vanadinkol frin olika
lokaler. Storre delen av dessa voro vid MAUZELII franfille nirmelse-
vis (med undantag av svavelbestimningarna) firdiga och utgor hir
nedan viktiga dokument for kinnedomen om detta egendomliga »>va-
nadinkoly.

D:R  WESTERGARD, som under ett flertal &r studerat Sveriges ole-
nidskiffer, har slutligen bidragit till kinnedomen om detta kols ut-
bredning genom upptickten av detsamma vid Gullhdgen och sisom
tunna anflog pad nagra andra stillen. — Man torde numera kunna
saga, att detsamma tillhor bestimda nivder, foretridesvis glaukonit-
kalkstenen, »bassrotens, och nirmast éver och under denna samt att
man bor kunna vinta det dtminstone som en tunn beliggning inom
ett flertal av de pd Billingen och Falbygden 6ppnade brotten p& de
namnda nivaerna.

Samtidigt med att jag hir meddelar en kartskiss over trakten kring
Karlsfors pa nordvistra delen av Billingen (fig. 1) limnar jag ett par
profiler (fig. 2 och 3), upprittade vid 2 olika tillfillen, frin denna den
hittills kianda viktigaste forekomsten for vanadinkol i virt land samt
ett par fotografier, visande kolets forekomst dirstides (fig. 4 och g).
Dirjamte bifogar jag ndgra profiler frén skérningarna vid Mélltorp
(fig. 6), Ulunda (fig. 7), Gullhégen (fig. 8) och Odegérden eller Gestilren
(fig. 9), dskddliggbrande kolets forekomstsitt pd dessa stillen. Pa si-
dana stillen (sisom Tomten i V:a Falbygden och Bjillum, S om Varn-
hems kyrka & Billingen), dir kolet endast iakttagits sdsom anflog mellan
skiktytorna, dro inga genomgdende profiler upptagna.

Vanligtvis triffas vanadinkolet redan ritt tidigt i olenidskiffern
d. v. s. djupt nere i Peltura-nivén. Hir upptrider det som kortlar
eller mer och mindre avbrutna, stundom i rader liggande linser och
ofta i det narmaste samband med orstenslinserna. Ar 1914 hittades
salunda vid Odegirden pa ett djup av 4—35 meter under glaukonit-
kalkstenen (den s. k. »bassroten>) och i nira anslutning till en orstens-
kortel en stor kol-lins med en lingd av omkring 1 meter, en bredd
av 20—30 cm och en tjocklek pa tjockaste stillet av 10 cm (delar av
denna lins forvaras @ Geol. undersokningen). — Vid Kar/sfors a nord-
vistra Billingen iakttogs vid mitt besok dir dr 1917 pd ett djup i
sk'alrningen av I.;o meter under »bassroten’ en nistan sammanhﬁngande
rad av langstrickta, smala linser eller &dror med en maximitjocklek
av omkring 5 cm. Dirjamte iakttogs det pa spridda stillen hogre
upp i Peltura-nivan, upptridande pd samma sitt som vid Gullhigen
och Ulunda (se profilerna) dels i skiffern, foljande dess bojningar, dels
i och vid orstenens Gversta lager och kortlar.

T—231028. S. G. U., Ser. C, nr 318, Hedstrim.
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Fig. 1. Kartskiss over trakten kring Karlsfors (8 NV:a delen av Billingen), utvisande
ungefirliga dgogrinser. (Enl. LIDEN.) — De forefintliga bergblottningarna i branten och

Urderg
vid kalkstens- och alunskifferbrotten iiro markerade med breda, svarta streck.



Profil genom den kolférande

Phyllograptuslerskiffern

vid Karlsfors, Berg socken
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Fig. 2.
Profilen upprittades av LIDEN &r
1916. Teckenschema & fig. 10 sid. I
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Hedstrom 1917.

Fig. 3. Profil genom den
kolférande Phyllograptus-
skiffernivdn vid Karlsfors,
visande profilens utseende
vid mitt besok didr *3/;
1917. — Teckenschema a
fig. 10sid. 15. — De bada
profilerna (fig. 2 och 3)
iro antagligen tagna pa
olika stiillen i brotten och
avse att visa lagerfoljdens
vixlingar i horisontal led.
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Foto H. Hedstrom 1917.
i Phyllograptus-skiffern vid. Karlsfors, visande den ut-
gdende i bergbranten.

Fig. 4. Kollagrets upptridande

Foto H. Hedstrém zg917.

Fig. 5. Mellersta delen av foregiende bild, fotograferad pa nirmare hill. I bildens mitt

ir ett avbrutet, i stycken uppdelat kalkstensskikt, i mellanrummen mellan vilka stycken
dven finnas kolfyllda vertikala sprickor.
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Fig. 6. Kalkstens- och alunskifferlagrens utgiende i branten vid Mélltorp (& NO:a delen av Billingen), jimte 5 pd olika stillen

dir upprittade profiler, dskddliggérande kolskiktens olika upptridande och férhillandena inom olika delar av skidrningen. Ibland

upplosa sig skikten i efter varandra liggande mer eller mindre sammanhiingande linser (se detaljen underst). — (Efter LIDEN 1916.) —
Teckenschema & fig. 10 sid. 15.
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Fig. 7. Profil genom kalkstens- och alunskif-
ferbrottet vid Ulunda p@ vistra sidan av Bil-
lingen (enl. LIDEN 1916). — Teckenschema 3 fig.
10 sid. 15..— Kolet upptrider hir huvudsakligen
i nedersta delen av Phyllograptus-skiffern, men
dirjimte vid orstenen i Gversta delen av Peltura-
nivan, dir ofta bildande vinkelriitt mot varandra
stillda tunna, avbrutna partier.

Fig. 8. Profil genom kalkstens- och

alunskifferbrottet vid Gullhgen pd

Gstra sidan av Billingen (enl. WESTER-

GARD 1918). — Teckenschema & fig. 10
sid.. 15.

1 glaukonitkalkstenen bildar vanadinkolet dels avbrutna strangar,
dels tunna beliggningar pd skiktfogarna, alltid av ringa tjocklek. All-
minnast dr den vid kalkstenens undre grins, men darjamte finnes den
dven pd de ovre skiktfogarna och mellan ortocerkalkstenens undre
bankar. Vid Odegérden bildade den pa sin tid i >vitstenens> undre
del tvi—fyra, slutligen till ett sammanldpande skikt av ndgon centi-
meters till pa de tjockaste stillena @nda till 5 centimeters tjocklek. Lik-
nande skikt, ofta uppdelande sig i sma linsrader av ndgra centimeters
tjocklek, kunde observeras i den nedre delen av kalkstenen vid Moll-

torp (Rénna).
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Fig. 9. Profil genom oversta delen av alunskiffern till ortocerkalkstenen vid Odegirdens
(Gestilrens) brott (enl. HEDSTROM & LIDEN). Anglende beteckningarna se teckenschemat
hiir nedan. Vanadinkolet bildar tunna, ofta sammanldpande lager i »ortocerkalkens» under-
sta del, dels mer eller mindre avbrutna partier i dversta orstenslagret samt intill i alun-

skiffern liggande orstenar.

f T T 1
Ortocerkalk- Gra skiffer Skiffer med Glaukonit- Alunskiffer. Orsten. Avfirgad Vanadin-
sten och med Pkyllo- brecciearta- och fosforit- orsten.  haltigt kol
kalksten in- graptus de stycken  kalksten i lager och
om Phyllo- etc. av kalksten. (=»bassen»). spridda an-
graptus- hopningar.

nivan.
Fig. 10. Teckenschema for profilerna.

Denna lokal Mélltorp eller Rinna (7 km N om Skovde) dr det nog,
som CRONQUIST syftar pa vid sitt forsta omndmnande av askfritt kol.
Jag misstog mig till en bérjan om, vad han avsig for ett stille, ty
han skriver: *Rénna, N om Billingen», pa ett stille och >Rannum> pa
ett annat. Jag misstinkte darfor, att han menade det pd Hunnebergs
V:a sida beligna Ridnnum och att N om Billingen var en felskriv-
ning fér V om Billingen, i all synnerhet som GRONWALL i sitt ovan
citerade meddelande icke omnidmnde sig ha funnit nagot kol vid Moll-
torp (Rdnna) N om Skdvde och som vid Hunnebergs-Rannum F/yllo-
graptus-skiffern har en stor maktighet. Efterforskningarna av vanadin-
kol p& Hunneberg limnade emellertid negativt resultat och sannolikt
ir, att kolet vid det pa Billingen beldgna Ranna haft en storre tjock-
lek pd CRONQUISTS tid och dirfor uppmiarksammats. Erfarenheten
t. ex. fran Odegirden visar ju, att kolets miktighet kan vixla ritt si
mycket pd samma nivd under blottningarnas fortskridande.

1 Phyllograptus-skifferns nedre delar har vanadinkol iakttagits saval
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vid Ulunda som vid Karlsfors, bildande 2 till flera centimeter maktiga
lager eller rittare sagt @dror, som ofta sammanldpa och ater skiljas
at. Det storsta och viktigaste vanadinkollagret dr emellertid det av
GRONWALL 1916 iakttagna, i svre delen av phyllograptusskiffern be-
lagna, s. k. tjocka lagret (fig. 1). Vid mitt besok hade det en maximi-
tjocklek av 22 cm, och cirka 30 m i SO fran lagrets utgdende i klipp-
branten vixlade bredden mellan 1—2 cm och innu langre i SO, go m
frn klintbranten, kunde det spéras i en dirstides upptagen grop. —
Huru de i profiler iakttagna och under tjocka lagret liggande 2 breccie-
artade lerskifferlagren skola tolkas och om de eventuellt ha nagot in-
flytande pa lagerfoljden i profilen kunde icke avgoras.

Ett annat sitt for kolets upptridande #r det som enligt uppgift till
D:R  WESTERGARD iakttagits vid Gullkigen av docenten STEN KAL-
LENBERG ar 1921 ndmligen i form av »en ett par cm tjock lodrat
sprickfyllnad», som var »synlig under en stricka av 3 m (= mellan 1
och 4 m:s djup)> och med en enligt av arbetarna limnad uppgift svagt
tilltagande bredd mot brottets botten, dit den lir ha foljts dnda fran
undre grinsen av glaukonitkalkstenen. (WESTERGARD, A. H.: Sve-
riges olenidskiffrar. S. G. U. Ser. Ca. N:o 18, sid. 103.)

Till utseendet vixlar kolet pd olika stillen fran ett metallglansande
svart kol med skaligt och splittrigt brott till ett kol med stianglig eller
kornig beskaffenhet och blir (sannolikt efter att en tid ha varit utsatt
for atmosferilierna) 16st och jordigt och avfirgande. Efterféljande ana-
lyser (Tab. 1, 2 och 3) visa att det ir ett verkligt stenkol med vix-

Tabell 1.

Analyser-av_vanadinkol frin Vistergotlands kambro-siluriska Sformation.

7 2 3 4 5 6
Speewilds Sovr o s L N — = — - > Y.36
dalctoHet o T T o — — 0.6 — Ok 0.27
e i — — — 8268 8237
A R seE el SRt R S (k — — - §.02 4.31 -
W idifler o e Ut e Tee s i = 2.09 -
L R S A S T SR TR — — — 1.84 1.82
S e AR Lt B s R — — — 2.92 A oot
SRS siav i S nlErE A e e 94 " 5.45 7798 ¥76,4.1
Summa — — — _ 100.00 — -
N s L e e 0.17 o.13 C.18 — —
VgOpit ashan - r o0 S avie o — — - — 3.51 -

Viheroploaskan s o St s 2.24 0.62 .9 . = =5
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Spec. vikt.
Fuktighet .
Flykt. dmnen utom vatten

!

(differ.)

Summa

V
VAL R L PG A S RS e . 4.89 10.68

Nolher DR malean Lo cinE e TS S — —

Spec. vikt.

Fuktighet .

Flykt. imnen utom vatten
C

s

O (differ) .

Summa

Ve D eanlean i D S T o

N beropdiaskan L Ao oo G 24

Odegdrden. Mellan »>bassen> och férsta vitstenslagret. — Analytiker: Skara kem.

_station (SVEN HaMMAR) **/1: 1914.

Odegarden. Mellan alunskiffern och sbassrotens. Analytiker: Skara kem. station
_(SvEN HamMmar) *¥/1x 1914.

Odegarden. Kol frin olika niver hopblandade. Analytiker: Skara kem. station

. (SVEN HaMMAR) */ux 1914.

Odegarden. Kol frin Pelturalagret. Analytiker: A. C. FIELDNER (Bilaga 2) 1916.

Gullhigen. Pelturanivin, 3 dm under >bassen>. Analytiker: R. MAUZELIUS, 1918
(kviivebestimning av G. LARSSON).

Ulunda. Pelturanivan. Analytiker: R. MAUZELIUS, 1916.

Ulunda. Under glaukonitkalkstenen. Analytiker: R. MAUzELIUS, 1916 (kvivebe-
stimning av G. LLARSSON).

Milltorp. Mellan >bassen» och ortocerkalkstenen. Analytiker: R. MAUZELIUS, 1918
(kviivebestimning av G. LARSSON).

Karlsfors. Tjocka lagret. Analytiker: GRABE & PETREN, 1918.




OM VANADINHALTIGT STENKOL I VASTERGOTLANDS KAMBRO-SILUR. 19

22, Karlsfors. Prov frin tjocka lagret. Analys. utforda av Uddeholms A.-B. 1918.

23. > Ovre tjocka lagret. Analys. av Sthlms bergskem. labor. 1917 (HOLMERTZ).
24. » Mellersta kollagret. > » » > >
25. > Kol frin Pelturanivin » > > >
Tabell 3.
Analyser av vanadinkolets aska.
% Fz 2 =4

S e s b SN Tt 30T 2.52 46.40

e R A R e spar 10.00

N P e U SR R R e 2.00 11.40

MO a2 e e s B0 0.35 =

[ O RS e R e e i = = 3.80

Rl s e s s ek §3.34 12.90

MO s e TR e SRS 0.54 2.00

VaDporie it 5 o ol A0 4.89 3.40

B e e — — 1.91]

Na,CO

s ] M R LR G 36.36 — (sdsom rest)
K, 005 :
KO- BuOn P s o S5 — — 10.10
Summa 100.00 100.00 100.00

Aska av kol N:o 9 i kolanalystabellen.

» P ¥ 10 »
Karlsfors. Generalprov. Analytiker (Uddeholms aktiebolag genom overing. A. LOVEN),
maj 1918.

QN -~

lande askhalt fran */= % till i ett fall omkring 21 %, vanligtvis haller
sig askhalten mellan 1 och 10 %. AKolkalten varierar mellan ndra 73 %
och 87 %, wiitehalten hdller sig omkring 4—5 %, i ett fall uppgives
en halt av 14 % H vara pavisad. Kwvdvekalten och svavelhalten dro
omkring 2 % vardera. Vanadinkalten forhdller sig omvint till ask-
halten d. v. s. kolets askhalt varierar, men vanadinhalten ar konstant
pé kolet och uppgér till nara 2 kg per lon askfritt kol.

Enligt fornyade undersokningar av E. ANTEVS, som (se GRONWALLS
citerade meddelande) i kolet skulle ha antriffat »kutikulastycken fore-
teende tydlig cellstruktur, bevisande vegetabiliskt ursprung> beror detta
pi ett misstag av ANTEVS. Kolet har tills dato icke visat sig inne-
hilla nigra som helst fossil eller spar av sadana.

Vanadinkolet har, som flera olika undersokningar givit vid handen,
visat sig icke vara radioaktivt, vari det skiljer sig fran kolmen eller
det askrika kolet. Kolmen diremot innehdller @ven vanadin (som
redan &r 1go1 framhallits av A. E. NORDENSKIOLD: Ueber den Kolm
in unserer cambrischen Formation und die anthracit-dhnlichen Minera-
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lien unserer Erzlagerstitten. — Ofv. K. Vet. Akad. Forh. 58. 1901,
sid. 510) och dven alunskiffern &r vanadinhaltig, en omstidndighet, som
mdéjligen kan vara av ekonomisk betydelse for framstdllning av ferro-
vanadin.

Féljande vanadinbestimningar & kolm, alunskiffer och phyllograptus-

skiffer hava godhetsfullt stillts till mitt forfogande av ingenjoren, d:r

AXEL LINDBLAD.

Halten av vanadin

Ovre delen av alunsffomn, Rarkfons o o v vt o.r1 %
Undre > > » R T M St R 0.09 %
Xolew foan Beofsfors = > - i i T i e e 0.05 %
Eyliogyapinsshiffer, Karlsfors = i s cou s h 0.00 %

Analyserna dro utforda av Stockh. bergskem. laborat. (HOLMERTZ)
1917.

Rorande vanadinkolets bildningssitt och hirkomst torde det innu
vara for tidigt att yttra sig. Dock synes det mig forete en del lik-
heter med det i Peru vid Minasragra i kritformationen antriffade 1—
2 m maktiga, i adror upptridande kolet. Vite- och svavelhalterna
aro dock olika, men halterna av C, aska och V &verensstimma nistan
fullstindigt, sannolikt #r kolets vanadinmalm hir vanadinsulfid. Det
peruanska kolet beledsagas nidmligen av ett lager av mineralet Patronit
(eller vanadinsulfid) och begrinsas & andra sidan av en bergart, som
erhdllit namnet Quisqueit, ett slags egendomligt kol, rikt p& S och
dven hallande V (se t. ex. HILLEBRAND, W. F.: The Vanadium Sul-
phide, Patronite, and its Mineral Associates from Minasragra, Peru. —
Amer. Journ. of Science. Ser. 4. Bd. XXIV, pag. 141—152).

Vanadin anvindes till fargning av glas m. m. samt framfor allt
for tillverkning av Zvalitetsstél och har dirfor under senare tider fatt
en allt mer stegrad &tging. Under kriget var vanadinpriset avsevirt
hogt.

De hidr relaterade vanadinkoltillgingarna torde dirfor ej sakna sin
betydelse for Sveriges jdrnhantering. Ocksd beviliade regeringen i
febr. 1919 ett konsortium, bestdende av Uddeholms aktiebolag, bergs-
ingenjor Harry Nathorst och Sveriges Industrikreditanstalt, koncession
pa att eftersska och bearbeta >stenkolsfyndigheter inom ett 428 hektar
stort omrade> a Billingen inom Bergs och Ierdala socknar i Sédra
Vadsbro hiarad av Skaraborgs lin. Denna koncession och senare
over angransande omraden meddelade koncessioner torde nu vara
forverkade, sa till vida som den innehavarna aliggande arbetsskyldig-
heten under senaste ir icke verkstillts. En av koncessionsdeldgarna,
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Uddeholms aktiebolag, har emellertid latit verkstilla en hel del om-
fattande undersGkningar om bista sdttet for vanadinets utvinning ur
kolet. Huru saken stod hirvidlag i febr. 1919 framgar av bifogade
bilaga 7. Vad som sedan utforts har icke kommit till min kdnnedom.

Av min kamrat D:R WESTERGARD sidndes pa sin tid prover av kolm
till D:R PETRASCHECK i Wien. Med dessa prov medfoljde ett stycke
av det av mig anskaffade kolet fran Odegarden, vilken férekomst da
nyss var upptickt. Med anledning av det senare provet begirde d:r
PETRASCHECK, att ett prov av detsamma skulle sindas till D:R DAVID
WHITE. Geol. Survey, Washington med anhallan att fa detsamma
mikroskopiskt undersokt, da det ju vore mojligt, att hidr forelige ett
»Algenkohler. Sasom svar pa sistnamnda anhdllan erholls en »rap-
port> fran Bureau of Mines, Washington, vilken rapport jag (med ute-
slutande av ett par fotografier) hirmed bifogar i avskrift sisom ébi/aga 2.

PETRASCHECK meddelade dessutom en elementaranalys, utford av
wienerkemisten EICHLEITER, av kolet i frdga, vilken analys jag for
fullstandighetens skull hir meddelar:

C= 7Q.12 %

H= 43 %

O+ N= 5.70 %

S (verbriannlich) = 1.o: %
HsO = 0.5 %

Aska'= 8.s; %

Summa 100.c0 %. Kalorimetriska virdet berdknades till 7663.

Det hade varit intressant att i detta sammanhang gora en samman-
stillning av vart lands (och virldens) kinda tillgangar pa vanadin-
malm, men ett sadant arbete far tills vidare ansta.



Bilaga 1.

Om forsok med vanadinhaltiga stenkol fran Billingen och
metod for utvinning av vanadin.

Undertecknad, som fatt i uppdrag att utfora en del analyser och
utarbeta metod t6r utvinning av vanadin ur nimnda stenkol far har-
med avgiva foljande berittelse.

Nimnda stenkol hava visat sig innehdlla oljor av samma beskaffen-
het som de, vilka kunna utvinnas av vara alunskiffrar, och har pro-
centhalten olja enligt av mig harstides verkstdllda mindre prov visat
sig vara c:a 5 %, vilken halt vid drift torde komma att uppga till 6 a
7 %. Gashalten har i kolen varit 20 %. Dessa resultat dro att marka
hava erhdllits fran de kol, som hitsints fran Billingen, och vilka pa
grund av att de ratt l8ng tid legat brutna antagligen forlorat en del
olja.

Vid en askhalt av cta 5 % har vanadinhalten varit c:a 3,6 % och vid
en askhalt av 10 % 1,8 % 5 % aska har erhdllits av kol, fran vilka
den stybbrikaste delen franskilts. Vanadinhalten synes saledes std i
omvind proportion till askhalten. Den aska, som erhdlles av de re-
naste kolen synes dven halla den storsta vanadinhalten, under det att
den aska, som erhdlles av orena eller stybbiga kol, hdrror fran i kolen
ingdende alunskiffer, huvudsakligast.

Den aska, vars vanadinhalt dr 1,5 %, har erhdllits fran ett parti kol,
som bridnts under angpanna och utgor saledes ett generalprov.

Skall i kolen ingaende oljor tillvaratagas sker detta som bekant
genom torrdestillation. Den sa erhallna koksen har atminstone vad
betriffar de kol, som hit ankommit, ej bendgenhet for att under koks-
ningen baka sig samman, utan blir efter koksningen fortfarande styb-
big. Huruledes de fastare och rikare kolen forhalla sig kan ej sdgas,
da sadana ej statt till forfogande. Om den stybbiga koksen skall
anviandas som brédnsle under t. ex. angpannor torde den darfor lamp-
ligen briketteras eller sarskilt lampliga roster anvindas. Vid kontinu-
erlig torrdestillation torde man ej befara nagra svarigheter for att
koksningen skall fororsaka hiangningar o. d. i retorten.
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Efter forbrinningen av koksen, som ej bor forsigga vid forcerat
drag pa grund av att i annat fall en del finare aska bortgar med ga-
serna, innehaller askan fortfarande en del oforbrant kol. Den bor dar-
for brannas ytterligare i lamplig ugn, tills den erhallit ljusbrun firg
och dr fri fran kol, varefter den finmales, ju finare dess battre, da
kommande urlakning dédrigenom sker littare. Genom att lata askan
ligga en tid utsatt for luft och fuktighet blir densamma dven ldttare
att laka ur pa vanadin.

Askan tillsittes med 10 a 15 % av sin vikt med svavelsyra utspadd
med vatten, sd att det hela erhaller villingskonsistens och upphettas
ddrefter och indrives till dess svavelsyra borjar ga. Man tillsdtter
dven lampligast nagot koksalt vid l6sningen, varvid detsamma inver-
kar pa svavelsyran och bildar klor, som inverkar pa vanadin och
jarnforeningarna. 1 askan befintligt kali overgar till bisulfat, som vid
upphettningen dvensa angriper vanadinforeningarna. Den sa behandlade
massan lakas med vatten. Hirvid gd i 16sning vanadin dvensa jdrn, vilket
ir en fordel, da vanadinet senare skall utfillas som ferrovanadat och
ndgon sirskild jdrntillsats ej behover goras hirfor. I losning gar dven
i askan befintligt kali.

Det olosta av askan franskiljes. Sarskilt i betraktande av att en
utvinning av vanadin efter formodan skulle ske hirstddes, har hiansyn
vid utarbetandet av metoden tagits till, att man kan anvanda sig av
den vedaska, som erhdlles hirstddes fran gasgeneratorerna i och for
erhdllande av lut som fillningsmedel for ferrovanadatet.

Losningen tillsdttes darfor med lut fran sadan aska, varvid ferrovana-
datet fullstindigt utfaller under kokning.

Luten, som innehdller betydande miangder kali i form av pottaska,
neutraliserar svavelsyran i salterna och Overskottet av svavelsyra, var- -
vid man erhadller kaliumsulfat i 16sning.

Man aterfar sdledes i kaliumsulfatet storre delen av svavelsyran, som
man anviant for uppslutningen, och tillgodogor samtidigt askans I\ah-
halt och erhaller en virdefull produkt.

Vid en enda lakning har det visat sig, att man genom ndmnda me-
tod utan svarighet kan uttaga Over 80 % av vanadinhalten i askan och
efter ytterligare en a tva lakningar storre delen av aterstiende delen,
summa utlakat 93—9g7 % av vanadinhalten.

Vid hérvarande betning av jarn, varvid anvindes svavelsyra, kan man
anvianda sig av losningen efter betningen, som &dnnu hdller fri svavel-
syra, till uppslutningen, och salunda tillgodogtra densamma.

Den jarnvitriol, som finnes i 16sningen, verkar vid branning tillsam-
mans med vanadinaskan sdrskilt vid hogre temperatur lsande och ar
detta dven ett sdtt att uppsluta askan. Forsok hava hdrstides dven
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gjorts med att inblanda jdrnvitriol i askan och brinna densamma vid
ndgra hundra graders temperatur samt massans urlakning med utspadd
syra och hava liknande resultat som foregdende metod med av-
seende pa vanadinets utlosande erhdllits, men torde den foregiende pa
grund av sin enkelhet vara fordelaktigare.

Det erhallna ferrovanadatet brinnes samt utreduceras jirn och va-
nadin under tillsats av kol i elektrisk ugn, varvid ferrovanadin er-
halles.

For att erhalla sikrare uppgifter angdende oljeutvinning samt dessa
oljors kvalité torde vara litt att verkstilla nigra forsok genom destil-
lation, t. ex. 100 kg. av savil siddana kol, som finnas hir, som seder-
mera brutna av bittre kvalité. Vid avdestillering av oljan erhilles
en aterstod av beck, som vil limpar sig som bindemedel vid elektrod-
fabrikation.

Hagfors i febr. 1910.

K. G. Wennerstrom.




Report on the Nature of Coal
from Odegarden, Vistergétland.

(From Bureau of Mines, Washington.)

The Physical Nature of the Coal.

The coal is very brittle and friable, yet quite soft, and hence re-
quires much care in making thin sections from it.

When coked in the crucible over a Meker burner it forms a fine
light, silvery white coke of a finely porous texture. It wells up con-
siderably during the heating, and gives off a considerable amount of
gas, much of which will condence into a thick oil.

The coal is optically active, differing in this respect from ordinary
coals. When the coal is observed either with the analyzer or the po-
larizer, many peculiar absorption figures are formed that change their
position and form as the section is turned through 180 degrees on
the revolving stage, a phenomenon termed pleochroism by petro-
graphers. When examined between the two nicols, not crossed, each
will give its own absorption figures; and it is found that the figures
are similar but in a reversed order, the one is the mirror image of
the other. When the analyzer is turned until the nicols cross, these
figures approach each other, and in a way coalesce when the nicols
are crossed. With the exception of these figures the field is illumi-
nated, as in other coals, with the nicols crossed.

This characteristic probably deserves further investigation by one
who is better informed and equipped for this branch of work. A
phenomenon of this kind in coal appears to be little known.

The Maceration.

The coal was subjected to a maceration reagent, consisting of about
50 per cent nitric acid and a saturated solution of potassium chlorate,
the reagent being renewed about twice a week. In this solution the
coal commenced to respond at the end of the third week. During



26 HERMAN HEDSTROM.

the fifth week the coal would only partially dissolve with the peptiser
but sufficiently to make a fairly reliable examination. It was then
broken up into quite small particles, some of which are quite translu-
cent. These particles still show the same pleochroism as shown in
the unchanged thin sections. The finer particles will now completely
macerate, though the larger particles incompletely. It dissolves into
a light brown solution, on addition of the peptiser, leaving irregular
particles, consisting chiefly of very irregularly formed and twisted
membranes. These membranes have apparently no relationship to
anything seen in the coal in thin section. After long and diligent
search and many preparations nothing could be found in this macera-
tion product that would resemble in any way plant forms or plant
cells or anything derived from organized plant structure. In all other
coals so far examined, after a similar treatment, something is left that
may be recognized as being of some plant structure — in some coals,
much; in others less.

The brown solution obtained is colloidal and not very stable, ten-
ding to precipitate in fine membranes.

Microscopic Examination of Thin Sections.

Sections were prepared from the coal in two directions; one series
parallel to what appears to be the bedding plane, and another series
perpendicular to this plane. Photographs were made from sections of
both planes in order to better illustrate the nature of the coal. Since
the coal is very opaque, as compared with ordinary bituminous coals,
even in very thin sections, and as the colour by transmitted light, is
of an orange yellow colour in the lighter parts, graduating through a
dark orange into an almost opaque condition in the darker part, the
photographs show up much more contrasty than the coal itself does
under the microscope.

The coal is of a uniform composition throughout as far as can be
ascertained from the samples on hand. No layering or laminations
can be detected in its mass. It appears to be composed of three
components: the ground substance into which are mixed, in equal
proportions, irregularly formed and odd shaped, not well definable
bodies; in these two together are imbedded well defined bodies with
vacuole like inclusions. (See photographs.)

The Ground Mass.

That part of the coal which may be taken for the ground sub-
stance, appears in thin section as a uniform orange-yellow looking
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mass. It can not be called homogeneous in the true sence of the
meaning, since it is very heterogeneous under high magnification and
proper illumination. It is finely granular and seems to contain but
very little foreign matter.

The Compliment of the Ground Mass.

Into this ground mass is mixed a very much darker appearing com-
ponent shaped into irregular odd shaped bodies whose boundary lines
are not always well definable. In thin sections parallel to the bed-
ding plane these appear as irregular dark areas (The dark areas in
photograph, fig. 11), and as narrower irregular areas in sections cut
vertically to the bedding (photograph, fig. 12). These bodies there-
fore seem to be compressed vertically or flattened out laterally. It
is not quite clear whether this darker component is composed of in-
dividual, or separate bodies, or units, or whether united more or less
by means of sinuses or arms. As seen in thin sections many of them
are certainly isolated, but in many cases their boundary lines are not
well defined. The substance, except for its darker colour, is of the
same physical nature as the ground mass.

It is very doubtful whether these two components have a different
origin; and it may be possible that they have the same general origin,
the bodies being formations due to a difference either in chemical or
physical changes, or stress, in the mass.

After very careful examination and repeated treatment it has been
impossible to make any separation of the two, or to distinguish any
definite bodies among either.

The third component (see photograph, fig. 13) is scattered irregu-
larly through the coal, and forms but a small part of it. This com-
ponent also appears in the form of very irregularly shaped bodies,
but they invariably have a definite boundary line and are always well
defined. Like the previous their shape is very difficult to define and
here also it is hoped that the photograph will give a better idea.
Some are roughly rounded; others are roughly rounded but have one
or more pseudopodia-like processes or arms, others have sharp spine-
like processes, others are jagged and so on. These bodies are im-
bedded in the mass irrespective of the presence of either the ground
mass or its compliment, as if the coal were composed of one compo-
nent only. That is the one or the other will not terminate either the
main body or its protrusions.

In horizontal sections these bodies are rather broad and their extre-
mities or processes may extend into any direction. In vertical sec-
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Fig. 11. Horizontal section; coal from Odegirden. Mag. 200 x.

Fig. 12. Vertical section; coal from Odegarden. Mag. 200 X.
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Fig. 13. Horizontal section; coal from Odegirden. — Mag. 200 X.

tions they appear rather flattened and their long axes lie approxima-
tely with the layering, but some divert greatly from this rule. These
bodies invariably contain numerous vacuole-like inclusions varying
greatly in size. These inclusions have the same appearance in colour
and consistence as the ground mass. They are, therefore, not air or
gas bubble, but a solid matter, and under all probability the same
as the ground mass. In the maceration reagents this component dis-
solves the same as the rest of the coal and nothing recognizable will
separate off.

In the coal as a whole, nothing has been found that resembles in
any way any plant organ, structure, or parts thereof, or anything
derived from plant structure.

The coal is very resistant to all chemical reagents, resembling in
this respect the Boghead coals.

Reinhardt Thiessen.
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Coal-Analysis Report.
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