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FORORD.

Bland de mineraliska raimnen, som vart land lider brist pd, framsta koppar-
och svavelmalmer bland de viktigaste. Under krigsarens avspdrrning blev
det dirfor ett sirskilt framtridande behov att undersoka mojligheterna att
pitriffa nya brytvirda foérekomster av dessa malmer.

For Sveriges geologiska undersokning tedde sig frin borjan fjalltrakten i
norra Jimtland och i Viasterbottens lin sisom ett av de omrdden, som ur
ovan angiven synpunkt borde undersokas. Vister om nordligaste Jimtland
forekomma nimligen i Norge betydande forekomster av sulfidmalmer, och
de, visserligen hogst ofullstindigt kinda, geologiska forhdllandena pekade pa
mojligheten av att det norska malmférande straket kunde fortsitta dven pa
svenska sidan, dir ett antal indikationer for 6vrigt redan tidigare uppdagats,
ehuru de ej blivit féremal fér nirmare undersokningar.

I norra Jimtland utférdes den forsta nyare undersdkningen sommaren 1915,
nirmast i anslutning till de av Jarnvigsstyrelsen anordnade ekonomiska ut-
redningarna for tvirbanorna i 6vre Norrland. I Viasterbottens lins fjalltrakter
borjades arbeten i mindre skala sommaren 1917. Det befanns emellertid be-
hovligt att utvidga undersokningarna till en allmén utredning av de nord-
jimtska och visterbottniska fjilltrakternas geologiska byggnad, till vilken
utredning plan och kostnadsberikning framlades till 1917 drs riksdag. Sedan
sirskilda medel hirfor anvisats, hava undersokningar bedrivits fran och med
sommaren IQIS8.

Under ifrigavarande undersékningar hava bl. a. dels flera nya malmanled-
ningar blivit uppdagade och undersokta, dels de férut genom enskilda malm-
letare upptickta forekomsterna varit féremal for utredningar. De tva for-
nimsta bland de numera kinda forekomsterna, Stekenjokks och Remdalens
fyndigheter, hava genom beslut av 1921 érs riksdag blivit avsatta sasom stats-
gruvefilt.

Vil ar det sant, att de nu kidnda sulfidmalmfyndigheterna i Vasterbottens
lin icke dro av tillndrmelsevis samma storleksordning som de norska fyndig-
heterna, dvensi att dessa férekomster pa grund av sitt lige och de efter varlds-
kriget intridda konjunkturerna ej hava omedelbart aktuell ekonomisk be-
tydelse. Da de emellertid innehélla reserver, som sikert tid efter annan komma
att uppmirksammas och i en framtid vil ocksd att utnyttjas, har det synts
lampligt att offentliggéra en redogorelse for de viktigaste uppnidda resultaten
vid de hittills undersokta huvudférekomsterna, foretridesvis Stekenjokks
och Remdalens statsgruvefilt. Forutom det intresse, som denna redogorelse i
ovrigt kan erbjuda, bér den kunna vara vigledande for ytterligare detaljun-
dersokningar i trakten.

Stockholm i april 1925.

Axel Gavelin



Inledning.

Lige och kommunikationer (fig. T och 2). Stekenjokks och Remdalens stats-
gruvefdlt ligga badda pd oavvittrad kronomark inom Fatmomakke kapellag
av Vilhelmina socken och Visterbottens lin. Stekenjokkfiltet nar med sin
sydspets ldnsgrinsen mot Jiamtland, under det att Remdalen dr beligen c:a
12 km nordligare. Kortaste avstandet till riksgrinsen dr 5 resp. 8 km.

Den geologiska kartan omfattar c:a 800 km? mellan 65° och 65°20° N br
samt 3°6" och 3°50’ V' frdn Stockholm eller fran och med nordligaste Jamtland
till och med Vojméns dalgang i norr och fran riksgrinsen osterut till St. Ran-
san och Kultsjon.

Ur kommunikationssynpunkt &dro statsgruvefilten mycket ogynnsamt be-
ligna, ehuru vignatet visentligt forbattrats sedan undersékningarna pa-
gingo, genom att vig nu byggts mellan Kultsjén och Malgomaj. Frian bada
falten 4r ungefar lika langt, c:a 20 km, till nirmaste by, som ir Klimpfjall
vid Kultsjons vistra dnde. Over sjén ir det 35 km till nyssnimnda vig, som
gar lings Angermanilvens norra sida till Stalon, en stricka pd 30 km. Har-
ifran aterstar omkring 40 km lings sjén Malgomaj till Holmselehamn, varifran
bibana fér till inlandsbanan vid Vilhelmina. Avstindet fran fyndigheterna
till nirmaste jarnvdg 4r silunda 125 km, varav 75 km vattenvig och 20 km
over obruten fjillterrang.

A andra sidan kunna utfartsméjligheter finnas éver Norge antingen via
Gronggruvorna eller till Mosjon.

Stekenjokkforekomsten ligger inemot 40 km NO om Joma kisfyndighet,
som numera tillhor norska staten. For exploaterande av denna fyndig-
het hava flera transportalternativ blivit uppgjorda, dels jirnvig eller lin-
bana till den projekterade nordlandsbanan, dels linbana till Bindalen vid
kusten (52).

Den tredje mojligheten dr utfrakt dver den lilla staden Mosjén vid Norges
vistkust. Fran Remdalen &r det c:a 24 km till Krokens by nere i Susendalen,
varifran landsvig gir lings Vefsendalen till Mosjén, en stricka pa ungefir
110 km. Hela avstandet Remdalen—Mosjén ar siledes c:a 130 km. Nord-
landsbanan skall emellertid enligt forslag komma fram till Fellingfors och
dérifran ga lings Vefsen till Mosjon samt vidare norrut. Mellan Fellingfors
och Remdalen dr c:a 60 km.

Pa grund av dessa ogynnsamma kommunikationsférhallanden torde de
bada statsgruvefilten fa vinta linge, innan ytterligare undersékningsarbeten
vidtagas, sdvida icke sdrskilda konjunkturer tidigare gora dem aktuella.
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Fig. 1. Topografisk karta visande beligenheten av Stekenjokks och Remdalens statsgruvefilt. Skala 1: 200000 (Top. bl
Jadnem och Dikanis).
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Fig. 2. Oversiktskarta omfattande nordligaste delen av Jdmtlands lin samt vistra delen av
Visterbottens lin jimte angrinsande delar av nordre Trondhjems och Nordlands amt i Norge.
Kommunikationsprojekten i Norge efter J. H. L. Vogt (52).

1. Ankarvattnet. 7. Kalberget. 12. Rikarbicken.

2. Bjorkvattnet. 8. Leipikvattnet. 13. Stekenjokk.

3. St. Blésjon. 9. Lillfjallet. 14. Svilkisbiicken.

4. Gjersviken. 10. Remdalen. 15. Tjdter.

5. Joma. 11. Skorovas. 16. Unna Gaisartjikko.
6. Jormlien.

Allmdn  naturbeskaffenhet. Det geologiskt kartlagda omradet faller helt
inom fjdllregionen och &r liksom alla fjillomraden starkt kuperat samt genom-
skuret av dalgidngar. Kultsjon samt nedre delen av Saxins dalgiang och Ran-
saran—Rembickens dalsystem na icke hégre dn 600 och 670 m. &. h. resp.,
medan daremot det dvriga omrddet i regel nar mer dn 800 m. 6. h. och salunda
over skogsgransen. De hogsta topparna dro Jadnemklimpen (Muritjakken)
1,206 m. 6. h., Saxfjillet 1,246 m. 6. h. och Rainesfjillet 1,365 m. 6. h. vid
riksgransen samt O och V Fjllfjill 1,408 och 1,280 m. 6. h. i O jamte Ljus-
fjillet i NO med 1,248 m. 6. h.

Péfallande dr huru de hogsta topparna i V Vardofjillet, Lasterfjillet, Skai-
tondje, Stekevare och Preunttjakko nérma sig varandra i hoéjd med resp.
1,037—1,089, 1,033, I,038—1,065, 1,037 och 1,066. Tjalingen och Gellver-
nokko komma nagot hogre med topphojder Gver 1,100 meter.
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I det stora hela hava fjillen mjuka, rundade former pa grund av den glaciala
avslipningen och berggrundens ofta mjuka beskaffenhet.

Utom de relativt hogt liggande, flacka dalsystemen med typisk U-profil
framtrida Ransaran—Rembiackens och Saxdns dalgangar, huvuddalgingarna,
som fjordliknande bildningar av spricknatur. En egenartad sprickdal dr det
s. k. Dorromskalet eller passet mellan O och V Fjillfjill med sin 500 meter
hoga och nistan lodrita vistra vdgg. Den morfologiska utbildningens sam-
band med omradets berggrund och tektonik kommer att beréras lingre fram.

ks

Fig. 3. Vid Stekenjokks malmfyndighet den *°/s 1920. Borrskjulet i bakgrunden. (A. Hog-
bom foto.).

Traktens talrika vattendrag tillhéra Angermanilvens killomride. De
tre storsta darna dro fran N riknat Vojman, Ransaran och Saxdn. Av dessa
dr Ransardn den vattenrikaste med Rembicken som storsta tillflode fran N.
Den kommer frin ¢vre Ransan och flyter gsterut samt avboérdar sitt vatten
genom St. Ransan till Kultsjon vid Fatmomakke. Saxan upprinner dvenledes
pa norsk sida, upptager Doranjaurehs vatten samt den relativt rika fran S
kommande Stekenjokk och utmynnar med ett vackert delta i Kultsjon vid
Klimpfjill. Dessa tvd &dar utgéra Angermanilvens tvenne egentliga kill-
armar. Under namn av Storan avrinner Kultsjéns vatten till Malgomaj och
Volgsjon, vid vars sodra dnda Vojmans vatten upptages. Av allt att doma
har Vojmdn i preglacial tid haft ett med Angermanilven parallellt lopp, som
genom ddmning omkastats SO om Vilhelmina, varigenom an tvingats vinda
mot NV.

Hojden 6ver havet, den breda zonen av relativt hoga fjdll i ster samt det
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sno6- och jokelrika omradet mellan norska kusten och riksgriansen iro faktorer,
som orsaka ogynnsamma viderleksforhallanden sdrskilt i Stekenjokktrakten.
Under de somrar forf. besokt dessa trakter hava en del iakttagelser gjorts
over de meteorologiska foérhallandena och dessa tyda pd, att den gynnsamma
tiden for faltarbete hir 4r mycket kort. Snon ligger sdlunda linge kvar (se fig. 3),
och nattfroster samt sné komma vanligen redan i mitten av augusti. Medel-
temperaturen fér Stekenjokk var under tiden 12—31.7.1919 + 10.2° C (0Ob-
servationerna gjordes 8 f. m., 12 m., 8 e. m.) samt under augusti samma ar 4
4.2° C. Hogsta iakttagna temperatur under juli var + 18.5° och under augusti
+ 11.5° (samma dag, den 26.8, kl. g e. m. var temperaturen — 4.0° C).

For att belysa nederbérdsférhallandena anfores hir medelnederbérden i mm.
for aren 190g—1922 fran Klimpfjill, Kroken och Leipikvattnet, vilka stationer
dro beligna i omedelbar nirhet av ifrigavarande omrades SO:a, NV:a och
S:a grianser. (Uppgifterna dro himtade fran Kungl. Vattenfallsstyrelsen och
Statens meteorologisk-hydrografiska anstalt. Forteckning éver Sveriges vatten-
fall. 38. Angermanilven.)

Medelnederbord i mm. aren 1909—1922.

Station h. 6. h. jan. febr. mars april maj juni juli aug. sept. okt. . dec. Sma.
Klimphall 50600 6k qp 2z a8 Tiar o as 64 .63 ok 41 = 38 522
Krokentw "o o504 62 46 38 723" =3 48 68 75 8o 49 27 584
Leipikvattnet . 475 109 97 70 48 53 60° 8 98 o8 80 74 951

Nederborden &r, som av tabellen framgar, storst 1 Leipikvattnet, som dock
Jigger 325 m. lagre dn Stekenjokk. Den storre hojden dver havet medfor 6kad
mederbérd och enligt nyare rén torde nederbérden i Stekenjokktrakten kunna
uppskattas till allra minst 1,200 mm. Den erfarenhet férf. har fran sin vistelse
1 trakten dr, att savil vistliga som &stliga vindar dro regnférande och att Ste-
kenjokkdalen har avsevirt mera nederbérd dn t. ex. Remdalen.

Sasom redan namnts, ligger stérsta delen av den geologiska kartans omrade
over skogsgransen. Betriffande barrskogen gir granen i forening med lov-
skog s langt som till Klimpfjdll, men 4r dir mycket tunnsidd. Dess grins
torde vara ungefir 550 m. 6. h. Bjorkskogen dter foéljer huvuddalgangarna
dnnu lingre upp och gar genom passet mellan Remdalen och Vojman. Bjor-
kens grdns gar i Remdalen och pa Fjillfjillets norra sida upp till 775 m. 6. h.,
vid Grasansjén till 785 m. &. h., vid Stekenjokk till 79o, men ndr i Gaustjokk-
dalen i nordligaste Frostviken ej upp till 700 m. 6. h.

Remdalen var enligt ortsbefolkningens uppgift helt skogbevuxen dnnu fram
emot mitten av 1800-talet, under det att bjérkskog numera endast finnes
langs dalsidorna. I Stekenjokkdalgingen finnas nu de éversta bjérkarna kring
Saxan, men bjorkstammar funna i bickens svimbildningar vittna om, att
bjorkskogen fordom gatt hogre upp. V om bicken synas mirken efter talrika
kataplatser, men nu komma aldrig lapparna si lingt visterut med sina som-
marliger pa grund av vedbrist. Pa Sipmikkfjillets sodra sluttning iakttogs
ar 1918 nagra doda bjorkar. Dessa data tyda pd en nedging av bjorkskogs-
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gransen i sen tid, vilket dock icke bor tagas sisom nagot bevis for klimatfor-
simring. Snarare synes foérhallandet vara, dtminstone till stor del, att till-
skriva manniskans inflytande i sa matto, att lapparna bruka kring sina som-
marvisten avhugga bjérkarna ungefiar 1 meter frin marken eller ligre. Dessa
kalhuggningar for lovtikt och dven for renskiljningshagar torde sirskilt inom
sa vindexponerade trakter som Stekenjokkdalgangen giva vinden 6kad makt
att pressa skogen tillbaka, nedat.

Betriffande vidxtvidrlden i 6vrigt md hiar anmairkas, att de grafitoida skiff-
rarnas sterila terranger tydligt sticka av mot den rikliga vaxtligheten inom
de kalkiga skiffrarnas omrdden, vilka bl. a. giva sig tillkinna genom den dir-
stides vanligen ymnigt forekommande Dryas octopetala. Klimpberget har
genom sitt lige med mot S vettande brant en typisk sydbergsflora. (Prunus
padus, Sorbus aucuparia, Fragaria vesca, Daphne mezereum, Paris quadrifo-
lia, Actea spicata, Rubus arcticus, Trollius etc.).

Kvartara bildningar.

Under det linga tidsskede, som ligger mellan berggrundens i skandinaviska
fjallkedjan bildning och nutiden, hava nedbrytande krafter verkat och givit
upphov till det vittringsmaterial, som nu bildar de lésa jordslagen. Med un-
dantag for fran senare tid stammande svambildningar och myrar dro de kvar-
tara bildningarna glaciala avlagringar, som antingen avsatts av landisen sjilv
eller av fran denna kommande sméltvatten. Landisens avlagringar dro moréner
av skilda slag, medan som glacifluviala betecknas rullstensgrus, sand, mjila
och lera. Andra foreteelser fran istiden dro refflor, glacialslipning, issjostrand-
mirken samt erosionsfenomen.

De glacialgeologiska forhallandena i Angermanilvens killomrade hava
icke varit foremal for nagot sirskilt studium med undantag for de iakttagelser
forf. (34) gjort vid sidan av den berggrundsgeologiska undersokningen. Re-
sultatet av dessa dr, att atminstone de stora dragen i omrddets utveckling
under istiden kunna antydas.

Det forsta tecknet pa intridande klimatférsimring var uppkomsten av
joklar i hogfjdllsomradena. Med fortsatt férsamring av klimatet f6ljde 6kning
av glaciationen och glaciationscentra uppstodo. Frian dessa tringde isen ut
at alla hall, till dess en landis med pa lingden utstriackt héjdaxel uppstod
genom sammanflytning av de olika glaciationscentra. Sedan landisen hunnit
omfatta stora arealer utom Skandinavien, forbittrades klimatet och avsmilt-
ningsperioden inleddes. De iakttagelser, som kunnat goras, hinféra sig till
den sista nedisningen sdvil ifriga om landisens rérelser som dess avsmailtning.

Refflor och blocktransporter. Studiet av refflor (jfr. Oxaal 41), hédllarnas
stdt- och lisidor samt blocktransporter giva forhanden, att hogfjallsomradet
pa norska sidan V om Stekenjokk vid istidens borjan utgjort ett glaciations-
centrum, fran vilket isen dven rort sig mot O in pa svenskt omrade. Mot O
transporterade block dro de bista bevisen for denna allra dldsta rérelse, som
icke synes hava existerat lingre, dn tills isen hunnit 6verskrida vattendelaren.
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Inom vistra delen av Vilhelmina socken iro reffelobservationerna mycket
sporadiska med undantag for Stekenjokk-trakten och dess nirmaste omgiv-
ning. Har hava trenne korsande system iakttagits. Det dldsta av dessa sy-
stem aterfinnes i vanligen ganska grova refflor, som stundom helt eller till stor
del utplanats av senare isrorelser. Dess riktning &r i stort sett O—V och OSO
—VNV med mot O vinda stotsidor.

Det yngre systemet antyder en omliggning av rorelsen till SO—NV med
nagot stérre amplitud &n i det dldre systemet sannolikt beroende pa storre
inverkan av underlagets topografi.

Det tredje och yngsta reffelsystemet representeras av talrika fina repor
riktade S—N med vackra stétsidor mot S. Denna isrérelse har i de flesta fall
icke formdtt utplana de dldre refflorna, 4ven dir berggrunden varit mjuk. Detta
tyder pa ringa eller dtminstone minskad miktighet hos isticket. Den om-
laggning av isrorelsen, som dessa S—N-liga refflor markera, dr lokaliserad till
Stekenjokk-dalgangen, Stekevare och Dorandje. _

Betriffande topografiens inflytande pa isens rorelseriktningar synes detta
icke hava samband med reffelsystemens aldersskillnad eller avstidndet till is-
delaren utan fastmer pa varje systems huvudriktning och dess forhallande
till de topografiska huvuddragen samt pa dessa huvuddrags karaktir. De
stora dalgangarna samt de storre och skarpast framtridande fjillryggarna
hava varit bestimmande icke endast lokalt utan dven fér angrinsande om-
raden. Avlinkningen ar naturligtvis mindre ju mer rérelseriktning och topo-
grafiska huvuddrag sammanfalla men stérre ju nirmare 45° vinkeln mellan
niamnda riktningar ligger.

Transporten av block hdrstammande fran karakteristiska och till sin mo-
derklyft kdnda bergarter hava varit upplysande for landisens rorelser och
for omlaggningar av isdelarens lige. Ovan har redan omnimnts bergarts-
block transporterade fran norskt till svenskt omrdde. Klastiska bergarter
fran Bielitetrakten nedanfér Kultsjon hava antriffats pa de hogsta topparna
av O Fjillfjall samt NV dirom, dir de vittna om transportvigar pd mer dn
30 km. Minst lika langt hava urbergsblock fran Malgomajs 6stra sida forts
mot V. A andra sidan hava typiska fjillbergarter frin Saxnids omnejd iakt-
tagits kring Bielite, dir de markera en transport frdn V till O. I praktiskt
hinseende spelar kinnedomen om isrérelserna och blocktransporterna en
stor roll, da det giller att uppleta moderklyften till i mordn funna block av
malm eller andra tekniskt anvidndbara bergarter. Exempel hdrpd dro Ste-
kenjokks och Remdalens sulfidmalmsférekomster, vilka bada dro hittade med
ledning av lésa block.

Isdelaren. Det hojdcentrum av landisen, fran vilket rérelsen utstralade,
betecknas som isdelaren. Refflor, stétsidor och blocktransporter visa, att denna
isdelare, som uppstod pa eller i omedelbar ndrhet av (O om) vattendelaren
genom att tidigare glaciationscentra sammanfléto, icke haft ett konstant
lige utan varit utsatt for oscillationer. Allt efter det landisen tilltog i mak-
tighet och utstrackning, férskots isdelaren mot O foér att nd ett maximalt
ostligt lige under landisens stérsta utbredning. Detta lige &r ej narmare
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fixerat och de hittills framstdllda asikterna om detsamma vixla. Emellertid
kan det pa grund av mot V transporterade kambro-siluriska och urbergs-
block fastsléds, att isdelaren legat ¢ster om den rand av kambrosilurformationen,
som foljer lings fjillkedjans §stra grins.

De mot oster transporterade blocken av fjdllbergarter visa, att isdelaren
legat V om deras klyftorter, men pa grund av dem kan icke avgoras, nir detta
vistliga lige existerat. Att isdelaren dter vandrat tillbaka mot V fran sitt
ostligaste lige framgar dock av iakttagelserna oéver landisens avsmaéltnings-
forhallanden. Nér isen avsmilte, drog sig dess vdstra rand tillbaka mot O
och kom sd smaningom dven Oster om vattendelaren. Smailtvattnet blev da
uppdimt mellan den tillbakaryckande isranden och de mot V vinda passen.
Under istidens slutskede genombrotos de sista isresterna vid isdelaren av
dessa uppddamda sjoar, som darigenom avtappades till de ¢sterut rinnande
dlvarna. Den 6stra grinsen for dessa isdimningar visar, att isdelaren vid is-
tidens slut intog ett lige strax tster om vattendelaren. For det hir behandlade
omridet kan isdelarens sista lige ungefar fixeras till Marsfjillens ostra sida
over Kultsjon med fortsittning mot S till den nordjamtska isdelaren.

Moranbildningar. De av landisen sjdlv avlagrade bildningarna uppdelas i
botten- och ytmordn, som tdcker storsta delen av omradet utan néigra ut-
priglade ytformer, samt topografiskt framtridande mordnryggar, vanligen
indmordner. Mordnmaterialet representerar den berggrund, éver vilken isen
rort sig mot den lokal, dir mordnen ligger. I allmdnhet torde morédnticket
vara tunt och endast uppgé till ett par meter. Héar och var hava de isdimda
sjoarna svallat och omlagrat materialet, varigenom 4dven dess blockhalt blivit
mera framtrddande.

Andmorinlandskapen karakteriseras av parallellt liggande mordnryggar,
vilkas utstrickning utmérka israndens riktning och ofta erhalles genom av-
stdndet mellan pa varandra foéljande ryggar ett matt pa avsmiltningens has-
tighet i omrdaden, ddr dessa mordner dro arsmordner. Dylika omraden, ofta
med smi men tvirdjupa tjdrnar mellan kullarna, finnas t. ex. vid Grasan-
sjon, Doranjaureh och i Stekenjokks dalgang.

P4 bada sidor av Gellvernokko finnas mindre omraden av oregelbundet
liggande men vdl markerade mordnryggar. Dessa hava uppfattats sasom
vatteneroderad mordn fran avsnoérda isrester.

Glacifluviala avlagringar. Sméltvattendlvarnas avlagringar utgéras av rull-
stensdsar samt deltaterrasser, vilkas material vdxlar mellan grovt grus och
mjdla. Rullstensasar férekomma pa ménga hall utan att dock na nagra stora
matt t. ex. Remdalen, Doranjaureh, O om Dorandje, i Dorromskalet, N om
Rapstentjikko och vid Stekenjokk.

Remdalsésen, »Remmen», har en lingd av c:a 3.5 km fran passtroskeln S
om Valdanjaure till Ransardn. Den har vacker ryggform utom vid backsam-
manflédet O om Fasovardo, dir isilvens mynning oscillerat nigot. Asen
blir S dirom nagot ligre och 6vergar i ett mindre delta, vars proximalsida
ir vind mot O. Asens hojd overstiger icke 10 meter, dess riktning i&r NNV—
SSO. Materialet dr évervigande fin sand utom lingst i S, diar det 6vergar i mjala.
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- SO om Tjakkola dro nagra liaga deltaplan utbildade, och fran dem utgar
en utpriglad rullstensas med grusigt material mot SO 4nda in till passtroskeln
i Dorromskalet, varest dock materialet ligger i mer eller mindre utsvimmade
kullar.

Frin Doranjaurehs mitt mot N géir en kilometerling rad av ldga askullar.
Lingst i N ligga trenne kullar tillsammans visande, att isidlvens mynning
knappast dndrats under 3 ar. Avstandet mellan kullarna dr kort och angiver
dirmed en langsam tillbakaryckning av isranden. Asmaterialet dr grusigt
eller sandigt i norra delen.

Stekenjokkasen bérjar pa sodra sidan av sydostra biackgrenen SV om Steke-
vare samt fortsitter frin sammanflsdet mot NNO lings Stekenjokks ostra
sida. Medan den sédra delen har typisk dsform och grusigt material, ir dar-
emot den norra delen sandig och utbildad med tydliga ascentra. I dsens norra
del finnes en kort tvdrds mot O och N (se fig. 25). Bdda sluta vid samma is-
randlige, som dven markerar dsens overgang till delta, vars hogsta plan ligger
ungefdr i hojd med foten av asens norra del. Deltamaterialet 4r mjila med
sandiga skikt. Deltaterrasserna sinka sig mot NO nedat Saxéin.

Under det att Remdals- och Fjillfjdllasarna dro bildade vid en mot S och
SV vikande isrand, har recessionen vid Stekenjokk skett mot NNO.

Issjoar, strandmdrken och sediment. Sdsom redan nimnts, uppdimdes smilt-
vattnet i dalgdngarna mellan den vikande véistra isranden och vattendelaren.
Bevisen foér dessa isddmda sjoars eller issjoars existens dro deras strandbild-
ningar och sediment. Strandmirkena &dro dels erosions- dels ackumulations-
terrasser, vilka ofta pa avstind framtrida som horisontella linjer lings dal-
sidorna. Vid avvigning av dessa linjer befinnes, att de sakta hoja sig mot O
beroende pd att landhéjningen dr storre i dstra delen av fjillkedjan 4n i den
véstra. Vackra exempel pa erosionshak och erosionsterrasser erbjuda fjill-
sluttningarna mot Remdalen och Ransardns nedre del samt Stekevares slutt-
ningar. Deltaterrasserna vid Stekenjokk &dro exempel pd ackumulation.

De hogst liggande strandmirkena hinféra sig till nunatak- eller marginal-
sjoar bildade mellan isranden och fjillsluttningen. I och med den fortsatta
avsmiltningen uppdimdes vattnet till verkliga sjoar i de hégre dalsystemen
med avrinning 6ver fjallpass mot V. Dessa dalgdngar voro icke overallt isfria,
utan kvarldgo tunna isrester, som ticktes av vattnet. Forst sedan isranden
ndtt ned i de stora dalgdngarna, avtappades de tidigare issjoarna till dessa.
Den slutliga avtappningen skedde med genombrott av isresterna vid isde-
laren. Avlopps- och avtappningsvigarna markeras genom av strémerosion
kalspolade och avslipade hillomraden antingen pi fjéllpassens trosklar eller,
dédr avloppen varit marginala, pa fjidllsluttningarna. Héir och var hava verk-
liga rdnnor i berggrunden utpreparerats subglacialt av smiltvattenilvarna.

Frénsett marginala issjéar har Remdalen upptagits av en issj6, som under sitt
tidigaste stadium natt upp pa hogslitten NV om Fjillfjillen och in i Dorrom-
skalet. Under sin stérsta utbredning nidde den dven dver Ransaran ned mot
St. Ransan. Flera under varandra liggande strandlinjer visa, att avtappningen
skett successivt. Passet ¢ver Valdanjaure har forst varit avloppsvig, men
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med israndens tillbakaging 6sterut uppstodo méjligheter dels fér marginala
tappningar dels for tappning 6ver ligre pass, som ppnats genom avsméltningen.

I Remdalen har varvig lera med ett par meters miktighet iakttagits, vilken
ger mojlighet till kronologisk undersokning. En siadan vore av virde ej minst
med anledning av Lidéns (37) kronologiska undersgkningar inom Angerman-
dlven nedanfor isdelaren.

Det flacka dalsystemet Doranjaureh—Stekenjokk har dven varit upp-
dimt i flera stadier. Stekenjokkissjéns forsta avlopp har sannolikt varit for-
lagt till ndgot norskt pass. En subglacial avtappning torde hava skett soderut
vid Gaustjokk, varest en kart dsbildning av osorterat rullstensgrus uppfattats
sdsom tappningsbildning i enlighet med Gavelins (19) iakttagelser éver dylika
fenomen fran Umeidlvens dalging.

Den slutliga avtappningen har skett NO om Stekevare ned till Saxans dal-
gang, varest dven uppdimningar konstaterats. Lingre ned hava diremot
inga strandlinjer iakttagits bortsett frin dem, som hinféra sig till marginal-
sjoar hogt uppe pa fjillsluttningen V om Saxan.

Vid Klimpfjéll finnas ett par terassartade avsatser samt mjila, men da
inga korresponderande iakttagelser finnas, 4r det mojligt att dessa bildningar
dro av marginal natur. Den smauddiga sédra stranden av Kultsjon 4r be-
tingad av N—S:liga moridner, som visa att isranden gatt tillbaka mot O och
att isdelaren icke legat si langt visterut som ¢ver Kultsjons vistra del.

Isavsmadltningens forlopp. 1 det stora hela har isens avsmiltning skett fran
V mot O, men isranden har icke varit en jimnt fortlépande linje. De hogsta
fjdllpartierna hava blottats tidigare, varigenom landisens randzon uppdelats
i ett ndt av lober eller istungor, som-intagit dalbottnarna. Genom virme-
stralning fran de bIottlagda partierna samt genom inverkan fran smiltvattnet,
som stundom tdckt dessa relativt tunna islober, hava hir och var avsnér-
ningar dgt rum och isolerade isrester eller dodisar uppstatt.

P4 grund av att salunda det ligst liggande landet blivit sist befriat fran is,
har recessionen hos isloberna i regel skett med landets lutning och samtidigt
varit bestimd av de topografiska dragen. Sdlunda har tillbakaryckandet i
Remdalen gatt mot SO och direfter mot O lings Ransarans dalgdng. 1 Fjall-
fjéllpasset ér riktningen SO men i Kultsjons dalgdng mot O.

I Stekenjokks dalsystem &r forhallandet markligt sa tillvida, att sista is-
rorelse och recession gatt at samma hdll nimligen mot N. Sedan isbrimet
limnat Stekenjokk, foljde det Saxdns dalgang mot O. Detta ovanliga fall
torde forklaras sa, att den yngsta isrérelsen dgt rum under avsmailtningen och
att isen 6ver Stekenjokk strax dirpa blivit avsnérd, genom att fjillryggarna
mellan denna dalgang och isdelaren blivit isfria.

Ovriga kvartira bildningar. Myrmarker hava icke nigon stérre utstrackning;
det enda stille, dir flarkmyr iakttagits, dr i trakten OSO om Tjakkola. Karr
och grisbevuxen ¢versilningsmark dro diremot vanliga.

Inom ett fjillomrade som detta dr det helt naturligt, att regelationsfenomen
och dirmed sammanhingande forhdllanden #ro allminna foreteelser. Sa-
lunda har bl. a. vid Stekenjokks malmfyndighet iakttagits en s. k. blockstrém,
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en string av grova block liggande i mark, som pa ytan i &vrigt dr alldeles fri
fran block och sten. Rutmark, polygonmark, av skilda slag ar dvenledes
pavisad.

Jordflytning upptriader har litet varstans. Pa Stekevares och Gellver-
nokkos sluttningar finnas jordflytningstungor i vackra guirlander, sannolikt
befrimjade av att issjosediment delvis ingd i jordbetackningen.

Stekenjokkterrasserna giva vid tjdllossningen pda grund av mjilan, som
uppbygger dem, upphov till jaslera och flytjord, varigenom terrasserna s sma-
ningom foérstoras.

Tilliggas bér, att jattegrytor och andra spar av stark strémerosion finnas
bl. a. i Ransaran vid Tjakkola samt i Stekenjokk strax ovanfér dess utflode
i Saxan. Ett dott fall med dylika fenomen finnas vid Ransardin N om Do-
ranaje. I stora block, som patraffats i Stekenjokkdalen dels vid gruvfyndig-
heten dels lingre V ut, dro jittegrytor och utsvarvningar iakttagna, som visa
att blocken hirrora fran preglaciala strommar.

I Fasovardos syddnda &r en glacidrnisch utskulpterad och nedanfér denna
finnes en vacker dndmordnbage, men glacidren dr férsvunnen. Inga andra
sddana glacidrnischer eller cirkusdalar dro att anteckna, ej heller finnas nagra
nutida glacidrer inom Vilhelminafjillen, ehuru det angrinsande norska om-
radet visar bdde talrika och stora sidana.

Moriologi.

Vatten, is och vindar, virme och kold hava alltsedan fjdllkedjans danande
mer eller mindre samverkat till att nedbryta, vad orogenetiska rérelser och
magmaeruptioner uppbyggt. Det dr darvid icke endast de olika bergarternas
motstandskraft i och for sig, som avgér den hastighet, varmed de forstoras,
utan den topografiska bild, som sa smaningom utskulpteras, blir dven beroende
av de tektoniska férhdllandena. Givetvis béra bergarter med stor motstands-
kraft, hog kristallinitet t. ex., framtrada i hogre relief 4n bergarter med lagre
kristallinitet. Den strukturella utbildningen spelar dock in hirvidlag jamte
andra faktorer. En planskiffrig bergart faller litt sonder, under det att en
krusig fyllit dr segare. En starkt forklyftad hogkristallin bergart erbjuder
goda angreppsmojligheter for frostvittringen och giver upphov till talus-
bildningar, rasbranter. Istidens skulpterande verksamhet, varom fjélltrakterna
icke minst bdra vittne, har pa sitt och vis verkat mera forstéorande pa en del
hogkristallina bergartsomraden dn pa de mjuka fylliterna, vilka i stallet litt
avrundats och dirigenom erbjudit féga motstind mot den framskridande isen.

Inom fyllitterringer erhallas sdlunda i regel de vackraste rundhillarna
med typiska stétsidor och talrika refflor, aven av flera olikaldriga system.
Den pafallande fattigdomen pa dylika glacialtidens mirken i granulit och
andra hogkristallina berggrundsomraden maste bero icke pa bergarternas
motstandskraft mot glacialslipning utan i stéllet pa, att de sonderbrutits och
bortforts i vida stoérre grad dn fallet varit med fylliterna.

Emellertid maste framhéllas, att hogfjillen i regel bestd av storre eruptiv-
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massiv, amfiboliter och graniter, av vilka de férstnimnda just dro de, som bilda
de vildaste och brantaste fjdllen, liksom det framfor allt dr amfibolitfjillen,
som utmérka sig genom rasbranter. Hogslitternas mjuka topografi hér sam-
man med fylliterna. Sevebergarternas hogre kristallinitet gor, att de i stort
sett béttre std emot nedbrytningen, dn vad fylliterna gora, men nagon skarp
topografisk grans torde dock icke kunna pavisas vid deras kontakt.

En bergartsgrupp, som alltid dven i de minsta forekomster tydligt giver
sig tillkdnna &r olivin-serpentinstenarna. De utgéra sega bergarter, vilka
antaga avrundade bergsformer, varigenom de indirekt bliva mycket mot-
standskraftiga.

Som ndmnts spela de tektoniska férhéllandena en mycket viktig roll i
utbildandet av berggrundens ytgestaltning. Inom kartans omrade framtrider
framfor allt Fjillfjdllens fjallparti som vittne om ett vildigt antiklinalveck,
lings vars sadellinje de hégsta topparna nd 1,200 A 1,400 meters hojd 6ver
havet eller 7 & goo meter 6ver Kultsjons yta. Samma antiklinal gar igen dven
i Ljusfjéllet, vars flacka sluttningar motsvara vecksadelns flacka sidostup-
ningar. I Fjéllfjillen ar antiklinalen 6verstjilpt mot SO och detta forklarar
dessa fjélls flacka sluttning mot NV i ¢verensstimmelse med antiklinalens
NV:a skinkels flacka stillning. Den vertikala SO:a skinkeln avspeglas i fjil-
lens branta sluttning mot SO. Aven de héga fjillen lings riksgrinsen iro
av antiklinal natur. Den allminna strykningen gér igen i den mestadels tyd-
liga ryggform fjill och hillar hava.

De mot NV flacka och mot SO branta fjdllen 4ro av samma natur som
ostra glintens Ramanfjill.

Fjalltopparnas 6ver storre omraden konstanta héjd, som om deras spetsar
utmirkte erosionsrester av gamla denudationsplan, dr exemplifierat d4ven inom
detta omrade, dir flera »nivaer» finnas antydda (jamfor sid. 8).

Tektoniska skalar och kupoler, som hava uppstatt genom interferens mellan
tvenne varandra korsande veck, hava dven dterspeglats i topografien. Ett
vackert exempel pd en antiklinal korsning #r fjillet Strapon (se kartan fig.
1) och som skalbildning ar Kotjirn vid Fremsjokk typisk. I Stekenjokks
flacka dalgang kunna hir och var vackra prov pa likartade forhallanden i smatt
aterfinnas.

Tvéa morfologiskt olikartade omraden kunna urskiljas inom kartans grinser,
nédmligen de flacka hogt liggande dalstrikens omrdde ndrmast riksgrinsen
samt oster ddrom ett djupare sonderskuret fjdllandskap med fjordartade dal-
gangar ned mot de stora sjokedjorna.

De flacka dalstraken, som stundom utvecklats till hogslitter, tillhéra vatten-
delarens nidrmaste omgivning. Vattendragen hava i regel icke natt nigon storre
eroderande kraft och utgoras av talrika smirre bickar samt ofta grunda sjo-
system, jaureh. Glacialskulpturen dr utan tvekan dominerande faktor for
ytutbildningen, vartill glaciala avlagringar bidraga.

Pa nagot avstand fran vattendelaren hava huvudvattendragen @kat sin
vattenmédngd och dérmed, i forening med 6kad lutning av bickprofilen, dven
sin erosionsformaga samt borjat skapa en floddal. Denna har genom landisens

2—251434. S. G. U. Ser. C, N:o 329. Alvar Hogbom.
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skulpterande verksamhet fatt den i botten avrundade tvirprofil, som beteck-
nas sasom U-profil. Endast i undantagsfall, ddr storre hojdskillnader i back-
profilen giva vattnet avsevird eroderande kraft, har av bicken eller vatten-
draget sjélv bestimd V-profil utpreparerats. Annu lingre ned efter passagen
av de stora sjokedjorna synes V-profilerna helt dominera i dalgingarna.
Dessa stora huvuddalgangar dro genombrottsdalar d. v. s. deras killor
ligga lagre dn de fjdllryggar, som vattendragen genomskurit. Dessa genom-

Fig. 4. Schematisk profil visande genombrottsdalarnas forhallande till tviirveckningens antikli-
naler. (Efter A. G. Héogbom. S. G. U. Ser. C. N:o 140.)

skurna strak dro antiklinaler tillhorande det longitudinella vecksystemet eller
veckserien och genombrotten hava skett lings tvdrantiklinaler. De stora dal-
gangarnas samband med sadlar i det transversella systemet synes vara genom-
gaende 1 fjdllkedjan. Genombrottsdalarnas samband med tvirantiklinaler ir
bl. a. pdvisat av A. G. Hégbom i Jamtland (35, varifran fig. 4 dr hdmtad).
Tvirantiklinalerna hava atféljts av sprickbildningar i och parallellt med sa-

Fig. 5. V. Fjllfjall frin N med Dorrompikens branta viigg mot NNO. (A. Hogbom foto.).

dellinjen och lings dessa sprickor har vattnet fran bérjan runnit ut fran ett
dldre och hogre ytsnitt eller denudationsniva. Exempel pa en dylik sprick-
bildning lings en tvarantiklinal ar Dorromskalet med sin 500 m. hoga, lodrita
begransning i Dorrompikens norra brant (se fig. 5).

De stora dalgdngarnas botten ar delvis utfylld av sediment, i vilka vatten-
dragen haft eller dnnu hava vackra serpentinlopp. NO om Stekevare vittna
avsnorda sjoar om Saxans tidigare meandrar och nedanfor Klimpfjillet kunna
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serpentinslingor i vacker utbildning studeras i samband med Saxéns delta-
bildningar vid utflodet 1 Kultsjon.

I de stora dalgangarna utmynna talrika smérre dalar, hdngdalar, vilkas
mynningar ligga betydligt éver huvuddalens botten. De dro mestadels gla-
cialskulpterade. Nagon stérre 6verfordjupning av den senare genom glacial-
erosion, sd att bidalarna icke hunnit denudera ned sina baspunkter till huvud-
dalens niva, kan icke vara fallet, utan bér den senare redan i preglacial tid
pa grund av den stérre vattenmassan i dess vattendrag hava varit starkare
nederoderad. Hingdalarna férekomma liksom huvuddalgangarnas fjordlik-
nande karaktir i typisk utbildning forst pa nagot avstand fran vattendelaren.

De losa jordslagen, som bestimma fjédlltrakternas ytkonfiguration i detalj,
hirstamma fran glacialtiden, som limnat mérken icke blott i form av glacial-
skulptur utan dven i mordner, asar, deltaterrasser och issjostrandlinjer. Fran
samma tid hirréra dven issjoavloppens och glacidrdlvarnas erosionsfenomen,
nimligen strandhak, klipprannor, raviner, déda fall och andra kalspolade
hillomréaden.

Inom fjélltrakterna hava ytformerna icke i nagon hogre grad hunnit om-
danas efter istidens slut, men dven i nuvarande tid 4ro nedbrytande krafter i
verksamhet. Frostspriangningen giver upphov till vildiga talusbildningar
sarskilt i amfibolitfjdllen, varest dess verksamhet dagligen och patagligen
kan studeras. Tjdllossningens jéslerbildningar bidraga till 6kad slamtillférsel
i vattendragen och ddrmed dven till uppkomsten av recenta deltan. Regela-
tionen, framfor allt jordflytningen, gor sitt till f6r att omdndra atminstone de
losa avlagringarnas ytkonfiguration.

Inga glacidrer finnas inom trakten, trots det ndrgransande norska Borge-
fjeldsomradets stora glacidrrikedom. I Fasovardo finnes ett vackert exempel
pd en i postglacial tid utskulpterad glacidrnisch. Franvaron av glacidrer gor,
att Ransardns och Saxéns vatten i allminhet icke d4r ndmnvirt slamférande
annat 4n i samband med var- och fjillflod eller riklig nederbord.

Allméan oversikt av huvuddragen i den kaledoniska fjillkedjans
norra del.

Den kaledoniska eller skandinaviska fjdllkedjan representerar en under
kambro-silurisk tid veckad formation av kambro-siluriska sediment- och erup-
tivbergarter, vilka pa grund av vixlande metamorfosstadier uppvisa en
mangfald utbildningsformer. Ett par lokala sma férekomster av devon, jura
och krita, vilka antridffats i Norge, medriknas silunda ej.

Lings storre delen av fjdllkedjans ostra rand foljer en mestadels smal zon
av klastiska bergarter dels normal kambro-silur dels s. k. sparagmiter be-
stdende av filtspatrika sandstenar, konglomerat etc.

Ovanpd den klastiska kambro-siluren (»6stlig silur», »Hyolithuszoneny) f6ljer
den egentliga fjdllformationen, vars grans mot underlaget utgéres av en &ver-
skjutningshorisont, kring vilken bergarterna visa krossningsfenomen, mylo-
nitstrukturer. Ndrmast under kan hédr och var en brecciering iakttagas.
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Fjéllformationen eller fjillskiffrarna indelades av Térnebohm i en koli-
grupp och en sevegrupp. Den forra eller kéliskiffrarna, till vilka de rel. svagt
metamorfoserade Rérosskiffrarna dven férdes, har pa grund av fossilfynd
hinforts till kambro-siluren och betecknas sasom vistlig eller fjill-facies av
densamma (venkrinitzonen»). De idro overvigande milda fyllitiska skiffrar.

Till sevegruppen hénfordes en serie hogkristallina gnejser och glimmerskiff-
rar, vilka antogos vara av algonkisk élder, dvensom samtliga sparagmiter.
Det problem seveskiffrarna linge utgjort trots éverskjutningshypotesens in-
forande, kan numera sigas vara 16st, atminstone i stora drag, férst genom
Gavelin (17, 18, 20) och sedan genom Quensel (44, 45), Goldschmidt (22),
Backlund (3) och Carstens (7), vilka pdvisat att en del av sevegruppens berg-
arter dro starkt metamorfoserade kambro-siluriska sediment. Aven forf.
(32) och Frodin (15) hava anslutit sig till denna asikt.

Seve-namnet anvéndes allt fortfarande fér att beteckna en hégre metamor-
fosgrad och kristallinitet, men har icke lingre den aldersbetydelse, som Térne-
bohm inlade i detsamma. Tektoniska och stratigrafiska undersskningar maste
emellertid i varje fall avgora den sedimentéira sevens plats i det stratigrafiska
schemat. An dr det sparagmiter eller 6stlig facies, 4n koliskiffrar, som givit
upphov till seveskiffrar och dn finnas fall, dir synbarligen en och samma niva
kan foljas frdn den ostliga kambro-siluren via seve-skiffer till koli-skiffer
(t. ex. vid Kvikkjokk).

De sedimentdra bergarterna aro representerade af kalkstenar, mergelskiffrar
(kalkfylliter), lerskiffrar (fylliter), alunskiffrar (grafitfylliter), sandstenar
(kvartsiter) med konglomerat, arkoser och gravackor.

De kaledoniska, kambro-siluriska, eruptiven dro savil intrusiva som extru-
siva och tillhéra enligt en del norska geologer (Carstens 7, Goldschmidt 22)
skilda eruptionsepoker. De representeras av savil basiska som sura bergarter.

Till de basiska eruptiven riknas amfiboliter, peridotiter, gabbror, dioritiska
gronstenar etc., varjimte de vanligen atfoljas av sura gangbergarter. Amfi-
boliterna bilda stora massiv lings fjillkedjans 6stra del, i regel inom granat-
glimmerskiffrarnas region. Dessa eruptiv visa 4n mer eller mindre bibehallen
gabbroid eller gabbrodiabasartad struktur &n omvandlingar till granat- eller
epidotamfiboliter. Stundom hava de ett nira samband med olivinstenar.
Diabaser, som upptrdda i amfibolitmassiven t. ex. i Tarrekaisses hogsta delar,
synas icke vara att hanfora till en distinkt yngre grupp utan st sannolikt
amfiboliterna mycket nira.

De gabbroida bergarterna, som aterfinnas i en vistligare zon, #dro endast
sdllan utbildade med normal mineralsammansittning utan visa vanligen pa-
verkan av bergskedjebildningen.

De sura intrusionerna representeras av graniter, syeniter o. s. v. med vix-
lande alkalikaraktir. De strukturdrag, som dessa bergarter uppvisa, dro till
stora delar uppkomna vid respektive bergarters stelnande och betingas sanno-
likt 1 hog grad av sjdlva intrusionsakten. Dessa graniter, representerade bl. a.
av trondhjemiter eller oligoklasiter, hava triingt upp lings utpriglade tek-
toniska plan och deras struktur ir till stérsta delen en primir granulerings-
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struktur. De hava f. 6. ett mycket intimt samband med St. Borgefjelds granit-
massiv, vars huvudmassa utgores av en grovporfyrisk, granodioritisk bergart
med i stort sett intermedidrt férhallande mellan kali- och natronfiltspat.
Savil i detta massivs dstra del som lingre mot oster inom det av forf. under-
sokta omradet forekomma extremt kvartsrika savil kalibetonade som natron-
betonade led, de s. k. eruptiva kvartsiterna.

De extrusiva element, som antriffats i fjdllkedjan, dro i huvudsak basiska
lavor och tuffer, men dven sura effusiv siasom kvartsporfyrer dro omtalade.

Det omrdde, som hir ndrmast dr foremal for beskrivning, faller helt inom
koliformationen, ehuru lokalt upptridande kontaktmetamorfa bergarter av
sevetyp iakttagits. Sedimenten dro vixlande och representera nira nog alla
typer, men synas icke omfatta nagon storre del i vertikal led av kambro-siluren
utan torde huvudsakligen fd hidnféras till ordovicium och 6¢vre kambrium.
Inga sikra effusiv dro pavisade, utan utgéras eruptiven dels av gronstenar
med mer eller mindre gabbroid eller porfyritisk struktur, ehuru vanligen starkt
paverkade av veckningsrérelserna, dels av granitiska bergarter med vanligen
av samma veckningar betingade stelnings- och krosstrukturer. Till grénstenarna,
i vilka peridotiterna eller olivinstenarna ingd, hora dven aplitiska gangberg-
arter.

Sedimentbergarterna inom omradet kunna limpligen indelas i en dldre,
undre, avdelning och en yngre, 6verlagrande avdelning, varvid som granshori-
sont anvindes den crinoidéférande kalksten, som, jiamte det vanligen under
eller tillsammans med kalkstenen upptridande kvartsitkonglomeratet utgor
omradets enda goda ledhorisont (se fig. 11).

Den undre fyllitavdelningen bestar ¢verst av mer eller mindre svarta fylliter,
som i vister underlagras av graa, men i oster nedat ¢verga i allt starkare me-
tamorfa bergarter. Till en del utgéres konglomeratets underlag av kdrv-
skifferartade kloritiska skiffrar med konforma gangar av kvartsporfyr, vilka
delvis ersidtta de biotitfyllitiska sedimentbergarterna. Nagra verkliga djup-
bergarter synas dessa gronstenar icke vara, men a andra sidan hava icke nagra
effusivkaraktirer med sidkerhet kunnat pavisas. Petrografiskt foreligger en
viss likhet mellan en del av dem och de visterut motande gabbroida gron-
stenarna dvensom med amfiboliterna. De djupast liggande formationsleden
iro granatforande gnejser och glimmerskiffrar innehallande amfibolitiska
och granitiska eruptivbergarter. Vissa overgangsled mellan fyllitiska och
granatglimmerskifferutbildade bergarter visa, att atminstone en del av de
senare dro av sedimentdrt ursprung. Detta framgar dven av vixellagring
mellan grafitfylliter. och kvartsitskiffrar 4 ena sidan och granatgnejser av sa
hog metamorfosgrad, att deras primira karaktir icke kan bestimmas, a den
andra.

Den ovre fyllitavdelningen representeras av overvigande kalkiga sediment,
grona och graa kalkfylliter, med de senare liggande &ver de forra. Inom den-
samma utgoras de eruptiva elementen av overvigande basiska, gabbroida,
bergarter.
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Tektonik.

Fjallkedjans lagringsférhallanden och geologiska byggnad iro resultatet
av de orogenetiska rorelser, som i kambro-silurisk tid triffat den geosynklinal-
zon, som nu utmirkes av den skandinaviska fjillkedjan. I samband med och
dven efter dessa rorelser hava eruptiva bergarter tringt upp, varigenom bergs-
kedjan till slut kommit att besta av sediment och eruptiv, vilka hopveckats
eller skjutits ¢ver och under varandra.

De abnorma lagringsférhallandena mellan de tidigare som algonk ansedda
seveskiffrarna och den normala kambro-siluren férklarades av Térnebohm
genom overskjutningar. Denna teori bemottes linge med kritik, men ut-
vecklades vidare av Térnebohm och A. G. Hégbom och torde numera at-
minstone av flertalet geologer anses vara ovedersiglig. Vertikalrorelser hava
pagitt dnda fran prekambrisk tid och redan pa ett tidigt stadium i fjillked-
jans utvecklingshistoria givit upphov till ett flertal synklinaltrag eller sedi-
mentationsbidcken. Senare intridande veckningsrorelser giva sig foljakt-
ligen tillkinna dels sisom longitudinella med fjdllkedjans lingdriktning pa-
rallella veck dels sésom mot denna tvirstillda, transversella veck.

Intrusivbergarternas strukturer i en del av de hogsta fjilltopparna angiva,
att ifrigavarande bergarter stelnat sidsom djupbergarter och silunda varit
tickta av sediment. Huru hogt fjillkedjan uppveckats dr obekant, da vi
icke kdnna, vilka héjningar ev. dven sinkningar, som kunna hava gt rum
efter nimnda bergarters utbildning, ej heller i vad man de nedbrytande kraf-
terna hunnit inverka pa bergarten sjilv eller dess ev. forut befintliga ticke.
Emellertid synes & andra sidan det underliggande urberget blottat i enstaka
erosionshal, vilket visar att denudationen gitt ned mot sedimentens underlag,
ehuru olika langt i olika omrdden. Detta giver mojlighet till studium av olika
nivaer i fjillformationen, samtidigt som dari torde ligga en forklaring till
en del av olikformigheten i dess kartbild. De centrala delarna visa i allmén-
het veckningstektonik, under det att éverskjutningar giva sin prigel at rand-
omrddet i oster. Det centrala Jimtlands uppdelning i smirre bicken samt
dess markerade overskjutningar médste sammanhinga med, att urberget dir
ligger sa ndra under och dven hir och var blottlagts i antiklinala upphéjningar,
som bora vara anlagda pd ett tidigt stadium. Mojligt synes vara att over-
skjutningarna hava ett visst samband med geosynklinalens bredd, i varje
fall sa till vida att de stora ¢verskjutningarna iro att finna, dir nimnda syn-
klinalzon 4r smal men saknas, dir den 4r bred. Det storsta, mest markerade
overskjutningsplanet anses markera de kristallina skiffrarnas botten eller
kontakt mot underlagets mera klastiska serie. Emellertid har férf. S om Stor-
uman iakttagit, att forskjutningar dgt rum mellan kambro-siluren och under-
liggande urberg. Hir har silunda rorelsen ndtt langt mot oster, vilket for
ovrigt avspeglas i den subkambriska denudationsytans oregelbundenheter,
vilka komma till synes pa den bild av nimnda ytas isobaser, som Frodin
(14) framstillt. Forf. har enligt samma metod f6ljt isobaserna dven for trak-
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terna upp mot Tornetrisk och anser sig finna icke blott den allmidnna VNV-
liga lutningen av sagda yta (jmfr. Gavelin 17 och forf. 32), utan édven, att den
framtridande deformationen av denna yta hdrrér fran fjillveckningens verti-
kalrérelser och med dem sammanhingande sprickbildningar.

Lika vil som urberget i oster oftast icke visar paverkan av veckningsrorel-
serna, sa ligger ocksd den klastiska kambro-silurserien vanligen i stora drag
orubbad. Mycket kraftiga hopveckningar upptrida diremot i densamma i de
trakter, dir urberget blivit stért (se ovan). Overskjutningsranden, glinten,
markeras mestadels topografiskt av en brant, ddr det stora overskjutnings-
splanet» litt aterfinnes, dels pa grund av brecciering i underlaget dels sdsom
en gnuggzon, inom vilken bergarterna upptrida som myloniter eller hard-
skiffrar, vare sig materialet dr eruptivt eller sedimentart. I regel ar endast ett
storre forskjutningsplan konstaterat, men savil under detta i den klastiska
serien som inom sjilva fjillformationen mota dylika mer eller mindre starkt
utpriglade glidplan, vilka icke dro att uppfatta si, att massférskjutningar
skett i stor skala och &ver langa strickor, utan i allmdnhet markera de smarre
veckforskjutningar.

Sasom redan nimnts, betingas fjdllkedjans byggnad av tvenne varandra
korsande vecksystem, ett longitudinellt med veckaxlar i NO—SV och ett
transversellt med VNV-liga axlar. Dessa tva system tillhora emellertid icke
tvenne till tiden skilda veckningsepoker utan éro intimt férbundna med var-
andra, med tvirveckningen som foljd av olikformig resistens mot langsveck-
ningen. Térnebohm (50) var av den tanken, att dessa resistensgebit utgjordes
av »domeformigt hojda partier av dldre bergarter». En sammanstdllning av
veckningarnas ledlinjer inom fjéllkedjan visar ocksa, att detta i viss man
varit fallet, men att intensiv tvirveckning under senkaledonisk tid uppstod
i omraden, som omgivas av stérre intrusivmassiv. Den starka faciesvixling,
som kinnetecknar kambro-silurens fjallfacies i stort, anser forf. vara en foljd
av uppdelningen i stora delsynklinaler, under det att faciesvixlingen inom
dessa ir resultatet av den fortgdende vertikalrorelsen. Effusiv och intrusiv
verksamhet jimte forekommande konglomeratbildningar med bollar av kale-
doniska eruptiv dro férhallanden, som tala for att storningarna pagatt over
langa perioder. Veckningarna hava utgatt fran fjallkedjans centrum och lagt
det ena vecket framfor det andra fram mot resistensomradet eller urbergs-
troskeln, som i O begrinsade geosynklinalen. Emot denna stoppades veck-
ningen och ju ndrmare centrum denna troskel lag, desto storre blev dess in-
flytande s till vida att det stdndigt fortgaende tangentiella trycket skot veck
pa veck mot O. Dir veckzonen var smal kunde detta tryck skjuta geosynkli-
nalbildningar upp pa urberget, men dir bredden var stor, blev det endast
smirre overskjutningar ochistillet en lugnare veckningstektonik, som utlosts

i mer eller mindre framtridande taktegelbyggnad, varvid allt yngre veck
lagts V om och delvis over ildre i O liggande led. Hirigenom torde kunna for-
klaras, varfor de tektoniskt yngre bildningarna bora erhallas i fjallkedjans
centrum, de ildre i dess ostra rand.
Bada vecksystemen aterfinnas i nira nog alla storleksordningar fran mi-
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Fig. 6. Tvirprofil (6verst) och lingsprofil genom Strapon. (Efter teckning av J. Eklund).

kroskopisk krusning till milsbreda veck. I allminhet visar sig tvarveckningen
vara av mjukare och flackare form, vilket framtrider vid studiet av veck-
axlarnas riktning och stupning. Overstjilpningar med isoklinal stéllning
torde for transversalveckningen hora till undantagen men ddremot vara regel
for longitudinalveckningen. Profilerna (fig. 6 och 7) visa exempel pA mindre
veck av de olika vecksystemen. De vistra skinklarna i de stérre vecken iro
1 allmanhet flacka—medelbranta under det att de ostra sta mycket brant och
luta t. 0. m. vanligen mot V. Th. Vogt (54) har i Ofoten—Sulitilma— Torne-
trask-omradet konstaterat nagra stérre tektoniska drag, vilka kunna foljas
lings hela fjillkedjan. Vogt urskiljer 3 synklinaler ndmligen Tornetrisk-,
Sulitilma- och Nordlandsynklinalerna.

Den forstndmnda och ostligaste av dessa markeras av de stora amfibolitmas-
siven samt overskjutningarna lings sin ¢stra rand och aterfinnes vid St. Ran-
san och Kultsjén i Vilhelminafjillen. Visterut méter den stora Fjallfjall-
antiklinalen, som fortsitter 6ver Ljusfjillet och Gotajaure i N och mot Leipik-

1016

Fig. 7. Tvirprofil (6verst) frin Tjdkkola (1016) till Stekevare (941) samt langsprofil genom
Tjakkola.




STEKENJOKK—REMDALENS MALMTRAKT. 25

vattnet i soder. Sulitdilmasynklinalens motsvarighet utgores av en synklinal
vaster om Fjallfjdllen 6ver Stekenjokk och Gellvernokko. Den karakteriseras
av gronstensintrusioner med sulfidmalmer ex. Sulitilma, Remdalen, Steken-
jokk, Joma, Gjersviken och Skorovas. Utefter riksgrinsen foljer direfter
en ny antiklinal, som bildar ¢stgrians fér de stora granitmassiven.

Dessa huvuddrag dro salunda genomgaende for hela fjillkedjan och kunna
foljas aven ned 1 Trondhjemsfiltet. Inom de stora vecken kunna ater andra

((@ Ovre glmmerskiffer \
X - med lerskiffer ; 1 Undre glimmershkifier

&
s

SO irsecaccn med hvartsidlager
Fig. 8. Tvirprofil genom V. Fjillfjall. Teckning av A. E. Térnebohm 1869.

av ligre ordning urskiljas, saisom en del av profilerna utvisa (fig. 7). Den i
manga profiler éver langa strickor pa grund av isoklina veck likriktade sido-
stupningen gor, att antiklinal- och synklinalstrukturen icke ar sa litt att kon-
statera, sdrskilt om bergarterna inom ett veck dro enformiga eller likartade.
Forklyftning av olika slag samt darigenom framkallad bankformig avséndring
gor ocksd sitt till att maskera tektoniken. Fjdllfjallen t. ex. besta ndra nog ute-
slutande av mer eller mindre starkt krossade, sura intrusiv, vilka bilda en mot O

=

Glhdzon i

Fig. 9. Teckning visande uppkomsten av smirre glidplan i granulit.

overstjdlpt antiklinal. Denna hade redan 1869 iakttagits av Térnebohm,som
da passerade fjillet och dven ritat en profil 6ver detsamma (fig. 8),vilken
frinsett bergartsbeteckningen forf. kunnat verifiera (fig. 14).

Genom interferens av de tva vecksystemen, det longitudinella och det trans-
versella, hava kupol- eller démebildningar och trag uppkommit. Exempel pa
kupoler éro fjillet 1,016 V om Stekenjokk (fig. 7) samt Strapon (fig. 6), vilket
senare dven topografiskt avspeglar tektoniken. En del av tvirantiklinalerna
hava atfoljts av sprickbildning parallellt med veckaxeln, varigenom dalbild-
ningen lings denna gynnats.
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Den starka deformation och forskiffring, som kdnnetecknar ndra nog alla
bergarter inom fjillkedjan dr en naturlig f6ljd av alla de stérningar, som triffat
dem. Verkliga primdra mylonitstrukturer hava icke sa stor utbredning, som
det i forstone vill synas, utan en stor del av de lagerartade instrusivens struk-
turer maste uppfattas som protoklastiska eller granulitiska. Genom intensiv
smaveckning och genom veckférskjutningar hava talrika glidplan uppstatt,
vilka icke tillhéra markerade o6verskjutningsplan utan upptrida nira nog
overallt (fig. 9 och 10, jmfr. dven fig. 21). Veckforskjutningarna och de hori-
sontella glidningarna tillhéra fjillkedjebildningens senare del.

A. Hj. Olsson foto

Fig. 10. Fyllit med krusning och diskordant forskiffring. || micc. X 16.

Intrusionernas upptridande inom fjallformationerna har enligt Carstens
(7) skett i flera epoker, fixerade till dldre och yngre ordovicium samt yngre
silur. Nagra absolut sikra hallpunkter for en slutgiltig dldersbestimning av
eruptiven inom den del av fjidllkedjan, som faller inom den svenska Lapp-
marken, finnas icke dnnu, men tydligt dr, att eruptivens alder och relativa
utbredning sta i ett bestimt inbérdes forhallande. Den ovan pavisade for- .
delningen av magmamassorna lings vissa stora tektoniska strak pekar pa ett
samband mellan de orogenetiska rorelserna och den eruptiva verksamheten.
Amfiboliter och peridotiter dro bundna till dldre fylliter eller granatglimmer-
skiffrar och de forra till fjallkedjans ostra zon utefter dverskjutningsranden.
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Dir ligga amfibolitmassorna som stora skallor hir och var i nira férband med
intrusionskanalen, men vanligen hava de under framtringandet pressats mot
oster, ibland ocksa skjutits mot 6ster pa en badd eller skalla av yngre, sura
intrusiv. Amfiboliterna hava pa grund av sitt ibland ganska friska gabbrodia-
basutseende antagits vara yngre dn den underliggande skallan (t. ex. i Kebne-
kaisse, Quensel 44, Kvikkjokk, Gavelin 17). Emellertid torde, som Hamberg
(25) och forf. (32) tidigare antagit, amfiboliterna béra uppfattas som aldre

Fig. 11. Schematisk kartbild &ver de yngre fylliternas (horisontell streckning) utbredning i for-
hillande till #ldre fylliterna (vertikal streckning) och granatglimmerskiffrarna (korsande streck-
ning). svart = olivinstenar. A—A = Ljusfjillsprofilen- fig. 15. B—B = Fjillfjillprofilen fig. 14.

dn den tillsammans med dem upptridande sura eruptivserien. Inom Véster-
botten #ro graniterna f. 6. genombrytande i amfiboliterna. Peridotiter upp-
trida dels lings amfibolitzonen, dels lingre in i fjillkedjan i antiklinala upp-
bojningar av aldre fylliter (fig. 11). Det eller de sura intrusiv, som upptrdada
under eller tillsammans med amfiboliterna dro antingen ytterst starkt kata-
klastiskt eller protoklastiskt deformerade bergarter.

De kirvskifferutbildade kloritskiffrarna jidmte kvartsporfyrer etc. torde
fa jamstillas med amfiboliterna i dlder. De gabbroida intrusiven inom de
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vngre fylliterna dro yngre dn mellanordovicium och atféljas i vissa omraden
av effusiva derivat. Till sviten riknas naturligtvis anortositer, apliter m. fl.
sura sekret eller aplitgangar.

De sura eruptiven hava, som deras utbildning visa, tringt upp i samband med
bergskedjeveckningen och dro silunda orogena, men dessutom finnas yngre
och anorogena graniter utan deformation. Dessa senare mota egentligen forst
lingre vidsterut pa norskt omrade. |
Som allra yngsta led upptrida enstaka diabasgingar, olivindiabasporfyrit. :

|

Fig. 12. Veckning och sénderbrytning i O. Fjillfjill. T. h. brant stiende, inklimt fyllitparti.
(A. Hogbom foto.).

De overskdra skiffrarna och visa inga som helst omvandlingsfenomen ens i
olivinstrokornen.

Av det ovan anférda framgar, dels att fjillkedjans uppveckning icke skett
inom en geologiskt sett kort tid utan under en ling period genom en serie
veckningsrorelser av vixlande intensitet men i stort likriktade och kontinuer-
liga, dels ock att den vulkaniska, eruptiva, verksamheten i éverensstimmelse
ddrmed uppvisar en i tiden utstrickt aktivitet. Veckningarna hava strivat
efter massforskjutningar mot dster men utan att resultera i nigra stora over-
veckningar av alpin typ. Overskjutningarna och glidningarna langs glinten
visa, huru veckningarna utlésts mot den &stra geosynklinaltroskeln. Mass-
forskjutningar i stérre skala med av Térnebohm antagna dimensioner och
med verkligt rotlosa skallor saknas sannolikt i fjallkedjans norra del.

I det féregaende har det kartlagda omréddets tektoniska huvuddrag redan
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behandlats, varfér hir endast nagra fa tilligg skola goras. Skiffrighet och
skiktning overensstimma sillan och da den senare endast undantagsvis kan
iakttagas, blir foljden, att stryknings- och stupningstecken maste avse for-
skiffringen. I starkt smaveckade fylliter hava veckaxlarnas riktningar visat
skiffrarnas strykning och stdllning. Den genomgaende strykningen &r pa-
rallell med fjdllkedjans lingdriktning och alltsa ungefir NNO—SSV. Av-
vikelser hirifrin bero pa transversalveckningen. I stort sett stupa skiffer-
planen mot V. Ostlig eller flack stillning férekommer mera underordnat
beroende pd den overvigande isoklina veckningen. Pa.det hela taget dr
fjallkedjans veckning ganska grund och flack, atminstone betriffande det
snitt, vi nu kunna iakttaga. Ju ndrmare underliggande urberg, man kommer,
desto flackare synes veckningen bliva, varfér nimnvirda ¢verveckningar och
overskjutningar av urberget icke bora vara sannolika.

Den stora Fjallfjallantiklinalens vertikala neddykande i Saxadalgangen sam-
manhidnger med en lokal flexur sannolikt uppkommen genom interferensfe-
nomen pa grund av omsvingning i savidl lings- som tvirantiklinalens rikt-
ningar i samma punkt. Vertikalforskjutningar eller horisontella férskjutningar
vid férkastningar hava icke pavisats i storre skala men dédremot stark sprick-
bildning mestadels lings tvdrantiklinalernas sadellinjer (se sid. 18). Den
horisontella lagerstillning, som markerar antiklinalsadeln moter endast inom
en mycket smal zon genom Fjillfjdllens hogsta spetsar. Inom dessa starkt
hopveckade fjall kunna sma veckforkastningar och sénderbrytningar lokalt
iakttagas (fig. 12).

Berggrunden.

I 6verensstimmelse med forut lamnade o6versikt indelas undersokningsom-
radets bergarter i kambro-silurformationens sedimentbergarter, basiska och
sura eruptiv. Kambro-silurbeteckningen dr att foredraga framfor kolinamnet,
da i detta senare inbegripits dven eruptiva bergarter. Basiska eruptiv eller
gronstenar ar en allmdn sammanfattning av peridotiter, gabbror och sura
gronstenar jamte deras apliter. Graniter, syeniter och deras granulitiska ut-
bildningsformer inbegripas under beteckningen sura eruptiv.

Kambro-silur.

Trots sin relativt stora utbredning inom Vilhelminafjallen har kambro-silurens
fjallfacies icke kunnat pavisas innehdlla andra fossil dn stjdlkdelar av cri-
noidéer. Dessa, som tidigare givit kolizonen eller kambro-silurens vistliga
facies namnet »enkrinitzonen», visa endast, att ifragavarande zon ar av paldo-
zoisk alder.

Inom fjdllkedjan upptrida sedimentbergarterna i mer eller mindre kristallin
utbildning, som efter metamorfosgraden kan klassificeras som fyllit-, »kdrv-
skiffery»- och »sevey-metamorfos. Samtliga gradationer hava regional utbred-
ning, ehuru lokala kontaktférhallanden kunna framkalla typer av hogre kri-
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stallinitet. Det karterade omrdadets sedimentbergarter hora i det stora hela
till fyllitstadiet. Omkring Klimpfjill och mot SV darifran mota en del kirv-
skiffrar underlagrande fylliterna och sjdlva underlagrade av granatgnejser
och glimmerskiffrar.

Fylliterna dro kvarts-sericit-kloritskiffrar och sdlunda karakteriserade av
lagtemperatursmineral utmérkande den oversta zonen av regionalmetamor-
fosen. Epidot hér mestadels dven till mineralsillskapet, under det att b10t1t
endast undantagsvis sparas som begynnande nybildning.

Skiktning ar oftast svar att iakttaga pa grund av intensiv sméakrusning och
skrynkling (se fig. g). Storbuckliga fyllittyper saknas. Den starka krossning,
som vergitt formationen, har resulterat i, att dtminstone de kvartsrika fylli-
terna utmdrka sig genom talrika kvartssekretioner.

De olika till fyllitserien hérande bergartstyper, som ansta inom den karterade
trakten dro kvartsitkonglomerat, kvartsfyllit, grafitfyllit, kalkfyllit, kalksten
och gravacka.

Kvuartsitkonglomerat. De konglomeratbildningar, som antriffats, tillhéra
en och samma horisont och utgéras av en enhetlig kvartsitisk bildning, dir
bollar och mellanmassa bestd av vit kvartssandsten med underordnat ler-
eller kalkspatmaterial i enstaka fall. Har och var dr konglomeratet utvalsat
med bollar niaende en lingd av 3 a 4 decimeter. Ehuru det till utseendet da kan
paminna om kvartskakelag, behover ingen tvekan rdda om dess natur av
verkligt konglomerat. Det kalkiga cementet upptrider vanligen i konglomera-
tets ovre del och formedlar overgangen uppat till kalksten.

Kwvartsfyllit. Lerskiffrarna 1 normal facies motsvaras av kvartsfylliterna,
graa—gragrona mestadels starkt krusiga kvarts-sericit-kloritskiffrar med
nagon halt av albit. Kvartssekretioner dro allmidnna.

Grafitfyllit. De rikligt férekommande svarta, alunskifferartade bergar-
terna innehélla skiktvis anrikad, finfordelad grafit eller grafitoid. Kvartsen i
de grafitférande skikten ar finkornigare @n i de grafitfria. Kvartshalten véxlar
och giver stundom upphov till svarta kvartsiter bildande ett centralstrak
inom grafitfylliterna i véster. Vid stark knddning blir bergarten svartglin-
sande fyllitisk, men innehdller icke fjdllig grafit, som det stundom kan synas.
Relativt vidl bevarade svarta skiffrar hava lokalt antriffats och foranlett
fossil-letning men utan resultat. Grafitfylliterna &dro i regel impregnerade med
svavelkis i stora kuber, varfor dessa strik ocksd stundom utmirkas av starka
rostbildningar, som stundom giver upphov till stenharda limonit-»konglomerat»
eller ortstenskakor.

Kalkfyllit. De gragrona kalkfylliterna utgéra en utbredd typ med oftast
nagot mindre framtridande krusighet @n hos kvartsfylliterna. Kalkhalten
ar 1 allmdnhet fordelad pa bestimda skikt vixlande med kalkfria, men dven
mera homogent mergliga fylliter finnas. Under I i nedanstdende tabell anféres
en analys utford av fil. lic. G. Assarsson pa prov av kalkfyllit fran Tjakkolas
vid Ransaran vastra, topp 600 m. V om p. 943.4. Bergarten ér delvis fyllitisk
delvis sa kalkrik, att den gor skil for beteckningen oren kalksten, med tunna
fyllitskikt vdxlande med gravita kalkspatrika skikt. Kvartsen visar mindre
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kornstorlek i kalkspatférande dn i kalkspatfria skikt. Mineralsammansétt-
ningen dr karbonat, kvarts, klorit, sericit, epidot, albit, titanit och biotit.
For jamforelse anforas dirjamte trenne av P. Quensel (45) publicerade ana-
lyser av bergarter fran denna trakt. Alla tre &ro svagt kalkhaltiga fylliter
eller fyllitlika skiffrar sammansatta af kvarts, klorit, sericit, kalkspat, albit
samt nagot pyrit. a dr fyllit frin Fremsjokk, den innehdller antydan till biotit,
kalkspathalten dr ojamn. Fran Rodberg vid Kultsjén dr b tagen och provet
innehaller biotit sisom porfyroblaster. Den under c¢ anférda analysen dr ut-
ford pa en gron-gra skiffer fran Stekenjokkomradet.
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Av analyserna framgar, att karbonathalten i I ar mycket hog jamford med
de 6vrigas och vidare att alkalihalten vixlar savil i storlek som ifrdga om for-
hallandet mellan Na,0 och K,0O. Sirskilt anmirkningsvard dr den abnormt
hoga natriumhalten i ¢, vilken analys dock icke i 6vrigt naimnvart skiljer sig
fran de 6vriga (se vidare sid. 43). For att utréna i vad man magnesia mdoj ligen
ingar som karbonat har fil. lic. G. Assarsson vilvilligt gjort en sarskild under-
sokning av ungefir samma prov som huvudanalysen I. Provet behandlades
med 1-normal HCI vid + 18° under 4 t. I losning hade efter denna behandling
gatt

N

CaO motsv. 8, % CO, och 20,. % CaCOs
MgO » I,o % COy och 1,9 % MgCO;
o)

i 6
O,9
9.

)
S

®
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Den mot baserna svarande kolsyrehalten uppgar till 9.9 %, vadan silunda
1 16sningen konstaterats ett underskott pa o.r 9, CO,, antydande, att MgO till
en ringa del utlosts ur silikat.

Resultatet utvisar silunda att en lag dolomithalt forefinnes. Mingden
CaCO, forhaller sig till mdngden MgCO, som T10.6:T.

Kalksten. Savitt hittills 4r kidnt forekommer kalksten innanfér kartans
grinser endast pd en niva, som kan foljas dels ésterut fran Klimpfjill sver
Lovberg och St. Gemon med fortsittning till Daunatjikko, dels frian Preunt-
tjdkko vid Saxdn over Slengajokk ned i Raukasjodalgangen. Dessutom ir
denna niva dterfunnen vid Atnetjen i Vojmans dalgang, i Rembicken nira
Ransaran samt med sannolikhet i Stekenjokkfyndigheten och strax O om
Raurotjuolta.

Strax S om sodra kartgrinsen ar svagt magnesiahaltig kalksten (analys 7,
se nedan) antraffad i amfibolitisk gabbro pa bada sidor om Raukasjédalgingen.
Sékra bevis for dess stratigrafiska stillning finnas ej, men sannolikast &r, att
den tillhor en ligre nivd 4n den férut nimnda kalkstenen.

Kalkstenen &r i allmanhet finkristallin, vit-blagrd med tydlig skiktning.
Tunna glimmerrika, leriga, skikt jimte grafitiska rinder eller t. 0. m. band
1 kalkstenen dro vanliga, liksom kalkstenen dven pa ménga hall féreter sma
svartgraa karbonataggregat, vilka piminna om orsten. Denna bergart skiljer
sig distinkt fran kalkfyllitseriens kalkrika bankar. Den trots tektoniken och
den relativt ringa méktigheten ihallande horisontella utbredningen ir anmirk-
ningsvird. Kalkstenen vixlar i miktighet fran nagra fa meter till flera tiotal
meter. Stundom férmedlas sambandet med fylliterna genom vixellagring av
glimmerrika skikt och rena kalkstensbankar, vilka hir och var dro tunna och
giva bergarten karaktir av kalkstensskiffer. v

For att utréna huruvida kalkstenen var nagorlunda likformig inom striket
hava nagra prov insints till Visteras kemiska station. Analyserna (utom
nir 5) dro utfoérda av assistenten S. Y. Lodin och anféras hédr nedan.
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I. Storilven, Leipikvattnet, Frostvikens socken. s

2. Preunttjikko, i sluttningen 1 km rakt N om p. 1066, Vilhelmina socken, Oversta delen
av kalkstenen. 3

3. Preunttjdkko, i sluttningen rakt O om p. 1066, Vilhelmina socken, frin mellersta delen
av kalkstenen. :

4. Ddda bicken, 1.5 km ovanfér Kultsjon och I.s km NO om Klimpen, Vilhelmina socken.

5. d:o d:o d:o
se 5.6 U Ser. C.inco 225

6. Remdalens statsgruvefillt vid Rembiicken, Vilhelmina socken (Glimmerrikt parti).

7. S. Dajmanjéppo, 500 m WSW p. 863, Frostvikens socken.
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Analysen n:r 5 dr utford fullstindigt av ingenjér G. Nyblom och anféres hir
i sin helhet efter R. Lidén (38).

¥ oo
N e s B R 0.83 138
ALOGE R0, - POJ 0 1 0.74
MEOns st e A e 0.39 97
BB e e A R R e R e e §4.82 9,791
oS B e e SR s el 43.04 9,781
99.82

Av denna analys framgar att kolsyran nitt och jimt ridcker att binda all
kalk som karbonat. Riknas all kolsyra som CaCO,, erhalles 97.82 9, CaCO,
och 2.0 9, silikat.

Den hoga magnesiahalten i kalkstenen fran Preunttjakko &r beroende pa
inverkan fran en basisk intrusion. I viss man torde en héjning av magnesia-
halten i analyserna 6 och 7 vara att tillskriva samma orsak (se nedan).

I stort sett synes magnesiahalten vara mycket 1ldg och delvis silikatbunden.
Kalkstenen ér salunda av god kvalitet. Tillgangarna dro mycket stora men
torde f. n. icke kunna bliva av nagon storre betydelse pd grund av det avligsna
liget och de daliga kommunikationerna. Mellan Klimpen och Lévberg har
kalksten brutits i Doda bicken och brints for lokalt behov.

Genom sin stora uthallighet har det stora kalkstensstraket varit en viktig
ledhorisont icke endast inom de av karteringen berérda trakterna utan dven
for konnektion med angrinsande omraden. Alldeles sirskilt har kalkstenen
varit av intresse ddrigenom, att Svenonius (48) tidigare funnit crinoidéstjilk-
leder dels i Preunttjakko dels vid Raukasjé strax S om kartans sydgrins och i
Daunatjikko NO om St. Ransan. Under de senaste éren hava crinoidéfrag-
ment antréiffats i Slengajokk, Preunttjikko, Remdalen, flerstides vid Rap-
stensjoarna, i Durrjenjokk och Déda bicken, 11/, km O om Durrjenjokk strax
ovanfor Kultsjon. Pa en del av dessa lokaler forekomma sma stjélkleder i
stor ymnighet. De visa i allmidnhet ett tvirsnitt med omkring 2 mm diameter.
Tvirsnittet av stjilkens huvudkanal dr dels runt dels tydligt 5-taligt, vilket
antyder att mojligen 2 typer av crinoidéer dro foretridda. Enstaka stjilk-
bitar med sammanhingande leder av ett par centimeters lingd liksom sma
fragment, som férmodas tillhéra crinoidékronor, hava dven hittats. Pa de tva
sista av ovan anforda lokaler hittades i en kalkig kvartsit-gravackeartad hori-
sont fossil, ett exemplar pa vardera lokalen, som pa grund av sitt utseende
ndrmast vore att likna vid ortocerer men sannolikt dnd4 tillhéra crinoidéerna;
de voro 4 a 5 centimeter langa, tydligt koniska med mer &n 1 centimeters dia-
meter i den tjockare dnden. Segmentering samt en lingsgdende centralkanal
paminde om crinoidéer. Trots ivrigt letande hava inga andra fossil kunnat an-
triffas. Crinoidéstjilklederna dro ej mojliga att bestimma. Th. Vogt (53)
har oversint crinoidématerial insamlat i Sulitilmatrakten till Dr Bather vid
British Museum, utan att denne pa det materialet kunnat avgora nagot. Det

3—251434. S. G. U. Ser. C, N:o 329. Alvar Higbom.
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enda de hir gjorda fossilfynden visa, dr att skifferserien dtminstone tillhor
paldozoikum. Fossilnivan i Sulitdlma har genom bryozofynd kunnat bestimmas
till sitt stratigrafiska ldge, vilket enligt Vogt dr 6vre delen av underordovicium
eller ock mellanordovicium. De allminna stratigrafiska forhallandena gora
det troligt att den crinoidéférande horisonten i Vilhelminafjillen bor vara
likaldrig med fossilnivan i Sulitilma och alltsd av ungefir mellanordovicisk
alder.

Gravacka. Sasom typisk gravacka uppfattas en fyllitisk kvartsit med
fragment av finkornig grafitfyllit, antraffad bl. a. norr om Lovberg.

Metamorfos. Fylliternas lagtemperaturmineral, sericit, klorit och delvis
epidot ersittas av biotit, hornblinde och granat allt efter utgdngsmaterialets
sammansdttning och den genom kontaktinverkan astadkomna temperatur-
forhojningen. Ur kalkfria eller kalkfattiga led uppsta biotitfylliternas blek-
bruna biotitporfyroblaster, genom att sericiten upptager jirn och magnesia
ur kloriten. Kalkrikedom resulterar i hornblinde- och granatbildning.

De mera regionalt utbredda granatglimmerskiffrarna av sevetyp hora icke
till berggrunden inom de av forf. ndrmare undersokta omradena. Omvandlings-
typer av deras karaktdr dro endast helt lokalt utbildade inom fylliternas re-
gion synbarligen beroende pd, att de i denna framtringda intrusiven i regel
haft lag injektionstemperatur. Sevebergarterna héra hemma i omraden ut-
markta genom riklig intrusiv verksamhet, av vilken de sura elementen, graniter
etc. genom sin temperatur formatt framkalla stark omvandling. Intrusivens
manga ganger starkt protoklastiska, dven granatgnejsiga utseende gor, att
de icke utan vidare kunna sirskiljas fran granatgnejser av sedimentért ur-
sprung. Lamnas denna stora grupp asido finnas emellertid inom foreliggande
trakt en del omvandlingsbergarter, som fortjana att ndmnas.

Analyserna 2 och 3 sid. 32 visa huru magnesiahalten i en kalksten hoéjes
fran o.7 till 202 9, pa grund av metasomatos fran en gabbroid grénsten.
MgO-halten i analyserna 6 och 7 édr synbarligen ocksa héjd genom narheten av
gréonsten; nir 6 ar tagen nédra en gabbroid gronsten och nir 7 fran en storre
lins i amfibolit. Magnesiatillférsel i kalksten fran gronsten ar iakttagen i V.
Vardofjill, dir groénsten genomsatt en kalksten, med all sannolikhet den
crinoidéfésrande horisonten. P& kontakten mellan gronsten och kalk samt
langs forskiffringsplan i kalkstensinneslutningar i groénstenen har magnesia
jamte nagot jarn tillforts.

Vid kontakten emellan gabbro och en som tuffogen uppfattad fyllitisk
bergart har iakttagits, huru i den senare fina hornblindenalar utbildats i en
smal zon ndrmast kontakten. Denna kontaktmetamorfos giver synbarligen
samma resultat som den omvandling, som givit upphov till kirvskifferut-
bildningen t. ex. vid Kultsjons vistra édnde.

Omkring Jadnemklumpen samt mot Sippmikkfjillet i S och Rainesfjallet
i N kunna injektionsgnejser av ungefir samma art, som under de senaste aren
beskrivits fran fjillkedjan, studeras. Aven vid V. Fjillfjillets sodra del ér
samma forhallande ehuru alldeles lokalt iakttaget. Sarskilt i vister ar fyllit-
terrdngen genomsatt av gangar och apofyser fran St. Borgefjelds granitmassiv
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samtidigt som fylliterna metasomatiskt faltspatiserats (fig. 13). Biotit och
epidot dro nybildade, men ingenstiddes har forf. iakttagit granatglimmerskiffer-
utbildning. Dessa morka fyllitgnejser torde vara identiska med den bergart, som
Oxaal (44) tidigare betecknat siasom en basisk variant av Borgefjeldsgraniten.

I det stora hela édr det pafallande, att fylliterna icke visa nigon metamorfos
omkring granuliten i Stekenjokkdalgangen och i Dorandje. Likadant dr nira
nog forhallandet vid Fjéllfjallen, men en noggrann granskning visar dock, att
fylliterna dar dels som inneslutningar i granuliten, dels i en smal kontaktgéird
omkring densamma innehélla turmalin, titanit och biotit, vilka silunda ny-
bildats. Biotitnybildningen ¢kas mot kontakten, varjimte dven granat kan
upptrida. Forhallandet visar att granuliten maste hava tringt upp med lag
temperatur. Av samma art ungefdr dro de tvda omraden, N om Gotajaure
samt O om Jalketsaive, dir kontaktomvandlingen medfort en starkare mine-
ralnybildning, si att sevetyper uppstitt, vilket dven sirskilt utmirkts pa
kartan (tavl. I). Grafitfyllit é&r pa den senare lokalen omvandlad till en mérk

Fig. 13. Skiss av hill SV om Jadnemklimpen visande granitging med apofyser i fyllit. Svart
= gronsten. (A. Hogbom 1918.)

granatglimmerskiffer eller granatgnejs med sammansittningen kvarts, grafit,
albit, turmalin, muskovit, biotit, granat och pyrit. Kalkig fyllit har
samtidigt givit upphov till en gra glimmerskiffer med kvarts, epidot, biotit
och granat. Den starka omvandlingen av grafitfylliten dr pafallande. Tur-
malin moéter i regel i grafitfyllit redan vid ganska svag omvandling men
saknas i de andra fylliterna. Hur denna lokala ¢kning av kontaktmetamor-
fosen skall forklaras, ar icke alldeles litt att avgora. Inuti omradet med den
starka omvandlingen upptriada peridotit och gabbro pd ett sidant sitt, att
det av kartbilden att déma skulle ligga nirmast till hands antaga dessa basiska
intrusiv vara orsaken, men & andra sidan finnas likartade eruptiv pa andra
stillen intill granuliten, ehuru ej si nira denna, utan synlig piverkan pa
omgivande fylliter. D& granuliten dven nistan uteslutande utévat en mycket
ringa kontaktpdverkan, synes av férhdllandena att doma vara sannolikt, att
i de har nimnda tva fallen de bada intrusiven pa ett eller annat sitt samverkat.

I en del fall savél i Rainesfjéllet som lings Fjillfjdllen kan iakttagas en
mekanisk blandning av granulit och fyllit. Denna »migmatitisering» giver
sig stundom tillkéinna genom ett sireget grignejsigt utseende. Vid kartligg-
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ning av de storre granulitomradena har inblandningen av fyllitmaterial endast
schematiskt kunnat framstillas. Den synes dock icke vara sa stor, att ett langt
drivet sirskiljande skulle vidsentligen inverka pa kartbilden.

Kambro-silurens stratigrafi. Den invecklade tektoniken med overstjilpta
veck och forskjutningar samt de fa goda ledhorisonterna gora, att en strati-
grafisk utredning av lagringsférhdllandena inom den kartlagda traktens sedi-
mentserie blir ganska vansklig. Den crinoidéférande kalkstenen dr den enda
sikra utgangspunkten tack vare sin stora horisontella utbredning. Den ir
foljd c:a 11 mil i ndra nog oavbruten lingd frdn Daunatjikko lings Kult-
sjons norra strand forbi Klimpfjall mot SV till Leipikvattnet—Huddingsvand
och Vaegteren, varest den bojer av norrut 6ver Namsvand. Denna kalksten,
vanligen i férband med kvartsitkonglomerat, utmirker en grundvattenbild-
ning och en landhéjning, som skiljer tva sedimentationsepoker, namligen en
dldre, da mer eller mindre starkt kolhaltiga, genomgaende kvartsiga sediment
avsattes, och en yngre kinnetecknad av kalkrika, bitumenfria sediment. Detta
omslag i sedimentens kemiska karaktdr markeras i Jamtlands normala kambro-
silur av ortocerkalkstenen, som i stort sett underlagras av alunskiffrar men
overlagras av kalkstenar. Denna §verensstimmelse pekar pa att den crinoidé-
forande kalkstenen i Vilhelminafjillen dr av ordovicisk alder och ndrmare be-
stiamt tillhér évre delen av underordovicium eller undre delen av mellanordo-
vicium. Hirigenom styrkes sdlunda ytterligare den &dldersbestimning, som
gjorts genom jamforelser med kidnda stratigrafiska forhallanden i fjdllzonen
(se sid. 34).

De yngsta sedimentleden utgora kalkfylliterna, men nagon hallpunkt, pa
huru hogt de na i silurserien, finnes icke. De genomsittas av kaledoniska
eruptiv samt visa ¢verallt stark paverkan av veckning, varfér de icke kunna
vara yngre dn silur. Inom féreliggande omride torde de knappast represen-
tera mer dn en del av ordovicium. Svarta grafitfylliter underlagra kalkstens-
horisonten si gott som oOverallt och vila i sin tur pa Rorosskiffer-utbildade
morka fylliter, vilkas underlag dterigen utgores av skiffrar i sevens metamorfa
drikt. Inom den Rorosskifferliknande bergartsgruppen mota saval biotit-
fylliter, vilka dro identiska med grafitfylliterna, och hornblindeférande kal-
kiga fylliter, som &dven mer eller mindre tydligt gronstensartade eller
gabbroida bergarter jimte kvartsporfyrer. De gréna skiffrarna dro delvis
kirvskifferliknande och granatférande men otvetydigt eruptiva. Dessa sist-
nimnda bergarter anstd i Klimpbergets sydbrant samt ndrmast omkring
Kultsjons vistra dnde i fjdllbranterna mot Saxdan.

En profil genom sedimentserien sidan den synes foreligga i dessa trakter
giver foljande stratigrafi uppifran riknat.

graa kalkfylliter

graa fylliter eller grona kalkiga fylliter
) kalksten (crinoidéférande) jamte kvartsitkonglomerat
| svarta fylliter

svarta eller graa fylliter och biotitfylliter

granatglimmerskiffrar (»seveskiffrary).

ordovicium
och
kambrium
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For att visa faciesviixlingen och olikheterna dven pa varandra nérliggande
lokaler anféras nedan nagra profiler, som varit sa blottade att synbarligen
samtliga didr anstdende bergartsled kunnat iakttagas.

tvaberor I.J.bda Pyeeunt- ] Dories- | Slenga- | Rem- ggtnet'en
| S | biicken | tjdkko | bako jokk dalen 1 d
allefpllnt -0y b SRS e i 3% + et
(VT R s St = s + 4 4 s i
Graftillit b= S el AN R e 2
FaihSten - n 0 s ¥ 1 e ! 5 5 + i
Konglomemt .- 0 .. | — w + | — — 4 5 343
Galygllon- =~ . = ‘ — ‘ =2 = 2 = s
Grafitfyllit . . . . . . + e % + o b
| Bokitegie -, .. + Sy LT R (hE S & , |
Gronstenar av kirvskiffer- ‘ ‘ ; 1
5 ; B P R el + | + | + + 5 ‘ :
| Kirvskiffer . . . . . . j T S ke TSR |
Seveskiffer . . . . . . ‘ ‘ g ‘

Dir kalkstenen upptrider i grafitskiffrarnas ¢versta del saknas konglome-
ratet, vilket diremot dr utbildat stundom ekvivalerat av gravacka, da kalk-
stenen markerar samma fylliters 6vre grins. Med all tydlighet framgar, att
kalkstenen ir en grundvattenbildning i likhet med vad som i Jamtland be-
visats gilla om ortocerkalken. (A. G. Hogbom 35.) Konglomerat-gravacke-
horisonten finnes av allt att déma utbildad i den nuvarande Ransan-Gemon-
synklinalen, varest silunda tidigare en upphojning forelegat, under det att
Fjallfjallantiklinalens omrade da lig lagre.

Den ovanligt vil blottade profilen i Déda bicken V om Lévberg visar en
upprepning, som maste bero pa veckoverstjilpning, ehuru den flacka lager-
stillningen inom profilen sjélv icke direkt synes tyda pa nagot sadant.

Overst. 9. Gra glansande fyllit

8. kvartsitkonglomerat, nagot fyllitiskt . . . . . . I meter,
7. kalksten = 0. : St e R e e
6: kvar51tkonglomerat = b i e St SRl R L G S »

s-ckalkstens=—"9e 2o, = S tdflerasy
4. gra-svart fyllit, delvis blotltporfyroblastlsk . CaI00 )
3. gravit gravacka med fossil AR

2. svart tunnbladig skiffer . . . s o flerate
1. kalksten med fyllitlameller, cr1n01deforande

Direkt kontakt saknas mellan g och 8 samt mellan 5 och 4. Under 1 &r ett
lingre uppehall till gronstens-granitunderlaget. Lagren 1—3 torde ekvivalera
lagren 8—5 ungefir.

Profilen fig. 14 visar foljande lagringsforhallanden frin Klimpen réknat.
Nederst vid Saxdn ir en granatforande granulitisk bergart blottad i en an-
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HKlimpberget

1 Grafitfyllit, 2 kalksten, 3 gronsten, 4 kalkfyllit, 5 granulit, 6 olivinsten, 7 kirvutbildad gron-
sten, 8 kvartsitkonglomerat.

Fig. 14. Profil Remdalen—Kultsjén (A. Hégbom 1924).

ALVAR HOGBOM.

tiklinal, som dyker ned under en serie av mérka biotit-
fylliter samt kéarvskiffer-utbildade gronstenar med
lagergangar av kvartsporfyr. Denna serie underlagrar
morka fylliter, vilka uppat o6vergd i gravacka och
kvartsitkonglomerat, som utgor en liten skal. I denna
ligger crinoidéférande kalksten uppat évergaende i kalk-
fyllit, som dock mestadels borteroderats. Lingre mot
NV ansta de svarta grafitfylliterna, som utgéra konglo-
meratets liggande och i detta antriffas sma linser av
kalksten, sannolikt inveckade fran huvudstraket. Lager-
stillningen ar overvigande vertikal. Strax intill Fjall-
fjdllet moter serpentinsten, som dven tidigare upptritt
i Klimpberget i samma grafitfylliter. Serpentinstenarna
aterkomma tydligen med en viss nivabestindighet. Den
vertikala lagringen overgar till brant vistlig i Fjall-
fjallet, som utgér en stor mot SO nagot overstjilpt
antiklinal av sura, granitiska och granulitiska, intru-
siv. med smdirre inneslutningar av svagt metamorfa
fylliter. Langre mot NV dyker denna eruptivantiklinals
vastra skdnkel flackt in under grafitfyllit, som strax
ddarpa overlagras av forst grona diarpa graa kalkfylliter,
vilka i Tjakkola stdllvis fa kalkstens- eller dolomit-
karaktdr. Lagringen har mot NV blivit brantare men
overgar N om Ransaran till flackt undulerande; kalk-
fylliterna ersiattas av kvarts- och grafitfylliter. I Rem-
dalen anstar crinoidékalksten i grafitfylliternas ovre
del, men gronstensintrusioner i grinszonen mellan kalk-
och grafitfylliter hava maskerat de primira kontakt-
férhallandena. De métande svarta fylliterna ekvivalera
fylliterna savdl NV som SO om Fjillfjall och uppbygga
NV om Ransaran en storre antiklinal, i vilken granit och
granulit intruderats huvudsakligen ndrmast riksgrinsen.
Den av kand. J. Eklund ar 1919 upprittade profilen
genom Ljusfjillet (fig. 15) visar mycket god &verens-
stimmelse med Fjallfjallprofilen. Den forra omfattar
egentligen endast det nidrmaste omradet kring Ljus-
fjallantiklinalen och visar en betydligt flackare bygg-
nad, som dven framgar av konglomeratbankarna, vilka
endast dro upprepningar av det flackt liggande konglo-
meratlagret och icke flera horisonter.
Kvartsitkonglomerat, kvartsit och gravacka édro, som
nimnt, bundna till St. Ransan-synklinalen och dess
fortsidttning i erosionsrester pa N. Borgafjillen. Da
dessa litorala sediment icke antriffats t. ex. i profilerna
V om Fjillfjdll, utan kalkstenen dar ligger i fylliter
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maste detta tyda pa, att konglomeratbildningen dr
bunden till en rygg, som hojts inom Ransan—Mars-
fjallomradet. De svarta fylliterna 6verga N om Lov-
berg i typisk grivacka, som underlagrar kalkstenen.
Nir sinkning ater intridde, borjade sedimentation
av kalkiga fylliter, till en bérjan &vervigande gréna
och tuffogena, men smaningom o6vergdende uppat i
svagt dolomitiska, orena kalkstenar eller kalkfylliter.
Konglomeratets ringa miktighet omkring Kultsjon
och dess hastiga 6vergang uppat och nedat i fylliter
samt avsaknad i V tyder pad en mot V avtagande
diskordans. Gravackans svarta skifferfragment visa,
varifran materialet himtats. Hojningen har blottlagt
de underliggande sedimenten, som hemfallit at vitt-
ringen. Dessa sediment éro i sig sjdlva kvartsrika,
vadan niagon si genomgripande vittringsprocess icke
behover tinkas for att erhdlla material till kvartsit.

Eruptivbergarter.

Resultatet av bergskedjebildningens inverkan dr, att
inom det kartlagda omrddet endast i mycket enstaka
fall antriffas eruptivbergarter, som kunna betecknas
sasom normalt utbildade t. ex. gabbror och graniter.
Mineralnybildningar och strukturfordndringar gora
det i manga fall vanskligt att utan kemisk analys
identifiera bergartstyperna. Mojligheten, att effusiv
forekomma, kan icke fornekas, men de i filt gjorda
iakttagelserna tala over allt for intrusivt ursprung
dven i fall, dir strukturerna mojligen skulle kunna
anses for effusiva.

Bergartsindelningen ér limpligen peridotiter, gabbror
och kloritskiffrar, keratofyrer och albitapliter samt
granuliter och graniter.

Aldersférhallandena #dro sa tillvida bestimda, att
de i fyllitserien upptridande eruptiven dro yngre dn
den som understa mellanordovicium betecknade kalk-
stenshorisonten. Vidare utvisa bergartsstrukturerna,
att intrusionerna skett fére veckningsperiodens slut,
varfor intrusionsepoken bor kunna faststillas till yngre
ordovicium eller silur.

Peridotiter.

Olivinstenarnas eller peridotiternas karaktédrer hava
varit foremal for en granskning av Eichstadt (9), som
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pad grundval av ett stort material fran skilda delar av fjallkedjan uppdelade
dessa bergarter i ett flertal typer. Inom den trakt, det hir ar friga om,
representeras peridotiterna av serpentinbergarter i sma kupper stundom i
samband med en gabbroid grénsten.

Mineralsammansittningen visar foga av de priméra mineral, som motsvara
bergartens sammansittning. Olivin saknas silunda och pyroxen skonjes
endast som obetydliga rester i ett gallerverk av antigorit. Karbonat, férmod-
ligen 6vervigande magnesit, bildar glest liggande, rundade aggregat stundom
kantade av gulaktiga gyttringar med stark ljus- och dubbelbrytning, vilka
torde vara pseudomorfoser. Magnetkis i stundom fjaderlikt forgrenade aggre-
gat samt ett svart malmmineral fésrekomma oregelbundet. Huruvida magnetit
eller kromjirn eller bada delarna foreligga, ar icke litt att avgéra. I ett par
serpentinforekomster har forf. emellertid antriffat dels sma korn dels sliror
av kromjdrn, de senare i passet mellan Jalketsaive och V. Fjallfjall.

Krysotil har iakttagits, vanligen som sprickbildningar, i évrigt 4r serpen-
tinen utbildad som antigorit. Klorit finnes endast underordnat.

I starkt veckade eller stérda zoner visar serpentinstenen- ibland en knolig,
konglomeratartad vittringsyta, som dock uppfattas sisom ett kombinerat
breccie- och vittringsfenomen.

Vid stark forskiffring kan talkskiffer och talgstensartad utbildning uppsta.
En bergart, som bestar av overvagande karbonat, sivil magnesit som kalcit
och jdrnspat, jimte serpentin och magnetit, har uppfattats sisom derivat av
peridotit.

Frin ovannimnda undersgkning av F. Eichstadt ar nedanstdende analys
hdmtad. Den ir utford av Dr H. Santesson pa serpentinsten fran Réberg
vid Kultsjon, en férekomst omedelbart oster om kartgransen. Kalkspat och
magnetit hade avligsnats fore analysen.

Serpentinsten, Réberg.

= mol. tal

% i Norm
S P RIREHE S 38.05 6,342 C ek 8.37 Sal = 8.37
AU e 8. 821 MgSiO;. . . 4058
2Vs 37 ‘g“ 3 40.5 Hy = 45.88

& 20 SIS U 0.41 27 FeSiOy: <. 5e0
et e ; 765 Mg,Si0, . . 24. [

e §.51 7095 g_.l 4 401[01 = 27.47lFem = 78.09
Mo e 31.92 =980 FeSi0y .« 346}
COSR Eosia 2.17 493 Cr,0;Fe0 . o0.60
Bo xa 13.60 7,55 MgCO, . . . 414

: 100.03

Bergartskaraktiren framgar av nedanstiende tal a berdknade enligt Nigglis
(40) system.

Si al fm c alk k mg c/fm
e o) 9 91 — = e 0.91 =
b 6o 5 90 4 I ? 0.90 0.05
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For jamforelse anfores karaktaren for en peridotitisk magma b uttryckt
enligt samma system.

Olivinstenarnas intrusiva karaktir har mestadels utsuddats genom sekun-
dira inflytelser, men torde ej kunna betvivlas. Dessa bergarter upptrdada pa
ett ganska egenartat sitt i bestimda zoner som dock sammanhénga med stra-
tigrafien. Det visar sig, att olivinstenarna i regel upptrada i granatglimmerskiff-
rar, kirvskiffrar och i de mérka fylliterna i underlaget till den crinoidéférande
kalkstenen och det med denna férbundna konglomeratet. I de kalkiga fylli-
terna ovanfor denna nivd hava olivinstenarna icke med sdkerhet pavisats
(se kartan fig. 11). Detta kan tyda pa att olivinstenarna édro édldre dn kalk-
stenen.

Gabbror och kloritskifirar.

Hela serien av gabbroida och dioritiska bergarter har i storre eller mindre
grad varit underkastad dynamometamorfos och pa den grund erhallit mineral-

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 16. Uralitgabbro fran Stekevare. Det morka strdlign individet dr uralit. 4+ nice. X 16.

kombinationer, vilka sins emellan dro mycket lika, men samtidigt hava foga
gemensamt med en normal gabbrobergarts mineralassociation. Uralitisering
och saussuritisering dro de tva reaktioner, som utvisa dynamometamorfosen,
vilken naturligtvis dven mer eller mindre resulterat i forskiffring. Uralit, albit
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och epidot karakterisera framfér allt de basiska bergarterna, vilkas mer eller
mindre morkt grona firg ungefir motsvarar basiciteten.

I ett par fall hava rester av rodaktig rombisk pyroxen samt ett brunt horn-
blinde iakttagits. Plagioklasen dr vanligtvis utbildad som albit, delvis av
primdr natur delvis av sekundidr pa grund av saussuritisering.

Uralitporfyrit betecknar en gragron glinsande bergart med talrika upp till
centimeterstora strokorn av grénaktig uralit. I slipprov urskiljas epidot, zoisit
klorit samt ett nédra nog firglost, tremolitartat hornblinde. Det senare bildar
dels strokorn, dels huvuddelen av bergarten f. 6. i form av en firglos stra-
lig-fasrig massa. Plagioklas kan ej alltid iakttagas.

Uralitgabbro ar den normala gabbrons motsvarighet i kemiskt hinseende.
Petrografiskt foreligger dock den skillnaden, att i detta fall bergarten utgéres
av en albit-hornblindegabbro. I undantagsfall har andesin eller labrador iakt-
tagits. Hornblidndet dr starkare firgat och ndrmar sig aktinolit. Biotit, epidot
och klorit dro underordnade led, men diremot utmirkes bergarten av hog

titanhalt bunden i sliror av smutsgrd leukoxen. Strukturen 4r ofta timligen
massformig markerad av plagioklaslisternas ofitiska anordning. Uralitgabbrons
kemiska karaktdr framgar ur nedanstiende analys som utforts av fil. lic.
G. Assarsson pa prov av borrkirna fran borrhdl n:r 5 vid Stekenjokks malm-
fyndighet.

Uralitgabbro, Borrhal V, Stekenjokk. 1.

HLOII'O:% Norm
7,993 .
497 . . = 49437 Sal = 49.43
1,313
137 CaSify 7
1,861 MgSiO, . . .
30 FeSiO4
1,510 Mg,SiO,
1496 Tailh - Fem = 47.16
421
93
38
457
 §
St O.21 66 Camptonose
HO e e _3.76 2,089 Filtspatforhillande: Oty Abyy Any,
100.16 Plagioklassammansiittning (ber.): Ab,, Any,

d:o (funnen): Abgs An,

Den enligt Nigglis system beriknade bergartskaraktiren framgar av nedan-
staende tal.
Si al fm c alk k mg c/fm

S P e 18.8 52.5 21.4 73 0.18 0.41 0.41
% . .« 108 21 52 21 6 0.20 O.55 O.42
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For jamforelse anfores under a motsvarande tal for en normalgabbroid
magma, med vilken overensstimmelsen tydligen dr god.

Det analyserade provet var av en homogen, morkgron bergart med relativt
frisk albit, som framtrider i vita flickar. Strukturen dr gabbrodiabasartad
och mineralsillskapet utgores av albit, gron uralit, epldot klorit, biotit, kvarts,
leukoxen, kalkspat, apatit och pyrit.

Karbonathalten uppgar till 5.5 9, och kunde misstinkas till en del utgoras
av magnesit. Sérskild analytisk undersékning utférdes for att utréna detta,
men gav som resultat, att karbonatet mdste anses vara enbart kalkspat.

Saussuritgabbro eller porfyritisk gronsten bestar av foga firgat hornblande,
zoisit, epidot, plagioklas och smirre mingder kvarts, biotit, klorit etc. Plagio-
klasens tavelformade tvirsnitt framtrida vid mikroskopisk undersokning som
en zoisit-glimmermassa. Plagioklasen har understundom antydan till eller
spar av zonar byggnad, men tillhér de surare leden vanligen albit eller albit-
oligoklas.

Den mdorkgrina kloritskiffern ar tydligt planskiffrig och tung, vilket gor den
litt att sdrskilja fran fyllitiska bergarter. Dess mineralbestind utgéres av
albit, kvarts, klorit, epidot samt hornbldnde.

Ljusgrona kloritskiffrar mota framfor allt i Stekenjokk—Stekevaretrakten.
Dessa bergarter erhdlla ett finskiffrigt sidenglinsande utseende, som delvis
har fyllitkaraktir, ehuru den intensiva smakrusningen i allménhet saknas.
Forf. har foljt dessa bergartstyper i filt och kunnat pavisa deras samband med
uralitgabbro. P& Stekevares nordéstra sluttning finnes salunda ett gron-
stensmassiv, vars kdrna utgoéres av grov uralitgabbro med mer dn centimeter-
stora uralitindivid delvis utbildade oberoende av albitlisternas anordning
(fig. 16). Denna gabbro ¢vergar i en smakornig form identisk med ovan an-
forda, analyserade uralitgabbro, som i sin tur §vergar i ljusare allt mer skiffrig
gronsten. Den ojimna sliriga gronsten, i vilken ett mellanstadium aterfinnes,
har sin strimmighet pd grund av albit—kalkspatslirighet. Blekgront—farglost
hornblinde i fina nalar, klorit, albit (Aby;—,,), kvarts, epidot, kalkspat och
merendels titanit utgéra mineralbestindet i med bergartens utseende nagot
viixlande proportioner. Albiten dr i vissa ljusa former utbildad i strokorn-
artade individ. Sekundira kalkspatrinder markera stundom en falsk skikt-
ning, varigenom det sedimentliknande utseendet hos bergarterna ¢kas. Den
mikroskopiska bilden uppvisar dock sa hog halt av klorit och epidot samt
mestadels dven av albit, att bergartens eruptiva karaktir icke kan betvivlas,
iaven om filtforhallandena icke voro klara. Det finnes dock fall, da bergarts-
utbildningen sdvil makro- som mikroskopiskt dr svar att dechiffrera och da
en analys sannolikt icke heller kan sikert angiva ursprunget. Den efter Quensel
(45) anforda fyllitanalysen fran Stekenjokk (se ovan sid. 31) visar dven ten-
denser i sddan riktning. Kvartsoverskottet dr silunda stort, aluminiumover-
skott finnes likasd. Natronhalten dr pafallande hog medan kalkhalten diaremot
ar lag for en kalkfyllit. Det finnes mojlighet att forklara den hoga natron-
halten genom kontaktpaverkan men sannolikt dr den tillkommen genom in-
blandning av tuffogent material, t. ex. fran Tdrnafjallens effusivomraden.
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En ljus kloritskiffer av intrusivt ursprung ar analyserad av fil. lic. G. As-
sarsson, som funnit féljande sammansittning. Provet dr taget 1.5 km NNO
pP. 941 i Stekevare.

Ljus kloritskiffer, Stekenjokk. I1.

% mol. tal
X 1000
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Bergartskaraktéren framgar ur nedanstaende enligt Nigglis system berik-
nade siffror.

Si al fm & alk k mg ¢/fm
R 21.2 40.5 20.8 175 O.10 0.66 0.51
RIS koY 24.5 42.5 23 10 0.28 0.50 0.57

Jamforelsetalen a representera en gabbrodioritisk magma #dven efter Niggli.
Overensstimmelsen ir icke péafallande, men den funna bergartssamman-
sidttningen motsvarar dock narmast en diorit. Kloritskiffern skiljer sig fran
dioritmagman genom hégre SiO,-halt, ligre halt av ALO, men avsevirt hogre
alkalihalt framfor allt i form av Na,0. Overvikten fér natron ir anmirknings-
virt stor, K,0:Na,0 + K,0 = o.ro. Kalkhalten 4r 4 andra sidan for hog for
att hidnfora bergarten till en natronbetonad magma.

Mineralassociationen i det analyserade provet dr albit (Ab,,), delvis stro-
kornsutbildad, klorit, epidot, ett virrvarr av blekgrona—firglosa hornblinde-
nélar, kalkspat och titanit. Strukturen &r finkornigt porfyritisk.

Den kemiska karaktiren hos de mest utbredda eruptiva bergartstyperna i
det malmférande omradet vid Stekenjokk framgir av nedanstiende samman-
stdllning, i vilken nagra hir nedan anférda analyser anforas med resp. ka-
raktdrer beriknade enligt Nigglis system. Den s. k. kalkfylliten fran Steke-
jokk medtages dven, varjimte en tuffanalys frin Lokken hamtad fran Carstens
(8) bifogats.
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Si al fm c alk k mg c/fm qz
I . I01.3 18.8 52.5 21.4 7.3 0.18 0.41 0.41 — 28
2. 1742 2L.2 40.5 20.8 17.5 O.10 0.66 0.51 + 4
s 0 T 37.0 Ao L2l Giob~t 026 2010 — 14
4a. . 426 43.1 25.4 2.0 29.5 0.23 0.40 0.08 +208
4b. . 384 38.8 22.8 11.6 26.8 0.23 0.40 0.57 +177
5. . ;2185 2Q.1 44.4 10.4 16.1 C.19 0.44 0.23 + 54

1. Uralitgabbro, Stekenjokk (sid. 42).

2. Ljus kloritskiffer, d:o

3. Tuff, Lokken (efter Carstens)

4a. Granulit, Stekenjokk (CaCOjy frinriiknas) (sid. 55)
Ab a0 d:o (CaCOy € frinriknad)

5. »Kalkfyllits, d:o (efter Quensel) (sid. 31).

Av denna jimforelse framgar, att den ljusa kloritskiffern passar in mellan
den normalgabbroida typen och det dndled av differentiation, som represen-
teras av tuffen. Kiselsyra, aluminium och alkalier ¢ka; jarn, magnesia och
kalk minska; natron far 6kad overvikt jimfort med kali. Granuliten synes
fortsitta serien, men 6kningen av SiO, blir mycket avsevird, sisom framgar
av kvartstalet (qz). Dessutom blir proportionen K,O : K;O 4 Na,O (k) storre.
For jamforelse dr granuliten beriknad sivil med som utan CaCO,, vilket
atminstone till storre delen uppfattats som sekundir anrikning.

»Kalkfyllitens» siffror passa diremot icke si avgjort, men falla dock pa
bada sidor om karaktirstalen fér den ljusa kloritskiffern, med vilken den
nirmast skulle vara besliktad. Nagon slutsats om dess stillning pa grund av
dessa siffror kan nippeligen dragas. En jimforelse mellan nimnda skiffer
och »kalkfyllity genom berikning av resp. analyser efter kvantitativa sy-
stemet uppvisar, vad fylliten betriffar, hog halt av fri kvarts samt aluminium-
overskott.

Normerna for de bada dro foljande:

Ljus kloritskiffer > Kalkfyllit»

s 0 488 Q 25.81

Or ;.72‘ l S =bkus 8 8.001

Abi s o 4B8a =588 : Ab 32.11p F = 45.28 » Sal = 75.37
An . 6.02 Ay 5.17l

CaSiOy . 862] & 4.28

MgSiOy 15.21p P = 29.97 MgSiOy . . Q2] S

FeSiO; . 6.14, FeSiOy . 6.05) &7

S l.38l M= 3.a;3 (e = S & 2.05} M= 6.27; Fem = 24.03
Mt . 1.77] i Mt . 422

AP 0.39 Py.. 0.34

CaCO; . 1.93 CaCOs5 2238

Metamorfa grimstenar. 1 Klimpberget samt pa ligre niva i Saxans dal-
sidor nirmast visterut motes en serie pd omkring 200 meters miktighet, i
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vilken ingd dels granatglimmerskiffrar och biotitfylliter av sedimentirt
ursprung dels eruptivbergarter med kérvskifferutbildning. Den senare
markeras genom porfyrblaster av ett vanligt hornblinde, med mer eller
mindre blaaktigt grén-gulgrén pleokroism, vilka, vanligen kantade av klorit,
genomvéxa bergarten i alla riktningar. Vid stérre mingd av dylikt horn-
blinde forsvinner understundom bergartens skiffrighet. Rikligt med granat,
zoisit, epidot, kvarts och albit fullstindiga bergartens mineralogiska karaktir.
Utseendet varierar nigot med savil moérkgrona kloritskiffrar eller hornblin-

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 17. Skiffrig kvartsporfyr frin Preunttjakko + nicc. X 16.

ditiska gronstenar som ljusare filtspatrika former. I serien inga dven lager av
kvartsporfyr (fig. 17), dels filtspatfattig, dels filtspatrik. Den forra bestir
av kvarts, albit, muskovit, klorit, kalkspat och granat med kvarts i blaa, run-
dade strokorn. Den senare, synbarligen en variant av samma lager som fore-
gdende, dr delvis kvartsporfyrisk, delvis kvartsslirig men rikt plagioklaspor-
fyrisk och bestir huvudsakligen av kvarts samt albit i stora oregelbundna
individ.

Metamorfosen dr av samma art, som oOverfort kambrosilurens sediment i
biotitfylliter och granatglimmerskiffrar. Eruptivserien torde trots omvand-
lingen pa grund av sina stora likheter med de férut behandlade yngre grén-
stenarna sannolikt tillhéra samma epok som dem.
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Keratofyrer och albitapliter.

Intimt forbundna med gronstensmassiven upptrida tita felsitiska berg-
arter, vilka overvigande bestd av albit och kvarts. En del typer hava aplit-
kornig eller granulitisk struktur och kunna betecknas sasom albit-granuliter
eller albitfelser; andra hava tydligt trakytoidal utbildning och édro salunda
keratofyrer eller kvartskeratofyrer.

Vad keratofyrerna betriffar antriffades de forst 1919 som »bollar»i gronsten
vid Remdalens malmfyndighet. En ndrmare undersékning gav for handen att

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 18. Keratofyr frin Remdalen + nicc. X 16.

dessa bollar voro genom veckningsprocesser sénderbrutna aplitiska sekret
eller urskiljningar intimt férbundna med gronstenen. Bergarten uppvisar en
del variationer i utseendet motsvarande den petrografiska vixlingen. En
gravit porfyr visar sig vid mikroskopisk undersokning bestd av albit (Ab,s)
jamte nagot kvarts. Albiten bildar tavelformade hogst 0.5 centimeter stora,
idiomorfa strokorn eller strokornsaggregat med radialstralighet paminnande
om sfirolit-utbildning (fig. 18). Grundmassan bestar dven av albit men i fina,
trakytoidalt struerade lister. Kvartsen bildar lentikulira aggregat eller sliror
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med nagot grovre kornighet @n som motsvarar grundmassan. Dessa sliror
utmdrka synbarligen granulerade kvartsstrokorn.

Strékornen vaxla ndgot i olika prov och bestd dven av antipertitisk albit
eller pertitisk mikroklin. Kvartshalten varierar likaledes. De mest albitiska
bergartstyperna synas vara kvartsfattiga, under det att kvartshalten stiger
med kalihalten. Kalkspat dr mycket vanlig ehuru i smd mingder, dven i
strokornen. Stark pressning giver sig ibland tillkinna genom mylonitisering
med dtfoljande sericitisering och pseudofluidalstruktur. Andra typer hava

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 19. Granofyr frin Beitsetsnjuonje + nicc. X 30.

en leptitkornighet, som skulle motivera beteckningen natronleptit. I den
senare urskiljes biotit i sma olivgrona, starkt pleokroitiska fjdll. Mikroklin-
haltiga mer eller mindre rodlitta och mestadels mylonitiserade keratofyrer
antrdffas i Fremsjokk.

I Rembicken mota leptitlika former, vilka genom o6kad biotithalt samt
forekomst av epidot évergd i de verkliga gronstenarna via klorit-biotitskiffer.
I den biotitflickiga albitstenen férekommer magnetit.

Det framgar tydligt, att dessa keratofyrer, f. 6. kinda dven fran andra loka-
ler inom kartans omrade, utgtra differentiationssliror i gabbroida bergarter
delvis kristalliserade fore, delvis under en veckningsperiod. Overgangarna
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mellan keratofyr och gronsten éro pa en del stillen mycket hastiga. Kerato-
fyren uppfattas sasom en anortositisk bildning blott med den skillnaden, att
faltspaten hir utgores av alkalifiltspat med foga eller ingen anortithalt. Ut-
bildningen av albitfels eller keratofyr med primér stelningsstruktur tyder pa,
att gronstenarnas albithalt dvenledes dr primar. Den vackra trakytoidala
strukturen med antydan till »sfiroliter» dr ingen effusivioreteelse, utan star
synbarligen i samband med att grénstensmagman varit rik pa losningar, som
foljt med de »sekret», som pressats ut, da gronstenen kristalliserade.

Albitgranofyrer och albitapliter utgora géngartade intrusioner mestadels i
gronstenar, med vilka de std i ett nira forband. Granofyrutbildningen kan
hir och var bliva mycket vacker (fig. 19). Mineralassociationen ér albit, kvarts,
epidot och mérkt olivgron biotit. Epidoten dr anmérkningsvird sa tillvida,
att den upptrider i »solar» eller striliga aggregat av primir natur och icke
dr uppkommen genom saussuritisering.

Till storre delen utgoras gangbergarterna emellertid av albitporfyrer med
tavelformade albitstrokorn i en mera aplitiskt jimnkornig mellanmassa med
aggregat av négot grovre kornig kvarts. De senare synas vara granulerade
strokorn. Kalkspat, epidot och sericit forekomma underordnat.

Nagon storre skillnad mellan keratofyrerna och dessa albitapliter i genetiskt
hiinseende finnes icke, men de avvika nagot genom strukturvariationer. Den
trakytoidala strukturen i keratofyrerna torde vara betingad av, att bergarten
utgor sliror i gronsten och dirigenom skyddats mot veckningsrérelsernas
inflytande saviil under som efter kristallisationen. De aplitiska eller granu-
litiska typerna hava en struktur, vilken bist kan betecknas som protoklastisk
eller piezokristallin.

Upptradandet av albitgronstenar med tillhérande keratofyrer paminner om
urbergets spilitiska grénstenar med keratofyrer i t. ex. Kiruna (Sundius 46)
och i Bergslagen (Sundius 47). Vad den hir till fjillkedjan hérande serien
betriffar, saknas pillow-utbildning och hela serien ir tydligt intrusiv. Kemiskt
och petrografiskt dro likheterna emellertid sa stora, att d&ven de kaledoniska
gronstenarna med sina keratofyrer trots sitt intrusiva ursprung borde kunna
betecknas sasom en spilitisk serie. Intrusiva spiliter omnimnas av A. K.
Wells (50) i dennes studie 6ver spilitproblemet.

I frigan om ovan anforda bergartsgrupps petrografiska utbildning anser
forf., att albiten icke hir uppkommit genom nagon slags albitisering efter
bergartens slutliga stelnande. I saussuritgabbroida typer hava stelningsbe-
tingelserna synbarligen tenderat mot utbildandet av kalknatronplagioklas,
men dessa betingelser hava dndrats pa grund av veckningsrorelser i samband
med kristallisationen och resulterat i en saussuritisk, alltsa albitférande bergart.

Annorlunda stiller sig saken delvis betriffande en del albitgronstenar,
vilkas struktur tydligt utesluter metasomatiska omsittningar och salunda
maste vara av primir natur. De keratofyriska sekreten i gronstenarna visa
likaledes inga spar av metasomatos utan maste anses sasom bevis for att albit-
utbildningen 4r primir. Den kalkhalt, som motsvarar plagioklasens anortit-
halt i normalt kristalliserade grénstenar med motsvarande normalgabbroida

4—251434. S. G U. Ser. C, N:o 329. Alvar Hiogbom.
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sammansdttning, daterfinnes hiar i form av primér kalkspat eller epidot. Det

maste salunda vara de fysikaliska betingelserna vid bergarternas kristalli-
sation, som framkallat utskiljning av albit, och icke decalcifiering eller natron-
tillférsel genom metasomatiska omsdttningar.

Granuliter och graniter.

Kvantitativt sett spela granitstruerade bergarter en mycket obetydlig roll
inom det undersokta omradet, vars sura eruptiv till allra stérsta delen maste
betecknas som granuliter. Det som féltgeologisk term anvinda mylonitbe-
greppet bér behallas och anvindas enbart fér verkliga kakiriter och mylo-
niter i enlighet med den goda och genomférbara klassifikation, som Quensel
(43) foreslagit. Myloniter i den bemirkelse och den utbildning, som de ater-
finnas lings fjdllkedjans ostra glint t. ex. vid Tornetrisk, Kebnekaise, Kaitum
etc. saknas ndra nog fullstindigt eller spela en mycket obetydlig roll inom den
centralare delen av fjdllkedjan. Mylonitstrukturer upptrida typiskt i enstaka
fall hos de surare derivaten, bl. a. hos keratofyrer, av gronstensserien, som
4r dldre #n fjillkedjans sista veckningsrorelser.

Vad det kemiskt-petrografiska samt genetiska betraffar, har forf. tidigare
haft tillfdlle framhalla den serie av granitintrusioner, som foreligger i St. Borge-
fields massiv (32, 33), av vilket de ostligaste delarna na oéver riksgrinsen i
Raines-, Sax- och Sippmikk-fjdllen. Denna differentiationssvit dr redan langt
tidigare papekad av de norska geologer, som bestkt omradet ifraga. Oxaal
(41) framhaller salunda, att Borgefjeldsgraniten maste hava tringt upp i flera
omgangar. Oxaal ndmner som huvudbergart en tidigare beskriven typ av
mycket grov porfyrisk granit. Veckningsmetamorfosen har emellertid 6ver
storre delen av massivet patryckt densamma en égongnejsig eller till och med
granitskiffrig prdagel, varvid den starkaste metamorfosen skett lings granit-
omradets granser.

I Saxfjillet samt pa norra sidan av O. Ransan dominerar en relativt grov
ogongranitisk eller 6gongnejsig bergart, som mot botten eller éstra gransen
delvis vixellagrar med dels kvartsitliknande, sockerkorniga, dels rent kvart-
sitiska bankar, vilka direfter dominera inom en zon ndrmast utanfor. Hir
har dven iakttagits mylonitgnejsliknande utbildning. Dessa kvartsitlika
bergarter, som bl. a. dominera Rainesfjillets hogsta delar dro understundom
genom bandning nagot paminnande om myloniter. Vixellagring mellan
en s. k. ultramylonit och en grov 6gongnejs inbjuder redan i filt till tanken,
att en mylonitstruktur icke kan foreligga och narmare studier i filt visa, att
hir har primiar differentiation i granitmagman dgt rum och att mot den egen-
artade strukturen hos granuliterna svarar en extrem kemisk karaktar.

En och annan gangformigt upptridande, ljust gra granit med porfyrisk ut-
bildning har antridffats pa svensk sida ndrmast Sippmikkfjillet och Jadnem-
klimpen. De representera savil natron som kalibetonade typer men vanligen
med relativt lag kvartshalt.

Granitens huvudmassa med grovporfyrisk, granodioritisk eller mera jamnt
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granitkornig utbildning, de trondhjemitartade intrusionerna av skiffrig gra-
nulit samt de kvartsitlika — rent kvartsitiska typerna kunna nimnas sisom
tre huvudgrupper, vilkas typiska representanter dven visa sig vara kemiskt
tydligt atskilda. Genom tillmotesgaende av professor Backlund har till forf:s
forfogande stillts 5 analyser, som for Sveriges geologiska undersokning ut-
forts av dr Naima Sahlbom pa prov fran riksgrinsomradet. Den granodio-
ritiska eller grovporfyriska graniten dr med sin gria eller rodlitta firg i mycket
hog grad paminnande om det svenska urbergets yngre graniter av Revsunds-

o

o

A. Hj. Olsson foto

Fig. 20. Grov Ggongnejs frin O. Ransan. Del av stort pertitindivid med granuleringsstruktur.
+ nicc. ¥ 16.

eller Filipstadstyp. Borgefjeldsgraniten kinnetecknas mineralogiskt av rikt
pertitisk mikroklin, relativt lig halt av kvarts samt i regel underordnade méng-
der av fri oligoklas och biotit. Deformationen har framkallat nybildning av
sericit och nagot klorit, samtidigt som strukturen blivit 6gongnejsig med
uppkrossning av pertitogonen samt av den finkorniga mellanmassan. Berg-
artsstrukturen blir delvis kakiritartad. Da det av den mikroskopiska under-
sokningen framgick, att den foreliggande bergarten var niastan kvartssyenitisk
med starkt pertitisk kalifiltspat som overvigande bestindsdel, var det av
intresse att fi alkaliernas proportion kemiskt faststilld. Bergartens formo-
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dade kalikaraktdr blev ocksa verifierad. Alkalibestimningen dr utford av
fil. dr A. Bygdén pa prov torkat vid 105°.

Na,0 2.33 9%
K,O 590 »

Det analyserade provet var fran norra stranden av O. Ransan 1 km O om
riksgransen och bestod av roédlitt, relativt grov 6gongnejs. Slipprov visade
huvudsakligen kataklas i ett stort pertitindivid (fig. 20) och endast obetydliga
korn av fri oligoklasalbit. Tydligt ar att bergarten med sin stora kaliovervikt
maste anses vara ganska extrem.

Variationer finnas naturligtvis med ckad halt av plagioklas och mérka mi-
neral etc. Av virde for att fullt belysa dessa kalirika granodioritiska former
ar foljande av dr Naima Sahlbom utférda analys, som visar en mera interme-
didr snarare natron- dan kalibetonad karaktdr. Provet var av foga deformerad
granit fran dalbottnen N om Sippmikkfjéllet och representerar sannolikt bist
massivets huvudtyp.

Granit. Sippmikkfjallet. 1V

% ll;OIi Ot’.;lol Norm

Si0s S T thay 11,022 i B g T
410 Rt e e s 33 RIS s e 25.24[
ARGy o168, 1,650 Abie L a0 g ey W= 081623 Sk =01 ¢h
Keoniias st gy 181 An o o120k
el wiios ma it 1.26 175 C g~ 16
MaQ: - ... Oay | {o) MgSiOy + . . 302
76 NIRRT 121 302 Mt b=s 348[ M=
a0 e S 2.88 514 Mot 0.53' S 4.Ol‘}“cm = <Bals
Nz s e S0 68 594 Hm ool 5l 048
KD s i S0y 454 Bp -5 v g
556 VSR s SRR 22 . Toscanose
HIOSE-008- 0 s 0y 317 Filtspatforhallande: Ory; Ab,; Ang,

= i1e5 i = e 0o Plagioklas (ber.): Ab;, An,,

100.39

Beriknad enligt Nigglis system ser bergartstypen ut som nedanstdaende tal
a utvisar, vartill fér jamforelse dven anfores typen for en granodioritisk magma.

Si al fm c alk k mg c/fm
& 23 40.6 20.9 12.7 25.8 0.43 0.37 0.60
b, 270 39 23 17 21 0.43 0.40 0.74

Skillnaden ligger i nagot ldgre kalkhalt och hogre totalhalt alkalier hos
dgongnejsen.

Till de biotitrika varianterna med en ndrstiende kemisk sammansittning
hor en bergart, som makroskopiskt liknar en tdt bandad och z-veckad mylonit
(fig. 21). Mikroklin och relativt kalkrik oligoklas bilda strokornsartade rundade
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individ 1 en finkornig granulerad mellanmassa av biotit, sericit, kvarts och
fialtspat. En del av plagioklasindividen visa en ojimn, undulerande utslickning
beroende pa bojning av plagioklaslamellerna, som i vissa zoner klimts ut
(fig. 22). Nagon sonderbrytning har icke kunnat iakttagas med tillgdngliga
forstoringar. Denna bojning maste hava dgt-rum i halvplastiskt stadium, vilket
daven forklarar, varfor icke storre nedkrossning dgt rum vid sa intensiv veck-
ning, som bergarten foreter. Bandstrukturen boér uppfattas sisom priméar
slirighet i magman ehuru skiarpt genom den rorelse, magman haft vid kristalli-
sationen. De ljusa partierna bestd av kvarts och féaltspat, de moérka huvud-
sakligen av epidot och glimmer.

De normalt kvartsiga, granitstruerade bergarterna dro 1 regel intermediira
1 forhallandet kali—natron. Gentemot dem stér en serie aplitkorniga eller gra-

A

Hj. Olsson foto.

Fig. 21. Slirig >mylonitgnejs» frin O. Ransan. Nat. storl.

nulitiska, ljusa bergarter, vilka genom sin struktur distinkt skilja sig fran
normala graniter. Filtgeologiskt erbjuda de ingen storre svarighet att avgrinsa
fran graniter, men dédremot bliva differenserna inom serien si foga pronon-
cerade, att en uppdelning av densamma icke later sig gora i filt. Ljusfjall—
Fjallfjallmassiven samt Stekenjokk—Doranajestraket édro till allra storsta
delen uppbyggda av aplitiska eller kvartsitiska bergarter med i regel mycket
obetydliga mingder av morka mineral. Av den kemiska karaktdren fram-
trider foga mer dn extrem kvartsighet. Didremot blir alkaliforhallandet icke
sa tydligt avspeglat, att ett sdrskiljande i kali och natronbetonade typer utan
vidare kan goras. I enstaka fall synas gronstenar i ndra férband med granu-
litiska lagerintrusioner, vilka da ofta visa en syenitisk sammansdttning nér-
mast kontakten, men i allminhet dr kvartshalten hog. Hiar och var finnas
partier, dir en jamnkornig granitgnejsighet upptrider sasom t. ex. i vist-
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ligaste granulitpartiet pa Ljusfjdllet. Dir har J. Eklund dven iakttagit en
egendomlig bergartsstruktur uppkommen dirigenom, att granit breccierats
och sedan sammanpressats till en pseudokonglomeratisk bildning.

V om Stekenjokk hava grovre struerade, srelikta», partier i granulit pa-
traffats, vilkas struktur dock snarare dr pegmatitisk dn granitisk.

De som granuliter betecknade bergarterna dro kemiskt nagot varierande,
men deras strukturella utbildning dr sa pass ensartad, att den maste peka pa
mycket likartade fysikaliska betingelser vid bergarternas kristallisation.

A. Hj. Olsson foto

Fig. 22. Detalj av samma bergart som i fig. 21. Plagioklasindivid med bdjda lameller. +

5

nice. X 6o0.

Deras huvudmassa dr av en relativt jamn, homogen finkornighet och bestar
visentligen av kvarts och filtspat. I regel har fdltspaten tenderat till stro-
kornsutbildning, ehuru variationer finnas fran fall, dir de tva generationerna
dro vil skilda, till sdidana, dir strokornsutbildning ndtt och jamt framtrader.
Om i en del fall strukturen hos mellanmassan kan betecknas sasom finkornig,
aplitisk, har den i andra fall fatt en antydan till kristallisationsskiffrig prigel.

Av storsta intresse i1 foreliggande fall, alltsd i1 praktiskt avseende, ar
den intrusion, som ndr fram till Stekenjokk. Rent geologiskt bildar denna
en ganska stor, pa det hela taget nagorlunda nivdbestindig lagergang.
Intrusionen foljer ett bestamt tektoniskt plan bildat av de sista vecknings-
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rorelserna. Detta plan dr huvudsakligen bundet till de svarta, dldre fylliternas
ovre del och nar niitt och jamt upp till crinoidékalkstenens niva. Av kartan
(tavla I) framgar, att lings denna intrusions Ostra grins folja en rad av gron-
stensforekomster antingen nidrmast intill eller som en zon ndrmast oster om
densamma. Pa grund av jordtickning over stora omraden mellan Stekevare
och Gellvernokko torde icke kartbilden giva fullt riktig bild av férhallandena
dirstades, utan kan man dir vinta flera gronstensintrusioner, dn vad kartan
utvisar. Granulitens miktighet varierar frdn nigon meter till mojligen nagot
100-tal meter. Dess dlder synes faststilld genom nira samband med gron-
stenarna samt tydliga intrusionskontakter mot dessa. Petrografiskt och
kemiskt utgores »skédllan» av trondhjemitartade, vita sockerkorniga berg-
arter, tydligen motsvarande fjillkedjans vita granitgangar eller vita graniter i
dldre litteratur. De morka mineralen dro sparsamt representerade, vanligen
genom biotit eller klorit. Kvartshalten dr mestadels ganska hog. Féltspaten
utgores av stundom antipertitisk = albit . med nagot vixlande kalkhalt.
Bandformade partier av gronstenssammansittning dro antingen inneslut-
ningar eller gronstenssliror. Strukturen édr delvis jamnt aplitkornig med stro-
korn av plagioklas, men dessutom utmirkas bergarterna av en forskiffring,
i regel atfoljd av sericitisering och kvartsutséndring, varigenom strukturen
blir slirigt ojimn. Denna utbildning visar sig starkast i intrusionens mest
hopveckade grinsomriden t. ex. vid Stekenjokks malmfyndighet, varifran
nedanstiende analysprov ir taget av en borrkdrna. Analysen ar utford av
fil. lic. G. Assarsson.

Granulit, Borrhal I, Stekenjokks malmfyndighet. I11.
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(5,

Berdknas bergartskaraktdren enligt Nigglis system erhdlles foljande tal a.

Si al fm c alk k mg ¢/fm qz
a . 384 38.8 22.8 11.6 26.8 0.23 0.40 0.51 177
b 330 37 23 13 27 0.40 0.40 0.57 122
C 310 42 16 16 26 O.22 0.47 1.00 106
d 426 43-1 25.4 2.0 29.5 0.23 0.40 0.08 208
€ 350 42 12 11 335 23 O.27 C.92 110

For jamforelser dro talen for en adamellitisk b och en plagioklasgranitisk-
oligoklasitisk magma c anforda. I jamforelse med den férra dr Stekenjokk-
bergarten mera natronbetonad och nigot kvartsrikare, K,0 : K,0 + Na,O

Hj. Olsson foto.

Fig. 23. Granulit frin Stekenjokks malmfyndighet. + nicc. X 16.

1 ena fallet 0.23 i det andra = 0.40. Jimférd med den oligoklasitiska magman
blir resultatet, att halten av aluminium och kalk &r ligre, jirn och magnesia
hogre i Stekenjokkbergarten. Under d dr samma analys som a anférd men
med CaCO, franraknat, i vilket fall de sistnimnda differenserna ytterligare
skédrpas. Sidrskilt prov har visat att magnesium icke ingar i karbonatet. Den
under e anforda trondhjemitiska magmatypen passar simre dn de tva andra
typerna, vare sig Stekenjokkanalysen beriknas med eller utan CaCO,. Be-
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teckningen natrongranulit torde vil kunna férsvaras for ifrigavarande, genom
ovanstiaende analys karakteriserade bergart oavsett de variationer, som moj-
ligen kunna sammanhiinga med omvandlingen. Filtspathalten dr atminstone
till en del bevarad i glesa strokorn (fig. 23), men sericit och kvarts hava ny-
bildats. Kalkspat forekommer dven i granuliten. I en del fall dr granuliten
nistan oigenkinnlig och utgér en oredig bergart med sericit och kvarts
slirigt anrikade omkring smirre partier av granulit. Denna omvandling ér
av mycket begrinsad natur, men har delvis dven paverkat albitgranuliterna
i gronstenarna samt i niagon méin dven dessa senare inom Stekenjokkfyndig-
heten.

Foljande berikning pa grundval av analysen angiver mineralsammansatt-
ningen i granuliten invid malmen vid Stekenjokk.

Aktuell mineralsammansittning Kvantitativ mineralsammansittning.
LG ¢l S RS e SRS 0 L T R SR SR R R R L1
Whit o3 e ol Gtoklans s v s G e d0E
Sericit 15 7. ROR e e e s SEEANERE s L
Bliilt. o e Sk LBD VLT e B SR L e N TR
Kalkspat 3.0 Bomand = o h e e e e
Epidort, titanit etc. . 20 EIFperstAn o 0 s e e A D
100.0 PeE e e e R O
Dlspnetitsv o s s s I 2.1
Ralsbob:Csons (S ea s s Rd e L
ARt et LS L et e ot elOUE
Walten = = e e e 1.4
100.1

Som redan nidmnts, mota i dgongnejsens nedre delar samt nirmast omkring
det stora granitomradets ¢stra grins storre eller mindre bankar av gravita,
bandade eller gulvita, nistan glasigt kvartsitiska bergarter, vilka dro svara
att makroskopiskt skilja frin sedimentira kvartsiter. Emellertid maste det
vid nirmare filtstudium klart framga, att dessa egendomliga bankar icke
kunna sammanhinga med fyllitserien, pa grund av att de ofta visa en dis-
kordans gent emot denna men samtidigt ett med granitmassivet sa konformt
upptridande, att de icke utan mycket starka skil kunna losryckas fran detta.
Fyllitinneslutningar med svag metamorfos (biotit, turmalin) styrka dven
uppfattningen av dessa »kvartsiter» som eruptiva bildningar.

A andra sidan visa de filtgeologiska forhallandena, att den extrema ut-
bildningen icke kan uppfattas sisom uppkommen genom metasomatos i sam-
band med bergarternas deformation, sisom Backlund (4) tolkat den, utan som
redan nimnts, maste den bero pa differentiation i magman.

Betriffande Fjillfjill—Ljusfjallomradet finnas granitgnejser med inter-
mediir utbildning savil i friga om forhallandet K,O : Na,O som kvarts-filtspat:
morka mineral, men de utgora en mycket ringa del av berggrunden. Diremot
finnas graa—vita aplitkorniga, relativt filtspatrika typer samt mer eller mindre
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extremt kvarsitiska bergarter. Fyllitiska inlagringar eller mekaniska in-
blandningar forekomma och giva hir och var upphov till ett slags finkorniga
morka gnejser med samma svaga metamorfos, som ovan nimnts. Fransett
den kvantitativa skillnaden i de grova, granodioritiska bergartstypernas upp-
tridande erbjuda de tvd omraden, som hir ifrigakomma, Fjillfjillen och
Borgefjeld, mycket stora likheter savil i friga om kemisk-petrografisk och
strukturell utbildning som i geologiskt upptridande. D4 dessutom Fjallfjill-
intrusionen dyker ned mot V och Rainesfjillets mot O ligger det nira till hands
att parallellisera de tvd omradena och anse dem geologiskt héra tillsammans.
Fjillfjallintrusionen maste fattas sisom en lagerartad utlépare frén Borge-
fields stora massiv. For en likartad uppfattning har Oxaal (41) tidigare gjort
sig till tolk.

Betriffande forhallandet mellan den »natrongranulitiskay intrusionen i
Stekenjokkdalen, Raines- och Fjillfjillintrusionerna kunna knappast fullgoda
bevis forebringas. Den ovan papekade grénstenszonen lings Stekenjokk—
Doranajestrakets ostra grins samt enstaka antydningar till utkilanden langs
denna gréns gora, att »natrongranuliten» skulle kunna uppfattas sisom en
sarskild intrusion, som icke fortsatt 6sterut till Fjallfjallet. »Natrongranuliten»
upptriader huvudsakligen i Gversta delen av grafitfylliterna och nar ungefir
kalkstenshorisonten. Samma férhallande synes gilla for Fjallfjillet, som i
SO stupar in under nimnda kalksten, under det att 6stra skinkeln av den
stora antiklinalen skurit utav kalkstenen och dyker in under de hogre liggande
yngre fylliterna. »Natrongranulitens» éstra grians och Fjallfjallgranuliternas
vdstra ligga mycket néra varandra i vertikal led, pA samma gang som det hori-
sontella avstindet dr ganska ringa. Pa grund av den allminna tektoniska
byggnaden samt de ovan angivna forhillandena ir det, som forf. antager de
nimnda intrusionerna sisom nira samhériga och sannolikt sammanhiingande
med varandra och med massivet i V. Emellertid kan férhallandet dven vara
sa att de olika intrusionerna visserligen utgéatt frin samma hird men pa olika
djup. Rainesfjéllets—Fjallfjillets kvartsitiska utbildningsformer #ro delvis
resultatet av en extrem kemisk utbildning samt de fysikaliska betingelserna
under kristallisationen i starkt uppveckade omraden.

Pa grund av den finkorniga utbildningen och gravita firgen ir det i filt
svart att avgora den anstiende bergartens kemi; det skulle tarva en stor mingd
slipprov fér att med nagorlunda noggrannhet uppskatta de olika varianternas
utbredning. Mineralogiskt erbjuda de foga av intresse, d4 deras mineralbe-
stand huvudsakligen utgéres av kvarts och filtspat med i regel mycket under-
ordnade méngder av klorit, sericit och malmmineral, vartill ibland kommer
blekt rod granat. Kvartshalten dr extremt hég medan filtspathalten ir lag.
Mikroklin dominerar men i enstaka fall kan plagioklashalten bli nira nog lik-
vdrdig. Plagioklasen ir en oligoklas med 4n rel. kalkig 4n albitrik samman-
siattning.

Nedanstaende fyra av dr Naima Sahlbom utforda analyser belysa den ovan
behandlade bergartsgruppens kemiska utbildning.
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Dirjimte har forf. fatt en av fil. dr A. Bygdén utford alkalibestimning
pa gravit, kvartsitisk granulit frain O. Ransans norra strand. Provet ir taget
1 ndra anslutning till granodioritisk ogongnejs (alkalibestimn. sid. 52) pa
O. Ransans norra strand 1.5 km O om griinsen.

Na,O G295
L #00, 0.37 %. Provet torkat vid 105°.

Under det att den normativa faltspathalten i de tva ndrmast foregaende ana-
lyserna uppgar till en fjirdedel av bergarten, har densamma i nedanstdende
extrema form sjunkit till en tjugondel. Pa grund av den laga alkalihalten
ar emellertid den normativa berdkningen mindre palitlig och sirskilt blir
faltspatsammansittningen mycket starkt influerad dven av det minsta ana-
lysfel i alkalibestimningen. Den ovan anférda alkalibestimningen pa en ex-
tremt kvartsig granulit, »eruptiv kvartsit», visar att sagda bergart och den,
vars analys hir nedan anféres, dro varandra mycket nirstiende. De idro for
dvrigt fran ungefir samma lokal. Halten av K,O hir nedan synes vara for hog.

Eruptiv kvartsit. Rainesfjallet. VIII.
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Denna extrema bergartsutbildning dr tidigare pdtalad av H. Backlund (4),
som besbkt just detta omrade; vidare av Goldschmidt (22) fran Stavanger-
onradet samt av N. H. Kolderup (36), som i Mogsteromradet iakttagit erup-
tiva kvartsgangar. Goldschmidt anfér en analys med 95.35 %, SiO, 0.26 9
Na,0, 0.27 % K,O etc. Kolderup har en analys med 96.91 9, SiO,, 0.18 9,
Na,0, 033 % K,O. I bada fallen foreligger silunda en tydlig kaliovervikt.
Emellertid anféres av Kolderup en annan analys av en_eruptiv kvartsgang
med 84.57 % SiO,, 0.30 % K,O och 1.02 % Na,0, i vilken alltsi natron &ver-
vager gentemot kali. Héirav framgar att den extrema kvartshalten visserligen
i regel atfoljes av kaliovervikt gent emot natron, men att iven natrondvervikt
kan atféljas av extremt hog kvartshalt.
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De granulitiska, mer eller mindre extremt kvartsrika lagren eller bankarna
iro bundna till ett stort granitmassivs ostra grins och fornamligast till dess
nedre delar. Vixellagring av granulit och 6gongnejs bor tydas som bevis for
»squeezing». Borgefjelds granitmassiv tillhor fjdllkedjans centrala del och
torde med all sannolikhet fi anses hava tringt upp ndagonstiddes i samma trakt,
som det nu foreligger. Frian denna centralhdrd pressades magman osterut in
lings tektoniskt bestimda svaghetszoner eller plan. I magman férelig en
primir uppdelning i en hel del differentiat, av vilka de med mera extrem, kvarts-
rik sammansittning forhdllit sig mindre viskdsa och tjdnstgjort som utlosare
av veckningens horisontalrorelser.

Forf:s uppfattning éverensstimmer i stora drag med den, som av S. Foslie
framlagts i ett diskussionsinligg med anledning av ett av T. Vogt hallet fore-
drag om Nordlandsfjellkjedens stratigrafi og tektonik (12). Foslie utgir dar-
vid fran profiler i fjillkedjans vistra del (Ofotenomradet) och siger foljande:

»Sammenligner vi profilene her i vest med de kjente svenske profiler fra
glintrannen i gst, gjenfinner vi intet spor av de sistes mylonithorisont, men
pa deres plass finner vi de ikke kataklastiske granitapliter. Som en arbeids-
hypotese ligger det nar a anta en viss forbindelse mellem disse.

Dette »sheet» av granitmagma, som i kaledonisk tid er trengt samtidig inn
over store arealer nzr basis av sedimentformasjonen, har i en viss periode
dannet ett flytende underlag for hele den overliggende sedimentpakke. Hvis
der samtidig optradte et tangensialt fjellkjedetrykk, vilde det fremkalle en
forskyvning av en vestlig facies over en gstlig facies, mens grunnfjellet vilde
forbli ubergrt. Erindrer vi nu, att mektigheten av den kambro-siluriske lag-
pakke avtar gstover — bort fra fjellkjeden —, og at fglgelig trykk og tempe-
ratur ved formasjonens basis har varet lavere i gst enn i vest, vilde resultatet
bli, at det samme granit-»sheet» som i vest var helt flytende, i gst vilde be-
finne sig i sin krystallisasjonsperiode eller veere helt krystallisert. Den samme
tangensialbevegelse, som i vest vilde fglge den flytende ensartede granit uten
A efterlate sig noget spor i samme, vilde lengere gst — i krystallisasjonsstadiet
— lett kunne fremme en sliret differensiasjon av samme, eksempelvis ved
»squeezing», og videre en kataklastisk opknusning av den mere eller mindre
ferdigkrystalliserte eruptivbergart. Resultatet matte kunne bli typiske my-
loniter med deres uensartede kemiske sammansetning og intense opknusning.
Den langvarige frie forbindelse disse under sin dannelse vilde ha med sine helt
flytende facies lengere i vest, matte ogsa forutsettes i hgi grad a lette sen-
magmatiske, hydrotermale omvandlinger av dem, f. eks. silifiseringsprosesser.»

Forf. vill till detta endast anmirka, att for det omrade, som i detta arbete
behandlas, spela myloniter en kvantitativt liten roll, medan dédremot granuliter
i stillet kommit till riklig utbildning. Med mylonitisering asyftar forf. en
granulering eller kataklas av en bergart, som kristalliserat fére deformationen,
under det att granulit betecknar en kvarts-filspatbergart kristalliserad under
rorelse med protoklastisk struktur. Enligt Foslies uppfattning skulle ett sam-
band fran Marsfjéllens graniter och visterut kunna existera, men for ett dy-
likt antagande dro skilen atminstone hittills svaga.
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Sammanfattning av eruptivbergarterna.

Med anvindande av ett Ioo-tal analyser pa kaledoniska eruptivbergarter
hamtade fran Goldschmidt (22), Carstens (7, 8), N. H. Kolderup (36), Holm-
quist (28) etc. och en sammanstéllning av dessa i ett filtspatdiagram (fig. 24),
erhalles en bild av sagda eruptivs kemiska variationer. Ett sdrskiljande av de
till olika stammar (Goldschmidt 22) horande typerna giver icke nagon skiilnad
1 karaktdr mellan dessa stammar, utan férdela sig bergarterna pa det hela
taget ganska likartat, vare sig de hora till s. k. dldre eller yngre sviter. I den
trondhjemitiska gruppen syntes forut natronbetonade bergarter dominera,

An

Or

Fig. 24. Diagram visande fordelningen av kaledoniska eruptivbergarter enligt ur ett 100-tal
analyser beriknade filtspatforhillanden. De romerska siffrorna hinfora sig till analyser i texten.
(Analys VIII har for hog halt av K,O och faller dirigenom for ldngt &t Or-homet.)

men med infoérande av hidr publicerade analyser fullstindigades bilden med
kalibetonade, t. o. m. kaliextrema typer. Det torde icke kunna vara tal om
annat, dn att Borgefjelds graniter och granuliter maste tillhora fjdllkedjans
yngsta intrusivserie och diarmed den trondhjemitiska stammen.

Vad aldersrelationerna mellan eruptivbergarterna betriffa, foéreligga inom
de omraden, forf. haft tillfille att se, icke nagra fullt sikra bevis for antagan-
det av flera intrusionsepoker, sd att en gronstens-granitserie skulle tillhéra en
epok, en annan tillhéra en visentligen senare period etc.
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Skiljaktigheter i utbildning beroende pa olika metamorfosgrad finnas ¢ver
allt och naturligtvis bor i de fall, déir effusiver foreligga, olika alder kunna pa-
visas for djupbergarten och dess motsvarande extrusion. Fjillkedjebildningen
har emellertid omspint en lang tidrymd med upprepade veckningar och rorelser
samt en omfattande eruptiv verksamhet. Olikformighet i savil orogenetisk
som vulkanisk verksamhet maste forutsittas hava férefunnits, varigenom ekvi-
valerande eller primdrt nidstan identiska bildningar kunda erhalla olikartat
utseende.

Fragan om amfiboliterna och graniterna i »sevezonen» dro metamorfa sen-
kaledoniska gabbror och graniter, som samtidigt med kambro-siluren blivit
yregionalt» metamorfoserade, ligger egentligen utom ramen for detta arbete,
men sambandet med avseende pa sammansattning mellan dem, de »kérvskiffer»-
utbildade gronstenarna och sura eruptiven a ena sidan samt fyllitzonens intru-
sioner & den andra dr sa stort, att det icke bor underlatas att framhalla det-
samma.

Granatglimmerskiffrarnas kemisk-petrografiska sammansittning o6verens-
stimmer 1 stort med den allm@dnna utbildningen av fjdllkedjans kambrium,
som de sannolikt tillhéra. Dessa skiffrar samt de svagare metamorfa por-
fyroblastbergarterna av savil sedimentir som eruptiv natur bilda en forma-
tion, som ganska vil kan begrdnsas uppat, d. v. s. den stratigrafiska griansen
och metamorfosgrinsen sammanfalla i stort sett. I denna formation och upp
1 undre ordovicium upptridda peridotiterna eller olivinstenarna, vilkas intru-
sionsalder sannolikt kan antagas till underordovicium. Dessa basiska extre-
mer komma som forsta led i regel nira férbundna med gabbroida bergarter
eller ock amfiboliter i starkare metamorfa omraden. De gabbroida bergarterna
hava troligen haft en lang intrusionstid och atféljas ibland av effusiver, vilka
aro av ordovicisk alder. Inom foreliggande trakt kan pa grund av osikerheten
i de yngsta fylliternas alder gabbrointrusionens alder icke fixeras bittre an till
mellersta eller 6vre ordovicium (ev. ndgot yngre). Senare dn gronstenarna dro
de granitiska intrusionerna som &dro senkaledoniska.

De kemiskt-petrografiska variationerna dr beroende pa dels magmadifferen-
tiation, dels dynamometamorfos. I allmdnhet hava gronstensmassiven, dt-
minstone de storre, en normalgabbroid kdrna stundom omgiven av en surare
dioritisk-kvartsdioritisk ytterzon. Det dr méjligt att niarmare undersokning
skulle kunna pavisa ett samband mellan olikformigheten i kemisk samman-
sattning och tryckmetamorfos inom de olika gabbrointrusionerna.

De sura intrusivens uppdelning och typvariationer har ovan antytts. De
aro resultaten av en magmatisk differentiation delvis driven till sin spets pa
grund av rorelser i magman och i de kristalliserande intrusionerna. Med den
kemiskt extrema karaktdren, hdr resulterande i magmatiska kvartsiter av
saval prononcerad kalikaraktdr som i natronbetonade sura former, foljer in-
timt forbunden en karakteristisk, frin den normala avvikande, struktur, som i
enstaka fall blir pegmatitisk men overvidgande ir finkornig, granulitisk. Hér
erhalles bland de kaledoniska intrusionerna en svit av ndstan leptitlika berg-
arter med extrem alkalikaraktdr jimfoért med normalt utbildade intrusivserier.
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Av filtspatdiagrammet framgar, huru de basiska gronstenarna distinkt
ansluta sig till An-Ab-sidans ovre, An-del. Direfter sparas en tendens till
uppdelning dels i en »normal» gren med graniter av intermedidr typ, dels en
extrem Ab-betonad gren, inom vilken trondhjemiterna aterfinnas jamte albit-
granuliter och albitapliter (keratofyrer). Dessutom falla de ljusa grénstenarna
inom detta omrdde i Ab-hérnet. Savil de extremare trondhjemiterna som
apliter, felser och ljusa klorit-albitskiffrar forete en finkornig utbildning, i
undantagsfall dven uppvisande trakytoidala eller granofyriska strukturer.
Nagon tvekan rorande trondhjemiternas nira sliktskap med gronstenarna,
dels de ljusa, dels gronstensapliterna, kan knappast kvarsta. Bade det kemiska,
petrografiska och filtgeologiska tala fér den saken. (Jmfr Foslie, 11.)

At Or-sidan i diagrammet falla dels kaligranuliterna fran detta omrade, dels
de flesta eruptiva kvartsiterna.

De till synes s& kalirika pertitgraniterna édro i sjalva verket mycket inter-
mediira med t. o. m. en svag overvikt for Na,O. Mellanleden mellan gabbror
och graniter utgéras av mangeriter, opdaliter etc.

Jamfores bergartsutbildning och faltspatforhallande befinnes de kaledoniska
eruptiven uppvisa fullstindiga motsvarigheter till urberget dven i det fallet,
att leptitformationens extrema kemi dr representerad och det just med berg-
arter av egenartad strukturell utbildning, kali- och natrongranuliter. Dis-
kussionen om de kaledoniska eruptivbergarterna pa grundval av befintliga
analyser skulle dven ur andra synpunkter vara av intresse, men hir ma ricka
att i anslutning till ovan anfoérda parallellism med det svenska urberget papeka,
att de kaledoniska sulfidmalmerna i »kélir-zonen synes uppvisa ett kemiskt
samband med eruptiv av utpriglad natronkaraktir.

Malmiorekomster.

Inom de {fyllitiska skiffrarnas region i fjallkedjan dro atskilliga malmfyn-
digheter sedan gammalt kinda, men de flesta och storsta av dem &ro beligna
pa norskt omrade. Av sulfidmalmsfyndigheter pa svensk sida ma hir nimnas
Tjater och Svilkisbicken i Tédrna, Unna Gaisartjakko, Remdalen och Steken-
jokk i Vilhelmina samt Leipikvattnet, Ankarvattnet, St. Blasjén och Jorm-
lien i Frostvikens socken. Av dessa dro Remdalen, Stekenjokk och Leipik-
vattnet upptickta aren 1918—1919 genom S. G. U:s arbeten och endast de
tva forstndmnda forut i korthet beskrivna (49, sid. 99).

Stekenjokks statsgruvefilt.

De topografiska och kvartirgeologiska forhallandena inom Stekenjokk-
filtet framgd av kartan (fig. 25, jmfr dven fig. 1) och beskrivning i det fore-
gaende (sid. 6 etc.). Uppslaget till fyndighetens upptickt erholls genom de
malmblock, som ar 1918 antriffades under den geologiska rekognosceringen
dels vid och strax N om det senare patriffade malmutgaendet, dels 1 Steken-
jokk, diar denna skurit sig ned genom deltaplatderna till mordnen.
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Sedan fast klyft hittats i s malmbicken» och blocken inringats, tillgreps elek-
trisk mitning for att soka fa en uppfattning om malmens lige och utstrick-
ning. Det lyckades ocksa att erhalla ett antal starka pahall, vilkas natur dock
icke kunde avgoéras, da naturliga blottningar i regel saknades inom dem. Forsta
arets mdtningar gavo sadana resultat, att ytterligare undersékningsarbeten
ansagos pafordrade, sarskilt som de pa grund av dem utférda jordrymningarna
uppvisat malm av ganska god kvalitet. Det efter andra arets mitningar elekt-
riskt undersokta omrédet omfattar c:a T km? med en lingd av 2.5 km. De i
samband med dessa mitningar utférda diamantborrningarna och jordrym-
ningarna hava givit vid handen, att fyndigheten utgéres av en malmzon, nira
anknuten till grafitoida fylliter, vilka i sig sjdlva dro goda ledare och salunda
giva upphov till elektriska indikationer. Det blev hdrigenom nédvindigt att
undersoka storre delen av de sdsom starkare betecknade dragen. Hittills
utférda borrningar dro salunda icke tillrickliga for att utreda malmzonens
utstrickning, allra helst som de geologiska foérhallandena dvenledes visat sig
svara att tyda. Emellertid dr det med den vidgade erfarenhet, som vunnits
genom de sista arens elektriska métningar pa andra hall, mojligt, att av mit-
ningsresultaten vid Stekenjokk utlisa mer dn, vad som vid deras utforande
ansags antagligt. Pa grund av dessa foérhallanden och de geologiska fakta,
som erhallits genom blottningar och borrningar, har en karta (tavl. 2) upp-
rattats for att askadliggéra dels de elektriska indikationerna dels dirmed dven
malmzonens sannolika utgdende.

Det fran fyndigheten nagot avskilda pahdllet i norddstra delen av det elekt-
riskt undersokta omradet dr sannolikt bundet vid ett utgaende av grafitoida
fylliter. Forsok till blottning inom dess starkaste del maste uppgivas, sedan
mer dn tre meter morin genomgatts utan att fast berg kunde kinnas. Nir-
mast anstaende berg ar kloritskiffer. Inga malmblock &dro visserligen an-
traffade, som kunna hénforas till detta drag, men detsamma bor dock ej forbi-
ses vid en framdeles aterupptagen undersokning av Stekenjokkfyndigheten.

Geologi. De naturliga blottningarna utefter Stekenjokk samt i »malm-
biacken» hava endast foga kunnat bidraga till kinnedomen om berggrunden
inom statsgruvefiltets centrala del, men blottningar i omgivningen samt
borrhalen vid fyndigheten hava dock limnat sa mycket, att berggrundens
utbildning med en viss sannolikhet kan skisseras.

Kambro-silurserien representeras inom statsgruvefiltet till mycket stor del
av svarta, grafitférande fylliter, vilka nedat overga i graa fylliter. Arkosartad
utbildning av fylliten har dvenledes iakttagits. I malmzonen har som brott-
stycken eller icke fortrangda restpartier antriffats kalksten med samma utbild-
ning som den crinoidéférande kalkstenen. Absolut sikra bevis finnas visser-
ligen icke, men starka skdl tala for att denna bestimning ar riktig. Uppe i
Stekevare och Tjalingen mota kalkfylliter.

I dessa sedimentbergarter upptrada dels gronstenar i form av sma lager-
gangar eller linser av saussurit- eller uralitgabbro dels vita granuliter. Gron-
stenarnas relativt ymniga férekomst har pa grund av jordtdckningen icke
kunnat foljas, och de kunna salunda endast schematiskt utmirkas pa kart-
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bilden. Av ndrmaste intresse dr emellertid forekomsten av ett relativt stort
gronstensomrade pa Stekevares vistra sluttning. Den gabbroida strukturen
ar bevarad i de centrala delarna av grénstenen, som dar har en vacker gabbro-
diabasstruktur (fig. 16). Utat fran denna kdrna ¢vergar den kemiskt normala
gabbrosammansdttningen i en kvartsdioritisk. De bada gronstensleden repre-
senteras i ena fallet av en uralit-albit-gabbro i andra fallet av ljusgréna klorit-
albitskiffrar bada med kalkhalten i form av kalkspat och epidot. Den av
Quensel analyserade (sid. 31) s. k. kalkfylliten tillhér mojligen gronstenens
sura differentiat, men sannolikare dr, att den dr sedimentir med delvis tuffogent
material (se sid. 43). Den hoga kiselsyrehalten samt dynamometamorfosen
aro de fornamligaste orsakerna till de ljusa skiffrarnas mycket fyllitlika ut-
seende, som ytterligare tkas genom en vanligen hog halt av kalkspat, som
stillvis astadkommer en falsk skiktning, som dr diskordant med och yngre in
den dldre forskiffringen. '

I samband med grénstenarna upptriada tata, vita leptitlika bergarter, ibland
vackert randiga av stoftfin magnetit. Det ar albitgranulitiska bergarter,
ofta visande stor frindskap med keratofyrer, men ingen verkligt trakytoidal
struktur har dock iakttagits. Kvarts och albit i savil strokorn som mellan-
massa dro de huvudsakliga mineralbestandsdelarna. Dessa albitgranuliter
upptrida i stor mangd, varom en del borrkdrnor vittna, i det att grénsten och
»albitsten» vixla i meter- eller t. o. m. decimeterbreda band. Obetydligt med
flusspat har iakttagits pa sprickyta 1 dylik »ralbitsten.

Granitserien eller den sura intrusivsviten har egentligen endast en repre-
sentant, namligen den vita granuliten. Denna utgoér en stor lagerinhtrusion,
som flikt upp sedimentserien och framfor allt vid utkilandet genomtringt den
dldre berggrunden. Granuliten dr dels trondhjemitartad, dels albitgranulitisk
och visar icke sillan en vacker bandning pa grund av differentiation i sura och
basiska band. De forra besta av kvarts och oligoklas (oligoklas-albit), de
senare av i huvudsak epidot-klorit och hornblinde. Gronstensserien ar dldre
vilket hdr och var bevisas genom intrusivkontakter, men utgor samtidigt
mycket ofta ett slags kapa till granuliten. Det genetiska sambandet mellan
granuliten och gronstenarna framgar tydligt av de geologiska férhallandena.
Den forra intrusionen har pressats fram mot O i samband med veckning
under det att gronstenen ar tidigare dn samma veckning.

Av de hiar nedan anforda borrhalsprotokollen framga dels de starka vix-
lingarna samt de orediga lagringsforhallandena dels dven a andra sidan en
bestimd stratigrafisk fordelning inom den malmférande zonen. Dess hingande
utgores av granulit och dess liggande av ett fyllit-gronstenskomplex. »Strati-
grafien» ar foljande:

overst granulit

svart grafitfyllit med kalksten
granulit med gronsten
gronsten med albitsten
gronsten med gra fyllit
nedat gra fyllit.
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Granulitens sericitrikedom och kvartsslirighet dr anméarkningsvird och
synes sta i intimt samband med malmbildningen, varom mera lingre fram.
Borrhdlens nummer referera till tavl. 3.

Djup i borr-
hélet m

G- ==3¢h
3i56—Ca0
§i40—= 7.60
7.60— Q.32
9.32—12.40
12.40—15.92
15.92—24.60
24.60—26.90
99.41 m

g 416
4.16— 4.90
4.90— §.02
§.02— §.91
§.91— 6.90
6.90— 7.10
7.10— 7.80
7.80— 8.00
8.00— 8.60
8.60— 8.96
8.96— 9.17
Q.17—10.45
10.45—12.06
12.06—19.80
19.80—21.70
21.70—23.46

23.46—38.75

38.75—42.74
42.74—49.48
O - — Z4g
2.74— 4.53
4.53— 6.92
6:92— 7.64
7-64— 9.53
9.53—11.30

11.30—I11.40

.

Borrhal L

Riktning: vertikalt.

Morin.

Sericitgranulit.

Ljus gronsten med grafitskikt.

Grafitfyllit.

Gronsten.

Grafitfyllit.

Gronsten.

Grafitfyllit o. s. v. Overvigande gronsten med enstaka grafitfyllitiska rinder.

Slut.
Borrhal IL

Riktning: 45° mot SO.

Morin.

Kompakt malm, med kalkspat dven i kortlar, svavelkis med Cu och Zn.

Mjolkkvarts med ndgot sericit.

Grov sericitgranulit-malm.

= féreg. ojimn.

Grafitfyllit.

Kompakt malm med grafitrand (stupn. 60° mot kiirnan) (32.5 % S, 2.05 % Cu, 8.6
% Zn, 9.6 % CaCO,).

Ojimn grov sericitgranulitmalm.

Grafitfyllit. ~

Kompakt malm med kalkspat dven i kortlar (32.7 % S, 0.07 % Cu, §.3 Zn 14.1 %
CaCOy).

Kompakt malm med grafitfyllit.

Grafitfyllit.

Ojdmn sericitgranulit-malm.

Sericit-granulit, delvis talkig.

Ojimn sericitgranulit-malm.

Kompakt malm (21.97—23.46: 35.5 % S, L.15 % Cu, 5.4 % Zn, 3.7 % CaCOy).

Sericitgranulit-malm huvudsakligen rik (kalkspatrand 35.8—36.0) (23.4 % S,
1.95 % Cu, 2.8 % Zn, 23.0 % CaCOy).

Kompakt maim (35.5 % S, 2.00 % Cu, 2.1 % Zn, 6.6 % CaCO,, grafit).

Gronsten (43.0 ljus, 43.0—44.5 strimmig).

Borrhal IIL
Riktning: 70° mot NNO.
Morén.
Sericit-granulit, kalkspatférande.
Kompakt malm, svavelkis med zink och koppar, foga kvarts, kalkspat dven i
kortlar (35.9 % S, 1.3 % Cu, 6.3 % Zn, 20.9 % CaCOy).
Kvarts med ndgot sericit.
Kompakt malm, vixlande med grov >kvartsit>-malm (28.6 % S, 2.05 % Cu, 7.4
% Zn, 10.9 % CaCOy).
Sericit-granulit, obetydligt kisimpregnerad.
Kompakt malmrand (39.1 % S, 6.05 % Cu).
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11.40—12.06 Grafitfyllit med obetydlig kishalt.

12.06—12.79 Grov ojimn granulit-malm, koppar- och zinkhaltig.

12.79—12.85 Kalkspatrand, finkristallin.

12.85—15.70 Grov sericit-granulit.

15.70—15.80 Talkskiffer.

15.80—17.53
O — 431
4.31— 4.91
4.91— 13.74
13.74— 14.74
14.74— 19.38
19.38— 6I.50
61,50— 63.19
63.19— 68.76
68.76— 72.50
72.50— 77.60
77.60— 78.10
78.10— 82.38
82.38— 9z.0
92.0 —10§.9
105.9 —I13.8
113.8 —I29.0

129.0 —1I30.0
130.0 —130.7

Grov sericit-granulit.

Jordlager.

Borrhal 1V.
Riktning: 45° mot NV.

69

Kompakt malm med kalkspatkortlar, grafithaltig (37.1 %S, 1.35 % Cu, 4.3 % Zn

23.x % CaCOy).

Grafitfyllit.

Sericit-granulit Gvergér i
Albitsten, delvis sericitiserad.

Gronsten, ljus, randig kalkig med albitsten (Lagring || med kiman).
Gra fyllit med albitstensbank och mjolkkvarts.
Ljus, randig gronsten med albitstensbankar.

Grd fyllit.

Albitsten, nigot sericitisk med magnetkis vid 74.4—74.5.

Sericit-granulit.

Grifyllit med ljusgronsten i vixling (lagring || med kirnan).

Ljus gronsten.
Grd fyllit.
Ljus gronsten.
Grd fyllit.
Ljus gronsten.

Grd fyllit.

Gra fyllit (veckaxlar stup. 30° mot S)

Ljus randig fyllitlik gronsten.

130.7 —I31.5 Ljus gronsten.
131.5 —I131.7  Gnd fyllit.
131.7 —I31.8  Mjolkkvarts.
131.8 —134.5 Ljus gronsten.
1345 —1640

164.0 —180.91

o — 8.04 Jordlager.

Borrhal V.

Riktning: 45  mot NV.

8.04—27.80 Homogen gronsten (se analys 1I), ljusare mot slutet (lagring 45° mot kiirnan).

27.80—28.23 Grov sericit-granulit med ojimn kisimpregnation.

28.23—29.35  Grafitfyllit med mjélkkvarts.
29.35—29.45 Ojimn grov malm, magnetkis m. m.

29.45—31.12  Gronsten, ljus randig.

31.12—31.22  Grafitfyllit.

31.22—41.83 Randig ljus gronsten med albitsten.

o — §5.85 Jordlager.
5.85— 6.50 Sericit-granulit.
6.50—12.40 Albitgranulit.

Borrhal VI

Riktning: 45" mot NV.

(Lagring L. mot kiiman.)
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Berrhal VIL

Riktning: vertikalt.

O — L.61 Jordlager.

1.61— 4.00 Fyllit i granulit.

4.00—13.46 Sericit-granulit, enstaka kisstink.
13.46—13.85 Ojimn ljus gronsten.

13.85—15.30 Granulit med svag kishalt och avtagande sericitisering.
15.30—2Ior  Overviigande albitsten.
21.o1—2I1.13 Gronsten.
21.13—23.26 Sericitrik, delvis kloritrandig albitsten.
23.26—23.42 Ojimn gronsten.
23.42—25.90 Sericitkvartsitisk granulit.

Borrhal VIIL
Riktning: vertikalt.
O — 3.68 Morin.
3.68—16.13 Sericitrik granulit.
16.13—17.85 Ojimn gronsten.
17.85—22.98 Sericitrik granulit.
22.98—23.28 Grafitfyllit.
23.28—23.93 Granulit.
23.93—29.60 Ojimn gronsten.
29.60—29.84 Granulit.
20.84—39.42 Ojimn gronsten med granulit.

Borrhal IX.
Riktning: 45° mot SO.
© — 6.02 Morin.
6.02—42.73 Sericitrik granulit med nigot gronsten nederst.

Borrhal X.
Riktning: vertikalt.
Morin.

Overviigande gronsten med albitsten i rik viixling, sericit-granulit dock overst.
Grd fyllitrand, delvis inveckad, stup. 30° mot kirnan.

Ojimn gronsten med albitsten.

Borrhal XI.
Riktning: 60" mot VNV,

© — 421 Morin med stort grafitfyllitblock.
4.21—27.07 Overviigande gronsten med »>albitsten>.

Den i stort sett flackt béljande lagerstallningen i Stekenjokks dalging fram-
triader tydligt tack vare lagerintrusionen av granulit, som med nagot vixlande
men i allmdnhet ganska ringa miktighet kan f6ljas over stora arealer frin
riksgrinsen till Stekevare. Interferensen mellan transversella och longitudi-
nella veck har givit upphov till ett stort antal kupol- och skilbildningar samt
avspeglas for 6vrigt i kartbilden, da granuliten i regel blottats efter antiklinala
upphéjningar.
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lsoklinala veckningar och oregelbundenheter pa grund av tvirveckningen
stéra icke sillan bilden av berggrundens lagringsforhallanden, men smaveckens
axlar atergiva i dylika fall den allménna strykningsriktningen, som &r NNO—
NO. Veckaxlarnas stupningsvariationer sammanhinga med tvirveckningen.

Stekenjokks malm utgores av en c:a 30 m miktig malmzon beligen mellan
ett granulitiskt hingande och ett liggande av graa fylliter med gronstenar
och albitapliter. Sjilva malmzonen utgores av grafitfyllit och granulit, samt
efter vad det vill synas dven av en kalkstensbank. I malmzonen vixla kom-
pakta malmbankar tydligt knutna till grafitfyllit eller kalkstenshorisonter
samt kopparrik granulitmalm i bankar med vixlande miktighet, utbildade
som rik impregnation i sericitkvartsitisk granulit.

sMalmens» eller malmzonens utgiende ar blottat i en liten back i en kupol-
artad upphojning. Den ¢versta malmbanken ar kind fran fast hill i dagen
samt fran borrhilen 1T och III. Direkt kontakt har iakttagits mellan malm
och hiingandets granulit. Malmens yta ar smakorrugerad, men dess inre visar
en av zinkblinde markerad skiktning, som dels stupar flackt mot V. dels
70° mot O i blottningens ¢stra del. Denna antiklinala ombgjning dr dven iakt-
tagen i hingandet och dessutom framgar, att antiklinalaxeln stupar 25°a 30°
mot SV. Av blottningen att doma utgores malmen av en antiklinal med flack
vistlig och brant ostlig skiinkel. Genom borrhal IV har emellertid konstaterats,
att malmzonen maste bsja upp mot dster och att den i hal IV triffade malmen
utgor ett nedveckat parti av malmzonen, som synbarligen éater dyker ned
sster om den i hal V triffade gabbron. Den relativt flacka lagerstillningen 1
granuliten strax SV om det vertikalsnitt, som representeras av ett plan genom
borrhalen V, IV och II (fig. 26) tyder pa att malmzonens veckning icke ar
synnerligen stark. Den i stort sett med borrhalet IV ¢vervigande parallella
lagerstiillningen giver dven vissa direktiv for, huru lagringen kan formodas
vara. (Jmfr tavl. 2 och 3.)

Borrhalen VIIT och IX hava synbarligen ej kommit ned i malmzonen och
halen X och XI, som utsatts i spetsen av ett starkt elektriskt pahall, hava
kommit nagot framfor, N om, malmzonens utgidende pd grund av malmaxelns
30° starka fall mot SV. De visa emellertid malmzonens underlag och en brant
mot V stupande lagring.

Borrhal 1 ir borrat fore den elektriska matningen och avsag att utrona, huru-
vida malmzonen ater bojde med mot NO sisom av en del observationer over
veckningsaxlarna vid Stekenjokk kunde vara att vénta.

Malmens lagring och form skulle enligt ovanstaende vara foljande: Borr-
halen II och III triffa malmzonen i en antiklinal rygg, vars vastra skankel
dyker ned under granuliten mot V och vars utgaende sedan kan foljas mot NV.

Mot oster foljes antiklinalen av en mindre synklinal. Utgéaendet av dennas
sstra rand utmirkes av en rostzon med morin hopkittad av limonit till en
stenhard kaka. Denna rostbildning f. 6. dven antriffad véster om borrhal II
maste hinfora sig till grafitfyllitens utgaende. Efter en mindre antiklinal
foljer en ny synklinal, dérefter ater en antiklinal med atfoljande nedveckniug
vid borrhal IV och V, men definitivt neddykande forst strax V dérom. Som
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Granit Kompakt- Koppar- Grafit- Ljus gron- Gabbro Gra fyllit
malm malm fyllit sten

Fig. 26. Profil lagd genom borrhalen 11, 111, 1V och V vid Stekenjokks malmfyndigheter.

av profilen (fig. 26) framgar forloper malmzonen som ett undulerande lager
mellan granulit och fyllit-gronstenskomplexet. Veckaxlarnas fall mot SV
visar, att malmens fortsittning bér vara att soka at detta hall. De elektriska
indikationernas mot SV avtagande intensitet avspeglar dven detta forhallande,
da malmzonen pa grund av veckaxelns stupning kommer att ligga djupare ned
i1 denna riktning.

Ovan framstéllda uppfattning av den malmférande zonens utbildning och
tektonik grundas, som férut framhallits pa blottningar, borrningar och elektriska
mitningar. En del av blockfynden visa ocksa otvivelaktigt pa @nnu ej blot-
tade malmutgdenden mellan borrhdlen IIT och IV.
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Betriffande malmtillgingen inom Stekenjokkforekomsten dr det pa sakens
nuvarande standpunkt oméjligt att med sikerhet uttala sig, men de vunna
resultaten giva dock vid handen, att Stekenjokkfyndigheten hyser den storsta
hittills kinda forekomsten av samlad kismalm inom de svenska fjilltrakterna
och skil finnas att antaga, att tillgAngarna rora sig om en million ton. Det
oaktat 4r fyndigheten pa grund av sitt lige icke aktuell och far salunda be-
traktas siasom en framtida reserv.

Malmtyper. De i malmzonen férekommande malmmineralen dro uteslutande
sulfider och nirmare bestimt svavelkis, kopparkis och zinkblinde. Magnetkis

J. E. Hede foto

Fig. 27. Kompakt malm frin Stekenjokk. Svart svavelkis, vitt kvarts och kalkspat.
g. 27 1 ] - ) I
nicc. X 30.

4r dven iakttagen men i underordnad mingd och kan hdr tillsvidare lamnas
a sido.

De som kompakt malm betecknade lagren besta av finkristallin, zinkbldn-
derandig svavelkis med fint men ojamnt fordelad halt av kopparkis. Gang-
artsmineralen dro kvarts och kalkspat, vartill i regel kommer nagon halt av
grafit. Det oversta malmlagret ar kdnt savidl genom diamantborrning som
genom flera springningar i dess utgaende 1 dagen och vid dessa senare hava
iakttagits starkt kisdrinkta, veckade partier av grafitfyllit och kalksten. I
flera av de kompakta malmlagren antriffas kalkspat utskild dven som rundade
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6gon med dnda till flera cm:s diameter. Desso &gon synas atminstone i en
del fall vara uppbyggda av en enda kristall och kunna betraktas sisom ett
slags porfyroblaster. Ibland innehélla de klumpar av koppar- eller svavelkis,
varjdmte dven kvarts iakttagits pa vissa genomgangsytor. Malmmineralens
och framfér allt svavelkisens jimna fordelning framgar av fig. 27.

I det genom jordrymningar blottade malmutgdendet utférdes tvenne prov-
sprangningar, den ena ned till 0. m:s djup den andra till 1.8 m:s djup fran
malmens 6veryta riknat. I borrhdl III genomgicks samma malmlager nira
intill nimnda sprangningar och representeras lagret i friga av kirnlingden
4.53—0.92. Hir foreligger silunda méjlighet att jimfora trenne olika sek-
tioner i ett malmlager, nimligen 0—o.7, 0—1.8 och 0—=2.39, diar den sist-
nimnda motsvarar borrkdrnan. Analystabellen fér dessa prov har foljande

utseende:
Sektion % S % Cu % Zn

0.43 8.11
I.20 4.34
1.30 6.30

De tva 6vre analyserna dro utforda av Grabe & Petrén, Stockholm, under
det att den tredje liksom samtliga analyser a borrkirnorna ir utford av ] B s
Hégbom pa Orebro Kemiska station.

Genom omrédkning av ovanstdende tabell till att gilla sektionerna o—o.7,
0.7—1I.8 och 1.8—=2.39 erhdllas siffrorna hir nedan

Sektion % S % Cu % Zn % FeS, % CuFeS, % ZnS® % gingart

i=4
0.45 8.11 60.8 1.3 12.1 25.8

1.67 2.02 65.0 4.8 .0 27.
1.60 10.05 - 48.0 4.7 15.0 32.3

Mest pafallande 4r den laga zinkhalten i malmlagrets mellersta del jam-
férd med dess 6vre och undre delar. Koppar- och svavelhalterna #dro diremot
hogst i den mellersta delen.

For att belysa variationerna i gangarten anforas hir nedan ett par analyser.

Ovanndmnda kirnlingd 4.53—6.92 i borrhal III har enligt berikning av
analysen foljande sammansittning:

Svavellas (RS )6 il s as s 59.0 % 35.9 % S

Kopparkis (CaleS,) - 7 0 . i lgioey 1:3:2.Ca

Zinkblgnde (ZnS) . ¢ =50 . . Qg 6.3 > Zn

Kalkspat .- 0ol o0 Rl 20.9 »

Runrto-etes (reet) s =0 0 ooy 72 % malm, 28 % gingart
100.0 %

De malmlager, som representeras av sektionen 2I.97—23.46 i borrhal II
har enligt analysberikning féljande sammansittning:

* Zinken beriknas i det foljande alltid som ZnS, di jirnhalten i zinkblindet ir bide viix-
lande och okind.
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Svavelkis (FeSp) « .. . . . o ¢ .5 59.2 % 3557 %.5

Koppurkis (CuFeSy) o .. -7 3.3 153 Cu

Zinkblinde (Zn0) . v S 81 > S > Zn

Kallapat oo .5 e e 3.7 2

Kovarts ele foest) o0 v i 25.7 » 71 % malm, 29 % gingart
100.0 %

I dessa tva malmprov 6verensstimma metall- och malmmineralhalter samt
proportionen malm: gangart, men 1 det forsta provet dr forhallandet kvarts :
kalkspat = 3:1 och i det senare I: 7.

Samtliga ovan anforda siffror hanféra sig till den ena av Stekenjokks tvenne
malmtyper, den kompakta svavelkismalmen. Gent emot denna typ kan som
en andra uppstillas den mera impregnationsartade granulitmalmen. Malm-
mineralen utgoras av samma sulfider som i foregaende fall, men gangarten
ar en granulit med tecken pa sericitisering, kvartsitisering och kalcitisering
forutom naturligtvis sulfidering. Faltspathalten dr dock alltid tydligt fram-
tridande. Malmtypens sammansittning framgar av nedanstiende berdkning:

Eeavellon (B8R 00 e et 37.8 % 23.4 %8S

Kopparkis (CaFeS,) . . . v . ... 5.6 » 1959 Cu

Zinkblinde (ZaS). . . vl S . 4.2 > 2.8 5<Zn

Icalkspab ST 00 0 San e 230

Kvarts-filtspat etc. (rest) . . . . . 294 > 48 % malm, 52 % gingart
100.0 %

Som synes uppviga malm- och gangartsmineral varandra. Kalkspathalten
ir anmirkningsvird och av en viss betydelse i anseende till, att denna typ
kan betecknas som filtets kopparmalm. De anférda siffrorna hanfora sig
nimligen till en kirnlingd pa 15.29 m, inom vilken sasom hédr nedan framgar
innu rikare partier, in vad ovanstiende genomsnitt av kopparhalten utvisar,
kunna utskiljas.

I en mindre blottning av malmzonens hangande ndrmast intill utgaendet,
iakttogs, huru den genom sericit- och kvartsnybildning grova, ojimna granu-
liten inneholl en visserligen ojamn men stillvis rik impregnation av Kkiser,
huvudsakligen kopparkis. Nimnda bergartsutbildnings forekomstsitt och
utbredning hava hittills ej nirmare kunnat utredas, men da den dven an-
traffats i ett storre lost block, dr det ej uteslutet, att typen i fraga kan fore-
komma i sddan mingd, att den kan bliva att rikna med som kopparmalm.

I nedanstiende tabell dro sammanstdllda samtliga de analyser, som utforts
pa borrkirnor fran Stekenjokks malmfyndighet. Borrhédlens nummer referera
till kartan (tavla III). I proven hava bestimts S, Cu, Zn och CaCO; (dven
loslig i NH,Cl), varjimte uppgivits om grafit funnits eller ¢j. Pa grundval av
analyssiffrorna dro FeS,, CuFeS, och ZnS beriknade, varjamte médngden kvarts
och silikat erhallits som rest.
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% % % % % % % % %
Cu Zn FeS, CuFeS, ZnS CaCOj; SiO,etc. Malm Griberg
2.05 8.6 493 3.9 1Z.3 06 22.4 68 32 Spér av grafit
067 §3:tha o3 7.9 141 214 64.5 35.5 Haller grafit
11 5ot $0o 33 $1.- 3% 25.7 71 29
1.95 28 378 5.6 42 23j0 29.4 48 52
38.75-42.70 3.95 206 2.1 628 5.8 i 06 21.7 72 28 Haller grafit
4.53—6.92 2.39 I.3o 6.3 59.0 3.7 9.4 209 7.0 72 28 > >
7-64-0.67 1.89 286 2o5 74 428 5.9 IL.1 IO.g 29.3 6o 40
I1.30-11.40 O.10 39.1 b.05ejbest.61.8 * 17.5 e — 80 20 Haller grafit
. 4.31—4.91 060 371 135 4.3 630 4o 6.4 231 3.6 73 27 » »

Borrtha- Djup i  Kirn-

lets nr borrhdlet lingd Ans

N'R

II . . 7.10—7.60 0O.70
8.60—8.96 0.36
21.97-23.46 1.49
23.46-38.75 15.29

W W

N W
P TIN

o ST R

)

v

(S
1
o

Frin den 15.29 m miktiga zonen 23.46—38.75 i borrhal II hava trenne

sektioner analyserats sarskilt for att visa kopparhalten i nagra rikare partier.
Analyserna visa foljande siffror:

Djup i borrhélet Kirnlingd % S % Cu ber. % CuFeS,
24.25—24.65 . 21.0 3.85 Il.12
26.0 4.87 14.06
20.4 3.10 8.95

Av dessa analyser synes att i Stekenjokks malmzon inga delar, som iro
att beteckna som god kopparmalm.

Sasom av det foregaende framgar upptrider icke magnetkis som malmbil-
dande mineral inom den egentliga malmzonen, men har dock som inlednings-
vis ndmndes patriffats. I borrhal V erhélls néimligen ett mindre prov, som
innehéll magnetkis med skarpkantiga brottstycken av grafitfyllit. Denna kis-
koncentration synes i motsats till fyndigheten i évrigt sta i nira samband med
uralitgabbro. Kvartsen i de i kisen inneslutna partierna visar en egendomlig
lamellering liknande den hos plagioklaser, men kvartslamellernas utslickning
dr sned och vixlande samt deras optiska orientering utan lagbundenhet.

Remdalens statsgruvefilt.

De kisblock, som gavo uppslaget till Remdalsfyndighetens upptickt, blevo
pa grund av sin petrografiska karaktdr snabbt lokaliserade genom elektrisk
matning. Nagra vidlyftiga blockstudier behévdes salunda ej. De kvartirgeo-
logiska forhallandena, huvudsakligen forknippade med den forna tillvaron av
isdimda sjoar, dro forut behandlade lika vil som statsgruvefiltets geografiska
och geologiska position (se tavla I och fig. 1).

Berggrunden framtrider dels i Rembicken, dels i héjderna O och V om
fyndigheten. Av allt att doma dominerar en stor lagerintrusion av grénsten
med overvigande kloritskifferutbildning, ehuru gabbroid struktur iakttagits
1 Beitsetsnjuonje samt omedelbart V om malmférekomsten. Den senare ut-
bildningen representerar fsrmodligen centrala partier i intrusionen, som ligger
flackt, ehuru forskiffringen ar vertikal eller dtminstone mycket brant. Kera-

* D& Zn ej bestimts #ro berikningarna endast approximativa.



STEKENJOKK—REMDALENS MALMTRAKT. 77

tofyrer, granofyrer etc., alltsa albitextrema bergartstyper i eller i samband

med gronstenen dro férut omndmnda.

Underlagets svarta, mer eller mindre grafitoida fylliter kunna iakttagas
vid Fremsjokk, i Fremshojden mellan nimnda béick och fyndigheten samt i

Raurovardos sodra del direkt fallande in
under gronstenen. Crinoidéférande, blagra
kalksten dr antriffad invid malmfére-
komsten i kontakt med intrusionen, som
tydligen trdngt in ungefir i kalkstenens
niva. Crinoidéhorisontens fortsdttning
antriffas ner mot Vojmadalgangen och
kan foljas 6ver Atnetsvardo mot NNO.
De overlagrande yngre fylliterna, dels
grona, dels graa kalkfylliter, ansta i
Tjikkola och i Lasterfjillet O om Beit-
setsnjuonje.

Forskiffringen ar i regel mycket brant,
men, som nyss sagts, kan den flacka
lagerstillningen direkt iakttagas. Veck-
ningsaxlarnas stdllning avspegla ocksa
lagerstillningen genom att stupa medel-
brant—flackt mot SV 1 Raurovardos
sydligare del, svivande i och invid malm-
utgiendet samt flackt-medelbrant mot
NO i Fremshojden och Fremsjokk. Det
foreligger sdlunda en relativt grund ned-
veckning i Remdalens sodra del, i vilken
sulfidmalmen antriffats.

Genom den elektriska matningen er-
holls ett »drag» med ungefir 750 m:s
lingd och upp till 30 m:s bredd (fig. 28).
Draget anpassar sig efter den allmidnna
strykningen samt avtager mot N iinten-

sitet, formodligen diarmed avspeglande

veckaxlarnas och malmens fall mot N.
Uppdelningen i tvenne fran varandra
skilda pahall behover icke betyda fore-
fintligheten av tvenne malmkroppar utan
beror pa en sannolikt tillfillig forsvag-
ning i draget. Det som »starkare drag»
utmirkta omradet antages motsvara mal-
mens utgaende.

W . =
Elektrisk Blottad Blottning med Malm-
indikation malm kloritskifter block
N B =3
Gabbro Klorit- Kerato- Kalk-
skiffer fyr sten

Fig. 28. Karta 6ver Remdalens malmfyndig-

het visande elektriska indikationer, hillar,

block och blottningsgropar. Uppmiitt av
Alvar Hogbom 1920.

En mitning med inklinationsvig visade, att malmen dr magnetisk samt att
magnetiskt och elektriskt drag vil dverensstimde. Med ledning av de elekt-
riska méitningarna forsoktes en serie jordrymningar, vilka dock icke 6ver allt
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nddde fast berg. Malm blottades emellertid i dragets ¢stra kant, varest spring-
ning utférdes. Jdslera hindrade dock nirmare studium i fast klyft. Aven i
viastra kanten naddes malm, men gropen rasade innan prov hann tagas. Savil
N som S om utgaendet blottades kloritskiffer.

Pa grund av det elektriska draget, berggrundens lagringsférhallanden och
malmens natur (se nedan) kan Remdalsmalmen uppfattas sisom en sulfid-
koncentration i skiffrig gronsten i ndra anslutning till gabbro och dess form
antagas vara en mer eller mindre linjalartat utdragen lins, flackt stupande
mot N. Dragets bredd motsvarar troligen malmbredden, under det att mik-
tigheten ar okdnd. I varje fall tillita icke de nu kidnda data en uppskattning
av malmtillgdngen, men skulle dven ett mindre antal borrhal med sikerhet
giva goda upplysningar fér bedémandet av fyndighetens storlek. Ehuru de
hittills vunna resultaten utfallit si, att Stekenjokkfyndigheten framtrader
som den storre, kan man dock hava ritt vinta sig att i Remdalen finna en till-
gang av nagorlunda likartad storleksordning sannolikt uppgéende till nagot
100,000-tal ton.

Jordbetdckningens besvdrande karaktir samt den korta tid, som hunnit
dgnas Remdalsfyndigheten dro de faktorer, som varit orsak till att endast
ringa kunskap kunnat erhallas om forhallandena i fast klyft. De relativt
talrika blocken visa emellertid en provkarta pa olika malmtyper, varfor det i
viss man ar mojligt att giva en bild av variationerna i malmen.

For det forsta kunna tvenne huvudtyper urskiljas nimligen en magnetkis-
del med kopparkis och en svavelkisdel, mer eller mindre zinkhaltig men foga
kopparrik. En utbildningsform av malmen, férmodligen utgérande en grins-
facies, har ett pordst, »slaggigt», utseende. Halten av malmmineral, magnet-
kis med ojamn, stillvis hog kopparhalt, dr lag. Gangarten bestdar av riklig
kvarts jamte klorit i ljusgrona fjdll med hexagonal habitus.

Magnetkismalmens sammansittning framgar av nedan anférda analys och
pa grundval av denna utférda berdkningar.

Magnetkis (Fe,S;)
Svavelkis (FeS,)
Kopparkis (CuFeS,)
Zinkblinde (ZnS)

Si0, etc. ber. ss. rest  6.84 > Géangart

93.2 % malm

100.00 % 100.00 %

Denna typ édr fyndighetens kopparmalm och bestar sasom siffrorna visa av
overviagande magnetkis med kopparkis och zinkblinde samt till en mindre del
av svavelkis, vartill kommer nagot gangart, kvarts med klorit. Malmen &r
breccierad och genomsatt av fina sprickor i alla riktningar, efter vilka svavelkis
och kvarts hava utfillts. Svavelkis har iakttagits i enstaka sma oktaedrar
i magnetkis, men utgor i huvudsak en yngre kristallisation, ett slags fortring-
ningsbreccia (fig. 29). Sma aggregat av kvarts med prismatisk och pyramidal
utbildning dro iakttagna. Paragenesen ir synbarligen kvarts, svavelkis, mag-
netkis med kopparkis och zinkblinde, kvarts samt svavelkis.
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Svavelkisdelen dr ganska vixlande med dn tdt och synbarligen ren svavelkis
an ojdmnare zinkblinderandig och tydligt kristallin sidan. Den rikaste typen
haller c:a 40 9, S eller nagot dédrover, foga koppar samt ojamn zinkblindehalt.
Svavelkisens kornstorlek dr i vissa partier ej mer dn 0.co1—o0.01 mm. Kvarts-
halten, inkl. nagot klorit, uppgar till ungefar !/; av malmen och visar en egen-
domlig kristallutbildning med ett plagioklasliknande lamellerat utseende
(fig. 30). De sma stavformiga partierna dro olikformigt orienterade med de
optiska axlarna liggande at olika hall. Utslickningen ar sned och vixlande.

‘A Hj. Olsson foto.

Fig. 29. Magnetkismalm med kopparkis (Cu), zinkblinde (Zn) samt svavelkisddror, svart = ging-
art. - Refl. Jjus. X 75.

I analystabellen pa sid. 81 representera 1), 2) och 3) stuffprov av rik svavel-
kis med ldg, medelmattig och hég zinkhalt (0.4—5.5—12.6 9, Zn resp.). Kop-
parhalten dr lag (0.04—0.25). Strukturen éir slirig eller randig och ojimn.
Sarskilt framtrider zinkblindets i olika partier vixlande mingd. Stillvis
ar det till och med dominerande (fig. 31).

Tydligare kristallinitet utmirker ytterligare en variant, i vilken svavelkis-
kristallerna nd upp till 5 mm i kant. Aven i denna dro koppar- och zink-
blindehalterna randvis anrikade. I densamma hava veckade partier av gron-
sten iakttagits, varjamte pa kontakten mot grénstenen patriffats en smal
zon av en gragron, tat bergart (kvarts-albit-epidot-klorit-biotit) med smd an-
tydningar till porfyroblaster bestaende av biotit och klorit i tvillinglamellering.
Strukturen dr mycket finkornig, leptitlik.
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J. E. Hede foto

Fig. 30. Lamellkvarts i malm. Remdalen. + nicc. X 30.

A. Hj. Olsson fotc

I. Svavelkis (vitt) i =zinkblidnderikt malmparti. Remdalen, svart = gingart. Refl.
ljus. X 65.

Fig.

(5]
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Den rikare svavelkisen synes skild fran gronstenen av en smal kvarts-klorit-
zon med svag kisimpregnation.

Relationerna mellan de olika typerna och dessas férdelning inom malmkrop-
pen dro tyvdrr okdanda. Tit, rik svavelkis dar iakttagen i kontakt med zink-
blinderik, kopparhaltig magnetkis, men ndgon vixling emellan dem torde
€] forekomma, utan synas de intaga skilda delar av malmkroppen. Bland de
hittills studerade malmblocken dominerar tit svavelkis f6ljd av magnetkis,
under det att den mera »kristallina» svavelkis, som ¢vervigde i spriangningen,
knappast iakttagits i block.

Malmtypernas sammansittning framgar av nedenstdende tabell:

%S % Cu % Zn % Fe FeS. CuFeS, ZnS " Pe Sy Sihetc
R 0.04 B — 71.86 O.12 8.2 — 19.82
2 A 0.20 0.4 - 75.1 0.6 0.6 e 23.7
3 9o 0.25 12.6 — 61.1 0.7 183 — 19.4
4 ::386 2.76 1.3 50.5 21 8.0 2.0° 6Ly 6.8
5o a10lg 0.90 8.0 = 59.6 2.6 IPor o 20e
1. Tit svavelkis, analytiker: J. Hégbom, Orebro kemiska station.
- > > 5 » : Hernosands kemiska station.
3 - Zinksek ¥l > : J. Hogbom, Orebro kemiska station.
4. Magnetkismalm, » - > ; >
5. Overviig. svavel-

kis, generalprov, » - » 3 >

Ankarvattnets kisforekomst.

Ankarvattnets kisgruva ar forut beskriven av H. E. Johansson (49, sid. 129)
fran vilken nedanstdende uppgifter huvudsakligen dro himtade. Fyndigheten
ligger i norra delen av Frostviken 2.5 km NNO om Ankarvattnets by och i
en liten fjédllrygg, Pluttklumpen, tillhérande Autiovillenjuonje.

Berggrunden utgores av kalkfylliter med inlagringar av enstaka linser av
uralitgabbro bl. a. O om fyndigheten. I samband med malmen upptrider en
egenartad, skiffrig, gra bergart bestdende huvudsakligen av kvarts med nagot
albit. Av allt att doma foreligger ett extremt kvartsrikt och natronbetonat
differentiat av den kaledoniska intrusivserien ndrmast motsvarande forut
(sid. 60) omtalade eruptiva kvartsiter. Detta sura differentiat upptriader
som en intrusion i sedimentserien och utgér den malmzon, inom vilken en
mindre del dr att anse som brytvird malm, under det att storre delen endast
haller en svag sulfidimpregnation. Malmen har en liggande del bestiende av
svavelkis och en hingande del av kopparférande magnetkis med svavelkis-
oktaedrar.

Stora Blasjons kisforekomst.

NO om St. Blasjobyn dr en kisfyndighet upptiackt pa Jorpatjuolt (se 49,
sid. 129). Berggrunden bestédr av svarta, grafitoida eller nira nog alunskiffer-
artade fylliter. Gabbroida linser dro vanliga i trakten ehuru ej kinda fran

6—252017. S. G. U. Ser. C, N:0 329. Alvar Hogbom.
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fyndighetens narmaste omgivningar. Malmen utgores av finkristallin svavel-
kis med en smal rand av zinkblindehaltig magnetkis i hingandet jimte fattig
impregnation i en »kvartsskiffer» motsvarande den, som &atféljer malmen i
Ankarvattnet.

Jormliens kisforekomst.

Vid norra sidan av Jormsjon dr en lagerartad kismalm upptickt i en klorit-
skiffer. Malmen utgéres av magnetkis med kopparkis och anmirkningsvirt
hog zinkhalt. Impregnation forekommer dven i sidostenen och stundom kon-
centrerad i kvartssekretioner (se J. Eklund, 49, sid. 120).

Leipikvattnets kisiorekomst.

Den malmanledning, som bédr namnet Leipikvattnet, ligger V om girden pi

norra stranden av sjon med detta namn inom nordligaste Frostviken. Fyndet
gjordes under Sveriges geologiska undersoknings rekognoscering 1918, men
jordtickningen hindrade detaljstudium. Av allt att doma torde forekomsten
dock ej vara av ekonomiskt intresse.

Det stora marmor- eller kalkstensstrak, som utgér fortsdttningen mot SV
av den crinoidéforande kalken inom Vilhelminafjéllen stryker lings Leipik-
vattnets norra strand in i Norge via Lybaekdalen. Ovanfér kalkstenen folja
fylliter samt en i dem liggande gronstenslins med ojamn, dn kloritrik 4n biotit-
rik utbildning. Strukturen &r finkornig med kalkspatférande mandelartade
sliror. I gronstenens liggande anstdr en skiffrig kvartsit av samma typ, som
antraffats vid Ankarvattnets och Blasjons malmférekomster. Denna kvarts-
skiffer dr starkt randig med smala sericitrika skikt férande enstaka ortit-
kristaller men dessutom impregnerad med skiktvis anrikad magnetit. Detta
malmmineral bildar dels svag impregnation, dels dven rikare differentiations-
sliror i gronstenen. I liggandet upptrdader ren svavelkis som sliror och rinder
eller sisom brecciecement i kvartsskiffern. Stillvis dr svavelkisen utvittrad
och har da efterlimnat ett kvartsskelett.

Unna Gaisartjakkos kisforekomst.

Denna forekomst ligger ett par mil N om Remdalen pa vistra sluttningen
av Unna Gaisartjakko i O. Vardofjéllen inom Vilhelmina socken. Berggrunden
bestar av kalkiga mer eller mindre grona och tuffogena fylliter samt stora
gronstensintrusioner med gabbroid utbildning i sina centrala delar, men tilt
stor del utbildade som morka och ljusa kloritskiffrar. Lagerstillningen ar
ganska flack, brantare niarmast fyndigheten, dar forskiffringen star tdmligen
vertikalt. Stark frostspringning omojliggor ett sikert bedémande av malmen,
som giver sig tillkdinna genom rostbildning samt grona kopparhaltiga vitt-
ringsprodukter. Malmen bestir av magnetit, koppar- och svavelkis med
kvarts samt ankerit som huvudsakliga gangartsmineral jimte klorit. Svavelkis
upptrdder dels ensam som »kloritmalm», rik impregnation i kloritskiffer,dels
i stark randning och slirighet tillsammans med de ovriga malmmineralen.
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Bildningen verkar breccieartad med magnetiten som tidigare bildning och
sulfiderna som cement. Randigheten samt finkornigheten dro jamte slirig-
heten kring kvarts-ankeritsekretionerna mylonitstrukturer. En del partier
av magnetiten dro mycket finkorniga och rena, men hava i likhet med fyn-
digheten i sin helhet icke ekonomiskt virde pa grund av sannolikt obetydliga
tillgdngar. Bjoérkvattnet i Frostviken uppvisar antydan till likartad utbild-
ning men av fullkomligt vdrdelds natur.

Svilkisbickens kisforekomst.

Denna férekomst hor till Tarna socken och ar beligen i dess sodra del pa
norra sidan av Nedre Vapstvattnet. Finkornig, rik svavelkis med nagot kop-
par utgor, vad som dr kdnt av malmen, vilken ligger i kloritskiffer i nira for-
band med gabbro. (J. Eklund i 49, sid. 98.)

Tiater kisiorekomst.

Forekomsten, som dr undersokt av Tegengren (49, sid. 97), ligger pa fjillet
Tjater 16 km V om Téarna kyrkplats.

Berggrunden bestar av kvartsiga, delvis grafitoida fylliter med intrusion av
gronsten, som genom metamorfos overgatt i talkskiffer. Malmen bestar av
svavelkis och zinkblinde jimte kopparkis och upptrider dels inuti, dels i
liggandet av talkskiffern.

Tegengren framhaller sdrskilt kisernas upptriadande i samband med grafit-
fylliter, samt att malmen maste hava deltagit i veckningsprocesser, vilket
bevisas av forekomstens utvalsade form. Kopparkisen dr atminstone i sitt
nuvarande lige yngre dn de andra sulfiderna.

Pa Rikarfjéllet m. fl. stillen dro rostande zoner eller andra kisfoérande partier
iakttagna utan att dock hava blivit nirmare undersokta.

Sammaniattning av malmerna och deras bildningssiitt.

De ovan anférda férekomsterna av sulfidmalm tillh¢ra samtliga en grupp av
malmer, som dro bundna vid ungefir ett och samma geologiska strak av fjill-
kedjan, ndmligen till den av kaledoniska intrusioner genomsatta fyllitserien.
Dessa malmer édro vidare intimt samho¢riga med nimnda eruptivbergarter,
sarskilt med sadana, som utmirka sig genom anméirkningsvird natronhalt mest
i form av albit. Flertalet forekomster éro utan tvekan mycket nira samhoriga
med gronstensintrusioner (Tjater, Svilkisbdcken, Unna Gaisartjdkko, Rem-
dalen, Jormlien, Bjorkvattnet), andra daremot (Ankarvattnet, St. Blisjon,
Leipikvattnet) upptriada i eller intimt férbundna med extremt kvartsiga berg-
arter, eruptiva kvartsiter med natronovervikt i filtspatférhallandet. Dessa
senare torde dock vid ndrmare undersokning visa sig vara nira genetiskt be-
sliktade med gronstenarna.
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Sdsom representant for en atminstone hittills foga kind, tredje malmtyp
framstar Stekenjokkfyndigheten genom sitt oomtvistliga forband med en s. k.
vit granit eller natrongranulit. Som férut (sid. 64) anforts, maste emellertid
denna sura intrusion anses vara nirmare samhorig med gronstenarna in med
graniterna. Foljden blir silunda, att samtliga hir nimnda sufidmalmskon-
centrationer bliva i stérre eller mindre grad for sin tillkomst beroende av eller
samhoriga med kaledoniska grénstenar och till dessa mer eller mindre direkt
horande sura derivat, vanligen karakteriserade av hog kvartshalt samt natron-
betonat filtspatforhallande.

Huvudparten av de ovannimnda malmerna #ro koncentrationer av kom-
pakt sulfidmalm med en magnetkisdel och en svavelkisdel. Med den férra
félja kopparkis och zinkblinde samt stundom svavelkis, som da vanligtvis
kristalliserat i oktaedrar. Svavelkismalmen &r i regel finkornig och rik, med
vanligen mycket lig halt av koppar och zink. Malmer av denna typ iro hittills
icke ndrmare beskrivna fran svenskt omrade, men hava didremot i Norge varit
foremal for stort intresse, da dylika malmer sedan linge dir varit kinda. Forst
efter det att J. H. L. Vogt nirmare utvecklat den av Brogger forst framstillda
malmbildningsteorien, har storre enighet natts i uppfattningen av kismalmerna
i fjillkedjan. Enligt denna av de flesta norska geologer numera omfattade
teori, dro ovanniamnda sulfidmalmer magmatiska spaltningsprodukter i sam-
band med gronstensintrusioner.

Det kanske bést och mest kinda exemplet pa sulfidmalmer av denna grupp
ar Sulitdlma, som senast beskrivits av Th. Vogt (53) i enlighet med den av
Brégger och J. H. L. Vogt uppstillda teorien. De norska undersokningarna
pa detta omrdde hava haft tillgang till en hel rad hithérande mer eller mindre
likartade malmer, varjamte experimentella forsck legat till grund for de fysi-
kaliskt-kemiska problemens behandling. Da forf. anser, att den av norrmin-
nen lancerade uppfattningen av dessa sulfidmalmskoncentrationers bildnings-
sdtt dven dger giltighet for samtliga hir anforda svenska kisforekomster med
undantag for Stekenjokkmalmen, refereras i korthet Th. Vogts ovan omnimnda
undersokning av Sulitilma, dock endast vad betriffar dess huvudmalm.
I friga om impregnationsmalmerna tager Vogt ingen bestimd stindpunkt,
men antyder att de kunna vara dels magmatiska dels metasomatiska.

I Sulitdlma foreligger en svavelkismalm med lag kopparhalt och en magnet-
kismalm med hogre kopparhalt samt dessutom hallande zinkblinde jimte
svavelkis 1 stora, vanligen oktaedriska kristaller. Kopparkisen har kristalli-
serat relativt sent och efter magnetkisen. Samma ér férhallandet med zink-
blindet. Svavelkisen har diremot utkristalliserat fére magnetkisen och detta
motsvaras av de tvda malmtypernas intrusionsfsljd, som dr 1) svavelkis, 2)
magnetkis. Den senare upptriader vanligen i malmkroppens perifera delar,
under det att den forra intager dess centrala partier. Forklaringen till denna
uppdelning i tvenne mer eller mindre distinkt frdn varandra skilda malmtyper

finner Vogt i Harkers squeezingteori, i det han anser magnetkisen vara ut-

pressad ur den kristallgrot, som uppstatt vid svavelkisens kristallisation. I
de fall dir de tvd malmmineralen kristalliserat tillsammans, varvid svavel-
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kisen upptrider sasom porfyriska individ, har stelnandet skett sa hastigt, att
differentiationen icke hunnit fullbordas. Sulfidmalmen uppfattas sisom en
med verkliga eruptivbergarter likvdrdig bildning, som uppkommit genom
magmatisk differentiation, varvid icke blott sulfiderna avskilts i kismagmor,
utan dessa dven i sin tur spaltats i olika typer. Dessa kismagmor hora nirmast
samman med gabbroida intrusioner och anses atminstone i regel vara stelnade
som sjdlvstindiga injektioner. Sulfidernas sméltpunkter ligga o&ver 1,000°%
men deras intrusionstemperatur antages till omkring 600° eller t. o. m. under
575° kvartsens omvandlingspunkt. Kvartsen kristalliserar fore sulfiderna.
Den laga kristallisationstemperaturen sittes i samband med magmans halt
av gaser etc., vilka dven tillskrivas de metasomatiska omvandlingarna i sido-
stenen samt den stundom forekommande grova kristallutbildningen, som
jamstilles med pegmatitbildning.

I diskussionen om malmbildningars direkta eller indirekta samband med
eruptiva processer hava Graton och McLaughlin (23) foér att undvika det icke
entydiga uttrycket »magmatisky foreslagit beteckningen orfotektisk for i string
bemirkelse magmatiska bildningar d. v. s. verkliga, normala utkristallisatio-
ner ur en magma, under det att puneumotektisk betecknar foreteelser, som i
storre eller mindre grad hava tillkommit genom medverkan av gaser eller
andra mineralisatorer. Sulitilmas huvudmalm ar en ortotektisk bildning,
medan dtminstone en del av dess impregnationsmalmer dro pneumotektiska.

Av de hir anforda svenska sulfidmalmerna éro flertalet att anse som orto-
tektiska och mycket nira besliktade med Sulitilmas huvudmalm.

Ankarvattnets och St. Bldsjons malmer utgéra koncentrationer eller ut-
sondringar i lagerartade intrusioner, vilkas storre del bestar av extremt kvarts-
rika differentiat. Hér kunna silunda malmerna sigas vara intruderade i de
fyllitiska skiffrarna. D4 stelnandet skett relativt langsamt och under in-
flytande av veckningsrorelserna har differentiationen inom intrusivkroppen
medfért en uppdelning icke blott i en kiselsyrerik fraktion och en sulfidrik
utan dven i en spjilkning av den senare i en svavelkisdel och en magnetkisdel.
Hastigt avslutad kristallisation utan squeezing giver sig tillkinna genom
att atminstone en del svavelkis upptridder strékornsartat i magnetkis.

Vid Leipikvattnet iro malmmineralen magnetit och svavelkis. Den forra
bildar dels sliror utskilda i gronsten dels randvis anrikad impregnation i ett
kvartsdifferentiat nira samhérigt med gronstenen. Kvartsen kristalliserar
forst, didrefter magnetit och sist svavelkis, som dels bildar sliror dels breccie-
cement.

Remdalens sulfidmalm ir, som forut framhallits, ytterst daligt blottad, varfor
det hittills icke kunnat avgoras, huruvida densamma forhallit sig som intru-
sion eller kristalliserat »in situ». Forf. dr nirmast bojd att antaga det senare
alternativet som det riktiga. Malmen uppfattas som ortotektisk och samhorig
med den gronstensintrusion, i vilken den ligger. En magnetkisdel och en sva-
velkisdel finnas. I den forra dr kristallisationsféljden 1) kvarts, 2) svavelkis,
3) magnetkis med kopparkis och zinkblinde, 4) kvarts samt 5) svavelkis.
Denna andra generation av svavelkis, som »dter» upp magnetkisen, dr alltsa
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en senare bildning under andra betingelser én dem, som varit radande, da
malmen foérst borjade kristallisera. I svavelkismalmen mirkes dels en ovan-
lig finkornighet dels en slirighet och randighet markerad genom kopparkis
och zinkblinde, som icke 6verensstimmer med en ortotektisk kismalms pri-
mara utseende. Kvartsens i malmen lamellerade utbildning bér dven fram-
hallas. Da malmens bildning téinkes hava skett under samma betingelser, som
varit bestimmande foér gronstenens karaktir och struktur, och denna senare
tydligt vittnar om fjallkedjeveckningens metamorfoserande inflytande, maste
det ligga ndra till hands antaga, att dven kismalmen utsatts for dynamisk
paverkan. Kloriten i malmen tyder pa att malmens slutliga utformande skett
vid lag temperatur. Remdalens kismalm ir enligt forfattarens mening en
ortotektisk bildning, som ursprungligen tenderat mot samma typ som Sulitilma-
malmen, men genom veckningsrorelser i samband med kristallisationens slu-
skede mylonitiserats och pa grund av magmalésningarnas inverkan till en del
omlagrats. Magnetkisen har darvid breccierats samt hoplikts av svavelkis;
svavelkisdelen har rént dnnu starkare inverkan och dels mylonitiserats dels
omlagrats och genom zinkblinde-kopparkisutfillning erhdllit sin randighet.

Unna Gaisartjakkos starkt randiga malm avviker si tillvida fran den fore-
gaende, att magnetit ersitter magnetkisen, men har i 6vrigt samma karaktir
av mylonitiserad breccia och torde snarare vara starkare metamorfoserad
dn Remdalsmalmen. Magnetiten har foérhallit sig stabil gent emot kemiska
omsittningar, ehuru den av allt att doma starkt nedkrossats.

Vid Swilkisbdacken utgores malmen av kopparhaltig svavelkis i gronsten och
vid Tjater av svavelkis med zinkblinde och kopparkis dvenledes i gronsten.
Sannolikt dro dessa bada att ungefir jimfora med Remdalens, men da forf.
icke haft tillfille bescka dem, limnas frigan om deras genesis 6ppen.

Stekenjokks sulfidmalm ar, som av den forut limnade beskrivningen (sid. 71)
framgar av en helt annan typ dn de ¢vriga hir omtalade malmerna. Den skiljer
sig icke blott genom sin struktur och sitt geologiska upptridande utan dven
genom sitt intima férband med en natrongranulit. Sulfiderna, svavelkis med
kopparkis och zinkblinde, dro utfillda samtidigt med kalkspat sdvil i sedi-
mentbergarter som i granulit genom fortrangning. Forhdllandena visa att
malmbildningens avslutande dr senare dn eller 4tminstone samtidigt med fjall-
veckningens slutskede. Forf. tinker sig malmens uppkomst pa foljande sitt.
Natrongranuliten har tringt fram lings ett svaghetsplan och stelnat under
rérelse, som dven betingat dess forskiffring. Magmans halt av sulfider med-
foljde i de losningar, som frigjordes vid kristallisationen och pressades ut i
intrusionens utgdende och i en av gronstenar genomsatt sedimentformation.
Losningarna reagerade med kalksten, grafitfyllit, gronsten och med granuliten
sjdlv, varigenom ett omvandlingsomrdde, malmzonen, uppstod. Berggrundens,
alltsa dven granulitens, ymniga genomdrinkning med kalkspat kan icke for-
klaras enbart genom utfillning av frin magman hirstammande kalkhalt utan
maste till stérsta delen bero pa omflyttning av kalkstenens kalkhalt. Gron-
stenens omvandling inskrinker sig till kalcitisering i vissa zoner samt mojligen
en tillférsel av grafit. Granuliten visar inverkan av fyra olika processer, kal-
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citisering, silicifiering, sericitisering och sulfidering. I kalkstenen och grafit-
fylliten har dels omlagring skett dels den egentliga sulfidanrikningen. Tydligt
ir att svavelkis, zinkblinde, kopparkis och kalkspat utkristalliserat samtidigt,
vilket talar for att malmbildningen skett vid relativt lig temperatur (jmir
Allen, 1). De stora kalkspatégonen éro sena bildningar och malmens struktur
i 6vrigt visar att de starkare veckningsrérelserna maste hava varit avslutade
fore malmbildningen, men denna star & andra sidan i mycket intimt samband
med granuliten, som i sin struktur bir vittnesbord om dessa veckningars in-
flytelser. Malmbildningen dr metasomatisk eller pneumotektisk.

Betriffande granulitens stillning i den kaledoniska intrusivformationen ir
i det foregaende framhallet (sid. 84) det nira sambandet med gronstenarna och
av diagrammet (fig. 24) framgar, att det i kemiskt-petrografiskt hidnseende
foreligger kontinuitet mellan de gabbroida bergarterna och natrongranuliterna
eller trondhjemiterna men diremot en hiatus mellan dessa senare och granit-
serien. Sulitilmas malmtyp uppfattas sisom en spaltningsprodukt frin en
gabbroid magma; Stekenjokks malm representerar den sista delen av en na-
trongranulitisk magma, som i sin tur genetiskt hor ihop med gabbroserien.
Bada malmtyperna hirstamma salunda ursprungligen fran en och samma na-
tronbetonade magmafraktion och skillnaden i deras utbildning torde kunna
tillskrivas de fysikaliskt-kemiska betingelserna, som i ena fallet resulterat
i en malmbildning vid relativt hog temperatur, i det andra vid lag.

Som bevis for granulitmagmans sulfidhalt ma hir anféras nagra iakttagelser
fran Stekenjokks nirmaste omgivning. Pa hojden p. 1016 Tjakkola strax
V om Stekenjokk upptrada klumpar och sliror av svavelkis i granuliten, syn-
barligen utgérande rena utséndringar. Vid Dorandjes vinstra fot finnes en
storre blottning av samma vita bergart och inom denna ett litet, starkt ros-
tande strak, som fororsakats av en knappt fingertjock kislinjal, bildad genom
koncentration i ett litet, lokalt veck. Vissa partier av Rainesfjillets granuli-
ter och eruptiva kvartsiter dro starkt rostande, ehuru ingen kis ar makroskopiskt
synlig.

I det foregiende ir omtalat, att magnetkis iakttagits vid Stekenjokk 1 nidra
samband med gabbro. Den upptrider som intrusionsbreccia och uppfattas
som en ortotektisk bildning skild fran Stekenjokks huvudmalm. Gronstenarna
dirstides synas icke direkt hava haft nagot att betyda for malmbildningen
i stort, lika litet som nagon storre vikt bor fistas vid den i sedimenten och
framfor allt i grafitfylliten vanliga primira halten av svavelkis.

D4 Stekenjokktypen synes vara relativt sillan patriaffad inom fjallkedjan,
kan det vara limpligt anfora ett par exempel dels frain denna dels dven fran
andra hall. Carstens (4) uppdelar i en 6versikt dver Trondhjemsfaltet dar-
varande malmforekomster i ej mindre &n 6 olika typer, av vilka en, Rodham-
mer, kan jimforas med Stekenjokk. For nimnda fyndighet framhalles mal-
mens genetiska férband med vita granitgangar, trondhjemit och nirbesliktade
bergarter, vidare dess upptridande i savdl granit som sidosten. Graniten
betecknas ibland som protogin. Gabbrorna i omgivningen hava lag halt av
kiser, medan graniten ¢verallt 4r impregnerad av dylika. Till denna pneumato-
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hydatogena typ riknar Carstens iven Malsaadalens malmer och framhaller
deras pafallande samband med vit granit, vilket ocksa i viss man framgar av
Holmsens (31) skildring, fastin denne sjilv ar bendgen anknyta malmbild-
ningen till gabbroida ganger i stillet for de granuliter och s. k. kvartsporfy-
riter, han omnimner.

Enligt Greenly (24) hyser Anglesey i Storbrittanien i Parys Mountain en
malmfyndighet, som i hog grad synes éverensstimma med ifragavarande typ.
Férekomsten ligger i den kaledoniska bergskedjan i en berggrund av ordoviciska
och siluriska skiffrar genomsatta av felsit i stora lagerintrusioner. Felsiten
karakteriseras av natronfiltspat och kvarts samt felsitisk eller granulitisk
vanligen nagot porfyrisk struktur. Malmen utgodres av en zon med stark sul-
fidering i samband med metasomatisk omvandling av savil skiffrar som felsit
genom processer, som betecknas med silicifiering, sericitisering, pyritisering
och chalcopyritisering. Malmbildningen har till en del dgt rum under de stora
postsiluriska orogenetiska rérelserna men till stérsta delen strax efter dem.

Bland andra férekomster kan Rio Tinto i Spanien niamnas. Berggrunden
utgores av lerskiffrar med gravackor tillhérande perm och karbon samt i dem
intruderade graniter, granodioriter, rhyolitporfyrer, keratofyrer och diabaser.
Malmerna ligga konformt mellan skiffrar och porfyrer dn i den ena in i den
andra parten. Berggrundens omvandling genom karbonatisering och sericiti-
sering samt sulfidering tillskrives hydrotermal verksamhet i samband med
magmatiska och dynamiska epokernas sista skede.

Sulfidmalmerna inom Fennoskandias urberg dro till en del bundna till lep-
titomraden, som genom metasomatiska omvandlingar mer eller mindre starkt
kvartsitiserats. Omvandlingen har i t. ex. Falun och Orijéarvi tillskrivits na-
tronbetonade graniter. Inom det nyupptickta malmomradet i norra Vister-
botten har leptitformationen flerstides icke blott sulfiderats utan iven serici-
tiserats och kvartsitiserats. Flera exempel pa likartade bildningar skulle kunna
framdragas fran sivil inom som utomeuropeiska linder, men kunna ovan
gjorda jamforelser vara nog.

Fortsdttningen mot V och SV av det geologiska strak, inom vilket de hir
anférda kismalmerna i fjillkedjan dro beligna, omfattar de stora norska fore-
komsterna i Grongdistriktet, Skorovas, Gjersviken och Joma, vilka synas till-
hora Sulitilmatypen. Sasom forut papekats, ligga alla dessa sulfidkoncentra-
tioner, dven de norska, i mer eller mindre direkt férband med gabbroida intru-
sioner med i stort sett regelbundet stratigrafiskt upptridande i nira anslutning
till den crinoidéférande kalkstenshorisonten och tektoniskt sett bundna till
den stora Sulitilma—Stekevaresynklinalen (jmfr sid. 24).

Betriffande de olika sulfidmineralens forhallande och upptradande i fjill-
kedjans malmer synas de skildrade fyndigheterna uppvisa vissa regelbunden-
heter. Magnetkis dr salunda karakteristisk for de flesta ortotektiska bild-
ningarna, men ersittes stundom av magnetit. I de fall dar malmbildningen
dr metasomatisk, vare sig primirt eller pa grund av sekundir omlagring, saknas
magnetkisen eller ocksa ombildas den till svavelkis. Detta sistnimnda mineral
dr ddremot savil orto- som pneumotektiskt. I forra fallet atfoljes det sillan
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av nidmnvirda mingder kopparkis och zinkbldnde, vilka i ortotektiska malmer
alltid atfolja magnetkisen. Vid metasomatiska utfillningar dro de ddremot
synbarligen littrorliga och markera siavil i Stekenjokkmalmen som i Suli-
tilmatypens kismyloniter resp. bildningars mestadels starkt sliriga eller ran-
diga struktur. Magnetiten upptrider som sagt i en del fall, dir samtidigt
magnetkis saknas och synes ersitta denna. Ur en magma kristalliserar mag-
netiten nirmast efter kvarts men fore svavelkis, under det att magnetkisen
kristalliserar efter denna. Vid mylonitiseringen dr magnetiten stabil i ke-
miskt hinseende dven vid stark nedkrossning och giver darigenom upphov till
de randiga kis-magnetitmalmer, som hir omtalats.

Utom dessa sulfidmalmer i samband med spilitiska eller propylitiska gron-
stenar och till dem hérande sura intrusivbergarter i de fyllitiska skiffrarnas.
region forekomma dven sulfidkoncentrationer inom seveskiffrarna och da
vanligen tillsammans med amfiboliterna.
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Summary.

Sulphidic ores have long been known from the Caledonian mountains of
Scandinavia, but most of them are situated on the Norwegian side. In the
yvear 1918, the Geological Survey of Sweden commenced geological investi-
gations in Northern Jamtland and Western Vesterbotten. After a month’s
work two ore deposits were found, and the following year another deposit
was discovered. The latter was named Remdalen, and one of the former was
called Stekenjokk. Both are situated near the Norwegian border in the south-
western part of the »ldn» of Vesterbotten.

The rocks in this part of the mountains are partly sedimentary, partly igneous,
all of Cambro-Silurian age. The former are represented by limestone with
fragments of crinoids, by quartzites, and phyllitic shales. The older series is
built up of quartzy and generally graphitic phyllites, with a limestone-quartzite
horizon in its upper part. Above these follow green and gray phyllites, for the
most part rich in lime; the green ones probably contain tuffogenous material.
The phyllites are characterized by sericite and chlorite. Near the contacts
of granulitic intrusions, biotite and garnet may occur. Further, these mi-
nerals are regular components of the metamorphosed phyllites in certain larger
areas, often in combination with Caledonian granites. This metamorphic
facies is called the seve facies, which seems to be the basis of the phyllites
but also to be certainly of Cambro-Silurian age, with the sediments probably
belonging to the Cambrian. The youngest strata are the phyllites rich
in lime, but they are scarcely younger than Ordovicium.

Most of the igneous rocks are intrusive, but extrusions mainly of a basic
nature are also known. Peridotites or serpentine-stones, uralitic and saussu-
ritic gabbros, darker and brighter chloritic schists, are the basic rocks, which
are generally accompanied by aplites as keratophyres, granophyres, and granu-
lites (felsites) characterized by albite-feldspar. The chemical composition of
a peridotite is shown by an analysis on p. 40, and that of a uralitic gabbro on
p- 42. The bright chloritic schists contain quartz, chlorite, and albite, and
they are sometimes of a very phyllitic aspect. As seen from the analysis on
P- 44, their composition is much the same as that of a spilitic greenstone.

The salic intrusions in the area shown on the map (plate 1) are parts of a
large massive called St. Bgrgefjeld, lying on the Norwegian side of the moun-
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tains, but in its eastern border extending across the frontier. The chief con-
stituent rock is a coarse, usually porphyritic, granodiorite, with sodic and
potassic feldspars in equal proportions (analysis on p. 52, see also figs. 20 and
22). In connection with this there are intrusions which have followed tec-
tonical planes and consist of rocks which have crystallized during move-
ments. They are then to be regarded as granulites. In the neighbourhood
of Stekenjokk the granulite is pronouncedly sodic, as is shown by the analysis
on p. 55 (see also fig. 23). Other granulites are more rich in quartz, and in some
of them potassium predominates, in others sodium. On pp. 59 and 60 there
are analyses of specimens of potassic granulites and igneous quartzites, which,
together with the granites, are all differentiated from the same magma. The
extremes in chemical composition correspond to peculiarities of structure,
~ here granulitic.

In figure 24 the author has selected a hundred analyses of Caledonian igneous
rocks, which are intended to show the relations of the rocks mentioned in
respect to their feldspar-proportions. There is apparently a continuous differen-
tiation-series, of which the one extreme is represented by the potassic granu-
lites, and the other encloses the trondhjemites and the albitic felsites. The
trondhjemites are more closely related to the basic rocks, the greenstones,
than to the normal granites.

It is to be pointed out that, as a rule, the sulphidic ores are connected with
rocks distinguished by predominating sodium-content in the feldspars, com-
pared to lime and potassium.

The tectonic features are due to the Caledonian crust movements which
are the cause of vertical movements, foldings, and overthrusts; the latter
however, are not at all of the same large extent as has been presumed in the
case of Jamtland, and further north. The foldings are partly longitudinal,
parallel to the mountain-chain, partly also transversal; the latter not as a
definite system, but as a result of the former. Some main features are to be
seen in a few considerable synclines and anticlines, and may be followed over
considerable areas. The small thrust-planes are later than the foldings, and
they are found in almost all kinds of rocks, usually gently dipping towards
the West (fig. 9 and 10). As the horisontal movements in the part here men-
tioned are of the same age as the salic intrusions, a granular structure always
follows, and not real mylonitic structures.

The ores of the region are mainly sulphidic, but in a few cases magnctite
also occurs. The sulphides are pyrrhotite, pyrite, blende, and chalcopyrite.
Two kinds of deposits may be distinguished, namely the Stekenjokk-type
and the Sulitilma-type, named after the great deposit in Northern Norway,
well known from many descriptions. To the latter type belong, among others,
Ankarvattnet, St. Blasjon, Remdalen, and Unna Gaisartjikko. The first
two consist of one pyritic and one pyrrhotitic part, together forming a body
of ore lying in a schistose rock composed mainly of quartz with a little albite.
This whole body is injected in sedimentary shales.

Remdalen has been discovered on account of some ore-boulders found in
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an ose. The neighbourhood was known geologically, but quaternary deposits
concealed the ore, which consequently had to be sought for by electrical me-
thods. As a result of these investigations, a good indication was quickly ob-
tained, in which the ore was exposed (fig. 28). The field-evidence, however, is
not sufficient to decide the relations between the ore and the surrounding
rock, which is a schistose greenstone in close connection with a saussuritic
gabbro and containing keratophyric segregations. The ore presents several
types; one is a dense pyrite-ore with a little copper, another is a coarser and
varying pyrite with blende and chalcopyrite, and a third consists of pyrrhotite
with blende and a considerable percentage of copper. In the last case there is
a breccia-structure with pyrite in numerous narrow veins. The pyrite is more
or less striped and its gangue-quartz shows a laminated structure, recalling
that of a plagioclase. The chemical composition of the ores is shown by ana-
lyses, p. 79.

Pyrrhotite is lacking in the deposit of Unna Gaisartjakko, but instead there
is found magnetite, together with pyrite and chalcopyrite, usually forming a
streaky mixture. Here and there parts are very pure, but the whole deposit
is of small extension.

As has been mentioned before, the Stekenjokk-ore is of another kind, in
close connection with a sodic granulite, which has intruded a complex of phyl-
lites and greenstones. The phyllite-series is represented by graphitic shales
with a layer of limestone, and these rest on gray phyllites, within which the
basic rocks are mainly found. The latter are both uralite-gabbros (analysis
on p. 42) and chloritic schists of spilitic composition (analysis on p. 44). The
ore occupies a zone of graphitic phyllites, limestone, and granulite, in which
the sulphides are precipitated contemporaneously with metasomatic changes
in the rocks. The granulite is sericitizised and carbonatized. In the basic
rock also, close to the ore, there is a little carbonatization. Two kinds of ore
are found. One is a more compact pyrite with a little copper and usually striped
with blende. The gangue-minerals are quartz and calcite, sometimes with
traces of graphite, but the proportions between the two first-mentioned are
variable, as is seen by the analyses on p. 74. The other kind is a little poorer
in sulphur and richer in chalcopyrite, but contains the same ore-minerals and
gangue-minerals, and also plagioclase, as it is enclosed in the granulite. The
thickness of the body or zone of oie is about 30 metres. It is folded as
shown by fig. 26 (cf. plate 3), with the folding axes dipping about 30° to-
wards the south-west. The deposit was discovered by electrical investigations
after an outcrop had been traced from a number of boulders. The indica-
tions thus obtained are due to the outcropping of the zone of the ore and
its dipping continuation, but also to the graphitic phyllites, which are very
good conductors (plate 2). Chemical analyses of the ores from outcrops and
from drilling-holes are shown on pp. 74—76.

As regards the origin of the ores first mentioned, or the Sulitilma-type, they
are — in conformity with the Norwegian view — to be considered as ortho-
tectic or crystallisations from real ore magmas, differentiated from the same
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magmas as the basic intrusions. Usually they are said to be injected in the
surrounding rocks, but in the case of Remdalen we have too scanty a knowledge
to decide this; but on the other hand, the structure of this deposit shows that
the ore must have been mylonitizised, granulated, and recrystallized con-
temporaneously with the final crystallisation.

The Stekenjokk deposit was formed partly during, but chiefly just after,
the last earth-movements and derives from the granulite, which is younger
than the basic rocks. All the facts indicate that the ore is metasomatic or
pneumotectic, as it is precipitated in association with calcite both in the phyllite-
series and in the granulite. It is to be remarked that the calcite also forms
rounded porphyroblasts in the compact ore. This type is apparently very
rare in the Scandinavian mountains, but seems to be very like the deposits in
Parys Mountain on the Isle of Anglesey, Great Britain.

Speaking generally, it may be said of the ore deposits in the mountain chain
that they are all due to Caledonian intrusions, usually basic, but all pronounced-
ly sodic. The basic rocks are generally propylitic or spilitic, and in the cases
where salic rocks occur together with the ores, they are closely related to the
basic series and of sodic character.
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Anmaéarkningar till kartan Tavla 1.

Storre delen av det omrade, som kartan omfattar, rekognoscerades oversiktligt
ar 1918 av P. Quensel, H. Backlund och A. Hogbom. Sommaren 1919 re-
kognoscerade J. Eklund omrddet Strapon-Ljusfjillet-Gotajaure, varjimte Quensel
och Backlund gjorde ett par exkursioner i Vardofjillens Ostra del samt séder om
Klimpen. Statsgruvefiltens omrdden samt deras omgivningar dro rekognoscerade
.av A. Hogbom 1919, 1920 och 1921, varjimte en del revisionsarbeten utfordes
i Vardofjillen, Lasterfjillet och Skaitondjetrakten ar 1924 i samband med rekog-
noscering av Fjillfjillen-Klimpberget.

D3 kalkstens-kvartsitstriket icke i detalj kan korrekt dtergivas pd kartan, har
detsamma i ndgon mdn schematiserats med iakttagande av, att kvartsiten i stort
sett underlagrar kalkstenen. Under beteckningen metamorf gronsten med biotit-
{yllit sammanfattas sdvil sediment som eruptiv, dd ndgon uppdelning inom om-
rddet i friga ej blivit genomford. I dalsidorna mot Saxan ndrmast omkring
Klimpfjill dominera basiska eruptiv, medan de sedimentira elementen Gverviga
mot sodra kartkanten. Under beteckningen granatglimmerskiffer inbegripes huvud-
sakligen hogkristallina sedimentbergarter, men mdjligen dven en del eruptiva ele-
ment, som dnnu ej urskiljts.

Talrika smirre, gabbroida forekomster hava ej kunnat utmirkas pd kartan, men
de delvis schematiskt utlagda linserna torde dock kunna formd framhiva, var den
viistra zonen av basiska intrusioner &r att finna i anslutning till yngre kalkiga ev.
«elvis tuffogena fylliter.
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