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Inledning.

Kvartirgeologiens nira samband med flera av limnologiens grenar har
sedan linge framhallits. Salunda understrok redan Hampus von Post (1862),
att kunskapen om sedimenten méste grundas pa kinnedom om de nuvarande
avlagringarnas bildningsbetingelser. Efter modernare synpunkter har samma
asikt foretrdtts av Sernander (1918) och Naumann (1917).

Detta var dven huvudsynpunkten vid den monografiska undersékning av
de fossila kalksedimenten, fér vilken Dr Lennart von Post intresserade mig
redan 1917. Detta arbete avsag att utreda olika typer av respektive sediment,
deras fossilinnehall och bildningsbetingelser si pass fullstindigt, att man
efter enstaka prov skulle kunna rekonstruera de biologiska miljoer och det
utvecklingsforlopp, de representera. Ganska snart visade det sig, att en dylik
framstéllning av kalksedimenten ej kunde lésslitas frin en samtidig utredning
av ovriga organiska sediment. Jag fick ddrfor utvidga arbetet hogst avsevirt,
sa att det kom att omfatta alla limniska organogena avlagringar. En ren
beskrivning skulle ju ha kunnat limnas pa ett tidigare stadium, enbart efter
fossilt material. Kannedomen om sedimentens bildningsbetingelser férutsatte
dock ovillkorligen en utvidgning av arbetet, sd att det dven kom att omfatta
de recenta sedimenten.

Pa denna punkt i arbetets utveckling kom jag tillsammans med Doc. E.
Naumann och fick didrunder del av de arbetsmetoder, som han anvinde vid
sina bottenundersokningar. Dessa ha sedan fér mina arbetsuppgifter visentligt
forandrats och vidare utformats under flerarigt samarbete med Fil. mag. H.
Thomasson.

Av betydelse for arbetets fortgang var, att jag i tid 6vergick fran under-
sokning av sedimentlagerféljder i torvmarker till lagerfoljder i nutida sjoar.
Det ar givetvis betydligt svarare att sitta sig in i den ekologiska miljén i en
fornsjé dn samma milj6 i en sj6, som dnnu ér stadd i utveckling.

Den ovanstaende dterblicken visar alltsa, att jag under arbetets ging tvingats
att alltmera utvidga och férindra den arbetsuppgift, som Lennart von Post
foreslog mig, och av den ursprungliga planen ar i den foreliggande undersok-
ningen dnnu blott en del realiserad. Tyvarr kan jag ej siga annat n, att de
resultat, jag kommit till, endast dro ndgra av de erforderliga premisserna
for den fullstindiga genetiska utredning av de limniska lagerféljdernas sedi-
menttyper, som alltjamt ar onsklig.

Vidare vill jag sjilv framfoér allt uppfatta undersokningen som klar-
laggande for det metodiska, ehuru den dven blivit orienterande
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i en del av sjdarnas och sedimentationens problemkomplex. - Mycket aterstar
innu att efterforska, och en vidgad erfarenhet kommer mahinda att modifiera
metodiken. Sirskilt nir Thomassons undersokningar over de recenta for-
hallandena blivit publicerade, komma sannolikt detaljarbeten dven & det fossila
omradet att mojliggoras pa ett annat sitt dn hittills. Anknytning till de
recenta forhdllandena har jag i de flesta fall, men att &ven behandla de f6ljande
sjoarnas recenta biologi hade ej varit mig mojligt inom den narmaste fram-
tiden, da jag for undersokningen endast disponerat ledigheten fran min tjénst-
goring. Av bl. a. denna orsak anser jag mig redan nu bora framlagga de hittills
vunna resultaten, ehuru, som sagt, vi dnnu sta lingt fran den slutgiltiga 16s-
ningen av de manga problem, som i sjilva verket sammanhinga med den
ursprungliga arbetsuppgiften.

Jag vill hir begagna tillfillet att uttala min tacksamhet till Dr Lennart von
Post, som limnade mig den ursprungliga uppgiften och sedan stidse visat
stort intresse for mina undersokningar och bistatt mig med rdd och diskus-
sioner.

Vidare tackar jag Doc. E. Naumann fér manga intressevickande diskus-
sioner och oférgitliga exkursioner till Anebodatraktens sjoar.

I en sirskilt stor tacksamhetsskuld stiar jag till Fil. mag. H. Thomasson,
min mangarige arbetskamrat savil vid mikroskopet som ute pa sjdarna under
sommar och vinter. Han har dven kontrollerat mina artuppgifter och utfort
bestimningar av de mera kritiska typerna.

Dessutom stannar jag i stor forbindelse till Overdirektéren Dr A. Gavelin,
som genom att intaga mina undersokningsresultat i S. G. U:s arsbok mojlig-
gjort deras publicerande.

Stockholm i1 mars 1925.

o~
9

. Lundquist.
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Arbetsprinciper och arbetsmetoder.

For den forsta orienteringen i naturen inom dessa fraigekomplex gavs mig
rikliga tillfillen under mina tjinsteresor fér Sveriges geologiska undersok-
nings torvinventering. Till nagon del hava ocksi de speciella utredningarna
kunnat utforas i anslutning till dessa. Storsta delen av de i denna avhandling
framlagda sjoundersokningarna ha emellertid mast utforas pa de korta fri-
tider, jag disponerat. Det ir ju givet att dessa yttre omstdndigheter férorsakat
en disproportion i arbetets utforande. En del omraden har jag kunnat under-
soka relativt noga, andra endast flyktigt. For en planmissig och effektiv
undersokning av en sjo erfordras naturligtvis en rekognoscering av densamma
1 férvdg. Detta har endast i undantagsfall varit mig mojligt, emedan jag oftast
mést bedriva arbetet med stérsta tidsbesparing men inda sa effektivt som moj-
ligt. Den under arbetets gang erhillna kiinnedomen om, hur olikartade skilda
delar av samma sj6 kunna vara, gor att jag endast vagar uttala mig om, hur
forhallandena gestalta sig inom de delar, som gjorts till foremal for direkt
undersokning. Av intresse for mera ingdende sjobeskrivningar dro givetvis
dven undersokningar av till sjon grinsande torvmarker, speciellt de sediment-
forande delarna dirav. Arbeten av detta slag ha emellertid forut utferts,
ehuru mera fristdende frdn den egentliga sjéns biologi (jfr von Post 1909 och
Sundelin 1917 och diri citerad litteratur). Da emellertid dylika undersok-
ningar for att ge nagot nytt maste liggas efter helt andra och betydligt mera
tidsodande principer én de aldre, vill jag i det foreliggande arbetet koncentrera
mig pa vad som ror de egentliga sjdarna.

Da de resor, under vilka jag arbetat med sjoproblemen, forsiggatt under sju
somrar, dr det ju givet, att den successiva tillskdrpningen av anvinda arbets-
metoder nédvindiggjort kasserandet av storsta delen av de forsta drens resultat.
For foreliggande undersokning ha silunda ej medtagits stort mer in tva ars
arbete. De foregdende drens resultat dro ju visserligen till storsta delen av
negativ art, men kvar stir dock den regionala kunskap, jag dirvid erhallit
om sjotyperna. Med tillhjalp av denna kan jag alltsi anvinda exempel dven
fran sjotyper, fran vilka jag ej med stéd av mitt nuvarande material kan
limna enligt min mening, tillfredsstillande diagram och profiler.

Problemstallningen har varit: 1) dr det mojligt att rekonstruera
en sjos utvecklingshistoria endast med tillhjilp av lagerfoljden pa dess botten,
2) under vilka betingelser ar det i sa fall utforbart, 3) i vilken utstrickning
kan sjons utvecklingshistoria limna preciserade upplysningar om klimatfér-




UTVECKLINGSHISTORISKA INSJOSTUDIER I SYDSVERIGE. 7

andringar, nivaforindringar etc.? Pa den forsta frigan kan man utan vidare
svara ja. De bada andra dro dock av ganska komplicerad art och kunna ej lika
kort besvaras.

Svaren 4 dessa fragor ha, av ildre undersgkningar att déma, nistan ansetts
axiomatiska. Pa grund av otillfredsstillande arbetsmetoder har man varit
niistan alldeles obekant med de faktiska férhallandena och ej vetat, vilka avse-
virda felkillor, som totalt kunna forrycka resultaten, dven da dessa synas
fullt sikra och passande i systemet.

For 16sandet av ovanstiende problemstillning nédgades jag darfor for kon-
trollens skull forst revidera arbetsmetoderna och detta till en grad, som jag
knappt 1 forvag anat.

I borjan anvinde jag harvid endast de di av Naumann nyligen inférda kopp-
och rorloden. De forra visade sig ej limpliga for stratigrafiska undersokningar.
Rorloden dterigen limnade visserligen stratigrafiska resultat av intresse, men
de upptogo for korta provpelare och utvisade salunda endast lagerfoljdens
oversta delar. Jag utarbetade da néagra nya och betydligt tyngre typer och
principerna for effekten av deras inslag i sedimenten (Lundqvist 1922, 1923 a).
Oaktat man med dessa kunde erhilla @nda till ursprungligen c:a 3 m linga prov-
pelare, befunnos de odugliga fér utforskande av de sedimentationsprinciper,
jag efterstrivade. Orsaken var, dels att sedimenten vid inslaget komprimeras
olika, varfér man ej kunde vara siker pa de olika lagrens ursprungliga lidge och
djup under sedimentytan, dels att man med dem endast 1 vissa fall kunde erhalla
prov av hela lagerfoljden dnda ned till underlaget. I vissa fall kunna de t. o. m.
passera genom sediment utan att medtaga prov dirav (t. ex. av Vaucheria-
gyttja).

Med dessa fakta for ogonen insig jag, att den enda anvidndbara meto-
den for de asyftade undersokningarna, atminstone i mindre djupa vatten,
ir borrtekniken. Forst provade jag mojligheten att erhélla resultat
medelst endast enstaka borrprofiler  till synes limpligt beligna punkter. Det
forefoll ju sannolikt, att prov frin profilpunkter a 3—4 m:s djup eller mera
skulle representera sjons hela postglaciala lagerfoljd, emedan dessa nivder
sannolikt alltid befunnit sig under den permanenta vattenytan. Oaktat mycket
arbete lyckades jag ej finna nagra regler for lagerfoljdernas problemkomplex,
som snarare forefollo alltmera invecklade, ju mer material jag samlade.

Tillfredsstillande resultat erhéllos ej, forrin jag borjat tillimpa de metoder,
som anvindas vid S. G. U:s torvmarksrekognosceringar och modifierat dessa
med hinsyn till sjoundersokningarna. Jag bérjade alltsa uppgora detal-
jerade linjeprofiler med rikliga provserier. Dé dessa linjeprofiler
vanligen maste uppgoras fran bat, tillkommer som en extra svarighet den
erforderliga noggranna ortsbestimningen. Jag vill hir uttryckligen framhalla,
att jag endast intresserat mig for, sd att sdga, exkursionsmetoder, d. v. s. alla
instrument m. m. maste vara litta att fora med pa cykel och i terrdngen. Detta
innebér ju i viss min en inskrankning i arbetsmetodernas tillimpning, men ar
4 andra sidan den enda anviindbara mojligheten for filtarbeteni vanlig mening.
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Vid upprittandet av linjeprofilerna maste man alltid, savida ej undersok-
ningen avser speciella &ndamal, bérja vid land. Jag brukar for avstandsmit-
ningen anvinda en smal lina, 100—150 m lang, flytande & korkflottorer fistade
a var tredje meter. Linan fistes vid land och férankras vid ytterindan, som
uppbires av ett stort fléte. Vid bldst maste man dven férankra mellanpartierna,
da eljest linans mittparti driver med vinden, sa att ytterdelen sjunker. I van-
liga sjoar sluttar bottnen si pass hastigt fran land, att man pa grund av den
gingse borrldngden, 8 m, ej har anvindning f5r mer 4n en linlingd. Om linje-
profilen maste goras lingre 4n denna stricka, ir det ganska enkelt att ha
ytterdndan fast och i stillet féra ut den inre delen av linan, tills den i sin helhet
dr strackt. Givetvis far man harvid vara forsiktig, sa att ej den fasta dndan
slipas med en bit utit. Pa ovan beskrivna sitt har jag upprittat dnda till
2—3,000 m langa linjeprofiler, strickta dven tvirs igenom vassar och Cladium-
ruggar.

Utmed linan uppborras profilerna pa ett inbordes avstand, beroende pa
topografi och stratigrafi. I somliga fall kan man fa borra pa varannan meter,
1 andra fall kan det ricka med 40—50 m:s mellanrum. Som regel giller emel-
lertid, att det knappast 16nar sig att borra utan att taga provserier. Sjsarnas
lagerfoljder dro namligen till synes ofta fullstindigt homogena, si att man i
falt kan folja nivderna endast i undantagsfall.

Vertikalavstindet mellan proven bér vara hogst 10 eller 20 cm. Vanligen
har jag i foreliggande mera orienterande undersokningar arbetat med 20 cm:s
prov, ehuru nog titare prov ibland varit énskvirda.

Av vikt for forstdelsen av dessa linjeprofiler dr e x positionen for
vindverkan. Jag brukar hirfér medelst kompass konstatera dels linje-
profilens riktning och dels de riktningar, fran vilka vinden kan blisa mot pro-
filen. Dessa uppgifter ha sedan sammanférts i en cirkel, som ansetts represen-
tera en kompassros med N riktat rakt ifrin lisaren. I figurerna har denna
cirkel placerats mitt 6ver lagerfoljdens utkilande for att markera, att det ir
denna, som kinsligast influeras av vindriktningen och de dirav férorsakade
strommarna.

Utom uppgérandet av linjeprofilerna har jag for varje sjo gjort oversiktliga
vegetations- ochplanktonobservationer. Medelst vitskiva
ha undersokningar éver vattnets genomtringlighet f6r ljus
utforts, ehuru ju detta dr av mindre vikt for de fossila forhallandena. Jag har
anvant en vitskiva med 25 cm:s diameter. Dess firg var emellertid nagot avnott,
och skivan syntes darfor i genomsnitt ej mer dn !/; m djupare i klara vatten in
en oskadad skiva med 14 cm:s diameter. Temperaturobservationer
har jag gjort med tillhjilp av Meyers flaska i en del fall.

De insamlade proven ha dldersbestimts med tillhjalp aw
den pollenanalytiska metoden (G. Lagerheim i Holst 1909,
von Post 1916 a, 1919, 1925 a), utan vilken mina utvecklingshistoriska under-
sokningar ej varit mojliga.

Angéende dylika dldersbestdmningar for limnologiskt bruk mirkes féljande.
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Vid arbete med sediment avsatta i jirnhaltigare vatten, alltsa i malmsjdarna,
maste den storsta forsiktighet iakttagas da pollenkornen spec. av Betula dir
starkt korroderas. Ofta framtrida de dd endast som en ljusgul—hyalin skugg-
ning i preparatet och férbises mycket litt. De karakteristiska porerna observeras
dock utan nimnvird svarighet. I vissa fall kunna pollenkornen bli mérkbruna
och grovt grynigt strukturerade. Detta ar sdrskilt fallet i jarnhaltiga vatten,
dir dessutom reduktionsprocesser forsigga. Pollenkornens olikartade sedimen-
tationshastighet (Malmstrém 1923) idr for den foreliggande undersgkningen ej
av betydelse, da profilerna endast beréra djupforhéllanden, ddr sedimentations-
olikheterna dnnu ej goéra sig mera gillande (Lundqvist och Thomasson 1924).

For de pollenanalytiska dldersbestimningarna har jag anvént dels tillganglig
litteratur (von Post 1916 a, 1920, 1924 b, Lundqvist 1922, 1924 a), dels egna
primidrundersokningar. Fran Gotland finnes d&nnu endast ett pollendiagram
publicerat (i beskrivningen till geol. bl. Burgsvik etc.). Darifran har jag emel-
lertid begagnat det mycket stora antal pollendiagram i Sveriges geologiska
undersoknings arkiv, som utarbetats av Lennart von Post och av mig sjilv.

Ehuru forut (von Post 1916 a, 1916 b, 1919, 1925 a, Lundqvist 1924 a, 1924 b)
redogjorts for principerna for bestimmandet av de synkrona nivderna, skall hir
limnas ett par fortydligande exempel pa forfaringssittet. Det bor fasthallas,
att diagrammen variera starkt savil regionalt som lokalt, men vissa huvud-
drag dro dock regionalt genomgaende. Vidare ma papekas, att man ej kan
ritta sig efter de exakta talvdirdena utan efter kurvornas allmdnna férlopp
och kombinationer.

Lampliga i demonstrationshinseende dro pa grund av kurvornas rediga
forlopp diagrammen ur Barnarpssjon (fig. ). Man finner vid endast en ytlig
granskning, hur diagrammen ur BP. 1 och 2 genom Betula- och Pinus-kurvornas
ligen uppdelas i fyra delar, karakteriserade av de bada kurvornas gang i for-
hallande till varandra. Vidare observerar man litt A/nus-kurvans olika forlopp
nederst i de tre diagrammen. Iogonenfallande dr &dven, att Picea-kurvan
endast finnes inom diagrammens 6vre delar. Slutligen framgar ju vil, hur
Ulmus-, Quercus- och Tilia-kurvorna forhalla sig till varandra och till de 6vriga
kurvorna. Just detta dr av stor vikt, da det i sina huvuddrag kan féljas regio-
nalt (von Post 1916 a). Invandringsféljden enligt diagrammen ar Ulmus,
Quercus, Tilia, och de na i stort sett 4ven sina maxima i denna ordning.

Vi finna alltsa efter en granskning av diagrammen flera litt iakttagbara
nivaer: 1) de tre nivaer, dir Pinus- och Betula-kurvorna skira varandra, 2)
Alnus-kurvans bérjan, 3) Tilia-kurvans borjan och 4) dar Picea-kurvan bérjar
(och Tilia samtidigt slutar). Dessa nivder utom de under 1) nimnda kunna
igenkdnnas i en eller annan form regionalt. Mer ingdende iakttagelser visa
ju, att flera nivaer litt kunna utletas ur dessa tre diagram. Av de anforda
nivderna framgar: 1) underst i BP. 2 finnes ett parti, som saknas i de bada andra,
2) 1 BP. 3 saknas underst en stor del av lagerfoljden, vilket ju framgar speciellt
av Tilia-kurvans forlopp 1 de olika fallen och 3) lagerféljdens yngsta del, den
abiegna, dr starkt uttdnjd i BP. 3.

Vissa drag i diagrammen ur Barnarpssjon igenkdnner man ju litt i dia-
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Fig. 1 (forts.). Pollendiagram ur Barnarpssjon.

grammen ur Rasjon (fig. 2), ehuru kurvorna dér genom sitt mera komplicerade
forlopp gor totalbilden mindre lattoverskadlig. Sarskilt dr detta fallet 1 de
proximalt, d. v. s. nirmast stranden beligna profilerna, dédr lagerfoljden &r
starkt forkrympt. Vid konnektion av diagram ur linjeprofiler gér man klokast
i att borja bearbeta distalprofilerna forst, da dessa i normala fall é&ro fullstin-
digast. Detta framgar ju vdl av Rasjédiagrammen.

I Rasjons bada yttre profiler (BP. 15 och 16) aterfinner man salunda litt fran
diagrammen ur Barnarpssjon den A/nus-fria undre delen, den rikligt Ulmus-
och Tilia-forande delen samt den Picea-férande 6vre delen av lagerserien.
Diremot ligga Betula- och Pinus-kurvorna i regel ej sd langt isir, att de astad-
komma en mera pregnant indelning av diagrammen.

Diagrammen ur de bada proximalprofilerna (BP. 11 och 12) visa ett avsevirt
annat utseende. Nederst igenkinna vi ju genast det Alnus-fria partiet, som
dven karakteriseras av Salix och i vissa trakter av Hippophaé. Upptill ater-
finna vi Picea-kurvan och sakna néstan alldeles Ulmus och Tilia. Mellan dessa
bada partier finnes en obetydlig del av lagerfoljden, som utmirkes av Ulmus,
Tilia och Quercus 1 laga frekvenser. Det inom de yttre profilerna sd skarpt
framtridande partiet med hog ekblandskog (Ulmus och Tilia) saknas all-
deles inom de bada proximalprofilerna. Den enda del av partiet, som forefaller
vara gemensam, ir den nyssnimnda med Ulmus, Tilia och Quercus i liga
frekvenser. Sikert beligg hirfor limna dock forst mikrofossilanalyserna.
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Fig. 2 (forts.). Pollendiagram ur Rasjom.

Genom denna jimforelse mellan de olika Rasjodiagrammen ha vi alltsa
funnit: 1) den A/nus-fria delen finnes i alla fyra diagrammen, 2) den del av
lagerfoljden, som karakteriseras av Ulmus, Tilia och Quercus i hogre virden sak-
nas alldeles inom litoralprofilerna, 3) den av Picea-kurvan utmairkta delen finnes
i alla diagrammen men dr mycket olika utvecklad i miktighetshinseende.

Tolkningen av diagrammen fran Barnarpssjén och Rasjén underlidttades
av att dessa voro ur linjeprofiler. For att emellertid belysa, att det dven i
enstaka diagram ur ofullstindiga lagerfoljder gar latt att igenkénna de zoner,
som iro representerade, skola nu visas exempel ur Fiolen, Sommen och Axamo-
sjon (fig. 3).

I nedre delen av Fiolen-diagrammet ur BP. 8 saknas ju A/nus och ekbland-
skog, medan Corylus visar laga virden. Detta ir alltsi zon I (sid. 16). Dérover
foljer en lagerfoljd med, bl. a., Ulmus, Tilia och Quercus i relativt hoga virden.
Alnus och Corylus dro samtidigt dven ganska rikliga. I denna del av diagram-
met, som nar dnda upp till det 6versta provet (sedimentytan), igenkdnnas litt
zonerna II och III i de forut behandlade diagrammen. I Fiolen-diagrammet
saknas emellertid Picea, medan ekblandskog, Alnus och Corylus visa hoga
virden dnda till versta provet. Harav foljer alltsd, att i den borrprofil (BP. 8),
ur vilken detta diagram dr hdmtat, saknas hela zon IV.

I undre delen av Sommendiagrammet (ur BP. 6) saknas Alnus. Corylus
ar 1ag och ekblandskog saknas. Dessutom synes hir skdrningen mellan Betula-
och Pinus-kurvorna. Partiet tillhér zon I. Den direfter foljande delen av
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lagerserien karakteriseras av obetydlig ekblandskog samt hég Alnus och
Corylus. Detta ar dldre delen av zon II. I 6vre delen av lagerserien framtrider
Picea-kurvan, samtidigt som Alnus, ekblandskog och Corylus minska avsevirt.
Denna del tillhor alltsd zon IV. Det tredje provet uppifran representerar
yngsta delen av zon ITI. Lagret ir dock sd obetydligt, att det ej kunnat ut-
miirkas i linjeprofilen.

Nederst i diagrammet ur Axamosjén (ur BP. 1) saknas A/nus. Ekbland-
skogen ir obetydligt utvecklad, och dven Corylus dr proportionsvis lig. I
nist understa provet finnes dessutom 1 9, Hippophaé. Denna del av lager-
foljden tillhér zon I. Aterstoden av diagrammet visar ganska riklig Picea
samt ganska lag Alnus, ekblandskog och Corylus. Partiet representerar silunda
zon IV. I denna profil saknas alltsd helt zonerna II och IIIsamt dven yngre
delen av zon I. Borrprofilen representerar ett exempel pa de extremt for-
krympta stratigrafiska typer, man i vissa fall finner i de nirmast land beligna
delarna av sjoarnas lagerserier.

Det nimndes, att Hippophaé-pollen antriffats i det ndst understa provet
i det sist behandlade diagrammet. Hippophaé har jag funnit i de i detta arbete
behandlade sjarna Rasjon, Rogbergasjon, Axamosjén, Uddebosjon, Ojarn, Lov-
sjon och Sjogarpssjén samt i Tingstide trisk. Hippophaé-pollen dr inom dessa
trakter endast antriffat i subarktiska eller gammal-postarktiska lager, for vilka
det ar ett ledfossil ehuru relativt sillan observerat (von Post 1924 b, Sundelin
1919).

Enligt ovan angivna grunder dr det mojligt att dterfinna nivéer i diagram-
men. Givet ar ju, att det pa fragans nuvarande stadium ej ar mojligt att arbeta
med for manga nivaer. De tre, jag anvint, dro emellertid litta att aterfinna
regionalt inom mitt arbetsomrade.

I mina linjeprofiler ha i varje borrprofil inlagts de synkrona niva-
erna for faststillandet av sedimentationen ihorisontell led. I de slutgiltiga
profilerna fran fastlandet har jag dock for versiktens skull ej inritat mer dn
tre nivaer, som jag forut endast benimnt X, X, och X;. Sa vitt man kan finna
av det nu foreliggande stora materialet av pollendiagram fran sodra Sverige,
motsvarar X, tiden strax fére Ancylus-grinsens och X, Litorina-gransens utbild-
ningstid samt X, klimatomslaget mellan subboreal och subatlantisk tid. De
ungefirliga tidsuppskattningar, jag férut antagit (jfr von Post 1916 a, 1924 a,
Munthe och von Post 1925), dro alltsd i stort sett riktiga. Regionalt kan det
forefinnas svarigheter att igenkdnna nivderna, men inom de begrinsade om-
raden, jag hir behandlar, dro konnektionerna sikra.

Sasom framgar genom en jimforelse med diagrammen fig. 1—3 karak-
teriseras nivderna i korthet silunda: X, ligger i nedre delen av A/nus-Corylus-
zonen (von Post 1920), men for att fa en fix niva att folja i de olika linjepro-
filerna har jag forlagt den, dar A/nus-kurvan svinger ut. Denna kurva stiger i
de flesta av mina diagram mycket hastigt, varfér nivan blir litt att placera.
X, tillhor ekblandskogens forsta maximum och ligger strax under Tilias
forsta maximum. Ofta finnes vid denna nivd en eller annan procent Picea.
Denna niva ir mindre skarp dn X,, men det moter knappast nagon svarighet

N
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att i en nagorlunda fullstindig lagerfoljd inpassa densamma. X, utmirkes dels
av Piceas stigning, ev. Picea-kurvans bérjan, dels av de andra kurvornas starka
nedgang. Av vikt 4r ofta Quercus-kurvans tillfilliga uppgang strax éver nivan
ifraiga samt Betula- och Pinus-kurvornas foérhallande till varandra. I dia-
gram fran lagre liggande sjéar kan denna niva vara tdmligen svar att placera,
da Picea-pollenet i diagrammets nedre, abiegna delar endast forekommer i en
eller ett par procent. Picea-kurvan &r alltsa hir skenbart av vistsvensk typ
(von Post 1920, 1924 b) men bérjar redan i subboreala lager.

Profilerna bli genom dessa tre nivaer uppdelade i fyra tidszoner, som jag
for enkelhetens skull benimner I, II, III och IV nedifran riknat. Av dessa
representerar alltsi zon I subarktisk tid och tidigaste virmetid samt zon 1V
subatlantisk tid, medan de bada ¢vriga tillhéra postarktiska virmetiden.

Zonerna i Tingstade trask-profilen avse att mera i detalj belysa sedimen-
tationsfoljden, varfor samtliga sikra och litt igenkinnliga nivéer i diagrammen
anvants.

Efter aldersbestimning av proven vidtager den mikrobiologiska
analysen, vilken ofta fortydligar och skidrper den pad pollendiagrammen
grundade aldersuppdelningen av lagerfoljderna.

For dessa mikrobiologiska analyser kunde man ju i vissa fall anvinda de
mera litthanterliga uppskattnings- eller relativmetoderna (Cleve 1896, Cleve-
Euler 1922, Halden 1922, Sundelin 1919). Dessa mojliggora dock ej lésningen
av, bl. a., produktionsbiologiska problem, varfér jag i stillet anvint abs o-
luta tal per kubikmillimeter av provet i naturligt
tillstdnd. Metoden ir ytterst enkel: 2 mm?®av provet uttages med ett matt,
utréres med en nal i en droppe mjolksyra eller, for kalkhaltiga prov, i glycerin
och vatten. Vitskekvantiteten far naturligtvis avpassas sa, att ingen del av
provet kommer utanfor tickglaset. Sedan preparatet dr firdigt, genomriknas
det med hjélp av korsbord, och de erhallna virdena reduceras till antal pr mm?.

En utforligare redogérelse foér arbetsmetoderna synes mig hir overflodig,
da jag forut meddelat en dylik i Abderhaldens Handbuch der biologischen
Arbeitsmethoden (Lundqvist 1925).

For att fa en 6verblick 6ver mikrofossilens férekomst i lagerfoljden uppritas
diagram darover. Man kan ju hirvid anlidgga lokala eller regionala synpunkter.
I det forra fallet giller det att karakterisera en viss sjo, i det senare alla de
behandlade sjoarna samtidigt och med stéd av mikrofossilen. Onskligt vore
givetvis att alltid kunna anvinda samma frekvensskalor dirtill, men detta
stéter pd mycket stora svarigheter, frimst pa grund av utrymmesférhallan-
dena. Redan den omstindigheten, att vissa arter upptrida i frekvenser om
t. ex. cia 10 st., medan andra halla sig 6ver ett par hundra, oméjliggér anvin-
dandet av samma skalor for olika arter. Anliggas regionala synpunkter, blir
det ofta mycket svart att genomfora en viss skala dven for samma art. Jag har
dock i storsta mojliga utstrackning forsskt detta sistnimnda, men hérigenom
har i vissa fall det karakteristiska for varje arts upptridande i liagre frekvenser
1 samma sjo ej kunnat belysas, dd arten i andra sjoar finnes i mycket hoga fre-
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kvenser. I ersittning erhdlles dock en vida bittre overblick &ver typernas
regionala férekomst inom arbetsomréadet.

Hir vill jag dven papeka foljande. Av vikt dr, att man vid den mikro-
biologiska analysen arbetar med prov, som befinna sig i naturligt tillstand.
Prov, som undergitt langsam uttorkning, visa namligen helt andra. sdvil
frekvens- som strukturforhallanden, vilka det ej ar mojligt att aterstilla till
det ursprungliga. Genomgang av samma prov fore och efter uttorkning visar
ofta si betydliga frekvensforindringar, att man fir en fullstindigt skev bild
av de naturliga forhdllandena. Detta giller i synnerhet kiselskelett. Cellulosa-
och kitinrester undergd dock pa sin hojd en kollabering.

Alggyttjorna, som ofta till mycket stor del dro uppbyggda av slemhéljen,
underga givetvis en fullstindig destruktion, sa att sedimentet till sitt ursprung
kan vara alldeles obestimbart. I extrema fall kunna sedimenten (dven alg-
gyttjor) genom en naturlig uttorkning bli i alla avseenden lika litoraldy och
kunna ej ens genom omsorgsfull behandling med kalilut aterstdllas. Omojligt
synes mig ej vara att, tack vare denna omstdndighet i sedimenten, komma at
dldre strandlinjer och laga vattenstand. Har ma dock papekas, att man i lager-
foljden understundom rakar pa sandiga, grovstrukturerade lager, nistan fossil-
fria eller med laga fossilfrekvenser. Dessa lager dro att uppfatta som strom-
lager i en eller annan fas. Redan i preparatréren ge sig dessa lager snart till-
kinna, didrigenom att proven ddrur, pd grund av sin grévre struktur, torka
hastigare @n de 6vriga. Exempel pa dylika lager finnas, bl. a., i Barnarpssjon,
Lovsjon, Landsjon och Skdrsjon.

Jag vill hir dven limna nigra allmadnna principer for de
mikrofossilrakningar jag utfort. For varje art redogores emellertid
i samband med mikrofossiltyperna. En huvudprincip for dessa mikrofossil-
riakningar dr foéljande. Innan man kinner de olika arternas ekologiska krav
och forekomst i lagerfoljden, maste varje art riaknas for sig. Nar sedermera
profilerna dro genomriknade och diagrammen uppritade, visar det sig omedel-
bart, vilka arter som kunna féras tillsammans och vilka som maste hallas isar.

Det dr ju sjalvklart, dels att alla arter ej kunna riknas, dels att manga arter
iaro helt eller delvis upplosta redan vid eller strax efter bottenfédllningen. Vidare
ar det ju vilbekant, att en del arter latt falla sonder till fragment, medan andra
hinga ihop i kolonier. Som exempel pa arter, som knappt kunna ridknas, ma
anforas Lyngbya-tradar, Scenedesmus i vissa fall, samt en mycket stor del sma
chlorophyceer. Dessa férekomma dock ofta i sd pass hoga frekvenser, att de
vil kunna siigas ingd i grundmassan. I sa fall ar ju rikning onodig, men
understundom kan det ju vara onskvirt att statistiskt belysa deras forsta
upptridande och sedan utdéende eller, forsiktigare sagt, férsvinnande ur lager-
foljden. I sa fall sdger ritt snart erfarenheten och det sunda omdomet, i vilket
prov man kan boérja rikna. S

Det ar ju ett vilbekant faktum, att manga arter helt eller delvis upplésas.
I det forra fallet dr det ju omojligt att bevisa deras forna existens annat dn
genom analogislut med tillhjilp av resistenta arter, tillsammans med vilka de
bruka forekomma. Exempel pad typer, som praktiskt taget fullstindigt upp-
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16sas, dro copepoder och i humusvatten desmidiaceer. Andra arter upplosas
diremot endast partiellt. Och i sa fall ar det ju enkelt att rdkna ett visst reste-
rande parti dirav. Exempel dro t. ex. en del cladocerer (sliktena Lynceus,
Eurycercus, Bosmina, Acroperus, Sida, Chydorus och Pleuroxus), av vilka
bakkropparna ev. huvudskoldarna riknas. D4 arterna falla sonder i fragment
kan det vara svarare, eller till och med omajligt, att bestimma ursprungsantalet
individ. Som exempel pa dylika arter vill jag framhdlla spongierna. Har
riknar jag antalet nalar trots de avsevirda storleksskillnader, som kolonierna
forete. Sannolikheten siger nidmligen att, om spongie-frekvensen varierar,
si maste nalantalet variera parallellt dirmed. Ett sidant pastiende bevisas
ju genom flera borrprofiler, vilkas diagram kontrollera varandra.

Kolonier av andra arter sonderfalla ej sa fullstindigt utan férbli samman-
hingande i olikstora brottstycken. I sidana fall mirker man snart, hur stora
dessa delar vanligen iro och tager detta till enhet. Det reduktionstal {6r varje
art, som skall anvindas, ger sig ju sedan sjilvt. Exempel dro Melosira-arterna.

Slutligen inser jag naturligtvis, att manga arter falla sonder pa ett sidant
sitt eller upplosas sa pass ojamnt, att de utesluta varje tanke pa rikning.

Hur man in riknar, visar dock erfarenheten, vilka sitt som dro lampligast,
men en oundginglig nodvindighet &r, att man arbetar med linjeprofiler och
gor exakta undersokningar. Endast pd detta sitt erhdlles inom materialet
sjalvt den nodvindiga kontrollen.

Mot den ovan omtalade metoden kunde ju framstillas den anmiérkningen,
att man ej kan jimfora produktionen i olika slags sediment. Diagram ur samma
linjeprofil visa dock bist, att detta ar mojligt, dd grovleken &r ungefar den-
samma. Det sdger sig ju sjilvt, att man ej utan vidare kan géra en produk-
tionsbiologisk jamforelse mellan tal, erhillna t. ex. ur en findetritusgyttja och
en grov sand. Dessa brister kunna dock inom vissa grdnser utfyllas genom
framtida regionala undersokningar, avseende jamforelser mellan verkliga
produktionen (plankton, bottenformer etc.) samt forekomster bdde i ytsedi-
menten och i de konsoliderade sedimenten. Forutsittningen for regionala
jamforelser ir dock, att man redan pa ett si hdr pass tidigt stadium refere-
rar frekvenserna till exakta métt.

Undersokningsomrade.

Sjvarna, som skola behandlas, ligga till storsta delen inom det nordsma-
lindska hoglandsomradet S och O om Vitterns syddnda och dérifrdn upp mot
Mjolbytrakten (fig. 4). Dessutom har jag medtagit Straken och Fiolen vid
Aneboda i Kronobergs lin samt nagra trisk pa norra Gotland. Som exempel
pa sjoar, som sent hojts ur havet limnas en prelimindr, summarisk oversikt
av forhallandena i ett antal sjoar i Uppland.

Storre delen av fastlandssjdarna ligga pa 6ver 200 m 6. h. Undantag héri-
fran dro endast Straken (187m) och de nordligaste: Landsjon, Sommen, Ojarn och
Sjogarpssjon, som ligga pd 140—146 m 6. h. Pé grund av detta hoga och sydliga
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lige blevo sjdarna snart undandragna inflytande bade av Baltiska issjén och
inlandsisen. De édro dirfor att hdnfora till dem av vart lands sjéar, som t1d1gast
borjade sin sjilvstindiga utveckling.

Med hinsyn till naturférhallandena inom fastlandsdelen av omrddet ma
foljande sammanfattningsvis framhallas.

Sjsarna Striken och Fiolen, som bida aro vl bekanta frin Naumanns (1917,
1922) undersokningar, tillhora det smalindska urbergsomradet, vars lsa jord-
lager representeras av en extrem urbergsmordn. Samma dr dven forhdllandet
med Rasjons omgivningar.

Rogbergasjons och Landsjons omgivningar karakteriseras av mordnlera
eller lera samt dessutom av négot moran.

Barnarpssjon, Granarpssjon, Axamosjon, Uddebosjon och Lovsjon ligga
inom sandomraden. De ovriga tillhora mordnomrdden. Angdende de losa
jordlagren inom de delar av undersdkningsomrddet, som samtliga sjéar utom
Rasjon, Straken och Fiolen tillhéra, ma mirkas att de dro avsevirt hogre
kalkhaltiga (enligt analyser & »Karta over kalkstens- och mergelférekomster
inom Sodra och Mellersta Sverige», S. G. U:s museum).

Den niringsbiologiska miljo, sjdarna representera, dr i flera fall svar att
avgora. Ett visst uttryck for naringstillgdngen ger ju fytoplanktonproduktionen.
En dylik, som nétt upp till blomningsfrekvens, har endast iakttagits i Barn-
“arpssjon och Landsjon. Huruvida blomning av kortvarig beskaffenhet, lik-
nande den Naumann (1g17) beskrivit fran Straken och Fiolen, férekomma i
de 6vriga sjdarna, kan givetvis ej avgoras efter endast ett par besck. Hur
dirmed forhaller sig, dr f. 6. av mindre vikt. Att déma av den hogre vegeta-
tionen (Phragmites, Scirpus, Equisetum etc.) dr dock ndringstillgangen relativt
hog inom Rogbergasjon, Barnarpssjon, Landsjén, Axamosjon och Uddebosjén.

Med hinsyn till vattenbeskaffenheten dro sjéarna humusmesotrofa utom de
humusoligotrofa Fiolen, Landsjon, Axamosjén och Skirsjon. Barnarpssjon
och Granarpssjoén intaga i berérda hinseende en mellanstéllning.

De recenta sedimenten dro gyttjor, som inom de humusmesotrofa vattnen
dro mer eller mindre dyiga. Landsjons allra yngsta sediment édro lergyttjor.

Tingstade trask, som ligger pa norra Gotland, tillhor ett extremt kalkomrade
(Ca-polytrofi). Vattenblomning &r ej iakttagen och torde i varje fall ej uppna
lingre varaktighet, da trisket pa grund av sitt ringa djup maste ha produk-
tionens tyngdpunkt overflyttad till botten- och paviaxtzoner. Sedimenten ut-
goras av bleke.

Av vikt for den foreliggande undersokningen dr dven kunskapen om vind-
fordelningen inom arbetsomradet. Beklagligtvis dro de genom Meteorologiska
Centralanstaltens och sedermera Statens meteorologisk-hydrografiska anstalt
insamlade uppgifterna dnnu ej bearbetade. Jag har sammanstillt observatio-
nerna kl. 2 e. m. fran aren 1gr1—1918 for fyra stationer: Vaxjo, Ulricehamn,
Jonkoping och Linkoping. Da det visade sig, att uppgifterna for de atta vin-
darna: NNV, VNV etc. ej dro gjorda med samma omsorg som de &vriga, ha
de forstnimnda fordelats pa angrinsande vindar. Vindrosorna (fig. 5) ha
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uppgjorts enligt den vanliga metoden, alltsd vindarna uttryckta i procent pa
summan av antalet observationer for manaden. Lampligare hade mojligen
varit att endast rikna med frekvensen av de starkaste vindarna och oberoende
av tiden pa dygnet, si som jag gjort 4 annat stille (Munthe 1924). Av vikt
iro endast vindarna under den isfria delen av aret (jfr Eriksson 1920).
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Fig. 5. Vindrosor frin dren 1911—18 kL 2 e. m. for de fyra angivna stationerna. Vindrosorna

frin Vixjé och Linképing visa den regionala vindférdelningen inom arbetsomrddet. Vid Jon-

koping och Ulricehamn idr genom topovraﬁens paverkan vindfordelningen av stringt lokal typ. —
Jfr dven fig. 29.

Vindriktningen 4 en station och alltsd dven vid en sjo @r till stor del beroende
av observationspunktens exposition. Man borde dirfor helst ha observationer
for varje sj6. Erfarenheten visar dock, att i stort sett férhirska V-liga vindar
med dragning 4t N eller S, si som vindrosorna frin Vixjo och Link&ping
utvisa. De helt avvikande utseenden vindrosorna fran Ulricehamn och Jon-
koping forete bero pa stationernas expositionsforhallanden. Storleken av
omradena med dylika avvikande luftstromningar ar dock ej kind.

I 6wiigt hinvisas till vindrosorna, vilka bittre dn ord visa vindarnas varia-
tioner under de olika manaderna.

For upplysning om vindférhéllandena pa Gotland kan hinvisas dels till
min forut omnimnda vindros frin Gotska Sandon (i Munthe 1924), dels till
fig. 2q9.

I samband med dessa meteorologiska uppgifter vill jag dven anfora féljande
om vattenstanden.

Storre delen av filtarbetena till denna avhandling utférdes sommaren 1923,
som utmirktes av ett ovanligt hogt vattenstind. Detta vill jag belysa med
ett par vattenstindskurvor frin Sommen fér 1923 och till jamforelse dven
for lagvattenaret 1921 (fig. 6). Uppgifterna har jag erhallit fran Hydrografiska
Byran genom vilvillig férmedling av Fil. Dr J. V. Eriksson. Av kurvorna
framgar, att 4r 1921 vattenstindsgangen var av normal typ men att vatten-
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stdndet var ligre. 1923 var det timligen normalt eller snarare ldgre till bérjan
av maj. DA forst kom hogvattnet, som ej kulminerade forrédn i slutet av juni.
Sommarlagvattnet var 1923 féga utpraglat och lag dessutom over det vanliga
hogvattnet. Uppgédngen till 1924 ars extrema vattenstind framgar ju dven
av kurvan. Ehuru givetvis férhallandena i Sommen pa grund av sjéns avse-
virda vattenomréade bli extremare dn eljest, illustrerar det vil, att vattenstdnden
under min filtarbetstid voro nira hogvatten.
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Fig. 6. Vattenstindskurvor frin Sommen &ren 1921 (l8gvattendr) och 1923 (hogvattendr). Siff-
rorna till vinster iro cm 4 Hydrografiska Byrins pegel vid Sommens station.

1924 radde, som sagt, dven extrema vattenstandsforhallanden. Tingstidde
trask nadde silunda da till hogvattenlinjen, vilket framgick dels av vatten-
ytans liage i férhallande till de isskruvade vallarna, dels av de avloppsrannor,
som syntes fran lagvattenlinjen till avloppet. Dessa sluta ndamligen vid hog-
vattenlinjen.

I fraga om vattenstindsgingen tillhor Tingstdde trdsk den sjotyp, som har
hogvatten pa vintern. Beklagligtvis finnes @nnu ej niagon enda pegel i Got-
lands trask, varfor det ej dr mojligt att limna nagon kurva, som belyser vatten-
standsvariationerna har.

Da hogvatten ritt i ndstan samtliga fall, jag undersokt, har jag foredragit
att referera djupsiffror m. m. i profiler och diagram tili hogvattenlinjen.
Ett viktigt skil hirfor dr dven, att denna niva ar den, som sdkrast aterfinnes i
naturen i form av markerad strandlinje. Det bor dock mirkas, att f6r Rasjon
har jag anvint »det ligsta vattenstdnd av lingre varaktighet», vilket dr det,
som influerar pa sedimentationen.

Hir mad dven framhallas, att de sista arens stora vattenstdndsvariationer
synas mig dnnu s linge varna for alltfor detaljerade spekulationer om éldre
vattenstand.

Sedimenttyper.

Ursprungligen var undersokningens dndamdl en utredning av sediment-
typerna, men i det féljande arbetet ligger utredningen av dessas bildnings-
betingelser pa sidan av saken. Oaktat redan forut finnas flera indelningar
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av sedimenten, vill jag dock hir limna nagra anmirkningar om en del av de
typer, jag kommer att anvinda.

Den forsta, klassiskt vordna, indelningen av sedimenten utfordes av Hampus
von Post (1862). De centrala punkterna i detta arbete, sarskilt vad skillnaden
mellan gyttja och dy betraffar, beaktades dock ej (Wesenberg-Lund 1901).
Hampus von Posts arbete har sedermera ater framdragits i modern limno-
logisk belysning, sarskilt av Naumann (1917), som behandlat de recenta sedi-
menten i ett flertal arbeten.

Deras bildningsbetingelser ha till vissa delar klarlagts i stora drag, ehuru
Naumann, i en del fall med all sikerhet forvixlat recenta och fossila sediment,
ett misstag, som dock med hinsyn till provtagnings- och undersokningsmeto-
dikens davarande standpunkt var forklarligt. De terminologiska indelningar
och uppstillningar, Naumann gor, dro av stort teoretiskt intresse, men deras
praktiska tillimpning vallar alltjimt till stor del avsevdrda svarigheter.

Ehuru ju detta omedelbart framgar av mina frekvensdiagram, vill jag
framhalla nagra synpunkter pd den schematiska oversikt over sambandet
mellan moderformationen, dvjetypen och gyttjan som Naumann (1920) publi-
cerat. Naumann framhiller, att den definitiva gyttjan merendels dr av kom-
binerad typ. Det ar darfor missvisande att tala om t. ex. Phacotus-gyttja
(Phacotus finnes dock endast i kalksediment), da algeni det definitiva sedimentet
faktiskt dr av mycket underordnad vikt. Benimningen pd ett sediment bor
referera sig till dess grundmassa och ej till mikrofossilinnehallet, vilket ju
Naumann dven framhallit. Det &r nidmligen ej sa ovanligt, att det i fossil-
hiinseende mest utméirkande for ett visst sediment ar en av de mera sillsynta
och litt forbisedda arterna. Grundmassan kan man diremot svarligen forbise,
iven om den kan bedémas olika. Man maste silunda, som Naumann mycket
riktigt framhallit, stringt hélla isdr sedimentbildande och karakteriserande
element.

1 anslutning till detta resonemang vill jag i Naumanns schema forkasta
begreppet planktogen myxophyceegyttja, vilken i likhet med Wesenberg-
Lunds cyanophyceegyttja dr att karakterisera som findetritusgyttja. Oftast
representerar denna typ, Atminstone Microcystis-varianten dérav, lergyttjans
findetritus. Begreppet kitingyttja torde ej heller kunna uppratthéllas annat
4n i de sillsynta fall, dd Kkitinbestandsdelarna bilda grundmassan i det fardiga,
naturliga och orérda sedimentet.

Att mirka ar, att resonemanget om dvjan maste bli annorlunda, och dar
ansluter jag mig till Naumann.

For praktiskt bruk synes mig grunderna for de fossila sedimentens bendm-
ning littare att tillimpa. Dessa ha behandlats av, bl. a., von Post (1909), i
samband med en genetisk indelning av torvmarksjordarterna, varfor hans
sedimenttermer iro att uppfatta som genetiska.

De fossila verkliga gyttjorna indelades av von Post (1909) i planktongyttja
och detritusgyttja. L.von Post har darmed pa stratigrafiskt utvecklingshistoriska
grunder sirskilt de bagge huvudklasserna av de kalkfattigare sjdarnas gyttje-
typer, nimligen den till de helt 6ppna vattnen bundna och den, som utgor
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forsta ledet i fornsjsarnas slutliga igenlandning genom utvandrande hogre
strandvegetation. Men hans bendmningar & dessa gyttjetyper maste utbytas
mot andra. Mot termen planktongyttja kan anmirkas, att de planktogena
bestindsdelarna pa grund av planktonorganismernas ofta obetydliga resistens
dro fullstindigt obestdmbara till sitt ursprung. Termen detritusgyttja som
motsatts till planktongyttja 4r ocksd mindre lycklig, di ju noga taget alla
gyttjor dro detritusgyttjor. Senare har von Post (1924 a) fringdtt denna ter-
minologi och tillskarpt dess genetiska innebsrd. Han uppstiller hir termerna
profundalgyttja (med varianterna lergyttja och findetritusgyttja) och litoral-
gyttja (grovdetritusgyttja) som synonymer till sina gamla begrepp plankton-
gyttja och detritusgyttja. Dessutom har han hir upptagit ett dldre begrepp:
alggyttja, vilket i den ildre indelningen utgjorde planktongyttjan i dess mest
typiska form. Denna indelning 4r visserligen limplig f6r torvmossarnas lager-
foljder och igenvixande sjopartier, dar sedimentationsférloppet fortgar relativt
ostort av vind och vagor. Men pa foérhallandena inom de exponerade sedimen-
tationsplatser, till vilka mina undersskningar huvudsakligen hinfora sig,
kan den icke utan vidare tillimpas. Hér kan nimligen grovdetritus i karak-
teriserande méngd tillféras sedimentet dven inom den profundala zonen, dir i
ett lugnt sj6parti ren findetritus skulle hava avsatts.

Det bor dven papekas i detta sammanhang, att Potonié (x9o8) behandlat
sedimentens nomenklatur och synonymik samt ingaende diskuterat deras
genetik och kemiska egenskaper. Till stor del grundar sig denna undersokning
P& en stor litteratursammanstéllning. Da de felkillor i form av luckor etc.,
som en lagerfoljd ofta inrymmer, ej voro kinda pa den tiden, sakna de prov-
tagningsmetoder, som ligga till grund fér premisserna emellertid den precision,
som erfordras, for att tillfredsstillande synpunkter pa sedimentens bildnings-
betingelser skola kunna erhdllas. Av denna anledning forbigar jag den hir, dock
med framhallande av dess historiska intresse.

Av idldre begrepp har jag anvint findetritusgyttja, grovdetritusgyttja (del-
vis upptagna efter Naumann 1920), alggyttja (upptagen efter Lagerheim
bl. a. i Holst 190g) samt de gamla benimningarna kalkgyttja, bleke och ler-
gyttja. Skilet ar, att jag under arbetets gang blivit alltmer overtygad om,
att en genetisk terminologi, iven om den dr mycket ¢nskvird, ej kan tillimpas
foljdriktigt. Pa grund av svarigheten att riktigt tillimpa densamma i de
storre sj6arna har jag darfor helst anvint deskriptiva benimningar. Relationen
till det genetiska far sedan prévas i varje sirskilt fall.

En oversikt over de viktigare sedimenttyper, jag hir anvint, kan pa
deskriptiva grunder limpligen framstillas silunda:

A. Makroskopiskt iakttagbar lersubstans . . . . . . . . . . . . lergyttja (av olika typer).
B. Makroskopiskt iakttagbar kalk.

1. Overvigande — niistan enbart kalkslam . . . . . . . . . bleke, 6vergdr i foljande.

2. Riklig organisk (gyttje-)substans . . . . . . . . . . . . kalkgyttja, 6vergdr i D 2 b.

C. Makroskopiskt iakttagbart jarn . . . . . . . .. . .. .. diatoméockra (och sjomalm).
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Makroskopiskt ej karakteriserad av ler, kalk eller jirn.

I. Grundmassan bfde i fuktigt och torrt tillstind mdrk, ofta
grov, blandad med bruna humusutflockningar sjédy (av olika typer).

II. Grundmassan ljusare, i torrt tillstdnd vit-grd.

1. Grundmassan under mikroskopet fin, gulaktig och i
regel obestimbar findetritusgyttja.

Grundmassan under mikroskopet till stor del bestimbar.

a. Strukturen grov, karakteriserad av viivnadsfragment
av hogre vixter eller grova alger grovdetritusgyttja.

b. Grundmassan utgéres till stor del av vil bevarade

alger, ofta myxophyceer, detritus hyalin alggyttja
dvergdr ofta i B 2.

Sjodyn isin typiska form och lergyttjan saknas eller iro mycket
underordnade i de behandlade sjoarna, varfor jag férbigar dem héir. Detsamma
giller sadana jordarter som den mera specifikt nordskandinaviska 1im-
niska diatoméjorden och den sikerligen ytterst sillsynta i speciella
sedimentationsmiljoer uppkomna kitingyttjan.

Bleke och kalkgyttja 6vergd utan grins i varandra men i mera
utpriglade fall ar skillnaden stor. Bleket bestar av overvigande kalcium-
karbonat med en relativt obetydlig del organiskt material: grov eller vanligen
fin detritus. Bleket ir vanligen ganska homogent men kan ibland innehalla
lager av kalkinkrusterade Chara-stammar. Detta tyckes sirskilt vara fallet,
da lagerfoljden tillvixt hastigare, varfor det ser ut, som om Chara- sklkten
representera kraftigare sedimentationsforhallanden.

Kalkgyttjorna iro uppbyggda av kalciumkarbonat och gyttjesubstans i
ytterst tat och fin vixellagring eller blandning. Ibland kunna dessa gyttjeskikt,
alltid av alggyttjetyp, svilla ut och bli ett par cm miktiga. Det ir ovisst
om dessa, ofta skarpt begrinsade gyttjeskikt representera alldeles speciella
ekologiska miljger, alltsd korta avbrott i kalkstadiet, eller dro resultatet av
mekaniska processer. Den férsta mojligheten synes mig mindre sannolik,
da dessa andra miljoer da skulle vara av si lokal natur dven i samma bécken.
Sannolikare ir da, att den litt uppslammade kalken fore den definitiva sedi-
mentationen kan ha forts bort av strommar. Forhdllandena i Tingstade trask
antyda detta. Omojligt 4r ej, att detta dven ér fallet med de luckrare lagren
av kalkinkrusterade Chara-stammar. Frigan far i varje fall upptagas till nér-
mare behandling senare.

Kalksedimenten tillhéra inom fastlandsdelen av mitt arbetsomrade sa gott
som endast tidszon I (jfr Lundqvist 1924 d).

Diatoméockra (Lundqvist 1924 a) dr en vanligen starkt jarnockre-
haltig diatoméjord, som 6vergdr 4t ena hallet i ren diatoméjord (en jordart,
som dock ej forekommer typisk inom undersokningsomradet) och &t andra
i ren jarnockra. Gyttjesubstansen ér alltsi ganska underordnad eller i varje
fall helt forjarnad. Karakteriserande diatomaceer dro framfor allt Frustulia,
Pinnularia, Surirvella robusta m. fl. 1 de fall, jag sett den, férekommer den i
elitoralen och ovre profundalen ut till 4 m:s djup. Typiska forekomster visas
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genom mina profiler (jfr 4ven Lundqvist 1924 a och Lundqvist och Thomasson
1924).

Diatoméockra tillhér endast tidszon IV.

Findetritusgyttja bestir 6vervigande av strukturlss, ljust gul-
aktig detritus, dessutom tillkommer i mycket underordnad grad som sidan
bestambar detritus av fanerogamer och karlkryptogamer. Firgen 4r i natur-
tillstand gron, gragrén eller brungrén vid nidrvaro av dysubstans. Bestimbara
mikrofossil dro huvudsakligen diatomaceer, enstaka grénalger och cladocer-
rester. Findetritusgyttjan avsittes under lugnare férhallanden, alltsi antingen
pa djupet eller pd skyddade stillen.

Grovdetritusgyttjan karakteriseras av grov fanerogam- och
karlkryptogamdetritus eller i vissa fall av mycket grov algdetritus (Cladophora
etc.). Bland igenkdnnbara rester spela nymphaeacédelar en framtridande
roll. Fargen &r i naturligt tillstind morkt gron med starkt bruna nyanser.
Grovdetritusgyttjan avsitter sig dels under lugna férhallanden, dels i upprort
vatten inom exponerade sjodelar, i vilket sistnimnda fall den kan vara riitt
starkt sandférande. Djupet ar salunda starkt vixlande, och det stiller sig
ofta mycket svart att av enstaka prov bedéma om sedimentet idr av litoral eller
profundal typ. ;

En nérmare indelning av de bada sistnimnda gyttjetyperna ir ej mojlig
forran efter genomgang av samtliga sjoar. Frégan skall upptagas pa sid. 1o1.

Grovdetritusgyttjan kan i fall av extrem grovlek nirma sig litoraldy
(stranddy) och svadmtorv. Dessajordarter bildas vanligen pa grunt vatten
(c:a 1m) och i skyddat lige, men dirjimte kunna de inom samma bicken
avsittas pd djupare vatten i exponerat lige (5—10 m). Exempel hirpa finnas
1 Skdrsjon och Sjogarpssjor.

Alggyttjans grundmassa dr algrester av olika slag.

Mellansubstansen dr grov eller fin, ljus till hyalin detritus. Varianter av
denna dro bl. a. Lyngbya-gyttja, Microcystis-gyttja, Scenedesmus-gyttija,
Botryococcus-gyttja. De tva forstnimnda utgoras ju overvidgande av slem-
holjen och idro dirfor starkt elastiska — kautschukartade. Botryococcus-gyttjan
kan vara starkt oljehaltig. Alggyttjornas firg dr gron-rédbrun eller blodrod.
Mineralkorn dro sillsynta, vilket forklaras av alggyttjans uppkomstsitt.
Den fordrar naringsrikt, helst nagot kalkhaltigt, alltsi humusfattigt, klart
vatten. Vanligen bildas den darfér i sjoar, omgivna med stora, tdta vassar,
vilka hindra uttransport av mineralslam och humus. Den torde knappast
bildas pa stérre djup dn 2—3 m, vanligen mindre. I varje fall antriffas
den aldrig vid mera exponerade strinder. Av ovan antydda anledningar
férekommer den oftast i det naturliga slutstadiet i en kalksjos utveckling.

Alggyttjorna representera i viss man ett gransfall av de férut behandlade
hogkalkiga sedimenten, men i fiardigbildat skick fora de sdllan makroskopiskt
synlig kalk. Att mirka dr dock, att alggyttjorna kunna anliggas som rena
kalksediment (sid. gg). I sidana fall 4r det okonsoliderade ytgyttjelagret bildat
av grova chironomidrér inkrusterade med kalk. Inkrustationen, som endast
forekommer i det ytligaste lagret, dr sa pass stark, att sjons hela ytgyttjelager
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ir Gverdraget med en sammanhingande kalkskorpa. Huruvida detta for-
hallande ir periodiskt, vet jag ej, men osannolikt ir ej, att det saknas under
vintern (jfr reduktionszonen i lergyttjorna). Kalkskorpan skyddar emellertid
ytgyttjan i niva med de undre delarna av chironomidréren for lufttilltride, och
detta mojliggor alltsd bildning av starka reduktionsprocesser. Ett beligg for
riktigheten av ovanstdende tolkning &r, att i sjoar, dar kalkkrustan dr tunnare
och luckrare reduktionsprocesserna dro svagare och, dar kalklagret saknas,
jven reduktionen nistan helt saknas. I vissa fall kan dock samma effekt
nas av stark dvjebildning. Detta forhillande har jag i manga Upplandssjar
funnit representerat i en hel utvecklingsserie. Vid dessa reduktionsprocesser
bildas, som bekant, svaveljirn (FeS), vars definitiva slutstadium 4r pyrit,
FeS, (Naumann 1919). Da pyriten dr ytterst resistent fossil, dr det alltsa
moijligt att genom observationer Gver pyritkornens frekvens konstatera, om en
foreliggande alggyttja kan vara anlagd som ett kalksediment eller ej. I varje
fall 4r ovanstaende av intresse, da det avviker fran dsikten, att kalken snarare
anrikas vid diagenesen (Naumann I192I a).

Alggyttjorna, som forutsitta hogproduktion av vissa alger, ha ansetts repre-
sentera ett sirskilt varmt stadium i sjons utvecklingshistoria och, enligt Holst
(190g), skulle de dven vara tidsbegrinsade. Gentemot det forsta pdstaendet
vill jag endast framhalla att av mig utférda temperaturmétningar i Upplands-
sjdarna motsiga det (jfr dven Osvald 1922). Gentemot tidsbegrinsningen
diarav har Wesenberg-Lund (19og) redan opponerat. I princip ar hans fram-
stillning riktig, men det forefaller av hans beskrivning, som om den myxo-
phyceegyttja, vars bildningsbetingelser han, delvis dock felaktigt, behandlar,
ej ar identisk med alggyttja (levertorv), vilket saken gillde utan med en vanlig
lergyttja (jfr sid. 23). Alggyttjan ér silunda edafiskt betingad, ehuru dess
bildningsforutsittningar iro regionala. Under bildning har jag iakttagit alg-
gyttja 1 ett stort antal Upplandssjoar.

Alggyttjorna tillhora inom den del av mitt arbetsomrade, som faller i Sméaland
och Ostergétland, tidszonerna I till dldre IIL.

Mikrofossiltyper.

For att fa en si allsidig belysning som mojligt av sjéarnas biologi dr det ju
av vikt att ej inskrinka sig till undersokning av endast en viss grupp. Detta
har framhallits redan av Lagerheim (1901, 1902), som i sina vidsynta under-
sokningar studerat forut foga beaktade grupper sisom rhizopoder och alger
(utom diatomaceer). Lagerheim har hir framhallit, att manga arter av dessa
grupper iro kosmopoliter. Givet 4r ju dock att, dven for dessa finnes en viss
miljs, da de trivas bist, utvecklas kraftigast och alltsd na sin hogsta frekvens.
Darfor dr det nodvindigt att efterforska frekvenstal i all synnerhet for de
kosmopolitiska eller atminstone fér de allmdnnare arterna.

Erfarenheten, om vilka typer, som &dro av vikt, erhdlles genom jamforelse
mellan diagrammen ur samtliga inom omradet undersokta sjoar.
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De i sedimenten férekommande mikrofossilen, som dro av intresse i frekvens-
hinseende tillhéra vanligen nidgon vixtgrupp. Djurfossilen forekomma ofta sa
pass sparsamt, att man ej utan att rikna igenom storre volymer kan séiga nagot
om deras forekomstsitt i lagerfoljden och dirfér skola endast nagra av dem
medtagas har.

Jag vill nu i korthet redogéra for de mikrofossiltyper, som riknats. Det
bor dock genast anmairkas, att jag i detta arbete, som dr av mera metodiskt
intresse, endast fist mig vid littigenkinda och karakteristiska arter, medan i
systematiskt hinseende omtvistade typer undvikits. I den foljande framstill-
ningen upprepas av vissa praktiska skil ej auktorsnamnen.

Amphora representeras av 4. ovalis Kiitz. Varje individ riknas for sig.

Anomoeoneis spherophora Kiitz. férekommer alltid pa ett mycket bestimt
satt i lagerfoéljden. Understundom kunna flera individ sitta tillsammans, da
sjdlvfallet vart och ett rdknas for sig.

Campylodiscus ar C. hibernicus Ehrenb.; av denna art har varje individ
rdknats.

Cyclotella representeras av C. comta (Ehrenb.) Kiitz., dir ej annat angives.
Hir har jag riknat varje individ.

Cymatopleura foretrides av C. elliptica Bréb. och C. solea Bréb. De kunna
ofta riknas kollektivt.

Cymbella. Detta sliktes flesta mindre arter dro pavixtformer och kunna
dédrfor som erfarenheten visar, sammanslas. De stora arterna C. aspera Ehrenb.
och C. lanceolata Ehrenb. férekomma si sporadiskt, att jag ej medtagit sirskilda
kurvor for dem. Givetvis ha de ej kunnat sammanslds med pavixtformerna.
Didremot har den i ekologiskt hinseende sirstiallda C. Ehrenbergi Kiitz. alltid
medtagits och redovisats for sig.

Diploners-arterna, som riknats, dro D. carpathorum Pant., D. domblittensis
Grun., D. elliptica Kiitz., D. fennica Cl. och D. ovalis Hilse. Dessa arter
kunna ej sammanslds, di de ofta utesluta varandra.

Epithemia representeras ju av flera arter, som dock foljas it i utvecklingen.
Vanligen representera Epithemia-diagrammen E. argus Ehrenb. Givetvis
har den stora E. Hyndmanni W. Sm. ej kunnat sammanslds med de &vriga
arterna. Angdende E. Hyndmanni ma dock mirkas, att den ir sillsynt inom
de profiler, jag bearbetat inom mitt egentliga arbetsomrade.

Eucocconers flexella (Kiitz.) Cl. Flera exemplar sitta ofta tillsammans men
varje individ riknas for sig. Den dr endast medtagen i Tingstdde trisk.

Eunotia. Detta slikte representeras av E. formica Ehrenb., E. gracilis
Ehrenb. och E. pectinalis Kiitz. 1 denna undersokning har jag riknat dem
kollektivt men i annat sammanhang bora de hallas isir. Av ovriga arter ar
det endast E. robusta Ralfs, som 4r av speciellt intresse. Den dr namligen i
hogre grad dn andra arter bunden till en viss sjotyp. Eunotia Clever Grun. har
naturligtvis alltid hallits skild frdn 6vriga arter.

Fragilaria-kurvan representerar F. construens (Ehrenb.) Grun., dir ej annat
angives. Detta slikte forekommer ju i langa trddformiga kolonier, vilket ju
nodvindiggor helt andra rikneprinciper dn, dd individen leva enstaka eller
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ett par tillsammans. Fragilaria forekomma fossila i sedimenten efter de pre-
pareringsmetoder, jag anvint, i stycken om i medeltal 10 st. sammanhingande
individ. Jag har alltsd i diagrammen riknat dessa 10 individ som 1 ex. och i
erforderliga fall reducerat kolonier med storre eller mindre antal individ till
detta tal.

Frustulia har riknats kollektivt. Denna typ ar liksom Eunotia robusta
av visst intresse, di de bada tillhéra samma sj6typ, inkomma ofta samtidigt
och foljas at. :

Gomphonema representeras av G. acuminatum Ehrenb. Andra former spela
kvantitativt ingen roll inom omradet.

Gyrosigma representeras av de bada arterna G. attenuatum XKiitz. och G.
Kiitzing: Grun.

Melosira. Detta slikte ar i flera avseenden ett svart kapitel. Artbegréns-
ningen ir ju i vissa fall ganska diffus och flera av arterna dven i och for sig
kritiska. H. Thomasson har i friga om Melosira-arternas ekologiska upp-
tridande delgivit mig foljande:

yPlanktiska dro: Melosira granulata, M. islandica, subsp. helvetica, gracila
former av M. italica och M. lirata v. lacustris.

Bottenformer: M. arenaria, M. Borreri, M. distans, M. Jiirgensi, M. italica,
grovre former ex. f. valida, M. lirata, M. undulata.

Bade plankton- och bottenform: M. varians.

I pavixtformerna kunna de flesta forekomma i sillsynta fall och under
sirskilda omstindigheter. Overgingar finnas huvudsakligen mellan M. distans
och M. hLrata.»

Av sma Melosira har jag endast urskilt de tvd grupperna plankton- och
bottenformer, ehuru dessa i vissa fall ej 4dro skarpt, varken systematiskt eller
ekologiskt, skilda. I sedimenten upptrida dessa vanligen i sammanhiangande
kolonier, mera sillan dro de helt sonderfallna. Jag har hdr betraktat 1o st.
individ som en enhet.

De bida stora arterna M. arenaria Moore och M. undulata Kiitz. leva ju
liksom de ovriga i langa kolonier, men ofta dro dessa sonderfallna i enstaka
individ eller delar dirav. Jag har dirfor i fraga om dessa arter riknat antal
individ.

Navicula representeras av N. radiosa Kiitz. Ibland, sirskilt i dldre zonerna,
kan nigon annan art ha medtagits, men procentuellt inverkar ej detta pa
kurvornas totalférlopp. I vissa fall, som da angivits, representeras sliktet
dock -av helt andra arter. »

Neidium representeras av N. ¢ridis Ehrenb.

Nitzschia har ej medtagits annat andadenrepresenterasav N. scalaris (Ehrenb.)
W. Sm. Arten ir pafallande sillsynt inom arbetsomradet, vilket dock till stor
del beror pa, att profilerna g genom for densamma mindre limpliga lokaler.
I de Upplandssjoar jag haft tillfille att undersoka, ar den ddremot mycket
vanlig.

Pinnularia. 1 friga om detta slikte har jag sammanslagit alla arterna utom
en, P. distinguenda Cleve, som har alldeles speciella ekologiska krav. Sant
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ar ju, att ett isirhallande av alla Pinnularia-arterna ibland kunnat ge nagra
extra upplysningar, men mitt forsck att urskilja Pinnularie majores visade,
att denna kurva helt foljde de ovrigas.

Rhopalodia utgér summan av arterna. Endast i undantagsfall nid de hogre
frekvenser och f. 6. visa de respektive arternas kurvor samma forlopp.

Stauroneis utgores av St. anceps W. Sm. St. phoenicenteron Ehrenb.
och St. acuta W. Sm. dro kvantitativt mycket underordnade inom om-
radet.

Stephanodiscus astrea (Ehrenb.) Grun. riknas varje individ fér sig. Den
finnes i flera av de undersokta fastlandssjoarna, men i s obetydliga frekvenser,
att den ej gor sig gallande i T mm? mer dn i Landsjon.

Surirella representeras praktiskt taget av S. robusta Ehrenb. eller da si med-
delas, av S. elegans Ehrenb. eller S. biseriata Bréb. S. Caproni Bréb. har
givetvis hillits isir, men denna art ir sillsynt inom det féreliggande egentliga
arbetsomradet.

Tetracyclus utgéres av T. lacustris Ralfs. Den férekommer liksom Fragilaria
ofta i kolonier, men mindre. Jag har dirfor hir funnit limpligare att rikna
individ.

Anabena upploses helt med undantag av sporerna. De sammanbaka sig i
likstora hopar efter ¢vriga delars upplosning. Sliktet har behandlats kollek-
tivt, men representeras nastan undantagslost av 4. Lemmermanni P. Richter.
Varje sporhop har riknats som en enhet.

Botryococcus Braunit Kiitz. har jag ej medtagit, da den ofta kan vara mycket
svar att kdnna igen fossil. En del hithorande fossil kunna litt forvixlas med
Microcystis-arter.

Cladophora kan givetvis ej beteckna antal individ utan endast fragment
ddrav, vanligen utgérande ett par sammanhingande grenstycken. Det fére-
faller ju ratt férvanansvirt, att Cladophora, som férekommer antingen som
stora bottentickande mattor eller som ®gagropila, kan vara dgnad att rikna
pa detta sitt i fossilt tillstdind. Overensstimmelsen mellan diagrammen i
Landsjon visar dock, att den absoluta metoden dr anviandbar dven i dylika
fall.

Cosmarium och Euastrum forete ju en mangfald arter, som dro mycket svara
att skilja at, varfor sliktena hir behandlats kollektivt var for sig. (C. Botrytis
har dock ridknats for sig.) Det ma endast framhallas, att Cosmarium till stor
del foretrades av C. granatum Bréb., C. undulatum Corda och liknande, Euastrum
foretrades av E. binale (Turp.) Ehrenb. och liknande. Vid undersékningar
lagda speciellt med hinsyn till kalksediment kan méjligen en uppdelning vara
erforderlig. Cellhalvorna riknas som enheter.

Pediastrum upptager ju stringt taget en hel del arter, vilka jag dock behandlat
kollektivt. P. duplex Meyen och P. Boryanum Turp. iro de huvudsakliga
komponenterna. Inom mitt arbetsomrade fésrekomma bada vanligen endast i
laga frekvenser.

Phacotus lenticularis Stein. Torde vanligen endast representeras av en art,
jfr Lagerheim 1902, men i Ojarn finnes iven en annan typ i de ildsta lagren
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(jfr denna sjo, sid. 80). Typen ir, oaktat den dr ytterst karakteristisk, latt
forbisedd. For att min uppmirksamhet riktades pd densamma har jag att
tacka prof. G. Lagerheim.

Tetraédron cfr. tumidulum (Reinsch.) Hansgirg férekommer endast i ett
par av de undersokta sjoarna.

Bosmina aro ju att hinfora till flera ytterst kritiska arter. Jag har rdknat
huvudsksldarna, men de forekomma 1 sd liga frekvenser, att de ej medtagits
hir annat én i ett fall (Barnarpssjon).

Codonella lacustris Entz. riknas individvis. Den finnes dven i de sjoar, fran
vilka diagram ej medtagits men endast ytterst sporadiskt.

Quadrula globulosa Pen. forekommer pa fastlandet konstant i de kalkhaltiga
sedimenten, men i mycket liga frekvenser. Den har medtagits endast i Ting-
stide-trisk-diagrammen. :

Spongie-nalar riknas var for sig. Jag har ej uppdelat nilarna pa Spongilla
och Ephydatia, di erfarenheten visade mig, att de kunna sammanforas, at-
minstone i de fall jag undersokt.

Nymphaacé-rester representeras bl. a. dels av grova sklerenkymceller (interna
stodhar), dels av de mindre slemharens basalpartier (férutom obestimbar
detritus dirav). I en del fall har jag riknat de forstnimnda héren. Mojligen
kunde det varit limpligare att rikna de mindre, som dro enhetligare. Att
mirka ir, att de bagge hdrbildningarnas frekvenskurvor ej ga parallellt. Man
kan salunda ha sd gott som endast den ena typen representerad i ett sediment,
den andra i ett annat. Frin sjon Kornan i Uppland har jag salunda exempel
pa en grovdetritusgyttja, vars grundmassa utgéres av vivnadsrester med
endast de mindre harbildningarna.

Specialundersdkningar.

Sedan dessa orienterande redogorelser forutskickats, skall jag s kortfattat
som mojligt behandla en del av de undersokta sjdarna. Grupperingen av dem
hiir 4r grundad dels pa de stratigrafiska likheterna och dels i viss man pa deras
inbordes lige. Jag har salunda ej onddigtvis skilt pd varandra nirliggande
sjvar. Borjan gores med det extrema urbergsomrddets sjoar, varefter jag
behandlar dem i princip mot N. Sist omnimnes Tingstide trdsk, som repre-
senterar en fran de andra sjoarna fristiende typ. Da jag i en del fall velat
hinvisa till Upplandssjoarna, har éven en ytterst schematisk prelimindr 6ver-
sikt ddrav medtagits.

Uppstillningen for varje sjo ir foljande. Forst limnas en kortfattad redo-
gorelse for sjons lige, naturbeskaffenhet (vattnets utseende, vegetation,
plankton, ytliga, huvudsakligen organogena sediment) och linjeprofilens lige
i sjon. Dir tva linjeprofiler finnas redovisade, representerar LP. I exponerat
lige. Direfter behandlas summariskt lagerfoljdens vanligare mikrofossil och en
sammanfattning ddrav gives for varje tidszon, varvid dven framhdéllas dels
de for sjon karakteristiska typerna, dels vilka av de inom arbetsomridet
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vanligare, som endast dro obetydligt representerade eller saknas. Slutligen
omnimnas de fossila sedimenten och de viktigaste dragen i sedimentations-
typen, varefter en kort sammanfattning av hela sjon gives.

1. Rasjon.
(398 har; 245 m 6. h.)

Rasjon dr beligen i Bondstorps och Stengardshults socknar i Smélands
hogsta trakter. Omgivningarna dro huvudsakligen morin- och mossmarker,
utom i S och N, dir en rullstensas stryker fram samt i SV och NO, dir en smal
bergribba (jirngnejs) dr blottad vid stranden. Odlingar férekomma huvud-
sakligen endast vid strinderna i N. Vattenomradet ar i férhdllande till sjons
areal ganska litet. Det intages till mycket stor del av torvmarker, varfor
humustillférseln blir stor. Vitskivan synes till nira 4 m (solsken). Hogsta
djupet dr 20 m, men dnda saknas temperaturskiktning, sikerligen pd grund av
den starkt brutna bottentopografien, som framgér av fig. 7. Tilloppen &ro
obetydliga och fora starkt humusvatten.

Den hogre vegetationen ar ytterst klent utbildad. De vassruggar, som
finnas, synas féra en tynande tillvaro. Gles Nymphea vixer pa relativt skyd-
dade stillen i NO och S. Den submersa vegetationen ar betydligt kraftigare
utvecklad och utgores av Litorella, Isoétes samt Lobelia. De bada forstnimnda
ga ut till 2—3 m, och i synnerhet Litorella utgor den huvudsakliga vegetationen
pa de stora flacka grundomriadena i NV och S. Flickvis finnas har dven
Nostoc Zetterstedtii och Paracapsa siderophila Naumann, den sistnimnda som
tjocka krustor & sjomalmen. Plankton bildas huvudsakligen av Tabellaria
och Asterionella, pa hogsommaren, ersatta av Dinobryon och déirefter av des-
midiaceer. Ehuru planktonproduktionen under kortvariga perioder kan bli
ganska hog, kan man dock ej tala om blomning i egentlig mening. Anmarkas
bor, att jag i september 1922 fann riklig drift av Anabena i sa stark upplosning,
att huvudsakligen endast sporhoparna aterstodo. Dagen férut hade intet
anmirkningsvirt synts. Zooplankton domineras av Cyclops och Diaptomus.
Mitt p4 sommaren tillkommer dven en ganska hog produktion av Conochilus.

Sedimenten utgoras av dygyttja och diatoméockra, och dartill kommer
dven riklig sjomalmbildning, speciellt i norra delarna.

Undersokningen av Rasjon grundar sig pa planktonhdvningar var fjortonde
dag under 1 1/, ars tid, skrapningar och undersokningar av flera linjeprofiler,
varav dock endast en (fig. 8) medtages hir. Den dr dragen genom den stora
viken nedanfér Sjobo. Sjoén dr forut omnidmnd i litteraturen av Lundqvist
1922, 1924 a och b.

Mikrofossildiagrammen visa i huvudsak foljande.

Amphora uppnar inga hogre frekvenser (5—10 st.), den hor till de tidigare
invandrarna.

Cyclotella comta (tavl. 1) inkommer ungefar samtidigt som Melosira. 1 bérjan
forekomma bdda i samma frekvenser (125 st.), men omkring X, skiljas
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Torv
(L Sand och grus med gomalm
B D:iatomeocira

Gytya

—— Hurvor med. 2mu:s ekvidistans

o 200 400 600

Fig. 7. Rasjons bottentopografi och sedimentférdelning. De organiska sedimenten utfylla
sinkorna i mineralbottnen. Torvbottnen ndr ut till c:a 1/4 m u. v. y. och styrker dirigenom
dsikten om ett ligre vattenstind (sid. 37). Jfr éven fig. 27 och 28.

Uppgjord av G. Lundqvist 1918—1923.

3—251184. 8. G. U. Ser. C, N:0 330. G, Lundguist.
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mojligen den dvre profundala zonen (jfr dven fig. 7).

Linjeprofil ur Rasjon, visande dels

Fig. 8.

kurvorna, sa att Melosira-mini-
met motsvaras av ett Cyclotella-
maximum. Kring X; skedde en
atergang, som dock ej varade
linge. For ndrvarande domine-
rar Cyclotella.

Cymbella, Epithemia, Eucocconeis,

Gomphonema (tavl. 1), Rhopalodia
(tavl. 2) m. fl. finnas endast i laga
frekvenser och f6lja en gemensam
princip: inkomma izon I och fin-
nas ddr i ett par exemplar, na
under virmetiden sina hogsta
frekvenser, om vi undantaga i
litoralprofilens subatlantiska del.
I BP. 15 och 16 finnas de endast
sparsamt eller saknas i zon IV.

Cymbella domineras av C. gracilis

Rabenh. och C. naviculiformis
Auersw., Epithemia av E. argus
(dessutom ndagot E. sorex), medan
Gomphonema representeras av G.
acuminatum.

Diploners fennica (tavl. 1) och D.

ovalis (samt enstaka D. carpatho-
rum) inkomma i zon II, na sitt
maximum vid X, och avtaga
sedan. Angaende D. carpathorum
och D. ovalis ma mirkas, att de
i BP. 16 utdo tidigare dn i de
ovriga profilerna.

Eunotia (tavl. I)representeras nds-

tan overvigande av E. formica,
vartill komma E. gracilis och E.
arcus Ehrenb. i relativt obetyd-
liga frekvenser.

Sliktet saknas fullstindigt i den
understa zonen. I zon II inkom-
mer forst E. formica med former
tamligen fataligt (c:a To—15st.),
och upp emot X, kommer E.

robusta (tavl. 1). Strax over X, uppna bada sitt férsta maximum. E.
robusta uppgar hir till c:a 25 st. och &vriga till c:a 50 st. I 6vre delen av
zon III avtaga de igen, for att fi ett andra maximum i zon IV (subatlan-

tisk tid).
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Frustulia (tavl. 1) brukar félja samma princip som Eunotia robusta, men i BP. 16
ir detta mindre tydligt. Aven denna art saknas i zon I och kulminerar i
zon IV (i diatoméockran).

Gyrosigma Kiitzingi finnes dven i samma zon II, men gar upp ndgot i zon III
i BP. 15. Frekvenserna dro 3—4 st.

Melosira (tavl. 1) utgoras hir av gracila planktonformer, M. italica o. dyl.
De inkomma i zon II och dess diagram utvisar ett maximum strax under X,
och ett annat kring och strax over Xi.

Melosira arenaria (tavl. 1) finnes i de tva dldsta zonerna, men saknas sedan
helt. Dess maximum faller i zon II, strax éver Cladophora-maximet. Antalet
uppgar hogst till 30 st.

Melosira undulata (tavl. 2) tillhér endast nedersta delen av zon III och nér sitt
maximum, 150 st., i BP. 15. I BP. 11 saknas de helt.

Navicula tepresenteras overvigande av N. radiosa och enstaka N. vulpina
Kiitz. De inkomma forst i zon II och na hastigt sitt maximum (50 st.)
kring X,, for att sedermera kontinuerligt avtaga.

Pinnularia-summan visar 1 BP. 16 tvd maxima: det forsta kring X,, det andra
over X,. Vanligen na de upp till c:a 50 st.; hogsta frekvensen kommer i zon
IV: ea 150 st

Pinnularia representeras av ett stort antal arter: sisom P. Brebisson: Kiitz.,
P. dactylus Ehrenb., P. Episcopalis Cleve, P. hemiptera Kiitz., P. major Kiitz.,
P. mesolepta Ehrenb., P. nobilis Ehrenb., P. stauroptera Grun. och f. parva
m. fl. (bestimda av H. Thomasson).

Surirella (tavl. 2) utgores 6vervigande av S. robusta och nagot enstaka exemplar
S. elegans. Principiellt foljer denna kurva Pinnularia-kurvan men visar
i huvudsak avtagande uppat. Att mirka ar det avsevirda subatlantiska
maximet (i diatoméockran) i litoralprofilen (BP. 11), dér frekvensen uppgar
till 180 st.

Tetracyclus- (tavl. 2) och Navicula-diagrammen dro mycket lika varandra.
Dock tillkommer for den forstnimnda ett subatlantiskt maximum pa 85 st.
(i diatoméockran).

Cladophora (tavl. 2) finnes nigot i zon II i BP. 16 men saknas helt i de 6vriga
profilerna.

Spongie-nalarna (tavl. 2) finnas redan i zon I, torde enligt BP. 16 ha ndtt sitt
maximum i zon II och direfter jimnt avtagit. Hogsta antalet dr dér 50 st.
I BP. 11 na de dock sitt andra och stérsta maximum: 8o st. (i diatomé-
ockran).

I mikrofossilhinseende framgar alltsd foljande om Rasjons sediment.

Zon 1 4r ytterst fossilfattig och innehdller huvudsakligen endast Melosira
arenaria (15 st.). : ;

Zon II. Hir inkomma flertalet arter och artgrupper, men nagra hogre fre-
kvenstal uppnds dnnu ej. Dominerande dro Navicula (50 st.) Melosira arenaria
(30 st.) och Melosira (planktonformer, 290 st.). Lokaliserade endast till denna
zon dro Cladophora och Gyrosigma Kiitzingt.
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Zon III. Forekommande endast i denna zon dr endast Melosira undulata
(x50 st.). I ovrigt nds hir hogre frekvenser av Diploneis fennica (22 st.) och
Cyclotella (575 st.). Strax under X; oka Melosira (plankton) for att dock nistan
omedelbart falla tillbaka igen.

Zon IV. I denna zon sker en uppblomstring av de flesta grupperna, som
hir na sin hogsta utveckling. Speciellt dr detta fallet i diatoméockran. Hogre
frekvenser nds hiar av Eunotia (125 st.), Eunotia robusta (85 st.), Frustulia (190
st.), Gomphonema (35 st.), Tetracyclus (85 st.), Surirella (180 st.) och Spongie-
nalar (8o st.).

Efter en med regionalt orienterade synpunkter genomgang av sediment,
faster man sig vid, att i Rasjon saknas eller dro ytterst sparsamma féljande:
Cymbella Ehrenbergi, Anomoeoneis spharophora, Cymatopleura-arterna, Diplo-
neis elliptica, Campylodiscus hibernicus, Gyrosigma attenuatum, Cladophora (6
st. 1 zon II), Anabzna, desmidiaceer och Pediastrum.

I stort sett visa samtliga diagram, savil de hir medtagna som mina opubli-
cerade, dels arternas (eller artgruppernas) avtagande uppat i de yttre profi-
lerna, och dels att maximumfrekvenserna samtidigt forskjutas dven bathy-
metriskt uppdt (rdknat frdn nuvarande vattenytan), eller med andra ord
uttryckt: de mikrofossil, som finnas genom hela eller storre delen av lagerféljden,
ha sin storsta frekvens i zon II i BP. 16, i zon III i BP. 15 och i zon IV i BP. 11.

Forklaringen kan vara dndrade djup- eller ljusférhillanden, det sista for-
orsakat antingen av det forsta eller av tilltagande humushalt i sjon. Andringar
i niringsforhallandena ha sikerligen dven inverkat.

Andringar i djupforhallandena méste givetvis komma till synes i lagerfoljden,
varfor densamma skall granskas nu.

Sedimentationen. Denna har jag i huvudsak behandlat forut,
men, emedan jag ej genomgétt mikrofossilen da, forblevo en del fragor oklara.
Da jag a annat hall (Lundqvist 1924 a och b) &gnat tillrickligt utrymme at
sedimenten, hinvisas dit.

Inom den féreliggande linjeprofilen, som dr exponerad &t V, idro sedimenten
diatoméockra och en findetritusgyttja, som uppat blir alltmera dyig. I de
dldsta delarna fram mot X, 4r den féga dyig, men didremot starkt sandig. Nedat
ar den nagot Lyngbya-forande.

Sedimentationsgriansens lige vaxlar i Rasjén mellan 1 och 7 m, vanligen
ligger den pa 3—4 m. I linjeprofilen nar den upp till 2 ¥/, m. Jamfor i 6vrigt
fig. 7. Denna figur visar for 6vrigt topografien i en vanlig urbergssjo med pro-
portionsvis ganska klen sedimentation. Som synes, bildas bottentopografien
av mineralbottnen, medan sedimenten utfylla sinkorna i denna. Figuren bor
jamféras med figurerna 27 och 28.

De synkrona nivéerna i linjeprofilen visa, att vi hiar i Rasjon har lagerféljden
uppdelad i tva typer: 1) stark litoral-, svag profundalsedimentation, 2) foga
litoral-, huvudsakligen profundalsedimentation. Den forsta typen dr utmir-
kande for zonerna I och IV, den andra foér zonerna II och III. Overraskande
ar ju, att de bada sistnimnda praktiskt taget saknas litoralt, dir alltsd zonerna
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I och IV ligga nistan i kontakt med varandra. Utat forekommer ddremellan ett
obetydligt lager, som dock ej med tillhjilp av pollenanalysen kunde med absolut
sikerhet dateras. Mikrofossildiagrammen visade dock genom nérvaro av bl. a.
Gyrosigma Kiitzingi och Melosira arenaria, att det tillhor zon II.

Lagerfoljdens vittnesbord &r alltsd, att vattenstindet i Rasjon varit
ungefar lika fore X; och efter X, men diremot nagot mer an 1 m légre under
postarktiska virmetiden. Sidnkningen skedde mellan X, och X, och hojningen
strax foére X,.

Sammanfattning. Rasjén dr en malmférande humussjo med en
lagerfoljd uppbyggd av findetritusgyttja, uppat dyig, samt diatoméockra.
Sedimenten iro fossilfattiga i de dldre zonerna, som karakteriseras av Melosira
arenaria, Cladophora etc. De yngre zonerna dro mycket fossilrika och karakteri-
seras av Eunotia, E. robusta, Frustulia, Gomphonema acuminatum, Suvivella
robusta, Tetracyclus och Pinnularia.

Lagerfoljden visar proximalt en lucka mellan de dldsta och de yngsta sedi-
menten. Vattenstdndet har dirfor sikerligen varit ungefir detsamma i sub-
arktisk och subatlantisk tid men dtminstone c:a T m ligre under postarktiska
virmetiden.

2. Straken.
(810 har; 187 m 6. h.).

Straken ligger i Aneboda socken i norra delen av Kronobergs lin, och tillhor
alltsd liksom Rasjon jarngnejsomradet. Omgivande marker utgéras over-
vigande av morin och en del mossar. Vattenomradet ar proportionsvis ganska
stort och intages till stor del av mindre sjéar (bl. a. Fiolen) och torvmarker,
varfor sjon erhdller ett avsevirt humustillskott. Tilloppet ar relativt obetydligt
och for starkt humusfirgat vatten, vilket dven sitter sin prigel pa sjén. Tem-
peraturskiktning saknas av naturliga skil, da storsta djupet (i norr) uppgar
till hogst 12 m inom ett témligen begrinsat omrade.

Den hogre vegetationen visar den for Smalands medelstora humusoligo-
trofa och -mesotrofa urbergsvatten karakteristiska torftigheten (fig. 9). I de
norra delarna, intill vilka de odlade omrddena ligga, 4r den dock négot kraf-
tigare. Hir finnas huvudsakligen de sma vassar och nymphaeacébilten, sjon
rymmer. Submersa vegetationen #r lik Rasjéns, men dessutom tillkommer
dtminstone i NV en ganska hog Spongie-produktion.

Fytoplankton har av Naumann studerats under flera dr. Han sammanfattar
resultaten (1917) silunda: »Sommarformationen utgores sa gott som alltid av
densamma, obetydliga vegetatiofien av nigot Anabena flos-aque, Asterionella,
Botryococcus, Ceratium hirundinella, Dinobryon, Gomphospheria, Mallomonas,
Microcystis, Spharocystis och Tabellaria fenestrata var. asterionelloides — det
hela med ett obetydligt och i allménhet foga pafallande inslag av typiskt pela-
giska desmidiéer.» Myxophyceerna ha tva ytterst kortvariga ibland till svag
blomning férande maxima. Enligt denna sammanfattning ar fytoplankton-
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produktionen mycket lik Rasjéns. Om zooplankton giller detsamma, dock
tillkommer i Striken Heterocope.

Sedimenten i Straken utgoras av en dyig grovdetritusgyttja. Dessutom
finnes en rodgul—réd diatoméockra, som i bada profilerna ligger proximalt och
avskilt fran det huvudsakliga sedimentationsomréddet pd c:a T—1.2 m i skyddat
lige 1 sinkor mellan block. Sjémalm finnes ganska rikligt (Naumann 1922).

Straken ar undersokt medelst tva linjeprofiler i norra delen (fig. 10). Den
viéstra profilen (LP. II), som ligger strax soder om Anebodavikens mynning,
representerar skyddat lige, medan den mitt emot vid ostra stranden beligna
LP. I utvisar forhillandena i exponerat lige.

E. Naumann foto, 1918.

Fig. 9. Striken. Blockstrand vid den exponerade Gstra stranden i norra delen under sommar-
lagvatten. Den obetydliga vegetationen utgdres av ZFquisetum limosum och Glyceria. Jir i
Ovrigt vegetationstypen med de i fig. 12 och 20 visade.

Sjon dr forut i litteraturen behandlad av Naumann (1917, 1922, Naumann
och Blomgren 1925).

Mikrofossildiagrammen utvisa ofta ganska hoga frekvenser

inom de flesta vanliga sliktena.

Amphora nar sillan hogre frekvens d4n 10—20 st. Dess maximum faller i LP. II
izon III och i LP. Iizon IV. >

Campylodiscus hibernicus (tavl. 1) finnes sporadiskt (till 8 st.) inom zonerna
I aH Tk

Cyclotella-kurvan (tavl. 1) férloper i borjan parallellt med Melosira-kurvorna
(tavl. 1), men i zon IIT férsvinner den praktiskt taget i LP. II, samtidigt med
att Melosira gar i hojden. I LP. I har Melosira-maximet ej traffats och folj-
aktligen e]j heller Cyclotella-minimet; tendensen finnes dock i nedre delen av
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zon III. Det kan siigas, att Cyclotella
i genomsnitt 4r rikligare i ¢stra dn i
vistra profilen.

Cymbella, Gomphonema (tavl. 1) och
Navicula-kurvorna f6ljas principiellt
at, fransett det subatlantiska Navi-
cula-maximet. Detta giller &dven
Epithemia, ehuru dess forekomst ar
anmirkningsvirt sporadisk. Samtliga
inkomma praktiskt taget i zon II
och na diar hastigt sina maxima,
for att sedan kontinuerligt avtaga
(jfr ovan!). De ha forst ettlitet iso-
lerat maximum i zon I men for-
svinna strax igen for att definitivt
inkomma i zon II och dir hastigt nd
sitt maximum (20—50 st.), for att
sedan kontinuerligt avtaga. Frekven-
sen 4r i huvudsak stérre i vistra
profilen.

Cymbella representeras av C. cuspidata
Kiitz., C. gracilis och C. turgida Greg.,
Gomphonema av G. acuminatum och
Navicula av N. radiosa.

Diploneis carpathorum nar sina maxima
i zonerna II och IV (1o—15 st.) iresp.
1P I och 1 '

Diploneis fennica (tavl. 1) inkommer i
zon IT och har sitt maximum vid X,
i vistra profilen.

Eunotia-kurvan (tavl. 1) representerar
E. gracilis och nagot E. pectinalis
Kiitz. Maximum (200 st.), nds inom
zon III i vistra profilens yttre del.

Eunotia robusta-kurvan (tavl. 1) gar i
stort sett konformt med den férega-
ende. Den nar hogst 45 st. (i zon III).

Fragilaria representeras av F. mutabilis
(W. Sm.) Grun. och F.virescens Ralfs.
De na hogst 100 st. och visa hogst

Sl A
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att diatoméockran #r en litoral bildning.

Visa bl. a.

Jfr texten sid. 38 och 41.

LP. I till hoger.

Linjeproﬁier ur Straken.

10.

Fig.

frekvens i zon III. Denna kurva visar f. 6. stora likheter med Tetracyclus-

kurvan.

Frustulia (tavl. 1) nar sin hogsta frekvens i ostra profilens zon III (ndra 60
st.), men dess forekomst visar i 6vrigt stora likheter med den foregdende

artens.
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Melosira (tavl. 1) representeras hir dels av planktonformer (M. italica), dels
av bottenformer (t. ex. M. lLirata [Ehrenb.] Grun. och M. italica, f. valida).
Man skulle ju tro, att dessa vid bottenfillningen sénderbrutna kolonier
knappast skulle limna nédgorlunda tillf6rlitliga resultat av rikningen, men
en granskning av kurvorna visar att si sker. Hirvid fir man jimfora varje
linjeprofil f6r sig och observera, att endast samma zoner jimféras. Melosira
inkomma hir huvudsakligen i zon II och nd hastigt en ganska hog frekvens.
I borjan dominera planktonformerna, men strax over X, taga bottenfor-
merna avgjort 6verhanden och na hir sitt hégsta maximum, 1,000—1,500 st.
Mindre utpriglat ar detta i 6stra profilen. Vid X, avtaga de hastigt och uppna
dir ungefir samma frekvens.

Melosira arenaria (tavl. 1) finnes litoralt i bigge profilerna, inom zon I och
undre zon II till 16 st., men saknas utit; parallellt dirmed gar Cladophora
(tawliz) 1 LR IL

Melosira undulata (tavl. 2) har stérst frekvens inom vistra profilens zon II
(till 250 st.). I LP. I finnes den endast i zon III (4st.). Gemensamt for bida
profilerna ir, att den okar utat och &r rikligast i de yttersta borrprofilerna.

Pinnularia finnes nagot i zon I i dstra profilen, men bérjar definitivt i zon II,
dir aven Surirella inkommer. Badas kurvor félja samma princip: hogst
frekvens i zon III (50—75 st.) i vistra profilen. I den ostra dro Pinnularia
rikligare dn i den vistra i zon IV.

Rhopalodia (tavl. 2) nir sillan éver 1o st.

Surirella-kurvan (tavl. 2) representerar S. robusta, men dessutom finnes S.
elegans i enstaka exemplar.

Tetracyclus (tavl. 2) foéljer samma princip som Fragilaria och Frustulia.
Stérsta frekvensen (i zon III) nas i vistra profilen (180 st.).

Spongie-kurvan (tavl. 2) bérjar i zon I men nér ej sitt huvudmaximum forrin
mitt for botten-Melosirernas maximum. Ett litet maximum har den dock
uppnétt redan vid X,.

En dterblick pd mikrofossildiagrammen visar féljande.

Zon I. Samtliga i sj6n representerade artgrupper dro hir ytterst fitaliga
eller saknas. Av arter som finnas hir ma endast framhallas Melosira arenaria
och M. undulata samt Campylodiscus hibernicus, ehuru ingen av dem nar
nagon hogre frekvens.

Zon II. I denna zon sker en hastig uppblomstring av de flesta arterna.
Aven Eunotia robusta och Frustulia inkomma har samtidigt med ovriga arter.
Har nd M. arenaria, M. undulata och Campylodiscus hogst. M. undulata nar
upp till 250 st., vilket ar en ovanligt hog frekvens fér arten, och Campylodiscus
nar hogst till 8 st. I 6vrigt ma om denna zon endast pipekas dels den hoga
Surirella-frekvensen (42 st.), dels att av Melosira planktonformerna hir
nad hogre dn bottenformerna.

Zon III. Denna zon féreter de hogsta frekvenserna for en stor del arter
och grupper. Hégfrekvenser na Eunotia (200 st.), E. robusta (45 st.), Frustulia
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(35 st.), Gomphonema (52 st.), Tetracyclus (180 st.), botten-Melosira (1,550 st.),
Cyclotella (600 st.) och Spongie-ndlar (1go st.).

Zon IV. Kring X, skedde i flera fall (jfr Cyclotella upptill i zon III inom
viistra profilen) en nedging, men i timligen recent tid har nu en ny, ehuru
mindre kraftig, uppblomstring skett. Cyclotella t. ex. nar nu upp till 500 st.

I denna sj6 fister man sig vid franvaro eller laga frekvenser av f6ljande arter
och grupper: Anomoconeis spherophora, Cymbella Ehrenbergi, Cymatopleura,
Diploneis elliptica (1 st. i zon II), Epithemia (8 st.), Gyrosigma attenuatum,
Anabena, Cladophora, desmidiaceer (jfr dock plankton) och Pediastrum.

Aven i Striken finnas antydningar till en tilltagande frekvens i yngre lager
mot grundare partier. Oaktat de liaga frekvenserna kan Melosira undulata
i ostra profilen tjina att belysa detta. Den inkommer i sjoén i zon I, men nar
dnda upp 1 zon IV.

Skillnaden mellan fossilinnehdllet i den vistra oexponerade och den 6stra
exponerade profilen belyses av diagrammen §ver t. ex. botten-Melosira, Spon-
gie-nalar och Cyclotella. 1 exponerat lige ¢kas det planktiska elementet, medan
en del bottenformer avtaga. En mellanstillning intaga givetvis vissa pavaxt-
former, vilkas diagram nirma sig planktontypen. Forhallandet kan forklaras
diarmed, att de l6st och hogst sittande pavixtformerna vid avfallandet gripas
av strommar och foras omkring likt plankton. For detta talar ju, att man
understundom kan finna typiska pavixtformer i planktonprov.

Sedimentationen. Lagerfoljden dr uppbyggd av lergyttja och grov-
detritusgyttja av finare beskaffenhet. Den forstnidmnda tillhér huvudsakligen
zon 1. Sedimenten dro betydligt grovre och rikare pa grova vivnadsfragment
i den ostra profilen (LP. I).

Sedimentationsgrinsen ligger vid vistra stranden 4 2 */, m och vid o6stra 4
4 m. Att denna skillnad dr beroende av vinden, belyses schematiskt dérav,
att de alar som viixa pa darna i »Anebodafjirden» dro hart vindpinade dt oster.

Zon 1 foreter samma nivaskillnader som sedimentationsgrinsen mellan de
bada utkilandena. Zon II nistan saknas proximalt i den &stra profilen
men finnes vil utbildad i V. Med zon III édr forhdllandet ndstan det omvénda.
Zon IV ir ungefir lika representerad vid bada strinderna, dr proximalt mak-
tigare i V, men saknas dir partiellt 4 c:a 3 1/, m. Overhuvudtaget ér ju zon IV
ganska klent utbildad.

Just detta omrade, dir zon IV saknas, synes mig i flera hinseenden vara av
intresse. Naumann (1917) omtalar en »siktrest av utpriglat storklumpig fysio-
nomi». Sannolikt betecknar detta just den subboreala gyttjan, som legat
praktiskt taget bar (Naumanns undersokning utfésrdes med dubbellod). Vidare
framhaller ju Naumann sdvil fossil- som dldersskillnaden mellan ytgyttja och
»djupgyttja», av vilka den férra uppgives vara karakteriserad av Cyclotella,
den senare av Melosira. Av mina mikrofossildiagram framgar ju, att detta
omslag i huvudsak faller vid nivén for grinshorisonten. Linjeprofilen belyser
vadorna av att arbeta utan aldersbestimda prov.
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Sammanfattning. Striken dr en malmférande sj6 med humusmeso-
troft vatten. Lagerfoljden dr uppbyggd av lergyttja och grovdetritusgyttja
av olika grovlek samt diatoméockra. De dldre lagren karakteriseras av Melosira
arenaria, M. undulata m. fl. och de yngre av Eunotia, E. robusta, Frustulia,
Gomphonema, Surirella robusta, Tetracyclus samt uppvisa dessutom under X,
en betydlig Melosira-frekvens.

Lagerfoljden visar, att i exponerat lige zon II och i oexponerat zon III dr
tvirt avskuren. Den subatlantiska sedimentationen dr anmérkningsvirt mini-
mal i den senare profilen. De bida profilernas antydningar om éldre vattenstand
dro ej fullt samstimmiga.

3 Flolet
(160 har; 228 m 6. h.)

Belidgen 1 Aneboda socken, 4 km SV om Aneboda kyrka. Omgivningarna ut-
goras nistan helt av mordn. Vattenomradet ar litet och tilloppen endast korta
och obetydliga. Humustillskottet 4r darfér pafallande litet. Avloppet gar
genom en nirbeligen stor mosse till Straken. Vattnet dr ndstan klart eller
moijligen svagt gulgront, men oaktat detta syntes vitskivan endast till 4,6 m
i juli 1923 (solsken).

Overvattensvegetationen dr dnnu klenare utbildad 4n i Rasjén och Straken
men kvalitativt ungefir densamma. Diremot dr bottenvegetationen, sdrskilt
pa vistra sidan, yppig. Dominerande dro Isoétes och Liforella samt Nostoc
Zetterstedtii (Naumann 1925). P4 den exponerade ¢stra sidan ar vegetationen
overhuvudtaget mindre kraftig.

Fytoplankton bildas enligt Naumann (1917) huvudsakligen av desmidiaceer:
vArthrodesmus incus och quiriferus, Cosmarium och Staurastrum-arter.

Sedimenten utgéras hir dels av en findetritusgyttja, foga dyig tack vare
humusbristen, dels litoralt under vegetationsticket av en intensivt gul—rédgul
diatoméockra. Nedat och distalt 6vergar denna i en findetritusgyttja av flockigt
egendomligt utseende.

Sjomalm forekommer lokalt, ehuru endast i mycket underordnad grad.

Fiolen dr undersokt medelst tre linjeprofiler, av vilka dock endast tva (fig.
11) medtagits hdr. Av dessa ligger den vistra utanfér Skog och den andra pa
sydsidan av den stora viken nedanfér Vitteryd. Denna representerar alltsa
exponerat lige.

Sjon dr forut omnidmnd i litteraturen av Naumann (1917, 1925) och Lund-
qvist (1924 b).

Mikrofossildiagrammen te sig ju hogst osammanhingande och
ganska svaroversiktliga. Hir om ndgonsin giller ett noga fasthdllande vid den
i forvag utforda aldersbestimningen.

Amphora nar i zon I till 78 st.
Cyclotella (cfr. antigua W. Sm., tavl. 1) har sin huvudsakliga period i zonerna II

och IIT (hogst c:a 200 st.). I subatlantiska lager hiller den sig kring c:a 20

st. Den nér hogre frekvenser i den exponerade profilen.
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Cymbella, Epithemia, Gomphonema
(tavl. 1), Navicula och Rhopalodia-
kurvorna visa stora inboérdes lik-
heter. Gemensamt for alla dr ett
ytterst kraftigt maximum i zon L.
I LP. II nar Rhopalodia (tavl. 2)
till ‘260 st., ‘och i LP. I till 4 st.
Ovisst dr dock, om fullt samtidiga
delar av zon I foreligga i mina prov.
Av de ovan uppriknade grupperna
visa de tre sista ett hastigt avta-
gande, eller praktiskt taget for-
svinnande, i zon III, efter attha
haft ett litet maximum i zon IIL
Cymbella och Navicula ha ett nytt
maximum i mellersta delen av zon
1V.

Cymbella representeras inom zon I
av C. cuspidata Kiitz., C. navicu-
liformis, C. parva W. Sm., C. ven-
tricosa Kiitz. och i de yngre lagren
av C. gracilis och C. turgida. Epi-
themia 4dro E. argus och E. sorex
Kiitz. Gomphonema utgores av G.
acuminatum, men i zon I finnas
dven G. constrictum Ehrenb. och
G. intricatum Xiitz. Navicula re-
presenteras av N. radiosa, men i
zon I tillkomma dven N. viridula
Kiitz. och N. vulpina.

Diploners fennica (tavl. 1) inkommer
i zon II och uppnar sin hogsta
frekvens (c:a 20 st.) kring X,. Ide
subatlantiska lagren haller den sig
kring 2 st. D. carpathorum har ett
litet maximum samtidigt med Melo-

sira arenaria och ett likadant i zon III (ro—12 st.).
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I zon IV finnes

Eunotia (tavl. 1) representeras av E. gracilis, E. major W. Sm. var. bidens W.
Sm. och E. pectinalis. De finnas férst & en viss niva i zon I men forsvinna

ratt snart.

Definitivt dterkomma de 1 slutet av zon II och na ett maximum

(20—25 st.) strax over X,. Strax 6ver X, ha de i LP. II ett kraftigt maxi-
mum (120 st.) men visa ddrefter avtagande mot nutiden.
Eunotia robusta-kurvan (tavl. 1) har i stort sett samma utseende, som den
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féregaende, ehuru frekvensen ej nir mer 4n 30 st. Arten inkommer dessutom
ej forran i zon III och avtager fran sitt maximum mot nutiden.

Frustulia-kurvan (tavl. 1) Overensstimmer vil med Ewunotia robusta. Sub-
atlantiska maximet uppgér dock till 160 st.

Melosira (tavl. 1) utgores dels av sma bottenformer (M. distans) och dels av
planktonformer (M. italica). De férstnimnda inkommo i zon III och hade
da sin blomstringsperiod (till c:a 8oo st.). Recent finnas de ehuru ytterst
obetydligt (c:a 20 st.). Planktonformerna funnos huvudsakligen kring X,,
avtogo och férsvunno samtidigt som bottenformerna ckade. Maximet var
c:a 400 st.

Melosira arenaria (tavl. 1) forekommer huvudsakligen i mellersta delen av
zon II (40 st.), dar dven Cladophora (till 20 st.) finnes (tavl. 2).

Pinnularia-kurvorna stiga hogst i zonerna I och IV (180—200 st.) samt upp-
visa dessutom ett maximum p4a c:a 160 st. kring X,.

Surirella (tavl. 2) inkomma i zon II och na hogsta frekvensen i vistra profilens
zon III (8o st.). Overhuvudtaget visar denna kurva en ovanligt hog frekvens.
Representeras av S. elegans, men uppat forefinnes dven nagot S. robusta.

Tetracyclus- (tavl. 2) och Fragilaria-kurvorna dro nistan identiska. Bada
grupperna bérja i 6versta delen av zon II och nd hir sin hogsta utveckling
(resp. 240 och 140 st.) i ostra profilen. Tetracyclus har ett litet maximum
(6o st.) i undre delen av zon IV. Recent saknas bada si gott som full-
standigt.

Fragilaria foretrides i de dldsta lagren av F. construens och F. mutabilis och i de
yngre av F. undata W. Sm. och F. virescens.

Pediastrum (tavl. 2) nadde i zonerna I och II fér dessa trakter ganska héga
frekvenser (c:a 30 st.). Forsvinner ur lagerféljden i undre delen av zon IV.

Codonella (tavl. 2) fanns i zonerna II och IIT och uppgick i den forra till hogst
20 st., i den senare till 4 st.

Spongie-nalarna (tavl. 2) inkomma i zon I, halla sig i zonerna II och III vid
30—4o0 st. men na i undre subatlantikum av LP. II hastigt upp till 770 st.
Dairefter avtaga de igen till 30—40 st.

Sammanfattningen av dessa mikrofossildiagram ger ett helt annat resultat
dn i friga om de bada foregdende sjoarna. Jag vill dock framhilla de ovanligt
stora svarigheter, som hirvid foérefinnas i Fiolen tack vare de komplicerade
sedimentationsférhallandena. Lagerfoljderna 4ro ju si oregelbundna, att
man hér ej kan jamféra zonerna som i vanliga fall.

Zon I. I denna zon intriffa ett flertal arters och gruppers hogre frekvenser.
Mark dock artskillnaderna i denna och féljande zoner. Cymbella nd upp till
120 st., men pa grund av gruppens heterogenitet avstar jag frin resonemang
diarom. Gomphonema, som eljest bruka nd hogst i de yngsta zonerna, nd hir
85 st. Hogfrekvenser nas dven av Amphora (78 st.), Navicula (215 st.), Epi-
themia (225 st.) och Rhopalodia (280 st.). Hir inkomma dven Melosira arenaria
(8 st.).

Zon II. Hogre frekvenser férekomma ej. Sin hogsta utveckling nd dock hir
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Cladophora (6 st.), Cyclotella (250 st.), Melosira arenaria (40 st.) och Pediastrum
(35 st.).

Zon III. Forst i denna zon inkomma Eunotia robusta och Frustulia samt
sma botten-Melosira. Hogirekvenser nas av Tetracyclus (240 st.), Surirvella
(80 st.) och Melosira (820 st.).

Zon 1V. Aldsta delen av denna zon ir jimte zon I den, som har de hogsta
frekvenserna i Fiolens lagerfoljd. Mot nutiden avtaga alla mikrofossiltyper.
Hogfrekvenser nas hiar av Eunotia (120 st.), E. robusta (35 st.), Frustulia (160 st.)
och Spongie-nalar (772 st.). -

I Fiolen saknas Anomoeoners sphaerophora, Campylodiscus, Cymbella Ehren-
bergi, Cymatopleura, Diploners elliptica, Gyrosigma attenuatum och G. Kiitzingi,
Melosira undulata och Anabena.

Mest framtridande i Fiolens utvecklingshistoria dro de oerhérda frekven-
serna i zonerna I och IV (i diatoméockran).

Sedimentationen idenna sj6 dr, som av profilerna framgar, ganska
komplicerad. Samma visas dven av mikrofossildiagrammen, vilka skulle vara
fullstiindigt obegripliga, om ej proven aldersbestimts. Aven i denna sj6 under-
litta mikrofossildiagrammen pollendiagrammens konnektion.

Sedimentationsgrinsen ligger i den vistra profilen & 1 1/, m, i den dstra &
3 */, m, om diatoméockran 4 2 !/, m ej medriknas. Orsaken till dess lige ar
nidmligen rikedomen pa stora block just dir, vilka mojliggora lokalt skyddade
partier.

Sedimenten i zon I utgoras av lergyttja, som proximalt i vistra profilens
ovre del 6vergar i en lerig-sandig grovdetritusgyttja. Aven mellan vist- och
ostsidan rdder den skillnad, att sedimenten pa den senare dro grévre dn pa
den vistra. Detta dr for ovrigt fallet i alla zonerna. Utkilandet av zon I
ligger i vaster & 3 Y/, m, 1 6ster & 5 1/, m. Skillnaden ar alltsa 2 !/, m., medan
samma siffra fér den recenta grinsen dr 2 m. Salunda praktiskt taget samma
belopp. Betriffande zonerna II och III giller, att lagerféljden proximalt bestar
av en sandig grovdetritusgyttja, som utdt och uppat blir allt finare och mindre
sandig. I bada profilerna nar zon II lingre in mot land 4n den ovre, varfor
lagerfoljden ger intryck av att vara dekapiterad. Zon III bildar ytlagret i
distalpartiet av LP. II. Diskordant ¢verlagras nu denna lagerfsljd av zon IV.
Anmirkas bor, att proximalpartiet av zon IV underlagras av ett isolerat parti
av zon II1I:s yngsta del. Storre delen av viéstra profilens zon IV bildas av diatomé-
ockra (jfr ovan), medan de ekvivalenta lagren i O utgéras av en nagot sandig
grovdetritusgyttja.

Av de uppgifter, som nu limnats och av vad som framgar av profilerna,
synes det mig ingalunda egendomligt, att Naumann med de undersoknings-
metoder, som han pa sin tid (fore 1917) anvinde, delvis missfoérstatt denna
sjos utvecklingshistoria. Sérskilt med hdnsyn till franvaron av Melosira-
skikt i »djupgyttjan» (i det undre kopprovet) férklarade Naumann, att djup-
gyttjans fysionomi »overensstimmer alldeles med de ytliga skikten, ddrmed
antydande att Fiolen — i motsats till flertalet andra vatten har — under mera
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avsevirda perioder erbjudit visentligen samma totalbiologi som den, vilken i
vara dagar dr radande». Ett ytterligare bevis for detta missforstand dr Nau-
manns uppgift om férekomsten av »dygyttjebollarna». Dessa dro inga recenta
bildningar. Missforstandet dr emellertid bade forklarligt och forsvarligt, da
man ju pd den tiden dnnu icke kdnde, att gamla sedimentytor, som dt-
minstone under subatlantisk tid befunnit sig inom den pelagiska regionen och
under sedimentationsgrinsen, kunna ligga alldeles obetdckta.

Sammanfattning. Fiolen dr en foga malmférande, humusoligotrof
sjo. Lagerfoljden dr uppbyggd av lergyttja, grov- och findetritusgyttja samt
diatoméockra. De #ldsta lagren karakteriseras av hoga pavixtfrekvenser, de
darover av Melosira arenaria m. m. 1 zon III inkomma Ewunotia, Eunotia
robusta, Frustulia, Surivella elegans och S. robusta, Tetracyclus och botten-
Melosira samt i exponerat lige dven plankton-Melosira. Speciellt i diatomé-
ockran nas hoga frekvenser.

Lagerfoljden visar i oexponerat lige en betydlig miktighet av zon IV, som
eljest ar foga utbildad eller saknas. Bédda profilerna pavisa genom proximal
franvaro av zon III ett I—1 !/, m ligre vattenstand under varmetiden.

4. Rogbergasjon.
- (79 har; 221 m 6. h.).

Belidgen i Rogberga socken SO om Jonkoping. Omgivningarna, som till stor
del 4dro odlade, utgéras till storsta delen av morénlera, 1 S nar dock en hogmosse
intill sjon. Vattenomradet dr obetydligt och tilloppen minimala. Vattnet ar
brungréatt och nagot grumligt, vitskivan forsvann a c:a 2/, m (solsken). Storsta
djupet tycktes vara c:a 2!/, m. Enligt meddelande av kantor P. G. Vejde i
Rogberga sinktes sjén 1913 genom avloppets fordjupning 3/, m.

Vegetationen ir ovanligt kraftig. Den utgores dels av stora Phragmites- och
Equisetum-bilten, som stricka sig ndstan runt om sjén, dels av nymphzaaceer
och en ganska yppig submers vegetation, bestaende av Potamogeton och Myrio-
phyllum. Ute i sjon finnas Sparganium-bevuxna omraden & c:a 1!/, m:s djup.
A bottnen ligga ganska ymnigt Ophrydium-kulor. Mellan rorsamhillena och
stranden finnes ett ofta nistan vegetationslost balte (fig. 12).

Fytoplankton dominerades vid mina besok fullstindigt av Dinobryon.
Dessutom tillkommo nagot Coelospherium och Microcystis. Zooplankton domi-
nerades av rotatorier, speciellt Conochilus, vartill kommo nagot Notholca och
Anurea. Entomostraceerna voro pafallande sparsamma och representerades
huvudsakligen av nauplier.

Sedimenten utgoras av en medelgrov gyttja, rik pa algrester. Detta sist-
nimnda ir sirskilt fallet i Equisetum-biltena och innanfér dessa, ddr gyttjan
ar klart gron—rodgul, och uppbyggd 6vervigande av bottenalger (Microcystis
elabens, Aphanothece) o. dyl., alltsd en alggyttja, ehuru ej si vilutvecklad.
Denna gyttja finner man uppkastad pa strinderna mot hogvattenlinjen, savil
i exponerat som skyddat lige. Mot djupet dr gyttjan morkare gron och péa de
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djupaste stillena (> 2 m) svartgron, huvudsakligen av pyritkorn. Reduktions-
processer forekomma alltsd & bottnen.

Rogbergasjon dr undersokt genom en linjeprofil (fig. 13) fran den storre,
nistan centralt beligna ¢én och mot V.

Mikrofossildiagrammen i denna sjo dro litta att konnektera i
stort, men svdra att jaimfora i detalj pa grund av den mycket starkt uttdnjda
lagerfoljden i BP. 4.

Amphora-kurvan dr fullstindigt lik Navicula-kurvan, men frekvensen ligger

nigot ligre. Den har ett maximum i zon III och ett i zon IV, vardera a

c:a 8o st.

Juli 1923. G. Lundgqvist foto.

Fig. 12. Rogbergasjén. Skyddad strand i viistra “delen. Zguisetum-biltet nir hir ej in till
stranden. Linjeprofilen gir frin den stora &n mot den punkt, varifrin fotografien ir tagen.

Campylodiscus (tavl. 1) nar i zon III till 5 st.

Cyclotella (tavl. 1) tillhor overvigande zon II. Dess kurva ar i stort sett
mycket lik botten-Melosiras. Hogsta frekvensen finnes strax over X,
over 3,000 st.

Cymbella och Navicula finnas i huvudsak inom zon III men uppvisa dven ett
maximum (resp. 20 och 8o st.) i zon IV.

Diploneis fennica (tavl. 1) férekommer ovanligt rikligt i zon III, nar hogst
upp till 44 st. och avtager i zon IV.

Diploneis carpathorwm-kurvan dr lik féregaende men framtrader knappast alls
i zon IV.

Epithemia (E. turgida och E. argus) na hogst frekvens, 70—8o st., kring X,.

Eunotia (tavl. 1) och Tetracyclus (tavl. 2) nad sina maxima (55—60 st.) i
mellersta delen av zon III. Ewnotia-kurvan representerar E. formica.

Eunotia robusta (tavl. 1) finnes sporadiskt i hogst 10 st. inom mittpartiet av
zon IIIL
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Sandhalten nirmast land beror pd inverkan av strandstrémmen.
V antyder bildning av sedimentbankar (jfr tavl. 3).

Linjeprofil ur Rogbergasjon.

Fig. 13.

Fragilaria (F. mutabilis och F. virescens)
ha ett minimum i mellersta delen av
zon III (250 st.) och ett strax over
Xs (250 st.).

Gomphonema (tavl. 1) och Rhopalodia
(tavl. 2) nd hogst frekvens i zon III
och avtaga starkt i zon IV.

Gyrosigma Kiitzingt dr ganska riklig.
Ett maximum i zon III dr pa &ver 30
st., i zon IV héller den sig mellan 10
och 20 st.

Melosira (tavl. 1) foretrides frimst
av planktonformer (M. granulata och
M. italica), vilkas maximum nar upp
till 1,500 st. 1 undre zon III. Botten-
formerna (M. distans och M. lirata)
nd endast upp till 150 st. Dessa for-
svinna i zon IV, dir de ¢vriga av-
taga starkt.

Melosira arenaria (tavl. 1) hade sitt
maximum i zon II (200 st.) men nar
inda fram i nutiden (2 st.).

Melosira undulata (tavl. 2) hade sitt
maximum (dubbelt),iundrezon I1I (20
st.). Den forsvinner strax underX.

Nitzschia scalaris (tavl. 2) finnes strax
over X, och nar ddr upp till 20 st.

Pinnularia-summan nar sitt forsta
maximum (Ioo st.) mitt i zon III
och ett liknande i zon IV.

Surirella (S. elegans) nar upp till 20
st. 1 zon III. I &vrigt ar kurvan
lik Pinnularias men sjunker tidigare.

Tetracyclus (tavl. 2) nar till c:a 50 st.
i zon III.

Anabena (tavl. 2) overviger i zon III
(till c:a 20 st.).

Cladophora (tavl. 2) inkom redanizon
I men nadde sitt maximum (8oo0 st.) i
zon 11, den holl sig genom zon I1I vid
c:a 50 st. och forsvann strax over X,.

Pediastrum (tavl. 2) haller sig fran zon I till nutiden vid c:a 10 st. eller mindre
men har strax ¢ver X, ett maximum pa 70 st.

Codonella (tavl. 2) dr ovanligt riklig, i det den i zon III har maxima pa 40 st.
Den avtager starkt over Xi.
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Spongie-ndlarna (tavl. 2) halla sig fran X, till N; vid nédra 40 st., men avtaga
strax over X,.

Sammanfattningen av mikrofossildiagrammen resulterar i féljande.

Zon I. Denna zon dr ju endast i underordnad grad representerad och
karakteriseras huvudsakligen av sin fossilfattigdom. Har finnas egentligen
endast Cladophora (25 st.), Melosira arenaria (5 st.), Pediastrum (10 st.) och
Spongie-nalar (6 st.).

Zon 1I. Aven denna zon frapperar genom sin artfattigdom. Nytillkomna
dro endast Epithemia (40 st.), Cymbella och Navicula, Melosira undulata samt
Gyrosigma attenuatum (1 st.). Hogre frekvenser nds emellertid hiar av Clado-
phora (800 st.) och Melosira arenaria (200 st.).

Zon III. Forst i denna zon sker den huvudsakliga invandringen, som tyd-
ligen dgt rum mycket hastigt. Det synes mig dock sannolikt, att undre delen
av denna zon saknas utmed hela linjeprofilen.

Hoga frekvenser nas hir av Eunotia (60 st.), Tetracyclus (55 st.), Diploneis
fennica (44 st.), D. carpathorum (44 st.), Gyrosigma Kiitzingi (35 st.), Nitzschia
scalaris (20 st.), plankton-Melosira (1,500 st.), Cyclotella (3,150 st.), Anabena
(24 st.) och Codonella (45 st.).

Zon IV. I denna sker i allmiinhet en nedgang i frekvens for de flesta typerna,
och en del sisom Nitzschia scalaris, Melosira undulata och Anabena forsvinna
igen. Okning visa egentligen endast Navicula (85 st.), Pinnularia (110 st.) och
Pediastrum (70 st.), men endast den sista finnes i hogre frekvenser.

Denna sammanfattning och diagrammen visa sidledes, att av de vanliga
typerna saknas eller finnas endast ilaga frekvenser: Anomoeoneis spherophora,
Campylodiscus (5 st. i zon III), Cymatopleura elliptica, C. solea (2 st. 6verst i
zon 1V), Cymbella Ehrenbergi, Diploneis elliptica, Eunotia robusta (1o st. i zon
I11), Frustulia, Gyrosigma attenuatum (enstaka) och desmidiaceer.

Sedimentationen. Lagerfoljden uppbygges av en timligen homogen
grovdetritusgyttja, som under X, stundom blir starkare brunaktig och synes
innu grovre genom nirvaro av Cladophora. Proximalt dro sedimenten starkt
sandiga, sdrskilt i de undre delarna. Utom dessa sediment forekommer den
forut omtalade recenta alggyttjan upp till hogvattenlinjen, sarskilt var detta
fallet i V och N.

Sedimentationsgrinsen ligger ute vid 6n i profilens tstra del & 2 m men inom
sjons skyddade delar i SV snarare mellan hog- och lagvattenlinjerna.

De synkrona nivdernas och dven den nuvarande sedimentytans forlopp dro
ganska péfallande. Det bor dock erkidnnas, att antalet borrningar ar otillrack-
ligt for precisionsundersokningar, men huvudprinciperna framkomma dock.

Zon I finnes genom hela linjeprofilen. Zon II diremot saknas i den yttersta
delen av profilen, dér i stillet zon III visar en avsevird uttanjning. Denna dr
sd pass betydlig att X, forloper horisontellt. Den nuvarande sedimentytan
Aterigen visar stigning mot V. Det dr mojligt, att denna stigning i sjdlva verket

4—251184. S. G. U. Ser. C, N:o 350. G. Lundgvist.
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antyder en bankning av samma slag, som senare skall omtalas fran Gotlands-
trasken.

~ Orsaken till att sedimenten fran zon II saknas inom profilens djupparti,
kan mojligen vara vattenstromningar. En annan mdojlighet dr uppflytning
och forstoring av sedimenten. En antydan hértill ar ju, att, som nidmnt, den
litorala alggyttjan flyter upp pa land och sannolikt till stor del forstores. Domi-
nerande i zon II dro ndmligen Cladophora och Melosira arenaria, bada i hogre
frekvenser. Vid flera sjoar (Sommen, Sjégarpssjon, Erken) har jag sett verk-
liga strandvallar av Cladophora och dylika sldkten 1 @gagropila-stadium. Detta
antyder ju mojligheten av att sediment, som till stor del besta av dessa alger,
aven kunna sparlost forsvinna ur lagerfoljden.

Sammanfattning. Rogbergasjéon ar en icke malmférande sj6 med
svagt humusfirgat vatten. Lagerfoljden ar uppbyggd av grovdetritusgyttja.
De allra dldsta lagren dro fossilfattiga, men i zon II rdda hogre frekvenser av
bl. a. Melosira arenaria och Cladophora. De yngre lagren utmairkas av Funotia,
nagot Eunotia robusta, Nitzschia scalaris, Anabena, Codonella samt plankton-
Melosira och Diploners-arter (utom D. elliptica) i hoga frekvenser.

Lagerfoljdens dldre delar saknas till stor del inom sjéns djupparti. For-
modligen beror detta pa uppflytning och destruktion av de saknade sedi-
menten.

5. Barnarpssjon.
(32 -har; 215 m &. h.).

Beligen i Barnarps socken S om Jonkoéping. Omgivningarna uppbyggas
helt av sand. Vid strinderna i N och S finnas dock ett par smala torvmarks-
remsor. Storsta delen av trakten kring sjon ar odlad. ISV ér en tramassefabrik
beldgen, verksamheten dir dar dock numera nedlagd. Vattenomradet dr mycket
litet, sivida man ej riknar med det mojliga grundvattensomradet, da det blir
svart att avgrinsa. Vattnet dr grabrunt och mycket starkt grumligt, enligt
Alm (1921) férsvann vitskivan a 0.7 m (i sept. 1919). Tillrinningen sker genom
diken, varfor vattenytan praktiskt taget utgores av grundvattennivan. Stérsta
djupet dr c:a 3 m.

Den hogre vegetationen var vid mina bes¢k i maj 1923 dnnu sa klent utbil-
dad, att jag vill referera Alm (1921). Egquisetum och Phragmites dro ganska
kraftiga, den senare dock huvudsakligen pa ostra sidan. I nordvidstra och
sodra vikarna dro nympheaceer och Potamogeton av olika slag rikligt fore-
tridda. Pa Alms karta finnes dessutom utmirkt férekomst av »bottenalgery,
vilket betecknar antingen Aphanothece eller Ophrydium.

Plankton utgéres av copepoder och cladocerer (huvudsakligen litoralformer),
rotatorier, Ceratium, och myxophyceer (i hogproduktion), (Microcystis och
framfor allt Anabena). Vidare bor hiar anmirkas den stora detritushalten i
planktonproven. Sikerligen ar det denna detritus, som till en del férorsakar
vattnets ovanliga grumlighet. Vid mitt bestk férekom vegetationsfirgning av
Melosira italica.
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Sedimenten utgoras ¢vervigande av findetritusgyttja, som dock dr propor-
tionsvis rik pa grovre detritus. Ytlagret innehaller svavelviteproducerande
bakterier, vilket dven kinnes pa lukten. Reduktionsprocesser forsigga alltsa
4 Barnarpssjons botten, sikerligen en f6ljd av det rika organiska livet. Detta
i sin tur torde till mycket stor del vara férorsakat av den ovan omtalade fabri-
ken, som genom de avfallsprodukter den tillfort sjéon héjt nédringstillgangen
1 densamma.

s g -
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Fig. 14. Linjeprofil ur Barnarpssjon. Den starka sandhalten nirmast land beror pi inverkan
av strandstrommen.

Barnarpssjon dr undersokt genom en linjeprofil (fig. 14), utgdende fran
vistra stranden mellan Barnarps pristgard och utloppet. Sjén édr férut om-
nimnd i litteraturen av Alm (1921) och Lundqvist (1924 b).

Mikrofossildiagrammen tesigidenna sj6 annorlunda an i jarn-
omradets sjoar. Huvudsakligen beror detta pa den enkla och rediga strati-
grafien.

Cyclotella (tavl. 1) &r ytterst sparsamt férekommande. Vid X; uppgar fre-
kvensen hogst till 15 st.

Cymbella, Epithemia (E. turgida), Fragilaria, Gomphonema (tavl. 1), Navicula
och Rhopalodia (tavl. 2) inkomma i zon III, ha sitt forsta maximum vid X,
och sitt andra 2o cm under sedimentytan. Samtliga saknas 1 BP. 1. Hogsta
frekvenserna dro c:a 50 st.

Diploneis fennica (tavl. 1) finnes forst i 6versta zon III, men nér inga hogre
frekvenser.

Eunotia (E. pectinalis och E. veneris Kiitz.) (tavl. 1) dro hir mycket sparsamt
foretridda och praktiskt taget endast i de subatlantiska lagren. Frekvenserna
uppgd till hogst 10 st. .

Gyrosigma attenuatum (tavl. 1) finnes isolerat strax under sedimentytan
(8 st.).

Gyrosigma Kiitzingi finnes huvudsakligen kring X; och omedelbart under
ytlagret. Hogsta frekvensen dr 12 st.

Melosira arenaria (tavl. 1) finnes i BP. 1 inom zon II men nar inom profilen
sin hogsta frekvens (15 st.) inom zon III. I BP. 3finnes den dven i zon IV.
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Melosira (tavl. 1), representerat av planktonformerna M. granulata och M.
italica, foreter en ytterst egendomlig forekomst i lagerfoljden. Kurvan upp-
visar kraftiga maxima vid X, (goo st.), X; (3,200 st.) och subrecent (8oo
st.); ddremellan dro frekvenserna tdmligen liga. Dessa maxima mirkas
ej allsi BP. 1, dir sliktet inkommer strax under X, och aldrig nar 6ver 40 st.

Pinnularia borja i zon II, ha ett litet maximum vid X, (14 st.), tilltaga oregel-
bundet till inemot X, dir det andra maximet (60 st.) ligger. Dessutom
finnes ett subrecent maximum pa nira 30 st. 1 BP. 1 borjar Pinnularia-
kurvan pa den nivd, dir dess stérsta maximum faller i de 6vriga profilerna.

Surirvella elegans (tavl. 2) forekommer i lagerféljden mycket sporadiskt vid
X, och X; samt subrecent (hogsta frekvens 16 st., vanligen 4 st.). 1 BP. 1
saknas den genomgaende.

Tetracyclus (tavl. 2) finnes endast i zon IV och har dir tva maxima pa hogst
To0SE

Anabena (tavl. 2) inkommer vid X,, stiger ganska regelbundet till sitt maxi-
mum strax 6ver X, (c:a 80 st.). Aven denna visar tva subatlantiska maxima.
Denna art dr den forsta av de hittills behandlade mikrofossilen, vilkas fore-
komst dr huvudsakligen inskrinkt till zon IV. Den har dock dven ett litet
maximum i BP. 1 vid X, (14 st.).

Pediastrum (tavl. 2) inkommer redan i zon I och har sitt viktigaste maximum
(64 st.) strax under X,. Storsta frekvensen ir huvudsakligen i BP. 3.

Tetraédron (tavl. 2) finnes & en mycket bestimd niva strax over X; i BP. 2
och 3. Dess maximum ar 36 st.

Cladocererna (tavl. 2), huvudsakligen representerade av Bosmina, na i Barn-
arpssjon ovanliga frekvenser, strax éver X; 20 st.

Codonella (tavl. 2) har sin hogsta forekomst (24 st.) i nedre delen av zon I1I.
I BP. 3 finnes den nagot dven i zon IV.

Spongie-ndlarna (tavl. 2) uppga till hogst 18 st. och ha sin huvudsakliga
forekomst i de subatlantiska lagren av profilens yttre parti.

Nymphaacé-har (tavl. 2). For att i ndgon man ge uttryck for grovdetritus-
halten, har jag dven riknat Nympheeacé-haren, som hir dro riatt karakterise-
rande. Deras maxima falla kring X, och X;. Hogsta frekvensen dr 20 st.
(1 zon IV).

En sammanfattning av mikrofossiltypernas férekomst i Barnarpssjon visar
foljande.

Zon 1. Saknas ju nidstan alldeles. I BP. 2 finnes ett tunt lager dirav,
innehdllande endast Spongie-ndlar och Pediastrum i obetydliga frekvenser.

Zon II. Ar ju dven ganska obetydligt representerad. Hogre frekvenser nas
hir endast av plankton-Melosira (950 st.). En stor del av typerna ha dnnu ej
inkommit.

Zon III. I denna zon inkomma en del arter, medan andra hér finnas i ganska
hoga frekvenser. Sina hogsta frekvenser i sjén na hiar Melosira arenaria (15 st.),
Pediastrum (64 st.) och Codonella (24 st.). Om bada de sistnamnda kan ségas,
att de ndrma sig hogre frekvenstal.
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Zon IV. Forst i denna zon na mikrofossiltyperna ¢ver lag sina hogre virden.
Frimst std plankton-Melosira (3,200 st.), Anabena (85 st.) samt Tetraédron
(36 st.).

Arter och typer, som saknas eller finnas i endast ldga frekvenser, iro Anomoeo-
ners sphaerophora, Campylodiscus, Cyclotella (15 st. 1 zon IV), Cymbella Ehren-
bergi, Diploneis elliptica, Eunotia robusta, Frustulia, Melosira undulata, Tetra-
cyclus (10 st. i zon IV) och desmidiaceer.

Karakteriserande for Barnarpssjon dro alltsd hoga frekvenser av Pediastrum,
Anabena och plankton-Melosira, men diaremot laga frekvenser eller frinvaro
av nyss nimnda typer.

Sedimentationen. Lagerfoljden dar uppbyggd av grovdetritusgyttja
till Xy och darover av findetritusgyttja, som dock dr timligen rik pd grovre
detritus (jfr Nymphaacé-haren). Proximalt ar lagerfoljden ganska starkt sandig
och betydligt grovre dn utat. Det dr detta parti, som &dr sd fossilfattigt.

Sedimentationsgrinsen ligger & 0.7 m. De synkrona nivderna utvisa, att
zon I finnes endast i BP. 2, medan zonerna I och II saknas i BP.3. Allatre
nivderna (X,—Xj) tyckas dock enligt mina borrningar forlépa konformt och
regelbundet, med jimn sinkning mot sjéns mitt. Anledningen till det egendom-
liga forhéllandet, att de édldsta lagren saknas mitt i sjon, synes mig ganska
dunkel. Jag har férut (1924 b) framhallit den mojligheten, att bottnen mitt i
sjon hallits sedimentfri genom stdende vattenvirvlar. Dylika finner man hir
och var i sjéarna (t. ex. 1 Sommen). Omojligt dr dock ej, att hir en ging legat
sediment, som dock forstorts. 1924 framdrog jag exempel pa en sedimentations-
typ (Sabysjon i Uppland), som utmirkes av att sedimenten flyta upp, omsedi-
mentera partiellt telmatiskt och direfter atminstone delvis forstéras. Om de
eventuella sedimenten hir i Barnarpssjon, tillhérande zon I, undergdtt samma
procedur, kan ej besvaras med mitt material. I de sediment frin zon I, som
finnas kvar, dr endast Pediastrum foretridd, och den limnar ej ndgot avgorande
bevis.

Sammanfattning. Barnarpssjéon ir en icke malmférande, genom
fororening savil vatten- som botteneutrofierad sj6 med ndgot humushaltigt
vatten. Lagerfoljden uppbygges av grov- och findetritusgyttja och karak-
teriseras framfor allt av hoga frekvenser av plankton-Melosira, Anabena,
Pediastrum och Codonella.

Lagerfoljdens adldsta del saknas framfor allt mitt i sjén. Detta beror méjligen
pa partiell uppflytning av de dldre sedimenten.

6. Landsjon.

(553 har; 145 m 6. h.).

Belagen NO om Jonkoping i Skirstads socken. Omgivningarna utgéras i V
och N av morin, inom évriga delar av lera, nirmast sjon lokalt svimsand. Har
och diar a stranderna ligger ett tunt, sandblandat blekelager. Vattenomradet
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ar ganska stort. Det omfattar bl. a. hela Skiirstaddalen med dess ménga sma
tillfloden och stracker sig till ‘ett par km fran sjéon Bunn. Humustillférseln
torde 4nda vara ritt liten. Vattnet ar gratt, timligen klart eller nigot brun-
aktigt. Vitskivan syntes i juli 1923 till néra 4 m (enligt Alm, 1921, till 3.7 m
i sept. 1919). Huvudtilloppet utgores av en liten 4 i NO.

Da sjon 4r beligen i en rik bygd (fig. 15), har den sedan linge varit féremal
for regleringar. Allvin 1859 omtalar sdlunda, att den sinktes forsta gingen 1784
»4 fot» och dérefter 1857 »5 fot». Om den forsta sinkningen uppgiver Tuneld
(attonde upplagan), att sjén blev uttappad »till en tredjedel av dess vatten-

Tuli 1923. G. Lundgqyvist foto.

Fig. 15. Landsjon frin Vistakulle. Visar, att sjon ligger i en vil odlad byggd. Jfr som mot-
siittning fig. 9 och 23.

massa». Dairigenom erhéllos »méanga geometriska tunnland jord, hvarest nu
skona dngar och beteshagar, med vacker bjérk- och annan léfskog, pryda den
fordom varande sjobottnen». Detta antyder ju en ganska avsevird vatten-
standsforandring i sen tid. P4 de sista dren ar avloppet reglerat fér en kraft-
anlaggning. Enligt uppgifter i trakten kan vattenytan ibland vara nira 2 m
hogre dn vid undersokningstillfillet. Friska erosionsfenomen m. m. & stranden
styrkte delvis detta. Mojligen dro dessa stora vattenstandsfluktuationer orsaken
till, att Thomassons och mina djuplodningar ute i sjon gdvo 8 m, medan Alm
(1921) for samma platser uppger 11 m (under hogvattenytan). Hur vattenytan
- vid vart besok forholl sig till de dldre vattenytorna, d. v. s. de som éro av intresse
for den dldre biologien, dr knappast méjligt att avgora sidkert. Det synes mig
dock icke osannolikt, att denna éldre yta natt dtminstone I m hogre.
Vegetationen dar partiellt mycket rik. Vassarna dro obetydliga till sin ut-
strackning, men de, som finnas, dro ovanligt yppiga. Som exempel ma nimnas
sydvistra viken. Rikligast foretridda dro nympheaaceer och den submersa
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vegetationen, som domineras av framfor allt Myriophyllum och Potamogeton-
arter (bl. a. P. crispus).

Planktonlivet var vid vart besok yppigt och foretedde vattenblomningar.
Anmirkas ma myxophyceer (Anabena och Microcystis), Cyclotella bodanica,
Fragilaria crotonensis, Stephanodiscus astrea, Melosira m. m. Av zooplankton
ma anforas cladocerer, copepoder och rotatorier.

Sedimenten utgéras Gvervigande av lergyttja (eller mojligen en lerig fin-
detritusgyttja), nirmast land 4r denna ofta tickt av ett utrasat sandlager,
som vid sitt utkilande évergar i en ganska grov och sandig lergyttja. Ute pa
djupet finnes reduktionszonen utbildad. Till sjons sediment fir man dven
rikna det pa stranden liggande bleket.
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Fig. 16. Linjeprofil ur Landsjén. Det distala strandgruset (sanden) i BP. 1 ekvivaleras utdt av
ett lergyttjelager, som dr for tunt att utritas pd profilen.

Landsjén ir undersokt medelst en linjeprofil i SV (fig. 16), lagd fran stranden
utanfér Kaxholmen.
Sjon ar forut behandlad i litteraturen av Alm (1921).

Mikrofossildiagrammen avvika delvis i denna sjo fran de forut
behandlade och iro kvantitativt ritt obetydliga i flertalet fall.
Amphora har tvd maxima i zon III pa 14 st. och i 6vre zon IV (20 st.).
Campylodiscus (tavl. 1) nar sin hogsta frekvens (16 st.) 6verst i BP. 2.
Cyclotella (tavl. 1) representeras nistan helt av C. bodanica, som har tva
maxima, ett i zon III (100 st.) och ett i zon IV (95 st.).
Cymatopleura elliptica finnes sporadiskt (5 st.) i de subatlantiska lagren.
Cymbella och Rhopalodia (tavl. 2) dro anmirkningsvirt sparsamt foretradda.
De ni ej over I0 st.
Diploneis elliptica (tavl. 1) hiller sig till en bestimd niva i mellersta zon II
(till 6 st.). I BP. 2 finnes den dock dven i dversta provet.
Epithemia utgéres av E. argus och E. turgida, vilka nd sina hogsta frekvenser
i den Cladophora-forande delen av lagerfoljden. Sikerligen beror detta pa,
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att de utgjort pavixt pa Cladophora. 1 6vre delen av lagerfoljden na de
sdllan upp till 10 st.

Eunotia (tavl. 1) saknas, med undantag av E. Clever (tavl. 1), som har en
spridd forekomst genom lagerféljden, men aldrig nar 6ver 8 st. Den finnes
dven vil zonerad i ytgyttjorna, enligt muntligt meddelande av H. Thomasson.

Gyrosigma attenuatum- och G. Kiitzingi-kurvorna 6verensstimma i huvudsak.
G. attenuatwm (tavl. 1) nar den genomgaende hogsta frekvensen (c:a 10 st.).
Overst i BP. 2 néar den upp till nira 8o st. och G. Kiitzingi till 100 st., bada
representera for undersokningsomradet hogst ovanliga frekvenser.

Melosira-formerna (tavl. 1) dro huvudsakligen planktiska (M. granulata),
ehuru strax under sedimentytan finnas bottenformer (enstaka exemplar).
De forstndmnda nd ritt avsevirda frekvenser (upp till 600—800 st.), med
ett pafallande minimum vid X,.

Melosira arenaria (tavl. 1) har sin huvudsakliga férekomst tillsammans med
Cladophora. Dess hogsta frekvens hir uppgar till 30 st. Dessutom har den
ett isolerat maximum pa 16 st. strax over X,.

Melosira undulata (tavl. 2) har en isolerad forekomst pa 10 st. i de bada yttre
borrprofilerna, strax over det stora Cladophora-maximet.

Navicula radiosa, som i de féregdende sjvarna lag ritt hogt i frekvenshin-
seende, nar hir aldrig 6ver 1o st. I BP. 1 saknas den helt i zon IV. Overst
i BP. 2 finnas 6 st. N. cuspidata Kiitz.

Pinnularia-floran ar ytterst obetydlig hir, den nér aldrig 6ver 4 st.

Stephanodiscus astrea (tavl. 2) foljer Cyclotella-kurvan och nar till c:a 100 st.

Surirella (tavl. 2) representeras av S. Caproni. Dess kurva overensstimmer
1 allt vasentligt med Pinnularia-kurvan. I 6versta provet i BP. 2 visar den
ett maximum pa 16 st.

Anabena (tavl. 2) visar ett maximum mitt i zon III och ett vid X,. Samtliga
na upp till 6ver 40 st.

Cladophora-kurvorna (tavl. 2) &dro hidr av ritt stort intresse, da de visa, att
dven rikning av sa pass olikvirdiga fragment som Cladophora-grenar Gver-
ensstimma forvanansvirt vil i olika borrningar. Kurvorna angiva ett
maximum pa éver 1,000 st. i undre zon III och ett mindre pa c:a 150 st.
nagot hogre upp i samma zon. Frekvenser pd 200 st. och diréver iro till-
rickliga for att at hela sedimentet giva en grénbrun firg.

Pediastrum (tavl. 2) visar dven ovanligt hog frekvens (c:a 40 st.) 1 zon III. I
zon IV avtager den och férsvinner mitt i zonen.

Codonella (tavl. 2) forekommer sporadiskt. Den nar sin hogsta frekvens i
ovre delen av Cladophora-zonen.

Spongie-nalarna (tavl. 2) ha maxima pa 20—30 st.; det mest utpriglade
ligger i zon III. Mitt i zon IV férekommer ett avbrott, som dr genomgdende
for alla tre borrprofilerna.

Diagrammen resultera alltsa i féljande 6versikt av fossiltypernas forekomst.
Zon 1. Saknas alldeles i linjeprofilen.
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Zon 11. Finnes som ett obetydligt lager med i BP. 1. Behandlas i samband

med foljande.

Zon III. Av intresse hir dro endast Melosira arenaria (30 st.), Stephanodiscus
(110 st.), Eunotia Clevei (6 st.), plankton-Melosira (670 st.), Pediastrum (40 st.),
Anabena (42 st.) och Cladophora (1,050 st.). De tre sista typerna representera
hoga frekvenser. Dessutom bor anmirkas den genomgaende stora rikedomen
pd Gyrosigma attenuatum (c:a 10 st.).

Zon IV. 1 denna zon frappera de oversta och yngsta lagren mest. Hog-
frekvenser nds av Gyrosigma attenuatum (75 st.) och G. Kiitzingi (100 st.),
Campylodiscus (16 st.), Cyclotella bodanica (95 st.), plankton-Melosira (860 st.)
och Stephanodiscus (100 st.). Dessutom finnas i denna zon Surirella Caproni
(till 16 st.), Cymatopleura elliptica (5 st.) och Eunotia Clevei (8 st.).

Arter och typer, som saknas eller endast finnas i ldga frekvenser, dro Eunotia,
Eunotia robusta, Frustulia, Cymbella (8 st.), C. Ehrenbergi (1 st.), Diploners
fennica, Gomphonema, Tetracyclus, Navicula (10 st.), Pinnularia (4 st.) och
desmidiaceer.

Den bild, som den mikrobiologiska analysen givit av Landsjons utvecklings-
historia, dr alltsi av helt annat utseende dn savil féregaende som féljande
sjbars. Av intresse dr den kvantitativa nedgiangen av de vanliga diatomace-
erna, medan dels andra inkomma, dels helt andra algtyper representeras.
Landsjon utgor alltsd en typ, som star i en klass for sig och ndrmar sig de
mer eller mindre eutrofa lersldttssjoarna.

Sedimentationen. Lagerfoljden d4r ju dnnu mera schematisk an i
Barnarpssjéon. Det finnes huvudsakligen endast tva sediment i profilen:
findetritusgyttja av grovre typ inom hela zon IV och 6vre delen av zon III.
Aterstoden av den sistnimnda utgores av en sandig grovdetritusgyttja, sd
starkt Cladophora-forande, att man skulle kunna kalla den Cladophora-gyttja
(i analogi med t. ex. Vaucheria-gyttja). Omedelbart nedanfér branten, dir den
organogena lagerfoljden borjar, finnes ett endast obetydligt lager tillhérande
zon II. Overst utkilar hir det distala strandgruset.

Sedimentationsgrinsen ligger a cia 2 m.

Zonerna I och I (stérre delen) saknas alltsd inom profilen. De orsaksmojlig-
heter, jag anforde foér den uteblivna sedimentationen i Barnarpssjon, voro
vattenstrommar eller uppflytning och direfter forstoring av de dldre sedimenten.
I Barnarpssjon hade jag intet bevis for det sistnimnda alternativet. I Land-
sjon finnes ett forhdllande, som talar for den ifragasatta orsaken, i det att har
och var pd strinderna ligger ett sandigt blekelager till c:a T m ¢ver dagvatten-
linjen (iven utmirkt & geologiska kartan, bladen Grinna och Jonkoping).

Detta bleke tillhér, som vanligt i dessa trakter, zon I och utgoér maojligen en
rest av uppflutna gamla sediment. Enligt den regelbundna utvecklingsgdngen
skulle pa detta bleke ha foljt en alggyttja, troligen dock ej i sa exponerat
lige som profilen representerar. Aven alggyttjan dr ett sediment, som under
vissa betingelser sedimenterar pa dsyftat sitt. Att dven bleket forhaller sig
likadant, ser man hir och var kring Gotlandstrasken dnnu i dag.
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Det sagda talar ju f6r min ovanstadende tolkning av lagerfoljden, men jag vill
ingalunda pdstd, att beviset dr definitivt och oangripligt, 4n mindre da inbju-
dande till generalisering.

Sammanfattning. Landsjon utgér en mellanform mellan humus-
och lerslittssjoarna, och dess sediment utgoras av grov- och findetritusgyttja
samt pa djupet allra 6verst av lergyttja med utbildad reduktionszon. Lager-
foljden karakteriseras av . Cyclotella bodanica, Diploneis elliptica, Eunotia
Clever, Gyrosigma attenuatum, Melosira arenaria, Stephanodiscus astrea, Suri-
rella Caproni och Cladophora (nedat). Lagerfoljdens bada dldsta zoner saknas,
vilket mojligen beror pa uppflytning och partiell destruktion darav (jfr bleke-
lagren pa stranden).

7. Granarpssjon.
(54 har; 219 m &. h.)

Bendmnes a kartorna Vistersjén, men foér undvikande av forvixling med
en sj6 av samma namn V om Jonkoping, har jag upptagit det namn, som
huvudsakligen anvidndes av ortsbefolkningen.

Beldgen i Barnarps socken S om Jénkoping. Omgivningarna utgéras huvud-
sakligen av sand och mossar. Fasta berggrunden i trakten uppbygges huvud-
sakligen av hyperit. Vattenomradet ar litet men intages av en i forhdllande
till arealen ganska stor del torvmarker. Vattnet har ett for dessa trakter ovanligt
stort siktdjup, i det att vitskivan synes till 5 m vid klart vider. Till firgen
ar vattnet endast svagt gulaktigt. Dock dr att marka, att det i N 4r morkare
humusfirgat. Tillrinningen sker huvudsakligen i form av grundvatten och
nederboérd; avloppet gar dt S till Eckerssjon.

Den hogre vegetationen dr obetydligt utbildad. Phragmates-, Scirpus- och
Equisetum-bdltena dro glesa och férkrympta. Nymphaacé-biltena dro moj-
ligen nagot bdttre utvecklade dn i traktens ¢vriga sjoar. Bottenvegetationen
dr den for urbergssjoarna vanliga: Isoétes, Lobelia och Litorella, vartill kom-
mer Nostoc Zetterstedtii. Den sistnimnda finnes i norra delen (oexponerat lige)
a 0.4—0.9 m och i sodra delen (exponerat lige) & 0.5—3.5 m. Sannolikt ar
dess forekomst bunden till fastare botten, da den a losare gyttjebotten litt
bor bli verslammad.

Planktonlivet dr for omrddet relativt rikligt och bildas huvudsakligen av
Anabena och Dinobryon jamte Cyclops, Daphnia, Diaptomus, Asplanchna,
Conochilus m. fl.

Sedimenten utgéras av en medelgrov gyttja med svartgront ytlager. Dy-
halten ar ganska obetydlig. Av Nostoc Zetterstedtri har jag ej funnit nagra rester
i sedimenten, varfor den tyckes upplosas fullstindigt.

Granarpssjon dr undersokt medelst tva linjeprofiler, en i nordviastra viken
(skyddat lage) och en i S (exponerat lige). Av dessa medtages dock endast den
férstndmnda (fig. 17) hir. Da proven ur BP. 1 och 3 till stor del torkade, innan
jag hann bearbeta mikrofossilen, medtagas endast dessa ur BP. 2.

Sjon ar forut omndmnd i litteraturen av Lundqvist (1924 b).
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Mikrofossildiagrammen representera, som sagt, endast BP. 2.
Ehuru alltsd undersskningen av sjon ej ar tillfredsstillande, medtages dia-
grammen, da de i vissa avseenden &ro ritt instruktiva.

Amphora foreter ett maximum i zon II (20 st.) och ett mindre i zon IV (10 st.).

Campylodiscus (tavl. 1) finnes endast i zon IV (8 st.).

Cymbella, Epithemia och Eunotia (tavl. 1) dro ytterst underordnade. De till-
hora zon IV och na sillan 6ver 10 st.

Cymbella Ehrenbergi finnes i zonerna II och 11T och ha maximum (32 st.) i den

i~ forstndmnda.

Eunotia Clever (7 st.) tillhor helt zon IV (tavl. 1).
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Fig. 17. Linjeprofil ur Granarpssjon. BP. I visar ett nira I m ligre vattenstdnd under
viirmetiden.

Cladophora (tavl. 2) na c:a 20 st.

Gyrosigma-arterna dro bdda subatlantiska, G. attenuatum (tavl. 1) nar upp till
5 st. och G. Kiitzings till 12 st.

Melosira (tavl. 1) representeras enbart av planktonformer (M. italica) och
iro proportionsvis mycket underordnade (20 st. i zon IV).

Melosira arenaria (tavl. 1) tillhor zon IV och nar dar ej hogre dn 23 st.

Pinnularia dro dven sparsamma, nd hogst till 40 st. i zon IV. Inom zonerna
11 och III representeras sliktet av P. distinguenda (till 8 st.). Den dr nistan
samtidig med Cymbella Ehrenbergi (tavl. 1), men inkommer dock ndgot
senare dn denna.

Rhopalodia och Tetracyclus (4—s5 st.) tillhora bada zon IV (tavl. 2).

Anabena och Cladophora finnas bada, men endast sparsamt.

Pediastrum (tavl. 2) ar ovanligt riklig, speciellt i undre delen av zon III, dér
den nar upp till 62 st. ;

Codonella (tavl. 2) nar till g st. i zon IV.

Spongie-ndlarna (tavl. 2) dro anmirkningsvirt sillsynta. De na aldrig upp
till 1o st.
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Nymphaacé-haren (tavl. 2) dro ovanligt talrika och ge en viss uppfattning om
sedimentens grovlek. Speciellt idr detta fallet i zon I11, ddr de na upp till 260 st.

Sammanfattningen av ovanstdende visar alltsa i friga om de olika zonerna
foljande.

Zon I dr ytterst fossilfattig, i det att hir endast finnes Pediastrum i liga
frekvenser.

Zon II uppbygges av Lyngbya. De dominerande mikrofossilen iro Cymbella
Ehrenbergi, Amphora och Pediastrum.

Zon III ar atminstone i den foreliggande borrprofilen pafallande fossil-
fattig. Har finnes praktiskt taget endast Pediastrum och Nymphaacé-har;
dessutom tillkommer en obetydlighet Spongie-nalar.

Zon IV. Till denna zon ir §vervigande antalet fossil bundna. Av de arter,
som finnas har, fister man sig huvudsakligen vid 4nomoeoneis spherophora,
Campylodiscus, Eunotia Clevei, Gyrosigma attenuatum och Melosira avenaria.

Franvarande eller endast representerade i laga frekvenser iro Cyclotella,
Cymatopleura-arterna, Diploneis-arterna, Eunotia robusta, Frustulia, Gompho-
nema, Melosira undulata, Tetracyclus (4 st.) samt desmidiaceerna.

Sedimentationen. Lagerfsljden upptager findetritusgyttja i zon I.
Zon 11 uppbygges helt och hallet av Lyngbya-gyttja, som dock innehaller en del
grovre detritus och nagot Scenedesmus. Zonerna III och IV besta till 6ver-
vagande delen av grovdetritusgyttja, som dock i zon III distalt blir nigot finare.
Av intresse dr, att undre delen av zon IIT 4r av mycket grov struktur, nagot
sandig och litoraldyartad. Till en del belyses detta av Nymphaacé-diagram-
met hirur. Over X, blir sedimentet dven distalt grovre.

Sedimentationsgransen ligger inom profilomrddet, som ir féga exponerat,
4 1.7 m, medan den inom sédra delen av sjén sjunker till 4 1/, m.

Sedimentationen 4r av intresse huvudsakligen pd grund av den proximala
diskordansen mellan zonerna I och IV. Det grova sedimentet dver X, torde
utgora distallager av litoraldy, bildat vid ligre vattenstand. Hirfor talar dven
den avsevirda fossilfattigdomen a denna niva. Omojligt dr dock ej, att detta
sediment helt enkelt dr torkad, destruerad och utrasad alggyttja.

Sammanfattning. Granarpssjon dr en humussjo men med endast
féga humusfirgat vatten. Lagerfoljden uppbygges av alggyttja, grov- och
ndgot findetritusgyttja. De éldsta lagren karakteriseras av Lyngbya, Cymbella
Ehrenbergi och Pediastrum. De yngre lagren utmirkas av Eunotia Clever,
Gyrosigma attenuatum, Melosira arenaria m. m. Lagerfoljden visar proximalt
franvaro av zonerna II och III, antydande ett c:a T m ligre vattenstand under
den postarktiska vdarmetiden.

8. Axamosjon.

(25 har; 221 m 6. h.)
Beldgen V om Jénkoping i Jarstorps socken. Omgivningarna utgoras helt
och héllet av sand, och dro endast delvis odlade N om sjén. Vattenomradet
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utgores av traktens sandmarker och dr déarfor ganska obestimbart. Vattnet
ir ovanligt klart, vitskivan syntes ndmligen ned till 7'/, m (i juni 1923); enligt
Alms (1921) i sept. 1919 gjorda observationer till 8 m. Djupet dr mitt i sjon
15 m. Till- och avlopp saknas, varfor vattenytan torde beteckna grundvatten-
nivan.

Vegetationen dr évervigande submers. I vistra viken finnes dock for dessa
trakter ovanligt kraftig Phragmates, likasa 1 NO. Nympheacé-biltet dr klent
utbildat. Nadrmast stranden och ut till c:a '/, m vixa Lobelia, Litorella och
Isoétes. Sirskilt den sistndmnda &dr, som vanligt i sjoar med klart vatten,
ljusgron. A c:a 1 m bérjar det synnerligen yppiga Myriophyllum-biltet, som
nar ut till ndra 3 m. Denna del av bottnen &dr partiellt, sirskilt i N, tickt av
nara decimeterstora Ophrydium-kulor. Lokalt férekommer dven ovanligt riklig
Spongilla. Utanfor detta bdlte finnes Amblystegium, som jag fann ut till at-
minstone 10 m.
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Fig. 18. Linjeprofil ur Axamosjén. Den subatlantiska sedimentationen inom profilomridet ir
Gvervigande litoral. Frinvaron av zonermma 11 och I11 (jfr fig. 3) antyder ett c:a 1 m ligre
vattenstdnd under postarktiska viirmetiden.

Planktonlivet var kvantitativt klent utbildat, atminstone vid mitt besok,
da det utgjordes av ett si gott som rent Holopedium-plankton (havgrovlek:
Miillergaze nr. 10). Alm fann vid sitt besok (sept. 1919) utpriglad skillnad
mellan yt- och djupplankton. Det forra bestod ¢vervigande av rotatorier
och Ceratium, dessutom tillkommo »Cyanophycéer (minst 4 arter)». Djup-
plankton dominerades helt av zooplankton: cladocerer och copepoder (bl. a.
Holopedium, Limnosida, Helerocope) och endast sillsynt rotatorier (Conochilus
och Notholca). Sedimenten utgéras ¢vervigande av en gron—gragrén gyttja,
som litoralt dr rik pa grovdetritus. I NO ligger ett 1o cm miktigt sandlager
ut till 5 m:s djup tdckande en gammal alggyttja. I ytlagret dr gyttjan ovintat
starkt pyritférande.

Axamosjoén dr undersokt genom linjeprofiler i SV och NO. Av dessa med-
tages dock endast den forstnimnda (fig. 18).

Sjon dr forut omndamnd i litteraturen av Alm (1921) och Lundqvist (1924 b).
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Mikrofossildiagrammen é&ro hiar schematiskt enkla och belysa
flera problem av intresse.

Cymbella, som representeras av C. gracilis, C. tumida Bréb. och C. ventricosa,
finnas endast éver X; och na litoralt upp till nara 30 st., profundalt till 2 st.

Cymbella Ehrenbergi (tavl. 1) finnes endast 1 zon I och underst i zon II. Maxi-
mum, som ir nira 4o st., ligger mitt i zonen.

Epithemia turgida, Gomphonema (tavl. 1) och Rhopalodia (tavl. 2) tillhora
ovre delen av zon IV och finnas praktiskt taget endast litoralt. Den forst-
nimndas maximum ir 125 st., medan Rhopalodia hiller sig pa c:a 26 st. och
Gomphonema pa Io st.

Eunotia (E. monodon Ehrenb. och E. pectinalis med v. minor, tavl. 1) finnas
endast i zon IV inom BP. 1 och na dir upp till nagot 6ver 100 st.

Fragilaria construens saknas profundalt alldeles, men nar litoralt (i BP. 1)
upp till 1,150 st.

Melosira italica (tavl. 1) och Cyclotella (tavl. 1) finnas bada endast i zon IV,
litoralt till c:a 30 st., profundalt till c:a 25 st.

Navicula radiosa och N. viridula saknas profundalt, men na litoralt upp till
425 st

Pinnularia-frekvensen ar litoralt 75 st. och profundalt 25 st. P. distinguenda
finnes dels tillsammans med Cymbella Ehrenbergi i zonerna II och IIT men
dessutom litoralt i zon IV till 10 st.

Cosmarium (tavl. 2) finnes huvudsakligen izon I och nar déir upp till c:a 360 st.
Dessutom finnes den mitt i zon IV (2 st.).

C. Botrytis finnes endast i zon I (10 st.).

Euastrum och Staurastrum folja samma princip som Cosmarium, men na ej
hogre dn till resp. 35 och 25 st. Dessutom finnes Ewastrum litoralt i zon
IV (6 st.).

Pediastrum (tavl. 2) finnesigenom hela lagerféljden men nar sin hogsta frekvens
i zonerna I och IV (till 12 st.).

Gloiotrichia (en grov typ, som huvudsakligen férekommer i gamla och unga
sediment av viss typ) har sitt maximum (c:a 1o st.) kring X,.

Spongie-nalarna (tavl. 2) finnas endast litoralt i zon IV och na ej hogre én till
10—12 st., oaktat spongierna lokalt kunna vara ganska talrika.

Mikrofossildiagrammen ge en ganska bristfillig bild av Axamosjéns utveck-
lingshistoria. Detta beror dels pa att de maste kompletteras med den upplys-
ningen, att zonerna I och II uppbyggas av alggyttja, dels pa franvaron inom
profilen av storsta delen av zon III. Alggyttjan representerar ju en hogpro-
duktion, som man ej kan ana av diagrammens torftiga utseenden.

Zon I. Domineras ju fullstindigt av Cosmarium, som nd upp till 360 st. och
Cymbella Ehrenbergi (c:a 40 st.).

Zon II. Lyngbya i hogproduktion.

Zon III. Som ovan.

Zon IV. Denna zon representerar en total omlaggning av sjéns biologi.
Hogre frekvenser nas nu hastigt av Eunotia (110 st.), Fragilaria (1,150 st.)
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och Navicula (425 st.), varjamte Cymbella, Gomphonema, Epithemia och Rhopa-
lodia nd for sjotypen ovintat hoga frekvensvirden.

Franvarande eller representerade endast i laga frekvenser dro storre delen av
de i de férut behandlade sjoarna férekommande typerna: Eunotia robusta,
Frustulia, Diploneis-arterna, Melosira arenaria och M. undulata, Tetracyclus,
Anabena, Cladophora m. fl.

Denna oversikt visar alltsa tydligt, att Axamosjén representerar en helt
annan sjotyp, dn de forut behandlade. Denna typ karakteriseras tydligen av
alggyttjorna, vilka foérutsitta synnerligen langt gdende hégproduktioner av de
sedimentbildande algerna, i detta fall Lyngbya. Den ytterligt tillskdrpta bilden
av sjon, som mikrofossilanalyserna givit, kan dock till en del bero pa den nédstan
fullstindiga franvaron av den vanligen 1 manga hinseenden sa viktiga zon III.

Sedimentationen. Lagerfoljden utgores till X, av en pyrithaltig
alggyttja, som huvudsakligen dr uppbyggd av Lyngbya-skidor. Nedat avtaga
dessa kvantitativt och ersittas av findetritus och finslam. Firgen dr rédbrun
till gron. Sidrskilt de dldsta lagren dro mycket harda och fasta, speciellt under
sandlagret i NO. Den subatlantiska gyttjan dr gragréon och innehdller riklig
grovdetritus av nymphaaceer samt framfor allt Myriophyllum (diremot foga
pollen av den sistnimnda). Proximalt dr denna gyttja nagot mineralhaltig,
distalt dr den av finare struktur.

Sedimentationsgrinsen ligger i SV pa 3 m och i NO pa 5 ¥/, m.

De synkrona nivaerna forlopa regelbundet och enkelt, samt uppvisa en
egendomlig sedimentationstyp. Zon I finnes representerad i hela profilen.
Dock dr att mérka, att i den proximala delen, éver 4 1/, m, finnes endast den
ildsta delen ddrav. Detta framgar dédrav, att i borrprofilen, omedelbart utanfor
grovdetritusgyttjans utkilande (BP. 3), finnes Hippophaé-pollen i dversta pro-
vet av alggyttjan (jfr sid. 15). Zon II finnes endast profundalt och utkilar pa
nagot 6ver 4 m. Zon III finnes knappast alls utbildad. Zon IV dr dnnu tunnare
profundalt, men dr desto miktigare litoralt. Konsekvensen av detta blir, att
litoralt finnes en diskordans mellan de subarktiska och de subatlantiska lagren.

Denna sjo dr ju av en ganska obetydlig utstrickning i N—S, darfor kunna
nivaforandringar etc. ej ha fororsakat denna lucka i lagerfsljden, speciellt inte,
emedan profilen ligger vid SV-stranden. Den kan darfor mojligen till en del
vara bildad genom uppflytning av material, enligt samma princip, som jag
forut antytt. Sannolikaste foérklaringen dr dock, att den édr till huvuddelen
fororsakad av den klimatiska vattenstindssinkningen under den postarktiska
viarmetiden.

Profilen synes mig vara av intresse dven i ett annat hinseende, ndmligen vid
diskussionen av omlagringen. Wesenberg-Lund (1909) har ju framhallit, att
bottenfaunans verksamhet skulle resultera i en avsevird materialtransport i
vertikal led. Pastdendet innebdr i viss mdn en sanning, men varje pollen-
diagram ur sediment visar hur obetydlig denna verksamhet ter sig i lager-
foljden (jfr t. ex. fig. 1—3). Dessutom torde vil mina hir publicerade mikrofossil-
diagram med tillricklig skdrpa belysa, hur minimalt denna omrotning verkar.
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Vidare visa ju dessa diagram tillfullo, att niagon materialtransport lings med
sjobottnen, alltsa litoralt—profundalt, knappast dger rum. Resultatet av ovan-
stdende blir dirfor, att sedimenten ligga kvar, dir de bottenfillts, forutsatt inga
katastrofer intriffa. Till dylika katastrofer fir man rikna kraftiga uppflyt-
ningar och utspolningar, fororsakade av vattenstandsindringar m. m.

Sammanfattning. Axamosjon dr avloppslés och har ovanligt klart
vatten, som saknar varje synligt spar av humus. Lagerfoljden uppbygges av
findetritusgyttja, alggyttja och grovdetritusgyttja. De dldre lagren karak-
teriseras av Lyngbya, Cosmarium etc. samt Cymbella Ehrenbergi m. fl. De
yngsta lagren utmirkas av framfor allt Fragilaria och Navicula m. m.

Lagerfoljden visar, att i profilens distala del saknas storre delen av lager-
foljden efter X,. Proximalt forefinnes lucka mellan X, och X, visande minst
I m lagre vattenstind under varmetiden.

Pollen- och mikrofossildiagram visa, att omlagringar ej férekomma eller i
varje fall dro ytterst minimala.

9. Skarsjon.
(81 har; 277 m 6. h.)

Beligen NO om Forserum, OSO om Jonkoping i Barkeryds, Lekeryds och
Jarsnds socknar. Omgivningarna utgéras dels av morén, dels av fast berg,
det sista uppbyggt pa vistra sidan évervdagande av kvartsit och pa den ostra
av diabas. I S nar en liten torvmark intill sjon. Vattenomradet ar till arealen
litet men intages av ett par mindre sjoar i1 SV. Vattnet ar ovanligt klart och
farglost. Vid mitt besok i-aug. 1923 syntes vitskivan vid ganska mulen vader-
lek till 6 1/, m. I klart vider torde den synas till 7—8 m. Tillopp finnes i sédra
delen, avlopp i N. Sjén 4r nyligen sankt mer dn !/, m.

Vegetationen dr, atminstone i sodra delen, ytterst minimal. Ladngst i S
finnas endast nympheaceer och lingre ut gles Potamogeton och Myriophyllum.

Plankton representerades vid mitt besok, om jag undantager en obetydlighet
Botryococcus, uteslutande av zooplankton: Bosmina longispina, Cyclops oithoni-
oides, Diaphanosoma, Diaptomus graciloides och Heterocope appendiculata (be-
stimda av H. Thomasson).

Sedimenten utgoéras pa djupet av en morkgron grovdetritusgyttja. Utmed
strinderna ir denna ytterst grov, nidstan som svamtorv, rik pa pinnar och sand.
Nirmast O om den lilla 6n 1 S ekvivaleras detta svimtorvartade sediment av en
grovdetritusgyttja, som dock dr avsevirt finare dn den, som finnes ute pa
djupet.

Skirsjon dr understkt medelst tre linjeprofiler i sodra delen. Ddrav med-
tagas dock hir endast tva (fig. 19), vilka dro lagda i rit linje fran stra stranden
och ¢ver den lilla én samt dérifran ut mot djupet.

Mikrofossildiagrammen maste kompletteras med den upp-
lysningen, att en stor del av zonerna I och II i éstra profilen utgéras av alg-
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gyttja (Lyngbya och Scenedesmus), samt att storsta delen av lagerfoljden i BP. 1

utgores av ett svimtorvartat sediment (jfr sid. 17).

Amphora och Stauromeis (S. anceps) hélla sig i zon I vid resp. c:a 120 och 60 st.

Anomoeoneis spharophora (tavl. 1) och Cymatopleura solea finnas dvervigande
i zon I i LP. II, maxima ligga mellan 25—30 st. Den férra nar dock till
over 120 st. I zonerna III och IV ersittes C. solea av C. elliptica (2 st.).

Campylodiscus nar till 1o st. i LP. L.

Cyclotella bodanica (tavl. 1) tillhoér 6vervdgande zon I i LP. II och nar dér

till 50 st.
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Fig. 19. Linjeprofiler ur Skiirsjon. Genom strandstrommens verksamhet #ir sedimentet inom
det grundaste omrddet det grovsta och ekvivaleras av alggyttja endast c:a 10 m lingre ut.
Sedimentationens beroende av expositionen belyses viil.

Cyclotella comta (tavl. 1) haller sig kring X, i LP. I och nar till c:a 200 st.

Cymbella, Epithemia, Gomphonema (tavl. 1), Navicula, Rhopalodia (tavl. 2)
och Fragilaria nadde samtliga sin hogfrekvens i zon I av LP. II, men finnas
sedan relativt obetydligt tills de na ett litet subatlantiskt maximum. Cym-
bella nadde har till 760 st., det subatlantiska maximet dr 30 st. Epithemia
nadde hogst nédra 1,000 st., Rhopalodia 520 st. och Navicula 6ver 2,600 st.
Navicula cuspidata nadde i zonerna I och II till 20—30 st. och i zon IV 4 st.
Gomphonema har aldrig kommit avsevirt éver 50 st., vanligen ej 6ver 10 st.,
alltsd ovanligt laga virden i forhdllande till 6vriga pavixtformers. Fragilaria
ha sin huvudsakliga utbredning i LP. I. De ha natt hogst till 1,500 st. i
zon I i LP. IT och till 8o st. i zon III av LP. L.

Cymbella representeras i zon I av C. subequalis och C. angustata W. Sm. och i
zon III och IV av C. sinuata Greg. och C. turgida m. fl., Epithemia av E.
argus, E. sorex och E. zebra Ehrenb. samtide yngre lagren dven av E. turgida.
I samtliga zoner finnas dven E. Hyndmanni i underordnad grad (till 5 st.).
Fragilaria representeras av F. mutabilis och F. virescens. 1 de dldre lagren
tillkomma dven F. construens, F. Harrissonii W. Sm. och F. parasitica W. Sm.

Cymbella Ehrenberge (tavl. 1) finnes huvudsakligen izon I. Den ndri denna sj6
5—251184. S. G. U. Ser. C, N:o 330. G. Lundguist.
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s ovanliga frekvenser som upp till 350 st. och avtager ganska regelbundet
mot X,.

Diploneis-arterna dro D. elliptica (tavl. 1), D. fennica (tavl. 1) och D. car-
pathorum, som alla folja samma princip och finnas i zonerna III (6verst)
och IV av LP. I. Maxima &ro for D. elliptica 24 st., for D. fennica 30 st. och
for D. carpathorum 12 st.

Eunotia (E. gracilis och E. veneris) (tavl. 1) finnas i LP. II huvudsakligen kring
X, och ha strax ddrunder ett maximum péd 60 st. I LP. I férekomma de
huvudsakligen kring X; och nd dir upp till 30 st.

Gyrosigma representeras praktiskt taget endast av G. Kiitzingi i zonerna II
och 11T (till 18 sty -i LR L

Melosira (tavl. 1) tillhéra bade plankton- och smd bottenformer och finnas
huvudsakligen i LP. I. De férra (M. stalica) inkomma i &vre zon II och de
senare (M. lirata) i zon III. De ha sitt maximum strax under X;. Plankton-
formerna na dir upp till 230 st. och de 6vriga till 940 st.

Melosira arenaria (tavl. 1) finnes huvudsakligen i LP. I. Den inkommer i zon I
men nar ej sitt maximum (73 st.) forrdn strax éver X,. De bdda maxima i
zonerna I och II framtrida ndgot (till 6 st.) dven i LP. II, dir den dock eljest
saknas.

Melosira undulata (tavl. 2) nar sitt maximum (42 st.) strax efter sedan den
inkommit i zon IIT i LP. I. I LP. II finnes den endast i zon IV (6 st.).

Neidiuwm (ndstan enbart N. iridis) visar samma kurvtyp som Cymbella Ehren-
bergi (i zon I go st.), men dessutom finnes den i zonerna III och IV med ett
litet maximum pa 8 st. kring X;. I LP. I finnes den ej i zon IV.

Pinnularia-frekvensen ligger i bada linjeprofilerna hogst kring X, (60—8o st.),
om man undantager ett maximum pa 480 st. i zon I. Detta bildas s gott
som fullstindigt av P. distinguenda.

Surirella (tavl. 2) representeras i de dldre lagren av S. Smathi (till 14 st.) i LP. I1.
I dennas yngre lager och i LP. I fésrekommer didremot S. robusta i hogst 40 st.
over X.

Cosmarium (tavl. 2), Euastrum och Staurastrum finnas endast i de &ldsta
lagren i LP. I. Cosmarium dominerar och nar dar till 360 st.

C. Botrytis ir ovanligt rikligt representerad (till go st.) i zon I, LP. I.

Pediastrum (tavl. 2) &r rikligast inom nedre zon I i djuppartiet av LP. II
(56 st.). I LP. I finnes den 6vervigande i zon II (10 st.), motsvarande fre-
kvens i andra profilen ar 2o st.

Spongie-nilarna (tavl. 2) na hogsta frekvens (ndra 1oo st.) i LP. II, zon II.
I LP. I ir motsvarande tal c:a 30 st. Dir dr dess maximum i zon III 68 st.

Codonella finnes endast 1 LP. I (till 10 st.).

Sammanfattningen av mikrofossildiagrammen visar foljande.

Zon I karakteriseras ju i LP. II dels av alggyttjorna, dels av de oerhort
hoga frekvenserna inom flera slikten. I LP. I dr diremot denna zon mycket
fattig och utmirkes endast av Cosmarium (360 st.) och C. Botrytis (go st.).
I LP. II nas hogre frekvenser av foljande typer: Cymbella (760 st.), C. Ehrenbergi
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(350 st.), Epithemia (800—1,000 st.), Gomphonema (53 st.), Navicula (2,600 st.),
Navicula cuspidata (35 st.), Rhopalodia (560 st.), Anomoeoneis spharophora
(124 st.), Cymatopleura solea (28 st.) och Pediastrum (56 st.).

Zon II. Hir forsvinna i LP. II en del av de férut nimnda arterna. Andra
invandra nu, medan en del av de foregiende nu som forst inkomma i LP. I
(jfr t. ex. Spongie-kurvan). Spongie-nilarna na nu sin hogsta frekvens.

Zon III. Denna zon visar i LP. II intet av speciellt intresse. Mirkbar ir
dock den relativt avseviarda steriliteten, som eftertritt de foregdende hoga
frekvenserna. I LP. I dédremot har utvecklingen nu tagit fart pa allvar. Hoga
virden nas hiar av Diploneis fennica (30 st.), D. elliptica (24 st.), Melosira
arenaria (73 st.), sma botten-Melosira (940 st.).

Zon IV visar i LP. IT antydan till en regeneration av utvecklingen. I LP. I
gd de flesta typerna tillbaka. Undantag utgéra endast Pinnularia (87 st.).

Franvarande eller representerade endast i liga frekvenser dro i Skirsjon
Eunotia robusta, Frustulia, Tetracyclus, Cladophora, Gyrosigma attenuatum (4
st. 1 zon III) och Anabena.

Av intresse i Skdrsjoprofilerna dro dels de avsevirda motsittningarna mellan
de bdda linjeprofilerna, dels de extrema frekvenserna i zon I i LP. II. Dia-
grammen visa ju, att inom zonerna I och II den biologiska tyngdpunkten ligger
i LP. II, men att i zonerna III och IV den dr ¢verflyttad till den exponerade
profilen. Mojligen sammanhidnger detta med de genom nivaférindringarna
dndrade djupforhallandena i sjén. — En jimforelse mellan de bada profilerna
antyder ju dven, hur obetydlig detritustransporten ir hir.

Sedimentationen. Lagerfoljden i LP. I &r lergyttja till X, ddrover
en grovdetritusgyttja. I LP. II ligger underst en tunn lergyttja, dirover
alggyttja, uppbyggd i stort sett av Lyngbya-skidor, uppdt inkomma dven Scene-
desmus cfr. bijugatus (Turp.) Kiitz., som understundom kan bilda grundmassan.
Uppdt avtaga dessa algrester och substitueras av findetritus. Ovanpd denna
findetritusgyttja vilar med skarp kontakt en svimtorvartad grovdetritusgyttja
(jfr det foregaende), som distalt ekvivaleras av andra gyttjor.

Sedimentationsgrinsen ligger vid ¢stra dndan av LP. IT 4 0.3 m och vid den
vistra & 2 m. Omradet ir alltsa vil skyddat for strommar av én. Utanfor
denna ligger grinsen 4 4.8 m.

De synkrona nivderna visa ett ¢verraskande forlopp i den o6stra profilen.
Erfarenheten visar, att inom sa pass smé och likartade omraden, som det hir dr
fragan om, likartade sediment bruka vara adtminstone ndgot sd nir samtidiga.
Sa dr icke fallet hdr. Nivderna visa, att det svimtorvartade sedimentet ekvi-
valeras av findetritusgyttja och alggyttja t. o. m. i zon III. Diskordant & de
aldre sedimenten foljer sa zon IV, dir det grovsta sedimentet ekvivaleras av
en mera vanlig grovdetritusgyttja. Flera linjeprofiler i sjon visa, att den svim-
torvartade gyttjan alltid ligger utmed de ovanligt branta strinderna. Sanno-
likt har den erhallit sin struktur av strandstréommarna. Inom det omrade, dir
de sistnimnda verka, torde knappast avsittning av nigot finare material kunna
dga rum. Detta visas bdst av mikrofossildiagrammen dérifran. I dessa fore-
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komma némligen endast Pediastrum och Spongie-ndlar. Hur pass stor procent
av produktionen som sedimenterat, torde dock vara svart att avgéra. En
antydan ges dock genom jidmforelse med diagrammen ur de olika BP. i LP. II.

Forhallandet tjdnar f. 6. till att belysa vikten av, att mikrofossildiagram
behandlas med stor urskillning och understryker riktigheten av mitt férut
gjorda péstdende, att resultat, erhallna ur grova sediment, ej direkt bora jam-
foras med dylika ur fina sediment. Dessutom visar det nodvindigheten av att
arbeta med linjeprofiler. De synkrona nivaernas férlopp visa dven, att vatten-
standet under den postarktiska virmetiden varit atminstone I m ligre &n nu.

Sammanfattning. Skirsjén ir en si gott som humusfri klarvattens-
sj6, vars lagerfoljd uppbygges av lergyttja, alggyttja (ej i exponerat lige),
fin- och grovdetritusgyttja. Av de dldsta lagren innehdller lergyttjan endast
desmidiaceer. Alggyttjan uppvisar hir oerhorda frekvenser av ett stort antal
typer, framfor allt av Navicula. Dessutom na Anomoeoneis spharophora,
Cymbella Ehrenbergi, Epithemia, Fragilaria, Pinnularia distinguenda m. fl. hoga
frekvenser hir. De yngre lagren i den exponerade profilen visa héga frekvenser
av bl. a. Diploneis elliptica, Melosira arenaria m. fl.

Lagerfoljden visar, sdrskilt i LP. II, en lucka mellan zonerna II och III,
vilket antyder ett ligre vattenstind under virmetiden.

Profilerna belysa de ytterliga ekologiska olikheter, som kunna rada inom
ett backens olika delar.

10. Uddebosjon.
(1§ har; 218 m 6. h.)

Belidgen i Lekeryds socken O om Jonkoéping. Omgivningarna utgéras over-
vigande av rullstensgrus. Dessutom nd ett par mindre torvmarker fram till
sjon. Vattenomradet dr timligen litet men upptager en torvmark av ungefir
samma storlek som sjén. Humustillskottet torde dédrfor vara tamligen stort.
Vattnet dr brunaktigt och siktdjupet ganska litet, till stor del beroende pa en
plankton- och detritushalt, som &r ritt ovanlig fér undersokningsomradet.
Vitskivan syntes salunda i augusti 1923 till c:a 2 !/, m (mulet vader). Till-
loppet utgores av en liten bick, som kommer fran en mosse i N. Avloppet gar
till Stensjoén. Vattenstdndet torde dock till stor del regleras av grundvatten-
nivan. Sjon ir sannolikt sinkt nyligen, da ganska friska strandmérken syntes
vid mina bestk c:a 1 !/, m 6ver vattenytan.

Den hogre vegetationen 4r ovanligt yppig. Utmed en stor del av strand-
strickan forekomma kraftiga Phragmites- och Scirpus-bilten och darutanfor
Nymphea-bilten av ovanliga dimensioner (fig. 20). Potamogeton representeras
till stor del av P. crispus. Utanfér vassbiltena finner man & bottnen ofta
rikligt med Aphanothece-kulor. Dessutom har jag funnit en anmirkningsvart
stor bakteriehalt i ytgyttjorna. Av det sagda framgar alltsd, att néiringsrike-
domen dr ovanlig for dessa trakter.

Planktonlivet dr, som ovan antytts, anméirkningsvirt kraftigt. Det domi-
nerades vid mina bes¢k (slutet av juli och bérjan av augusti 1923) av Asterionella,
Melosira italica och Tabellaria. Rikliga voro dven Ceratium, Coelospherium och
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Microcystis. Aven zooplankton var ritt rikt. Anmiérkta arter dro: Bosmina
coregoni-Kesslerii, B. longirostris-pellucida, Daphnia cristata, D. cucullata,
Cyclops Leuckartit, Diaphanosoma, Diaptomus gracilis (bestimda av H. Tho-
masson) samt Asplanchna och Polyarthra trigla. Speciellt fér vassarna och
vikarna har jag anmirkt Anabena och Gloiotrichia.

Sedimenten utgoras dels av grovdetritusgyttja, dels av findetritusgyttja,
understundom ganska pyritrika. Ofta ligger bleke omedelbart under ytgyttjan.
Detta dr sirskilt fallet & exponerade stéllen.

Juli 1923. G. Lundqvist foto.

Fig. 20. Uddebosjén. Visar vid en jimférelse med fig. 9 och 23, att den foreliggande sjon i
vegetationshiinseende iir av en helt annan typ.

Uddebosjon dr undersokt medelst tva linjeprofiler, den ena i NV, den andra
i viken SV om torpen Uddebo (fig. 21). Det ar att miérka, att, ehuru den forra
ligger pa vistsidan och den senare pd ostsidan, denna sistndmnda (LP. II)
ar minst exponerad. Det framgér ju f. 6. av sedimentationsgrinsen i NV, att
profilen ingalunda representerar extrem exposition.

Sjon (vistra profilen) dr forut omnamnd i litteraturen av Lundqvist (1924 b).

Mikrofossildiagrammen bora kompletteras med den upplys-
ningen, att zonerna I och II partiellt dro uppbyggda av alggyttja (Lyngbya),
som alltsd da gatt 1 hogproduktion.

Amphora har ett subarktiskt maximum pa 50 st. och ett subatlantiskt pa 108

st. (ytterst 1 LP. 1)

Anomoeoneis spherophora (tavl. 1) har en distinkt férekomst med ett maximum

strax under X,. Hogsta frekvensen (190 st.) nas i LP. II, BP. 11.
Campylodiscus (tavl. 1) finnes endast i LP. II, dir den har ett maximum i zon

IIT (48 st.).

Cyclotella (tavl. 1) tillhor dvervigande zon IV. Den nar hogst till 60 st. men
vanligen ej over Io st.
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Cymbella, Epithemia och Gomphonema (tavl.
I) samt Rhopalodia (tavl. 2) dro alla pa-
fallande sillsynta dnda upp till zon 1V,
dir de na sitt maximum (vanligen To—
20 st.). Detta intriffar i LP. I, BP. 6 och
LP. II, BP. 8. Cymbella representeras av
C. mnaviculiformis och C. sinuata och
Epithemia av E. argus och E. twrgida,
hirtill komma dven enstaka E. Hyndmanni.
Cymbella Ehrenbergi (tavl. 1) har konstant
ett maximum kring X,. Hogst frekvens
nir den 1 LB TL'BP ‘33(gs5 =t). T zon
IIT saknas den praktiskt taget men har i
zon IV ett litet maximum pa 30 st.
Diploneis-arterna na hogst 1o st. (tavl. 1).
Fragilaria (F. mutabilis) och Navicula (N.
oblonga och N. viridula) f6lja samma prin-
cip som féregidende art. Bdda nd hogst
frekvens i LP. II, BP. 11, Fragilaria 150
st., Navicula &ver 250 st. Pédpekas bor,
att den forstndmnda saknas nistan all-
deles i denna zon i LP. II, BP. 8. Fragi-
laria nar 1 zon IV upp till 75 st., Navicula
till 12 st. N. cuspidata finnes endast i
zonerna I och II (4 st). (I de yngsta
lagren har aven N. radians (@str.) A. Cl.
antriffats av H. Thomasson).

Gyrosigma attenuatum (tavl. 1) och G.
Kiitzingi visa i princip samma kurvor,
men med den skillnaden, att den forras
maximum ligger i zon II (35 st.) och den
senares i zon IV (34 st.).

Melosira- (tavl. 1) representeras hir av
planktonformer (M. italica och M. granu-
lata). Som synes, visa kurvorna ett
ganska egendomligt utseende. Melosira
tillhér overvigande zon IV och nar sitt
maximum ytterst i LP. I (1,950 st.). I
LP. II nar den proximalt till 440 st.,
distalt till 480 st., men diremellan endast
till 18 st. I denna borrprofil (BP. 10) har
den daremot ett litet maximum pa 42 st.
1zon I.

Melosira arenaria (tavl. I) saknas endast i zon II. Den nar sitt maximum i

undre delen av zon I (65 st.).

I zon IV nar den upp till 8 st.
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Pinnularia spelar en mycket underordnad roll dnda fram till X, Hogsta fre-
kvensen ir 60 st. ytterst i LP. I. P. distinguenda finnes kring X, och nar
upp till 12 st.

Surirella (tavl. 2) representeras under X, av S. Smaths (till 6 st.) och uppat
av S. biseriata. Den sistnimnda har ett maximum mitt i zon III (46 st.),
och ett mitt i zon IV (76 st.) i LP. I. (S. Caproni har setts i enstaka exemplar
i zon IV.)

Tetracyclus (tavl. 2) och Eunotia (tavl. 1) na hogst 10 st.

Anabena (tavl. 2) nar hogst i zon IV: 18 st.

Cosmarium (tavl. 2) och Ewastrum ha sitt maximum ndrmast lapdi ER I
(resp. 450 och 60 st.). De forsvinna badaizon II. C. Botrytis har ett maximum
i zon II och ett i zon IV (badda pa 25 st.).

Pediastrum (tavl. 2) nd i LP. I till cia 40 st.

Tetraédron (tavl. 2) finnes endast i zon IV. Dess maximum ligger ytterst
i LP. I (25 st.) och innerst i LP. II'(63 st.).

Codonella (tavl. 2) nar i zon III till 30 st. och izon IV till 35 st.

Spongie-nalarna (tavl. 2) nd sitt maximum i zon TV (32ist):

Nympheacé-haren (tavl. 2) ha medtagits sasom belysande for detritustypen.
De ha ett maximum i zon III (20 st.) och ett i zon IV (13 st.). Diagrammen
fran LP. I forefalla motsigande erfarenheten, emedan frekvensen tilltager
utat. I sjilva verket ligger dock den yttersta borrprofilen hir (BP. 6) ganska
niara den ostra strandens kraftiga Nymphea-bilte.

Mikrofossildiagrammen frin Uddebosjon belysa motsittningarna savil
mellan linjeprofilerna som mellan dessas olika delar.

Zon 1. Hoga frekvenser nds hir av Cymbella Ehrenbergi (95 st.), Navicula (258
st.), Anomoeoneis spharophora (190 st.), M elosira arenaria (65 st.), Cosmarium
(450 st.), Euastrum (60 st.). Hir ma dven papekas Diploneis elliptica (8 st.).

Zon II. Denna zon innehaller huvudsakligen samma arter som zon I, men i
ligre frekvenser. Hogre virden visar hir endast Gyrosigma attenuatum (35 st.).
Det bor dock papekas, att denna zon ér i bada profilerna uppbyggd av alggyttja
(Lyngbya).

Zon III representerar i viss man overgang till zon IV, men uppvisar dven
en del egna typer i hogre frekvenser eller atminstone hogst inom profilerna.
Hit riknas Cymatopleura solea (8 st.) och Campylodiscus (48 st.).

Zon IV. Hir forete flera typer en kraftig uppgang. Hoga frekvensvirden
uppvisa Gyrosigma Kiitzingi (34 st.), Anabena (18 st.), plankton-Melosira
(c:a 2,000 st.), Tetraédyon (63 st.) och Codonella (35 st.).

Franvarande eller endast i liga frekvenser dro Eunotia robusta, Frustulia,
Melosira undulata, Rhopalodia (4 st.), Tetracyclus (8 st.) och Cladophora.

Av intresse i fraga om mikrofossiltyperna ma féljande anforas. ILP. Il mar-
ker man en antydan till frekvensokning fran dldre sediment till yngre jamte
samtidig forskjutning av forekomsterna in emot land. Anmérkningsvart
ar ju, att 1 LP. I de hogsta frekvenserna ligga inom zon IV ytterst i profilen,
men att i 6stra profilen de ligga innerst. Sannolikt beror detta endast pd, att
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de asyftade borrprofilerna bada ligga nirmast resp. produktionscentra (dstra
stranden for distalpartiet av LP. I).

Sedimentationen. Lagerfoljden utgéres av bleke, som distalt blir
mera kalkfattigt, kalkgyttja, och lingre ut ekvivaleras férst av lergyttja
och daréver av alggyttja. Kalksedimenten utkila & c:a 5 m under vattenytan
och ha ej bildats senare an X,-nivin. I dess 6vre niva vid det proximala ut-
kilandet ar Hippophaé-pollen antriffat. Alggyttjan fortsitter upp mot X,-
nivan och ekvivaleras utat partiellt av findetritusgyttja. Alggyttjan ar till stor
del uppbyggd av Lyngbya-skidor. Pa alggyttjan och findetritusgyttjan vilar
en litoraldyartad grovdetritusgyttja. I LP. I dr denna gyttja underst vit-
prickig av kalkkorn, som utrasat frin det betydligt dldre bleket. Sedimentet
motsvarar alltsd hir genetiskt det s. k. distala strandgruset. Sedimentations-
gransen ligger i LP. I 4 1.7 m och i LP. IT & c:a 1 m (det tdta Scirpus-biltet
hindrade ett noggrant fixerande av grinsen).

De bada profilerna visa ju den kvantitativa skillnaden i sedimentationen
1 exponerat och oexponerat lige. Det bor dock observeras, att i LP. I pa grund
av mineralbottnens hogre lige ej samma tillvixtférutsittningar som i LP. II
funnits.

De synkrona nivierna utvisa hir de ganska egendomliga sedimentations-
forhallandena. LP. I dr omnamnd férut (Lundqvist 1924 b), men det sagda ma
refereras hidr. X;-nivan ligger nirmast land praktiskt taget omedelbart under
ytgyttjan och sjunker utit. Zon II finnes endast i sinkan inom profilens
mitt. Kontakten mellan zonerna II och III representerar en lang tidrymd fran
senboreal till sensubboreal tid. Aven zon III saknas proximalt. Zon IV ir, som
sagt, knappast alls utbildad proximalt men okar utat.

I LP. II visar X,-nivan samma princip som i LP. I, alltsi stark litoral sedi-
mentation, avtagande utat till en nivd men dérefter tilltagande igen: den
profundala. Zon II dr miktigast, dir den foregdende var tunnare. De bada
ovriga zonerna félja samma princip som zon I, men i sa pass hog grad, att zon
IV & profilens mitt endast 4r 20 cm miktig. Den starka subatlantiska litoral-
sedimentationen torde, atminstone till stor del, forskriva sig fran detritus
efter Potamogeton och Nymphea (jfr Nymphaeacé-harens diagram tavl. 2).
Zon III tillhér huvudsakligen sensubboreal tid, varfor vi dven hir ha samma
lucka i lagerfoljden som i den vistra profilen.

Sammanfattning Uddebosjon dr en humussjé med lergyttja, bleke,
kalkgyttja, alggyttja och grovdetritusgyttja. Karakteriserande for de ildre
zonerna dro desmidiaceer, Lyngbya, Anomoeoneis spherophora, Gyrosigma
attenuatum, Melosira arenaria m. fl. De yngre utmirkas av Campylodiscus,
plankton-Melosira, Anabena, Codonella m. fl.

Lagerfoljden visar genom Juckan mellan zonerna I och IIT—IV speciellt i LP. I
ett ndra 2 m lagre vattenstind under virmetiden. Kalkkornen i de sensub-
boreala lagren antyda, att vattenstdndsstigningen 4gt rum i sensubboreal tid.

Av intresse dr hdr zonernas successiva forskjutning in mot land, speciellt
1 EP I
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1. Sommen.
(12,340 har; 146 m 6. h.)

Belidgen inom ett flertal socknar pa grinsen mellan Jonkopings och Oster-
gotlands lin. De delar, som hir omndmnas, tillhora Asbo, Blaviks och Male-
xanders socknar. Sjons storsta utstrickning dr ungefir 3.5 mil, varfor dess
omgivningar givetvis dro synnerligen olikartade. Detta dr atminstone partiellt
orsaken till de varierande ekologiska foérhallandena inom de olika delarna.
Omgivningarna utgoéras overvigande av morin eller sand (sarskilt i Malexan-
ders socken). Vattenomradet dr mycket stort, da hela Svartdn, som inrdknas
ddri, avvattnar stora delar av norra Smdland.
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Fig. 22. Linjeprofil ur Sommen. Sedimentytans topografi nirmast land beror pd inflytande av
strandstrommen. Lagerfoljdens utseende innanfér lervallen vid BP. 8 antyder principer for
lagunsedimentationen. Profilen visar ett dtminstone I m ldgre vattenstind under virmetiden.

Vattnet dr avseviirt varierande i de olika delarna. I allménhet utmirkes
det av en ovanlig klarhet. Vitskivan syntes a det stora partiet utanfér Malexan-
der till 9 1/, m, utanfér Blavik till 8 m och inom nordvéastra viken, utanfor
Sommens station, till endast 3 !/, m (aug. 1923). Denna vik ligger dels pa sidan
om Svartdns vattenstrdk, och dels erhaller den extra tillskott av humusvatten
frin omgivningarna. Det tranga sundet SO om Sommens station torde
avsevirt forsvara vattenomsittningen. Den trifabrik, som ligger vid Sommens
station, dr mojligen ocksd till en del orsak till vattnets brunfirgning. Inom
partiet vister om Torpén édr vattnet brunt av olika morkleksgrad, beroende pa
det stora tillskottet humusvatten, som Svartin medfor.

For att ytterligare belysa skillnaderna mellan Sommens olika delar vill jag
framhalla, att inom det extremt klara partiet utanfor Malexander, ligger ett
sjomalmsbiilte av avsevirda dimensioner. Djupzonen for detta dar 8—14 m.
Anmirkas bor, att pa sjomalmen vegeterar Melosira arenaria i betydliga fre-
kvenser. Av allt detta har jag ej funnit ndgon motsvarighet i véstra delen.

Det ovan sagda torde vara tillrickligt for att visa, att jag ingalunda anser
den lilla profil, jag hidr medtagit, vara representativ fér hela Sommen. Men
den medtages dndd, emedan den visar en del sedimentationsprinciper av vikt.
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Vegetationen dr inom de delar av Sommen, som jag bestkt, ganska obetydlig.
Storre vassar finnas egentligen endast i vil skyddade vikar. Detsamma giller
den ovriga vegetationen. Av intresse dr emellertid, att Nostoc Zetterstedtii
finnes dels utanfér Blavik och dels i viken NO om Sommens station. Pa det
sista stédllet forekommer den tillsammans med en @gagropila-form av Toly-
pothrix (bdda lokalerna undersokta tillsammans med H. Thomasson 1921).

Planktonlivet dr, &tminstone i nordvistra viken kraftigt utbildat (aug. 1923).
Fytoplankton utgores av Anabena, Dinobryon, Gomphospherium och Tabella-
ria. Zooplankton domineras av cladocerer och copepoder: Bosmina coregoni-
humalis, B. obtusirostris-lacustris, Cyclops Leuckartii, C. oithonoides, Daphnia
cucullata, Diaphanosoma, Diaptomus, Limnosida och nauplier (bestimda av H.
Thomasson). Dirtill komma rotatorierna Conochilus och Notholca.

Sedimenten utgéras inom vistra delen av en nagot dyig gyttja i olika grov-
leksordningar samt bleke. Inom ¢stra delen diremot finnes lergyttja och,
som ovan framhdllits, dtminstone lokalt riklig sjémalm.

Sommen &dr undersokt medelst en linjeprofil (fig. 22), som gar fran ostra
stranden i viken vid Sommens station (Asbo socken). Sjén ir i litteraturen
omndmnd av bl. a. Sundelin (1917) och Lundqvist (1924 b).

Mikrofossildiagrammen béra kompletteras med upplysningen,
att zonerna I (partiellt) och II dro uppbyggda av alggyttja.

Amphora na hir ganska ovanliga frekvenser: maximum &6ver 50 st. strax
under X,. Dirifran avtager den successivt, men visar antydan till subatlan-
tisk 6kning.

Anomoeoneis spherophora (tavl. 1) finnes i zonerna I och II, rikligast i den
sistnimnda (8 st.).

Campylodiscus (tavl. 1) maximum &r 10 st. i zon IV & 4 1/, m.

Cyclotella (tavl. 1) nd endast obetydliga frekvenser (c:a 25 st.).

Cymatopleura elliptica har sitt maximum i zon II (5 st.). Dessutom upptrider
den overst i BP. 8.

Cymbella (huvudsakligen C. lacustris) na icke heller hogre frekvenser, hogst i
zon II (16 st.). Dessutom finnas ett fital exemplar (5 st.) C. aspera genom
zonerna III och IV.

Cymbella Ehrenberge (tavl. 1) nar hogst i yttersta delen av profilen (65 st.).
Den forsvinner i undre delen av zon III.

Diploners-arterna dro ganska sparsamma och finnas huvudsakligen endast i
zon IV. Hogst frekvens nar D. domblittensis (15 st.).

Epithemia domineras av pavixtformerna E. argus och E. sorex, vilka i zon III
ha sitt storsta maximum (125 st.). I zon IV finnes antydan till ett nytt
maximum (28 st.). Utom ovannimnda former finnes dven E. Hyndmanni.
Den inkommer i zon II (ytterst i profilen) och haller sig sedan till nutiden.
Maximum 4r 5 st. i zon III, alltsd ganska lag frekvens.

Eunotia (tavl. 1), Rhopalodia och Tetracyclus (tavl. 2) nad hogst T0—12 st.

Eunotia Clever (tavl. 1) finnes dels inom zon III (3 st.) och dels i zon IV (3 st.).

Anmairkas bor hir, att arten dven ar funnen levande i andra delar av sjon.
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Fragilaria (F. mutabilis) har dels ett litet maximum kring X, (40 st.) och dels
ett i zon IV (190 st.).

Gyrosigma attenuatum (tavl. 1) nadde sitt maximum strax éver X, (1ost.) och
G. Kiitzings sitt i zon IV (13 st.).

Melosira (tavl. 1) domineras av planktonformer (M. italica), som na sitt
maximum i yngsta proven (c:a 8o st.). De sma bottenformerna (M. italica
f. valida) nd endast minimala frekvenser.

Melosira arenaria (tavl. 1) har sitt maximum i zon III (580 st.). Dérifran
avtager den timligen regelbundet och finnes i de yngsta proven upp till 42 st.

Melosiva undulata (tavl. 2) nar sitt maximum i zon IV (170 st.).

Pinnularia na endast liaga frekvenser. De ha ett maximum strax under X, (22
st.) och ett 6ver X; (25 st.). Inom zon II dominerar P. distinguenda (15 st.).

Surirella (tavl. 2) representeras av S. Caproni. Den inkommer i zon III, men
nar hogst i de subatlantiska lagren (5 st.).

Cladophora (tavl. 2) har sin storsta frekvens i zon III (6ver 200 st.), men upp-
visar mera proximalt ett subatlantiskt maximum pa c:a 120 st. :

Cosmarium (tavl. 2) nar, som vanligt, sin hogsta frekvens (200 st.) i zon I.

Euastrum ir samtidig dirmed och nar upp till 60 st.

Pediastrum (tavl. 2) nd inga avsevirda frekvenser (hogst 1o st. i ndrheten
av X,).

Phacotus (tavl. 2) tillhér uteslutande zon I, dir den nar hogst (120 st.) inom
profilens proximalparti.

Gloiotrichia (samma form som i Axamosjon) finnes endast i zonerna I och II.
Hogsta frekvensen ar 1o st.

Spongie-nilarna inkomma redan i zon I och visa dirifrin en kontinuerlig
okning till zon 1V, dir de uppga till hogst 45 st.

Mikrofossildiagrammen hdrifrdn limna sdkra upplysningar om frekvens-
forskjutningarna endast inom zonerna I och IV pa grund av lagerfoljdens
oregelbundenhet. Zon II och en del av zon III besta av Lyngbya-gyttja.

Zon I. Av typer, som éro av intresse hir, dro endast Cosmarium (200 st.) och
Phacotus (till 120 st.) att anfora.

Zon II. I denna zon forete flertalet av de arter, som foérekommo i zon I,
en kraftig 6kning, utom desmidiaceerna, som avtaga och férsvinna. Av ovriga
uppnér endast Cymbella Ehrenbergi hogre frekvenser. Sina hogsta virden i
profilen na dven Amphora (57 st.), Anomoeoneis spherophora (8 st.), Navicula
(32 st.) och N. cuspidata (10 st.).

Zon III. Saknas ju utom i BP. 9. Hir uppvisas emellertid avsevirda fre-
kvenser for flera typer. Mest ibgonenfallande dro Cladophora (210 st.), Melosira
arenaria (580 st.), Eunotia Clevei (3 st.) och Epithemia (125 st.). Av dessa
sistndmnda dro 5 st. E. Hyndmanni och aterstoden sma pavixtformer, som
sannolikt vegeterat pa Cladophora. 1 denna zon inkommer Swurivella Caprons
{2 st.)-

Zon 1V. Hir uppnd Fragilaria sin hogsta frekvens i profilen (1go st.). Eljest
mirkes endast, att konstellationen Campylodiscus, Cladophora, Melosira are-
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naria och M. undulata (170 st.), Surirella Caproni (5 st.), Eunotia Clevei, Gyro-
sigma attenuatum och Cymatopleura elliptica har forskjutits uppat mot de inre
profilerna.

Franvarande eller endast i laga frekvenser férekommande typer dro Cyclo-
tella (25 st.), Eunotia robusta, Frustulia, Anabena, Gomphonema, plankton-
Melosira (8o st. i zon IV) och Tetracyclus (8 st.).

Sammanfattningen av dessa mikrofossildiagram visar alltsd, att fossiltyperna
har i flera hinseenden dro gemensamma med Landsjons.

Sedimentationen. Lagerfoljden i denna korta profil dr, som synes,
ganska oregelbunden och 6verraskande. Underst ligger bleke, som utdt évergar
i kalkgyttja och daréver alggyttja. Utanfér lerbanken i profilens vistra del
saknas kalksediment. Over alggyttjan, som utanfér lerbanken innehaller
ganska grov detritus, foljer en findetritusgyttja. Denna saknas innanfér ler-
banken. Diskordant pa denna lagerfsljd, som i horisontell led, fran land
raknat, utgéres av bleke, kalkgyttja, alggyttja och findetritusgyttja, vilar
en grovdetritusgyttja, som proximalt dr grovsandig men utdt blir allt finare
och mindre sandblandad.

Sedimentationsgransen ligger & 3 1/, m (vattenytan lag vid underséknings-
tillfallet ungefiar vid hogvattenlinjen och stod vid 186 & pegeln vid Sommens
station, jfr fig. 6.).

De synkrona nivaerna visa hér en skarp skillnad i sedimentationshinseende
a omse sidor av lerbanken i profilens yttre del. Hela zon I saknas salunda i
borrningen utanfér banken, men utgér daremot storre delen av lagerféljden
innanfér densamma. Fliackvis ligger den till och med bar utmed stranden och
representerar dar alltsa hela lagerfoljden. Innanfér banken utgér zon II sd
gott som hela den 6vriga lagerféljden men bildar utanfér densamma inom
profilomradet bottenlager och c:a !/; av lagerfsljden. Zon III saknas nistan
fullstindigt innanfér vallen (jfr sid. 15). Zon IV diremot finnes dver sd gott
som hela profilen utom strax utanfér den lilla sandbanken, dir zon I ligger
alldeles bar.

Profilen 4r trots sin obetydliga utstrickning av stort intresse, da den visar
motsdttningarna utanfor och innanfér lerbanken. Anmirkningsvart ir, att
ingen del av zon I representeras utanfoér denna, da faktiskt dess vertikala
utstrickning mot land synes bevisa en sedimentationsgrins tamligen ¢verens-
stimmande med eller snarare nagot hogre dn den nuvarande. Av intresse dr
dven, att hela zon I1I saknas innanfér vallen, vilket med all sikerhet beror pa,
att overytan av zon II legat i eller 6ver sedimentationsgrinsen vid tiden for
den forras utbildning. Sedimentationsprocesserna kring denna lerbank anser
jag bevisa riktigheten av mina asikter om sedimentationen ilaguner (jfr sid. 10g).

Sammanfattning. Sommen dr en mycket heterogen sj6. Den under-
sokta delen 4r en malmfri humussjo, vars lagerfoljd uppbygges av bleke, kalk-
gyttja, alggyttja samt fin- och grovdetritusgyttja. Karakteriserande for de
dldre zonerna dro desmidiaceer, Phacotus, Lyngbya, Cymbella Ehrenbergi m. fl.
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De yngre och yngsta lagren utmirkas av Eunotia Clever, Melosira arenaria
och M. undulata, Surirella Caproni, Cladophora m. fl.
Lagerfoljden uppvisar en mycket stor lucka, som dr sirskilt markant innanfor
lervallen. Vattenstandet under virmetiden har hir varit c:a 1 m ligre dn nu.
Profilen 4r av intresse sisom belysande foér lagunernas sedimentation.

12. Ojarn.
(150 har; 140 m 6. h.)

Beldgen i Malexanders och Asbo socknar SO om Boxholm. Omgivningarna
utgoras till storsta delen av mordn, men dessutom na torvmarker, rullstensgrus
och fast berg fram till sjon.

Aug. 1923. G. Lundqvist foto.

Fig. 23. Ojamn. Skogen nir fram till den nistan alldeles sterila stranden; exponerat lige.
Jfr denna bild med fig. 15 och 20.

Vattenomradet ir i forhallande till sjons areal ganska stort, da det omfattar
hela dalstraket frin Malexander med dirtill avrinnande smabdckar. En stor
del av dalen upptages av torvmarker, vilket forklarar den ganska stora humus-
halten 1 sjon.

Vattnet ar brunaktigt och grumligt. Vitskivan syntes till 3 ?/, m (mulet
vider i augusti 1923). Tillopp och avlopp ske genom reglerade kanaler i torv-
markerna vid sjons resp. norra och sodra dnda.

Vegetationen ir ytterst obetydlig (fig. 23) och utgéres i skyddade ligen dels
av klena nymphaacé-bilten, och dels av Carices, som ga ut till nirmare !/, m
under lagvattenytan (sjon ir relativt nyligen sinkt c:a 1 1/, m, jfr fig. 23).

Planktonlivet dr i Ojarn relativt rikt, savil kvalitativt som kvantitativt.
Fytoplankton dominerades (aug. 1923) av Asterionella, men uppvisade dess-
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utom en pafallande rikedom pa Anabena, Botryococcus, Microcystis, Ceratium
och nagot Campylodiscus hibernicus. Blomning har dock ej iakttagits. Zoo-
plankton representerades av Bosmina coregoni-longicornis, Daphnia, Cyclops,
Diaptomus och Heterocope appendiculata (bestimda av H. Thomasson). Dess-
utom tillkommo nagot rotatorier (Notholca), nauplier och Codonella.

Sedimenten utgoras huvudsakligen av en grovdetritusgyttja, som utat svergar
1 findetritusgyttja. Lokalt finnes dven bleke, torv (i S) och nigon antydan till
sjomalm.

Ojarn 4r undersokt medelst tva linjeprofiler (fig. 24), beligna pa vardera
sidan av sjén ONO om Alstugan. Dessutom ma hinvisas till linjeprofilerna
genom torvmarkerna i S och N, uppgjorda av Thomasson och mig 1921 (bl.
Stralsnds 1924).

Mikrofossildiagrammen é&ro tyvirr ofullstindiga i LP. II, da
jag av bleket i BP. 2 och 3 endast har nagra prov 6verst. Dessutom ma mirkas,
att i denna profil uppbygges hela zon II och undre hilften av zon III av alg-
gyttja (dominerande Lyngbya).

Amphora har ett maximum vid X;. Hogsta antalet ir 106 st.

Anomoeoneis spherophora (tavl. 1) finnes i zon III i LP. II tillsammans med
Cymatopleura solea. Bada nd samtidigt upp till 12 st. (I zon IV inkommer
dven C. elliptica i samma frekvens.)

Campylodiscus (tavl. 1) nar i LP. I sitt maximum (25 st.) vid X,.

Cyclotella (tavl. 1) finnes huvudsakligen i de allra yngsta sedimenten och nar
dir upp till: 85.st. (i EP.-1).

Cymbella (C. cistula, C. parva och C. ventricosa) ha sitt maximum vid X; och nar
dar till hogst 45 st.

Cymbella Ehrenbergi (tavl. I) nar sitt maximum strax éver X, (18 st.), men
forekommer dessutom i zon IV (10 st.). Den &r rikligare i LP. II én i LP. 1.

Diploneis elliptica (tavl. 1), D. fennica (tavl. 1) och D. domblittensis finnas
huvudsakligen kring X;. Angdende frekvenserna ma dock mirkas, att D.
fennica ej nar hogre an till 10 st., medan de &vriga na upp till c:a 40 st.

Epithemia, Fragilaria och Navicula na sin hogsta frekvens vid X, eller strax
darunder. Talen &ro resp. 225, 200 och 776 st., alltsi ganska avsevirda fre-
kvenser. Anmirkningsvart dr, att Epithemia och Fragilaria nd hogst i den
Ostra, exponerade profilen. N. cuspidata, som édven finnes recent, nar vid
X, upp till 19 st. Epithemia representeras av E. argus och E. sorex, Fragilaria
av F. construens, Navicula av N. radiosa och N. viridula.

Eunotia (E. pectinalis) (tavl. 1) tillhér huvudsakligen zon IV och nar dir
hogst till 25 st.

Eunotia Clever (tavl. 1) tillhor zon IIT (LP. I) och nar 10 st. Dessutom finnes
den understundom &verst i BP. 8, LP. I. Den nar dock hir inga sidana fre-
kvenser, att den gor sig gillande i T mm?3.

Gomphonema (tavl. 1) na hogst 17 st. (i zon IIT).

Gyrosigma attenuatum (tavl. I) har ett maximum i zon II och ett i zon IV.
Hogsta frekvenserna dro 18 st. i LP. I.
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G. Kiitzingi uppvisar samma kurvtyp som foregdende, men saknar det ut-
priaglade dldre maximet. Den nar sitt maximum i subrecent tid (30 st.).
Melosira (tavl. 1) representeras av planktonformer (M. talica), som vid X,
ha sitt maximum pa 150 st. De tillhora i 6vrigt sd gott som enbart zonerna

III och IV.

Melosira arenaria (tavl. I) visar en avsevard skillnad i sin forekomst i de bada
linjeprofilerna. I LP. II finnes den utat i profilen huvudsakligen i zon III
(8 st.), inat nar den ddremot upp i zon IV (20 st.). I LP. I bérjar den i zon II
och ¢kar uppat mot X, dir dess maximum (822 st.) faller.

Melosira undulata (tavl. 2) har ett maximum i zon III (108 st.) i LP. II och ett
1izon 1V i(go st LP. 1.

B

H H

Fig. 24. Linjeprofiler ur Ojam. LP. I till hoger. Visa, att kalksedimenten dro av mera litoral
typ. Mirk det obetydliga blekelagret i BP. 7 och 8. Profilerna antyda ett < 1 m ldgre
vattenstind under virmetiden.

Pinnularia na upp till 120 st. strax under X,.

Rhopalodia (tavl. 2) na ett ovanligt maximum strax under X;, hogst i den
exponerade profilen (115 st.).

Surirella (S. robusta) (tavl. 2) spela en mycket obetydlig roll och na ej 6ver
10 st.

Anabena (tavl. 2) finnes endast i LP. I. Maximum nés i zonerna II och III
(ro—12 st.) och avtaga sedan successivt mot nutiden.

Cladophora (tavl. 2) tillhér huvudsakligen zon III och niar mot férmodan ej
hogre dn 30 st. I LP. II haller den sig kring 10 st.

Cosmarium (tavl. 2) tillhér huvudsakligen zon I och na dar till 1go st. Kurvan
utkilar dock forst i undre delen av zon III.

Euastrum-kurvan gar sa gott som konformt med den féregdende men stiger ej
hogre dn till 36 st.

Pediastrum (tavl. 2) visar ett utpriglat maximum nedtill i zon I (17 st.) och
sedan ett i zon III (22 st.).

Phacotus (tavl. 2) nar i zon I upp till 270 st. och stricker sig dven in i zon II
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(185 st. i BP. 3, LP. II). Anmadrkningsvart nog har jag ej funnit den i den
exponerade profilens blekelager. Mojligt ar, att arten i likhet med Gloio-
trichia och Volvox nar hogre frekvens i vassarna (jfr t. ex. Uddebosjons
plankton). — Papekas bor, att i dldsta lagret foreter Phacotus stora likheter
med de av Dangeard avbildade exemplaren (jfr Lagerheim 1902, sid. 484).

Codonella (tavl. 2) foreter med hansyn till forekomsten vissa olikheter i bada
profilerna. I LP. Il ar den huvudsakligen bunden till zon IV och &versta
zon III. Hogsta frekvensen dr zo st. I LP. I ddaremot finnes den fran zon II
till recent tid. Maximum nas i undre zon III (25 st.).

Spongie-nalarna (tavl. 2) nd hogre frekvensi LP. I aniLP. II. Maximum i den
forra profilen dr 15 st. och i den senare 8 st., alltsa endast obetydliga fre-
kvenser.

Sammanfattningen av mikrofossildiagrammen visar féljande. Jfr docksid. 8.

Zon 1. Karakteriseras av desmidiaceer (Cosmarium 190 st.), Pediastrum
(17 st.) och Phacotus (270 st.). Zonen saknas néstan helt i LP. I.

Zon II. Utmirkes i LP. II ej av nagra nyinvandrare utan endast av de dldre
i avtagande frekvens. I LP. I upptrida nu, bl. a., Melosira arenaria (33 st.),
Cladophora (15 st.), Campylodiscus (2 st.), Gyrosigma attenuatum (12 st.), G.
Kiitzingt (4 st.) och Anabena (10 st.).

Zon III. Fossilen i denna zon dro ungefir de samma som i zon II. Uppat
tillkommer emellertid Rhopalodia (huvudsakligeniLP. I, 115 st.) samt Melosira
undulata (108 st.), Eunotia Clever (10 st.). Hoga frekvenser nds hir dven av
Epithemia (225 st.), Navicula (776 st.), Navicula cuspidata (19 st.), Amphora
(106 st.), Cymatopleura solea (12 st.), Diploneis elliptica (42 st.), Campylodiscus
(25 st.), Melosira arenaria (822 st.), Anabena (10 st.) och Codonella (25 st.).

Zon IV. I denna zon sker for flera typer en kraftig uppgang i de grundare
borrprofilerna. Hogre frekvenser nds har dock endast av Diploners domblittensis
(20 st.) och Gyrosigma attenuatum (18 st.).

Franvarande eller forekommande endast i laga frekvenser dro FEunotia
robusta, Frustulia, Tetracyclus, Cladophora (30 st. i zon III) och plankton-
Melosira (150 st. i zon IV).

Anmirkningsvirt i dessa profiler 4r den férut papekade frekvensforskjut-
ningen uppat och in mot land. Vidare bér bemirkas skillnaden mellan de bada
linjeprofilernas typinnehdll och de gemensamma arternas frekvensolikheter.
Péifallande &4r ju, bl a., att planktonformerna na betydligt hogre frekvenser i
den exponerade profilen (jfr t. ex. Cyclotella, Melosira och Anabena a tavl. 1—2).

Sedimentationen. Lagerfoljden dr avsevirt olika i de bada pro-
filerna. I den vistra utgores den underst av bleke, som distalt 6vergar i
kalkgyttja, ganska rik pad Lyngbya. Dirover foljer alggyttja och overst ligger
en grovdetritusgyttja, som i profilens distalparti évergdr i en findetritusgyttja.
I LP. I utgéres hela lagerféljden av grovdetritusgyttja, utom lingst in vid
branten, dir bleke niar upp. Utmed den exponerade stranden finner man f. 6.
ritt ofta obetidckt bleke & denna niva.
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Sedimentationsgrinsen ligger, som synes, avsevirt olika i de bdda profilerna.
I den vistra ligger gransen a 1.6 m, i den dstra pd 5 m.

De synkrona nivaerna férlépa i LP. II regelbundet. De utvisa, att kalk-
sedimentationen fortgatt fram till X,-nivans bildningstid (jfr Lundqvist 1924 d)
och natt upp till c:a '/, m 6ver den nuvarande ytan (jfr Lundqvist 1. c¢.). X,
faller mitt i alggyttjan, varfér denna fortgatt att bildas dnda till in i subboreal
tid, da grovdetritusgyttjans avséttning bérjade. Zon II utkilar som synes
4 2 3/, m under ytan.

Den 6stra profilen dr av ett visst intresse, da den visar, att sediment kunna
saknas 1 en profil, ehuru de med all sikerhet en gang funnits dir. Av zon I
finnes ndmligen endast ett litet restparti, just pa sjdlva branten nirmast land
(jfr Landsjén). I de bada yttre borrprofilerna saknas den déremot. Sinkan
i sedimentytan vid BP. g kan bero pa erosion av strandstréommen, vilken for-
orsakat ofullstindig utfyllning.

Aven i denna sjo synas sedimentens lagringsforhallanden ge stod for den
forut uttalade asikten, att vattenstandet vid tiden for utbildningen av zon I
varit mycket snarlikt det nuvarande. Ytterligare ett beligg hirfor ge de
férut omnédmnda linjeprofilerna genom torvmarkerna i sjén (Lundqvist 1924 d).
X,-nivan utkilar i N pa c:a !/, m 6ver vattenytan och i S pa nira 3/, m under
vattenytan. I expositionshianseende dro lokalerna ej fullt likvirdiga men ge
dock en approximativ gradient pd c:a 1 %/, m.

Sammanfattning Ojarnir en humussjé med minimal jarnutfillning.
Lagerfoljden uppbygges av bleke, kalkgyttja, alggyttja och grovdetritusgyttja.

Karakteriserande for de édldre zonerna dro Lyngbya (i skyddat lige), desmidia-
ceer samt Phacotus 1 hoga frekvenser, vidare Cymbella Ehrenbergi. De yngre
sedimenten karakteriseras av Diploneis-arter, Eunotia Clevei, Gyrosigma
attenuatum, Melosira arenaria och M. undulata.

Lagerfoljden visar genom en lucka, att vattenstindet under virmetiden
varit icke fullt T m ligre 4n nu.

I 6vrigt markes hir olikheten emellan de bada profilerna och till en del dven
oliktidigheten mellan samma arter av dess fossil.

13. Lovsjon,
(54 bar; 206 m 6. h.)

Bendmnes a kartorna Lovsjon (Lofsjon), men den i dldre topografisk litte-
ratur anvinda bendmningen »Lofsjon» dr sikerligen riktigare.

Beldgen i Barnarps socken S om Jénkoping. Omgivningarna utgoras av
sand av ovanligt fin och homogen beskaffenhet samt av torvmarker. Vatten-
omradet dr i forhallande till sjons areal ganska litet, men en stor del dirav
intages av kirr och mossar. Vattnet dr ganska starkt brunt. Vitskivan syntes
till c:a 3 '/, m (mulet vider i juli 1923). Tillrinningen torde huvudsakligen ske
genom grundvatten och nederbord samt genom mossarnas avloppsvatten.
Det bor framhallas, att sjon under de sista aren 4r hojd c:a 1 1/, m genom

6—251184. S. G. U. Ser. C, N:0 330, G. Lundgvist.
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uppddmning vid avloppet i N. Detta
torde i ndgon man vara orsak till
det egendomliga intryck, sjén nu gor.

Vegetationen &dr givetvis dnnu ej
anpassad efter de nya, mojligen
variabla, forhdllandena. Stérre vassar
finnas ej. Nympheacé-biltena dro
foga utbildade. Diaremot uppsticker
langt ut i sjon pa édnda till T m:s
djup Carex filiformis-ruggar och
Myrica-buskar, som édnnu ej dott.
Hela det intryck, man far av den
hogre vegetationen, dr alltsa det-
samma, som de smalindska urbergs-
sjoarna i allminhet ge.

Planktonlivet dr, liksom 1 dessa, ‘
ganska klent utbildat, men foreter |
dock i friga om fytoplankton enrela-
tivt hog, ehuru sikerligen ej till blom- 1
ning ndende frekvens av sirskilt l

*/, m ligre vattenstdnd under virmetiden.

Frinvaron av zon IIT i LP. II (till viinster) belyser

60
Lagerféljderna visa ett néra I

Microcystis. Dessutom tillkomma
Anabena, Gomphospheria och nagot
Tabellaria fenestrata.  Zooplankton
domineras av copepoder (Cyclops) och
Diaptomus men uppvisar dven en |
ovanligt stor rikedom pa rotatorier. |
Bland dessa dominera Asplanchna. ‘
Ovriga dro Notholca, Polyarthra och |
Conochilus 1 1aga frekvenser. I 6vrigt ‘
ingd i zooplankton Bosmina och Dia- |
phanosoma. 1
Sedimenten utgéras av en oftast |
ovanligt grov gyttja, bleke och sj6-
malm (vanligen kulmalm).
Lovsjon ar undersokt medelst tva

30
Kalksedimenten iro litorala.

i
s jirifig. 22,

Linjeprofiler ur Lovsjon.

en princip i lagunsedimentationen

A
Fig. 23.

linjeprofiler (fig. 25). LP. I #r lagd i norra delen av den nordvistligaste
viken och LP. II gar genom den lilla viken V om avloppet.

Sjon 4r enligt min mening ej tillfredsstillande undersokt, da jag endast har
en provserie i den exponerade profilen. Anledningen hirtill var, att mycket
hard blast radde vid undersokningstillfillet, och pa grund av det ovanligt
blockfria materialet i omgivningarna kunde ej tillrickligt stora ankarstenar
uppletas.

Mikrofossildiagrammen belysa ju ej sjons hela utvecklings-
historia, di zon II saknas i samtliga provserier.
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Amphora visa hir en ganska hog frekvens (ndra 100 st.) och finnas huvudsak-
ligen i zon IV. De saknas i LP. 1.

Anomoeoners (tavl. 1) nar hogst c:a 15 st. i zon IV.

Campylodiscus (tavl. 1) nar ej hogre &n 6—38 st. i zon IV.

Cyclotella comta (tavl. 1) saknas praktiskt taget, i det den ej nar hogre dn 7 st.
och dr alldeles franvarande i LP. I.

Cymatopleura (bada arterna) na en ovantat hog frekvens, c:a 10 st. i LP. II.

Cymbella (C. cistula Hempr., C. stnuata m. fl.) na upp till 150 st. i zon IV.
Saknas alldeles i LP. I.

Cymbella Ehrenbergi (tavl. 1) finnes i zon IV till 37 st., alltsa en péfallande
hog frekvens.

Diploneis dombhittensis ar talrikast (14 st.). D. elliptica (tavl. 1) finnes i dldre
zon IV, medan D. fennica saknas.

Epithemia argus ar ovanligt riklig (ndra goo st.) men saknas alldeles i LP. I.

Eunotia (E. veneris) nar inga hoga frekvenser (tavl. 1).

Gomphonema (tavl. 1) tillhoér zon IV och finnes till hogst 30 st.

Gyrosigma attenuatum (tavl. 1) dr i undre zon IV ovanligt riklig (till 60 st.).

G. Kiitzingt nar ej 6ver 10 st.

(Mastogloia Greville W. Sm. dr av Thomasson antriffad i prov ur zon 1V,
LP. 11

Melosira (tavl. 1) representeras av planktonformer (M. italica), som dock ej
nd nagon hogre frekvens.

Melosira arenaria (tavl. 1) har tvd maxima i zon IV (hogst 25 st.). Saknas i
LR

Navicula (huvudsakligen N. oblonga) na hogst till nira 50 st. i zon IV.

(Navicula radians dr av H. Thomasson funnen i zon IV.)

Pinnularia hilla sig kring c:a 50 st. 1 LP. IT men saknas praktiskt taget i LP. L.

Rhopalodia (tavl. 2) dr anmirkningsvirt riklig, i det att den finnes till ndra
ooty ER. 1 saknas 3 TP T.

Surirella (S. robusta) (tavl. 2) haller sig vanligen under 10 st.

Cladophora (tavl. 2) dr den enda av typerna, som ndr sin hégsta frekvens
(65 st.) i zon III; finnes endast i LP. 1.

Cosmariwm (tavl. 2) dr begrinsad till undre delen av zon I; nar hogst till
500 st.

Euastrum tillhor daven zon I och haller sig vanligen vid c:a 50 st., vilket dr en
for typen anmirkningsvirt hog frekvens.

Pediastrum (tavl. 2) nar hogst frekvens (20 st.) i zon IV och dr ovanligt sall-
synt i zon I.

Phacotus (tavl. 2) finnes endast i zon I och dr rikligast i LP. I, ddr den nér
till ndra 100 st.

Codonella (tavl. 2) haller sig kring hogst 10—15 st. och dr rikligast i LP. I.

Spongie-nalarna (tavl. 2) visa anmirkningsvirt nog ett maximum i zon I
(200 st.) och ett i zon IV (c:a 75 st.).

Nympheaacé-hiaren (tavl. 2) visa i dessa grova sediment en ovanlig rikedom,
i det att de na upp till c:a 260 st. I LP. I saknas de alldeles.
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Sammanfattningen av mikrofossildiagrammen visar foljande.

Zon I. Innehaller de vanliga kalksedimentfossilen och éverraskar dessutom
genom en ovanligt hog frekvens av Spongie-nalar i LP. II.

Zon II. Saknas, som sagt, i alla mikroskoperade borrprofilerna.

Zon III. Ar péfallande fossilfattig, vilket sammanhiinger med hithérande
sediments karaktdr av svdmbildningar. Det dr huvudsakligen endast Clado-
phora i LP. I, som &r av intresse hir.

Zon IV. Visar i BP. 1 anmirkningsvirda frekvenser fér mikrofossil av
flera skilda typer. Sélunda ma framhallas hoga frekvenser av Rhopalodia
(néra 200 st.), Gomphonema (30 st.), Gyrosigma attenuatum (60 st.), Cymbella
Ehrenbergr (37 st.), Epithemia (nira goo st.) m. fl. Dessutom mirkes rike-
domen pa Nymphaacé-har.

Det sagda giller LP. II; LP. I dr ytterst fossilfattig i zonerna III och IV.

Franvarande eller endast i laga frekvenser férekommande mikrofossil dro
Eunotia robusta, Frustulia, Diploneis fennica, Melosira undulata, Tetracyclus,
Anabena m. fl.

Sedimentationen. Lagerféljden uppbygges inom profilerna av bleke,
som distalt i LP. I blir nagot gyttjigt. Dirover foljer en grovdetritusgyttja,
som proximalt och neddt i LP. II ar starkt sandig, medan den proximalt och
upptill i LP. I &r rik pa sjémalmskulor. Distalt i den sistnimnda profilen
for gyttjan nedtill algkulor av olika slag.

Sedimentationsgrinsen ligger i LP. I pa 4 m och i LP. II 4 1.8 m. Expo-
sitionen av den sistnamnda minskas till icke ringa del av den uppskjutande
sandryggen i distalpartiet. Angdende de synkrona nivderna vill jag forst
framhalla, att dessa i LP. I endast dro approximativt uppritade i distalpartiet,
varifran jag saknar prov uppat. X, dr dock faststilld pa vanligt sitt. Kon-
struktionen av X, grundar sig pa gyttjeprovet omedelbart éver kontakten mot
bleket i BP. 5.

Zon I dr i LP. II av en ovanlig miktighet och dess 6veryta ganska flack.
I LP. I visar zonen ett tydligt avtagande i miktighet utat sjon, vilket angiver
blekets litorala karaktdr. Zonen nar hir upp till den nuvarande sedimenta-
tionsgransen. Zon II saknas, men torde i LP. I utkila uppat & c:a 5 */, m under
ytan. Zon III 4r i LP. II endast representerad med sina yngre lager. Zon 1V
visar i bada profilerna stérre miktighet litoralt.

Anledningen till luckan fran X, till yngre zon III i LP. II &r sikerligen det
c:a I 1/, m ligre vattenstand, som utvisas av lagerfoljden i LP. I. Omradet
for LP. II har da liknat en lagun strax fére isoleringen, och, pd grund av strom-
ningsférhallandena dir, har ingen sedimentavsittning kunnat dga rum (jfr
sid: 17).

Sammanfattning. Lovsjén dr en malmférande humussjo. Lager-
foljden uppbygges av bleke, alggyttja och grovdetritusgyttja. Utmirkande
for de édldre lagren dro desmidiaceer och Phacotus och, for de yngre de bada
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Cymatopleura-arterna, Cymbella Ehrenbergi, Diploneis elliptica, Epithemia,
Gyrosigma attenuatum samt Cladophora.

Lagerfoljden visar ett c:a T 1/, m ligre vattenstind under virmetiden.

LP. II belyser dven lagunsedimentationen.

14. Sjogarpssjon.
(92 har; 142 m 6. h.)

Beligen i Ekeby socken V om Boxholm. (Ej att forvixla med Sjogarpssjon
O om Boxholm.) Omgivningarna utgéras ¢vervigande av morin, men ett par
mindre torvmarker na fram till stranden. Endast mindre delar av omgiv-
ningarna dro odlade. Vattenomradet dr proportionsvis ej s stort men ganska
rikt pa torvmarker, varfor humustillskottet dr ritt avsevirt. Vattnet ar
brunaktigt. Vitskivan syntes i september 1923 till 4 m (solsken). Tillrinningen
sker genom ett par mindre backar i NV och S, vilka féra humushaltigt vatten.

Vegetationen ar ganska klent utbildad. Vassar finnas visserligen, men de
dro glesa och magra. Aven nympheacé-biltena iro foga kraftiga.

Av intresse 1 detta sammanhang dr den icke obetydliga Nostoc Zetterstedii-
vegetationen i 6stra viken. Algkulorna édro ofta starkt jarninkrusterade. (Denna
lokal undersoktes 1921 tillsammans med H. Thomasson.)

Fytoplankton dominerades (i september 1921) av Melosira italica. Hoga
frekvenser visade dven Asterionella och Tabellaria fenestrata, vartill i ligre
frekvenser kommo Fragilaria crotonensis, nagot Botryococcus och Ceratium.
Zooplankton representerades ¢verviagande av Cyclops och Diaptomus, medan
Brachionus, Notholca och Codonella férekommo i enstaka exemplar.

Sedimenten utgoras dels av en dyig grovdetritusgyttja, som proximalt utmed
de branta strinderna understundom kan vara svimtorvartad (jfr Skdrsjén),
och dels av bleke. Detta sistndmnda ar sirskilt fallet i de ostra vikarna. Vidare
forekommer ganska stark sjomalmbildning (kakmalm).

Sjogarpssjon ar undersokt medelst en linjeprofil i nordvistra delen (fig. 26).
Dessutom ha Thomasson och jag 1921 uppgjort vegetationsprofiler dirur.

Mikrofossildiagrammen visa en stor dverensstimmelse bade
inbérdes och med varandra. Flertalet arter ha sitt maximum strax over X,.
Amphora nar 6ver 50 st.

Campylodiscus (tavl. 1) haller sig i allmdnhet under 10 st. och dr rikligast i

BP. 5. Den inkommer redan i zon II och har ej nagot utpriglat subatlantiskt

maximum.

Cyclotella (tavl. 1) na i BP. 5 till 200 och 1 BP. 4 till 350 st.

Cymbella jamte de ovriga pavixttyperna Epithemia, Gomphonema, Navicula
och Rhopalodia na, med undantag av Navicula, hogst frekvens i BP. 4. Fre-
kvenserna halla sig kring 20 st., utom fér Gomphonema (tavl. 1), som ej
nar hogre dn till 8 st. Aven Rhopalodia (tavl. 2) ar alltsd hir ganska rikligt
representerad. Cymbella Ehrenbergi (tavl. 1) dr neddt den enda arten av
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slaktet; uppat inkomma pavixtformerna, som representeras av C. cistula
och C. turgtda och Epithemia av E. argus.

Cymbella aspera finnes dven i ett fatal exemplar (<5 st.) i zonerna III och IV.

Diploners fennica (tavl. 1) och de bada Diploneis-arterna D. carpathorum och
D. domblittensis na upp till 25 st. i BP. 4. I BP. 5 finnes inom zon III dven
6 st. D. elliptica.

Eunotia (tavl. 1) nar hogst till 65 st. och mitt for detta maximum finnes dven
E. robusta (8 st.) (tavl. 1).

Eunotia Clever (tavl. 1) finnes endast i zon III i BP. 5 (16 st.).

Fragilaria (F. mutabilis och F. virescens) inkomma strax éver X, och nd i BP. 4
och 5 upp till 160 st.
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Fig. 26. Linjeprofil ur Sjogarpssjén. Visar att kalksedimenten iiro litorala bildningar. Sedi-
mentytans topografi, delvis iven den fossila, visar piverkan av strandstrémmen, varpd dven sand-
halten tyder. Profilen visar ett > 1 m ligre vattenstind under virmetiden.

Gyrosigma domineras av G. Kiitzingi, som i BP. 5, zon 1V, nar upp till 20 st.
I BP. 4 nér G. attenuatum (tavl. 1) till 10 st. i zon III.

Melosira (tavl. 1) representeras av planktonformer (M. italica), som na sitt
maximum ytterst i zon IV (3,000 st.).

Melosira arenaria (tavl. 1) har sitt maximum strax under X; och nar i BP. 5
till 25 st., i BP. 3 och 4 till c:a 50 st.

Melosira undulata (tavl. 2) har sina maxima ligre i lagerfoljden @n den fore-
gdende. Dessa dro i BP. 5 8oo st. och i BP. 4 500 st.

Pinnularia na upp till c:ca go st. i BP. 4, zon IV. De inkomma forst 1 6vre
delen av zon IIIL

Surirvella (tavl. 2) representeras overvagande av S. robusta, som i BP. 4 och 5
na upp till 30 st.

Tetracyclus (tavl. 2) inkommer strax under X; och nér ej hogre dn 18 st.

Cladophora (tavl. 2) nar hogst i zon III i BP. 3: c:a 1,300 st. och avtager utat
till 490 st. och g5 st. (i BP. 5).

Cosmarium (tavl. 2) na hogst i zon I inom BP. 3 och 4 (180 och 160 st.). C.
Botrytis nar i BP. 3 till 25 st.

Euastrum ha dven maximum i BP. 3 (34 st.).
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Pediastrum (tavl. 2) har tre maxima: nedtill i zon I, kring X, och i zon IV; den
nar sillan upp till 10 st.

Phacotus (tavl. 2) nar i BP. 3 upp till 120 st., eljest haller den sig kring 10—15 st.
Finnes endast i zon I.

Codonella (tavl. 2) inkommer i zon II, visar 6kning utat och har sitt maximum,
se st oelering o BPL 50

Spongie-nilarnas (tavl. 2) diagram visa en del likheter med Codonellas, men
de ha sitt maximum (50 st.) i BP. 4.

Sammanfattningen av mikrofossildiagrammen visar foljande.

Zon 1. Karakteriseras som vanligt i sjoar med kalksediment av desmidiaceer
Cosmarium (180 st.), C. Botrytis (25 st.), Euastrum (34 st.), Pediastrum (15 st.)
och Phacotus (120 st.). Av dessa kan endast Phacotus sigas representera
hogre frekvenser.

Zon II. Representerar den torftigaste zonen i lagerfoljden. Har forsvinna
alla de foregdende typerna utom Pediastrum. Dessutom inkomma néagra nya,
men alla fésrekomma endast i laga frekvenser. Att mirka dr dock, att zonen
delvis uppbygges av alggyttja.

Zon I1I. Hir inkomma ett flertal nya typer, medan de i zon II inkomna
starkt oka. Zonen domineras av Melosira undulata (80o st.), M. arenaria
(50 st.), Cladophora (1,300 st.) och Codonella (35 st.), vartill kunna liggas Eunotia
Clevei (16 st.) och Campylodiscus (c:a 10 st.).

Zon 1V. I denna zon fister man sig sirskilt vid den starka okningen av
pavixtformerna Epithemia, Eunotia, Rhopalodia samt nagot Tetracyclus m. fl.,
hoga frekvenser nas av Swurivella (30 st.), Cyclotella (350 st.), Spongie-nilar
(50 st.) samt av plankton-Melosira (3,000 st.). ,

Franvarande eller endast i laga frekvenser forekommande &ro hir F rustulia,
Anomoeoneis spharophora, Diploneis elliptica (6 st.), Tetracyclus (18 st.), Ana-
bena m. fl.

Anmirkningsvirt i denna sjo r nirvaro av Eunotia robusta (8 st. i zon IV),
Gomphonema och Tetracyclus jamte ganska hoga frekvenser av Melosira undu-
lata, M. arenaria, Cladophora, Eunotia Clevei o. dyl. samt Cosmarium, Phacotus
m. fl. I mikrofossilhinseende ir sjon alltsi en mellanform mellan de allra
forst behandlade, jirnsjdarna, och sjéarna med kalksediment. Mirk sjomalm-
bildning hir i Sjégarpssjon.

Sedimentationen. Lagerfoljden ir i denna lilla profil ganska enkel
men erbjuder dnda ett par detaljer av intresse. Underst ligger ett tunt ler-
gyttjelager. Darpa vilar bleke, som utat successivt overgar i kalkgyttja och
alggyttja. Underst och distalt kan detta sediment lokalt vara blasvart av
pyritkulor och bildar da ett ndstan rent pyritsediment. Darover foljer en
grovdetritusgyttja, som proximalt i zon I1I #r sandig. Distalt blir sedimentet
av finare struktur sirskilt i nedre delen av zon III. Dyhalten gor sig relativt
snart mirkbar i denna lagerfoljd. Den i sjéar med kalksediment normala ut-
vecklingsleden alggyttja ar sdlunda hir relativt underordnad.
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Sedimentationsgrinsen ligger hir pa 3 !/, m men gar pa den mera exponerade
Gstra sidan understundom ned till 4 1/, m.

De synkrona nivderna visa en ganska regelbunden sedimentation genom
hela profilen fram till X,. Den eljest understundom férekommande 6vervikten
av proximalsedimenten finnes alltsd ej hir. Zon I finnes genom hela den orga-
nogena delen av profilen, zon II utkilar vid BP. 2 och antyder ett > 1 m ligre
vattenstind under varmetiden. Den miktigaste delen av lagerfoljden ar
zon III, som &r tvirt avskuren i sin proximala del (jfr £. 6., att alggyttjan
proximalt visar nistan samma topografi). Zon IV nar ej upp till den kon-
soliderade lagerfoljdens sedimentationsgrins. Den tillvixer hastigt och visar
ej den successiva okningen utat, som zonerna II och III forete.

I ogonfallande ir ju profilens proximalparti, dir zonerna I och III ligga
blottade i ordning utat sjon. Detta forhallande liksom iven profilens utseende
1 topografiskt hinseende inom denna del, synes mig antyda, att franvaron
av sediment dir beror pa kraftigare stréommar.

Sammanfattning. Sjogarpssjon ir en malmforande humussjo, vars
lagerfoljd ar uppbyggd av lergyttja, bleke, kalkgyttja, alggyttja och grovdetri-
tusgyttja. Karakteriserande for de ildre lagren dro desmidiaceer, Phacotus
och Lyngbya och fér de yngre Eunotia Clevei, Melosira avenaria, M. undu-
lata, plankton-Melosira, Surirella, Tetracyclus och Cladophora,.

Lagerfoljden utvisar ett atminstone 1 m ligre vattenstand under virmetiden.

15. Tingstade trask.
(468 har; 45 m 6. h.)

Sjon dr beligen i Tingstide socken pa norra Gotland, alltsa inom ett exklusivt
kalkomrade. Omgivningarna, som i V och S iro odlade, utgoras huvudsakligen
av mordn men i O nar aven kalkberg fram till stranden. Myrmarker iro av
ytterst underordnad vikt och finnas egentligen endast som smala remsor i V
och SV. Vattenomradet ir ganska litet och vattnet fullstandigt klart vid lugnt
vdder, men efter blast mjolkvitt. Tillrinningen sker till stor del fran Ringsmyr
och Killinge myr (iresp. S och SO) samt mojligen frin asen i N (grund-
vatten).

Vegetationen dr relativt obetydlig och utgores till mycket stor del av
Phragmites. Vanligen ir denna ganska klent utbildad men blir i S och SO avse-
vart kraftigare. I stort sett 4ro vassarna koncentrerade inom triskets mittparti
och na endast i S och N in mot land. I S finnas iven nagra Cladium-ruggar.
Pa en del stillen, t. ex. pd »Kyrkgrundet», vixer Eleocharis pa intill 1/, m
djupt vatten (fig. 27). Under den tid mina undersokningar varade (aug.—okt.
1924) rddde praktiskt taget hogvatten, vilket framgick dels av vattenytans
lige i forhallande till de recenta isskruvade vallarna, dels av avloppsriannorna
over I v. y. Den submersa vegetationen domineras helt av Chara, som speciellt
uppe pd bankarna var luxurierande. Enligt uppgift av major A. Zetterling
var dock dess yppighet 1924 ovanligt stor.
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Av det ovan sagda vill jag endast framhalla, att den kraftigaste vegeta-
tionen dr beligen utanfor tilloppen. Detta kan bero pi humusvattnets in-
flytande, som m&jligen upphiver den for trisket i allmidnhet utpriglade kalk-
polytrofien.

Planktonlivet &r i denna sj6 ganska obetydligt utvecklat. Framhallas bor,
att hédr liksom i grunda bicken med klart vatten skillnaden mellan plankton-
och bottenformer dr mera diffus dn eljest. Dessutom inkomma i dylika bickens
seston i hogre grad an vanligt 1osslitna pavixtformer m. m., vilket bidrager
till att forvirra planktonbilden.

W. Johansson, Visby, foto 1921.

Fig. 27. Tingstide trisk frin Tingstiide. Bilden ir tagen under det extrema ligvattendret 1921,
dd blekebankarna ligo over vattenytan. Nirmast >Kyrkgrundet> med Zlockaris (de morka
partierna pa banken). 1 bakgrunden »Stralsviken».

Fytoplankton domineras av Microcystis, vartill kommer nagot Aphanocapsa
och Zygnema. Blomning av lingre varaktighet torde ej férekomma. Av zoo-
plankton ma framhallas cladocerer och copepoder (Bosmina obtusirostris,
Certodaphnia, Cyclops Leuckartii, Diaptomus gracilis och Sida) bestimda av
H. Thomasson och rotatorier (4nurea och Asplanchna).

De organogena sedimenten utgéras huvudsakligen av bleke och kalkgyttja,
vilka inom de djupare omradena dro betydligt fastare.

Tingstédde trisk dr undersokt huvudsakligen genom en linjeprofil (tavl. 3)
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fran Stralsviken i SO upp mot Tingstdde kyrka och framférd ver Bulverket
och dess palissader.?

Zonindelningen i Tingstide trisk-profilen, vilken ar en helt annan
in den i fastlandssjoarna anvinda, skall belysas med ett urval av pollen-
diagram, exemplifierande de bland dessa med avseende pa de olika tidszo-
nernas olika miktighet resp. franvaro urskiljbara huvudtyperna.

De utvalda diagrammen iro ur BP. 7, beligen nira blekets utkilande i SO;
BP. 8 och 10, tillhéra det omrade, dir den fasta bottnen sluttar mot djupet;
BP. 18, ligger i den del av den sydéstra banken, dir lagerfoljden dr miktigast;
BP. 26 tillhor vistra delen av partiet mellan bankarna (»Stordjupet») och
BP. 31 bottnen inom Bulverkets omrade.

Nagot diagram med hela zonfoljden utbildad finnes emellertid ej, utan den
fullstindiga zonfoljden erhilles genom jamforelse mellan olika diagram. De
ildre zonerna iro bist utbildade i BP. 26 och 31, de yngre i BP. 7, 8, 10 och 18.

Den uppstillda zonféljden grundar sig helt och hallet pad pollenkurvornas
forlopp inom Tingstdde trisk. Grinserna dro forlagda till litt igenkdnnliga
pollenstatistiska horisonter. Nagon éldersbestimning, grundad enbart pa
Tingstide trisk-diagrammen, har icke varit mojlig. Bortser man fran den
detaljfixering av zongrinsens lige, jag av lokala skil stannat vid, overens-
stimmer emellertid min zonfoljd i Tingstdde trisk sa gott som alldeles med
den von Post (1925b) pa grundval av det samlade pollenanalytiska materialet
fran Gotland uppstillt och daterat genom anknytning till nivaférdndringar
och arkeologi. Jag refererar i det foljande i och for tidsbestimning till detta
von Posts schema.

Zon 1 (von Posts zoner XI och X: arktisk och subarktisk tid). Domineras
av Pinus och Betula, varjimte dven finnes Salix och nigon ging Hippophae,
men diremot icke alls eller ytterst underordnat 4/nus, ekblandskog och Corylus.

Zon 2 (von Posts zon IX: virmetidens begynnelseskede nirmast fore
Ancylus-maximum, boreal tid). Liknar nedat foregiende, men uppat inkommer
Corylus i snart allt hogre virden (till 6ver 20 %;) och nagot ekblandskog, dock
endast representerad av en eller annan procent Quercus och Ulmus.

Zon 3 (von Posts zon VIII och bérjan av VII: ungefar Ancylus-maximum
och tiden nirmast efter, boreal tid). Hér inkommer Alnus och stiger hastigt
till dver 20 %, ekblandskogens (vanligen Ulmus) kurva stiger nagot, varjamte
Corylus’ hoga frekvens fortfar.

Zon 4 (6vre delen av von Posts zon VII och VI, boreal tid samt &ver-
gangen till atlantisk tid). Underst stiger A/nus-kurvan upp till eller over Corylus

/

(c:a 20 %) och narmar sig dven Betula. Pinus ligger hir snarare under 50 9%,

* Bulverket dr ett sedan gammalt av allmogen kint fistningsverk av mycket betydliga dimen-
sioner beliget mitt i trisket. Det &r uppfort av ftskilliga tusental jittestora furustockar och
omgivet av en cirkelformig palissadgordel. Den gamla sjobotten, pa vilken Bulverket varit upp-
fort, ir ofta makroskopiskt urskiljbar pd grund av sin rikedom pd barr, barkflagor, sand etc.
Bulverket har karterats och undersokts av major A. Zetterling, men dess dlder ir ej med siker-
het kind.
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men stiger uppit till 6ver 60 %,. Ekblandskogen haller sig mellan 5 och 10 9%,
och domineras helt av Ulmus. Quercus ingar dock konstant diri, varjimte
Tilia finnes i laga virden i enstaka prov.

Zon 5 (von Posts zon V: ndrmast fére och vid Litorina-maximum, atlan-
tisk tid). Ekblandskogens kurva stiger hir och domineras helt av Quercus,
men dessutom borjar Tilia regelbundet forekomma i uppét stigande virden
(till 6—7 9;). Samtidigt sjunker Pinus-kurvan till eller under 50 9%,.

Zon 6 (huvuddelen av von Posts zon IV: atlantiska tidens senare del).
Ekblandskogen stiger och nar i zonens oversta del sina hogsta virden (till
c:a 20 9,) och domineras helt av Quercus, men Tilia forekommer dven i maxi-
malfrekvens. Betula ligger hir tillsammans med de ovriga lovskogskurvorna,
medan Pinus foreter en tillfillig uppgang for att vid grinsen av féljande zon
bilda ett markerat minimum pa c:a 40 9. Picea fanns dven i de dldre zonerna
sporadiskt och iliga virden, men borjar nu bilda en, vanligen sammanhéngande,
kurva pa 1—2 9%,.

Zon 7 (von Posts dversta zon IV och nedre delen av III: évergangsskedet
till och édldre delen av subboreal tid). Al/nus, ekblandskogen och Corylus sjunka
nu kontinuerligt ned emot c:a 10 9, medan samtidigt Ulmus och Tilia endast
na till ett par procent och slutligen férsvinna. Betula-kurvan skiljer sig fran
de ovriga lovskogskurvorna mer eller mindre tydligt, i det den visar frekvenser
liknande foregiaende zons. Pinus-kurvan stiger frin minimet vid zonens ned-
re grins upp mot 70 9%,. Carpinus upptrider sporadiskt i denna zon.

Zon 8 (ovre delen av von Posts zon III: slutskedet av subboreal tid).
Zonen édr overallt svagt utbildad, men i allminhet stratigrafiskt igenkinnlig
genom insvimmad sand o. dyl. Pollenanalytiskt dr den pa grund av sin ringa
maktighet och pollenflorans likhet med omgivande zoner icke mojlig att sikert
identifiera.

Zonerna 9g—II motsvara von Posts zoner II och I, subatlantisk tid och nu-
tiden, men grinserna mellan dem kunna for nirvarande till tiden icke fixeras.

Z on 9. Pinus haller sig hir kring 8o 9, Betula omkring 10 9%, och de ¢vriga
lovtridskurvorna omkring 1 9, eller ligre. Picea har nagot stigit och haller
sig 1 allmidnhet mellan 2 och 5 9. Fagus och Carpinus finnas enstaka men
bilda ej sammanhidngande kurva.

Zon 10. Grinsen mot zon 9 markeras av ett Betula-maximum, som gir
upp till 20 9, dirovan sjunker Betula ned till 5 9, eller ddrunder, kring vilka
viirden samtliga kurvor utom Pinus och Picea ligga. Picea stiger i zonens éversta
del till c:a 10 9, eller mojligen nagot hogre.

Zon 11. Pinus ligger hir mellan 80 och 9o 9%,. Betula och Picea ligga
vanligen omkring 10 9 eller nigot ligre med 4n den ena, dn den andra i 6ver-
vikt. Alnus-, Corylus- och ekblandskogskurvorna idro ofta avbrutna. Fagus
och Carpinus saknas som i foregaende zon.

En jimforelse mellan pollendiagrammen.och ovanstiende redogorelse for
zonernas utseenden visar foljande.
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I diagrammet ur BP. 7 saknas alla zonerna utom 11, vilket framgér dels av
Picea-kurvans hoga virde redan i understa provet, dels av Alnus-, ekbland-
skogs- och Corylus-kurvorna.

Diagrammet ur BP. 8 visar, att i lagerféljden kan av zonerna 1—S8 en-
dast zon 5 urskiljas. :

I diagrammet ur BP. 10 saknas zonerna I—3 och sannolikt dven undre 4,
vilket utvisas av bl. a. det hoga Ulmus-virdet nederst. Vidare saknas zon 7,
vilket visas dels av den hastiga frekvensminskningen f6r A/nus, ekblandskog
och Corylus, dels av att Picea upptrider fran bérjan i medelhoga frekvenser.

Diagrammet ur BP. 18 4r det fullstindigaste av de medtagna exemplen, men
zonerna 6 och 7 dvensom zon II dro hir jamforelsevis svagt utbildade.

I diagrammet ur BP. 26 saknas zonerna 9—11, vilket tydligast framgar av
Pinus- och Picea-kurvornas avslutning uppat.

I diagrammet ur BP. 31 saknas zonerna 10—11, vilket visas av Pinus-, Picea-
och Betula-kurvorna. Dessutom mirkes, att zon 7 dr mycket obetydligt ut-
bildad eller nastan saknas.

Mikrofossildiagrammen forete ett helt annat utseende, &n man
skulle vintat sig efter genomgang av fastlandets kalksediment. Diagrammen
aro ur de i sedimentationshidnseende varandra mycket olika BP. 18 och BP. 25.
Amphora representeras hir nistan uteslutande av A. ovalis, som dock endast

i undantagsfall (zonerna 5 och g) nar upp till 30 st.

Cyclotella comta (tavl. 3) har tva ritt markanta maxima ndmligen i zon 4 och
zon g, bada pa 75—80 st. Diremellan saknas den nistan helt. Frekvensen
ar ju lag, men det i4r ganska anmirkningsvirt att finna arten i en klar sjo
med sa obetydligt djup.

Cymbella (pavaxtformerna) (tavl. 3) representeras av C. parva (W. Sm.). De
nd sin hogsta frekvens i undre delen av zon g (ndra 360 st.), men dven i
zon 6 na de upp till c:a 200 st.

Cymbella cuspidata och C. Ehrenbergi (tavl. 3) visa nastan konforma kurvor.
Den férra nar vanligen ej 6ver 20-—30 st., medan C. Ehrenbergi i zon 4 nar
upp till 160 st. Vanligen dr denna art 3—4 ganger sa talrik som den férra.
Framhallas bor, att dessa bada arters maxima ej sammanfalla med pavixt-
formernas.

Epithemia representeras av E. argus och E. sorex samt enstaka E. zebra. Den
forstnamnda, som dominerar fullstindigt, nirizon 7 upp till 85 st. E. sorex
nar endast i de dldsta och yngsta lagren upp till c:a 20 st. Inom de mellersta
zonerna saknas den ndstan alldeles.

Eucocconers flexella (tavl. 3) nar inom zonerna g och 10 en ovanligt hog fre-
kvens: till 6ver 100 st. i zon T0. Endast i Lekvattnet (Lundqvist och Tho-
masson 1924) har jag funnit sd hoga virden.

Eunotia arcus (tavl. 3) foljer samma princip som pavixtformerna: alltsa ett
litet maximum (40 st.) i zon 4 och dirpa en betydlig frekvensokning i zon 9
samt maximum 1 zon I0 (65 st.).
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Navicula representeras av N. radiosa och N. oblonga, vilkas summa i zon g nar
over 320 st. I de dldre zonerna haller den sig vid 50 st., vilket dven ir fallet
i'zon IT,

Rhopalodia gibba (tavl. 3) nar hogst i zon 1o (ndra 120 st.). I 6vrigt éverens-
stimmer dess forekomst ratt vdl med Eucocconeis’.

Stauroners anceps foljer liksom pa fastlandet samma princip som Amphora,
alltsd ett dldre maximum i zon 4 (ej utbildat i BP. 18) och ett yngre i zon 1o0.
Frekvensen nar sdllan over 20 st.

Cosmarium (tavl. 3) har som vanligt behandlats kollektivt. Sliktet har ett
maximum pa c:a 300 st. i zon 4 och ett i zon 11 (400 st.).

Euastrum foljer ritt vil samma princip som den féregiende, men frekvensen
uppgar vanligen hégst till !/; dédrav. Den har dven ett maximum pa over
6o st. i zon I10.

Pediastrum foreter anmirkningsvirt laga frekvenser och nar sillan upp till 1o st.

Phacotus nér ej 6ver 10 st. och upptrider endast ytterst sporadiskt i lager-
foljden. Mojligen beror detta pa att arten, i de ekologiska miljoer Tingstide
trask erbjudit, lever i djupare zoner in det grunda bickenet mojliggor.

Spongie-nalar saknas ndstan fullstindigt.

Quadrula globulosa (tavl. 3) nar sin hogsta frekvens i zon 10 (26 st.).

Utom de hdr namnda typerna finnas dven Caloneis Schumanniana Grun.,
Cymatopleura elliptica, C. solea, Mastogloia danser Thw. och M. Smithi Thw.
var. lacustris. Cymatopleura-summan nar sillan 6ver 5 st., och arterna finnas
sporadiskt genom hela lagerféljden.

Som sammanfattning av mikrofossilens foérekomstsitt i Tingstide trisk
mad framhéllas foljande. Anmarkningsvird 4r den for kalksediment ovanligt
stora diatomacérikedomen, vartill ej fanns motstycke i nigon av de forut
genomgdngna fastlandssjéarna. I forbigiende md dock framhallas, att mot-
svarande produktioner i Fardume trisk och Bogeviken dro betydligt hogre,
varfor Tingstdde trask kan betecknas som efter gotlindska férhallanden ganska
lagproduktivt.

Vidare bor framhéllas motsittningen mellan frekvenserna i de olika zonerna.
Zonerna med hoga frekvenser visa sig vid jidmforelse med linjeprofilen mot-
svaras av bankar, medan de vriga dro sinkor diremellan. Sérskilt frappant
ar detta i de yngsta lagren, som ju uppvisa den vackraste bankningen.

Forklaringen till ovanstiende frekvensskillnader finner man genom jim-
forelser med nutida forhallanden. Det visar sig nidmligen, att pd bankarna
lever en ofta synnerligen yppig Chara med riklig pavixt. Diagrammen visa,
att det dr just pavaxtformerna, som nd den starkaste frekvensstegringen a
bankarna, medan de utpriglade bottenformerna (t. ex. Cymbella Ehrenbergi),
desmidiaceerna etc. ej visa samma starka uppgang i motsvarande lige. Givet
ar ju, att denna kraftiga vegetation bidragit i hog grad till den starka sedimen-
tationen d bankarna. I t. ex. Fardume trisk dro bankarna ej sd kraftiga, men
Chara-vegetationen nar dir ej heller samma yppighet som i Tingstide trisk.
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Sedimentationen. Lagerfoljden i denna profil ir mycket enkel.
Underst ligger som ofta i Gotlandsmyrarna éver L. G. en subarktisk gyttja
med Hippophaé-pollen. Darpa foljer en kalkgyttja med vixlande gyttjehalt
och overst ligger mera rent bleke.

Sedimentationsgrdansen ligger i linjeprofilen @ 1 !/, m. Sedimentationsfor-
loppet har varit foéljande. Den ungefarliga nivan for A. G., alltsa approximativt
motsvarande X, i de férut behandlade sjéarna, utkilar inom profilens sydgstra
del 4 cta 5 '/, m. Langre mot NV (nedanfor Tingstdde kyrka) dr motsvarande
siffra c:a 3 m. Inom vistra delen av linjeprofilen dr som synes zonerna I1—2
betydligt miktigare dn mot O.

Zonerna 3—¢4 visa en fortsatt tillvixt upp mot en rak linje med obetydliga
uppbuktningar. Béada antyda en transgression mot SO, foérorsakad av klima-
tiska vattenstandshojningar eller olikformig landhéjning eller bada i férening.

Zon 5 dr tamligen obetydlig; ibland dr den miktigare over de partier dar
zon 4:s overyta sjunker.

Zon 6 visar en betydligt mera oregelbunden yta. Anmérkningsvdrda dro
miktighetsskillnaderna i NV och SO. I NV, d. v. s. mitt1i trisket, utgores évre
delen av denna zon av bleke.

Zon 7 dr mycket tunn i profilens vistra del, men diremot pafallande miktig
inom mittpartiet. I vdstra delen av »Stordjupet» nar den ndstan upp till
sedimentytan. I oster utgéres dess undre del av kalkgyttja. Zonen utkilar
i SO & 2 3/, m:s djup.

Zon 8 ar ganska obetydlig, men av vikt, dd den sasom sandinlagringen visar
troligen markerar en stark minskning eller ndstan avbrott i sedimentationen,
formodligen pa grund av sdnkt vattenstand.

Zon 9. Antydningar till bankning funnos ju redan i zonerna 6 och 7 men hir
upptrida de forsta verkligt topografiskt karakteriserade blekebankarna, varav
vi omedelbart se tre stycken. I de foéljande zonerna pabyggas dessa bankar och
forskjutas samtidigt mot SO. Det bor framhadllas, att den utpriglade forn-

topografien dr uppgjord med stéd dels av de dldersbestimda nivaerna i borr-

profilerna, dels med stéd av den recenta, direkt iakttagbara topografien.
Nivderna finnas emellertid objektivt framlagda i borrprofilerna.

Angaende utvecklingen av dessa bankar visa nu profilerna foljande. I den
nordvistra banken, vars initial lag nirmare vattenytan an den andras, skedde
den huvudsakliga sedimentationen successivt mot SO, alltsa till stor del i 1d om
den forst anlagda banken. Den vertikala uppbyggningen var hir relativt
obetydlig. I den syddstra banken, som till en bérjan lag djupare dn den fore-
gdende, skedde pabyggningen mera vertikalt. Horisontalférskjutning har har
knappast dgt rum, troligen pa grund av de strémningsforhédllanden, som upp-
stodo kring den lilla fastmarksvallen vid Stralsvikens mynning. I fortsitt-
ningen torde denna syddstra bank knappast forindras, medan den nordvistra
pibygges mot SO tills Stordjupet ar utfylit.

Forstaelsen av den foregaende lagerfoljden och dess genetik vinnes genom
jimférelse med de recenta bankarna (fig. 27 och 28). Som forut framhallits
iro de dtminstone ofta bevuxna med yppig Chara. Fordelningen av denna ar
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Fig. 28. Tingstide triisk. De djupare delarna #ro ildre sedimentytor, Gver vilka den nya topo-
grafien, bildad av de unga blekebankarna, hojer sig. Orienteringen av de sistnimnda beror pa
vindstrommarnas verksamhet (jfr fig. 29); motvindstrommarna gi i sinkorna mellan bankarna.
Linjeprofilen (tavl. 3) gir mot SO frin djupet NNV om >Bulverket> Gver »Stordjupet> till
oraden utanfor »>Stralsvikens> mynning i SO. — Djuplodningen utférd av A. Zetterling 1924.
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synnerligen upplysande, sdrskilt & den nordvistra banken. Chara-exemplaren
dro a dennas exponerade (nordvistra) sida betydligt mindre, sta glesare och
sakna 1 stor utstrickning siavil den tjocka inkrustationen som den rika pa-
vixten. A bankens lisida pd grinsen mot Stordjupet diremot villa Chara-
exemplaren ut 6ver branten, och de yttersta sta dar ndstan horisontellt. Grin-
sen mellan den bevuxna bankbranten och Stordjupets ndstan nakna bottcn ar
hiar ndra nog knivskarp. Hela det intryck denna fritt exponerade bank diri-
genom erhaller dr, att den sa att sdga befinner sig i tillvixt under rullning
mot SO. Bankens vertikala tillvixt 6ver sedimentationsgrinsen i SO mojlig-
gores naturligtvis genom det erosionsskydd som den yppiga Charan utgor.
Forflyttningen i horisontell led & andra sidan beror pa stréomningsférhallanden
huvudsakligen fororsakade av vinden (jfr fig. 29).

Sept. 1924. G. Lundgqvist. foto

Fig. 29. Vindpinade tallar pd Tingstiide triisks syddstra strand, belysande huvudvindriktningen.
Triden a triskets motsatta sida dro ddremot ej alls vindpinade.

I de fall, da bankarna dven dro bevuxna med Phragmaites, finner man genast,
hur Phragmites-strana under vaggningen fram och ater for vinden utsvarvat
stora trattformiga hal i de dnda till !/, m méktiga Chara-massorna. Dessa hal
representera ju sar i sedimentytan in statu nascendi, varfor rikare Phragmaites-
vegetation teoretiskt bor sinka nivan fér den hogsta sedimentationen. Det ar
dock att mdrka, att denna nivd ar ganska svar att faststélla i de fall da Chara-
mattorna uppna stérre maktighet.

I fraga om lagerfoljdens relation till dldre vattenstandsindringar ma maérkas,
att sedimentationsgrinsens forskjutningar i Tingstdde trdask i princip full-
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stindigt foljer den regel, von Post (1925) framligger sisom allmingiltig for
de édldre vattenstanden i Gotlands myrar.

De idldsta postarktiska zonerna (boreal tid) visa lag, gradvis stigande sedi-
mentationsgrins. Stigningen kulminerar med zon 6, d. v. s. i den atlantiska
tidens senare del. Darefter foljer sinkning i zon 7 (6vergingsskedet mellan
atlantisk och subboreal tid) och ett avbrott i sedimentationen i zon 8. De sub-
atlantisk-subrecenta zonerna (g—r1) visa dater hojd sedimentationsgriins.
Sedimentationens transgression inom dessa zoner dr emellertid visentligen
betingad av den nu upptridande bankbildningen och den omliggning av sjéns
strombanor, denna medfért. Négra nirmare upplysningar om vattenstindets
forandringar under dessa yngsta skeden kunna darfor icke utan innu mer detal-
jerade understkningar erhallas.

Sammanfattning Tingstide trisk dr en timligen grund kalksjo,
vars lagerféljd uppbygges av gyttja, kalkgyttja och bleke. Utmirkande i
mikrofossilhdnseende dr dels, att i stort sett samma arter finnas fran ildsta
till yngsta zoner, dels en for kalksedimenten ovanligt hog diatomacéfrekvens.
Karakteriserande dro desmidiaceer, Cymbella (pavixt), C. cuspidata och C.
Ehrenbergi, Epithemia argus, Eucocconeis flexella, Eunotia arcus, Mastogloia
dansei, M. Smithi-var. lacustris, Rhopalodia, Quadrula m. fl.

Lagerfoljden visar stigande vattenstdnd till atlantisk tid och sedimentations-
avbrott i subboreal tid. Om de subatlantiska sedimentens transgression ge
ett uttryck for den subatlantiska transgressionen, som enligt strandlinjerna
natt ndra 1 m 6ver den nuvarande hogvattenlinjen, kan ej avgéras dnnu.

Speciellt de yngre lagren visa den sedimentationstyp, som karakteriseras
av bankbildning. Av intresse ir, att det &r just i lagerfoljdens bankpartier,
som pavidxtformerna nd sina hogsta frekvenser, da dirigenom erhalles ett
uttryck for den betydelse bankarnas vegetation, speciellt av Chara, ha for
sedimenttillvixten.

Exempel pa nagra upplindska sjdtyper.

I Uppland har jag undersskt ett trettiotal sjoar, sirskilt i trakten av Rimbo,
men frin dessa kan jag ej limna i mitt tycke nojaktiga diagram och profiler.
De férstndmnda dro nimligen ej uppgjorda medelst den kvantitativa metoden,
och dessutom har jag ej detaljerade linjeprofiler frain dessa sjoar. Nigra sam-
manfattande antydningar dirom mé dock limnas hir, emedan jag ju i flera
fall hanvisat till »Upplandssjdarnany.

Forutskickas bor, att det asyftade omrddet ligger helt nedanfor Litorina-
gransen, varfor samtliga sjdar dir édro relativt unga. De lésa jordlagren #ro
i stort sett fordelade sa, att de odlade omradena iro lera och de ovriga moréin.
De utmirkas i bida fallen av en betydande kalkhalt och enligt »Karta over
kalkstens- och mergelforekomster» etc. i S. G. U:s museum aro just ytjord-
arterna i dessa trakter de f. n. kalkrikaste 4 Sydsveriges fastland. Analyserna
utvisa dnda till éver 30 9, CaCO,.

7—251184. S. G. U. Ser. C, N:o 330, G. Lundguist.
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Sjvarna kunna schematiskt indelas i lerslittssjoar, humussjoar och alggyttje-
sjoar.

Lerslittssjoarna. Vattnet ar klart eller gratt av suspenderat lerslam. Den
hogre vegetationen, speciellt Phragmites, Scirpus Tabernemontant m. {l. ar
ofta ganska yppig. Fytoplankton karakteriseras av Fragilaria crotonensts,
Melosira italica, Anabena, Aphanizomenon, Microcystis, understundom Stepha-
nodiscus astrea, Gloiotrichia eller Volvox. Ofta nar fytoplankton en blomning
av avsevirda dimensioner. Det mest utpriglade fallet jag dir sett representerar
Tomta-Langsjon vid Rimbo. Bottenvegetationen karakteriseras av A phano-
thece microscopica, Melosira arenaria, Scenedesmus m. m.

Sedimenten dro lergyttja, som nedat ar marin. Overst i den lakustrina
lagerfoljden dr en reduktionszon oftast utbildad.

Exempel pa dylika sjéar dro den nyssnimnda Tomta-Lingsjon och Sked-
viken, bada vid Rimbo, Gisen, Erken, Gavel-Langsjon, Nirdingen m. fL.

Humussjdarna iro av en helt annan typ én de forut i sodra Sverige behand-
lade och utgora mojligen en mellanform mellan dessa och lerslattssjdarna.
Vattnet dr gragult till brunt. Den hogre vegetationen uppvisar ofta Equisetum,
nymphaaceer m. m. och dr betydligt kraftigare utvecklad dn i Smalands
humussjéar. Fytoplankton karakteriseras av Melosira italica, Dinobryon
eller Ceratium, som ofta na en sddan produktion, att blomning uppstar. Vattnet
far da en gragron skiftning. Bottenformerna representeras hir ofta av Melosira
arenaria, Nitzschia scalaris, Surirella Capronim. fl. I Soderbysjon ndra Alm-
unge, en sjd, som 4r en dvergangsform till lerslattssjoarna, har jag funnit ett
nistan rent Swurirella Caproni-plankton.

Sedimenten dro mer eller mindre dyiga gyttjor av varierande grovlek. Ofta
ir ytlagret svartaktigt av pyrit, vilket torde sammanhidnga med det dvjelager,
som den proportionsvis ganska hoga fytoplanktonproduktionen ger upphov till.

Exempel pa dylika sjdar dro Ubby-Langsjon, Marsjon, Trehorningen,
Giddsjon m. fl., samtliga i Rimbotrakten.

Alggvttjesjoarna, som jag skulle vilja kalla dem, dro en sjétyp av stort
utvecklingshistoriskt intresse, vilken jag forut omnédmnt (Lundqvist och
Thomasson 1923). De iro alltid relativt sma och grunda sjoar, hogst ett par
meter, men understundom ej mer dn !, m djupa. Vattnet ar i regel full-
standigt ofirgat och klart. I ett fall, Bicksjén N om Ranis, har jag funnit
tillfallig svag humusfirgning. Den hogre vegetationen representeras framfor
allt av synnerligen yppig Phragmites, som uppnar ett par meters hojd och
bildar ofta nistan ogenomtringliga bilten runt sjéarna. I de djupare sjéarna
tillkomma dven Nymphea av ritt betydlig storlek. Planktonlivet dr mycket
klent utbildat, vilket naturligtvis beror pa den fria vattenmassans obetydlighet
hir. Influerande torde jimte det ringa djupet dven klarheten vara.

Denna sjotyps mikrobiologiska tyngdpunkt dr i stillet overflyttad till
bottenzonen. Hir luxuriera Microcystis elabens, Chroococcus, Lyngbya, Scene-
desmus, Navicula oblonga, N. cuspidata, N. radians, F ragilaria-massor, Nitzschia
sigmoidea, Cymbella Ehrenbergi, Anomoeoneis spharophora m. fl.

Avijelagren (bottenalgivja) dro av ovanligt grov struktur och karakteriseras,
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da de &ro fastare, av grova chironomidrér (jfr Lundqvist 1923 a, fig. 7). De
luckraste typerna sakna denna struktur.

Sedimenten 4ro genom stérre delen av lagerféljden alggyttjor av olika
typer och uppvisande ytterligt klara och vackra firger: gula, roda, gulréda,
klargrona etc.

Exempel & dylika sjoar dro den forutnimnda Biicksjon och vidare Rudungen,
Viégsjon (N om Erken), Ekasjén (N om Norrtilje), Iglasjon (mossgol!) m. fl. i
Rimbotrakten.

En alldeles speciell typ av alggyttjesjoarna representerar t. ex. Lyan, S om
Edsbro, i vilken relativt stark kalkutfillning forsiggdr. Anmérkningsvirt ar
dock, att oaktat detta, saknas kalksediment alldeles i lagerfoljden, varfor den
utfillda kalken maste upplosas igen.

De ovan skisserade sjotyperna i Uppland dro de stora huvudtyperna. Givet-
vis finnas emellertid overgangsformer emellan dem. Den renaste gruppen ir
emellertid alggyttjesjoarna pa grund av deras alldeles speciella ekologiska
forutsattningar (sid. 26). Overgangsformerna mellan lerslitts- och humussjéarna
dro starkast karakteriserade av den forstnimnda gruppens egenskaper.

Sammanfattning av specialunderséokningarna.

Den ovan givna framstillningen av sjéarnas biologi och stratigrafi visar,
att sedimenttyperna till en del forete skillnad pa mikrofossilinnehdll, men
dessutom mé markas, att de flesta mikrofossiltyper kunna finnas i flera ganska
olika sedimenttyper. Frekvensskillnaderna dro dock i varje fall ritt avsevirda,
och, tack vare detta, ir det mojligt att fa en viss uppfattning om savil typernas
olika ekologiska krav, som om sedimentens bildningsférutsittningar.

En bittre forstaelse av i synnerhet de makroskopiskt mindre vil karakteri-
serade gyttjorna erhalles emellertid genom kidnnedomen om de stratigrafiska
typer, som kunna urskiljas i de hir behandlade sjbarna. En sammanfattning
hdrav skall dédrfor forst ldmnas.

En naturlig grupp representera Rasjon, Striken och Fiolen, vilka fora
jarnsediment och sakna kalksediment. Typfossil i denna sjogrupp idro Cyclotella
comta, Eunotia, Eunotia robusta, Frustulia, Gomphonema acuminatum, Pinnularia,
Tetracyclus och Spongie-nalar (i hogre frekvenstal). Fossil, som saknas helt eller
nastan fullstindigt i lagerfoljden dro Anomoeoneis spherophora, Cymatopleura-
arterna, Cymbella Ehvenbergi, Diploneis elliptica, Gyrosigma attenuatum, Ana-
bena, desmidiaceer och Pediastrum.

De arter, som uppna hogre frekvenser hir, hélla sig till zonerna 111 eller 1V.

Nista grupp representera Rogbergasjén, Barnarpssjon och Landsjon, vilka
sakna utpriglade sdvil jirn- som kalksediment och alltsd fora enbart gyttjor,
vanligen av relativt grov struktur. Typfossilen for denna grupp dro planktiska
Melosira, Anabena, Pediastrum samt i en del fall Codonella. Fossil, som saknas
eller finnas i obetydliga frekvenser dro Cymbella Ehrenbergi, Diploneis elliptica,
Frustulia, Gomphonema acuminatum och Tetracyclus. Som accessoriska kan
man anse Anomoeoneis spharophora, Cymatopleura-arterna och Eunotia robusla.
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Diagrammen visa emellertid, att genom mikrofossilinnehillet nérmar sig
denna grupp den féregdende, varpd Rogbergasjons Eunotia, Eunotia robusta
och Spongie-ndlar (de sista i hoga-frekvenser) tyda. Landsjon for, bl a.,
Stephanodiscus astrea och Cyclotella bodanica och bildar delvis dérigenom
(och genom sitt plankton) ¢verging till en av Sydsveriges viktigaste sjotyper:
lerslittssjdarna. Som renaste typ for den foreliggande gruppen vill jag dérfor
uppstilla Barnarpssjon men vill dock framhalla dess stora likheter med Rog-
bergasjons typ.

Axamosjon, Skirsjon och Granarpssjon utgora en grupp for sig, som i sedi-
menthinseende karakteriseras av alggyttjorna. Det bor dock mirkas, att,
da dessa sediment endast bildas i mindre starkt upprért vatten, kan en sjd,
representerad av endast en profil i exponerat lige, dndd fora alggyttja, varfor
profilen blir fullstindigt missvisande for sjon. Av vikt dr dven det ovanligt
klara eller ytterst svagt humusfargade vattnet.

Typfossil for denna sjogrupp dro, om jag undantager de rent sediment-
bildande algmassorna, Cymbella Ehrenbergi, Pinnularia distinguenda och
Navicula. Franvarande typer dro Eunotia robusta, Frustulia och Anabena. Som
accessoriska torde man fa rikna t. ex. Gomphonema acuminatum och Tetracyclus.

Nista grupp bilda Uddebosjén, Ojarn och Sommen (partiellt), vilka samtliga
karakteriseras av kalksediment underst, varpa folja alggyttjor och daréver
andra gyttjor av olika slag dock mindre jarnhaltiga.

Typfossil 4ro for denna grupp, om vi se bort frin de speciella kalkfossilen
(Cosmarium, Phacotus m. fl): Cymbella Ehrenberg, Cymatopleura-arterna,
Diploneis elliptica, Gyrosigma attenuatum och Melosira arenaria. Fossil, som
saknas i denna grupp, dro, bl. a., Ewunotia, Eunotia robusta och Frustulia.
Av mycket underordnad betydelse dro har Gomphonema, Tetracyclus, Anabena
m. fl. Dessa sistnimnda finnas huvudsakligen i de yngre lagren och nérma
i viss man gruppen till den foljande.

Denna grupp utgores av Lovsjon och Sjogarpssjon. Sedimenten &ro for
dess uppstillande av utslagsgivande betydelse. De utgoras, som redan fram-
hallits, av savil kalk- som jdrnsediment. Typfossil speciella for denna grupp
kan man ju knappast vinta sig att finna, da den ju utgor, sa att siga, en direkt
fortsittning pa foregdende och bildar en parallell till den forut behandlade
sjotypen: jarnsjoarna. Det ar ju darfor att vinta sig att fossil, typiska for
flera av sjogrupperna, forekomma hér och finnas @n i den ena, dn i den andra
hithorande sjon. Bland dylika karakteristiska mikrofossiltyper ma markas
Anomoeoneis spharophora, Cymatopleura-arterna, Diploneis elliptica, Eunotia
robusta, Gyrosigma attenuatum, Tetracyclus, Codonella m. fl. Mark dock, att
Frustulia saknas 1 bada sjoarna.

Tingstide trisk representerar en grupp for sig. Den karakteriseras av sa
gott som uteslutande kalksediment, men med rikliga diatomaceer jamte des-
midiaceer.

En overblick over de hir behandlade sjdarnas stratigrafi kan sammanfattas
pa foljande sitt:
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Kalksediment ingd i lagerféljderna frin Uddebosjén, Sommen, Ojarn,
Lovsjon, Sjogarpssjon och Tingstade trisk.

Jarnsediment (sjomalm och ockra) finnas i Rasjon, Straken och Fiolen samt i
de ovannimnda Lovsjon och Sjogarpssjon.

Alggyttjor férekomma i Granarpssjon, Axamosjon och Skirsjéon samt i de
forutnimnda sjoarna Uddebosjon, Sommen och Ojarn.

Gyttjor av olika typer, utom nagon av féregaende sedimenttyper, finnas
dessutom i Rogbergasjon, Barnarpssjén och Landsjon.

Vi finna alltsd, att kemiskt vitt skilda sediment kunna ingd i samma lager-
foljd. Det synes vdl da ej orimligt, om det postuleras, att mellan ytterlig-
heterna, kalk- och jarnsediment, forefinnes en kontinuerlig éverging. Resul-
tatet blir alltsa, att stark kalkhalt foljes av svagare och att stark jdrnhalt
foretrides av svagare.

En oversikt 6ver sedimenten och fér dessa karakteristiska mikrofossiltyper
ter sig pa foljande sitt. Jag vill dock med hidnsyn till de sistnimnda, dnnu en
gang framhalla, att det dr de hogre frekvenserna, som idro av vikt. Hur fre-
kvenstalen stdlla sig, framgar av de bifogade diagrammen (tavl. 1—2) jimte
utredningarna for varje sjo.

Sediment med makroskopisk kalk (bleke och kalkgyttja) utmirkas framfor
allt av desmidiaceer (Cosmarium, Euastrum m. fl.) och vidare ofta av Phacotus
samt Quadrula. Det dr dock att mirka, att de férstnimnda dven finnas i icke
kalkhaltigt vatten, ehuru de givetvis dir representeras av helt andra former
(jfr Fiolens plankton), varfor deras franvaro i kalkfattiga sediment dtminstone
ofta beror pa forstéring. Phacotus dr diremot stringt kalkbunden (jfr Lager-
heim 1902). Quadrula kan man finna dven i humussjéar (recent i Sommen och
Lekvattnet).

Sediment med mikroskopisk kalk (alggyttjor). Utom av de alger, som bilda
grundmassan (jfr sid. 26), karakteriseras dessa sediment av Anomoeoneis
spherophora, Cymbella Ehrenbergt, i vissa fall Fragilaria, Navicula cuspidata,
N. oblonga, N. vulpina, Pinnularia distinguenda m. fl. 1 vissa fall tillkomma
dven desmidiaceer.

Sediment bildande o6vergang till fsljande grupp (rena gyttjor). Utmirkas
av Cymatopleura-arter, Diploneis elliptica, Fragilaria (F. construens m. fl),
Gyrosigma attenuatum, Melosira arenaria och M. undulata, Navicula (sirskilt
N. oblonga och N. viridula), Surirella Caproni, Cladophora. Som accessoriska
arter kunna dven anforas arter dels ur foregidende, dels ur foljande grupper.

Sediment med mikroskopiskt jirn och svag dyhalt (dygyttjor och vissa
grovdetritusgyttjor). Utmirkande arter dro Diploneis fennica, Eunotia (av
formica- etc. typer), sma Melosira-arter, Navicula radiosa, Pinnularia-arter,
Surirvella elegans, Anabena, Pediastrum, Codonella. Bland accessoriska arter
ma ndmnas Cyclotella comta, Cymatopleura, Eunotia robusta, Gomphonema
acuminatum, Melosira arenaria, M. undulata, Telracyclus och Spongie-nalar.

Sediment med rikligt, understundom makroskopiskt jirn (starkt dyiga
gyttjor och ockror). Utmirkande foér denna grupp dro Cyclotella comta, Diplo-
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neis fennica, Eunotia robusta, Frustulia, Gomphonema acuminatum, Pinnu-
laria-arter, Surirvella robusta, Tetracyclus, Spongie-nalar.

I samband med det foregdende vill jag speciellt framhalla nagra punkter.

Det rader ofta en betydlig fossilskillnad mellan profiler i exponerat och
skyddat lige. I forra fallet okar ofta framfor allt det planktiska elementet,
varjimte en del andra typer tillkomma. Detta visar, att vi kunna urskilja
tvper, som foredraga svagare eller starkare exposition. Som exempel pa de
forra ma ndmnas frimst de alggyttjebildande arterna Lyngbya, Scenedesmus
m. {l. och vidare Anomoeoners spherophora, Cymbelia Ehrenbergi, Gomphonema
acuminatum, Rhopalodia (ofta), Cosmarier (ofta), Pediastrum, Tetraédron
och Spongier. Arter, som foredraga starkare exposition, aro bl. a. Campylo-
discus hibernicus, Diploneis elliptica, de sma Diploneis-arterna, Eunotia Clevet,
Eunotia robusta (ofta), Frustulia (ofta), Melosira arenaria, M. undulata, Suri-
rella (ofta), Tetracyclus (ofta), Cladophora. Vidare ar att marka, att det mera
rent planktiska elementet a priori bor vara rikligast i exponerat lige. Bevis
hirpéd utgora Cyclotella, Anabena och Codonella.

Vid granskningen av diagrammen fran den ovan anlagda synpunkten ma
dock mirkas, att en del arter forst kunna finnas i ett ldge i en zon, men sedan
flytta over till ett annat lige, men da i andra zoner. Mojligen sammanhénger
detta med forindringar i sjons ljushushallning.

Vidare vill jag framhalla, att de arter, som kunna vintas fossila i torv-
markernas sedimentlagerfoljder, i stort sett boéra tillhéra den grupp, som
fordrar skyddat lige. Av denna anledning maste ju sedimentundersokningar
endast grundade pa torvmarkslagerfoljder ge en ganska ensidig bild av sjéarnas
biologi och sedimentens bildningsférutsittningar.

Av stort intresse dr dven den omstdndigheten, att mikrofossil, som inom
jirnomradets sjoar finnas pa ett mycket tidigt stadium, alltsd i zonerna 1
eller mojligen 11 (jfr t. ex. Melosira arenaria), inom kalkomradets sjoar ej na
hogre frekvenser forran inom zonerna IIT och IV.

En overblick over diatomaceernas kronologiska upptradande visar ju, att
de ej dro tidsbestimda, emedan de finnas under vilka tider som helst, ndr den
ekologiska miljon si medgiver. De kunna dirfor ej heller vara klimatbestdmda.*

Av den foregaende oversikten synes mig framga, att det bestar en viss

* Sedan det foregiende utarbetats, har jag #dven fitt tillging till Hustedts (1924) bearbetning
av Sarjek- —omridets diatomaceer. Hustedt har dir konstaterat de i flera hinseenden stora
likheterna mellan sddra Sveriges (Jamomradcts) och Sarjek-omrddets diatomacéfloror, frimst
karakteriserade genom den stora rikedomen pd Cyméella, Eunotia, Gomplwnema och Pinnularia.
Detta forklarar han delvis bero pd frinvaro av kalk i substratet. I princip dr jag av fullt
samma dsikt.

I en av Hustedts slutsatser siges emellertid: >dass die meisten quartiren Ablagerungen
Schwedens verhiltnismissig jungen Ursprungs und unter solchen klimatischen und geologischen
Bedingungen entstanden smd, die von den heutigen kaum abweichen.» En dylik slutsats kan
€j draoas, dd den forutsitter ett helt annat material &in det, Hustedt disponerar. Detta i all
synnerhet som ju diatomaceerna i stor utstrickning ej dro khmatbestamda

Hustedt framhaller, att Gverensstimmelse med Ancylusqons flora saknas inom Sarjek. Enligt
mitt resonemang ir detta helt naturligt, d& Ilustedt ej har fossilt material frin omradet i
friga. Det skulle ingalunda forvina mig, om i dylikt material samma utvecklingsging som i
Sydsverige antriiffades inom Sarjek.
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relation mellan sjoarnas stratigrafi och sedimentens mikrofossilinnehall.* Da
jag med sistnimnda uttryck endast asyftar fossil i hogre frekvenstal, kunna
vi mojligen sitta likhetstecken mellan sedimentens fossilinnehdll och sjéns
biologi. Jag dr naturligtvis mer dn vil medveten om, att de bevarade och 1
dnnu hégre grad de hir medriknade fossilen endast ge uttryck for vissa sidor
i sjdarnas mikrobiologi.

Med dessa reservationer ha vi alltsd natt fram till relationen mellan sj6ns
stratigrafi och biologi. Den faktor, som reglerar den forstnimnda, reglerar
alltsa indirekt den senare. Da stratigrafien med all sikerhet star i relation
till omgivningarnas geologi, skall detta kapitel omnamnas lingre fram (sid. 113).
Forst skola emellertid sjoarnas sedimentationsfoérhallanden behandlas.

Sjdarnas igenslamningsmekanik.

Om detta viktiga kapitel foreligger visserligen en hel del litteratur, men
denna ir i metodiskt hinseende mindre tillfredsstillande. For utredningen
av lagringsférhallandena har man anvént sig dels av rent stratigrafiska for-
hallanden och dels av fossiltyper. Ingendera mojliggor foljandet av samtidiga
nivéer i horisontell led och dessas datering i sjén. Aven om man ritt ofta med
tillhjialp av produktionsdiagrammen kan félja bestimda nivaer, dr dock en
dldersbestimning dirav ej mojlig, vilket torde framgd av den ovanstaende
utredningen. Den enda metod, som dnnu s linge dr anvindbar hirfor, dr pollen-
analysen, som inom de forkrympta lagerféljder, varmed jag ofta fatt arbeta,
har kontrollerats med mikrofossilanalyserna. Dé ingendera av dessa metoder
anvints av limnologerna, ser jag mig oférhindrad att forbiga en hel del éldre
litteratur, som diskuterar sedimentationen.

Av utslagsgivande betydelse for sjoarnas igenvaxning dr den forhirskande
vindriktningen, sisom framhallits redan av Klinge (1890). Men vindriktningen
Ar dven av storsta vikt for sedimentationsprocesserna, ty som ofta framhallits
reglerar den stréomningsférhallandena inom sjobdckenet. Dessa strommar
dro till mycket stor del i viss man beroende pa strindernas exposition samt
bickenets storlek och topografi. Det har forut urskilts tva stréomtyper (t. ex.
Johnson 1919), en 6vre, i vindriktningen, och en undre, 1 huvudsak riktad rakt
diremot. Djupet pa dessa strommar bestimmer den nivd, till vilken sedi -
mentationen nar. Jag har forut framhallit, att man kan urskilja dels den 6vre
gransen, till vilken de okonsoliderade ytgyttjorna resp. dvjorna nd, och att
denna torde vara labil, och dels grinsen for de definitiva sedimenten. Det dr
denna sistnimnda, som ir av storsta intresset hdr. Det nyssnimnda tyckes
antyda, att sedimenten dro rorliga inom sjobackenet och att alltsa omsedi-
mentation, som skulle kunna kullkasta metodernas anviandbarhet, fore-
kommer. Huru hirmed forhaller sig, skall forst efterses.

* DA lergyttjorna hittills huvudsakligen urskilts som mekaniska sediment, synes det mig ej
uteslutet, att dessa kunna representera en kemisk-biologisk parallellserie till den hiir behandlade,
det vill siiga, att diven lersedimenten uppvisa en serie frain kalk- till jdrnrikedom.
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Omsedimentation och omlagring. De faktorer, som anses
férorsaka omsedimentation och omlagring i normala fall, dro vattenstréom-
ningar, isens inverkan och bottenfaunans verksamhet. Sedan kunna ju kata-
strofer av olika slag inverka.

Redan vattenstandets arliga variation dr av betydelse. En sinkning av
vattenytan fororsakar nimligen en samtidig och i stort sett parallellt dirmed
géende sinkning av sedimentationsgrinsen. Konsekvensen blir alltsd, att det
vattenstdnd, som bestimmer nyssnimnda grins, dr lagvattenytan eller,
rittare sagt, vattenstindet av nagon lingre varaktighet under den isfria
delen av dret. Hogvattenytan didremot influerar uteslutande pa vissa rent
biologiska férhallanden, vare sig hogvattnet intriffar pd vintern, sisom pa
Gotland, eller pa véren, som fallet 4r inom det $vriga undersskningsomradet.

Vilken omfattning omsedimentationsprocesserna ha, har man i allminhet
svart att bilda sig en forestillning om, da de ej alltid dro sa litta att iakttaga.
Det ar dock ganska sikert, att forestdllningarna om omsedimentationens stor-
leksordning litt kunna bliva ganska &éverdrivna.

Atminstone i vissa fall vore denna forestillning littforklarlig. Vid falt-
arbeten i bleketrisken pa Gotland finner man n#mligen, att efter endast en
kort stunds blast vattnet ar vitt som mjolk av uppslammat material, som
fores omkring i stromriktningarna.

Ljungqvist (1914) har genom vitskiveobservationer (ett vitt tefat av porslin)
konstaterat, att siktdjupet minskas betydligt hirav. Sdlunda fann han en dag
i Mastermyrs Nydtriask, da SV-lig »hard bris» radde, att siktdjupet i S var
68 cm och i NO 32 cm. I en ackumulationsbukt i NO forsvann skivan redan
pa 18 cm. Av egen erfarenhet vet jag, att i lugnt vider synes varje detalj pa
Gotlandstriskens botten ned till ett par meters djup. Undantag hirifran
utgora endast de djupa Lojsta-trisken, som féra nagot gulaktigt vatten.

Orsaken till denna avsevirda uppgrumling ir féljande. Hela vegetationen,
stenar, stockar etc. forete en synnerligen yppig inkrustation av kalkalger.
Stenar och stockar finnas endast i undantagsfall inom det verkliga sedimen-
tationsomradet utan tillhéra erosionsomradet. Att dessa kalkkrustor foras
utdt, dr alltsd sjdlvklart. Samma &r dven férhallandet med vegetationens kalk-
material, som ju sitter hogt 6ver sedimentytian, fritt exponerat for alla strom-
mar. Nir sa Chara, vasstran etc. borja vagga, ser man snart, hur sma kalkskyar
omgiva desamma. Aven plankton, insamlat under dessa tider, férete en avse-
vird anhopning av kalkkorn, som sitta i stora klasar pa varje planktonindivid.
Méjligen ar detta forhillande atminstone partiellt orsak till den obetydliga
planktonproduktionen i bleketrisken. Vi skulle alltsd i sa fall hir ha en parallell
till humusutflockningen i vissa urbergsvatten (Naumann 1924 b).

Genom Lennart von Posts och Ljungqvists (Ljungqvist 1914) undersik-
ningar i Mastermyr 19o2-—1907 klargjordes det sedimentationsférlopp, som
dger rum i de grunda Gotlandstrisken, dir materialet utgores till mycket stor
del av de tjocka algkrustorna pa erosionsomradets stenar etc. (jfr dven Ser-
nander 1918). g

Dessa forhallanden kunna dock ej betecknas som omsedimentation, utan
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utgoéra en kontinuerlig transport av successivt nybildat material fran erosions-
omrddena till sedimentationsplatserna i triskens lugnare delar.

Som exempel pa att den verkliga omsedimentationen kan vara ganska
omfattande vill jag 4 andra sidan hinvisa till Sibysjén (Sernander 1918,
Osvald 1922), dir hela bottenpartier flyta upp och dérefter kunna sedimentera
telmatiskt (Lundqvist 1924 b). Att samma processer méjligen kunna ha igt
rum i Rogbergasjon, Barnarpssjén och Landsjén, har ju framhallits i det
foregdende. Principen visas i varje fall i fig. 30 D. Aven ute pa stérre djup
saknas sediment (Ekman 1914) och finnas luckor déri (Lundqvist 1924 c).
Da orsakerna hirtill annu édro oklara, vill jag ej nirmare inga dirpa. De nu
relaterade fallen dro dock sikerligen i viss man att betrakta som abnormiteter,
som ledas tillbaka till speciella faktorer.

I normala fall torde dock omsedimentationen spela en ganska underordnad
roll. Som beldgg for detta pastdende, som ju kan synas nagot djirvt efter det
foregaende framhdllandet av de betydliga, bide konstaterade och férmodade
omsedimentationsprocesserna, vill jag sirskilt hidnvisa till de foérut (sid. 63)
relaterade mikrofossildiagrammen i Axamosjén. Dessa synas mig klart visa,
att ingen nimnvird utsvimning till djupare vatten dger rum (mirk dock, att
Axamosjon dr avloppslés och har tdmligen konstant vattenstind). Ett visst
virde bor dven tillmitas diagrammen ur Landsjon, speciellt den forvanansvirt
goda overensstimmelsen mellan Cladophora-diagrammen dirur.

Det ir alltsi konstaterat, att omsedimentation verkligen kan #ga rum.
Om den diremot intriffar, beror pA om den utlosande faktorn uppstar. I de
relaterade fallen har omsedimentationen sannolikt intriffat redan med sedi-
menten in statu nascendi. Annorlunda torde emellertid svaret bli i fraga
om det konsoliderade sedimentets omlagring.

Bottenfaunans omlagrande verksamhet har av manga forskare (Alsterberg
1924, Lenz 1921, Wesenberg-Lund 1909) tillmitts stor betydelse. Lenz har
framhdllit, att arsskiktning pa grund av nyssnimnda faktor ej kan bibehallas,
medan Wesenberg-Lund sirskilt framhdllit, att sedimentens pollenflora bor
fordndras pa grund av nedtransport till djupare lager. Med stéd av mina
pollen- och mikrofossildiagrams stora likformighet, sirskilt i den nira 2 km
linga Tingstidde trisk-profilen, vdgar jag dock pastd, att bottenfaunans om-
lagrande verksamhet med hinsyn till det definitiva sedimentet 4r av ganska
obetydlig art, &ven om den biologiskt forefaller ritt betydande (Alsterberg
1924).

Som sammanfattning av det foregdende vill jag alltsi framhdlla, att om-
sedimentation och omlagring kunna #ga rum, men att detta genast ger sig
till kéinna i lagerfoljden sd tydligt, att man knappast behover riskera, att ett
sediment i lagerfoljd dr foérorenat pa anfort satt utan att det mirks.

Sedimentationsprinciper. Sjilva igenslamningsforloppet till-
gar pa foljande sitt enligt mina empiriska undersékningar. Sedimentationen
sker alltid upp till sedimentationsgrinsen, utom i de fall, da de detritusprodu-
cerande organismerna av en eller annan anledning leva under denna niva.
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Fig. 30. Exempel pd sedimentationstyper. Normal sedimentation: A i enhetliga bicken, B i

bicken med grundpartier. — C. Utveckling av sedimentbankar. — D. Sedimentation i bicken

med viss hégproduktiv bottenalgflora av grov struktur (uppflytning och partiell destruktion). —
E. Sedimentation i en lagun efter isoleringen.

Fig. 30. Beispiele von Sedimentationstypen. Normale Sedimentation: A im einheitlichen Becken,
B im Becken mit Grundpartien. — C. Entwicklung von Sedimentbinken. — D. Sedimentation
in Becken mit gewisser hochproduktiver Bodenalgenflora von grober Struktur (Emporfliessen
und partielle Destruktion). — E. Sedimentation in einer Lagune nach der Isolierung.
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Ett numera bekant forhallande dr ju, att savidl mikrofloran som mikrofaunan
atminstone ofta dro zonerade (Lundqvist och Thomasson 1923, Pascher 1924).
Genom Thomassons undersokningar ar vidare visat det stora inflytande ljuset,
och alltsd dven vattnets siktdjup, har pa mikrobiologien. I de klara sjéarna
ligga sdlunda zonerna djupare, och det forefinnes ju darfér den mojligheten,
att de ddr ej na upp till sedimentationsgrinsen.

Tillvixten genom planktogent material sker sedan regelbundet 6ver hela
sedimentationsomradet pa sd sitt, att pa de djupaste partierna avlagras mest.
Teoretiskt kommer salunda den forsta utvecklingen att te sig enligt fig. 30 A
forutsatt konstant vattenstdnd.

Stromningsforhallandena foérorsaka, som forut framhallits, att sedimenta-
tionsgrinsen sjunker inom for strommarna starkare utsatta omraden. A fran
bottnen uppstickande grundpartier sedimenteras enligt samma principer.
Da de ligga ute inom sjons oppnare partier, nar sedimentationsgransen hir
vanligen ej sd hogt som inemot land (jfr Rasjon, fig. 7). Typen for asyftade
utvecklingsforlopp visas i fig. 30 B.

" De nu framdragna typerna dro nirmast att uppfatta som idealfall. I sjilva

verket torde forloppen vara betydligt mera komplicerade, vilket ju dven
framgéir av de profiler, jag forut meddelat. En del av dessa ha ju behandlats
frdn den ifrigavarande synpunkten forut (Lundqvist 1924 b), men en resumé
diarav skall givas har.

I profilerna urskiljer man omedelbart tva sedimentationstyper, vilka bada
kunna vara realiserade i samma sjo, savil i exponerat som oexponerat lige.

De bada typerna karakteriseras av proportionerna mellan litoral- och pro-
fundalsedimentationen. Ovan uppfattades detta forhallande enligt géngse
asikter sa, att profundalsedimentationen dtminstone utit maste vara betydligt
starkare én litoralsedimentationen. De meddelade profilerna utvisa dock, att i
Rasjon, Fiolen (vistra profilen), Axamosjén och Uddebosjon (éstra profilen)
litoralsedimentationen ir betydligt kraftigare. Granskas darpa mikrofossil-
diagrammen ur dessa sediment, finner man, att de utvisa ovanligt hoga frekvens-
tal for atminstone en stor del av fossilen, och att detta dr just for litoralfor-
merna. Mellan de litorala och profundala sedimentationsomradena finnes
en zon med minimal sedimentation, dir alltsa de dldre avlagringarna na nirmare
sedimentytan. Jag har fér denna zon forut ifragasatt erosion (Lundqvist
1924 b).

I profilerna syntes mig forst Rogbergasjons (fig. 13) sedimentationsfor-
hallanden avvikande fran de vanliga. Att sedimenten ute i sjon vixa hogre
upp dn de, som ligga nirmare land, var férut ej pavisat. Detta betydde ju, att
profundalsedimenten nétt over det, som jag ansag vara sedimentations-
griansen. Jag hade forut visserligen i en del grunda sjoar ibland férvanat mig
over, att sedimentytan lidg ndgot hogre ute i sjon dn mot strinderna, men,
da nivéskillnaderna endast uppgingo till hogst ett par dm, kunde ingen siker
olikhet i lagringsforhallandena pavisas.

Enligt det papekade forhallandet maste sjon da ha ndtt in i ett helt annat
sedimentationsstadium dn de férut behandlade typerna. Av flera skil synes
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det sannolikt, att det stadium, dd sedimentbankar bérja héja sig inom sjéns
pelagiska zon, dr att betrakta som ett mognadsstadium. Jag vill dock fram-
halla, att detta stadium ej utgor ett konstant led i igenslamningens fortging,
da det forutsitter vissa sedimenttyper samt erosionsskydd i form av vegetation.

Ett vackert exempel pa sedimentbankning féreféll den av Zetterling for
S. G. U:s rdkning utférda, detaljerade djupkartan éver Tingstide trisk (fig. 28)
vara. Enbart av djupkurvornas férlopp kunde man dock ej veta, om dessa topo-
grafiskt framtridande hojdpartier utgjordes av sediment eller pd ndgot sitt
aterspeglade den fasta bottenkonfigurationen. Annu oméjligare var det
givetvis att darav erhalla nagon som helst uppfattning om de eventuella
sedimentbankarnas bildningsmekanik. Dirtill erfordras nimligen ingdende
borrningar och provtagningar.

Vid borrningar i Bogeviken och Fardume trisk pd Gotland konstaterade
jag omedelbart de synnerligen vackra blekebankarna och fiste mig speciellt
i Fardume trask vid bankarnas tvirprofiler, som forete en tydlig skillnad
mellan V- och O-sida.

Ehuru i bada dessa trask bankarna dro synnerligen vackra, lyckades jag €]
fullt 16sa deras bildningsmekanik. Detta berodde pa, att bada ligga sa lagt
over havet, att pollendiagrammen dirur ej 4ro tillrickligt differentierade
for sikra nivabestimningar. Rent topografiskt limna de dock en del upplys-
ningar av vikt. Sarskilt dr detta fallet med Bogeviksprofilen, som dven visar
sedimentationsférloppet vid en havsviks isolering.

Principen fér den sedimentationstyp, som karakteriseras av bankning, ir
enligt Tingstide trask-profilen féljande. Av nagon anledning, sannolikt
atminstone delvis fororsakad genom lokalt kraftigare vegetation, bildas en
liten uppbuktning 4 sedimentytan, och denna lilla kupol 4r initialen till banken.
Det osedimenterade materialet féres sedan av strémmarna till storre delen i 1d
om kupolen, medan vegetationen dels skyddar for erosion, dels bidrager till
vertikaltillvixten. Banken kommer alltsd att tillvixa huvudsakligen i strom-
riktningen men pabygges pa samma giang uppit mot vattenytan. Samtidigt
med tillvixten sker dven en tillskdrpning av formen pa si sitt, att lovarts-
sidan blir langsamt lutande och lisidan brantare. I detta hinseende visa alltsd
blekebankarna likhet med dynerna, men skillnaden ér, att bleket ej omsedi-
menteras annat 4n majligen i mycket underordnad grad. Detta framgar av de
mycket distinkta pollendiagrammen.

Principen fér denna sedimentationstyp kan dskadliggéras med den schema-
tiska figuren 30 C.

Lagerfoljden maste alltsa karakteriseras av en exceptionell rikedom pa dis-
kontinuiteter. Att detta verkligen ir fallet, visar ju Tingstide trisk-profilen.
Jag vill dock framhdlla hir, att det hade varit énskligt med dnnu tétare borr-
ningar och prov, fér att noggrannare fixera den fossila topografien.

Som ett direkt iakttagbart stod foér pastdendet, att gamla ytor hir och déir
ligga blottade i detta trask, vill jag framhalla, att bottnen i sinkorna féreter
en helt annan mekanisk konsistens 4n i bankarna. Bleket dr ndmligen dir
nagot gyttjigt samt sd pass fast, att den sten, jag hade till ankare vid under-
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sokningarna, blev liggande uppe pa sedimentytan. I bankarna ddremot sjonk
den ned c:a 1/, m. Det stod darfor omedelbart klart for mig, att sinkorna repre-
sentera gamla sedimentytor. Visserligen visade ju det ovanstdende, att
makroskopiskt en viss olikhet rader mellan sedimenten i sinkor och bankar,
men detta kan mojligen endast vara skenbart. De dldre sedimenten ha
nimligen undergitt mera genomgripande, eventuellt 4ven andra diagenetiska
processer dn de yngre.

Vi dro sd inne pa fragan om bankarnas materialbeskaffenhet. Stratigrafiskt
framtrider en viss skillnad i lagerfoljden nedtill och upptill. Nedat dro sedi-
menten i regel mera gyttjiga, utom just i de zoner, diar antydan till bankning
forefinnes. I sjilva bankarna ddremot utgores materialet huvudsakligen av
kalkkorn, vilka &t sedimentet ge en ganska lucker konsistens med foga sam-
manhallning. Det dr ju givet, att denna sedimentets mekaniska beskaffenhet
i hog grad verkar ckande pa dess transportmojligheter, da det kan hallas
suspenderat pd ett helt annat sidtt dn ¢vriga sediment.

De 4asyftade egenskaperna torde finnas dels hos kalksedimenten (fraimst
hos det littuppslammade, luckra bleket), dels hos vissa gyttjor, vilkas kon-
sistens mojliggoér suspension (jfr Rogbergasjon). Det ar daremot icke att
vinta bankning 1 t. ex. en sjo, ddr alggyttja av Lyngbya-typ sedimenterar.
Hur lergyttjorna forhdlla sig 1 berérda hinseende, kidnner jag dnnu ej tillrack-
ligt. Det forefaller dock som om detta material, atminstone i vissa fall, €]
mojliggor bildning av sedimentbankar, ty trots materialets finkornighet m. m.
. 4ar dess sammanhallning ganska stor.

Jag vill slutligen framhalla, att, for att sedimentbankning skall kunna komma
till stand, erfordras ritt stora, 6ppna vattenytor, vilka mojliggéra uppkomsten
av kraftigare vindstrommar.

Lagunsedimentationen. En friga som torde vara av stor geo-
logisk vikt dr, huru sedimentationsfoérloppet sker i en lagun, eller rittare sagt
vid isoleringen av en havsvik. Ar sedimentationen kontinuerlig, eller mot-
svarar den s. k. isoleringskontakten en lucka? Detta viktiga spérsmal hoppas
jag att senare bli i tillfille att taga upp med storre och dven recent material,
men vill dock limna ett par férelopande anmarkningar med stod av mina nu-
varande profiler.

Det bor emellertid framhallas, att sedimentationen i laguner ej representerar
andra principer utan endast, att tillimpningen av desamma dar yttrar sig i en
mera skdrpt form.

Linjeprofilerna ur Sommen (fig. 22) och Lovsjon (LP. II fig. 25) utvisa
bada en stor lucka i lagerfoljden. I bada fallen forefinnes en fastmarksvall,
som didmt in ett litet lagunartat parti ndra stranden. Inom dessa delar har
sedimentationen fortgatt regelbundet ungefir till vallens kron eller strax
over (Sommen) och sedan avstannat. Dérigenom ha luckorna bildats i Sommen
mellan zonerna II och IV (rittare yngsta I1I) och i Lovsjon mellan I och yngre
II1.

Uppkomsten av luckorna beror hir, som vanligt pd, att sedimentytan natt
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upp till sedimentationsgransen, varfor fortsatt tillvixt ej kunnat ske inom
omrdadet forrdn efter en vattenstindshoéjning, den subatlantiska.

Ett dnnu mera direkt iakttagbart stod fér min asikt, att i lagunernas lager-
foljder luckor dro normala, dr den linjeprofil, jag uppgjort tvirs genom den
grunda Bogeviken pa Gotland. Den skall meddelas i annat sammanhang,
varfoér hir endast foljande ma papekas prelimindrt. Sedimentationen utvisar
en lucka mellan de marina och limniska, rittare pseudolimniska, lagren samt
en relativt obetydlig sedimentation i narheten av passpunktsomradet. Inom
flacka och grunda bidcken, sirskilt de som isolerats ur ett stérre vatten, synas
dédrfor dylika sedimentationsanomalier snarast vara att rikna som normala.
Principen framgar av fig. 30 E.

Sedimentationens inverkan pad strémbanorna. Av
den foregdende framstillningen finna vi, att sedimentationstyperna med hiansyn
till sin relation till topografien kunna foérdelas pa tva huvudgrupper:

A. Sedimentationen utjamnar éldre topografi.

B. Sedimentationen bildar ny topografi.

Med hédnsyn till dessa gruppers relation till sjéarnas stromningsfoérhallanden
karakteriseras de pa foljande sitt.

A. Stréombanornas lopp forenklas alltmera ju lingre sedimentationen
fortgar. Da topografien slutligen dr helt utjamnad finnas teoretiskt endast
tva strommar: en ¢vre i vindriktningen och en undre motstrom (fig. 30 A).
Forutsdttningen ar dock, att backenet ej har ovanligt starka till- och avlopp.

B. Strémbanornas lopp kompliceras avsevirt, ju mera utpridglad bank-
bildningen blir, och till slut mojliggores teoretiskt strombildning i endast ett
plan (fig. 30 C). Da bankarna eller dtminstone deras vegetation (Chara) ofta na
upp nistan till vattenytan (fig.27), kunna inga avsevirda motstréommar bildas.
Vattnet maste darfor soka sig andra viagar tillbaka och viljer da givetvis
sinkorna mellan bankarna. D& dessa kunna vara relativt djupa, blir i viss
man hirigenom ett starkare vattenutbyte mellan exponerade och skyddade
delar av sjon visentligen underlittat. Det synes mig ingalunda uteslutet,
att dessa strommar understundom kunna ha en erosiv verkan eller atminstone
forhindra vidare sedimentation i sinkorna tills ett visst stadium natts.

Av stort intresse vore undersokningar inriktade pa dessa fragor, och man
kunde da knappast erhdlla ett biattre arbetsomrade dn Tingstdde trdask. Har
finnes ndmligen en ovanligt kraftigt utbildad banktopografi samt dirjamte
oppen exposition for vindar. Avsevdrt underlittande ett dylikt arbete &r
Zetterlings omsorgsfulla kartering av triskets bottentopografi (fig. 28).

I samband med resonemanget om stréombanor och sedimentation ma dven
foljande detalj i mina profiler pipekas. Ehuru man ju foér ett noggrannare
faststillande av sedimentytans topografi borde ha betydligt tdtare borrningar
an jag har, visa profilerna dock féljande.

I proximalpartien av de organogena lagerfsljderna mirkes i flera av pro-
filerna (t. ex. fig. 10, I1, 14, 19, 22, 24, 26) en insinkning & sedimentytan eller,
att lagren dro grova och starkt sandiga. Sérskilt val visas det asyftade for-
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hallandet av fig. 26, dir samma sak dven framkommer i kontakten mellan
alggyttjan och den &verliggande sandiga gyttjan. Lagerseriens topografi i de
patalade fallen dr sikerligen fororsakad av den strom, som, gaende i horisontell
led, foljer strinderna (jfr t. ex. Johnson 1919). Profilen fig. 26 antyder, att dess
savil bredd som djup éro relativt obetydliga, men samtidigt visar den starka
sandhalten, att dess effekt ar for sedimentens struktur ganska avsevird.
Detta framgéar dven vil av fig. 19. Just inom detta parti av sedimentations-
omradet dr, av numera littbegriplig anledning, lagerserien ofta uppbyggd av
grovdetritusgyttjor eller i varje fall av grovre sediment. Det dr samma perifera
strom, som omojliggor sedimentbildning utmed strinderna i de storre Got-
landstrask, jag undersokt. Aven om denna strom icke direkt har erosiv verkan,
medfor givetvis dess nirvaro ett hinder for uppkomsten av en lagerfoljd inom
dess verksamhetsomrade.

Igenvidxningen. Vilken princip igenslamningen dn har foljt, intraffar
dock slutligen det stadium, da sjilva overvixningsfoérloppet sker. I de fall,
da sedimentytan ligger horisontell, 4r ej mycket att siga om overvdxningen.
Sjilva koloniseringen av det grunda vattnet hindrar ju uppkomsten av vatten-
strommar och mojliggér lugnare igenslamningsférhallanden. I de fall, da
sedimentytan diremot dr bankad, dr det ju givet, att igenvdxningen borjar
uppe pad sedimentbankarna. Diar invandra Cladium, Eleocharis, Scirvpus,
Sparganium, Typha m. m., och torvbildningen kommer dé i gang. Detta stadium
representerar Fardume trisk mycket vackert. Mitt i trisket ligger Storholmen,
med all sikerhet uppbyggd péd en blekebank, dock nagot nedpressad numera.
I vistra delen av trisket didremot dr koloniseringen av en bigformig blekebank
just igdngsatt. Aven i Tingstdde trisk har koloniseringen av en bank, »Kyrk-
grundety, just borjat. Invandrade hir dro hittills endast Eleocharis (jfr fig. 27).

Samtidigt med 6vervixningen av en bank fortgir dock sedimentationen
inom ovriga delar av bickenet, forutsatt att djupfoérhallandena det medgiva.
Dirfor maste undre delen av torven éver bankarna vara samtidig med oversta
delen av sedimenten inom sinkorna diremellan. Detta forhallande dr pavisat
och pollenanalytiskt bevisat av von Post (1925 b).

I kalktrisken fortsitter bleke- eller kalkgyttjesedimentationen i sinkorna,
tills dessa dro helt omvuxna av torv, eller riktigare uttryckt, tills vattnets
humussyrehalt dr si pass stor, att den formar 16sa den utfillda kalken. Kalk-
halten dr dock #dnda tillrickligt hog for att medgiva de ekologiska miljoer
alggyttjebildning forutsitter. Detta idr »levertorvens« verkliga bildningsmiljo.
Som av det foregiende framgdr, dr det alltsd till stor del en topografisk fraga
niar och var kalksedimentationen inom ett bicken slutar. Man kan darfor
finna alggyttjebildning i en del och blekebildning i en annan del av samma
trisk. Exempel hirpd kunna dven anforas fran Gotlandsmyrarna.

Efter denna korta oversikt over en del principer foér igenslamningen skall
frigan om sedimenteringens intensitet vidroras. Denna har
ju av flera ildre forskare gjorts till féremal fér undersokningar efter olika
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principer (Heim 1900, Gétzinger 1911, Nipkov 1920, Osvald 1922, Sernander
1918, Wesenberg-Lund 1909). De bada férstnimnda utsatte lador och mitte
direkt det under kdnd tid sedimenterade lagrets miktighet. Nipkov och
Stdhlberg (1923) ha métt miktigheten av arsvarv i provpelare, upptagna med
rérlod. De ha dock ej undersékt kompressionens storlek, varfor siffrorna iro
minimividrden. Osvald och Sernander mitte sedimentens miktighet i sjoar,
vilka existerat en viss, kdnd kortare tid. Sasom bevis for sedimentens hastiga
bildning har deras pollenfattigdom anférts (Sernander 1918, jfr dven Osvald
1922). Wesenberg-Lund (1909) opponerade emot Holsts (19og) asikt att
»levertorveny bildas hastigt. Denna slutsats dr dock omoijlig att draga av
Wesenberg-Lunds material, di han anvint sig av skraptekniken, som givetvis ar
oduglig for alla stratigrafiska resonemang.

Ingen av ovanstiende undersokningar limnar ett uttommande svar pa
frigan om sedimentens tillvixthastighet utan belyser endast férhallandena
1 vissa fall och pd vissa punkter.

En granskning av mina linjeprofiler visar ju omedelbart, att de dldre till-
végagdngssitten for fragans besvarande ej dro uttémmande. Av profilerna
framgar namligen, i huru hog grad de mekaniska faktorerna, med andra ord
expositionen, inverkar pa tillvixten. Samma sediment kan pa den ena lokalen
véxa relativt hastigt och pa en annan punkt strax intill diremot mycket ling-
samt. Givetvis dr sedimentens beskaffenhet beroende av férutsidttningarna
for dess bildning. Man kan salunda ej vinta sig, att typiska litoralsediment,
t. ex. bleketyper, skola férete hastigare tillvixt mot djupet, oaktat dir ju
rada lugnare forhallanden. Tillgingen pa sedimentbildande material dr darfor
av stor vikt, men ej ens detta 4r utslagsgivande. Det finnes nimligen hog-
produktiva sjéar med, som det tyckes, minimal sedimentbildning, eller atmin-
stone minimal sedimentation.

Sjoar med hég bottenproduktion kunna visa en hastig sedimentbildning
t. ex. Sabysjon i Uppland (Sernander 1918, Osvald 1922), men under vissa
forhallanden kunna de redan avsatta sedimenten flyta upp och spolieras helt
(Lundqvist 1924 b). Sjéar med hog planktonproduktion kunna under vissa
omstdndigheter férete en minimal sedimentbildning dven profundalt. I detta
fall beror det dock pa, att sedimentmaterialet forstores helt fore bottenfill-
ningen. Som exempel pa dylika sjoar vill jag nimna sjdarna Trummen, Vixjo-
sjon och Sodra Bergundasjoén i Vixjoétrakten. Den nuvarande sedimentbild-
ningen dr har minimal, oaktat en ytterst hog produktion av myxophycéplankton.
Samma ér enligt H. Thomasson dven fallet med Nissjosjon, som knappast
har nigra organogena sediment. Hir flyter en stor del av det osedimenterade,
avdoda plankton omkring, uppkastas pa strinderna och destrueras helt.

Av dessa exempel forefaller det som om de extrema hégproduktionerna
ofta ej komma fram i lagerféljderna, eller rent av kunna markeras av luckor
i desamma. Jag vill naturligtvis ej generalisera omdémet utan endast papeka
dessa mojligheter.

Endast i de fall, da sedimenten bildas & absolut skyddade lokaler, kan man
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uttala sig om tillvixthastigheten, men da endast under forutsittning, att
man kédnner biologien i de olika fallen.

I stort sett giller, att kalk- och lersediment samt alggyttjor bildas relativt
hastigt. Detsamma giller ofta de litorala grovdetritusgyttjorna. Betydligt
lingsammare bildas findetritusgyttjor och profundala grovdetritusgyttjor.

Som huvudregel giller dock, att samtliga sediment bildas relativt hastigt
fram emot den tidpunkt, da sedimentationsgrinsen nas, men att i nirheten
dirav tillvixten avstannar. Vackra exempel hérpa har jag i Upplandssjoar,
dér alggyttjornas miktighet dr nistan densamma i ursprungligen lika djupa
bécken pa nivéer fran 15 9, till 30 9, av L. G. Samma férhallanden fortydligas
av Uddebosjons bada profiler (fig. 21).

Sedimenttypernas forhallande till omgivningarnas geologiska
beskafienhet.

Redan Stapff (1865) hade kommit till den uppfattningen, att det forsiggar
en urlakning av sjéarnas omgivningar och att sjobmalmerna utgéra det synliga
resultatet av detta forlopp. Efter honom har Ramann (1895) uttalat prin-
cipiellt samma édsikt om kalken i sjdarnas omgivningar.

Alldeles oavsett om dessa forskares dsikter om de kemiska och biologiska
processerna vid sjdlva utfillningen aro riktiga eller ej innebira de dock i fraga
om sjdarnas utveckling en viktig princip, vars fulla betydelse sikerligen icke
insdgs da.

Den forste, som satt urlakningsprincipen i relation till sjdarnas biologi
och infért den i den moderna limnologien, 4r Naumann (1923). Han har hir
givit en forsta orienterande framstillning av sédra och mellersta Sveriges
regionala limnologi och vid densammas forklaring till mycket stor del utgdtt
fran de geologiska forhdllandena. Den karta, han pa samma stille meddelar,
belyser ett par viktiga faktorer som regionalt influera pa limnologien. Dessa
faktorer dro emellertid, med nagra modifikationer i tillimpningen, av lika
stor vikt fér sjostratigrafien som fér de recenta sjétyperna.

Beskaffenheten av omgivningarnas geologiska avlagringar i savil mekaniskt
som kemiskt hdnseende utovar det storsta inflytande pa sedimenttyperna.
Deras struktur dr bestimmande fér den omfattning, tillfoérseln av material
1 fast form till sjon erhaller (t. ex. lerslam och sand). Deras kemiska karaktir
bestimmer dmnestillforseln i 16st form (t. ex. kalk och jarn). Av stérsta bety-
delse for sedimentbildningen &r alltsa, till vilken grad urlakningen av omgi-
vande fastmarker skett och sker. Urlakningen av desamma ir namligen
av utslagsgivande betydelse for alla sediment utom de rent mekaniska ler-
sedimenten. I annat sammanhang har urlakningens fortging framhallits
(Lundqvist 1924 d och Lundqvist och Thomasson 1924) och dven dess strati-
grafiska yttringar papekats. Bortse vi fran lersedimenten, domineras ju
stratigrafien kemiskt av jarn- och kalksediment enligt utvecklingsfoljden:
stark kalk — svag kalk — tamligen neutralt — svagt jarn —> starkt jirn.

8251184, S§. G. U. Ser. C, N:o 330. G. Lundguvist.
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Medelst analyser 4r detta visat férut (Lundqvist och Thomasson 1924). Vid
rikligare nirvaro av dessa d@mnen bli de makroskopiskt urskiljbara. Det sagda
innebir alltsi, att en fullstindig lagerfoljd édterspeglar en gradvis skeende
overgang fran kalksediment (kalkgyttja och bleke) till jirnsediment (ockre-
haltiga jordarter och sjomalm).

Av intresse ir naturligtvis att veta, om urlakningsproceduren &r tidsbe-
stimd, eller med andra ord huruvida sediment av viss kemisk typ dro sam-
tidiga inom ett visst omrade. Svaret blir, att inom samma omraden de asyftade
sedimenten iro lika gamla, sivida ej lokala eller regionala férhallanden, t. ex.
en landhojning, fororsakat ett successivt forsenande av utvecklingen. Nar viil
urlakningen kommit i ging, torde olika etapper dirav taga ungefir samma
tid inom olika omraden, under forutsittning, att samma utgangsbetingelser
ratt. Som exempel pa det ovan sagda vill jag papeka, att kalkavsidttningen
i sodra Ostergotland generellt avslutades ungefir vid tiden for Ancylus-
grinsens (A. G:s) utbildning (Lundqvist 1924 d). Diremot pagar den dnnu,
eller ir timligen nyss avslutad inom Upplands i sen tid hojda kalkrikare delar.
Jarnutlakningen & andra sidan dr en foreteelse, som forst i subatlantisk tid
nitt s stor omfattning, att den blir makroskopiskt mirkbar i en lagerfoljd.
Detta ir fallet 6vervigande inom de gamla kalkfattiga urbergsomraden, vilka
lingst befunnit sig under urlakning. Jérnsedimenten dro darfor samtidiga,
t. ex. i Smaland och Vdirmland (Lundqvist och Thomasson 1924) men saknas
av naturlig anledning dnnu si linge i Uppland.

Vanligen torde de utfillda &mnena vara resistenta, men i en del fall kunna
de 4dnyo upplosas och ga i 16sning (jfr sid. g9 och Lundqvist 1923 b).

Av denna korta oversikt finna vi alltsd, att sjoarnas stratigrafiska fore-
teelser dro samtidiga inom ett mindre omrade, men att hela utvecklings-
forloppet forskjutes framat i tiden inom yngre d. v. s. senare ur havet hojda
omraden, si att inom dylika omraden utvecklingens slutstadium, jdrnstadiet,
ofta #nnu icke uppnatts (jfr Uppland i fig. 31). Man skulle alltsi kunna
siga, att sjostratigrafien visar samma fériandringar i sdvil vertikal led inom
ett visst omrdde, som i horisontal led regionalt.

Det blir alltsi bestimmande for sedimentbildningen inom en viss trakt
huruvida den 4r uppbyggd av: 1) lera och morinlera, 2) kalkmordn (och kalk-
berg), 3) urbergsmorin (och urberg), och om 4) torvmarker na fram till sjon.

Av dessa nu uppriknade markbildare ha de tre forsta regional betydelse,
medan torvmarkerna endast ha lokalt inflytande, d4ven om de dro regionalt
fordelade.®

1. Lerornas och morinlerornas utbredning bestimmer till mycket stor
del utbredningen av en av Syd- och Mellansveriges, geologiskt sett, viktigaste
sjotyper, lerslittssjdarna, vilkas sediment utgoras av lergyttjor. Det behoves
endast, att i sjons omgivningar leran eller moranleran gar i dagen inom ett

* Av regional vikt for lagerfoljdens utseende #r givetvis dven sjdarnas lige i forhdllande till
dldre salthavsomriden (alltsi L. G. i Ostra Sverige), men de stratigrafiska typer, som tillhora
detta omrdde, ligga hir vid sidan av dmnet.
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mycket begrinsat omrade, for att lagerfoljden skall ha influerats ddrav. Leran
inverkar t. o. m. sa starkt pa sedimentationen, att den dominerar 6ver kalken
inom kalkomradena. Som exempel kan ndmnas Tdkern. Utmairkande for
lerslittssjoarnas sediment ér, att de vanligen i sin &versta del dro starkt svavel-
jarn- och pyritforande, vilket antyder, att de undergitt reduktionsprocesser
(t. ex. Naumann 1919), ofta férorsakade genom eutrofiering i f61jd av odlingen.
Dessa reduktionsprocesser, som mojliggéras genom stark bottenfdllning av
avdoende plankton, alltsa rik dvjebildning, ga periodiskt, varfor det av Naumann
omndmnda reduktionslagret representerar en serie arsskikt (Nipkov 1920,
Lundqvist 1922 och 1924 ¢, Stalberg 1924). Denna arsskiktning bor, som av
ovanstdende framgar, vara mera representerad i de allra yngsta lagren. Man
kan darfor ej vinta sig arsskiktning t. ex. i Strakens och Fiolens lergyttjor.

2. Kalkhaltig mordn (och kalkberg) férorsakar sjalvfallet atminstone litoralt
(jfr fig. 21, 22, 24, 25 och 26) bildning av kalksediment, som utan grins ¢verga
i sndckgyttjor och alggyttjor. Dessa maste alltsd vara utmirkande foér om-
raden med svagare kalkhalt.

Givet dr ju, att, da kalkhaltenijordarterna etc. r beroende pa isens material-
transport fran siluromrdadena, bér denna kalkhalt avtaga i riktning fran silur-
omradena. (Belysande detta férhallande dr kartan fig. 16 hos Sandegren 1924.)
Av det sagda framgar, att man kan vinta sig starkare kalkhaltiga sediment,
bleke och kalkgyttja, ndrmare siluromrddena och svagare kalkhaltiga, alg-
gyttjor, lingre dérifran. Det vill siga, att alggyttjorna utgora de limniska
kalksedimentens regionala grdnsfacies, men att de didrjimte utmirka slut-
stadiet i en sjos kalkepok.

3. Urbergsterringens sjoar producera gyttjor och dygyttjor samt sjémalm,
som Naumann papekar. Till hans uppgifter vill jag endast ligga, att till detta
omrdade dro dven diatoméockrorna begrinsade. Gyttjorna dro vanligen dy-
haltiga utom i de dldsta lagren, dir de dro sandiga eller i vissa fall leriga.

De idldsta, huvudsakligen de gammalpostarktiska, gyttjelagren inom urbergs-
terrdngens sjoar nirma sig alggyttjorna, speciellt genom en relativt hog Lyngbya-
halt. Dessa lager dro ofta dven pyritfoérande, vilket antyder ritt gynnsamma
ndringsférhallanden (Naumann 1919). Sérskilt 4r detta fallet inom de sjo-
delar, som vid tiden ifrdga utgjort smd avskilda bicken och alltsd varit av
laguntyp. En undersékning av mossarna invid en sj6, vilka i regel vixt upp
over dylika laguner, ger darfor ofta en felaktig bild av den egentliga sjons
ekologiska milj6. Hér ha namligen néringsforhallandena varit gynnsammare
dn ute 1 sjon.

4. En faktor, som dven dr av stor, ehuru dock endast lokal, betydelse
for sedimenten ar nidrvaron av torvbildningar invid sjén. Inom urbergsomriden
med foga kalkhaltig eller kalkfri mordn, bli sedimenten i detta fall starkt
dyhaltiga och 6verga i extrema fall i sjédy. I en lerslittssjo ddremot ha
humusdmnena tydligen mycket svart for att inverka pa sedimentbildningen.

Annorlunda dr diremot férhdllandet inom kalkomrddena, dir humusimnena
dro av mycket stor betydelse for sjons biologiska férhallanden. I de extrema
kalksjoarna, t. ex. en stor del av Gotlands trisk, dr produktionen i flera avse-
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enden ganska lig. D& humusimnen dro nédrvarande, d. v. s. da nigon myr
stoter intill eller avrinner till trisket, mirkes diremot en avsevird produktions-
stegring i alla avseenden (t. ex. i Fardume och Tingstidde trask). I de grunda
trasken, som huvudsakligen representera bottenformernas gebiet, 6kas natur-
ligtvis frimst dessa formers frekvens, men dven a planktonproduktionen mérkas
olikheterna. Sirskilt framtridande bli produktionsskillnaderna i de djupa
trasken 4 mellersta Gotland. Salunda fann jag 1921 i trasken 6ster om Lojsta
kyrka ett fér Gotland ovanligt rikt planktonliv. Hogsta produktionen nadde
detta i det s. k. Brotrisk, som da hade gulaktigt vatten och uppvisade en stark
vegetationsfirgning. Det sagda forhallandet torde bero pa, att den hoga kalk-
halten avsevirt neutraliseras genom humussyrornas nirvaro.

Att doma av de verkliga hogproduktionerna i Bogeviken, dar kalksediment
bildas, tyckes dven saltvatten verka som produktionshéjande faktor i starkt
kalkhaltigt vatten.

Fullfoljes det foregdende resonemanget om urlakningens betydelse for ut-
vecklingen, maste en sj6 med endast kalksediment betraktas som en mer
ursprunglig typ, medan en malmférande sjé i viss man representerar ett slut-
stadium eller rittare sagt det sista stadiet, vi f. n. kunna védnta oss. En mera
neutral stillning intages av sjoar utan vare sig kalk- eller jirnsediment, och
hir far man dirfor tillgripa mikrofossiltyperna fér att placera in gruppen i
utvecklingsschemat.

Av det foregiende foljer dven, att sjoar med sdvil kalk- som jarnsediment
representera en mera avslutad utveckling dn, da den sistndmnda sedimenttypen
saknas.

Med denna geologiska redogorelse som bakgrund skall jag nu aterga till att
granska de behandlade sjéarna.

Rasjon, Straken och Fiolen tillhéra den del av Sydsveriges urbergsomréde,
dir den kraftigaste sjbmalmbildningen pagar. Omradet saknar alltsd mojlig-
heter till kalksedimentbildning pa grund av terringens ursprungliga kalk-
fattigdom.

Rogbergasjon, Barnarpssjon (och Landsjon) ligga i utkanten av féregaende
omrade, alltsd dir kalkhalten varit nigot hogre men dnda ej tillrackligt hog
for kalksedimentbildning.

Axamosjon, Skirsjon och Granarpssjon tillhora ett omrade, som geologiskt
karakteriseras av tdmligen kalkrika, delvis litturlakade jordarter (mordn,
morinlera och sand).

Uddebosjén, Sommen och Ojarn ligga i en trakt S om Ostergotlands silur-
omrade, som utmirkes av hogt kalkhaltiga jordarter.

Lovsjon och Sjogarpssjon ligga inom omraden med hég kalkhalt, men bada
sjoarna ha starkt humushaltiga tillopp. Lovsjéns omgivningar aro latturlakade
och mojliggéra sadlunda en hastig utveckling.

Tingstdde trisk representerar ett extremt kalkomrade.

En sj6s utvecklingsgang belyses till stor del av dess makroskopiska strati-



UTVECKLINGSHISTORISKA INSJOSTUDIER I SYDSVERIGE. 17

Kalkgyttja, bleke och kalktuff

* Kalkgyttja, Seekalk und Kalktuff
Sjb- och myrmalm

° See- und Sumpferz

Kalkrik berggrund
Kalkreicher Gesteinsgrund

B oitkn jondaser

N\ Svagare kalkhaltiga jordarter
N\ Schwiichere kalkhaltige Boden

= Omrade, inom vilket alla torv-
\/' marker dver 5 har undersokts
Q Gebiete, innerhalb welcher alle
Torfmoore iiber 5 Hektar
untersucht sind

100 Km

A8 KARTOGRAFISKA INSTITUTET

Fig. 31. Kalk- och jirnutfillningar i sodra Sverige. Kalk- och jirnsediment utesluta i stort
sett varandra: inom kalksedimentens omride, >kalkomridet>, saknas sjomalmer niistan helt,
jirnutfillningarna #ro ddr myrmalmer och okonsoliderade ockror, lagerféljderna av t. ex. Uddebo-
sjons, Sommens och Sjdgarpssjons typer. T det egentliga »jirnomridet> iro sjomalmer vanliga och
lagerféljderna av Rasjons, Strikens och Fiolens typer. Inom dvergingsomridena mellan de bida
nimnda omrddena, »alggyttjesjdarnas zons, #ro lagerféljderna av Axamosjons och Skirsjons typer.

Kalk- und Eisenausfillungen in Siid-Schweden. Kalk- und Eisensediment schliessen im ganzen
genommen einander aus: innerhalb des Gebiets der Kalksedimente, »Kalkgebiet», fehlen Seeerze
beinahe ganz, die Eisenausfillungen sind da Sumpferze und unkonsolidierte Ocker, die Lage-
rungsfolgen vom Typus z. B. der Seen Uddebosjon, Sommen und Sjogarpssjon. Im eigentlichen
»Eisengebiet> sind Seeerze allgemein und die Lagerungsfolgen vom Typus der Seen Rasjon,
Straiken und Fiolen. Innerhalb des Ubergangsgebiets zwischen dem Kalk- und Eisengebiet,
»der Zone der Algengyttjaseen», sind die Lagerungsfolgen vom Typus der Seen Axamosjon und
Skirsjon.
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grafi, och diarfor.-kan man vinta att fa en god férsta 6versikt 6ver sjoomradena
medelst en karta, som belyser de stratigrafiska foérhallandena eller, utgaende
frdn ovan foérda resonemang, distributionen av kalk- och jarnsediment. Dessa
sistnimnda finner man av en a Sveriges geologiska undersokning upprittad
karta (Naumann 1922), men bilden fullstindigas om &dven kdnda lokaler for
kalksediment inliggas 4 densamma. En dylik karta uppgjorde jag 1918 och
har sedermera kompletterat den med det material, som vunnits genom Sveriges
geologiska undersoknings torvinventering. D& jag under min tjdnstgéring
ddr 1 storsta utstrackning erhallit arbetsomraden, dar kalksediment vore att
vdnta, har jag sjdlv funnit eller kontrollerat en stor del av kalklokalerna.

Kartbilden, fig. 31, klarligger ju mycket vil, vad forut sagts om sambandet
mellan markbeskaffenhet och sedimenttyper. Salunda visar den, att kalk-
sedimenten dro lokaliserade till sjoar inom trakter med mera kalkhaltiga
jordarter, d. v. s. sidana trakter, som i forhdllande till- inlandsisens rorelse-
riktning ligga i 1d& om siluromradena.

Utanfor kalksedimentens centra ligga teoretiskt i ordning utdt zoner med
alggyttjor, rena gyttjor och dyiga gyttjor. De sistnimnda férmedla §vergangen
till den andra & kartan framstédllda huvudfaktorn: jairnsedimenten. Som synes
iro dessa huvudsakligen lokaliserade till de gamla urbergstrakterna, som éro
och dven alltid varit betydligt kalkfattiga. S

Tidsférhallandena mellan kalk- och jdrnsedimenten inom olika trakter
boéra ihigkommas. Kalksedimenten dro namligen i t. ex. Ostergétland gammal-
postarktiska—gammalboreala, medan de inom Uppland, som férst i sen tid
hojts ur havet, dro subboreala—subatlantiska (jfr aven sid. 114). Héar aro
alltsa kalksedimenten till en del samtidiga med urbergsomradenas jarnsedi-
ment, vilka ju dro subatlantiska. Alggyttjor och andra gyttjor, som i kemiskt
hdnseende dro mellanformer mellan kalk- och jdrnsediment, intaga givetvis
aven i tidshdnseende en mellanstallning till de sistndmnda. ;

De olika sedimenten dro alltsa icke inbordes samtidiga inom olika trakter.
Kartbilden ger dnda en god uppfattning om vissa forutsittningar for sedi-
menttypernas bildningsbetingelser och alltsd dven om mojligheterna for sjo-
typernas utvecklingshistoria.

De senkvartira klimatidorandringarnas inverkan pa sjdarnas
utveckling.

Av foregiende utredningar torde framgd, att klimatets direkta inflytande
pé sjdarnas biologiska karaktdr dr av mycket underordnad betydelse. Salunda
har nagot tydligt samband mellan vixlingarna i lufttemperatur och sjéarnas
biologi icke kunnat utlisas ur de konstaterade utvecklingsforloppen. Den
enda foreteelse i de sydsvenska sjoarnas utveckling, som visat sig vara ndgot
sd nidr generellt tidsbegrinsad, jarnutfdllningen, dr sannolikt ej klimatiskt
betingad, da den endast synes beteckna det dnnu sd linge sista stadiet i en
viss utvecklingsserie. Men det har dédrjdmte framhallits, att vissa sidor av

sjoutvecklingen dro i hogsta grad influerade av t. ex. vindriktningarna, dvensom
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av sadana klimatets foljdverkningar som vattenstindsindringar och andra
hydrografiska forhallanden. Det 4r ju di att vinta, att i de fall, da klimat-
forindringarna fororsaka en omliggning av sjéarnas dynamik, mdste detta
omedelbart registreras av sedimentationen.

Vindférindringar kunna i sjoarnas lagerfoljder registreras sa, att de kunna
uppfattas som vattenstdndsindringar (Lundgvist 1924 a), om ej undersok-
ningen ligges sirskilt med aktgivande pa denna mojlighet. For att i lager-
foljderna sikert konstatera vindforindringar, méaste man ligga profiler runt
sjvarnas sedimentationsomraden i si manga expositionsférhillanden som
mdojligt. Da jag ej kunnat gora detta, limna givetvis ej mina hittillsvarande
sjoundersokningar nagra upplysningar om eventuella vindférdndringar i
postarktisk tid (Hégbom 1923, Lundqvist 1920).

Vattenstdndsindringar i postarktisk tid ha ju ritt ingdende behandlats i den
torvgeologiska litteraturen sedan linge (jfr Sernander t. ex. 1910, Gavelin 1907,
von Post 1909, Sandegren 1915 och Sundelin 1917 samt hos dessa forfattare
utforligt anfoérd litteratur).

De resultat, som dessa undersokningar givit, visa i huvudsak en stor sam-
stimmighet. D4 Sundelins arbeten delvis dven omfatta nordligaste delen av
mitt arbetsomrade, vill jag referera till dessa. Enligt Sundelin var vattenstan-
det i Jiarnlundens vattensystem i gammalboreal tid ligre @n den nuvarande
vattenytan (efter kanalbygget). Ligsta postarktiska vattenstindet ndddes
under boreal tid, varefter den atlantiska transgressionen bérjade. Denna var
dock av relativt kort varaktighet och enligt Sundelin allt mindre utpriglad
ju lingre fran kusten man kommer. Efter den nimnda transgressionen sjénk
vattenstandet anyo (subboreal tid) och steg forst vid klimatomslaget. Aven
om kommande undersékningar i nigon man éndra eller tillskidrpa dessa resultat,
finnes tillsvidare intet som talar emot dem.

Av det ovan sagda framgar alltsi, att vattenstindsidndringar i insjéarna
verkligen dgt rum och att de inom mitt arbetsomrade i stort fortgatt pa av
senast Sundelin beskrivna sitt, fir antagas sannolikt.

Vattenstandsindringar kunna ju vintas registrerade dven ute i de egentliga
sjvarnas lagerfoljder. Sedimentationsgrinsens lige ar namligen, som i det
foregiende framhallits, ytterst kinsligt beroende av sjéns dynamiska for-
hallanden och maste, om vindriktningar, strémningsférhallanden etc. forbli
oférindrade, stiga eller sjunka med vattenstandet. Det ar da sjédlvklart, att
dven de klimatiskt betingade vattenstindsindringarna mdste registreras,
och i de flesta profilerna dr detta dven fallet. Vi ha niamligen speciellt i pro-
filernas proximalpartier konstaterat franvaro av sediment frin virmetiden.
Det har ju framgatt, att denna lucka stricker sig ned till c:ca 1 m under den
nuvarande sedimentationsgrinsen, varfér man ledes till den slutsatsen, att
vattenstindet under nyssnimnda tid varit c:a T m ligre 4n nu. Om detta
resonemang fullféljes visar det, att sinkningen skedde strax fore X, och att
hoéjningen borjade strax fore Xi.

Det ir ju givet, att man vid undersokningar over vattenstindsindringar
enligt de principer, jag i detta arbete antytt, maste taga hdnsyn till de vatten-
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standsindringar inom ett bickens olika delar, som férorsakats av den olik-
formiga landhéjningen. Man madste da taga hansyn till, huru avloppet ligger
i férhdllande till isobaserna. Ligger avloppet i sjéns starkare upplyftade parti,
registreras ddr en allmin uttorkning si gott som normalt i lagerfoljden. 1
bickenets minst hojda delar hojes vattenytan diremot under nivaférandringen,
varfor en allmidn uttorkning ej kan gora sig si gillande dir. Dirfoér maéste
denna i profilen registreras for lagt eller eventuellt uppvigas av overstjdlp-
ningen. Ligger avloppet dédremot i det minst upplyftade partiet, registreras
en allmédn uttorkning normalt dir men for hogt i de starkare hojda delarna.
Alltsa férorsaka nivaférindringarna ingen eller minimal felbedémning av en
profil ifrdga om en allmin uttorkning i de fall, da profilen ligger i samma del av
sjon som avloppet.

Aven om hinsyn till dessa omstindigheter tagas dro emellertid mina resultat
1 nagon man avvikande fran Sundelins, dels emedan mina profiler visa, att
det dldsta vattenstandet varit betydligt hogre 4n Sundelin anser, dels emedan
jag e]j funnit spar av den atlantiska transgressionen. I forra fallet torde mina
resultat vara ofrankomliga, d4ven om de sediment som inom mitt arbetsomrade
skarpast understryka det sagda, kalksedimenten, pa grund av sina bild-
ningsférutsdttningar, litoraltyp, kunna avlagras pa grundare vatten in de
yngre, overlagrande sedimenten under samma yttre forhallanden. Det bor
dock framhallas, att samma sak ju dven visas av andra sediment i mina profiler
(ifr Rasjén, Granarpssjon, Axamosjén och Skirsjén).

I mitt material har den atlantiska transgressionen icke kunnat sparas.
Emellertid vill jag framhalla, dels att Sundelin anser, att denna blir mindre
utprdglad lingre in fran kusten, alltsd just inom mitt arbetsomrade, dels
periodens relativa kortvarighet. Det dr dirfér ej omoijligt, att de sannolikt
proportionsvis obetydliga sediment, som skulle motsvara denna transgression,
borteroderats vid ett féljande ligre vattenstind.

Jag vill alltsa ingalunda férneka, att Sundelins asikt kan vara riktig, utan
endast framhalla, att mitt material ej givit positivt utslag i fraigan. Detsamma
skulle snarare antyda en mera kontinuerlig uttorkning under hela virmetiden.

I detta sammanhang bor framhallas att Passarge (19o2) antytt, att ildre
sediment inom Uckermarks sjéar kunna ligga i kontakt med de yngre. Han
fann ndmligen, att gammalt bleke (alter Seekreide) dverlagras av svart-gra-gron
gyttja och forklarar detta bero p4, att bleket kunde bildas upp till en viss niva
men ddrover slammades det ut i sjén. Han tyckes dock ej satt detta i samband
med vattenstindsindringarna. Négot bevis fér, att bleket verkligen ir gam-
malt limnar ej Passarge. Mitt forut utvecklade resonemang visar ju, att s
mdste vara fallet, ehuru dldern 4r svéar att angiva.

Nyligen har Lenz (1924) i Pléner See funnit lokala, ytliga kalksediment inom
begrinsade bottenpartier pd 3—5 m:s djup och satt detta i samband med kill-
mynningar. Djupet 3—5 m motsvarar det djup, dir de yngre sedimenten iro
tunnare (Lundqvist 1924 b). Det synes mig dirfér timligen sannolikt, att vi
dven hidr ha en normal lagerfoljd med gamla sediment. Hirfor tala dven
Hustedts diatomacéanalyser av prov dirur. D4 Lenz emellertid endast arbetat
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med rorlod, dr det ju givet, att litt en felaktig eller i bésta fall ganska ofull-
stindig uppfattning om lagerfoljden erhalles.

Vattenstindsindringar dro alltsa i flera fall konstaterade men deras regionala
fordelning aterstar att utreda. Sirskilt vore det av intresse att efterforska,
om det rader nagon vasentlig skillnad mellan de vistra, maritimt betonade
delarna av Sydsveriges fastland och de &stra, inom vilka klimatet ir av mera
kontinental typ (jfr von Post 1920, 1924 b).

En jamforelse mellan de av mig undersokta delarna av Gotalands fastland
och Tingstide trask understryker oénskvirdheten av sidana regionalt plan-
lagda undersokningar. Ty i denna Gotlandssjé hava de i sedimentationsfor-
loppet avlisbara vattenstindsindringarna visat sig avvika fran det i mitt
huvudomrade funna schemat, framforallt dirigenom, att en atlantisk trans-
gression befunnits tydligt registrerad.

Slutord.

I de foregaende kapitlen ha slutsatser sammanforts ur specialundersok-
ningarna, i vilka sistnimnda jag velat undvika alltfér detaljerade diskussioner.
Pa fragans nuvarande tidiga stadium har det ndmligen synts mig limpligare
att snarare framligga materialet med ett kort framhallande, av vad det tydligast
visar.

Jag vill hir sammanfatta svaret pd problemstillningens tre punkter.

I. Det dr mojligt att rekonstruera de huvudsakliga delarna av en sjos
utvecklingshistoria endast med tillhjalp av dess sediment och deras fossil-
innehall.

2. Betingelserna, for att detta skall ‘kunna utféras, ir, att man anvinder
sidana arbetsmetoder, som redan inom materialet sjilvt mojliggor en siker
kontroll av resultaten.

Undersokningen har ju visat, att sedimentationsférloppen i sjilva verket
dro ganska komplicerade, dven om lagerféljderna pa grund av sedimentens
homogenitet och likartade beskaffenhet forefalla mycket enkla och regel-
bundna. Det extremaste fallet representera Gotlandstrisken. P4 samma géng
har dock framgatt, att dessa sedimentationsprocesser vid noggrant arbete
visa sig folja sa pass bestimda principer, att man med kinnedom om dessa
sistndmnda ej riskerar de stora felslut, som eljest dro litta att gora. Av sirskild
betydelse ar ju, att man vid utvecklingshistoriska undersékningar kdnner de
felmojligheter, som representeras av luckor i lagerféljden, blottade gamla
sedimentytor, franvaro av de dldsta sedimenten inom bickenens djupomraden
0 STV ;

3. Den tredje frigan 16d: kan en sjos utvecklingshistoria, sidan den fram-
trader i avlagringarna pa dess botten, limna preciserade upplysningar om
klimatiska forhallanden, nivaforindringar etc.? Harpa vill jag svara, att prin-
cipiellt dr det icke mojligt, emedan sjéar av de mest extrema typer existera
under samma klimatforhallanden. Men kdnner man sjéns geologiska miljo
ir redan mycket vunnet. Sjoar tillhorande si att siga samma geologiska
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trakt representera nimligen samma utvecklingsgang i stort, ehuru varandra
nirliggande sjoar kunna representera ganska olika typer. Det synes mig
dven vara mojligt, att pa enstaka sedimentprov kunna uttala sig ganska sékert
om den sjotyp, fran vilken de hiarrora. Forutsittningen ar dock, att man utgar
ifran en noggrann aldersbestimning.

Slutligen ma pdpekas ndgra problemkomplex, vilkas losning forutsitta
regionalt lagda arbeten enligt hdr anvinda metoder och synpunkter. Av stor
vikt dro silunda kemiskt-utvecklingshistoriska sedimentundersokningar, genom
vilka en nirmare indelning och fullare forstdelse av sedimenttyperna och
deras bildningsbetingelser mojliggéras. Hérfor erfordras dven utforskandet av
strombanorna speciellt i sjéarnas grundare omraden, di kunskapen dérom
utgor en forutsittning for en mera detaljerad kidnnedom om sedimentations-
principerna. Behandlingen av flera sjotyper mojliggor en indelning av desamma
enligt den for vetenskapligt bruk enda riktiga principen: utvecklingshistorien.
Av allmint kvartirgeologiskt intresse dr dven utforskandet av vattenstindens
regionala fordelning under gangna tider.
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Zusammenfassung.

Die vorliegende Untersuchung betrifft fiinfzehn Seen innerhalb geologisch
verschiedenartiger Teile Stidschwedens. Der Rasjoén, der Striken und der
Fiolen gehéren dem Gebiet der extremen Grundgebirgsmorine an, der Ting-
stide trisk einem extremen Kalkgebiet, wihrend die tibrigen in Gegenden
mit mehr oder weniger kalkreichen Béden, hauptsichlich jedoch Grundgebirgs-
material, liegen. Ausserdem sind eine Anzahl Seen der Landschaft Uppland
mitgenommen worden, die in kalk- und tonreichen Gegenden liegen. Diese
gehoren nicht dem eigentlichen Arbeitsgebiet an, ich habe aber mehrmals sie
als Beispiele in verschiedenen Fillen herangezogen, weshalb eine priliminire,
summarische Ubersicht iiber sie gegeben werden musste.

Die Untersuchungsmethoden finden sich in Abderhaldens Handbuch der
biologischen Arbeitsmethoden (Lundqvist 1925) beschrieben. Die Proben aus
den in den Seen aufgenommenen Linienprofilen sind ihrem Alter nach mittelst -
der pollenanalytischen Methode (von Post 1916 a) bestimmt und die Schichten-
folge auf Grund dessen in vier Zeitzonen (I, II, IIT und IV) geteilt worden.
Eine Detailpriifung der Pollendiagramme Fig. 1—3 beleuchtet die Prinzipien
fiir die Alterseinteilung.

Von den Zeitzonen, die ich angewandt habe, umfasst Zone I altpostarktische
und boreale Zeit bis zur Ausbildung der Grenze des Ancylussees (A. G.), Zone
IT reicht von hier ungefihr bis zur Ausbildung der Grenze des Litorinameers
(L. G.), Zone III reicht bis zu dem Klimaumschlag zwischen subborealer und
subatlantischer Zeit, und Zone IV schliesslich entspricht subatlantischer
Zeit. Die Grenze zwischen den Zonen I und II wird als X, zwischen II und III
als X, und zwischen IIT und IV als X; bezeichnet.

Zaihlung gewisser Mikrofossiltypen aus 2 cmm der Probe in natiirlichem
Zustande ist ausgefithrt und die erhaltenen Werte auf absolute Zahlen pro
cmm reduziert worden. Die Kenntnis der absoluten Frequenzzahlen besonders
der gemeineren Arten ist nimlich notwendig fiir das Verstandnis ihres ¢kologi-
schen Auftretens. Ein Teil der Resultate wird mittelst der Mikrofossildia-
gramme Taf. 1—2 beleuchtet.

Die Untersuchung hat gezeigt, teils dass die Stratigraphie der Seen von der
Bodenbeschaffenheit der Umgebung abhidngt, teils dass ein gewisser Zusam-
menhang zwischen den stratigraphischen Typen und dem Vorkommen der
Mikrofossilien herrscht.

Die Sedimente und durch sie charakterisierte Mikrofossilien sind:

Kalkgyttja und Seekalk (Sedimente mit makroskopischem
Kalkschlamm): Desmidieen, Phacotus und Quadrula.

Algengyttjaen (Sedimente mit mikroskopischem Kalk): Anomoeconers
sphaerophora, Cymbella Ehrenbergi, bisweilen Navicula cuspidata, N. oblonga,
Pinnularia distinguenda u. a.
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Reine Gyttjaen (Ubergangstypus zu folgender Gruppe): die Cymato-
pleura-Arten, Diploners elliptica, Gyrosigma attenuatum, Melosira arenaria,
M. undulata, Surirella Caproni, Cladophora u. a.

Schwach ‘dyhaltige Gyttjaen und. gewisse Grob-
detritusgyttjaen (Sedimente mit mikroskopischem Eisen und schwa-
chem Dygehalt): Diploneis fennica, Eunotia (von den Typen E. formica, E.
pectinalis, E. veneris usw.), kleine Melosira-Arten von Plankton- und Boden-
typus, Swurivella elegans oder S. biseriata, Anabaena, Pediastrum, Codonella.

Stark dyhaltige Gyttjaen und Ocker (Sedimente mit
reichlichem, bisweilen makroskopischem Eisen): Cyclotella comta, Diploneis
fennica, Eunotia robusta, Frustulia, Gomphonema acuminatum, Pinnularia-
Arten, Swurirella robusta, Tetracyclus, Spongiennadeln.

Die untersuchten Seen werden auf folgende stratigraphische Gruppen ver-
teilt (betreffs der Sedimenttypen siehe S. 22):

Seen, die der Kalksedimente in der Schichtenfolge entbehren, aber Eisen-
sedimente (Ocker und Seeerz) in den jiingsten Schichten fithren, sind Rasjén,
Straken und Fiolen.

Seen, deren Schichtenfolgen grossenteils von Algengyttjaen, also schwach
kalkhaltigen Sedimenten, aufgebaut werden, sind Granarpssjén, Axamosjon
und Skérsjon.

Seen, die Kalksedimente in den altesten Schichten, dariiber Algengyttjaen
und Gyttjaen anderer Typen fiihren, sind Uddebosjén, Sommen und Ojarn.

Seen, deren Schichtenfolgen.von einer Serie von Kalk- bis zu Eisensedi-
menten aufgebaut werden, sind Lovsjon und Sjogarpssjon.

Seen, die nur Gyttjaen von meistens gréberen Typen, also makroskopisch
weder ausgepragte Kalk- noch Eisensedimente enthalten, sind Rogbergasjon,
Barnarpssjon und Landsjon.

Fast nur Kalksedimente, betreffs deren ausserdem hervorgehoben sei, dass
sie ungewohnlich reich an Diatomaceen sind, finden sich im Tingstdde trask.

Es ist konstatiert worden, dass gewisse von den Mikrofossiltypen reichlicher
in Sedimenten sind, die an fiir Strome mehr exponierten Lokali-
tdten abgesetzt worden sind. Beispiele sind Diploneis elliptica, Eunotia
Clevei, E. robusta (hdufig), Frustulia (hdufig), Melosira arenaria, M. undulata,
Surirella-Arten (haufig), Tetracyclus (haufig) und Cladophora. Hier erreichen
auch die planktischen Typen ihre hochsten Frequenzen: Campylodiscus hiber-
nicus, Cyclotella, Anabena und Codonella. Geschitzte Lokalitdten
ziehen die algengyttjabildenden Typen vor: Lyngbya, Scenedesmus usw. sowie
Anomoeoneis sphaerophora, Cymbella Ehrenbergi, Gomphonema acuminatum,
Rhopalodia (haufig), Cosmarium (hiufig), Pediastrum, Tetraédron und Spongien.

In mehreren der Seen haben meine Mikrofossilienzihlungen gezeigt, dass
die Arten in einer gewissen Zone ihre hochste Entwicklung zu dusserst in einem
Linienprofil erreichten. In den folgenden jiingeren Zonen nimmt die Frequenz
sukzessiv landeinwirts zu, d. h. die eigentliche Lebenszone der Art verschiebt
sich nach seichteren Gebieten hin. Das Verhiltnis diirfte teils auf der Ver-
dnderung im Lichthaushalt, die die nach der Jetztzeit hin mehr und mehr zu-
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nehmende Humusbildung verursacht hat, teils auf Anderungen in den Ernih-
rungsverhiltnissen beruhen.

Jede Art ist in einem bestimmten See im allgemeinen zeitlich begrenzt, kann
aber auch in verschiedenen Teilen sogar ziemlich kleiner Becken verschieden-
zeitig sein. In verschiedenen Seen konnen die Arten sehr verschiedenzeitig
sein. So hat es sich gezeigt, dass die Arten, die innerhalb der
BErzseen den altestenSedimentenangehdrten inner
halb der Seen des Kalkgebiets sich erstin den jiinge-
ren finden (vgl. die Diagramme Taf. 1 und 2).

Der Anlass hierfiir ist, dass das Vorkommen der verschiedenen Arten teil-
weise von dem nahrungsbiologischen Milieu abhingt, das die in den Seen
gelosten Stoffe schaffen. Einen sichtbaren Ausdruck fiir diesen Nahrungs-
vorrat bilden in gewissem Grade die Sedimente der Seen. Es ist ja da zu er-
warten, dass die Schichtenreihen in ihrer Gesamtheit eine sozusagen makro-
skopische Zusammenfassung der Entwicklung der Seen auch in mikrobiolo-
gischer Hinsicht geben werden. Um die Hauptfaktoren zu finden, die die
Mikrobiologie regeln, muss daher den Bildungsvoraussetzungen der Sedimente
nachgeforscht werden.

Eine vollstindige Schichtenreihe in den behandelten Seen ist, in chronolo-
gischer Ordnung, aufgebaut von Kalksedimenten (Seekalk und Kalkgyttja),
Algengyttjaen, reinen Gyttjaen, dyhaltigen Gyttjaen, eisenhaltigen Gyttjaen,
Ockern und Seeerz. Die dltesten Teile der Schichtenfolgen sind also durch
kalkreiche und die jiingsten durch eisenreiche Sedimente charakterisiert,
und sie werden demnach der Reihe nach nach dem Loslichkeitsgrade der cha-
rakterisierenden Stoffe (Kalk und Eisen) gebildet. Dies beruht darauf, dass das
chemische Material der Sedimente aus den Umgebungen der Seen herausgelost
und nach verschiedenen Prozessen auf dem Boden der Seen abgelagert werden.
Innerhalb des Untersuchungsgebietes wurden so Kalksedimente wihrend alt-
postarktischer und dlterer borealer Zeit abgesetzt, wihrend die Eisensedimente
subatlantischer Zeit angehoren.

Das Gesagte zeigt somit, dass die Stoffe, die von der grossten Wichtigkeit fiir
die Mikrobiologie der nicht verunreinigten Seen sind, Kalk und Eisen sind.

Die Untersuchung iiber den Verlauf der Sedimentation hat durch die Lagen
der synchronen Niveaus in den Schichtenreihen der Seen folgende Resultate
geliefert. Die Sedimentation ist stets stark von dynamischen Faktoren ab-
hdngig, wie Stréomungsverhiltnissen, verursacht auch durch vorherrschende
Windrichtungen, Wasserstandsvariationen und andere hydrographische Fak-
toren. Von Einfluss sind natiirlich auch durch die ungleichférmige Land-
hebung verursachte Wasserstandsvariationen. Die Sedimentation geschieht
hinauf bis zu einem bestimmten Niveau, der Sedimentationsgrenze, die also
die Auskeilungen der Schichten in statu nascendi ausweist. Die Sedimentations-
grenze liegt bedeutend tiefer an exponierten als an geschiitzten Ufern (vgl. die
Linienprofile).

Die Sedimentationstypen kénnen auf zwei Hauptgruppen verteilt werden,
die dadurch gekennzeichnet sind, dass 1. die Topographie ausgeglichen wird,
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die Bahnen der Wasserstrome vereinfacht werden, 2. eine neue Topographie
gebildet wird, die Strombahnen kompliziert werden.

Von der ersten Gruppe finden sich zwei Varianten, dadurch charakterisiert,
dass der Sedimentzuwachs am stirksten ist in dem einen Falle niher dem Lande,
in dem anderen Falle weiter davon ab. Im ersteren Falle sind die jiingsten
Sedimente wenig michtig, und die éltesten reichen oft bis nahe an die Sediment-
oberfliche hinauf (vgl. die Karte Fig. 7 und die Linienprofile, z. B. Fig. §, 10,
TE 38)

Der topographiebildende Typus findet sich im Tingstade trask (Fig. 28, 29,
Taf. 3) und kann in gewissen Fillen ein Abschlussstadium zu vorhergehenden
Typen sein. Die synchronen Niveaus zeigen, dass die Sedimentbinke, die den
Boden bilden, grossenteils in der Richtung der Stréme anwachsen, die durch
den Wind verursacht werden (Fig. 29). Ein in mehreren Hinsichten wichtiger
Faktor diirfte die Chara-Vegetation oben auf den Binken sein, teils weil sie
einen Erosionsschutz bildet, teils weil sie eine starke Materialzufuhr erméglicht,
die das Wachstum befordert.

Oben ist betont worden, dass die Mikrofossilien, also die biologischen Indi-
katoren, nicht zeitlich bestimmt sind. Die klimatischen Verhiltnisse wirken
also nicht direkt auf die Mikrobiologie der Seen ein. Auch diese hdngt jedoch
bis zu einem gewissen Grade mit der Dynamik der Seen (Wasserstandsvariatio-
nen aus klimatischen Ursachen oder infolge ungleichférmiger Landhebung)
zusammen, die ihrerseits durch klimatische Faktoren umgelegt werden kann.
Dadurch, dass man den Auskeilungen dilterer, altersbestimmter Schichten
nachforscht, ist es demnach moglich, eine ungefihre Auffassung von dlteren
Wasserstinden zu erhalten. So ist hier ein ca. I m niedrigerer Wasserstand
withrend der postarktischen Wirmezeit konstatiert worden. Im Tingstéade trask-
Profil findet sich teils eine atlantische Transgression, teils ein niedrigerer
Wasserstand in subborealer Zeit registriert.
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Tafel 1.

Anomoconeis sphoerophora dominiert in den Algengyttjaen (ausgenommen im See Lovsjon);
hauptsichlich in geschiitzter Lage, iiberwiegend innerhalb des Kalkgebiets (Fig. 31).

Campylodiscus hibernicus gehdrt weder ausgeprigten Kalk- noch Eisensedimenten an, iiberwiegt
in exponierter Lage, planktisch.

Cyclotella bodanica. Bemerkenswerterweise findet sie sich nicht oder nur in Husserst unterge-
ordneter Frequenz im See Skiirsjon, LP. I. (Bodenform in diesem See?).

Cyclotella comta (im See Fiolen C. cfr. antigua) dominiert in den schwiicher eisenhaltigen Sedi-
menten (der Vorstadien der Erzseen). Hohere Frequenz in exponierter Lage, planktisch.
Uberwiegt im Eisengebiet (Fig. 31).

Cymbella Ehrenbergi gehort dem Algengyttjastadium an, findet sich aber auch in schwach
eisenhaltigen Gyttjaen (vgl. den See Lovsjon), zieht geschiitzte Lage vor, hauptsichlich in
Kalkgebieten.

Diploneis elliptica gehort weder ausgepriigten Kalk- noch Eisensedimenten innerhalb des Kalk-
gebiets an, iiberwiegt in exponierter Lage, dominiert in Kalkgebieten.

Diploneis fennica iiberwiegt in schwach eisenhaltigen Gyttjaen (der Vorstadien der Erzseen),
zieht exponierte Lage vor, Eisengebiet.

Eunotia (vgl. S. 28) dominieren in den schwach eisenhaltigen Sedimenten (der Vorstadien der
Erzseen), also hauptsiichlich im Eisengebiet.

Eunotia Clevei - findet sich sporadisch in den jiingeren Zonen (III und IV) des Kalkgebiets,
also weder in ausgeprigten Kalk- noch Eisensedimenten, iiberwiegt etwas.in exponierter
Lage.

FEunotia robusta gehort iiberwiegend den jiingeren Zonen (III und IV) des Eisengebiets an.

Frustulia ist die fiir das Eisengebiet charakteristischste Gattung, erreicht die hochsten Fre-
quenzen in eisenreicheren Sedimenten (Zone IV).

Gomphonema acuminatum gehort hauptsiichlich den schwiicher eisenhaltigen Gyttjaen des Eisen-
gebiets an (bemerkenswert sind die ilteren Vorkommnisse in den ilteren Sedimenten der

Seen Fiolen und Skirsjén). Uberwiegt in geschiitzter Lage.

Gyrosigma attenuatum gehort weder den ausgeprigten Kalk- noch den ausgeprigten Eisensedi-
menten des Kalkgebiets an (vgl. jedoch den See Lovsjén).

Melosira (planktische Formen, vgl. S. 29) gehdren weder ausgepriigten Kalk- noch solchen
Eisensedimenten an. Also am ehesten den Vorstadien der Erzseen. Uberwiegen in expo-
nierter Lage (man beachte das Vorkommen im See Barnarpssjon).

Melosira (kleine Bodenformen) gehoren iiberwiegend dem Eisengebiet an und erreichen dort
ihre Maxima spiter als die vorhergehenden A7e/osira-Formen; also mehr eisenhaltige Sedi-
mente.

Melosira arenaria gehort weder ausgepriigten Kalk- noch solchen Eisensedimenten an, bevorzugt
exponierte Lage. Findet sich im Eisengebiet in den ilteren Zonen, im Kalkgebiet in den
jiingeren, erreicht aber die hochsten Frequenzen inuerhalb des letzteren.
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G. LUNDQVIST.

Tafel 2.

Melosira undulata gehort den schwiicher eisenhaltigen Sedimenten an und erreicht im all-
gemeinen ihr Maximum spiter als M. arenaria.

Nitsschia scalaris gehort dem Beginn des Humusstadiums der Seen an, aber einem so speziellen
Niveau, dass sie selten angetroffen wird.

Rhopalodia gehort auf dem Festlande den schwiicher kalkhaltigen (z. B. See Skirsjon) und den
schwicher eisenhaltigen Sedimenten (z. B. See Lovsjon) an (vgl. jedoch auch Tingstide
triisk); bevorzugt geschiitzte Lage.

Stephanodiscus astraea findet sich vereinzelt in mehreren der Seen, aber nur im See Landsjon
ist sie in 1 cmm merkbar. :

Surirella ist vertreten durch S. robusta, ausgenommen in den Seen Fiolen, Rogbergasjén und
Barnarpssjon: S. elegans; im Landsjon und im Sommen: S. Caproni (vgl. S. 71);-im Udde-
bosjon: S. éiseriata, und in den iltesten Schichten des Skiirsjon und des Uddebosjén: S.
Smithi. S. robusta dominiert also im Eisengebiet, S. e/egans in eisenirmeren Humusseen,
S. Caproni in den Humusseen des Kalkgebiets und S. Smitki in den schwach kalkhaltigen

klaren Seen.

Tetracyclus lacustris gehort dem Eisengebiet an, bevorzugt oft exponierte Lage und findet sich
daher nur in den jiingsten Sedimenten des Kalkgebiets.

Anabaena gehért Humusseen von gewissem grobdetritusproduzierendem Typus an, planktisch
(vgl. den See Ojamn).

Cladophora, in Gkologischer Hinsicht von ungefihr demselben Typus wie Melosira arenaria
(die Kurven von litoralem Typus in den Seen Landsjén und Sjogarpssjon).

Cosmarium gehort nur den kalkhaltigeren Sedimenten (Seekalk, Kalkgyttja und gewissen Algen-
gyttjaen) an, bevorzugt geschiitzte Lage und ist von litoralem Typus (vgl. die Seen Uddebo-
sjon und Sjogarpssjon). — Man beachte, das im See Ojarn LP. 1I Proben in dem unteren
Teil der Kalksedimente in BP. 2 und 3 fehlen.

Pediastrum gehort hauptsiichlich Tongyttjaen (Fiolen), Algengyttjaen (Skiirsjon) und gewissen
Grobdetritusgyttjaen (Barnarpssjén) an; also schwiicher kalkhaltigen Sedimenten. Bevorzugt
geschiitzte Lage (litoraler Bodentypus).

Phacotus ist eine ausgesprochene Kalkform von gewdhnlichem litoralem Typus (vgl. S. 8o).

Tetraédron cfr. tumidulum gehort gewissen groberen Gyttjaen an und ist von litoralem Typus.

Bosmina (kollektiv) finden sich in allen Sedimenten (vgl. S. 31). Die Diagramme stammen
aus einem ungewohnlich stark chitinhaltigen Sediment.

Coddnella lacustris gehort gewissen groberen Gyttjaen von weder ausgeprigtem Kalk- noch aus-
geprigtem Eisentypus an; bevorzugt exponierte Lage: planktisch.

Spongiennadeln gehéren hauptsiichlich eisenreicheren Sedimenten an (vgl. jedoch den See Lov-
sjon), zumeist in geschiitzter Lage.

Die Nymphaeaceen-Haare gehoren gewissen Grobdetritusgyttjaen von iiberwiegend litoralem
Typus an, daher meistens geschiitzte Lage.
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G. LUNDQVIST.

Faiel 3.

See Tingstide trisk. Der Hauptteil des Linienprofils von der Tiefe NNW von »Bulverket»

(Fig. 28) nach SO hin iiber »Stordjupet» zu der Inselreihe von der Miindung des »Strals-
viken> (in SO) hin. Aus dem Verlauf der synchronen Niveaus in dem Linienprofil geht
hervor, dass die Sedimentbinke nach SO hin, also in der vorherrschenden Windrichtung
(vgl. Fig. 29), wachsen. Ferner zeigt das Profil, dass die Tiefengebiete des Sees alte Sedi-
mentoberflichen sind, wihrend die Biinke junge Bildungen sind. Die wenigen Pollendia-
gramme bezwecken, das Aussehen der Pollenflora in den verschiedenen Zeitzonen und die
Prinzipien fiir die Niveaukonnektierung zu beleuchten. — Die Mikrofossildiagramme zei-
gen u. a., dass den hohen Frequenzen der Aufwuchsformen in den Sedimentbinken keine
Zunahme der Bodenformen entspricht (vgl. Cymbella und C. Ehrenbergi).
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> 17 TraeeNerEN, F. R, m. fl, Svenges adlare malmer och bergverk Med
32 tavlor och 91 hgurer 1texten 10 GO

» 18 WesreErGArp, A. H., Sveriges olenidskiffer. I. Utbrednmg och lagerfaljd
II. Fauna. 1. Tnloblta Med 16 tavlor. Summary of the contents. 1922

Ser. D. Torvmarkskartor med beskrivningar.

N:o 32 Kartbladet Giteborg } 3.00 | N:o 42 Kartbladet Vianersborg . .
> 33 > Bords s > 43 > Skara
> 34 > Ulricehamn . . 3,00 > 44 > Hio~ "\ }
> 41 > Uddevalla } > 45 > Linkoping
» 5l > Fjillbacka 3,00 ¥ 5% > Upperud
> 61 > Stromstad ¥ =53 > Mariestad \
> b4 > Karlsborg | * °

Pris kr.
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2,00
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0,50
1,00
0,50

1,00
0,50

2,00
0,50

5,00

0,50

2,00

2,00

6,00
15,00

8,00

3,00
3,00

3,00
3,00
3,00

OBS.! Samtliga arbeten distribueras genom Liars HOKERBERGS

Bokrorrag, Klara N. Kyrkogata 34, Stocklolm.
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