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fastsittande vid stammarna, jimte bryozoer inbiddade i kalkslam. C:a /5 av naturliga storleken. Tillhor en del av den i

Sjoliljor med skronorna
Riksmuséets avdelning fér fossila djur uppstillda, berémda kalkstensplattan frin Smiss i Nir.
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FORORD.

Foreliggande oversikt Gver Gotlands geologi innehdller en i mojligaste
man populdr, orienterande framstillning av 6ns geologiska byggnad och
historia samt ytformer (geomorfologi). Den #r avsedd att lisas fore be-
skrivningarna till de sarskilda geologiska kartbladen i skalan 1 : 350,000
[utom de redan utgivna: Sveriges geologiska undersskning (S. G. U.),
Ser. Aa, N:o 152 >Burgsviks och 161 »>Gotska Sandén»], varfor i nimnda
kommande beskrivningar hinvisas till detta arbete. Dess utgivande sasom
en sidrskild bok dr motiverat dirmed, att Gotland bildar ett vil avgrinsat
och, geologiskt sett, jamforelsevis ensartat omrade, vilket gor, att beskriv-
ningarna till de sdrskilda kartbladen icke lampligen kunna inrymma en
upprepad och for ldsaren av flera sadana beskrivningar dirfor onddig
karakteristik av bergarterna och jordslagen samt dessas bildningssitt o. s. v.

Arbetet torde for Ovrigt kunna finna anvindning sasom en ledning for
lararne vid ons skolor, for manga av Ons invanare i ovrigt samt for turister,
vilka hava intresse av att fa en inblick i 6ns i manga avseenden intres-
santa geologiska historia.

I det foreliggande arbetet dr avdelningen Berggrunden forfattad av Henr.
Munthe (sid. 5—13 samt 30—37) och J. Ernhold Hede (kapitlet Beskriv-
ning av Gotlands silurlager, sid. 13—30), avdelningen Fordlagren ater av
Henr. Munthe (sid. 37—77) och Lennart von Post (kapitlen Myrar, trisk
och vitar samt Ur den gotlindska vegetationens senkvartdra historia, sid.

y9-_177).




Berggrunden (Silursystemet).

Gotlands berggrund, som bildar 6ns stomme, uppbygges av en serie berg-
arter, tillhorande det siluriska (»6versiluriskas, sgotlandiska>) systemet, medan
de berggrunden &verlagrande och till stor utstrickning doljande jordlagren
eller jordarterna tillhora det fran silurperioden genom ofantliga tidrymder
skilda kvartarsystemet, det yngsta i jordens langa utvecklingshistoria.

Oversikt éver bergarterna.

De bergarter, som uppbygga den ovan havsytan varande gotlindska
berggrundens till ungefir 500 m miktighet uppskattade lagerserie, dro i
huvudsak kalkstenar av flera slag, leriga bergarter och sandsten
dvensom blandnings- eller mellanformer dem emellan. Samtliga dro marina
(d. v. s. i havet bildade) avlagringar eller sediment, vilket bevisas av i
dem inbdddade fossil eller forstenade limningar av djur (skal eller skelett)
och vixter. Det material, varav de olika lagren bildats, ir dels av &ver-
vigande organogent (organiskt) ursprung, t. ex. en del renare kalkstenar,
bildade huvudsakligen av fragment av sjoliljor (krinoider), koraller m. m.,
dels ocksa av oOvervigande minerogent ursprung (lerslam, sand m. m.),
d. v. s. hdrstammande fran landomrddens forstorda bergarter och utfort
genom floder o. s. v., t. ex. mera leriga bergarter och sandsten, dels slut-
ligen en blandning av bada, t. ex. vissa leriga kalkstenar. Somliga berg-
arter dro bildade pd nagot djupare vatten, sisom en del kalkstenar och
leriga bergarter, andra pa grunt vatten, t. ex. lerig sandsten m. m., andra
slutligen ndgot utanfor eller vid stranden, exempelvis konglomerat (berg-
arter med klapperstenar), en del kalkstenar och sandsten med korsande
(diskordant) lagring, romsten (oolit) o. s. v.

Flertalet av o6ns bergarter visa en m. el. m. utpriglad, ofta plan (kon-
kordant) skiktning, lagring eller bankning, och det dr i huvudsak blott den
s. k. revkalken, som i stillet dr utbildad sasom en icke lagrad, knélig bergart
(se fig. 1), beroende dirpd, att den ofta bildats huvudsakligen genom
massvis anvdxning och anhopning av revbildande organismer (koraller,
stromatoporider, bryozoer o. s. v., varom mera lingre fram), medan fossilen
i de lagrade bergarterna vanligtvis upptriada mera spridda, ibland ater dro
skiktvis hopade i massor (se bl. a. forsdttsplanschen och fig. 2).

Vi skola nu 6verga till en allmint hédllen karakteristik och indelning av
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Munthe fot. 1go8.

Fig. 1. Hoburgens 2:dra burg sedd frin N, visande till hoger om den vita linjen revkalk upptagande klin-
tens hela hojd och till vinster krinoidkalk sidolagrande med revkalken. Inom strandbiltet anstdr sand-
sten (s), som Overlagras av oolit (vid X) och denna i sin tur av revkalk. (Ur MUNTHE, 1921 b.%)

6ns bergarter. Sasom hirav skall framgd, spelar dessas halt av kolsyrad
kalk en stor roll.”

Kalkstenar. Allt efter sin storre eller mindre halt av kalk och lerslam
kunna kalkstenarna indelas i a) renare och b) svagt leriga, de forra inne-
hillande c:a 99—93, de senare c:a 93—85 procent kolsyrad kalk.

De renare kalkstenarna dro sisom ovittrade mestadels vita till vitgraa®
och oftast kristalliniska, d. v. s. bestd av kristallfragment av kalkspat,
vilka till sin huvudmassa ofta utgoras av fossilfragment (mest av krinoider,
dirav benimningen >krinoidkalk>), som hopkittats av senare bildad kalkspat
(ig. 3). Alltefter kristallfragmentens storlek skiljer man mellan grov-,
medel- och finkristallinisk kalksten. Aven alla mellanformer finnas. Med
tit kalksten avses i allminhet sidan kalksten, som forst genom tamligen

* Qe i slutet av detta arbete, sid. 128—129, dir anférda arbeten diro uppriknade.

2 Anmirkas md, att uttrycket >kalk» ofta for korthetens skull anviindes i betydelsen kolsyrad
kalk och iven i st. f. kalksten i sammansittningar, t. ex. revkalk, krinoidkalk.

3 Bergartena & Gotland hava sisom vittrade ej sillan, &tminstone pd ytan, en i gult—brunt
stétande firg, beroende pid oxidation av ingdende jérnfSreningar (mest svavelkis). Nir i det
foljande talas om deras firg, avses i allminhet blott ovittrade bergarter.
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A. Hj. Olsson fot. ‘
Fig. 2. Kalkstensplatta rik p& Comchidium conchidium. Hejde sm. Halv storlek. 3 ‘
/
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stark (mikroskopisk) forstoring visar sig vara ytterst finkristallinisk; hit
hor en del av revkalken och den lagrade kalkstenen, medan till de makro-
skopiskt kristalliniska kalkstenarna hora t. ex. den rodldtta, grovkri-
stalliniska Hoburgsmarmorn och den medel- till finkristalliniska Megalo-
muskalken. Den forut nidmnda ooliten eller »romstenen» (fig. 4), en av
sma rundade, av kalkspat hopkittade kalkiga korn bestaende bergart, ar
dven att hdnfora hit.

De svagt leriga kalkstenarna dro dels m. el. m. finkristalliniska och
dels tdta. De innehdlla vanligen mellan 5—10 procent lerslam. Firg i
allmanhet gra till svagt blagra eller rodbrun. Hit hora bl. a. de kalkiga
utbildningsformerna av >Hamrakalken» och en hel del revkalk, bl. a. den
ofta rodbruna kalksten, som blivit kallad >Etelhemskalks.

Fig. 3. Slip-prov av grd krinoidkalk frin Vamlingbo sm. De
storre kristallindividen &dro krinoidfragment och mellanmassan m.
el. m. finkristallinisk kalkspat. 16 géngers forstoring.

: (Ur MUNTHE, 1921 b.)

Miargelbergarter. Till de mera leriga bergarterna hora margelstenar,
margelskiffrar och mirgellera med en kalkhalt vdxlande mellan c:a 80 och
10 procent. De dro vanligtvis m. el. m. 16sa och av en blagra fargton.
De bada forstnimnda innehdlla i regeln band eller linser av tat till fin-
kristallinisk kalksten med en nagot storre kalkhalt dn 8o procent.

Sandstenar. Dessa bestd i huvudsak av fin kvartssand m. el. m. upp-
blandad med lerslam, glimmerfjdll o. s. v., det hela vanligen hopkittat av
nagot kalkspat. Farg gra—blagra. Kalkhalten uppgar hos de kalkfattigare
avarterna, t. ex. den vanliga Burgsvik-sandstenen, till 5 a 10 procent, medan
mera kalkiga varieteter, s. k. kalksandsten eller sandkalksten, hdlla dnda
till mellan 40—go procent kalk.

Lersten och lera. 1 anslutning sdrskilt till sandstenarna mairkas till sist
lager av blagra lersten och lera. Kalkhalten uppgar till c:a 8 procent hos
den forra, men dr dnnu mindre eller saknas hos den senare.
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Sdsom en sammanfattning av det foregdende kan tjdna foljande schema
over ons bergarter.

eyt | Renare, helt kristalliniska
[I‘ Halkstonar M. el. m. tita, svagt leriga
] l Mirgelstenar med kalkband
S e R Mirgelbergarter ] qu:rge]sklﬁer med kalkband
b \ Mirgellera

bergarter
Kalksandstenar el. sandkalkstenar
3. Sandstenar och lerbergarter | Burgsvik-sandsten o. s. v.
] Lersten och lera

Vanlig vit—blgrd revkalk
Rédbrun och gronaktig »marmorkalk»
(t. ex. »Etelhemskalk»)

II. Knéliga (icke lagrade) l
kalkstenar

Fig. 4. Slipad och etsad yta av oolit. Nat. storlek. Burgsvik. (Ur MUNTHE, 1921 b).

Manga av de nimnda olika petrografiska (eller bergarts-) leden bilda icke
blott sjdlvstindiga lager av stor utstrdckning utan Overgd ej sillan i och
iro samtidiga med (ekvivalera) andra av visentligt olika karaktir, t. ex.
kristallinisk kalksten i mirgelskifter med kalkband, vilken samtidighet f. 6.
framgar dven dirav, att ett storre eller mindre antal karakteristiska fossil
dro gemensamma for bada.

Oversikt dver stratigrafien.

Lagerindelning. Det dr med ledning av dessa forhallanden i forening
med lagrens olikartade fossilinnehall (eller olika paleontologiska karaktir),
som indelningen av o©ns siluriska lagerserie eller stratigrafi grundats, och
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den av Hede (1921) gjorda (hir delvis kompletterade),
hela 6n omfattande indelningen, for vilken lingre fram
narmare redogores, upptager foljande lager, av vilka
det dldsta betecknats som 1, det yngsta som 13 (se

¢ Tavl. 4 och fig. 5):
e il v
& i g Ungefirlic maximi-
- ] miktighet i meter
i "’ 13 Sundre-kalksten oo oW RIS TS T
gy~ o
EE | & 3z S Hamea-Eatbitem s ot fs i s e gi it Uio
EE GE I 11. Burgsvik-sandsten och -o0lit . . . . 5o
S ili
AR 10.- B aenguien b oL SR e S e
st ™ M PP 5
?] I <% :{f’ 9 Hemsecgmprien 0. o aUar e S e e
t_f;.:;— *,-/,‘/; 8. Klinteberg-kalksten - i i .. . ..700
= i
EeB II! 7- Mulde-margelsten .- .. . . ., e 2R
8 5 |
R l,‘ o Halla-Rellsten o000 i S os R e
o ga X -
< § § TS S-oblite-grippens O Tt e iR e Y0
S - Tolta-Eaiketen o S S e
~N
fT il 3. Hogklint-kalksten o -0 s 0a o s an
: 2. 'Ovre Visby-miirgelsten .o L0 = arsi g
X Dndre Vishy-mirgelsten™ .0 1 - e c L 1o
Summa 505
Jamforda med Skanes silurbildningar motsvara, en-

ligt Hede, ovanstaende lager till dldern nirmast: lag-
ren 1—6 Cyrtograptusskiffern, lag. 7—10 Colonus-
skiffern och lag. 11—13 undre delen av den s. k.
Oved-Ramsasaformationen, och jimforda med Englands
silur motsvara lag. 1—6 nirmast Wenlock-gruppen
och lag. 7—13 ndrmast Ludlow-gruppen.

Den i tabellen anférda indelningen &terfinnes som

‘uereyspSug| ug aurgys 108ugd St igppBun ip uepeysplop
fugisy[ey-vIiwe ] = 21 {}I[00- D0 udjspues-yiasding = 11

g {(19)8Q 1 IBY Svuyus U)S[OBIRW-IP[NIAL
UIYPKDR]

SIS = § fudsye-vyo], = ¥ fusgsyeyuipSoy = € fudsplipw-Aqsip 2140
‘eime ] [ S jow eIy aploj] 19aQ AqsiA uviy uapljojrafey vYSUN[IS UIp IPUESIA YOI

a namnt a kartskissen, Tavl. 4, som dessutom &r dm-
SEN nad att i stora drag visa fordelningen av de viktigare
g ;—- bergarterna, om det kvartira tdcket tinkes borta:
Las kalkstenar, margelsten och sandsten.
RS En tinkt profil fran Visby over ungefir Hejde
v;z kyrka till Hammarshaghillar i Hamra far det utseen-
I g de, som fig. 5 visar, varvid dock bor bemarkas, att hojd-
g2 -  skalan och i foljd ddrav aven lagerstupningen mast
g < " overdrivas hogst betydligt.
-yt .
Fa < Av ons bergarter spela, som bekant, de renare
135, § kalkstenarna en betydande roll i praktiskt-ekonomiskt
.4 & avseende. De brytas i storre skala & norra Gotland
e (forut dven i Ostergarn) och exporteras till storsta

* Enligt en &ren I911—1912 utfétd diamantboirning vid Visby cementfabriks mirgelskiffer-
grop SSV om Visby, varvid man nedgick till 407.6 m djup under havsytan, underlagras lag.
1 forst av en serie silurlager, dessa i sin tur av ordoviciska lager, varunder félja kambriska,
lager och till slut urberg (gnejs), vari borrades c:a 20 meter. (Se H. Hedstrom, S. G. U.
Ser. C,, N:o 314, 1923.)
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delen. (Se Hedstrom, 1911 och 1915.) Detsamma giller Burgsvik-sandstenen,
som férekommer och brytes inom sidra Gotland (se Munthe, 1921 b, beskr.
till bl. >Burgsvik> etc.). Ons mera leriga bergarter tagas i ansprak dels for
cementtillverkning vid tre fabriker a on, dels ocksa flerstides med fordel
sisom- odlingsjord, pd senaste tiden dessutom vid Slite cementfabrik for
utvinnande av kali.

Fossilinnehdll. Sasom framgir av efterfoljande fossilférteckning, vilken
jamte Tavl. 1—3, visande avbildningar av nagra arter fran Gotlands silur-
lager,” dr sammanstilld av Hede, dro vixterna representerade blott av alger,
alltsd lagt stiende former, djurriket daremot av en mangd olika klasser, ord-
ningar och slikten. De hogst organiserade bland djuren dro ldgt stdende
fiskar, medan groddjur, krildjur, faglar och daggdjur upptrida successivt
forst i allt yngre geologiska system, minniskan med sdkerhet férst under
kvartdrperiodens aldre del.

Vixter.

Alger (med kalkskelett): sliktena Solenopora, Hedstromia, Sphaerocodium (Tavl. 1, a), vilket
senare slikte ej sillan upptrider massvis (se fig. 6).

Djur.

Koraller: slikt. Zaphrentis (Tavl. 1, b), Holophragma, Omphyma, Ptychophyllum, Cyathophy!-
lum, Palacocyclus (Tavl. 1, ¢), Goniophyllum, Rhisophyllum, Acervularia, Heliolites, Plasmo-
pora, Favosites (Tavl. 1, d), Thecia, Halysites (Tavl. 1, e).

Hydrosoer: Clathrodictyon, Labechia, Spongiostroma (ibland massvis) samt andra Stromatoporider
(ofta bergartsbildande, i revkalk).

Graptoliter: Monograptus (Tavl. 1, f), Gothograptus.

Hawvsliljor (Krinoider) (forsittsplanschen och Tavl. 1, ¢); mest sisom fragment (se fig. 3),
i stor utstrickning bergartsbildande (krinoidkalk).

Maskar (Annelider), mest i form av t6r: Cornulites (Tavl. 1, %), Conchicolites, Autodetus.

* Tavl. 1: a = Sphaerocodium gotlandicum RoTHP., ur Eke-mirgelsten, Ronehamn; &, = Za-
phrentis conulus LINDSTR., 6, = Exemplar av samma art, sett ovanifrin (efter G. Lindstrom);
¢, och ¢, = Palacocyclus porpita (L.), exemplar sett ovanifrin och frdn sidan, ur Undre Visby-
mirgelsten, Lummelunda; & = Favosites Forbesi EDw. & H., ur Hamra-kalksten; ¢ = Halysites
escharoides (Lam.), ur Ovre Visby-mirgelsten, Tofta; f = Monograptus bohemicus (BARR.), ur
Hemseskiffer; ¢ = Gothocrinus gracilis BATHER, ur Burgsvik-sandsten, Vamlingbo (efter F. A.
Bather); % = Cornulites serpularius SCHLOTH., ur Hemseskiffer, Burs; i = Leptaena rhomboidalis
(WILCK.), ur Mulde-mirgelsten, Fréjel; ; = Atrypa reticularis (L.), ur Hemseskiffer, Burs.

Tavl. 2: a = Phaenopora Lindstromi ULR., ur Ovre Visby-mirgelsten, Tofta; &y, é, och &3 =
Dalmanella elegantula (DaLM.), ur Mulde-mirgelsten, Frojel; ¢, ¢; och ¢y = Dayia navicula
(Sow.), ur Hemseskiffer, Hemse; @, och &, = Camarotoechia borealis (SCHLOTH.), ur Klinte-
berg-kalksten, Klinte; ¢ = Meristina tumida (DALM.), ur Mulde-mirgelsten, Frojel; fi» J> och
fs = Conchidium conchidium (L.), ur Klinteberg-kalksten, Hejde; gy och g = Stricklandinia
lirata (Sow.), ur Undre Visby-mirgelsten, Visby; %, och %, = Atrypina Angelini (LINDSTR.),
ur Hogklint-kalksten, Visby. :

Tavl. 3: & = Pleronitella retroflexa (WAHL.), ur Burgsvik-sandsten; & = llionia prisca (His.),
stenkirna ur Hemse-gruppen, Ostergarn; ¢ = Lucina Hisingeri MURCH. & VERN., ur Burgsvik-
oolit; @ = Pleurotomaria limata LINDSTR. (efter G. Lindstrom); e = Cyclonema carinatum glabrum
LiNDsTR. (efter Lindsttém); 7 = Ophidioceras reticulatum ANG. (efter Lindstrém); g = Orthoceras
sp. (med ndgra vidvuxna basaldelar av krinoider), ur Eke-mirgelsten; % = Phragmoceras eury-
stoma HpoM (efter H. Hedstrom); 7, och i, = han- och honexemplar av Beyrichia nodulosa BoLL
(efter Kiesow); 7 = Leperditia Hisingeri SCHMIDT, ur Undre Visby-mirgelsten, Visby; £, och
%y, = Calymene spectabilis ANG., ur Slite-gruppen, Raute.

A. Hj. Olsson och J. W. Englund fot., G. Liljevall och J. W. Englund ret. & del.
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Fig. 6. Massor av Splhaerocodium gotlandicum utvittrade ur Ekemirgelsten. Dike N om
Havdhems jdrnvigsstation. (Ur MUNTHE, 1921 b.)

Mossdjur (Bryosoer), ibland bergartsbildande (se forsittsplanschen): Fenestella, Ptilodictya,
Phaenopora (Tavl. 2, a), Helopora, Berenicea, Coenites.

Armfotingar (Brakiopoder), ibland i massor (se fig. 2): Dinobolus, Trimerella, Dictyonella,
Pholidops, Orthis, Dinorthis, Platystrophia, Dalmanella (Tavl. 2, &), Bilobites, Plectambonites,
Leptaena (Tavl. 1, i), Orthothetes, Leptaenoidea, Stropheodonta, Leptostrophia, Brachyprion,
Strophonella, Strophomena, Schuchertella, Chonetes, Anastrophia, Conchidium (Tavl. 27
Pentamerus, Stricklandinia (Tavl. 2, g), Rhynchotreta, Camarotoechia (Tavl. 2, d), Wilsonia,
Eatonia, Atrypa (Tavl. 1, ;), Lissatrypa, Atrypina (Tavl. 2, %), Dayia (Tavl. 2, c), Spirifer,
Cyrtia, Retzia, Whitfieldella, Athyris, Meristina (Tavl. 2, ¢), Waldheimia.

Musslor (Lamellibranchier), ibland massvis: Preronitella (Tavl. 3, a), Pterinea, Follmanella,
Actinopterella, Cornmellites, Actinopteria, Aviculopecten, Cypricardites, Megalomus, Nucula,
Schizodus, Cypricardinia, Lucina (Tavl. 3, ¢), llionia (Tavl. 3, b), Conocardium, Grammysia,
Dolabra.

Snidckor (Gastropoder): Tryblidium, Bellerophon, Pleurotomaria (Tavl. 3, d), Murchisonia,
Pyenomphalus, Poleumita, Cyclonema (Tavl. 3, ¢), Platyceras, Loxonema.

Conularier: Conularia.
Tentaculiter: Tentaculites.
Huvudfotingar (Cefalopoder): Orthoceras (Tavl. 3,
3, %), Ascoceras, Ophidioceras (Tavl. 3, f).
Kriftdjur (Krustacéer):
a) Rankfotingar (Cirripeder).

b) Musselkriftor (Ostrakoder) standom massvis: Leperditia (Tavl. 3, 7)s Beyrichia (Tavl.
3, i), Primitia, Thlipsura, Cytherellina.

), Gomphoceras, Phragmoceras (Tavl.
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c) Trilobiter: Calymene (Tavl. 3, k), Homalonotus, Cyphaspis, Proetus, Bronteus, Lichas,
Encrinurus, Phacops, Acaste, Dalmanites.
Gigantostracéer: Plerygotus.
Skorpion: Palacophonus. (Se fig. 6%/=.)
Fisk: Cyathaspis.

G. Holm fot.

Fig. 6'/a. Palacophonus nuncius Thor. & Lindstr.
Nat. storlek. Frin Vattenfallsprofilen, Visby. (Se sid. 16.)

Sasom sillsyntheter dro f. 6. i Ons silurlager triffade lamningar av sma
urdjur (foraminiferer), sjostjarnor o. s. v.
Man uppskattar antalet arter och varieteter i Gotlands silur till sammanlagt

omkring 1 500.

Beskrivning av Gotlands silurlager.
Av J. ErNHOLD HEDE.

(Hirtill berggrundskartan, Tavl. 4.)
Lag. 1. Undre Visby-mirgelsten.

[Stricklandinia-mirgel, Lindstrom (1888) och van Hoepen (1910); I: Stricklandinia-mirgel,
Hedstrém (1910); Undre Visby-miirgelsten, Hede (1921).]

Detta lager, som &r det dldsta av Gotlands i dagen gaende silurlager, dr
utbildat sasom en tunnlagrad, blagra, 16s margelsten, atfoljd av och vixel-
lagrande med ljusgra, hirdare, mirglig kalksten, som upptrider dels sasom
tunna bankar av merendels ringa uthallighet, dels sdsom bollar eller linser.

Lagret dr i allmédnhet timligen rikt pa fossil. Bland de viktigaste och
for lagret mest] utmérkande ma nimnas: Palaeocyclus porpita (L.) [Tavl. 1, ¢,
Orthis Davidsoni VERN., Plectambonites transversalis (WAHL.) var., Bra-
chyprion Walmstedti (LINDSTR.), Stricklandinia lirata (Sow.) [Tavl. 2, g],
Spirifer Marklini VERN. samt Leperditia Hisingeri SCHMIDT [Tavl. 3, /]
Bland 6vriga, m. el. m. allmédnt forekommande fossil kunna anforas Goznio-
Phyllum  pyramidale (H1s.), Phaenopora Lindstromi ULR., Dalmanella
visbyensis (LINDSTR.), Pentamerus sphaera LINDSTR., Wilsonia Wilsoni
sphaeroidalis (Mc Cov), Atrypa reticularis (L.), Bellerophon sphaera
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LINDSTR., Phragmoceras costatum HDM, Bronteus platyactin ANG., Encri-
nurus laevis (ANG.) m. fl.

Lagret gar i dagen sasom ett helt smalt, mer eller mindre sammanhidngande
bilte utmed nordvistra kusten av on, fran Stavsklint (Tofta) i soder till
Hallshuk i norr. Dess lagerstillning dr i stort sett svagt undulerande, och
an dyker det ned under havets niva, dn vilver det sig upp till nagra meters
ho6jd 6ver havsytan.

Storsta maktigheten i dagen uppgar till ungefir 10 meter.

Lag. 2. Ovre Visby-mirgelsten.

[c,: Visby-faunan, Lindstrom (1888); Hall-miirgel, van Hoepen (1910); Mirgelskiffer med kalk-
stensband, Munthe (1910); II: Undre klintnivin, Hedstrom (1910); Ovre Visby-mirgelsten,
Hede (1921).]

Detta pa Undre Visby-margelstenen foljande lager dr petrografiskt ej
skarpt skilt fran det underliggande, och bergarten utgéres dven i detta av
tunnlagrad, blagra, 16s margelsten, som vixellagrar med ljusgra, hardare,
marglig, finkristallinisk kalksten, upptridande antingen sasom tunna bankar
eller sasom bollar och linser. Upptill i lagret dro kalkstensbankarna i
regeln mera uthalliga och talrikare samt de mirgliga banden tunnare, var-
for lagringen har blir mera utprdglad dn nedtill.

Till skillnad frdn det forra lagret dro inom Ovre Visby-mirgelstenen pa
sina stéllen, i synnerhet inom de Gversta partierna, revbildande organismer,
sasom stromatoporider och koraller, hopade i sidan mingd, att de bilda
sma rev.

Faunan dr dven i ovrigt utomordentligt rik, och dess sammansittning ar
i stort sett likartad inom hela utbredningsomradet. Den Gverensstimmer
i mycket med foregaende lagers fauna, men visar dock dessutom betydande
avvikelser fran denna, framfor allt genom franvaron av en del av det dldre
lagrets mest karakteristiska fossil, sdsom Palaeocyclus porpita (L.), Orthis
Davidsoni VERN., Stricklandinia lirata (SOW.), Leperditia Hisingeri
SCHMIDT m. fl., men dven genom rikligt upptradande av ett flertal i ndimnda
lager icke alls eller ytterst sillsynt forekommande arter, sdsom Peyckoplyllum
patellatum SCHLOTH., Cyathophyllum?: mitratum (His.), Holophragma
calceoloides (LINDSTR.), Rhynchotreta cuneata (DALM.), Calymene laevis
LINDSTR. och Encrinurus punctatus (WAHL.). Bland 6vriga, i Ovre Visby-
mirgelstenen m. el. m. vanliga fossil ma ytterligare namnas: Gonzophyllum
pyramidale (HiS.), Favosites Forbesi EDW. & H., Halysites catenularius
(L.), H. escharoides (LaM.) [Tavl. 1, e, Phaenopora Lindstromi ULR.
[Tavl. 2, a]. Helopora Lindstromi ULR., Dinobolus Davidsoni (SALT.),
Dalmanella visbyensis (LINDSTR.), Bilobites bilobus Verneuilianus (LINDSTR.),
Plectambonites transversalis (WAHL.), Leptaena rhomboidalis (WILCK.),
Stropheodonta semiglobosa (DAV.), Schuchertella pecten (L.), Camarotoechia
borealis (SCHLOTH.), Atrypa imbricata (SOW.), A. reticularis (L.), Pleuro-
tomaria alata (WAHL.), Poleumita Roemeri (LINDSTR.), Calymene tuber-
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culata (BRONN.), Encrinurus punctatus (WAHL.), Phacops Stokesi (M. EDW.)
m. fl:

Ovre Visby-mirgelstenen kan i dagen foljas sdsom ett merendels helt
smalt bilte, framstrykande lings ons nordvistra kust frn trakten av Gni-
svards fisklige i Tofta till Hallshuk. Inom detta mer #n 6 mil langa strak
utgor lagret bl. a. huvudparten av kustklintens undre del.

Lagerstdllningen &r dven hos detta lager i stort sett svagt undulerande.
Inom sydligaste delen av utbredningsomréddet visar lagret dock en bestimd
och mera konstant stupning i ungefir sydlig riktning.

Maktigheten vaxlar ndgot, men torde i allminhet vara omkring 10
meter.

Lag. 3. Hogklint-kalksten.

[d-e, Lindstrom (1888); Hogklint-kalk och -miirgel, Korpklint-kalk, van Hoepen (1910); Undre
Sphaerocodium-lager, Munthe (1910); III: Ovre klintnivin, Hedstrom (1910); Hogklint-kalksten,
Hede (1921).]

P& Ovre Visby-mirgelstenen foljer Hogklint-kalkstenen, ett i petrografiskt
hinseende savil vertikalt som horisontalt synnerligen olikartat lager. Medan
de underliggande lagren sd gott som helt dro uppbyggda av lagrade berg-
arter, bestar Hogklint-kalkstenen &tminstone inom vissa omriden i stor
utstrdckning av olagrad, m. el. m. mirglig revkalksten. Nirmaste under-
laget till dessa revbildningar utgéres av en lagrad, rodlatt—Iljusgra, hard,
kristallinisk krinoidkalksten, bildande en skarpt markerad och karakteristisk
grins mot Ovre Visby-mirgelstenen. P4 storre avstind frin reven overgar
denna kalksten i eller ersittes antingen av tit till finkristallinisk, grd kalk-
sten eller av margelsten med kalkstensband, vilka bergarter dven intaga rev-
ansvillningarnas mellanrum. Upptill i lagret bestir den lagrade delen ofta
av tdmligen tjockbankad, bla- eller brunaktigt gra till vitgr, oolitisk kalk-
sten. Lokalt utgores lagrets allra Gversta del av ett nigra fi decimeter
maktigt komplex av sandiga, bitumindsa, mjuka mirgelskiffrar och kalk-
stenar av grd, rod, ljusbrun eller svart firg (O Pterygotus-lagret>, Lindstrom).
S& t. ex. i »Vattenfallet> vid Visby, dér en numera ej blottad profil genom
detta skiktkomplex enligt Hedstrom (G. F. F., 1904) haft foljande utseende:

(Underst.) Knolig, gri kalksten, overgiende i en rodflickig, bituminds, sandstensartad skiffer.
2. Lds, rodaktig, nedtill (mellan fSregiende lags uppstickande kalkknolar) grd miirgelskiffer

med mycket tunna, utkilande band av grd kalk. Lagret rikt pi annelidkiikar, ostrakoder,
Pterygotus-delar, Eatonia etc. Miktighet 0.02—o0.03 m.

3. Tunt, rodaktigt kalk- eller skifferband, synnerligen rikt pi Strophomena sp. 0.02—0.03 m.

4. Los, rodaktig, stundom svartgrd mirgelskiffer, nedtill med mycket tunna kalkstensband.

' 0.05—0.06 m.

5. Grd, gulrddprickig, bituminds kalksten med Strophomena och Leperditiae. 0.06 m.

6. Hérd, grd, svartgrd till svart mirgelskiffer. 0.08 m.

7. Grd, gulprickig, bitumings kalksten med bladtunna inlagringar av griaktig mirgelskiffer.
0.12—0.16' m.

8." Svartgritt mirgelskifferlager, som syntes kila ut &t sidorna och Gvergd i grd, bituminds kalk-

sten med Beyrickiae. 0.02 m
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[9. Konglomeratliknande kalksten, nedfill i profilen niistan breccieartad, med bligrd, hirdare
smibollar' och stycken (vanliglvis mindre &n 1 cm i lingd), liggande i en gulaktig mellan-
massa av timligen 16s kalksten.l”

Hogklint-kalkstenen dr i regeln tdmligen fossilrik. Ett av den lagrade
delens mest betecknande och atminstone pa en del stdllen ymnigast fore-
kommande fossil dr kalkalgen Splaerocodium gotlandicum ROTHP., som
nu for forsta gingen visar sig inom Gotlands silur. Aven faunan i denna
del har att framvisa ett antal for Hogklint-kalkstenen nya former, bland
vilka den viktigaste dr brakiopoden Azrypina Angelini (LINDSTR.) [Tavl.
25 /], som for Gotlands vidkommande synes vara inskrinkt till detta lager.
Bland ovriga fossil i lagret kunna namnas Holophragma calceoloides
(LINDSTR.), Helopora Lindstromi ULR., Platystrophia biforata (SCHLOTH.),
Bilobites bilobus Verneuilianus (LINDSTR.), Plectambonites transversalis
(WAHL.), Schuchertella pecten (L.), Rhynchotreta cuneata (DALM.), Camaro-
toechia borealis (SCHLOTH.), Atrypa imbricata (SOW.), A. reticularis (L.),
Pleurotomaria alata (\WAHL.), Beyrichia Fonesi BOLL, Calymene tuberculata
(BRUNN.), Proetus rugulosus (LINDSTR.), Encrinurus punctatus (WAHL.),
Phacops Stokesi (M. EDW.) m. fl.

Revkalkstenen dr framfor allt rik pd stromatoporider, koraller, bryozoer
och krinoider, men #ven andra djurgrupper, sasom brakiopoder och gas-
tropoder, dro ddri m. el. m. talrikt foretradda.

Vad betriffar fossilinnehallet i det lokalt utbildade »Pterygotus-lagrets,
anfor Hedstrom (1910) hirifrdn (»Vattenfallet> vid Visby), forutom redan
namnda fossil, bl. a. dven foljande: Acervularia luxurians EICHW., Thecia

windernana GOLDF., Athyris(?) laeviuscula SOW., Conularia aspersa
LINDSTR., C. laevis LINDSTR., Calymene tuberculata (BRUNN.), Proetus
Stokesi (MURCH.), Encrinurus punctatus (WAHL.), Lickas ornatus ANG.,
Phacops Musheni SALT., Acaste Downingiae (MURCH.) och Pterygotus
osiliensis FR. SCHMIDT. — Fran samma skiktkomplex och fyndort har-
stammar dven det bekanta fyndet av skorpionen Palaeophonus nuncius
THOR. & LINDSTR. (Fig. 6%/, sid. 13.)

Hogklint-kalkstenen gar i dagen sasom ett i allmédnhet Ons nordvéstra
kust foljande, dn smalare, dn bredare balte fran trakten av Gnisvirds fisk-
lage till norra inloppet av Farosund i NO.*

Lagrets totala maktighet torde uppga till 20 a 25 meter.

Lag. 4. Tofta-kalksten.

[f-h: Oversta kalkstenen, Lindstrom (1888); Binger-kalk, van Hoepen (1910); Spongiostroma-
lager, Munthe (1910); IV a: Stromatoporid-kalksten och Spozgiostroma-lager, Hedstrom (1910);
Tofta-kalksten, Hede (1921).]

Gransen mellan Hogklint-kalkstenen och Tofta-kalkstenen markeras i regeln
av ett helt tunt (endast nagra centimeter miktigt), konglomeratliknande

* Tillhor enligt Hedstrom (1910) sannolikt nirmast yngre lager.
2 Enligt Hedstrom, Geol. For. Forh., 1923, #r lagret icke foretritt pd Faron.
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lager med rullade och nétta stromatoporider, koraller, bryozoer, krinoider,
gastropoder etc. inbdddade i en grongrd, mirglic massa. Hirover foljer
en hogst ett 10-tal meter miktig, lagrad, hdr och var tunnskiffrig, brun-
aktigt gra till ljusgrda (ofta med dragning &t lila), tdt till finkristallinisk,
mer eller mindre mirglig kalksten, pa sina stillen ndgot revartad pa
grund av stromatoporid-anhopningar. Denna kalksten &r paleontologiskt
karakteriserad sdrskilt genom sin rikedom pa Spongiostroma Holmi ROTHP.
och en liten LZLeperditia-form, hdr och var dven pa Solenopora compacta
(BILLINGS), S. gotlandica ROTHP. och Hedstromia halimedoidea RoTHP.

Tofta-kalkstenen, som inom allra storsta delen av sitt utbredningsomrade
ar av i stort sett ensartad beskaffenhet, savil petrografiskt som paleonto-
logiskt, och darigenom utgor ett gott ledlager, kan foljas sidsom ett dn
smalare och dn bredare bilte O om och ofta intill eller utmed klintranden
fran Tofta mot NNO till Stenkyrka, dir det bsjer av mot NO, for att i
denna riktning, under tdmligen oregelbundet forlopp och pd lingre eller
kortare avstand fran kusten, fortsdtta till Fardsunds norra inlopp och vidare
ut pa Faron.”

Enligt Hedstrom (1910) dr Tofta-kalkstenen skild frin den underliggande
Hogklint-kalkstenen genom en diskordans.

Lag. 5. Slite-gruppen.

[cy—cy (delvis), d (delvis), f-h, Lindstrém (1888); Skrubbs-kalk — Follingbo-kalk, Klinte-mirgel
och Klinte-kalk (delvis), van Hoepen (:910); Mirgelskiffer med kalkstensband — Vngsta kristal-
liniska kalkstenar, Munthe (1910); IV b—VII, Hedstrom (1910); Slite-gruppen, Hede (1921).]

Tofta-kalkstenen oOverlagras av ett antal petrografiskt sinsemellan delvis
mycket olikartade, men paleontologiskt ndra samhoriga led, vilka samman-
fattas under benamningen Slite-gruppen. Detta komplex, vars hela miktighet
sannolikt torde uppgd till nirmare 100 m, genomdrager 6n sisom ett pa
sina stdllen mer @n halvannan mil brett bilte fran Tofta—Klintehamn i SV
till Farosunds norra inlopp—ung. 0.5 mil S om Slite i NO. Det stricker
sig vidare oOver till Faron och bildar huvudparten av berggrunden pa denna
6. Dessutom uppbyggas av detta lager de utanfér kusten mellan Slite och
Farosund liggande talrika sma carna och holmarna dvensom delar av Stora
och Lilla Karlso.

Inom nordvastra delen av detta vidstrickta utbredningsomrade, sirskilt
inom ett mer eller mindre brett strak forlopande frdn Stenkumla-trakten i
SV och i nordostlig riktning genomdragande Nordgotland och Faron, ir
lagret i huvudsak utbildat med kalkstensfacies, och hdr dominera lagrade,
m. el. m. kristalliniska kalkstenar av olika slag samt dem ekvivalerande
revkalkstenar. Mindre, isolerade forekomster av dessa bergarter triffas dven

* P4 berggrundskartan, Tavl. 4, dro griinserna for Tofta-kalkstenen inom nordligaste Gotland
uppdragna med ledning av bl. a. ett par av Hedstrom (i Geol. For. Forh.,, 1923) limnade upp-
gifter rorande detta lagers utbredning.

2—251465. S. G. U. Ser. C. N:o 331. Henr. Munthe, ¥. Ernkold Hede och Lennart von Post.
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utanfor detta strak, sdsom exempelvis i Visterhejde, vid Klints i Othem, i
Linnaberget vid Slite, pd holmarna utanfor Slite och Hellvi, pa Furillen o. s. v.

Inom den del av detta kalkstensstrdk, som gar i dagen utmed Slite-
gruppens nordvistra begrinsningslinje, saledes i huvudsak lings med och O
eller SO om Tofta-kalkstenens 6vre grins, har Hedstrém (1910 och G. F. F.,
1923) utskilt sen vistlig facies-utbildning> med foljande led, fran dldre till
yngre:

(IVb.) Ostrakodkalksten, pa en del stdllen krinoidkalksten, ibland
revartad och med mirgliga lager. Fossil: Heliolites interstinctus (L.),
Favosites Forbesi EDW. & H., Thecia Swindernana GOLDF., Fenestella
Mobergi HNG, Coenites repens (WAHL.), Orthis punctata VERN., Platy-
strophia biforata (SCHLOTH.), Leptaena rhomboidalis (WILCK.), Schucher-
tella pecten (L., Rhynchotreta cuneata (DALM.), Camarotoechia borealis
(SCHLOTH.), C. diodonta (DALM.), Atrypa reticularis (L.), Spirifer grandis
HbpwM, S. radiatus SOW., Tryblidium reticulatum LINDSTR., Pleurotomaria
alata (WAHL.), Platyceras cornutum (H1S.), Calymene tuberculata (BRUNN.),
Encrinurus punctatus (WAHL.) m. fl. (Maktigheten av detta led ar vid
Hallbros’ slott i Viasterhejde omkr. 4 m.)

(V.) Oolitiska, merendels fossilfattiga kalkstenar (\>brun0ru1a lagren»),
stillvis ersatta av stromatoporidkalksten. Fossil:  Strophomena spp.,
Murchisonia moniliformis 1INDSTR., Poleumita globosum (SCHLOTH.),
Leperditia baltica (H1s.) etc. (Miktighet vid Hallbros’ slott 12 m.)

(VL) Leperditia-skiffer. ~Mairglig kalksten i undre delen; skiffrar
i ovre delen. Fossil: Fawvosites Forbesi EDW. & H., stromatoporider,
Pycnomphalus acutus 1INDSTR., Poleumita discors (SO\\) P. globosum
(SCHLOTH.), Leperditia baltica (His.), Leperditia spp. m. fl. (MaLtlghet
omkring 1.8 m.)

Hirpd foljer den s. k. »Megalomus-nivans, som enligt Hedstrom
(sist anf. st.) ar skild frin ndrmast foregdende led genom »en rdtt sa utpraglad
diskordans, som ger sig tillkdnna i form av ’korrosionsgropar’ i under-
liggande bergart».

De till denna »nivd»> horande kalkstenarna dro inom olika delar av ut-
bredningsomradet av delvis synnerligen vixlande utbildning: lagrad fin- till
medelkristallinisk, brungrd till vitgra eller gulvit, ibland rodlatt, krinoid-
och bryozokalksten; lagrad, ljusgrd, fin- till medelkristallinisk, merendels
finoolitisk AMegalomus-forande kalksten, ofta revartad och rik pa stroma-
toporider, koraller, bryozoer etc.; blaaktigt ljusgrd, gulgra eller brunréd—
grongra, tit revkalksten, som forutom pa stromatoporider, koraller, krinoider,
bryozoer etc. hir och var dr ofantligt rik pa gastropoder och cefalopoder
(bl. a. Orthoceras-, Phragmoceras-, Ascoceras- och Ophidioceras-arter) o. s. v.
Bland ovriga fossil i sMegalomus-nivan> kunna nimnas: Zaphrentis conulus
LINDSTR., Favosites Forbesi EDW. & H., Halysites catenularius (L.,
Ptilodictya lanceolata (GOLDF.), Trimerella-arter, Platystrophia biforata
(SCHLOTH.), Leptaena rhomboidalis (WILCK.), Conchidium tenuistria-
tum (WALMST.), Rhynchotreta cuneata (DALM.), Camarotoechia borealis
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(ScuLOTH.), Atrypa lamellosa LOVEN, A. reticularis (L.), Spirifer sinuosus
HoM, Pleurotomaria alata (WAML.), Poleumita globosum (SCHLOTH.),
Leperditia baltica (H1s.), Calymene spectabilis ANG., C. tuberculata (BRONN.),
Encrinurus punctatus (WaHL.) m. fl.

Nu omniamnda kalkstensstrak bildar at SO en m. el. m. markerad brant,
varigenom en i regeln skarp grins uppkommer mellan kalkstensstraket samt
de oster, sydost och soder didrom beligna och i huvudsak (med undantag
av vissa, delvis ovan redan anforda, isolerade kalkstenskullar och -platder)
av mirgelsten, Slite-margelsten, uppbyggda delarna av Slite-gruppens ut-
bredningsomrade.

Denna mairgelsten, som i allminhet &r utbildad med stor petrografisk
likformighet inom storre delen av utbredningsomrddet (sirskilt giller
detta inom ett omkring milbrett bilte fran Viastergarn—Klintehamn i SV
till Slite — ung. 2.5 km N om Gothemsins mynning i NO), ir mestadels
blagra till brungra, tit och tydligt lagrad, i det den vixlar med m. el. m.
tunna band och linser av hardare, finkristallinisk, grd, mirglig kalksten.

Slite-margelstenen dr i regeln ofantligt fossilrik. Foljande forteckning
visar nagra bland dess fossil: Owmplhyma-arter, Heliolites interstinctus-
decipiens (Mc Cov), Plasmopora scita EDW. & H., Favosites Forbesi EDW.
& H., Halysites catenularius (L.), Clathrodictyon striatellum (D'ORB.),
Monograptus priodon (BRONN), Conchicolites Nicholsoni VINE, Ptilodictya
lanceolata (GOLDF.), Pholidops implicata (SOW.), Orthis Bouchardi DAV.,
Dinorthis osiliensis (SCHRENK), Dalmanella-arter, Bilobites bilobus (L.),
Plectambonites transversalis (WAHL.), Leptaena rhomboidalis (WILCK.),
Schuchertella pecten (L.), Pentamerus gotlandicus LEB., P. linguiferus
(Sow.), Camarotoechia borealis (SCHLOTH.), C. diodonta (DALM.), Atrypa
imbricata (SOW.), A. reticularis (L.), Spirifer elevatus (DALM.), Cyrtia
exporrecta (WAHL.), Cornellites Sowerbyi (Mc CoOY), Pleurotomaria alata
(WAHL.), Poleumita discors (SOW.), P. globosum (SCHLOTH.), Tentaculites-
arter, Leperditia baltica (Hi1S.), Beyrichia Fonesi BOLL, B. spinigera BOLL,
Calymene spectabilis ANG. (Tavl. 3, #), C. tuberculata (BRUNN.), Proetus
concinnus (DALM.), Encrinurus punctatus (WAHL.), Dalmanites vulgaris
(SALT.).

Lingst i SV av utbredningsomradet & huvudon &verlagras Slite-mirgel-
stenen av en hogst 3 meter maktig, ljusgra, sandig kalksten eller m. el. m.
kalkhaltig sandsten (:kalksandstens) med bl. a. Monograptus Flemingi (SALT.),
Chonetes cingulatus 1LINDSTR., Atrypa cordata (LINDSTR.), annelidkdkar
och smd ostrakoder. Denna kan foljas sdsom ett smalt band fran kusten
mellan Juvviks fiskldge och Frojels fisklage nordost ut, at vilket hall den
smaningom avtunnar, for att i Vite slutligen utkila.
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Lag. 6. Halla-kalksten.

[d (delvis), f-h, Lindstrém (1888); Fars-kalk (delvis), van Hoepen (1910); Undre Sphaerocodium-
lager, Spongiostroma-lager, Munthe (1910); III?, Hedstrom (1910); Slite-gruppen, Mulde-mirgel-
sten (delvis), Hede (1921).]

Ovannimnda »kalksandsten> Overlagras av stalgra till gulbrun, oolitisk
kalksten av obetydlic maktighet, hidr och var ersatt av merendels tat,
bladgrd till brungrd, mirglig kalksten, innehallande bl. a. Splkaerocodium
gotlandicum ROTHP. och (troligen) Spongiostroma Holmi ROTHP.

Av allt att doma ekvivaleras detta pa kalksandstenen vilande skikt-
komplex av en del lingre nordost ut (i Viklau, Halla, Dalhem, Ganthem,
Horsne och Gothem) lings Slite-miargelstenens sydostgrins samt pa Lilla
och Stora Karlso upptriddande lagrade, gra till bruna, hir och var bitumindsa,
tita till finkristalliniska, ibland oolitiska, m. el. m. margliga kalkstenar, vilka
nidra ansluta sig till sporadiskt forekommande, ljusgra revkalkstenar. I vissa
av dessa lagrade, mirgliga kalkstenar tréffas allmant Splhaerocodium-,
Solenopora- och Hedstromia-arter, Spongiostroma Holmi ROTHP., cirriped-
limningar, Leperditia-former o.s.v.; i revkalkstenarna férekomma bl. a.
Acervularia ananas (L.) och andra koraller, Labechia conferta (LONSD.),
Fenestella-arter och andra bryozoer, Dictyonella sp., Platystrophia biforata
(SCHLOTH.), Orthothetes adnata HDM, Leptaenoidea silurica HDM, Rlyn-
chotreta cuneata (DALM.), Camarotoechia borealis (SCHLOTH.), Atrypa
reticularis (L.), Spirifer-arter, cf. Athyris? laeviuscula (SOW.) och Proetus
delicatus HDM.

Pa Lilla Karlso dro de till hir ifragavarande led horande kalkstenarna
skilda frdn den underliggande Slite-gruppen genom en diskordans, och det
synes sannolikt att, sdsom redan Lindstrom (Anteckningar om silurlagren
pa Carlsoarna, Ofvers. af K. Vet.-Akad. Forh., 1882) pipekat, en denuda-
tion av sistnimnda lagers oversta del hdr dgt rum, innan den &Gverliggande
kalkstenen avsattes. Aven pad Stora Karlso finnes en diskordans pd mot-
svarande stratigrafiska nivd. Huruvida detsamma giller dven pa huvudén,
har dnnu icke till fullo konstaterats, men atskilligt talar for att sd ar fallet.

Nu anforda stratigrafiska forhallanden dvensom de ifrdgavarande kalk-
stenarnas fran Ovriga lager delvis starkt avvikande paleontologiska karaktir
torde berdttiga till utskiljandet av detta skiktkomplex sasom ett sjalv-
standigt lager, som lampligen kan bendmnas Halla-kalksten.

Miktigheten, som vaxlar mycket pa olika stillen, torde uppga till hogst
ett 15-tal meter.

Lag. 7. Mulde-margelsten.

[cs3 och d (delvis), Lindstrom (1888); Mulde-mirgel (delvis), Klinte-kalk (delvis), van Hoepen
(1910); Mirgelskiffer med kalkstensband, Munthe (1910); Mulde-mirgelsten (delvis), Hede
(1921).]

Nirmast yngre #n Halla-kalkstenen ar ett huvudsakligen av blagra till
brungrd, mjuk, tit mirgelsten och med denna vixellagrande blagra, sisom
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vittrad brungra, hardare, finkristallinisk, ofta ofantligt fossilrik, marglig kalk-
sten uppbyggt lager, efter en av dess mest bekanta fossillokaler, Mulde
tegelbruk i Frojel, benimnd Mulde-margelsten.

Lagret stricker sig sisom ett mer eller mindre brett bélte frin Hammar-
udd-Fiuldsie (Eksta s:n) i NNO:lig riktning till ung. Frojels kyrka; fort-
sitter dirifran, huvudsakligen nirmast V om samt i undre delen av slutt-
ningen mellan nimnda kyrka och Klinte kyrka till Klinteberget och vidare
NO ut, 4t vilket hill det smaningom tunnar av for att i trakten av Hejde
sannolikt till sist utkila. D& lagret icke heller lingre NO ut synes vara
utbildat, dr det antagligt, antingen att det hir bortdenuderats, eller att ett
avbrott i sedimentationen av en eller annan orsak dgt rum at detta hall,
medan Mulde-mirgelstenen avsattes i SV.

Bland Mulde-mirgelstenens fossil ma foljande anforas saisom mera allménna:
Favosites Forbesi EDW. & H., Gothograptus nassa (HOLM), Cornulites serpu-
larius SCHLOTH., Ptilodictya lanceolata (GOLDF.), Berenicea consimilis
(LONSD.), Pholidops implicata SOW., Dalmanella canaliculata (LINDSTR.), D.
elegantula (DALM.) [Tavl. 2, b, Leptaena laevigata SOW., L. rhomboidalis
(WILck.) [Tavl. 1, 7], Strophonella funiculata (Mc CoY), Camarotoechia
diodonta (DALM.), Wilsonia Wilsoni Davidsoni (Mc Cov), Atrypa reti-
cularis (L.), Spirifer elevatus (DALM.), S. radiatus SOW., Cyrtia trape-
zoidalis (H18.), Meristina tumida (DALM.) [Tavl. 2, e, Waldheimia bica-
rinata (ANG.), Cornellites Sowerbyi (MC CoY), Nucula anglica (D’ORB.),
Conocardium aequicostatus (PHILLIPS), Loxonema sinuosum (SOW.), Tenta-
culites wenlockianus VINE, Beyrichia Fonesi BOLL, Primitia valida JONES
& HoLL, Thlipsura V-scripta discreta JONES, Calymene tuberculata (BRUNN.),
C. .tuberculosa (DALM.), Cyphaspis elegantula (ANG.), Proetus concinnus
(DALM.), 2. Stokesi (MURCH.), Encrinurus punctatus (WAHL.) och Dalma-
nites vulgaris (SALT.).

Lagrets storsta miktighet uppgar till icke fullt 25 meter.

Lag. 8. Klinteberg-kalksten.

[c (delvis), d (delvis), f-h, Lindstrém (1888); Klinte-kalk (delvis), van Hoepen (1910); Mirgel-
skiffer med kalkstensband, ZZonia- eller Spongiostroma-lager, Yngsta kristalliniska kalkstenar,
Munthe (1910); IV—VI och VII, Hedstrtom (1910); Klinteberg-kalksten, Hede (1921).]

Nirmast yngre an Mulde-mirgelstenen dr Klinteberg-kalkstenen. Detta
lager, som har ett ansenligt utbredningsomrade, stricker sig snett Over
mellersta delen av on, sannolikt frain Fauldoie-Ugnen (Eksta sockens sodra
strand) i SV, forst sisom ett relativt smalt bilte, vilket i trakten av Eksta
kyrka starkt vidgar sig for att ddrefter, i stort sett jamnbrett, fortsitta till
Gothemshammar—Skarnviken i NO. Lagret dr dessutom troligen repre-
senterat overst a Lilla Karls6. Utbredningsomradets nordvastra begrans-
ning &r, undantagandes lingst i SV, i regeln skarpt markerad genom en
lings storre delen av straket forlopande, m. el. m. vil utbildad, ofta hog
och nistan lodrit brant, som dr sdrskilt utpraglad i Frojel—Klinte trakten,
lingre nordost ut daremot lagre och striackvis mindre framtriddande.
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Klinteberg-kalkstenen ér i huvudsak uppbyggd av lagrade kalkstenar och
dem ekvivalerande revkalkstenar. De forra, som utgora huvudparten, dro
av synnerligen vidxlande utseende och beskaffenhet inom olika delar av
utbredningsomradet: tita till grovkristalliniska, finoolitiska, m. el. m. mirgel-
haltiga, ibland utbildade sasom krinoid- eller stromatoporidkalkstenar o. s. v.
Aven firgen vixlar avsevirt: bligra till brungri, vit, gul och rodlitt.
Revkalkstenarna dro vanligen gra och m. el. m. mirgliga.

For att exemplifiera denna bergartsvixling inom olika delar av lagrets
utbredningsomrade ma anforas foljande.

Inom sydvistligaste delen, Eksta—Sproge-trakten, dir lagret mestadels ar
dolt av 16sa jordlager, synes bergarten huvudsakligen utgéras av blaaktigt
gra eller brungrd mirgelsten och mirglig kalksten.

Inom Frojel—Klinte dro talrika revansvillningar inneslutna i den lagrade
kalkstenen, vilkens huvudmassa hir utgdres av vitgul till gulgrd, kristal-
linisk kalksten, stillvis med tunna band av blaaktigt gra mirgelsten och
ofta rik pa den for Klinteberg-kalkstenen utmirkande Conchidium conchidium
(L.) [Tavl. 2, f och fig. 2, sid. 7]. Pa en del stillen ir den kristalliniska
kalkstenen tjockbankad och ofantligt krinoidrik (krinoidkalksten), pa andra
ater tunnlagrad, finoolitisk och finkristallinisk samt ofta nigot flisig.

I Hejde, som ar den rikaste fyndorten for Conchidium conchidium (L),
vixellagrar tunnbankad, tit och hard, gra kalksten, rik pd Spongiostroma
Holmi ROTHP., med tunnlagrad, fin- till medelkristallinisk, brunaktigt gra,
ndgot marglig kalksten, till huvudsaklig del uppbyggd av skal av ovan-
namnda Conchidium-art.

I Sjonhem utgores bergarten merendels av lagrad, ljusgrd, tit till fin-
kristallinisk kalksten, rik pa Spongiostroma Holmi ROTHP. och andra
hydrozoer.

Inom Ganthem-Norrlanda-trakten forekommer allmint en lagrad, gra eller
brungra, oftast tit, marglig kalksten, paleontologiskt karakteriserad sirskilt
av Ilionia prisca (His.).

Overst pa planet S och SO om Hérsne kyrka samt inom stora delar av
Gothem, saledes lingst i NO av lagrets utbredningsomrade, ir kalkstenen
lagrad, ljusgra till gulbrun, finkristallinisk och finoolitisk samt rik sir-
skilt pa musslor och gastropoder, men dven pa brakiopoder, bryozoer etc.

Inom omradet Lojsta—Buttle—Ala dro vidstrickta partier av lagret upp-
byggda av lagrad, gulvit, medelkristallinisk kalksten, ofta med bl. a. Mega-
lomus gotlandicus 1LINDSTR.

Klinteberg-kalkstenen kan i allménhet sigas vara timligen rik pa fossil,
dven om dylika pa en del stdllen dro mycket sparsamma. Forutom redan
nimnda kunna bland andra fossil dven f6ljande anforas sdsom m. el. m.
allmédnna inom lagret: Solenopora gotlandica ROTHP., Acervularia ananas
(L.), Favosites Forbesi EDW. & H., Labechia conferta (1LONSD.), Fenestella
Mobergi HNG, Ptilodictya lanceolata (GOLDF.), Coenites repens (WAHL.),
Orthis Bouchardi DAV., Dinorthis rustica (SOW.), Dalmanella canali-
culata (LINDSTR.), Leptostrophia filosa (SOW.), Camarotoechia borealis
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(ScarotH.) [Tavl. 2, 4|, C. nucula (Sow.), Atrypa marginalis (DALM.),
A. reticularis (L.), Murchisonia cingulata (His.), Platyceras cornutum
(H18.), Beyrichia Bolliana wmbonata REUTER, B. Fonesi BOLL, Proetus
verrucosus LINDSTR. och Encrinurus punctatus (WAHL.).
Klinteberg-kalkstenens hela méktighet torde uppga till inemot 100 m.

Lag. 9. Hemse-gruppen.
[cs: Petesvik-Hablingbo-faunan, d (delvis), f-h, Lindstrém (1888); Petesvik-miirgel, Nisse-kalk,
Kriklingbo- och Ostergarn-miirgel, Sydgotland-kalk (delvis), van Hoepen (1910); Miirgelskiffer
med kalkstensband, Dayia-fliskalk, ZZionia-lager, Ascoceras- och Ovre Megalomus-lager, Munthe
(1910); Hemse-gruppen, Hede (1921).]

Pa Klinteberg-kalkstenen foljer ett av mirgelsten, m. el. m. kristalliniska,
lagrade kalkstenar och revkalkstenar uppbyggt komplex, intagande ett rela-
tivt brett, i SV—NO utstrickt bilte, som i N begrédnsas av den ungefirliga
linjen Ugnen (V om Sproge kyrka)—Gerums kyrka—2 km N om Etelhems
kyrka—Skarnviken och i S av linjen Bodudd (Nis' s:n)—Binge i Alva—
Bandlundviken i Burs.”

Mirgelstensledet, som huvudsakligen intager de vistra, sodra och syd-
ostra delarna av ovannimnda omride, kan i stort karakteriseras sasom en
m. el. m. tunnlagrad eller tunnskiffrig, blagra till brungra, i regeln timligen
mjuk, tit mirgelsten, vixellagrande med vanligtvis tunna bankar eller linser
av tit eller finkristallinisk mérglig kalksten av gra farg. (-Hemseskiffer.)
Allra yngsta delen av ledet ar ofta utbildad sasom en c:a en decimeter
miktig, grd, hard, tit och flisig, finsandig kalksten, i allménhet rik pa
Dayia navicula (Sow.), »Dayia-fliskalks (MUNTHE).

Hemseskiffern #r vanligtvis fossilrik. Betriffande fossilinnehdllets sam-
mansittning m& anmirkas, att en viss olikhet forefinnes mellan faunan
i ledets dldre och yngre delar. Sa forekomma t.ex. Bilobites bilobus
(L) och Beyrichia Fonesi BOLL, tamligen allmdnt inom dldre delen, men
synas alldeles forsvinna hogre upp i ledet, och inom de yngre delarna
triffas t. ex. Plectambonites? inconstans (HAUPT), Beyrichia Steusloffi
KRAUSE och Acaste Downingiae (MURCH.), vilka ddremot tyckas saknas
inom ledets ildre delar. Det for Hemseskiffern i dess helhet mest beteck-
nande fossilet dr Dayia navicula (Sow.) [Tavl. 2, c]. Visserligen fore-
kommer arten merendels endast sporadiskt inom ledets dldsta delar, men
inom de yngre delarna dr den i regeln mycket allmin, och i gransregionen
till narmast yngre lager upptrider den atminstone stillvis t.o. m. forma-
tionsbildande. Bland 6vriga i Hemseskiffern m. el. m. allmint férekommande
fossil mirkas: Cornulites serpularius SCHLOTH. [Tavl. 1, k), Pholidops
implicata (SOW.), Dalmanella canaliculata (LINDSTR.), D. crassa (LINDSTR.),

* Detta liksom de foljande lagrens (10—13) utbildning inom kartbladet >Burgsvik> (Munthe,
1921 b) behandlas utforligare och belyses delvis med bilder i beskrivningen till detta kartblad,
liksom den dir meddelade berggrundskartan p& grund av den storre skalan (1: 200 000) niirmare
in Oversiktskartan, Tavl. 4 hir askddliggér de olika lagrens utbredning.
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Leptostrophia impressa (LINDSTR.), Camarotoechia nucula (Sow.), Wilsonia
Wilsoni (Sow.), Atrypa reticularis (L.) [Tavl. 1, 7k Spirifer elevatus
(DALM.), S. #nterlineatus Sow., S. Sckmidti LINDSTR , Whitfieldella didyma
(DALM.), Follmanella Danbyi (Mc Cov), Tentaculites-arter, Beyrichia lauensis
KIEsow, B. Maccoyiana JONES, B. nodulosa BoLL, Calymene intermedia
LINDSTR., Encrinurus punctatus (WAHL.), Dalmanites obtusus (LINDSTR.)
m.fl. Léngst i SV av utbredningsomridet, mellan Petesviken och Nis-
udden, ha éven triffats en del graptoliter, nimligen Monograptus bohemicus
(BARR.), M. chimaera (BARR.), M. Nilssoni (BARR.), M. varians WoOD
och M. varians pumilus WoOD, av vilka den forstnimnda dessutom funnits
pa ett par stillen i trakten av Havdhems kyrka samt i Burs. S&som an-
mdrkningsvirt md &dven omndmnas fyndet av en troligen till sliktet Cya-
thaspis horande fisk, C. ? Schmidti E. GEINITZ, i Lau.

De lagrade, m.el. m. kristalliniska kalkstenarna och revkalkstenarna iro
i huvudsak inskrinkta till omridet N om linjen Fardhems kyrka—Rotarve
i Lye—Ljugarn. De uppbygga hir i stort foljande sedimentserie:

Aldsta ledet utgéres av lagrad, ljusgra till morkgra, fin- till medelkristal-
linisk, har och var finoolitisk kalksten (stillvis utbildad som stromatoporid-
kalksten) med Leptostrophia impressa (LINDSTR.), Conchidium-arter, Cama-
rotoechia nucula (SOW.), Wilsonia Wilsoni (Sow.), Whitfieldella didyma
(DALM.), Megalomus gotlandicus LINDSTR., Leperditia grandis (SCHRENK),
L. gregaria KIESOW, L. phaseolus (His.) etc. Denna kalksten gar i dagen
huvudsakligen i Ardre, Kriklingbo, Gammelgarn och Ostergarn. Stillvis,
sasom flerstides inom kustbiltet Katthammarsvik—Skarnviken, ekvivaleras
den av bligrd, i allminhet synnerligen fossilrik, starkt mirglic kalksten
med Cornulites serpularius SCHLOTH., Pholidops implicata (Sow.), Dal-
manella canaliculata (LINDSTR.), Chonetes sp., Conchidium-arter, Camaro-
toechia nucula (SOW.), Wilsonia Wilsoni (Sow.), Spirifer crispus (His.),
S. elevatus (DALM.), Whitfieldella didyma (DALM.), Ptesinea- och Acti-
nopteria-arter, Leperditia phaseolus (H1S.), Beyrickia nodulosa BoLL, En-
crinurus punctatus WAHL. etc.

Hirover foljer lagrad, vanligen brungrd, tit till finkristallinisk, finoolitisk,
mirglig kalksten med koraller, stromatoporider, bryozoer, Dinorthis rigida
(DAV.), Leptostrophia impressa (LINDSTR.), Wilsonia Wilsoni (Sow.), Spi-
rifer elevatus (DALM.), S. Schmidti LINDSTR., Whitfieldella didyma (DALM.),
llionia prisca (H1s.) [Tavl. 3, &], Pleurotomaria planorbis (H1S.), Murchi-
sonia compressa LINDSTR., cefalopoder, Leperditia phaseolus (H1S.), Encri-
nurus punctatus (WAHL.) o. s. v. Detta led upptrider runt omkring Gann-
berget och Grogarnsberget i Ostergarn, inom undre delen av Torsburgen
och Herrgardsklint, inom undre delen av Ardre-héjden, pi en del stillen
i Etelhem o. s. v.

Detta led overlagras i sin tur av lagrade kristalliniska kalkstenar, vanli-
gen utbildade sdsom ljusgra till rodlatta krinoidkalkstenar eller gra till gul-
vita stromatoporidkalkstenar, hidr och var ekvivalerade av revkalkstenar av
grd eller ibland rodbrun—grongra firg. Bortsett frin stromatoporider, kri-
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noider, bryozoer och koraller dro fossil i allménhet sparsamma i dessa kalk-
stenar. Lokalt forekomma dock dven andra element timligen rikligt. Sa
t. ex. triffas hdr och var i den rodbrun—grongra revkalkstenen (>Etelhems-
kalk>, MUNTHE) talrika brakiopoder [bl. a. Dinorthis rigida (DAV.), Conchi-
dium cf. Knighti (SOW.), Atrypa marginalis costata LINDSTR., Lissatrypa
sp., Spirifer insignis HDM och Whitfieldella didyma (DALM.)], musslor, gas-
tropoder (bl. a. Pleurotomaria Linnarssoni LLINDSTR., Murchisonia cockleata
LINDSTR. och Cyclonema sonatum LINDSTR.), Orthoceras-, Gomphoceras-,
Phragmoceras-, Ascoceras-arter etc., och i vissa varieteter av den lagrade
kristalliniska kalkstenen dr Megalomus gotlandicus LINDSTR. allmin. Hir
ifragavarande kalkstenar uppbygga bland annat 6vre delarna av Ostergarns
holme, Grogarnsberget, Gannberget, Klinteberget i Gammelgarn, Torsbur-
gen, Herrgardsklint, Ardre-hojden, Lind-klint i Linde och Sandarve kulle
i Fardhem; vidare forekomma de inom vidstrickta delar av Alskog, Garde,
Etelhem, Lye, Stinga, Lojsta o. s. v.

Sasom kalkstensseriens yngsta led kan riknas den tunnlagrade, ljusgra,
niagot oolitiska, finkristalliniska kalksten, som finnes overst pa planet av
Torsburgen och Herrgardsklint. Faunan i denna kalksten utgéres i huvud-
sak av foljande arter: Ptilodictya lanceolata (GOLDF.), Pholidops implicata
(Sow.), Dalmanella canaliculata (LINDSTR.), Leptostrophia impressa
(LINDSTR.), Chonetes striatellus (DALM.), Camarotoechia nucula (SOw.),
Spirifer elevatus (DALM.), Follmanella Danbyi (Mc CoY), Beyrichia Mac-
coyiana JONES, B. Steusloffi KRAUSE, Proetus conspersus (ANG.) och FEn-
crinurus punctatus (WAHL.).

Hemse-gruppens totala miktighet torde uppga till c:a 100 m.

Lag. 10. Eke-gruppen.
[d (delvis): Oolit, LiNpsTROM (1888);: Zawuensis-mirgel, van Hoepen (1910); Undre Sphaeroco-
dium-lager, Rhizophyllum-revkalksten, Munthe (1910); Eke-mirgelsten, Hede (1921); Eke-miirgel-
sten, Munthe (1921 b).]

Hemseskiffern och dess topplager, Dayia-fliskalken, 6verlagras direkt och
konkordant av Eke-gruppen. Detta komplex utgores till vida vervigande
del av bldgra, efter vittring brunaktig, timligen mjuk, ndgot sandig och
glimmerhaltig, vanligen otydligt skiktad mirgelsten (sEkemiirgelstens), inom
utbredningsomradets nordostra delar i regeln mera kalkrik och dirmed sam-
tidigt hdrdare. Margelstenen kan i dagen foljas sdsom ett upp till ung.
5 km brett bidlte fran Nasudden i SV, genom delar av Nis’, Havdhems,
Grotlingbo, Eke, Alva och Rone socknar till Hummelbosholmen (Burs) i
NO; vidare upptrider den inom omradet kring hojdryggen Burgen i Burs-
Niar samt & Narsholm.

Annu lingre nordost ut, nimligen inom ett par omriden i Nir, sisom
N om Osterviken samt mellan Nabbens fiskldige och Nyudden, vidare pa
Lau-holmar samt inom o6vre delen av Lau-backar (inkl. denna héojds syd-
vistra utlopare), utgores Eke-gruppen huvudsakligen av lagrad, hird, m.
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el. m. mirglig, bligra till brungrd, kristallinisk kalksten och denna ekvi-
valerande, nigot mirgelblandad, grd revkalksten; mirgelsten upptréder hér
endast sporadiskt.

Eke-gruppen kan i allménhet sigas vara synnerligen fossilrik. Dess mest
utmirkande fossil &r kalkalgen Sphaerocodium gotlandicum RoTHP.[Tavl. 1, al,
som i synnerhet inom mirgelstensledet upptrader ymnigt (fig. 6, sid. 12).
Bland &vriga inom detta led allmént forekommande fossil ma sarskilt nam-
nas Autodetus calyptratus (SCHRENK), Ptilodictya lanceolata (GOLDF.), Dal-
manella crassa (LINDSTR.), Leptostrophia impressa (LINDSTR.), Strophonella
euglypha (H18.), Anastrophia deflexa (SOW.), Camarotoechia nucula (Sow.),
Atrypat pusilla (HiS.), Atrypa reticularis (L.), Spirifer elevatus (DALM.),
S. striolatus 1INDSTR., S. sulcatus (H1S.), Retzsia Baylei DAV., Beyrichia no-
dulosa BOLL, Calymene intermedia 1LINDSTR., Proctus conspersus (ANG.)
och Acaste Downingiae (MURCH.).

Fossilinnehdllet i den lagrade kristalliniska kalkstenen och revkalkstenen
4r i stort sett av samma sammansittning som i mirgelstenen, dock spela
stromatoporider, krinoider, bryozoer och koraller, bland vilka senare sarskilt
mirkas de bida Rkizoplhyllum-arterna, R. gotlandicum (ROEM.) och R. elon-
gatum LINDSTR., en vida storre roll dn inom miérgelstenen. Forutom ovan
uppriknade fossil ma sdsom m. el. m. allmént férekommande framhallas
bl. a. Orthis Bouchardi DAV., Dinorthis rigida (DAV.), Spirifer insignis
f. minor DM, S. Schmidti LINDSTR. och Encrinurus obtusus (ANG.).

Lagrets hela miktighet uppgar till hogst 15 m.

Lag. 11. Burgsvik-sandsten och -oolit.

[cs: Sandsten, d (delvis): Oolit, Lindstrom (1888); Burgsvik-sandsten, Phacites-kalk (understa
delen), van Hoepen (1910); Sandsten wed lera, Oolit, Munthe (1910); Burgsvik-sandsten och
-oolit, Hede (1921); Burgsviks-sandsten, Munthe (1921 b).]

Under ovanstiende benimning sammanféras en pa Eke-gruppen foljande
serie petrografiskt sinsemellan delvis mycket skiljaktiga, men paleontolo-
giskt och stratigrafiskt ndra samhériga bergartsled.

Det viktigaste och till sin miktighet mest betydande bland dessa led ut-
gores av ljusgrd eller bligrd, efter vittring brungrd, tdmligen 16s, finkornig,
svagt kalkhaltig, understundom svavelkisimpregnerad, mer eller mindre ler-
haltig och glimmerforande kvartssandsten (>Burgsvikssandsten»). Nagon
gang ir bergarten mera kalkrik och betydligt hardare (kalksandsten); den
forekommer i denna utbildning vanligtvis i form av linser inuti den van-
liga sandstenen. I regeln upptrider sandstenen sisom tjocka, oskiktade
bankar; understundom visar den dock utpraglad skiktning.

Pi spridda nivder inom ledet forekomma skikt eller tunna lager av bld-
grd, tit, oskiktad eller ibland finskiktad, oftast kalkfri lersten eller skiffer-
lera.

Inom sin ovre del vixellagrar sandstenen (och lerstenen) med ljusgra eller
brungul oolit (fig. 4, sid. 9), i allminhet utan tydlig skiktning men med
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utpriaglad bankning. Denna vixellagring ar dock icke konstant inom ledets
hela utbredningsomrade, utan saknas t. o. m. alldeles pa sina stillen, i vilka
fall ooliten helt och hallet 6verlagrar sandstenen (inklusive lerstenen) och

bildar lagrets Oversta och yngsta del. — Lokalt ar ooliten konglomerat-
forande.
Langst i NO av utbredningsomradet — inom Burgen och & Nirsholm

— dr lagret delvis utbildat sdasom en grd, ibland tydligt skiktad, ofta fin-
oolitisk sandkalksten, oOverlagrad av oolit, som hér stillvis ekvwaleras av
ljusgra, nagot mirglig revkalksten.

Burgsvik-sandstenen och -ooliten gar i dagen sisom ett merendels smalt
strak, som kan f6ljas fran sydvistligaste spetsen av 6n (Hoburgen), i bor-
jan forlopande langs vidstra kusten sasom en strdckvis mot havet vettande
brant av ett par meters hojd och darunder genomdragande delar av Sundre,
Vamlingbo, Oja och Fide socknar; direfter fortsitter det genom Grotling-
bo, dels mot O till Grotlingboudd och vidare ut pa Grétlingboholmen, dels
mot NO, med smirre avbrott och endast representerat av sandsten, inom
kustbiltet upp forbi Ronehamn. Dessutom finnas, som ndmnt, ett par
rester av lagret inom Burgen-omradet och & Narsholm.

Komplexet synes dga sin storsta maktighet i Burgsvik-trakten, hiar upp-
gaende till i det ndrmaste 50 meter. Sarskilt nordost ut avtager miktig-
heten starkt; inom Burgen-omradet t. ex. dr den endast ndgra fi meter.

Betriffande komplexets innehall av fossil ma ndmnas, att sandstensledets
undre och i synnerhet mellersta delar vanligtvis dro mycket fossilfattiga.
Monograptus sp., Cornulites serpularius SCHLOTH., Pholidops implicata
(SoW.), Chonetes striatellus (DALM.), Camarotoechia nucula (SOW.), Atrypa?
pusilla (H18.), Spirifer elevatus (DALM.), Follmanella Danby: (Mc Cov),
Cypricardinia crispula (LINDSTR.), Tentaculites inaequalis (ExCuw.), 7. sca-
laris SCHLOTH., Homalonotus Knighti KONI1G, Acaste Downingiae (MURCH.)
samt fragment av ett par krinoider och bryozoer dr sa gott som allt i fos-
silvdg, som funnits inom dessa delar.

I skarp motsats hirtill dro ledets yngsta delar samt ooliten vanligtvis
mycket fossilrika, savdl vad arter som individ betriffar. Detta giller dven
sandkalkstenen inom Burgen-omradet samt delvis ocksa ooliten dirstiddes.
Karakteristiskt for fossilinnehallet inom dessa delar av lagret dr musslornas
dominerande upptrddande. Viktigast och allminnast férekommande bland
dem idro Pteronitella retroflexa (WAHL.) [Tavl. 3, al, Follmanella Dan-
byi (Mc Cov), Cornellites Sowerbyi (Mc CoY), Aviculopecten reticulatus
(H1s.), Cypricardites sinuatus (MURCH. & VERN.), Schizodus securiformis
(Mc Cov), Cypricardinia crispula (LINDSTR.) ,Lucina Hisingeri MURCH. &
VERN. [Tavl. 3,cl, Grammysia triangulata (SALT.) och Dolabra? elliptica
Mc Coy. Bland &vriga fossil, som hir forekomma m. el. m. allmint, bora
framhéllas Ptilodictya lanceolata (GOLDY.), Leptostrophia impressa (LINDSTR.),
Chonetes striatellus (DALM.), Camarotoechia nucula (SOW.), Atrypa? pu-
silla (Hi18.), Spirifer striolatus LLINDSTR., S. sulcatus (H1S.), Retsia Baylei
DAV., Zentaculites inaequalis (EICHW.), 7. scalaris SCHLOTH., Beyrichia
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nodulosa BOLL, Cytherellina siliqua (JONES), Homalonotus Knighti KONIG,
Proetus signatus 1LINDSTR., Acaste Downingiae (MURCH.) m. l. Inom rev-
kalkstenen forekomma huvudsakligen bryozoer, krinoider, stromatoporider
och koraller.

Anmirkningsvirt dr, att den i ndrmast underliggande lager sd ymnigt
forekommande Splaerocodium gotlandicum ROTHP. i och med att avsitt-
ningen av Burgsvik-sandstenen och -ooliten tager sin borjan, alldeles for-
svinner fran storre delen av sedimentationsomradet -— endast inom Burgen-
trakten synes den hélla sig oavbrutet kvar — for att icke aterupptrada
forran vid bildningen av lagrets allra yngsta del.

Lag. 12. Hamra-kalksten.
[d (delvis): Oolit, f—h: Oversta kalkstenen, Lindstrom (1888); Phkacites-kalk (med undantag av

understa delen), van Hoepen (1910); Ovre Sphaerocodium-lager, llionia- eller Spongiostroma-lager,
Munthe (1910); Hamra-kalksten, Hede (1921); Hamrakalk, Munthe (1921 b).]

Hamra-kalkstenen, som direkt 6verlagrar Burgsvik-sandstenen och -ooliten,
uppbygges, liksom detta komplex, av ett flertal sinsemellan delvis mycket
skiljaktiga bergarter, sasom svagt mirglig kalksten, marglig kalksten i véxel-
lagring med mirgelsten, kristallinisk lagrad kalksten samt revkalksten.

Lagret har relativt stor horisontell utbredning. Med undantag av ett helt
smalt bilte lings vistra kusten, vilket, sasom redan nimnts, intages av Burgs-
vik-sandsten och -oolit, samt ett omrade lings sydostra kusten och spridda
mindre partier inom sydvistra delen, upptages nidmligen hela »>Storsudret>
av detta lager, vidare ostra hilften av néset, som sammanbinder »Storsud-
ret> med den ovriga delen av 6n, sodra delen av Grotlingboudd, Ostra half-
ten av Grotlingboholmen, Ytterholmen och de sma holmar, som finnas
strax NNO om denna samt ett omrade nirmast O om Grétlingbo kyrka.
Slutligen finnas ett par mindre, isolerade rester av lagret pd Burgen samt
a sydligaste delen av Narsholm.

Hamra-kalkstenens medelmiktighet synes uppga till c:a 25—30 m. Storsta
uppmitta miktigheten utgdr 40 m, en siffra som erhdllits vid en brunns-
borrning strax N om Vamlingbo kyrka; vid Marbardshue och Hoburgen
har miktigheten kunnat faststillas till ung. 20 a 25 m.

Hamra-kalkstenens #ldsta led utgbres av den hogst halvannan meter
miktiga s. k. »Sphaerocodium-kalken> (MUNTHE), vanligen utbildad sisom
en lerig kalksten med overgdngsformer till oolit och i regeln rik pa Splkae-
rocodium gotlandicum RoTHP. Detta led foljer i huvudsak sasom ett
m. el. m. smalt bilte lings Burgsvik-sandstenens och -oolitens Ovre gréns.
Stillvis ersittes Sphaerocodium-kalken av nagot mirglig revkalksten, sisom
t. ex. inom nordligaste delen (Burgen-omraddet och Niarsholm) av lagrets

utbredningsomrade.

Bland Sphaerocodium-kalkens fossil spelar Sphaerocodium gotlandicum
RorHP. den viktigaste rollen. M. el. m. allmint forekomma jimte denna
art koraller, stromatoporider, Spongiostroma Holmi ROTHP., krinoider, Ptilo-
dictya lanceolata (GOLDF.), Pholidops implicata (SOW.), Dalmanella cana-
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liculata (LINDSTR.), Leptostrophia impressa (LINDSTR.), Chonetes striatellus
(DALM.), Anastrophia deflexa (SOW.), Camarotoechia nucula (SOW.), Atrypa:
pusilla (His.), Spirifer elevatus (DALM.), S. striolatus LINDSTR., S. sul-
catus (Hi1S.), Retsia Baylei DAV., Pteronitella retroflexa (WAHL.), Acti-
nopterella? Lindstromi (PHILIPPY), Grammysia rotundata (SOW.), Tentacu-
lites inaequalis (E\CHW.), 7. scalaris SCHLOTH., Beyrichia Buchiana Jo-
NES, B. Maccoyiana JONES, B. nodulosa BOLL, sma slita ostrakoder, Proe-
tus conspersus (ANG.), P. signatus LINDSTR. m. fl.

Revkalkstenen &r framfor allt rik pa koraller, stromatoporider, krinoider
och bryozoer, men dirjamte upptrida i denna bl. a. dven en del brakiopo-
der, sdsom Orthis punctata VERN., Camarotoechia nucula (SOW.), Spirifer
elevatus (DALM.), S. striolatus 1LINDSTR. och Retsia Baylei DAV.

Den typiska Hamra-kalkstenen kan i stort sett karakteriseras sisom en
i ovittrat tillstdnd blagra till morkt grd, i vittrat tillstdnd brunaktig, van-
ligen oskiktad, ndgot bituminds, mirglig kalksten; stillvis ar bergarten fin-
kristallinisk och mindre lerhaltig, men mera kalkrik och hirdare. Detta led,
som upptager den vida Overvigande delen av det omride, som ovan an-
givits for lagret i vidstrickt bemirkelse, dr inom stora delar karakteriserat
av Spongiostroma Holmi ROTHP., ofta massformigt upptridande. Timli-
gen allmint triffas hari dven Leperditia phaseolus (HiS.), sma ostrakoder,
Orthoceras-arter och andra cefalopoder, Beyrichia Buchiana JONES, B. no-
dulosa BOLL, Proetus conspersus (ANG.) etc. Mera sillsynt forekomma
Sphaerocodium gotlandicum ROTHP., [lionia prisca (HiS.), Strophomena
Orbignyi (DAV.), Retzia Baylei DAV., Proetus signatus LINDSTR. m. fl.

Inom de vistra och sydvéstra delarna av Vamlingbo och Sundre socknar
ar Hamra-kalkstenen merendels utbildad sisom en tidmligen hdrd, tydligt
lagrad, mirglig kalksten, vixellagrande med skikt av lermirgel. Av detta
led uppbygges bland annat huvuddelen av den 20—30 m héoga sluttningen
mellan Kettelviken och Hoburgen, a det senare stillet ekvivalerad av mer
eller mindre lerig revkalksten, rik pd koraller, stromatoporider, krinoider
och bryozoer. Bland den lagrade delens fossil kunna sisom de allminnast
forekommande ndmnas: Ptilodictya lanceolata (GOLDF.), Pholidops impli-
cata (SOW.), Dalmanella canaliculata (LINDSTR.), Leptaena rhomboidalis
(WILCK.), Leptostrophia filosa (SOW.), L. impressa (LINDSTR.), Stropho-
mena Orbignyi (DAV.), Chonetes striatellus (DALM.), Anastrophia deflexa
(Sow.), Camarotoechia nucula (Sow.), Atrypa reticularis (L.), Spirifer
elevatus (DALM.), S. striolatus LINDSTR., Retsia Baylei DAV., Beyrichia
Buchiana JONES, B. Maccoyiana JONES, B. nodulosa BOLL, Proetus consper-
sus (ANG.) och P. signatus LINDSTR.

Sdsom ekvivalent till en del av detta mirgliga led upptrider pa sina
stllen, exempelvis i Hoburgens norra delar, i branten strax N om Mar-
bardshue och i Juvesklinten, lagrad, gulgra, fin- till medelkristallinisk kalk-
sten, delvis utbildad sasom krinoidkalksten.
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Lag. 13. Sundre-kalksten.

[f—h: Oversta kalkstenen, Lindstrém (1888); Sydgotland-kalk. van Hoepen (1910); Yngsta kri-
stalliniska kalkstenar, Ascoceras-lager, Munthe (1910); Sundre-kalksten, Hede (1921); Sundrekalk,
Munthe (1921 b).]

Det yngsta av Gotlands silurlager utgores av ett Hamra-kalkstenen di-
rekt overlagrande komplex av lagrade, harda, kristalliniska kalkstenar och
dem ekvivalerande revkalksten.

De lagrade kalkstenarna, vilka utgora lagrets huvudmassa, dro mestadels
medelkristalliniska, mera sillan grov- eller finkristalliniska, och till huvud-
saklig del uppbyggda av krinoidfragment (krinoidkalksten). Hir och var
innesluta de dven m. el. m. rikliga anhopningar av stromatoporider, koral-
ler och bryozoer; nir dessa fossil taga overhand Over krinoidelementet,
framstir bergarten sdsom en otydligt lagrad, revartad kalksten.

Till firgen ar krinoidkalkstenen i allminhet ljust grdaktig eller t. o. m.
vit; understundom &r den rodlitt till rod, en fargvarietet som pa on givit
upphov till bendmningen marmor for vissa delar av denna kalksten, och
varpa den s. k. sHoburgsmarmorn» ar det mest utmérkande exemplet.

Revkalkstenen kan karakteriseras som en gra eller rodbrun till grongra,
olagrad, kompakt och hird, m. el. m. lerhaltig kalksten, ytterst rik pa ko-
raller, stromatoporider, krinoider och bryozoer.

Fransett nu nimnda djurgrupper, vilka intaga en dominerande stillning
i Sundre-kalkstenens fauna, dro fossil i allminhet timligen sparsamma. Sa-
som de viktigaste kunna nimnas Dinorthis cf. rustica (SOW.), Dalmanella
canaliculata (LINDSTR.), Leptaena rhomboidalis (WILCK.), Leptostrophia fi-
Josa (SOW.), Strophomena Orbignyi (DAV.), Camarotoechia nucula (SOW.),
Atrypa marginalis costata (LINDSTR.) och 5-costata MTHE, A. reticularis
(L), Spirifer elevatus (DALM.), nagra musslor och gastropoder, Orikoceras-
och Ascoceras-arter, Calymene spectabilis ANG. och Proetus conspersus
(ANG.).

Lagrets utbredningsomrdde faller inom sydligaste och sydostligaste delen
av on och bildar hir ett m. el. m. brett bilte lings kusten fran Faludden i
NO sydvist ut till nirheten av Barshagudden, med ldngre och kortare utlopare
norr ut. Vidare uppbygger Sundre-kalkstenen de ovre delarna av Hobur-
gen (fig. 1. sid. 6), Klev samt ndgra spridda, storre och mindre, >6formiga»
partier inom vistra delarna av Sundre och Vamlingbo socknar.

Lagrets miktighet vixlar inom olika delar av utbredningsomradet, i re-
geln mellan ett par och ett 10-tal meter.

Tektoniska och geomoriologiska drag, héjdiorhéllanden m. m.

Av berggrundens ménga lager triffas, sisom ndmnt, det dldsta lingst i
NV och de hirpa vilande (yngre) gradvis lingre mot SO och S. Hirav
dr uppenbart, att serien i stort sett stupar svagt mot ungefir SO (se
Tavl. 4 och fig. 5) samt har en hiremot vinkelrit eller ungefir SV—NO:lig
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strykning. Denna rubbning av berggrunden har orsakats av endogena
(eller fran jordens inre utgdende, tektoniska) krafter; exogena (eller utifrin
verkande) krafter, sdsom vittring, vigors och det rinnande vattnets, vin-
dens och landisens arbete, ha a sin sida under tidernas lingd forstort och
bortfort hogst betydande delar av berggrunden, vilket belyses bl. a. dirav,
att ons hogsta delar dro beldgna blott 82-—83 m 6. h,, medan den silu-
riska lagerseriens ovan havsytan varande sammanlagda miktighet, som
ndmnt, uppskattas till ungefir 500 m. Slutresultatet av dessa rubbningar
och denna kolossala forstorelse, som drabbat silurlagren, vilka f. 6. en gang
utbrett sig Over stora delar av norra Europa o. s. v., har, vad Gotland be-
traffar, blivit dels ons nuvarande isolering, dels ocksd den fordelning av
lagren och de ytformer, dessa visa, om man tinker sig jordlagren borta.
Dessa senare kunna i stort sett sigas verka enbart utjimnande pd ons yt-
former i gemen, vilka vi nu ndrmast skola Gverplicka.

Under det att m. el. m. kuperade ytformer ofta dro utmirkande for stora
delar av det svenska fastlandet, dar urberget tillhérande bergarter (graniter,
gnejser o. s. v.) dro forhirskande, mota vi pd Gotland i regeln nirmelsevis
jamna eller blott svagt vagiga slittmarker, bundna dels och huvudsakligast vid
berggrunden och dels vid de lésa jordlagren. Detta sammanhinger, for-
utom med avlagringarnas bildningssitt, dven darmed, att berggrundens la-
ger hidr, i motsats mot vad fallet ofta dr pa fastlandet, icke varit utsatta
for ndgra mera avsevirda rubbningar eller veckningar utan i stort sett in-
taga ett lige, som blott jimforelsevis obetydligt avviker frin det ursprung-
liga, i regeln ndrmelsevis horisontala.

De norra tva tredjedelarna av Gotland upptagas av tvenne i SV—NO
strykande, delvis c:a 2 mil breda, hogre liggande, flacka kalkstensstrik, det
nordgotlandska och det medelgotlandska, och en mellan dem liggande,
mestadels av mirgliga bergarter upptagen bred, flack dal. Av dessa hojd-
strak (se kartan, Tavl. 4) begrinsas det norra i NV av den ofta nagra
10-tal m hoga kustklinten (fig. 7) frin Nyrevsudde (Tofta) i SV forbi
Visby till Hallshuk samt, efter avbrott, av den ligre N-kusten av Far6 i NO,
i SO ater av den vanligen ritt markerade sluttningen mellan Tofta i SV
till S-kusten av Faron i NO; det medelgotlindska hojdstrdket ater be-
gransas i NV av sluttningen mellan Frojel i SV och Gothemshammar i
NO samt i SO av linjen Linde—Ljugarn. Dalen mellan dessa hojdstrak
overtvdrar, med en bredd av 1.s—1I mil, likaledes 6n frdn kust till kust.
S om det medelgotlindska hdojdstraket foljer forst ett nytt dalstrik, som
inrymmer blott smarre hojdryggar (Lau-backar i Lau, Burgen i Burs'-Nirs
socknar o. s. v.) och mellan dem varande smirre dalstrik. Sydligast miir-
kes hojdstrdket Sundre-Vamlingbo o. s. v., vilket blir allt ligre och otyd-
ligare at NO.

Samma SV-—NO:zliga riktning hava f. 6. flera av ons storre vikar, sisom
Burgsviken, Gansviken i Grétlingbo och Lau-viken, samt halvéar, sisom
Nislandet, Hummelbosholm (S om Bandlundviken) i Burs m. fl.

Det gives emellertid manga undantag fran denna regel, i det att lager-
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serien dels i smatt ofta ar svagt vagformigt veckad och dartill litet var-
stides visar andra stryknings- och stupningsriktningar d@n de ndmnda nor-
mala, si t. ex. inom Faludd-halvén i Hamra med 6vervigande NV—SO:lig
strykningsriktning och SV:lig stupning, Grotlingboudd (S om Gansviken)
med V—O:lig strykning och S:lig stupning o. s. v., och dels genomdrages
av mera utpriglade brottlinjer, vilka underlattat utbildandet av markerade
dalstrik, t. ex. den N—S:liga Kapellshamnsviken med fortsittning genom
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H. Hesselman fot. 1907.

Fig. 8. Kalkhill genomdragen av rimnor; alvarmark; i bakgrunden tallskog o. s. v. Killstide,
Lirbro. (Ur Hesselman, 1908.)

e

Munthe fot. 1913

Fig. 9. Alvarmark inom mirgelstensomradet SV om Siglaifs, Silte socken.

3—251465. S. G. U. Ser. C. N:o 331. Henr. Munthe, ¥. Ernhold Hede och Lennart von Post.
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Liarbrodalen till Vagome-viken N om Slite, mojligen straket Ireviken—Ting-
stdde-trask o. s. v.

Inom de namnda flacka kalkstensstraken gar berggrunden jimforelsevis
ofta i dagen (se Tavl. 5) och bildar dir och var alvaromraden, d.vs
vegetationsfattiga hillar genomdragna av sprickor och rdmnor (se fig. 8).
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Liknande, ehuru ibland skogkliddda eller odlade omraden forekomma dven
inom en del trakter med m. el. m. leriga bergarter, varpa fig. 9 kan tjina
som exempel, och hir tickes berggrunden oftare dn inom renare kalkstens-
trakter av ett m. el. m. tunt lager lerig vittringsjord.

Aven flera delvis smirre geomorfologiska drag trycka dir och var sin
prigel pd landskapet, frimst bland dem 6ns manga, for sin naturskonhet
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beromda klintar, dels kustklintar, sisom den ndmnda langa NO och SV
ut frdn Visby (fig. 7), & de bada Karlsdarna, vid Hoburgen (fig. 1), i
Ostergarn o. s. v., dels ocksd inlandsklintar, sisom inom det for 6n i ov-
rigt frimmande, kuperade straket Linde—Etelhem, dar klintarna flerstiades
atfoljas av jamforelsevis djupa, forndmligast i berggrunden utgrdvda (ut-
eroderade) sinkor, upptagna av smi, djupa sjoar (gotl. trisk) (fig. 10), i Oster-
garn, Torsburgen, Klinteberget i Klinte, flera klintar i trakten av Slite o. s. v.
Manga av dessa klintar och sinkor liksom dven en del sluttningar dro upp-
komna eller tillskdrpta genom landisens och vagornas arbete. En del klin-

Munthe fot. rgrg.

Fig. 12. Parti av Mjolhatte-trisk, Oja sn. (Ur Munthe, 1921 b.)

tar dro emellertid utbildade redan fore eller under den sista nedisningen,
vilket framgar dérav, att den ndgra m hoga, lodrita margelskiffervaggen i
Visby cementfabriks margelgrav sidolagrar med mordnmargel (landisens
bottenmorin) (fig. 11).

Fransett de nimnda djupa sjoarna dro ons Ovriga trask och f. d. trask,
d. v. s. av bleke, torv o. s. v. utfyllda sjoar, som nu representeras av ons
mdnga myrar (se kartan, Tavl. 5) vanligtvis mycket grunda, bundna som
de dro fornamligast vid svackor i berggrunden. De viktigaste nutida grunda
trisken dro ndgra pa Faron, Biste-trisk och Hau-trisk i Fleringe, Fardume-
trask i Rute-Hellvi, Tingstade-trdask, Bogviken SV om Slite, Paviken i Vister-
garn samt Mjolhatte-traisk SV om Burgsvik (fig. 12). De flesta myrarna
dro, som bekant, numera utdikade och lagda under plogen.

Liksom pa nutida trask dr on fattig pa vattendrag, de flesta numera helt
eller delvis kanaliserade. De fornimsta dro Gothemsdn och Nairsan.

Samtliga nu omndmnda geomorfologiska drag dro i huvudsak knutna vid
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berggrunden. I motsats hirtill spela jordlagren i berérda hdnseende, som
antytts, en underordnad, i stort sett utfyllande och utjamnande roll sdrskilt
inom en del dalstrik och andra sidnkor i berggrunden, varemot de blott
undantagsvis dro hopade i form av asar eller kullar av mer dn nagra m
hojd, ofta diremot av vdgorna uppkastade, hogst ett par m héga strand-
vallar, forhdllanden som komma att ndrmare belysas i kapitlet om jord
lagren.

Vad angdr 6ns héjdforhallanden i allmidnhet, kan man sdga, att de hogre
omradena, 40—70 m 6. h., dro bundna vid delar av de nimnda hojdstraken.
Inom dessa triffas ons allra hogsta punkter, en i Trikumla och en i Lojsta,
bada & kronet av strandvallar samt resp. 82.x och 820 m &. h. Blott en-
staka punkter utanfor dessa strak na sa hogt som omkring 50—65 m &. h.,
t. ex. L:a Karlsé 66.: och St. Karls6 56.+ m. Ovriga delar av on ligga i
allmidnhet ldgre dn 30, ddrav stora omraden ldgre d@n 10—15 m ©. h.

Efter denna oversikt over berggrundens byggnad samt over ons geomor-
fologiska huvuddrag m. m. skola vi inga pd en redogorelse for de kvartira
bildningarna.

Jordlagren (Kvartarsystemet).

Inledande sversikt. Den kvartira (i nutiden fortsittande) perioden, vars
hela ldngd uppskattas till minst atskilliga hundra tusen dr, utmarkes
inom t. ex. norra Europa av stora nedisningar eller glaciationer samt mera
patagliga niviforandringar (landsinkningar och landhdjningar), badadera
atfoljda av stora dndringar i klimatet samt forskjutningar i floran och faunan.

De kvartira lager, som finnas pa Gotland, hirstamma, savitt hittills dr
kint, samtliga fran kvartdrperiodens senaste skeden: den sista nedisningen
samt den dirpa foljande senkvartira tiden.

I fraiga om norra Europa indelas numera denna senare tid olika allt-
efter de tre olika principer, som lagts till grund for indelningen. Med
hinsyn till Baltiska havet (= Baltikum eller Ostersjon i vidstrickt bemir-
kelse) och dess utvecklingsskeden indelas den senkvartdra tiden i: Baltiska
issjons, Yoldiahavets, Ancylussjons och Litorina-Limnaeahavens
tid; nir till grund for indelningen lagts klimatets och den ddrav beroende
land- och sotvattensflorans forandringar i: arktisk, subarktisk och post-
arktisk tid, vilken sistnimnda i sin tur uppdelas i boreal, atlantisk, sub-
boreal och subatlantisk tid; en tredje indelning, som dr grundad pa
isavsmiltningens forlopp, omfattar den gotiglaciala tiden (avsmiltningen
inom Gétaland) och den finiglaciala tiden (avsmiltningen inom Svealand
och nedre Norrland), vilkeun efterfoljdes av den postglaciala tiden, under
vilken landisens rest i 6vre Norrland upplostes mer och mer.

Av dessa indelningar komma i huvudsak blott de bada forstndmnda att
foljas hidr, och av diagrammet, Tavl. 7, framgar, huru dessas skeden for-
halla sig till varandra.
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Redan av det sagda inses, att de kvartdra bildningarna i huvudsak maste
vara av visentligt andra slag dn silursystemets, bl. a. ddrigenom att de sa
gott som genomgaende utgoras av l6sa jordlager i motsats till silursyste-
mets oftast m. el. m. fasta bergarter.

Efter bildningssitt och bildningstid kunna Gotlands kvartdra avlagringar
oversiktligt indelas pa foljande sitt:

1. Glaciala bildningar:

Moridnbildningar (huvudsakligen mordnmirgel), som hopats genom
landisens direkta verksambhet;

Isilvsavlagringar (grusiga och sandiga), som bildats genom landis-
dlvars verksambhet;

2. Baltiska issjoaviagringar (lermirgel, sand och strandgrus), vilka
avsatts i och (de bada senare dven) vid strinderna av Baltiska
issjon;

3. Arktiska-subarktiska svimbildningar (lera och sand), avsatta i in-
sjoar ovanfor Baltikum (= suprabaltiskt);

4. Arktiska-subarktiska landbildningar (ildre flygsand och vittringsjord
av bergarter);

5. Ancylussjons avlagringar (strandgrus, sand och sandmirgel);

6. Litorina-Limnaeahavets avlagringar (strandgrus, sand och gyttja);

7. Postarktiska insjoaviagringar (bleke, kalkgyttja, gyttja, torv samt
yngre svimbildningar);

8. Postarktiska landbildningar [kalktuff, torv (delvis), yngre flygsand och
vittringsjord .

Hirtill komma en hel del ferzomen (bland vilka ndgra redan antytts), sisom
av landisen och isilvar frameroderade revkullar och sdnkor, glacialslipade och
rifflade hillar, »jittegrytors och isdlvsdalar, vidare av Baltiska havet under
olika skeden utbildade klintar (delvis), strandgrottor o. s. v., strandgrytor,
raukar och erosionsterrasser, samtliga i berggrunden, de sistndmnda dven
i jordlager.

Vi skola nu i korthet redogora for dessa avlagringar och fenomen samt
for deras bildningssitt och i anslutning dartill skildra huvuddragen av bl. a.
Baltiska havets olika skeden m. m.”

Landisens arbete.

Landisens forstorande och slipande verksamhet.

Under den sista nedisningen, fran vilken de flesta sparen av landisens
framfart i vart land forskriva sig, var storsta delen av norra Europa tickt
av en fran Skandinaviens centrala delar utgaende maktig iskalott, som skred
fram 6ver Gotland i en 6vervidgande nord—sydlig riktning. Harvid upptog och
medforde isen ej blott ndstan allt & den sprickrika berggrunden liggande

* En god, av illustrationer belyst &versikt hirav finnes i M. Klintbergs arbete av 1909, vilket
dessutom i korthet behandlar éns silur, nutida vixter och djur samt de férhistoriska
och historiska tiderna.
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G. Holm fot.

Fig. 13. Kulle av revkalk (»Etelhemskalk>») genom iserosion befriad frin omgivande lagrad kalk-
sten. Tinglingsmyr S om Hagby, Etelhem. (Ur Munthe. 1913 a.)
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Munthe fot.

Fig. 14. Glacialslipad och -riifflad kalkstenshill vid »>Halsjirnets S om Visby. I bakgrunden
»Halsjirnsdsen», delvis tickt av morinmirgel. (Ur Munthe, 1912.)
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16st material, utan 16sgjorde d@ven ur densamma massor av block och stenar.
A Gotland synas dérvid i forsta hand de av rimnor och sprickor jimforelse-
vis tatt genomdragna lagrade och renare kalkstenarna ha dverkats, i mindre
man ddremot de m. el. m. leriga bergarterna och revkalken, vilken sist-
nimnda darfor ofta kvarstar i form av m. el. m. isolerade kullar (fig. 13),
sedan dem ursprungligen nirmast omgivande lager av lagrad kalksten bort-
forts av isen.

Det material, som isen pa angivet sitt upptog, krossades delvis och ba-
kades samman till dess bottenmoridn, en regellds anhopning av grovre
och finare bergartsmaterial (block, grus, sand och lerslam). Bottenmorinen,
som framfordes under isen, avhyvlade och slipade berggrunden samt in-
ristade i densamma (fornimligast genom de ingdende hirdare stenarna
dels av traktens bergarter och dels isynnerhet av bergarter, mest urbergs-
bergarter (»crrastenars) vilka medfordes fran trakter, som isen passerade,
innan Gotland ndddes) grévre och finare, lingre och kortare repor och rifflor
(ibland dven rinnor), glacialrepor, -rifflor (fig. 14). Denna slipning
och réffling finnes utbildad & kalkstenar av olika slag samt & sandstenen,
varemot de mest mérgliga bergarterna, undantagandes deras kalkiga band,
vanligen sakna sadana fenomen.

Rifflorna och reporna synas angiva isens rorelseriktning eller riktningar
forndmligast under senare skeden av den sista nedisningen. Ej sillan triffas,
sdsom vi skola se i kartbladsbeskrivningarna, mycket olika raffelrxktmngar
t. 0. m. & en och samma lilla hillyta, men dessa angiva icke, att landisen
overskridit omrddet vid av lingre (interglaciala) avsmiltningsskeden skilda
tider, fore och efter vilka isens rorelseriktning varit olika, utan forhallandet
ar att tolka sa, att isen under senare delen av sin sista stora utbredning
och avsmailtning dels varit underkastad oscillationer (vixlande fram- och
tillbakaryckningar), dels ocksd skruvningar med atfoljande andringar i ro-
relseriktningen, nagot som dr litt forklarligt i friga om ett omride som
Gotland, beliget mitt i den stora baltiska dalen, dir olika delar av sden
baltiska isstrommen> vid skilda tider fortringt varandra och lokalt orsakat
mer och mindre betydande avvikelser frin isstrommens normala rorelse-
riktningar. Dessa senare synas under ett tidigare skede ha varit i huvud-
saklig Overensstimmelse med 6ns och angrinsande delars av den baltiska
dalen allménna hojd- och djupforhdllanden, d. v. s. ungefir NO— —SV:lig, men
under ett senare skede ungefir NNV—SSO:lig, under bada med overging
frin mera N—S:lig riktning inom ©ns nordligare delar. Det ildre »riffel-
systemet> synes allmdnnare vara representerat av bredare och djupare rifflor
an det yngre, som utmirkes huvudsakligen av repor och smala rifflor.

En motsvarighet till de a fastlandets urbergshillar s ytterst vanliga,
genom landisavslipningen uppkomna >rundhillarnas, med jimnt avhyvlad
»stotsida» och brantare, skrovlig sldsidas, ar sillsynt pa Gotland och utbildad
forndmligast @ en del hillar av revkalk.




Sveriges Geologiska Undersckning Ser. G N233i Tavl. 5.

GEOLOGISK OVERSIKTSKARTA

GOTLAND

Sammanstilld av H.Munthe
1925
Skala 1:600000
& »

aaen

Torv och. bleke

Sandoch. grus

Moriin-och glaciabnirgel
Berygrund i dagen

GEN.STAB. LIT. ANST. STOCKH.



GOTLANDS GEOLOGI. 41

Landisens avlagrande verksambhet.

Morinbildningar. Pa Gotland har den forut omnimnda bottenmorinen
sdsom ovittrad eller féga vittrad (d. v. s. vanligen frin nigra decimeters
djup under ytan och neddt) karaktiren av morinmirgel, en morinlera
(gotl. »pinnlairs) som ofta dr starkt kalkhaltig, i det att halten av kol-
syrad kalk, i medeltal av 115 analyser av prov frin de bada topografiska
bladen »Roma» och >Hamra», uppgar till omkring 30 procent. Morin-
margeln dr sisom torr mycket hard, sisom fuktig fast och seg. Ovittrad
ar den till fargen vanligtvis blagra—gra, sisom vittrad gul- till brunaktig
av oxiderade jarnforeningar. Dess miktighet viixlar vanligen mellan nigra
dm och flera m, men kan undantagsvis i en del djupare sinkor uppga till
ett 10:ital m eller mera. I allminhet bildar moridnmirgeln nirmelsevis plana
eller svagt vigiga filt. Nagon ging ir den dock av isen hopad i block-
rika vallar, s. k. radialmordner, da deras riktning ungefir sammanfaller
med traktens riffelriktning, och rand- eller andmoriner, di de ga nir-
melsevis vinkelrdtt mot denna senare. Deras hojd vixlar vanligen mellan
ett par och ndgra fi m, och lingden mellan ett och nigra hundratal m.

Hithorande mordnvallar spela emellertid ingen storre roll & Gotland. De
aro dock ibland rdtt vanliga, t. ex. i Dyngmyr i Ala socken.

Mordnmargeln vilar i regeln direkt pd berggrunden, mera sillan pa is-
dlvsgrus eller issjosand och -lera, forhdllanden som visa, att landisen ryckt
fram pd nytt (oscillerat) efter sedan de nimnda lagren kommit till avsitt-
ning.

Moranmargeln, vilken, sisom oversiktskartan, Tavl. §, visar, dr 6ns mest
utbredda jordart — den tickes till stor utstrickning av yngre avlagringar
(sand, grus, lera, torv m. m.) — utgér jimte issjomirgel och en del sand-
slag dess viktigaste dker-, skogs- och strickvis dven ingsjord.

Ledbergarter. Manga bland de ovan antydda stenarna och blocken av
for on frimmande bergarter, som isen medfort, och vilka nu triffas dels i
morédn och andra avlagringar, dels ocksd 16st liggande, dro sirdeles karak-
teristiska och hérstamma fran sd begriinsade omréden, att deras ursprung-
liga klyftorter med sikerhet kunnat bestimmas. I likhet med rifflorna iro
de darfor till ledning vid bedomandet av isens rorelseriktningar och kallas
av denna orsak >ledbergarter» och sledblocks.” De viktigaste bland dessa
ledbergarter dro foljande:

1. Ostersjokvartsporfyrer, dels i brunaktiga firgnyanser och dels rédbrun; syenitporfyrer, dia-
bas-(eller labrador-)porfyrit, diabasmandelstenar av f]g:ru slag samt basaltliknande diabaser,
alla hirstammande frin Ostersjons botten mellan Aland, svenska fastlandet och Gotska
Sandén. Hirtill ansluta sig foljande bergarter, vilka d:r Bror Asklund utskilt av frin Gotska
Sandén hemfort material: filtspatporfyrer samt fragmenttuffer av filtspatporfyr och kvarts-
porfyr (Munthe, 1924).

2. Rapakivigranit, granit, kvartsporfyr o. s. v. frin Aland och (eller) Nystadstrakten, Fin-
land.

* Bendimningen >ledblock> ir oegentlig s till vida, som dirmed avses icke verkliga block
utan dven stenar av vida mindre storlek, t. 0. m. smisten.
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3. Ostersjokalk, griaktig flinta, r6dbrun ortocerkalk m. m. av ordovicisk (undersilurisk) 8lder
samt kambrisk sandsten, samtliga mestadels frin bottnen av sodra Bottenhavet och Alands-
hav.

4. Graniter frin trakten av Stockholm, Uppsala, Givle (»Stromsbrogranit») o. s. v.

5. Algonkiska sandstenar och konglomerat (i rédaktiga, rédbruna, violetta och gria firg-
toner) frin Givletrakten, Dalarna, sydvistra Finland och troligen #ven Visternorrlands kust-
trakter. :

6. Diverse porfyrer frin Dalarna, allminnast Bredvadsporfyr (rodbrun), vidare Blybergsporfyr
(brun), augitporfyrit m. fl.

7. Diabaser av Asbytyp frin Dalarna, Visternorrlands kusttrakter o. s. v.

8. Rapakivigraniter, Rédoporfyr och ljusgria graniter frin Visternorrlands kusttrakter.

Forutom dessa ledbergarter och nigra andra, sillsyntare, t. ex. hornblinde-glimmerskiffer
frin norra Jimtland, finnas & ©n stemar och block av talrika andra bergarter, siirskilt en
hel del gnejser, graniter, amfiboliter, hilleflintor, urkalkstenar o. s. v., vilka emellertid hava
en si vidstrickt utbredning i virt land, att block av dem &nnu icke kunnat till sin klyft-
ort bestimmas.

Yitteblock. En del av de till on transporterade blocken dro jim-
forelsevis stora, i det de mita atskilliga kubikmeter i rymd Av sadana
»ji—itteblock», fordom ritt vanliga a 6n, finnes numera blott ett fatal i behall.”
A Gotland #ro hittills endast tva jitteblock naturskyddade: det ena, bendmnt
>Gullstainens, i Sundre, omtalas redan av Linné 1745, det andra, sanno-
likt ons storsta (100—125 kub.-m), benimnt >Bastustainen», i Rone
(Fig. 15.)

En del av jitteblocken synas ha kommit till 6n med isberg. Detta dr
sirskilt fallet med sidana av Viborgs rapakivigranit fran sydostra
Finland (eller mojligen frin en nyupptickt forekomst av en liknande berg-
art & sbdra Aland). :

Isilvsavlagringar. 1 nirmaste samband med landisens avsmiltning be-
arbetade isilvar, som framstortade i tunnlar i och under isen, ofta moranen
och delvis #ven berggrunden, varvid gruset och den grova sanden jimte
enstaka, mest smirre block nira de vid isranden utfallande isalvarnas
mynningar hopades till isdlvsavlagringar i form dels av med isrorelsen
parallella dsar, rullstens- eller sanddsar, och dels av mot isrorelsen tvar-
stillda ryggar och filt, randdsar och randfilt, medan den finare sanden
och lerslammet fordes ut i Baltiska issjon och bottenfilldes dar.

Gruset i isilvsavlagringarna ir rent samt vanligtvis m. el. m. vél rundat
och ofta diskordant skiktat (fig. 16). Det innehaller i huvudsak samma
bergarter som traktens morin, fastin i regeln en hogre procent av for 6n
frimmande bergarter. Det ar vanligtvis starkt kalkhaltigt pd grund av sitt
innehall av talrika kalkstenar.

Isilvsavlagringarna pa Gotland hava emellertid i stor utstréckning ned-
brutits och utjimnats genom vagornas arbete, varfor de mangen gang icke
eller blott med svirighet kunna hallas isir frdn en del av Ons strand-

* Detta iir att beklaga, enir allmogen lika vill som vetenskapsmannen skulle haft stort intresse
av att ha kvar minga sidana block, ett vittnesbord som de dro om det jittearbete, landisen
en ging utfort.
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Fig. 15. Naturskyddat jitteblock, kallat »Bastustainen», av rapakivigranit. Domerarve, Rone
socken. (Ur Munthe, 1912.)

avlagringar.” Deras hojd eller miktighet vixlar i allmdnhet mellan nagra
m och ett 10-tal m.

Sasom exempel pa rullstensiasar kan ndmnas en kort, men markerad
S—N:lig rygg vid Bjers i Lirbro, de i SV—NO géende asarna vid Halsjdrnet
S om Visby och i Tingstdde, den forra tickt av fran NV-hdllet hopad morin-
mairgel, tillkommen vid den forut omnidmnda senare storre framstoten av
isen;* vidare dsar i Vange-Sjonhem, Etelhem, Stanga (Stdngmalm, en genom
vagorna utplanad as eller mindre randfilt) m. fl. st. Till randfélten synes

* A Oversiktskartan, Tavla 5, dro de sammanférda med ons Gvriga grus- och sandlager.

? Halsjirnsdsen, som iven tolkats sisom en randds, synes vara en verklig rullstensds, enir
dess grus innehdller si gott som enbart fér én frimmande bergarter, medan den &verlagrande
moriinen (frin NV) #r rik pd gotlindskt material sirskilt frin de undre Visbylagren. Asen
méste ddrfér antagas hiir vara bildad inuti landisen, ej vid dess botten, vilket f. 6. bestyrkes
dirav, att den underlagras av pd gotlindskt material rik morinmirgel, som i motsatt fall borde
ha forstorts av isilven och limnat gotlindskt material 8t &sen.

Tillvaron av morin ovanpd isilvsgrus och f. 6. #dven p& veckad issjomirgel o. s. v. har,
sasom forut blivit antytt, iakttagits pd mdanga stillen & 6n, men en del av dessa fenomen iro
sa

nnolikt att tillskriva blott mindre oscillationer av iskanten under det stora allminna tillbaka-
ryckandet.
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Munthe fot. 1015.

Fig. 16. Skiiming i isilvsgrus, jérnviigens grustag i Stingmalm 1.5 km S om Stlinga station.

man bora rikna bl a. det stora grusiga-sandiga faltet S om Vamlingbo
kyrka, vilket dock upptill starkt omlagrats av vigorna. (Munthe, 1921 b.)

Isilvsfenomen. Forutom sin nyssnimnda avlagrande verksamhet hava
isilvarna utfort ett mera patagligt utgrivande (eroderande) arbete for-
nimligast i kalkstenar & 6n och darvid givit upphov till »jattegrytors och
isdlvsdalar.

»Jittegrytor> dro i berggrunden av dlvar ursvarvade nidrmelsevis lodrita,
vanligen cylindriska halor av ofta regelbunden form. Jittegrytor, som dro
bildade genom isdlvar, kallas isdlvsgrytor, genom vanliga dlvar (eller
forsar) ater dlvgrytor. Sirskilt isdlvsgrytor dro vanliga i fastlandets ur-
berg. Pa Gotland diremot forekomma siddana sparsamt. Deras djup vixlar
hir mellan ndgra dm och ett par m, och diametern uppnar ungefar liknande
matt. (Fig. 17.) Jittegrytartade ursvarvningar med oregelbunden form aro
diremot stillvis vanliga & revkalk-platier inom det forut omtalade straket
av klintar och smasjoar fran Etelhem till Linde.

Isdlvsdalar, vilka f. 6. stillvis atfoljas av isdlvsgrytor, dro i lagre klintar
utskurna kortare eller lingre (ungefir kilometerldnga), hogst c:a 10 m djupa,
raka smi dalar, vilkas bottnar vanligtvis upptagas av isdlvsgrus. Sadana
dalar finnas mangenstides & on, sisom vid och i grannskapet av Stenkumla
kyrka (fig. 18), i Hejdeby-hillar, vid Torsburgen, vid Hagby-trisk i Etelhem
. Hst
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kumla socken. (Ur Munthe, 1913 b.)

\
\
Munthe fot. 1912,
Fig. 17, visande mynningen av isilvsgryta i forlingningen av isilvsdalen vid Sniickarve, Sten-
|

Munthe fot. 1g12.

Fig. 18. Mellersta delen av isilvsdalen i kalksten NO om Stenkumla kyrka.
(Ur Munthe, 1913 b.)
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Baltiska havet och dess avlagringar under senkvartir tid.

Baltiska issjon och dess avlagringar m. m.

Nir landisen avsmilte frin Gotland, ldg 6n i sin helhet under ytan av
Baltikum, som di hade karaktiren av en insjo eller, rdttare, en issjo,
emedan dess vatten uppdimdes av det norr ut tillbakavikande isbramet
och tvangs att avrinna Gver ndgon troskel i sunden mellan Skdne och Jut-
land, vilka trakter di ligo betydligt hogre dn nu. Beviset for Gotlands
liga lige under Baltiska (eller Sydbaltiska) issjons tid dr tillvaron av strand-
vallar & bl. a. 6ns hogsta punkter, 82—83 m &. h.

Nir iskanten hade ryckt tillbaka till trakten soder om Billingen i Vaster-
gétland, blottades jamforelsevis ligt liggande omrdden, over vilka issjon
delvis avtappades for att sedan ater stiga. Nir iskanten senare nadde
Billingens nordspets, tappades issjon fullstindigt och Overgick i det da
arktiska Visterhavet, Yoldiahavet®. Baltikum erholl ddrigenom karaktéren
av ett inhav av Yoldiahavet. Omradet mellan norra Tyskland, sodra
Sverige (inkl. Oland) och Gotland upptogs sannolikt sedan for en ratt
avsevird tid och till stor utstrickning av land, vilket i hog grad under-
littade invandringen av djur och vixter bl. a. till Gotland.

Den nu skildrade utvecklingen kommer lingre fram att jaimte senare skeden
4skadliggoras medelst ett diagram, Tavl. 7.

S3som forut blivit nimnt, utférdes med isdlvarna i issjon massor av
kalkhaltigt lerslam och fin sand, och siadant material jaimte grov sand och
grus utsvimmades senare dven av brinningarna, som under ons hojning ur
issjon bearbetade morénen, isilvsavlagringarna - och berggrunden. Detta
finare material, som dirvid avsattes sdsom issjomdrgel och -sand, upptar
nu avsevirda omraden inom &ns ligre och halvhogt liggande mellersta och
norra delar. Mirgeln dr ofta utprdglat varvig, och varje varv representerar
avsittningen under ett r. Miktigheten vixlar mellan ndgra dm och ett
1o-tal m och kalkhalten mellan c:a 63 och 15 procent (medeltalet av 32
analyser av prov fran det top. bladet sRoma» = 33.; procent).

Filten av issjomirgel voro fordom klidda av 6ns med rédtta beromda
dangar, vilka dock numera i stor utstrickning fitt vika for bordiga akrar.

De grovre issjoavlagringarna, strandgrus och grovsand, som avsattes vid
och nira utanfor issjons strander, hava diremot sin huvudsakliga utbredning
inom ons hogre delar, eller dem, som idro beligna ovanfér Ancylussjons
hogsta grins (se kartan, Tavl. 6). Stenarna i detta grus visa vanligen icke
den flata klapperstensform, som ofta ar si utmirkande for materialet i
yngre strandgrus utan bestd Gvervigande av oregelbundet rundade stenar,
vilkas form mera nirma sig klotform. Detta visar pa, att issjogruset varit

* En utforligare redogorelse for hithérande frigor limnas i Munthe, 1910 b, i vilket arbete
dldre litteratur anfores.

2 Yoldiahavet #r uppkallat efter musslan Yo/dia (numera Portlandia) arctica, som i nutiden
lever blott inom arktiska havsomriden, men under isavsmiltningen i Skandinavien levde utan-
for iskanten, allmiént i Visterhavet, sparsamt och under en kort tid #ven inom Milartrakten.
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utsatt for en jamfGrelsevis kortvarig bearbetning, att m. a. o. strandens
tillbakagang (regression) under issjétiden fortskred utan mera pafallande
avbrott. Vidare ar issjogruset vanligtvis mycket vittrat och ibland si rikt
pd utfdlld kolsyrad kalk, att det hopkittats till ett lost skonglomerats.
Oaktat sin vittring dr issjogruset liksom f. 6. -sanden i allminhet starkt
kalkhaltigt.

Inga limningar av djur eller vixter dro hittills funna i 6ns issjoavlagringar.

Det d@r visserligen énnu icke ként, huru langt Baltiska issjons regression
fortgick vid Gotland, ej heller vilken niva Yoldiahavet intog i denna trakt.
En & sid. 51 meddelad profil synes dock visa, att 6n ndgot fore Ancylus-
sjons stigning legat ungefdr lika hogt som nu i forhdllande till havsytan.
Tillvaron av strandgrus till ett par tiotal m djup utanfor ons kuster talar
likaledes for, att dtminstone sodra delen av on vid denna tid 1ig hogre,
kanske avsevart hogre dn nu. Harfor talar dven det forhillandet, att in-
vandringen till 6n av djur och véxter synes ha hallit ungefir jimna steg

XY

Fig. 19. Skal ur Ancylusgrus, Gotland. a = Aneylus fluviatilis; b = Limnea ovata f. baltica
(Ur Munthe, 1910 a.)

med invandringen till Oland och med spridningen inom motliggande delar
av svenska fastlandet. Det tidiga upptridandet av en hel del arter gor
det f. 6. sannolikt, att Gotland under ifrigavarande tid varit t. o. m.
landfast eller ndra nog landfast med norra Tyskland och syd-
vastra Sverige. Detta skede borjade sannolikt under Yoldiatiden, di
havsforbindelsen mellan Visterhavet och Baltiska havet existerade over
mellersta Sverige, samt fortfor under forra delen av Ancylustiden. (Jimfor
Tavl: 7:)

Ancylussjon och dess avlagringar m. m.

Sedan den nyssnimnda havsforbindelsen med Visterhavet i foljd av den
norr ut fortgdende landhdjningen avbrutits, uppkommo iter betingelserna
for Ostersjons Gvergang till en insjd, Ancylussjén, si kallad efter en for
densamma sidrskilt utmirkande sotvattenssnicka, Awncylus fluviatilis (fig.
19 a). Ancylussjons yta borjade tidigt, pi grund av den nimnda land-
hojningen i norr, stiga upp over delar dven av Gotland.

Niar denna Ancylussjons stigning (transgression) forsiggick 6ver davarande
landomrdden, icke blott Gverlagrades stillvis de i smasjoarna avsatta lagren
(bleke, torv m. m.) av sjons sand och grus, utan brinningarna forstérde
tvivelsutan en hel del av ifragavarande insjdavlagringar, varforutom morin-
margeln och andra dldre bildningar m. el. m. bearbetades samt ibland
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t. 0. m. upprevos, sa att berggrunden strackvis sjdlv angreps och blottades.
Det material, som hirvid kom under vagornas bearbetning, utbildades till grov
sand och strandgrus, detta senare i form av oftast vil slipade och rundade,
vanligtvis flata klapperstenar. Detta grovre material uppkastades allt hogre
for att till sist hopas i en markerad strandvall, Ancylus-gridnsvallen,
vilken, ofta i form av en s, i regeln har en bredd av nagra tiotal till ett
hundratal meter och en h6jd av 1—2 a 2.; meter. (Fig. 20.) Ancylusgrinsen
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Fig. 21. Lau-backar. (Se forklaringen & figuren.) Siffrorna = m &.h. (Efter Munthe, 1910 a.)

(A. G.) ar utbildad dven som erosionsterrass, mestadels i berggrunden.
Fig. 21 visar Ancylus-grinsvallens upptridande i form av en markerad
sringvall> & Lau-backars hogsta delar samt dess forhallande till en del andra
avlagringar, sdsom issjogrus (innanfér) och Litorinagrinsen (utanfor).

Sasom av kartan, Tavl. 6, framgar, hava i huvudsak blott de hogre
delarna av o6n legat 6ver A. G. Den hojd 6. h., varpd A. G. nu ligger,
stiger gradvis frain S mot N, eller frain c:a 19 m a Ons sydligaste del till
c:a 45 m lidngst i N. Detta askadliggores i stora drag av kartans »isobaser»
eller linjer, som tidnkas dragna genom punkter for den normala A. G., vilka
nu ligga lika hogt 6. h. Pa oppet liggande platser kan kronet av A. G.-
vallen ligga énda till ett par m hogre dn den for trakten normala A. G.,
medan i for vdgorna mindre utsatta ligen A. G. kan befinna sig ett par m
lagre @n normala A. G.

Vid tiden for Ancylussjons storsta utbredning hade on en areal av endast
c:a 13 kvadratmil mot c:a 31 i nutiden. (Se Tavl. 6.)

Nedanfor A. G. dro Ancylussjons avlagringar utbildade &vervidgande
siasom sand och m. el. m. sandblandat strandgrus, ibland dven sasom en
starkt kalkhaltig, mycket fin sandmirgel. De grovre avlagringarna upp-
trida i forsta hand mellan A. G. och L. G. (= Litorinahavets 6versta

4—251465. S. G. U. Ser. C. N:wo 331. Henr. Munthe, ¥. Ernhold Hede och Lennart von Post.
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grans, varom mera ldngre fram), och deras miktighet vixlar mellan ett
par dm och ndgra fa meter.

Till sin sammansittning bestar Ancylusgruset vanligen av samma berg-
arter, som inga i traktens mordnmairgel och isilvsgrus, dir och var dock
med en hogre procent av den underliggande berggrundens bergarter. Savil
gruset som den grusblandade sanden &ro dirfor ofta starkt kalkhaltiga,
medan den rena sanden, som bestdr Gvervigande av kvartskorn med in-
blandning av nagot filtspat m. m., i regeln &r kalkfri upptill, men m. el. m.
kalkhaltig djupare ned, sandmirgeln ater starkt kalkhaltig.

Den fauna, som levde i Ancylussjon, utgjordes i huvudsak av mollusker.
Bland dem éar den lilla spetsmoss-formiga sniickan Ancylus fuviatilis (fig.
19 a) mirkligast, emedan den i nutiden dels icke lever i Gotlands vatten-
drag eller sjoar, dels triffats blott i nagra sjoar (t. ex. Vittern och Ringsjon) &
svenska fastlandet, i vars rinnande vattendrag den dock ir vanlig soderifran
och upp till Ljusne dlv. Dirfor har ocksd detta skede i Ostersjons post-
glaciala historia blivit uppkallat efter denna art. A.-sjons vanligaste mol-
lusk var emellertid Zimnaea ovata f. baltica (fig. 19 b), och f. &. voro t. ex.
foljande sndckor ritt vanliga: Bithynia tentaculata, Limnaea palustris,
nagra Planorbis-arter, Valvata cristata m. fl., vidare flera musslor, sisom
Pisidium nitidum och P. amnicum samt Sphaerium mammillatum var.
tomentosum. Dessutom hava triffats skal av ostrakoder samt i finkor-
nigare avlagringar (sandmirgel) en del kiselalger tdiatomacéer), varibland
sarskilt md ndmnas en for Ancylussjon ganska utmirkande art, Ewnotia
Clevet.

Sjdlva grdnsvallen innehaller vanligtvis blott fi skalfragment, beroende
ddrpd, att A.-sjon under en jamforelsevis ldng tid intog sin hogsta niva
och de flesta skalen dirfor blevo krossade eller sondermalda. Vida allmin-
nare dro skal i sandblandat grus och sand pa ligre nivder dn grinsvallen.

Under det att nagra av de i Ancylusavlagringar funna arterna férutom i
sott vatten formatt leva dven i Limnaeahavets och det nutida Baltiska ha-
vets svagt salta vatten, dro de flesta andra arterna sddana, som kunna leva
blott i sott vatten, sasom Ancylus fluviatilis, flera Pisidium-arter, en del
diatomacéer o. s. v. Hirav foljer, att Ancylussjons vatten varit sott, moj-
ligtvis dock med undantag av dess djupaste lager. som kunnat bibehilla
en ringa salthalt frin Yoldiatiden. Faunan visar dessutom, att temperatu-
ren hos AncyluSSJon inom den egentliga Ostersjon var nira nog lika hog

som i védra dagars Ostersjon, och samma utslag faller den suprabaltiska

faunan och floran i fraga om den tidens lufttemperatur, i det att bl. a. si
pass varmefordrande landmollusker som Pupa pygmaea och Succinea arenaria,

vilka ha sin nutida nordgrans i Vastmanland, da upptridde pa Gotland. (Se

langre fram.) Bland landmollusker, som #ro funna utsvimmade i Ancylus-
bildningar, méarkes sndackan Cionella lubrica.

Det torde bora namnas, att @ svenska fastlandet triffats i Ancylusavlag-
ringar dven andra arter dn de fran Gotland anforda, sdsom g7dsal/ och vi-
karesal, karrskoldpadda, vanlig sik, lake, abborre o. s. v.
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Sasom forut har blivit ndmnt, 1ldg Gotland under en del av den Bal-
tiska issjotiden sidnkt under Baltikums yta, varvid avsattes varvig issjo-
mirgel. Detta belyses bl. a. av lag. I. m. i profilen, fig. 22, frin den flacka

1

~0=havsytan

Fig. 22. Profil visande underifrin varvig issjomirgel (I. m.), didrdver ett grusigt skikt (A. gr?),

som 6verlagras av Ancylus-sandmirgeln (A.sdm.), pd vilket vilar dels en vall av Ancylusgrus

(A.gr.,) och dels Litorinagrus (L. gr.), det hela overlagrat av Litorinasand (L. sd). Kanalen
SSO om Liffor, Nirs socken.

Nirdalen. Ovanpa detta lager foljer ett tunt, grusigt skikt (A. gr.;?), som
bildades, nir 6n under landhojningen passerade antingen Yoldiahavets yta
eller Ancylussjons yta eller badadera. Efter hand som Ancylussjons yta
sedermera steg, avsattes den fina sandmirgeln (lag. A.sdm.) pd ndgot
djupare vatten. Sedan Ancylussjon under en ritt ling tid, sannolikt ett
eller annat hundratal ar, intagit sin hogsta niva, vidtog dess regression,
vilken, sdsom forut blivit antytt, till sist synes ha fortskridit sd langt, att
sodra Gotland lag minst och mellersta Gotland ndra nog lika hogt som
nu. Detta framgdr av Nirprofilens lager A. gr., en av klapperblandad
sand bestdende Ancylusstrandvall, bildad ndr punkten sista gdngen passe-
rade A.-sjons yta, d. v. s. i slutet av Ancylustiden. (De nimnda for-
hallandena belysas ndrmare lingre fram av Tavl. 7 och forklaringen till
denna, sid. 74—77.) Ndigot senare, nir samma punkt under den fortsatta
landsdnkningen passerade Litorinahavets yta, tillkom Litorina-strandvallen,
profilens lag. L. gr., varom mera lingre fram.

Tillvaron av Ancylusgrus sydligare & 6n ned till och dven nagot under
havsytans niva bestyrker dsikten om &ns sydligare delars fordom ndgot
hogre lige 4n nu, och inom sydbaltiska omraden finnas blekelager o. s. v.
till atminstone ndgra tiotal m under havsytan, varav framgar, att ifriga-
varande trakter vid tiden for dessa ovan Baltikums yta bildade lagers
tillkomst lago betydligt hogre an Gotland.

Litorinahavet och dess avlagringar m. m.

Under den senare delen av Ancylustiden vidtog emellertid inom bl. a.
det sydbaltiska och angrinsande omrdden en landsdnkning, som till sist
bragte det baltiska béckenet i forbindelse med Vasterhavet, men nu genom
Oresund och Bilten, varav blev en foljd, att Ancylussjons sota vatten efter
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hand utbyttes mot brackt vatten, som till sist blev ungefir dubbelt saltare
dn Baltiska havets nutida (vid pass 0., procent vid Gotland mot cirka 3.;
i Oceanen). Férutom de Zitorina-former (se fig. 23, a och b), efter vilka
havet erhdllit sitt namn, Litorinahavet, den ena, L. /iforea, som nu lever
in till Riigen men funnits fossil till Sundsvallstrakten, och den andra, L. 7udis
var. tenebrosa, vilken nu gar in till Bornholm men under Litorinatidens
saltaste skede trivdes dnda uppe i trakten av Neder-Kalix, levde hir andra
arter, som tala samma sprak om fordom hogre salthalt, t. ex. ett par arter

d

Fig. 23. Skal av ndgra bland Litorinabavets »saltaste» mollusker, Gotland. a = Ziforina
litorea; b = Litorina rudis var. temebrosa, c = Rissoa inconspicua (forstorad och i naturlig stor-
lek) samt d = Serobicularia piperata. (Ur Munthe, 1910 a och 1921 b.)

av sliktet Rissoa (fig. 23, c), som nu gér in i sodra Oresund men forr levde
upp till Aland, och musslan Scrobicularia piperata (fig. 23, d), vilken nir
in till Warnemiinde (med en ytsalthalt av c:a 1. procent) men forr levde
utanfor Gotlandskusten. Det &dr av dessa forhallanden — i forening ddrmed,
att nagra andra marina arter, som likaledes levde i Litorinahavet och f. 6.
dnnu fortleva langt in i Baltiska havet, hade en betydligare storlek och
skaltjocklek da dn nu t. ex. vid Gotland — man kan draga nimnda slut-
sats rorande Litorinahavets salthalt. Framst bland dessa arter ér att nimna
blamusslan (Mytilus edulis) (fig. 24, b). Vidare mirkas foljande andra i Got-
lands Litorinalager forekommande havsmollusker: hjiartmusslan (Cardzium

Fig. 24. Skal av Litorinahavets »mindre salta» mollusker, Gotland. a = Cardium edule; b = My-
tilus edulis; ¢ = Tellina baltica; d = Hydrobia ulvae och e = Neritina fluviatilis f. litoralis.
(Ur Munthe, 1910 2 och 1921 b.)
edule) (fig. 24, a), Tellina baltica (fig. 24, c), Hydrobia ulvae (fig. 24, d) och
Neritina fluviatilis forma litoralis (fig. 24, e), bland vilka 7e/l/ina nu gir
lingst in, ndmligen d@nda N om Kvarken. Medan samtliga de nimnda arterna
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med undantag av Neritina trivas bidst inom omraden med fullt salt vatten,
t. ex. i Nordsjon med Gver 3 procent salt, gir Neritina-formen, som &r
en briackvattensform, i nutiden endast ut till Landskronatrakten med en yt-
salthalt av c:a 1.5 procent.

Annu minga andra '
organismer levde i Li-
torinahavet, och bland
dem, som triffats an-
tingen inbaddade i
dess avlagringar eller
blivit funna i forsta
hand vid stenalders-
boplatser pa Gotland
[bl. a. vid Gullrum (pa
grinsen mellan Nas’
och Havdhems sock-
nar) och vid Hemmor
i Nir, se lingre fram]
och tillhora Litorina-
tiden, ma anforas fol-
jande: nagra ostrako-
der och foraminife-
rer,en bryozo (Mem-
branipora pilosa var.
membranacea) samt
en mask (Spirordis
spirorbis); vidare nig-
ra sidlarter, sdsom
grasidl, t. ex. i Lito-
rinalager vid Sles ni-
ra sydligaste gridnsen
av Grotlingbo, gron-
landssil (fig. 25),"®
vikaresdl,® mojligen
knubbsil? en tum-
lare? samt foljande fis-
kar: kolja,*3 torsk,’
piggvarirodspattad
och skrubbskiadda® Av i sdvil brickt som sott vatten levande fiskar iro
funna abborre® giddda,® varav vid Gullrum triffats limningar, som tillhort
ett exemplar av c:a 1.. m lingd, id,’ mort® och 413 Vidare kan nim-
nas, att foljande vid salt (ndgra dven vid sott) vatten levande figlar fun-

Hoburgens platd, Sundre.

Frin stendlderslager.

r Munthe, 1910 a och 1921 b.)

(L

Vinstra underkikshalvan av grénlandssil.

Fig. 25.

* Funnen i stendlderslager vid Hoburgen; iiven av grisil dro limningar triffade hir.
? Lever numera icke i Baltiska havet.
3 Funnen i stendlderslager vid Gullrum och (eller) Hemmor.
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nits vid Gotland under Litorinatiden: and (ovisst vilken art),” fiskmas,*
havstrut,” tordmule® samt sdngsvan® och sula.® Bland vaxter ma
nimnas biandeltdng, vanlig blastang (gotl. sslikey), talrika diatoma-
CEELr OISV,

Liksom Litorinahavet hade en avsevirt storre salthalt @n det nutida Bal-
tiska havet, si dr det sannolikt, att &@ven dess temperatur var hogre,
beroende pa den ditida betydligt storre tillforseln av Kattegatt-vatten, som
under Litorinatiden var varmare an nu.

De bildningar, som & Gotland kommit till avsittning i Litorinahavet
och vid dess strinder, dro i huvudsak sand och strandgrus samt bland-
ningsformer dem emellan. Mera sillan tréffas (i myrar) gyttja, mer eller
mindre uppblandad med fin sand; gyttjan dr dock mestadels tackt av sand
eller torv och nir dirfor vanligen icke upp i dagen. De sandiga och gru-
siga sedimenten bildades dels under Litorinahavets transgression (eller rit-
tare Litorina-landsinkningen), dels ocksd under dess regression (landhoj-
ningen).

Litorinagruset bestdr i huvudsak av samma material som Ancylusgruset
samt #r dirfor alltid kalkhaltigt, men strickvis dr det bildat s gott som
enbart pa bekostnad av underliggande berggrund. Detta ar fallet t. ex. &
Nisudden.

I likhet med vad fallet var under Ancylussjons stigning, uppkastades av
Litorinahavet i regeln en markerad grinsvall av grov sand och vil run-
dade klapperstenar, eller strickvis enbart sidana stenar, medan L. G. lik-
som A. G. inom en del omraden ir representerad av erosionsterrasser i dldre
bildningar. (Jimfor fig. 21, sid. 49.) Grinsvallens hojd vixlar mellan c:a
1 och 2 & 3 m och dess bredd mellan ndgra tiotal och ett hundratal me-
ter. Fig. 26 visar Litorina-gransvallens utseende SSV om Nore i Vam-
lingbo socken. Strickvis representeras L. G. av utbredda sandfalt.®

Sasom kartan, Tavl. 6, visar, hade Gotland vid tiden for Litorinahavets
maximiutbredning en avsevirt storre utstrickning &n vid Ancylussjons
storsta utbredning. Ons areal uppgick da till ca 19 kv.-mil mot, som
nimnt, c:a 13 under Ancylustiden och 31 nu. Samma kartas isobaser for
den ungefirliga normala L. G. visa stigningen i stort for denna grans,
eller frin c:a 135 langst i S till ca 27 m 6. h. lingst i N. Liksom
A. G. ligger L. G. stillvis ett par m hogre eller lagre &n normala L. G.

Efter att under Ancylustiden ha legat sannolikt ndgot hogre én nu,
sjonk Gotland under Litorinatiden till nyssnimnda belopp under havs-
ytan. Aven denna sinkning finnes registrerad i profilen, fig. 22, som
strax innanfér Ancylus-grinsvallen, som nidmnt, visar en grusig strandvall

* Funnen i stendlderslager vid Gullrum och (eller) Hemmor.

= e > > Visby.

3 Sisom av kartan, Tavl. 6, synes, hava flera bland 6ns kyrkor byggts pd& A.G.-vallen och
nigra pi L.G.vallen. Bida dessa vallar hava, pd grund av sin genomslipplighet for dag-
vattnet, sikerligen alltsedan stendldern tjinstgjort som strikvigar, varefter de gamla stigarna
nirmare vira dagar i stor utstriickning ersatts av vigar, bland dem miltals av de nuvarande
landsvigarna.
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Litorina-gridnsvallen N om Klehammarsudd, Vamlingbo s:m.

Fig. 26.

(L. gr.) fran Litorinahavets transgression, men frin dennas tidigaste skede,
vilket framgar didrav, att vallen innehaller blott skal, vilka visa pa mindre
salt vatten dn senare. Under den fortsatta landsankningen bildades sedan
pa djupare vatten den overliggande Litorinasanden (L.sd.).

Nedanfor I.. G. har Litorinagruset flerstddes under landhojningen hopats
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sasom serier av markerade strandvallar, vilkas antal ibland, sisom t. ex.
mellan Barshagudden och Klehammarsudden i Sundre—Vamlingbo, uppgar
till flera tiotal, ett fenomen varpd redan LINNE (1745) fiste uppmirksam-
heten.

Mangenstdades hava hopats massor av Litorinasand, vars maktighet ibland
uppgar till ett par meter. Inom ytlagret dr sanden ofta kalkfri, men blir
vanligen djupare ner m. el. m. kalkhaltig.

Limnaeahavet och dess avlagringar m. m.

Allteftersom landhojningen under Litorinatidens senare del fortskred,
minskades havets salthalt, beroende darpa, att trosklarna i sunden mot
Kattegatt, i forsta hand Oresunds sydliga del, blevo allt grundare och
tillforseln av saltvatten darfor allt mindre, samtidigt med att tillforseln av
sOtt vatten genom vattendragen alltfort torde ha forblivit ungefir densamma
som forut. Hand i hand med denna minskning i salthalten drogo sig de
marina formerna i Litorinahavet mot soder, medan a andra sidan sotvat-
tensformer borjade utvandra i allt storre antal. Bland dessa senare mirkas
i fraimsta rummet Limnaea ovata f. baltica, samma form som vi sett vara
Ancylussjons allmdnnaste mollusk. Det skede, som forflutit sedan Zizo-
rina-formernas utdoende vid Gotland och Zimnaeans ungefar samtidigt in-
triffade aterupptradande hér, har blivit kallat Limnaeatiden och havet
Limnaeahavet. Detta skede bérjade, nir c:a 3/4 av hela héjnings-
beloppet fran L. G. till nuvarande strand hade tillryggalagts.

Forutom Limnaea ovata f. baltica levde da, liksom f. 6. dnnu i dag, vid
och utanfér Gotlands kuster Mytilus, 7ellina, Cardium, Hydrobia och
Neritina, medan under senare tider
tillkommit dnnu andra sotvattensarter
dn den ndmnda Lzmnaean jimte en
havsform, Mya arenaria (fig. 27), vil-
ken dock invandrat till Skandinaviens
kustomraden forst vid en sa sen tid-
punkt, att skal av arten icke triffas i
lager ovanfor de nutida vdgornas
oversta rdackhall. Nutiden bendmnes

Fig. 27. Mya arenaria, nutida. Gotland. dirfor aven ﬂ[yaz‘ia’en.

CrFumm s b I Limnaeahavet och vid dess strin

der fortsatte givetvis avsdttningen av

sand och strandgrus, men dessa bildningar hava icke blivit skilda ifrdan
Litorina-avlagringarna a de geologiska kartorna, pa vilka till Limnaea-avlag-
ringarna dro att rdkna endast de lagst liggande sand- och grusavlagringarna.

Savil Issjo- som Ancylus- och Litorina-Limnaeasanden och grusblandade
sanden bilda i allmédnhet bordiga akerfalt, vid vilka liksom vid félten av is-
sjomargel och en del mordnmirgel fordom manga av ons vackra dngar
voro bundna. Diremot bdra ©ns mest grusiga avlagringar, isdlvs- och
strandgrus, vanligen vixtlig barrskog.
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Munthe fot. 1907.

(Ur Munthe, 1910 a och 1920.)

Lilla Karlso.

Issjégrottor (»Lindstrdms grotta> och »Schmidts grotta») i lagrad kalksten.

Fig. 28.

Fenomen utbildade genom Baltiska havets vagor.

Sdsom vi i den foregdende framstillningen haft anledning antyda, hava
det Baltiska havets vagor under senkvartdr tid spelat en stor roll darigenom,
att de bearbetat berggrunden och en del jordlager och dirvid dels givit
upphov at massor av strandgrus och sand, dels ocksa till stor utstrack-
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ning blottlagt berggrunden, dirav dven en del klintar, som f. 6. ocksa
underminerats och tillskirpts, samt striackvis orsakat uppkomsten av hoga
sluttningar i berggrunden.

Andra resultat av vagornas arbete & berggrunden, vilka vi hittills blott
helt flyktigt antytt, dro vissa detaljer i klintarna, frimst strandgrottor,
strandnischer o. s. v. samt raukar. Dessa fenomen, vilka finnas utforligt
beskrivna i Munthe, 1920 och 1921 a, dro si gott som uteslutande bundna
vid revkalk, medan Ovriga bergarter i regeln sakna sidana, med undantag
dock for ndgra i anslutning till revkalk upptridande partier av lagrad
kalksten.

Verkliga strandgrottor av betydenhet finnas till stort antal & Gotland.

.

Munthe fot. 18¢s.
Fig. 29. Rauken >Hoburgsgubben> och grottan > Hoburgsgubbens matsal>, Hoburgens 3:dje burg,
Sundre. (Ur Munthe, 1910 2 och 1921 a.)

De djupaste na c:a 30 m in i berget och hava vid mynningen en héjd av
omkring 10 m och en bredd av c:a 20 meter. Nigra dro utsvarvade av
Baltiska issjon, t. ex. grottor i Torsburgen, & Lilla Karlso (fig. 28) m. fl. st. De
flesta och storsta grottorna dro emellertid bundna vid Ancylussjons maximi-
niva, t. ex. »Hoburgsgubbens matsal> (fig. 29), »Stora Forvars & Stora
Karlso, flertalet grottor a L:a Karlso, t. ex. den storslagna sPolhems grottas
(fig. 30), »Kallenbergs grottas i »Getsviltan> i Hogklint m. fl., ett fatal slut-
ligen vid Litorinahavets hogsta grins, exempelvis flera smirre grottor vid
Iredalen i Hangvar, sKytt Janns killares vid Lummelunds bruk o. s. v.
En del grottor, t. ex. den bekanta »Stora Forvar, hava tjinat som
bostader at manniskan sarskilt under stenaldern, sdsom kulturlager i dem visa.
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Exempel pd strandnischer, vilka kunna uppfattas som grottor utan tal,
har man frin sodra sidan av Ireviken och norra sidan av Lannaberget vid
Slite (fig. 31), & Lilla Karlsd, & Heliholmen, Vamlingbo (fig. 33) m. fl. st.

Klyftor iro langsmala i berggrunden upptradande, utan tak forsedda ha-
ligheter med nirmelsevis plana (icke sisom strandgrottorna rundade) vaggar,
klyftdalar ater bredare klyftor och &/yfigrottor klyftor med tak. Sasom
exempel pa klyftor frin Gotland kan ndmnas »Svartstduu» i Torsburgen och
sHelveteshules & L:a Karlso, medan »Askringi> utanfor »Polhems grotta» a
Lilla Karlso (fig. 28) kan tjdna som exempel pa klyftdalar och sSvart-
sprang» a St. Karlso pa klyftgrottor.

Strandgrytor. Pa en del stillen, forndmligast vid och nagot ovanfor
havsytan, mirkas nirmelsevis lodrita hiligheter av vixlande storlek och

Munthe fot. 1917.
Fig. 30. Mynningen av »/ZPolkems grotia> med klyftdalen »Askringi» utanfor. (Ur Munthe, 1920.)

form dels i revkalk och dels i sandsten. Dessa haligheter, vilka blivit ur-
svarvade -genom vdgornas av smirre stenar och sand understodda arbete, dro
att hinfora till strandgrytor. Mera regelbundet cylindrisk eller brett tratt-
formig skapnad hava en del i sandstenshillar, t. ex. vid Hoburgen, utsvar-
vade mindre sidana strandgrytor, de storsta med ett djup av endast 0.5 och
en mynningsdiameter av c:a 0.. m. Strandgrytorna i revkalk, t. ex. a Heli-
holmen utanfor Vamlingbo, hava oregelbunden skapnad, delvis i form av
skammare> o. s. v. (Fig. 32 och 33.) Det gives f. 6. dven mellanformer
mellan grottor, strandnischer, klyftgrottor, klyftor, klyftdaler och strand-
grytor.

Raukar, de ofta fristdende, i hillen fotade klippstoder av mycket vix-
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lande, ofta pittoreska former, vilka vagorna utskulpterat ur revkalk-klin-
tarna, upptrada, som bekant, pa en mingd stillen 4 6n, dels sisom rauk-
strak, dels ocksd sasom enstaka raukar (fig. 31, 33—33.) De langsta
raukarna & 6n nd 10—15 m i héjd. I motsats till grottorna dro de flesta
bundna vid nivder mellan Litorinagrinsen och den nuvarande stranden, iro
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alltsd delvis utbildade av Limnaeahavets vigor (fig. 33 och 35), medan endast
ett fatal finnas kvar fran Ancylustiden (t. ex. sHoburgsgubbens, fig. 29)
och sd' gott som inga fran Issjotiden. Orsaken hirtill dr att soka diruti,
att de dldre raukarna i allmanhet vittrat ner, medan grottornai regeln varit
mera skyddade mot atmosferiliernas forstorande inverkan och darfor till ¢j
ringa antal finnas kvar dnda sedan Issjotiden.

Mycket uppmirksammade raukstrik och raukomraden mirkas & Linna-
berget vid Slite (fig. 31), vid Figelhammar N om Ljugarn m. fl. st. Gotlands
lingsta raukstrdk, ej mindre dn 3 km langt, finnes mellan Digerhuvud och
Lutterhorn & Fdron. Sdsom exempel pa mera anmirkningsvirda enstaka
raukar dro att nimna >Hoburgsgubbens (fig. 29), rauken mellan Hogklint

Munthe fot. 1917,

Fig. 32. Strandgrytor (den ena med tv@ &ppningar nedtill) i rédbrun revkalk, utsvarvade av
Limnaeahavet. Heliholmen, Vamlingbo socken. (Ur Munthe, 1921 a och b.)

och >Rovar Liljas halas, >Jomfruns vid Lickershamn, »Stalen> & Lilla Karlso
m. fl. I motsats till grottorna sakna flertalet raukar namn, beroende pa
att deras antal uppgar till flera tusen.

Flera raukstrak och spridda raukar dro bundna vid en ungefir i nivd
med den nuvarande havsytan utbildad nirmelsevis horisontal strandplata
(fig. 35), som utdt havet begrinsas av en vertikal undervattensklint eller
»palls.

Sasom bl. a. framgar av den sist anforda bilden, dr det betydande kvan-
titeter kalksten, som forstorts enbart inom raukstriken, vilka ursprungligen
bildat gamla klintar, vilka i regeln torde ha haft sin yttergrins vid pallar.
Man far hidrav en forestillning om havets forstorelsearbete dven & andra
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klintstrickor, vilka, pd grund av bergarternas beskaffenhet, icke givit upp-
hov at raukar utan underminerats och kommit att bilda klintar eller (efter
vittring) sluttningar.

Suprabaltiska fastmarksbildningar.

Inledande oversikt. Sedan vi i det foregaende lamnat en oversikt over
de olika baltiska skeden, som Gotland i senkvartir tid genomgatt, samt
for de dirvid tillkomna avlagringarna m. m., skola vi overga till en redo-
gorelse for ©ns suprabaltiska eller ovan Baltikums yta tillkomna senkvar-
tara avlagringar.

Munthe fot.

Fig. 33. Nisch eller strandgryta (>kammare>) med rauk utsvarvade av Limnaeahavet ur réd-
brun revkalk, Hammarshaghillar, Hamra socken. (Ur Munthe, 1921 a och b.)

Dessa hava huvudsakligen bildats i de insjoar, som utfyllde svackor inom
landomraden av, sasom vi sett, vid olika tider vixlande omfattning, vilka
utgjorde >Gotland> under de senkvartira nivaforandringarnas forut skildrade
gang. Viktigast bland dessa insjdavlagringar dro, sdsom langre fram kom-
mer att ndrmare visas, bleke, kalkgyttja samt torv av skilda slag, varemot
hithérande gyttja och svimbildningar samt den ur killvatten bildade kalk-
tuffen spela en underordnad roll.

Till de suprabaltiska hora vidare de rena landbildningarna, flygsand och
bergarternas vittringsjord, vilka liksom svdambildningarna dro av minerogent
ursprung, i motsats till alla de Gvriga suprabaltiska avlagringarna, som dro
overvdgande organogena bildningar.

Liksom de baltiska avlagringarnas fossil giva oss medel i hand att ur-
skilja och karakterisera de baltiska skedena, si limna, sasom vi skola finna,
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fossilen i manga suprabaltiska bildningar upplysningar om land- och sét-
vattensflorans och -faunans av vixlingar i klimat o. s. v. i mycket be-
roende senkvartdra historia. Av stor betydelse hirvidlag ir, att vissa hit-
horande avlagringar upptrida i ett bestimt forhdllande till en del nirmare
daterbara baltiska sediment. Sa t. ex. overlagra Ancylus- och Litorina-
gransvallarna mangenstides suprabaltiska lager (bleke, kalkgyttja, torv
o. s. v.), vilka alltsa bevisa sig vara dldre dn dessa i och for sig olik-
aldriga baltiska sediment, medan suprabaltiska lager ibland upptrida under
t. ex. Litorinagyttja pd lagre nivder dn L. G. och sdlunda visa sig vara
dldre dn liknande lager narmast under L. G.

Munthe fot. rgt7.

Fig. 34. En 6.5 m hog »slank skénhet> mellan tvf andra raukar, V om Hideviken i Hellvi
socken. (Ur Munthe, 1921 a.)

[ avdelningen om myrar o. s. v. (sid. 77 o. f6lj.) komma att utforligt
skildras de suprabaltiska organogena bildningarna samt den diri ingdende
floran och dennas senkvartira utvecklingshistoria & Gotland, medan & sid.
66—74 meddelas nagra drag ur land- och sotvattensfaunans (inkl. minni-
skans) invandringshistoria under samma tid, detta enligt .de vittnesbord,
som hdmtats icke blott ur de organogena bildningarna utan #ven fran
en del stenaldersboplatser a4 on.

Dessforinnan skall emellertid limnas en kort redogérelse for de supra-
baltiska minerogena eller fastmarksbildningarna & én.

Flygsand. Sirskilt pd oOppna strinder hava stillvis under skilda sen-
kvartira skeden av vigorna uppkastats storre och mindre massor av fin
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flygsand, som sedan av vinden hopats i vallar (»dyners), kullar och falt.
Flygsanden bestdr overvigande av slipade och rundade smd kvartskorn,
varjimte ddr och var mirkas nagot fdltspat, glimmer m. m.

I storre utstrickning forekommer, som kint, flygsand & Faron och Gotska
Sandon bildande storre och mindre filt och dyner, vilka senare ibland na
ett par tiotal m i héjd. Flygsanden édr vanligen klidd av ett vaxtticke
och tallskog, alltsi bunden, men sirskilt de bada nimnda arna visa ofta
dven obundna eller slevandes dyner. Dessa senare skrida mangenstades
fram over och begraver skogen (se fig. 36), varvid pd dynens vind- (eller
deflations-) sida stammar av fordom oversandad och nu avdod skog trida

Munthe fot. ror7.

Fig. 35. Enstaka raukar & strandplatin inom Ytterholmens sydostra del, Hellvi socken. Obs.
den kraftiga gubbprofilen i den nirmaste rauken. (Ur Munthe, 1921 a.)

i dagen (fig. 37). Denna gamla skog ar vanligen rotad i strandgrus, vars
klapperstenar ofta dro pd olika sitt vackert slipade av flygsanden.
Vittringsjord. Under de ofta linga tider, som den i dagen liggande
berggrunden legat utsatt for vittring av olika slag (frostvittring, genom so-
lens strilning, vixtrotter o.s.v), har dess ytlager till storre eller mindre djup
(ett par dm till ett par cm) blivit m. el. m. sonderspringd och uppluckrad.
Denna vittring har givetvis gjort sig gillande pa olika sitt hos olika berg-
arter. S& #ro revkalken, krinoidkalken och sandstenen i regeln jaimforelsevis
foga vittrade, medan de mera mirgliga bergarterna ofta dro tédckta av ett
vittringslager, som bildar en losare, mirglig, jordartad massa, vari ligga
m. el. m. titt storre och mindre fragment av kalksten, som bildat skikt i
lagren, eller av fossil, som ldsvittrat, t. ex. massor av Spkaerocodium ur
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Eke-mirgelstenen (fig. 6, sid. 12). Inom de trakter, som upptagas av mera
margliga bergarter, sasom Hemseskiffern, delar av Eke-mirgelstenen och av
Hamrakalken, har vittringsjorden strickvis klitts av skog eller tiatare gris-
matta; strickvis ater visar den, diar den &r simre dridnerad, alvarnatur,
d. v. s. hyser pa sin hojd blott spridda enar samt en torftig gris- och
ortvegetation (fig. o). Ej sillan ir f. 6. dylik jord odlad, och detta med
framgdng, sedan den blivit vederborligen drinerad och bearbetad. De
mindre margliga utbildningsformerna av kalkstenarna liksom de renare
kalkstenarna dter bara vanligen en likaledes torftig ort- och grisvegetation
samt enbuskar, men gles skog, som dr rotad dir och var i rimnorna.

.
a

2 R "
C. Benedicks fot. 1894.
Fig. 36. Den stora Randdynens i framryckning stadda (numera bundna) lisida begravande den
inre slittens tallskog. Gotska Sanddn, V om fyrstationen. (Ur Munthe, 1924.)

Dessa senare omraden dro de egentliga alvaromradena (fig. 8 och 38).
Av det sagda dr uppenbart, att vittringsjord forekommer inom alla nivier
och alltsa ar av visentligt olika dlder.

Svambildningar. Under skilda tider hava stillvis i de grunda trisken
eller utmed en del vattendrag hopsvimmats sandiga och mera sillan leriga
sediment, svdmsand och svdmlera, av obetydlig miktighet. De iro
vanligen fororenade av organiska d@mnen och dirfér m. el. m. morka till
fargen. Ibland innehalla dessa bildningar limningar av vixter samt skal
av sotvattensmollusker, varpa exempel komma att anforas i det foljande.

En avlagring, som kan jdmstillas med en mycket kalkrik svimlera, dr
s. k. alvarmo, vars material utgores av vittrade kalkstenars finaste bestdnds-
delar, vilka med regn- och smiltvatten nedsvimmats i en del svackor inom

—251465. S.G. U. Ser. C. N:o 53r. Henr. Munthe, ¥. Ernhold Hede och Lennart von Post.
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alvaromraden. Fig. 38 visar ett dylikt omrade, en alvarvit, frin Sundre
ostra alvar.

Alvarmon ir till firgen graaktig, och maiktigheten uppgar i regeln blott
till ett par dm. Enir ifrdgavarande svackor under stora delar av dret dro
upptagna av vatten, is eller sné och endast under langre regnfria tider a
sommaren ligga torra, dr vixtligheten helt obetydlig. Vanligen innehdller
alvarmon skal av sotvattens- och landmollusker.

En analys av jordarten fran den nyssnimnda svackan har givit foljande
resultat: finjord (mindre #n 0., mm) = 99.s %; kolsyrad kalk 75.. %~ Starkt

Munthe fot. rg923.

Fig. 37. 1 forgrunden svagt vigformigt klapperfilt, i bakgrunden Randdynen vandrande fram

ver den inre slittens talls kog‘ vars toppar synas lidngst bort. Strax hitom dynen miirkas tal-

rika i gruset rotade ddda tallstammar, som en ging begravts av dynen. Gotska Sandons
vistra sida. (Ur Munthe, 1924.)

kalkhaltig 4r dven den svidmsand, som stillvis forekommer & f. d. trdsk-
bottnar och i huvudsak idr den bland ©ns svimbildningar, som spelar nigon
praktisk roll (sdsom &kerjord), t. ex. i Lau-myr.

Drag ur soétvattens- och landfaunans (inkl. manniskans) invand-
ringshistoria.

De limningar av den senkvartira sotvattens- och landfaunan, vilka traffats
inbiddade i 6ns suprabaltiska avlagringar (férndmligast i bleke och kalk-
gyttja samt kalktuff och sviimlera) idro i huvudsak skal av mollusker (sndckor
och musslor), som levat dels i insjdarna och dels pa land, varifrin de ut-
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svimmats och inbdddats i sjosedimenten. Vida sillsyntare dro rester (ben
eller horn) av ryggradsdjur beroende dirpa, att sidana varit mindre all-
minna samt ddrpa, att dylika limningar blott sillan inbidddats och, om s&
skett t. ex. i torv, vanligtvis upplosts och forstorts. De talrikaste och
viktigaste resterna av ryggradsdjur, som bevarats till vir tid, dro, sisom
narmare skall visas lingre fram, siadana, som hopats vid en del av sten-
aldersmidnniskans boplatser, alldeles som vi funnit vara fallet med
lamningar av en hel del havsdjur. (Se sid. 33.) :

Aldst bland de suprabaltiska fossilférande avlagringarna #ro arktiska
svambildningar, som kommit till avsittning snart efter sedan 6ns hogsta
delar stigit ur Baltiska issjon.

Munthe fot. rg16.

Fig. 38. Av vittringsjord tickt kalkigt alvaromride med en alvar-»vit>. Sundre Ostra alvar NV
om Nore gird i Vamlingbo s:n. (Ur Munthe, 1921 b.)

En Kklassisk lokal for hithérande och vissa yngre avlagringar dr Gaiistes
(Gostavs) 1 Frojel, dir profilen har foljande utseende:

T.agrens miktighet

a) Ancylus-grinsvallen (med krénet c¢ca 20 m 6. h) . . . . 25—28 m
DR RI Ry s s R e S S s R e e ‘0.01 »
(o G S G e e e R SR A BRI S R o o S i
LS T L S E R R o R R e e L TR e
e) Senglacial svimlera med sand och grus . . . .. .. 01I—0a5 ?

f) Mordnmirgel.

I lag. e hava triffats, forutom ldmningar av bl. a. polarvidet (Salix
polaris) och frallsippan (Dryas octopetala), snickan Planorbis arcticus
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(fig. 39, a) och musslan Pisidium Lovéni (fig. 39, b). Samtliga arter leva
numera nistan enbart inom arktiska eller alpina trakter och idagaligga
alltsd, att iskanten vid tiden for dessa arters upptriddande a on icke varit
langt avlagsen.

&S s 0.
90 40 -

q |
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a

Fig. 39. Skal av mollusker frin arktiska och nigot yngre suprabaltiska lager under Ancylus-
griinsvallen, Gotland. (Obs. delvis forstorade och den naturliga storleken bredvid.) a = Planorbis
arcticus samt b = Pisidium Lovéni ur atktiska lager; ¢ = Bithynia tentaculata och d = Valvata
macrostoma ur subarktiska lager; e = Planorbis umbilicatus och f = Pupa muscorum ur boreala |

eller kallt tempererade lager. (Ur Munthe, 1910 a och 1921 b.) |

Nigot litet senare inkommo bl. a. snickorna Limnaea peregra och L.
palustris o. s. v., men inga arter, som visa pa ett nimnvirt battre klimat |
in det angivna. Sidana arter upptrida forst i ndgot yngre (subarktiska) |
lager (d). Hit hora t. ex. snickorna Bithynia tentaculata (fig. 39, c) samt |
Valvata macrostoma (fig. 39, d) och Limnaea stagnalis, medan nagot ‘
senare, huvudsakligen under torvens (c) bildningstid, hade infunnit sig t. ex.
Planorbis umbilicatus (fig. 39, e) och den stora musslan Anodonta (gotl.
slindar’skaly), flera Valvata- och Pisidium-arter o. s. v. Under det att ‘
samtliga Ovriga mollusker, som hittills invandrat, varit sotvattensarter, 4
tillkomma nu ett par landformer, Pupa muscorum (fig. 39, f) och Suc-
cinea Pfeifferi.

De anforda djuren visa liksom f. 6. vixterna (varom mera lingre fram)
genom sitt gradvisa upptridande av nyinvandrade, i allmédnhet alltmera
virmefordrande arter, att klimatet efter hand forbittrades, sa att till sist,
ungefir vid Ancylustidens mellersta del, som torde kunna anses delvis
sammanfalla med A. G.-vallens bildning, temperaturforhallandena voro néra

: nog lika gynnsamma som i nutiden, nagot som, sdsom

a Q‘ forut papekats, framgar dven av en del av Ancylussjons

organismer. Hirtill kan liggas, att under samma mellersta

: b del av Ancylustiden synas till Gotland ha invandrat ytter-

Fig. 40. Landmollus- ligare bl. a. ndgra landmollusker, sasom Cionella lubrica, 1
g‘;s fri?eueAr?;yh’;gi Helix pulchella (mojligen dven H. hortensis), Hyalina ‘
|

a= Pupa pygmaca, nitida, Pupa pygmaea (fig. 40, a) och Succinea arenaria
b= Swuccinea arenaria.

(07 Munthe: 1910:) (Ag. 40, b), vilka bdda sistnimnda ha sin nutida nordgrans

ungefar fran Virmland till Uppland.

Under sannolikt hela den baltiska Yoldiatiden och férra delen av An-
cylustiden torde Gotland ha varit nira nog landfast med norra Tysk-
land samt 6ver Oland med sydvistra Sverige och Danmark, ty endast
under denna forutsittning synes invandringen av flertalet av 6ns ovan om-
nimnda, sirskilt pa land levande vixt- och djurarter kunna tillfredsstéllande
forklaras.
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I de lager, som bildades i insjoarna under tiden mellan Ancylussjons
sedermera vidtagande regression och Litorinahavets darpa foljande trans-
gression upp till L. G d. v. s. i huvudsak under Ancylustidens senare
och Litorinatidens forra del, inbaddades ett stort antal av de viixt- och
djurarter, av vilka trdffats limningar i de sist omtalade lagren, men dir-
jamte en hel del nykomlingar, bland vilka hdr nedan blott en del skola
anforas. Dessa limningar dro funna bl. a. i de lager av bleke och torv,
som pa en mingd stillen & on triffats under Litorina-grinsvallen.
En sidan fyndort har man t. ex. nedanfér Molner S om Klinte kyrka,

186 m.ok.

Litorina-griinsvallen Bleke o. kalkgyttja v Ancylussand

Fig. 41. Litorina-grinsvallen Gverlagrande bleke och kalkgyttja p& torv pd Ancylussand. Molner,
Klinte sin. Sdsom synes ir den Ovre delen av bleket samtidig med och yngre in L.-G-vallen.
(Ur Munthe, 1910 a.)

dir profilen har det utseende, som fig. 41 visar. En annan fyndort, vid
Bottarve i Frojel, diar Litorina-gransvallen vilar pa kalktuff, har dven lim-
nat en del upplysningar sirskilt om ndgra ytterligare landmolluskers in-
vandring fore L. G:s tillkomst.

Pifallande #r framfor allt det stora antalet (c:a 25 arter) nytillkomna
landsnickor, sisom Helix hispida (fig. 42, b), H. fruticum, Succinea
putris var. gotlandica (fig. 42,

c) m. fl. frin denna tid; vidare
mirkas nigra sotvattensmollus-
ker, t. ex. Planorbis conipla-
natus (fig. 42, a) och ostrako-
der. Nagra bland de invandra-
de landmolluskerna, sarskilt /Ze- =

lix hispida, Bulimus obscurus Fig. 42. Skal av sniickor ur suprabaltiska lager under
och Swuccinea putris var. got- Litorina-grinsvallen, Gotland. — A_”laﬂurbh“ com-
y; e d i ik planatus, b = Helix hispida och ¢ = Succinea putris var.
andica, med nutida nor 1gaste gotlandica. (Ur Munthe, 1910 a och 1921 b,)

forekomster — de bada forra till

linjen Narke—Stockholm, den sistnimnda pd Gotland — visa liksom sotvat-
tensmolluskerna Planorbis complanatus och P. riparius, att temperaturfor-
hallandena under tiden for Litorinahavets transgression voro minst lika
gynnsamma som 1 nutiden a 6n  Under denna mellantid (fére Litorina-
havets maximiutbredning) invandrade sannolikt éven en del diggdjur,
sasom @lg, vildsvin och kronkjort, ehuru lamningar av dem hittills triffats
forst i yngre lager. Vidare vet man, att dven manniskan upptridde pa on
en tid fore Litorinahavets maximiutbredning, en fraga vartill vi senare
aterkomma. I anslutning hirtill kan nimnas, att i sédra Sverige frin denna
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tid traffats lamningar dven av bawver, bison, uroxe m. fl. diggdjur, av uroxe
bl. a. pa Oland.

Hur langt Ancylussjons regression fortgick, dr, sasom forut antytts, f. n.
omdojligt att avgora, men av Ancylusgrusets stillvis laga lige och en hel
del vaxters och djurs invandring till Gotland under denna tid dr det all
sannolikhet for, att atminstone sydligaste Gotland da for en tid hade storre
utstrackning dn nu, liksom bevisligen sydligare stora omraden av den nu-
varande havsbottnen da voro land. Emellertid far icke forbises den mojlig-
heten, att en stor del av de vixter och djur, som triffats forst i lager
niarmast under Litorinalager, kunna vara invandrade redan fore Ancylus-
sjons transgression, fastin de forst senare ndtt en sadan talrikhet, att de
giva sig till kdnna i yngre lager. :

Under tiden kring Litorinahavets storsta utbredning var temperaturen
hogre dn i vara dagar, vilket sammanhidngde med det forut omnamnda
forhallandet, att Litorinahavets vatten da var varmare dn nu samt f. 0. dér-
med, att de forna landomrddena inom sydbaltiska trakter o. s. v. da till
stor utstrackning voro tackta av detta hav.

Aven i suprabaltiska lager fran tiden nirmast efter Litorinahavets
maximiutbredning hava, forutom flertalet av de vixter och djur, som
traffats i dldre lager med undantag av de arktiska, funnits en del nykom-
lingar. S& t. ex. hava vid Bottarve i Frojel (Halle, 1906) limningar eller

avtryck triffats av flera sydliga vixter i kalk-

; 0 tuff, som bildats nagot efter Litorinahavets

% <= maximiutbredning. Liknande &r fallet med

> ett halvtjog arter landsnickor, som traffats

huvudsakligen i samma Frojel-tuff. Bland dem

¢ 3 hava flera nu en utpriglat sydlig utbredning,

e v dirav nagra, t. ex. Patula rotundata (fig.

5 43, b), nordligast till Stockholmstrakten, och

Fig. 43. Landsnickor fidn supra~ ett par (Helix arbustorum var. morboso-

baltiska lager yngre in Litorina- : : § z

grinsvallen. a = Clausilia plicata, albina och Pupa cylindracea) nordligast i

2,,7:”/i:z(§lz'giaa.Mftgdg/f‘lm?ﬁt’ CIC;OP Zfﬁ Skane och pa Gotland, en (C[ausz‘lia pli-

1921 b.) cata, fig. 43, a) likaledes nordligast pa Got-

land, medan en annan (Pupa moulinsiana,

fig. 43, c), som idr funnen fossil i bleke frain Mastarmyr, icke traffats nord-
ligare dn i Danmark nu.

Aven om, som nimnt, det dr troligt, att flertalet av dessa sydliga arter
invandrat till Gotland redan tidigare, dr det av det sagda uppenbart, att
efter Litorinahavets maximiutbredning klimatet fortfor att vara gynnsammare
in nu. Dessa gynnsamma klimatforhallanden, dock med torrare somrar an
forut, synas ha fortsatt in i Limnaeatiden (subboreal tid), som ungefir
sammanfaller med bronsilderns borjan, varefter en avsevard klimatforsam-
ring, med Okad fuktighet och minskad vdrme, vidtager (subatlantisk tid)
och forhillandena efter hand 6vergd i de nutida. (Hithorande fragor be-
lysas ndrmare lingre fram i kapitlet om myrar etc.)

a




Fig. 44. a = Limhamnsyxa, Medbys, Vallstena s:n; b = Trindyxa, Follingbo; ¢ = Tunn-nackig
yxa, Stenkyrka; d = Tjocknackig yxa, Sanda; e Skafthdlsyxa, batformig, Hejdeby; f = Harpun,
Hemmor, Nir; g = Metkrok, Hemmor, Niir; h = Pilspets, Hemmor, Nir; i = Lerkirlsfragment,

Gullrum, Nis. a, b och e av gronsten, c och d av flinta, f av horn, g och h av ben.
(Ur Lithberg, 1914.)
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Bland landddggdjur, som @ Gotland hittills triffats endast i geologiska
lager yngre an Litorinahavets maximiutbredning, ma ndmnas dvargoxe,
Bos sp., vildsvin (eller en timjd form av detta?), dlg och /ast, medan
foljande arter dro funna i kulturlager, mest fran stendlderns ganggriftstid,
vildsvin (eller timjd form av detta?), lLare, dlg, rav, varg och igelkott
samt foljande husdjur: Zamsvin (sannolikt), nét, far, get och hund.

Medan Zund, far och get dro att anse som inférda av ménniskan, dr det
sannolikt, att alla de 6vriga daggdjuren hade invandrat till 6n fore Litorina-
havets maximiutbredning. ndmligen vid en tid, da 6n, pa grund av Baltiska
havets regression, hade storre utstrackning dn nu och alltsa 1dg ndrmare
norra Tyskland och Sveriges fastland dn i vara dagar. Betriffande tam-
svinet samt hidsten och notkreaturen dr det troligt, att de dro tdmjda
former av de vilda arterna, ty det dar val knappast tankbart, att sirskilt de
tva sistnimnda arterna skulle ha kunnat 6ver betydande havsvidder over-
foras till 6n av stenaldersfolket med dess sma och ofullkomliga batar (ur-
holkade tridstammar) eller flottar, lika litet som igelkotten, en i vintersomn
liggande art som den &dr, kunnat inkomma till 6n annat dn over land.
(Jaimfor Munthe, 1910 a, sid. 151.)°

Vad till sist angar manniskans upptradande pa Gotland inskrinka vi oss
i huvudsak till en redogérelse for stendldern. (Jamfor Tavl. 6 och 7.)

Genom ett av A. Hj. Olsson gjort fynd av kulturlager (med slagna
flintor o. s. v.) mellan Ancyluslager och Litorinalager vid Svalings i Gothems
socken (se kartan, Tavl. 6) idr, sdsom forut blivit antytt, utront, att minniskan
hade invandrat till 6n vid en tid, som ungefir motsvarar Gvergangsskedet
mellan Ancylus- och Litorinatid, endr fyndplatsen dr beligen ungefir 5 m
ligre dn L. G., alltsa lagret tillkommet fore L. G:s utbildning.

Nagot senare, eller omkring tiden for Litorinahavets maximum, som
infaller vid pass 43500 ar f. Kr., dro sparen av minniskan pa on — re-
presenterade av stenyxor av Limhamnstyp (fig. 44, a), delvis funna vid
boplatser — rdtt vanliga. Darefter foljer en tid karakteriserad av olika slags
trindyxor (fig. 44, b), vilka under dostiden eftertridas av tunn-nackiga
(fig. 44, c), spetsovala m. fl. yxtyper och under ginggriftstiden av tjock-
nackiga yxor (fig. 44, d), medan hillkisttiden utmirkes av simpla skaft-
hilsyxor (fig. 44. €). Under detta sistnimnda skede anses de s. k. svird-
slipningsstenarna eller slipblocken i allmdnhet ha utbildats, vilka
emellertid av Lithberg antages ha varit i bruk dnnu under bronsaldern.
(Se nedan.)

A kartan, Tavl. 6, dro av arkeologiska fynd, fransett Svalings-boplatsen,
endast medtagna stenalders-boplatser fran eller strax efter L. G.-tid samt
fyndplatser for yxor av Limhamnstyp fran samma och- nagot senare tid,
dvensom boplatser fran ganggriftstid. De bada forra slagen dro, som synes,
beligna i Hall (Norrbys), Lirbro, Vallstena (mellan Medbys och kyrkan),
Horsne (Hoffmans), 7ofta (Nasume och Kroks), Gammelgarn (Hogstens

* En formodan, att igelkotten mdjligen blivit inférd av méinniskan, anses av konservator
Otto Holmqvist i Lund for osannolik. (K. V. A. H. Bd 49, n:o 1, 1912, sid. 74.)
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357
= ++ Literinagrinsen (L. G)
= @ Stenaldersboplats (Svalings) ildre in L.G.

® »¥ frvin L.G-tid wh ndgot senare

®  Fyndplats tir yeor av Linthamastyp. L. 6.~ tid xch ndgot senare

@ Beplats trin ginggrirtstid (Guitrion m 1); vid 70-60% av L. 6:

“H. Munthe 1925
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SV om Ostergarns kyrka) samt Sproge (Snoder); ganggrifts-boplatserna
ater i Hangvar (Ire), Visby, Eskelhem (Alvena), Eksta (Ejvide el. Toe
och St. Forvar a St. Karlso), LZaxu (Gumbalde), Var (Hemmor eller »Dajakar
N om Burgen) samt pd grinsen mellan Nas' och Havdhem (Gullrum).*

Under det att befolkningen, som ndmnt, under »Limhamnstidens uppe-
holl sig vid och i ndrheten av Litorinagrinsen, utbredde den sig senare
efter hand dels init ©n och dels ut pa genom landh&jningen torrlagda
landomraden. Nir denna landhdjning fortgatt med ett belopp, som mot-
svarar ungefdr 70—60 procent av hela hojningen fran L. G. till den nutida
nivan, vilket intriffade under ganggrifistid, tillkommo boplatserna av
Gullrumstyp, och som de fynd, vilka dro kinda fran denna tid, vid pass
2400 ar f. Kr., dro bade rikliga och ur flera synpunkter av stort intresse,
skola vi nagot narmare redogora for dem.

Gullrums-lokalen, som ndrmare beskrivits av Hans Hansson (1897)
har — forutom de forut, sid. 53 och 54 omtalade rika fynden av marina
och landdjur samt faglar — limnat flera manniskoskelett, delvis liggande
i gravar, vidare eldstider, en mingd flintskidrvor (av ordovicisk flinta, som
forekommer rdtt allmant sasom losa stenar a Gotland, hitforda med land-
isen), ett otal lerkirlsskirvor, ofta ornerade (ig. 44, 1), kvartsstycken, red-
skap och vapen av flinta (pilspetsar o. s. v.), av skiffer (brynen m. m.),
av »gronstens (yxor och mejslar), av kalksten och sandsten (brynen) samt
av ben och horn [harpun- (fig. 44, f) och ljusterspetsar, metkrokar (fig. 44, g),
pilspetsar (fig. 44, h), prylar, mejslar m. m.]. Vidare mirkas niver-rullar
(nitfloten?), en kam av ben med histmotiv, genomborrade tinder (mest
av sil), lerpdrlor m. m. I stort sett liknande fynd hava gjorts vid Hemmor-
lokalen i Néar m. fl. st.

Folket, som efterlimnat dessa intressanta kulturlager, antages av Lithberg
(1914) icke ha haft sin .
stadigvarande hemvist
har utan varit aker-
brukande och endast
tidvis uppehallit sig
vid kusten i och for
idkande av jakt och
fiske. Vid ifragavaran-
de tid anses namligen
befolkningen dir och
var ha borjat syssel-
sitta sig med akerbruk,

ehuru man dnnu icke
o e Fig. 45. Slipblock, sannolikt frin Ronehamn, Gotland; nu i Sta-
O o' b % tl 3 ] ’
frin Gotland funnit e tens Historiska museum. Storlek 1 X 0.8 x 0.5 meter.

ra direkta bevis harfor. (Ur Munthe, 1910 a och 1921 b.)

* Nigra bland dessa fyndplatser #ro dnnu icke niirmare omtalade i litteraturen utan hava
godhetsfullt meddelats av fil. mag. John Nihlén, Uppsala. Flertalet jimte nigra andra finnas
av Ekholm (G. F. F., 1923) inlagda & en karta i skalan 1: 1 000 000 Sver Gotland.
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De forut omndmnda, med rinnor forsedda slipblocken (fig. 45), vilka
f. 6. dro egendomliga for Gotland, didr de kallas ssvardslipningsstenars,
besta mestadels av sgrastens, stundom dock av kalksten. Stallvis finnas
liknande sliprannor dven i fasta kalkstenshillen. Slipblocken upptrada,
savitt bekant, alltid vid ett nutida eller f. d. vatten eller vattendrag (havet,
sjoar, myrlaggar, bickar, killor eller bryor), varav dr uppenbart, att de
gamla gutarna vid slipning anvdnde vatten samt sand sasom sslip-pulvers.

Enidr de lagst liggande bland slipblocken inom skilda delar av 6n blivit
triaffade blott nagra fa m ©. h., eller i stort sett endast vid 10—13 procent
av L. G., maste atminstone en del av dem vara av jamforelsevis ung alder.
Lithberg dr darfor ocksa av den meningen, att de datera ‘sig dels till hall-
kisttid och dels till forra delen av bronsaldern, under vilka tider de s. k.
simpla skafthdlsyxorna (fig. 44, e) tillverkades och detta just genom slip-
ning a ifrdgavarande block. Han anser det dock mgjligt, att en del hogre
liggande slipblock ha kunnat anvindas mycket tidigare, en friga som dnnu
vantar pa sin 19sning.

Det ligger utanfor ramen av denna framstdllning att inga pa en redo-
gorelse for mianniskans upptridande och odlingshistoria m. m. a 6n under
de tider, som folja pa stendlderns skeden, namligen bronsildern (mellan
1800 f. Kr. — omkring 800 f. Kr.), jirndldern (mellan 800 f. Kr. och om-
kring 1050 e. Kr.) samt den historiska tiden (frdn 1050 e. Kr. till vara
dagar).” Emellertid komma & de geologiska kartorna att inliggas tecken
for de inom resp. kartblad iakttagna fasta fornlimningarna ej blott fran
stenaldern utan dven fran brons- och jirnaldrarna.

Oversikt 6ver Gotlands senkvartira utveckling.

Sasom en sammanfattning av den redogdrelse for Gotlands senkvartira
historia, som 1 det foregdende lamnats, meddelas till sist ett diagram be-
lysande huvuddragen hdrav. Det ar avsett att gédlla ndrmast for mellersta
Gotland, eller straket Eskelhem—Gothem.? Dirfor har A. G. satts till c:a
34 och L. G. till cta 21 m 6. h. (Jimfor kartan, Tavl. 6, och diagrammet,
Tavi. 7).2

Foljande upplysningar torde vara tillfyllest sisom forklaring till dia-
grammet. Linjen for havsytans nivd (h. y.) dr horisontell, utmirkande,
att h. y. antages ha varit konstant under hela den senkvartdra tiden; denna
ternas vid avloppen lige, lig hogre dn h.y., vilket intriffade under Bal-
tiska issjons tid, da sjon under ndgra tusen ar hade avlopp genom Bilten
och Oresund, samt under Ancylussjons tid, di denna sjo hade avlopp forst

* En Oversikt hdrav finnes i Munthe, 1913 b.

2 Givet #1, att on i sin helhet undergdtt en i stort sett liknande utveckling, fastin nivafor-
indringarna, ssom A.- och L.-isobaserna visa (se Tavl. 6), varit gradvis mera skiljaktiga, ju
lingre bort man kommer norr och soder ut frin mellersta Gotland, som hir for enkelhetens
skull valts sisom representerande hela On.

3 Den i diagrammet anférda tidrikningen m. m. Overensstimmer i huvudsak med den i
Sandegrens (1924) schema, sid. 43 angivna.
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Sver Nirke, sedan for en helt kort tid i Karlsborgstrakten och sist sanno-
likt over passet mellan norra Tyskland och Ldland. Linjen dr déremot
heldragen under skeden, di Baltikum stod i forbindelse med Visterhavet,
d. v. s. under det baltiska Yoldiahavets tid 6ver mellersta Sverige, samt
under Litorinatiden-nutiden genom Oresund och Bilten.

Den sinkning av Baltiska issjons yta, som diagrammet visar vid %, d. v. s.
fore den foljande, fullstindiga tappningen (X), avser en partiell tappning
over passpunkter a Falbygden S om Billingen; harefter foljde en stigning
av sjons yta och sedan, ndr iskanten ryckt tillbaka till Billingens nordspets,
den slutliga, till c:a 55 m uppgdende, fullstindiga sankningen av sjoytan
ner till Yoldiahavets yta. (Dessa forskjutningar i issjons yta gavo sig
givetvis till kinna inom hela det baltiska issjoomradet, alltsa dven vid Got-
land, ehuru spdren hidrav dnnu icke blivit ndrmare undersokta.) Det bal-
tiska Yoldia-inhavet, som sedan vidtog, varade sannolikt cza 700 ar. Mel-
lersta Gotland lig dd, sdsom diagrammet visar, ndra nog lika hogt som
nu i forhallande till h. y. Harefter uppkom Ancylussjon, vars yta steg
upp oOver stora delar av Gotland for att till sist sjunka ner till h. y., som
da representerades av det i f6ljd av landsdnkningen inom sydligare trakter
genom Oresund och Bilten inbrytande Litorinahavet, vilket senare Gvergick
i Limnaeahavet och detta i sin tur i det nutida eller Myahavet.

Sasom av diagrammet framgér, varade Ancylustiden cia 2 000, Litorina-
tiden drygt 3000 och Limnaea—Myatiden c:a 4 000 ar.

ning och sedan dter hojning, som (mellersta) Gotland undergatt i senkvartir
tid. Av dessa olika punkter utbildades den oversta (for 6ns hogsta strand-
vallar), nir punkten i friga, som forut lag ligre, passerade Baltiska issjons
yta, vilket beriknas ha intriffat mellan g 000—10 000 &r fore Kristus (f. Kr.),*
Ancylusgrinsen (A. G.), ndr denna punkt sammanfoll med Ancylussjons
yta, d. v. s. drhundradena fore 6000 f. Kr., Litorinagransen (L. G.), nir
denna punkt hade sdnkts till och sammanfoll med Litorinahavets yta, d. v.s.
c:a 4500 ar f. Kr., och Limnaeagriansen (Lm. G.), nir denna punkt (c:a
2000 ar f. Kr.) passerade havsytan. Enir detta dgde rum underlandets
stigning, dr Lm. G., i motsats till A. G. och L. G., som utbildades under
vattenytans stigning, icke utbildad sdsom grinsvall eller erosionsterrass.

Sisom av diagrammet framgar, har 6n under vissa (lingre eller kortare)
skeden och till vixlande omfattning utgjort land, pa vilket floran och faunan
efter hand kunde utvecklas, men inom de delar av on, som sedermera
tickts av Ancylussjon och Litorinahavet, gatt till spillo for att ater, under
kommande regressionstider, utvandra pa harvid torrlagda omraden. Dia-
grammet dskidliggor vidare, delvis genom profilerna undertill, hurusom
lagerfoljden i vissa myrar, vilka uppkommo a dylika landomrdden, senare

* For att fA bilden mera fullstindig och representativ fér 6n hava nigra forhillanden, som
icke finnas utbildade inom mellersta Gotland, t. ex. Gns hogsta strandvallar och ett par pro-
filer, mist »18nas» frin trakter N och S om detta strdk.
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tackts stdllvis av Ancylussjons och stillvis av Litorinahavets lager. Se t. ex.
profilerna vid Gaistes (och beskrivningen av denna, sid. 67) samt vid Molner
(och beskrivningen, sid. 69).

Den forra profilen visar nimligen Ancylus-gransvallen (mitt under punk-
tens lige vid Ancylussjons hogsta nivd) samt didrunder de under forra
delen av Ancylustiden suprabaltiskt tillkomna lagren kalkgyttja, torv och
ater kalkgyttja samt under Yoldiatiden bildad Dryaslera. Denna sistnimnda
vilar direkt pa mordnmargel (alltsi en landisbildning), varfor det ar all
sannolikhet for, att de issjoavlagringar, vilka troligen en gang funnits hir,
blivit bortspolade, ndr denna hogt liggande, exponerade punkt utsattes for
Issjons katastrofartade tappning vid Billingens nordspets. Att Issjomirgeln
ddremot finnes i behall i Narprofilen och troligen dven i Linamyrsprofilen
(den senare meddelad av G. Lundqvist), beror sikerligen dirpa, att dessa
punkter legat sd ldgt (c:a 5 resp. 12 m 6. h.), att de icke eller blott obe-
tydligt berorts av tappningen i friga. (Se diagrammet, dir Linamyrs-
punkten litt kan tdnkas infogad nagot ovanfor Narprofilens.)

Efter dessa upplysningar torde Molnerprofilens och de bada sistnimnda
profilernas ovriga lager litt nog kunna forstas av diagrammet. Dock md
framhallas, att av Nirprofilens lager (se fig. 22, sid- 51) Ancylusvallen
(A. gr. 2) bildats, nidr punkten (nu c:a 5 m 6. h.) mot Ancylustidens slut
passerade Ancylussjons yta, samt Litorinavallen (L. gr.), nir punkten ndgot
senare passerade Litorinahavets yta; vidare att den a diagrammet upptagna
Linamyrsprofilen 4r ett exempel pa Litorinalager (hidr gyttja) dver supra-
baltiska lager (hdr bleke) pa ldgre niva dn L. G., alltsd visande, att punkten
i fraga (c:a 12 m 6. h.) fore Litorinalagrets tillkomst legat hogre dn havs-
ytan och sedan sdnkts under denna senare.

Av de upptill 4 diagrammet (efter L. von Post) insatta upplysningarna
rorande florans utveckling under de olika klimatperioderna (arktisk-subat-
lantisk), jimforda med profilerna undertill, kan avldsas karaktiren hos en
del av floran vid skilda tider; si t. ex., att hasseln (men icke eken) fatt
fast fot a on vid bildningen av de yngsta suprabaltiska lagren under A.-
gransvallen vid Gaistes, varemot eken finnes representerad forst i sadana
lager under L.-grinsvallen och senare (t. ex. i profilen vid M&lner).

A diagrammet iro vidare nagra viktigare arkeologiska forhdllanden
inlagda (jamfor sid. 72—74), sdsom Svalingsboplatsen, vilken, som ndmnt,
ligger mellan Ancylusgrus, som bildades ndr punkten i fraga passerade
Ancylussjons i sdnkning stadda yta, och Litorinagrus, som tillkom, nar
boplatsen under landets fortsatta sinkning (drygt 5000 &r f. Kr.) passerade
Litorinahavets yta. P3a samma sitt utmdirker tecknet for boplatser fran
Limhamnstid och Trindyxtid dessas tillkomst ungefar vid tiden for och
nagot efter L. G:s utbildning (kring och nagot efter 4 500 f. Kr.), tecknet
for Ganggriftsboplatser, att den i stigning varande punkten &rhundradena
fore 2000 f. Kr. 1ag ungefar vid h. y. samt punkten for 6ns ligst beldgna
slipblock, att dessa voro i bruk vid hillkisttidens — bdrjan av bronsalderns
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h. y., fran vilken tid, sisom synes, landhojningsbeloppet varit obetydligt,
blott ett par meter.

Samtliga dessa punkters nutida hojd 6. h. aterfinnas lingst till hoger a
diagrammet.

Genom antagandet av blott en stor landh6jning och en landsdnkning
efterfoljd av en forst svagare, sedan (kring 2000 dr f. Kr.) kraftigare och
dérefter ater svagare landhojning synes man kunna forklara gangen av ons
utveckling, detta i motsats till de manga upprepade dylika motsatta ro-
relser, vilka fran ndgra forskares sida under senare tider tillgripits for tolk-
ningen av Nordens senkvartdra utveckling. :

Myrar, trask och vitar.
Av LENNART VvON PosT.

Liksom fastmarkens ur landisens, havets och vindens verksamhet fram-
gangna kvartdra jordlager, sisom i det foregdende visats, bilda ett endast
med avseende pa materialet av berggrunden beroende ticke ovanpa denna,
utgora insjoarnas och sankmarkernas avlagringar ett pa sitt sdtt dnnu mera
fristaende huvudled i vart lands senkvartira lagerserie. Materialet i denna
grupp av jordarter ar visserligen till en del detsamma som fastmarks-
avlagringarnas, niamligen sondersmulningsprodukter av berggrundens berg-
arter (svimlera, svimsand o. s. v.). Men dessa minerogena bestidndsdelar
spela har en ganska underordnad roll i jimforelse med det organogena
material, som vixt- och djurlivet nybildat. Till dem maste dven rdknas
de mer eller mindre Overvdgande av kolsyrad kalk bestaende insjo- eller
sankmarksjordslagen (kalkgyttja, bleke och kalktuff), endr materialet i dessa
visserligen dr mineraliskt men huvudsakligen en produkt av organismers
livsverksamhet. Gyttja, och nagon gang d&dven torv, kan visserligen upp-
komma i havet, sarskilt i laguner, men till allra storsta delen dro dessa
jordarter, jamte kalkgyttjan och bleket, insjo- eller sankmarksbildningar,
vilka i manga fall dnnu fortsitta att avlagras.

Insjéarnas och sankmarkernas avlagringar fortjana i sdrskild grad upp-
mirksamhet bl. a. ddrfor, att de av dem uppbyggda lagerfoljderna dro de
urkunder, fran vilka upplysningar om gangna tiders viaxt och djurliv, om
klimatets och bevattningsforhallandenas fordndringar o. s. v. i frimsta rum-
met kunna hiamtas. Da dessutom dessa avlagringar pa Gotland i visentliga
hianseenden avvika fran dem pa Sveriges fastland vanliga, maste savil deras
beskaffenhet som deras uppkomstsitt har behandlas ratt utforligt.

De genomgripande myrutdikningarna pa Gotland hava nistan fullstandigt
odelagt mojligheten att i naturen studera de forhallanden, under vilka my-
rarnas lagerserier uppstatt. Lyckligtvis gjordes dock, medan tid var, rdtt in-
gdende undersokningar i detta avseende. Framst ma bland dessa ndmnas
Rutger Sernanders klassiska verk »Studier 6fver den gotlandska vegetationens
utvecklingshistoria», i vilket en bestdende grund lades for var kidnnedom
icke blott angdende de gotlindska myrarnas vixtlighet utan dven om deras
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byggnad samt florans historia och klimatets fordndringar efter istiden (Ser-
nander, 1894). Vidare grundar sig den foljande framstillningen pa de detalj-
studier i Mistarmyr, vilka utférdes ur geologisk-dynamiska synpunkter av
mig och ur botaniska av ]. E. Ljungqvist, dren innan denna myr genom
utdikningen for alltid undanrycktes den biologiska forskningen (delvis of-
fentliggjorda av Ljungqvist, 1914). Slutligen hava 6ns myrlagerfoljder under
de senaste dren underkastats mera ingdende undersokningar efter moderna
metoder i anslutning till Sveriges geologiska underscknings kartarbete. I
dessa hava, utom forfattaren, H. Lohmander, G. Lundqvist och R. Sande-
gren deltagit. :

Enligt en gammal uppskattning (av Steinmetz) utgjordes fore de stora
myrutdikningarna c:a 9,6 % av Gotlands jord, eller c:a 30,000 har, av svatten-
sjuk mark». Denna vattensjuka mark fordelade sig forst och frimst pa de
bidda huvudtyperna myrar (torvmarker) samt vitar (blekemarker). Hirtill
kommo de s. k. traskhedarna, d. v. s. odrdnerade fastmarkspartier, intagna
av alvarmo eller humusbemingd vittringsjord. Storsta delen av sankmarks-
arealen bildade dock de for den gotlindska landskapstypen sa viktiga
myrarna.

Gotlandsmyrarna #ro vanligen igenvixta fornsjdar. I manga fall hava
de emellertid uppstatt ur forna blekevitar eller ur triskhedar, dadrigenom
att torvbildning avlost de for dessa kidnnetecknande avlagringarna. I andra,
dock mindre vanliga fall, har oversilande killvatten givit upphov till torv-
avlagringar. Vi aterfinna salunda pa Gotland samma utvecklingshistoriska
torvmarkstyper, som kunnat uppstdllas inom Nordeuropas torvmarker over-
huvud, ndamligen igenvidxningstorvmarker, forsumpningstorvmarker
och 6versilningstorvmarker. Men alla tre typerna forete sirdrag, som
skarpt skilja dem fran de besliktade bildningarna inom storre delen av
Sveriges fastland, och som stilla dem, tillsammans med vissa andra kalk-
omradens torvmarker, i en klass for sig.

For den organogena jordartsbildningen dro tvenne egenskaper hos bild-
ningsplatsen i forsta hand normerande, ndmligen dels tillgangen pa upplost
eller 16slig mineralisk vaxtnidring, sarskilt kalk, dels bevattningsforhallandena.
Allteftersom den ena eller den andra av dessa grundfaktorer vixlar, an-
passar sig det stoffbildande vaxt- och djurlivet ddrefter; och i torvmar-
kernas utvecklingsforlopp och byggnad komma bada faktorerna vid sidan
av varandra till uttryck. Den gotlindska torvmarkstypens egenartade be-
skaffenhet betingas av de for on sidregna forhdllandena savil betriffande
markens och vattendragens kemiska beskaffenhet som i hydrografiskt hén-
seende.

Den gotldndska jordens hoga kalkhalt ar ju allbekant. Siffror fér moran-,
ler- och sandavlagringarna dro ovan anférda av Munthe. Enligt G. F. Hal-
lenbergs av H. Hedstrom (1912) offentliggjorda analyser av olika brunns-
vatten i Visby har grundvattnet dir en halt av kalk + magnesia av i ge-
nomsnitt c:a 200 milligram per liter (vixlande mellan 94 och 526 mgr per
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liter). I sjoar och aar synes kalkhalten normalt vara 70 a 100 mgr per liter
(Sernander, 1909, Ljungqvist, 1914).

Over den arliga vattenstindsvariationen i de gotlindska vattendragen fin-
nas si gott som inga systematiska observationer. Detta dr sa mycket mer
att beklaga, som Gotland jamte vissa delar av Skane och Vistkusten, enligt
vad man dock vet, intager en bestimd motsatsstillning gentemot Ovriga
delar av vart land, betingad av nederbordens fordelning och temperatur-
vixlingens gdng under dret. Framfor allt till foljd av den jimférelsevis
rikligare nederbérden under hosten och vintern samt den relativt héga vin-
tertemperaturen och den darav fororsakade ringa snomagasineringen kanne-
tecknas Gotlands vattendrag av ett sammanhidngande hogvatten under sen-
hosten och vintern, vilket utan eller med jamforelsevis obetydlig varflod
glider 6ver i sommarens lagvatten. Den arliga vattenstindsgingen blir
silunda en helt annan dn den for storre delarna av mellersta och sédra
Sverige normala med dess markerade, av snosmiltningen betingade varflod,
dess hostflod och dess mer eller mindre utpriglade vinterldgvatten.

De nu antydda forhallandena avspegla sig pa foljande sitt i myrarnas
vegetation och jordartsbildning:

Vissa mera ndringskrivande, inom det svenska fastlandets urbergsomraden
mera underordnade eller t. o. m. knappast alls forekommande vaxtarter,
framfor allt agen (Cladium Mariscus), hogstarrarter (t. ex. Carex stricta),
brunmossor, kransalger (Clharacéer) och andra kalksamlande alger (t. ex.
Cyanophycéer), bliva pa grund av den rikliga kalktillgingen pa Gotland
karakteriserande for myrarnas och vattendragens jordartsbildande vegetation.
Bleke, kalkgyttja samt kalk- och kvidverika kdrrtorvslag forhdrska i lager-
foljderna, medan sadana jordarter som vitmosstorv, starrmosstorv, sjody
o. s. v. endast undantagsvis forekomma.

Vidare finna vi i forloppet vid de gotlindska sjoarnas igenlandning vissa
sirdrag, betingade dels av ovan berorda hydrografiska forhallanden, dels
av det inflytande, kalkoverflodet i vattnet direkt eller indirekt utovar pa
vissa av de mest betydande jordartsbildningsprocesserna. Detta giller fram-
for allt tre sirskilda, for lagerfoljdernas beskaffenhet bestimmande proces-
ser, namligen torvbildningen pa de periodiskt Gversvimmade kédrrmarkerna
(myrarna), de Oppna vattnens sedimentation och uppgrundning samt strin-
dernas utformning och tillandningssatt.

De gotlindska myrarnas lagerfoljder med sina mer eller mindre miktiga
blekelager under vanligen foga méktiga, i allménhet ganska ensartade torv-
ticken te sig i forstone nidstan schematiskt enkla och utvecklingshistoriskt
intetsigande. Ritt tolkade, visa de sig emellertid ofta registrera utveck-
lingsforlopp, som kunna vara dnnu mer komplicerade dn dem, fastlandets
torvmarker genomlupit. Ocksd i Gotlands-myrarnas utvecklingshistoria spa-
ras betydliga, lagbundna hydrografiska forandringar fran skede till skede,
vilka framkallats av de senkvartira klimatforandringarna. Men dessa for-
andringar komma endast mera undantagsvis till direkta uttryck i lager-
foljderna. For att fullt forstd dessa krdves, sdrskilt i de storre myrarna,
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dels kdannedom om framfor allt de tre ovan nimnda forhillandena, dels
mojlighet att i betydligt storre utstrackning, dn vad lagerfoljderna sjilva
vanligen erbjuda, tidsbestimma de olika utvecklingsstadierna. Denna moj-
lighet har vunnits genom pollenanalysen, tack vare vilken man numera kan
pa ett helt annat sitt dn forut utnyttja de hallpunkter for dateringen, de
baltiska inlagringarna i de av nivaférindringarna berérda myrarna samt de
arkeologiska fynden giva. Innan en oversikt kan limnas 6ver de gotlindska
myrarnas byggnad och utvecklingshistoria, torde det vara nidvindigt att
nagot klargora dels myrarnas, de Oppna vattnens och strindernas jordarts-
bildning, dels de nuvarande m&jligheterna att tidfista lagerfoljdernas ut-
vecklingsforlopp.

Myrarnas hydrografi, vegetation och jordartsbildning.

En typisk gotlindsk myr var i sitt naturliga, av utdikningar oférdirvade
tillstand ett slags mellanting mellan sjé och kirr, och for 6ns vattenhus-
hallning hade myrarna samma betydelse som fastlandets sjdar, nimligen
sasom regleringsbassinger och vattenmagasin. P4 vintern stodo de nistan
helt under vatten, och sammanhingande blankis, avbruten endast av hog-
vuxen ag och vass samt ett eller annat hogre markparti, strickte sig frdn
kant till kant (fig. 46). Vid det ligsta vattenstindet under hogsommaren
och forhosten voro myrytorna nitt och jamt vattenbetdckta och kunde del-
vis, men icke alla ar, ligga mer eller mindre torra (fig. 47). Tillrinnande
vattendrag, vilka under sommaren forde mycket litet vatten eller voro helt
uttorkade, hade i manga fall icke formatt utbilda verkliga faror genom
myren, utan syntes sluta ett stycke utanfor dennas kant, ej sillan med ett
slags delta, avsatt i den grunda sjo, myren om vintern bildade. Ute i
myren kunde man finna ett system av strombanor, vanligen utbildade som
flacka sdnkor med nagot mera fuktighetskrivande vegetation dn omgivningen,
pa gotlandsspraket »rannlar> eller »alupp® (&-lopp). Dessa antydde de vigar,
det pa vintern och forvaren ymnigt genomstrommande vattnet foljde. Sir-
skilt tydliga voro rannlarna vid de Gppna myrvattnens av- och tillopp. Ett
vackert exempel pa ett siadant, ndstan endast under vinterhogvattnet funk-
tionerande draneringssystem var pa sin tid Mastarmyr. (Tavl. 8 samt fig.
48. 49.)

Den starka motsdttningen mellan vinterns och sommarens bevattnings-
forhallanden skirptes ytterligare i sina verkningar pd myrvegetationens for-
delning dédrigenom, att Gvergangen fran hogvatten till lagvatten till storsta
delen fullbordats foére eller vid den egentliga vegetationsperiodens borjan.
Pa grund av den lingsamma temperaturstegringen pd viren intriffar t. ex.
bjorkens l6vsprickning (G. De Geer, 1914) forst i senare delen av maj.
Vintervattnet borjade emellertid ofta sjunka redan fore islossningen i mars,
och i bdrjan av juni var vattenstandet pa myrarna endast obetydligt hogre
dan vid det lagsta lagvattnet lingre fram (enligt observationer i Mastarmyr
1902—1903). Under storre delen av vegetationsperioden radde alltsd tim-
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L. von Post fot. mars 1gos.

Fig. 46. Mistarmyr vid sjunkande hogvatten. I bakgrunden Nydtriisk.

N. von Hofsten fot. 1905.

Fig. 47. Ungefir samma parti av Mistarmyr som fig. 46, men vid sommarldgyatten.

6—251465. S. G. U. Ser. C. N:o 331. Henr. Munthe, 3. Ernhold Hede och Lennart von Post.
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ligen likartade bevattningsforhallanden pa myrvidderna, jimforliga med
dem, som kanneteckna de ldgstliggande, halvt sjoartade partierna av det
sydsvenska fastlandets strandkirr. A andra sidan medforde vattnets tidiga
undansjunkande, att Oversvimningsomradenas hogre delar, bl. a. kantpar-
tierna, fingo en vegetation, som till artsammansittning narmade sig den,
man pa fastlandskdrren pldgar finna ovan medelgrinsen for den dar vid
vegetationsperiodens borjan infallande varfloden.

Den gotlindska myren kunde darfor endast mera sdllan pa sin yta upp-
visa den jimna Overgang fran torrare till fuktigare vixtsamhillen, som nor-
malt kidnnetecknar fastlandets av sjoarnas vattenstandsvixlingar paverkade
marker. P23 dessa kan man urskilja tre nagorlunda utpriaglade vegetations-
bilten, nimligen det limniska (d. v. s. under vegetationsperioden stindigt
vattentidckta), det telmatiska (d. v. s. under en del av vegetationsperioden
oversvimmade) och det terrestriska (d. v. s. ovan vegetationsperiodens
hogvattenlinje beldgna). Pa Gotlands-myrarna hade i stillet for dessa tre
zoner utbildat sig tva dominerande, vanligen timligen skarpt avgridnsade
huvudzoner: den limnisk-telmatiska, d. v. s. den jimna, genomsnittligen i
sommarligvattnets nivd liggande myrvidden (fig. 50) och den telmatisk-
terrestriska, vilken intog de hogre partierna, sarskilt det allt efter terrdang-
forhallandena smalare eller bredare kantbiltet, myrlaggen (fig. 51).* Over-
gdngen mellan dessa bada huvudzoner formedlades pa sin h&jd av ett svagt
utbildat, ofta avbrutet grinsbalte, motsvarande de ovre delarna av de ndrings-
rikare fastlandskidrrens telmatiska zon. Mot de Gppna vattnen kunde myr-
viddens vixtsamhillen (ssankmyren>, enligt Ljungqvist 1914) néistan omérk-
ligt flyta over i »sumpmyrens (Ljungqvist 1914) och vixtsamhillen av mera
telmatisk art i en brokig mosaik blanda sig med rent limniska vegetations-
forband. Myrlaggarna a sin sida kunde likaledes synas mjukt overga i

" fastmarken, ehuruvdl deras Ovre grans i allmidnhet syntes skarpare mar-
kerad ddrigenom, att skogen av vinterisen hindrades att utbreda sig nedan-
for vinterhogvattnets niva.

De limnisk-telmatiska viaxtsamhidllena voro hogstarrkarr med eller
utan bottenskikt av brunmossor samt agkdrr och vassar. De karakterise-
rades av ett fatal arter, vilka dn bildade rena bestand, dn upptridde blan-
dade med varandra. Zonens karaktédrsarter voro:

Scirpus lacustris (endast i de Oppna vattnen), Phragmites communis,
Cladium Mariscus, Carex lasiocarpa, Carex stricta och Menyanthes
trifoliata.

Mera underordnat, men dock tdmligen regelbundet forekommo:

Utricularia intermedia, Mentha aquatica, Amblystegier, sarskilt A.
scorpioides, och Characéer, bl. a. Ch. aspera.

En av bevattningsforhallandena betingad ordningsfoljd bland den limnisk-
telmatiska zonens vixtsambhillen foreldg sa till vida, att de rena Phragmites-

* Jag bibehdller den hivdvunna gotlindska benimningen myrlagg, trots det ordet lagg i det

vetenskapliga spriket blivit termen for en hdgmosses marginala drineringssystem, alltsd en helt
annan foreteelse in den gotlindska myrlaggen.
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L. von Post fot. mars 1gos:

Fig. 48. »>Tonn-rinneln> i Mistarmyrs Stortriisk vid sjunkande hogvatten. I bakgrunden den
Oversvimmade >Hemmyr»> och girden Bjerges.

J. E. Ljungqvist fot. 1go3.

Fig. 49. Samma parti som fig. 48, men vid sommarligvatten.
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N. von Hofsten fot. 1903.

Fig. 50. Frin myrvidden i Mistarmyr.

N. von Hofsten fot. 1905-

Fig. 51. Myrlagg i Mistarmyr. I bakgrunden Stortrisk.
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och Menyantles-samhillena upptridde nistan enbart inom grinszonen mot
de oppna vattnen. Cladium och Carex lasiocarpa hade sina huvudfire-
komster som bestindsbildare inom myrviddens sankare partier, men gingo
dven de ofta fram till eller ndgot ut i de permanenta vattensamlingarna.
Carex stricta-kirret didremot utgjorde karaktirssamhillet for zonens hogre,
nagot torrare delar och var det vixtsamhille, i vilket laggvegetationen vid
minskad markbevattning — vare sig till foljd av torvpalagring eller genom
dranering — 1 forsta hand ryckte in.

De telmatisk-terrestriska vixtsamhillena voro lagstarrkirr och dirmed
besliktade vegetationstyper (Sernanders Carex panicea-formation), riskirr
och snarkdrr samt grds- eller lagstarringar. Artrikedomen var storre och
de fysiognomiska forbanden mera vixlande dn pd myrvidden. Bland karak-
tarsarterna ma namnas: Carex glauca, Carex Goodenowii, Carex Horn-
schuchiana, Carex Oederi, Carex panicea, Schoenus ferrugineus, Schoenus
nigricans, Molinia coerulea, Seslesia coerulea, Primula farinosa, Pinguicula
vulgaris, Potentilla erecta, Myrica Gale, Rhamnus frangula, Salix cinevea
och Amblystegier, framfor allt Amblystegium stellatum.

Av de uppriknade arterna nddde Carex Goodenowii och C. Hornschuchiana
avensom Sclkoenus-arterna, synnerligast Sc/. nigricans samt Myrica Gale
sin storsta frekvens i Gvergangszonen mellan myrvidd och myrlagg. Lik-
som dven somliga av myrlaggarnas bestandsbildare upptridde de emellertid
mer eller mindre underordnat ocksa inom sankmyrens torrare hogstarr-
samhillen, i mdnga fall sisom férelopare till utvandrande terrestrisk vegetation.

Myrlaggarnas dngs- eller snarsamhillen representera det normala slut-
stadiet i den gotlindska myrens vixtfysiognomiska utveckling. Endast i
undantagsfall finna vi en motsvarighet till den hos flertalet av fastlandets
torvmarkstyper normala, av vitmossor formedlade hogmossebildningen,
genom vilken en torvmark, nidr dess yta ej lingre bevattnas av grundvatten
eller Oversvimmande vattendrag, under nederbordens direkta inflytande
ytterligare pabygges. Nagon gang hava emellertid ur torrare kirrsamhillen
eller angssamhallen, mestadels med Carex panicea och likartade, eller ur
myrskogar utvecklat sig vitmossamhillen, narmast liknande fastlandets starr-
mossar, rismossar och skogsmossar, och utom Spiagra (bl. a. Sph. acuti-
Solium, Sph. intermedium, Sph. luridum och Sph. palustre) innehillande
Carex Goodenowii, Carex lasiocarpa, Carex limosa, Carex rostrata, Carex
teretiuscula (och C. paradoxa enligt K. Johansson, 1897), Eriophorum
vaginatum, Erviophorum alpinum, Rhynchospora alba, Andromeda polifolia,
Oxycoccus palustris, Calluna vulgaris, Ledum palustre, Vaccinium Vitis
ldaea, Myrtillus nigra, Myrica Gale, Betula alba, Picea excelsa och
Pinus silvestris.

I likhet med fastlandets hogmossar hoja sig de gotlindska vitmossfore-
komsterna ofta kupolformigt Over omgivande kirr, dock vanligen endast
nagra decimeter.

Jordartsbildningen ur de gotlindska myrarnas vixtsamhillen dr mycket
olika. I stort sett avtager inom kirrserien den bildade torvmingden med
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stindorternas fuktighetsgrad, sa att i de halv-limniska, pa Phragmites och
Cladium rika forbanden miktiga lager av jamforelsevis foga sonderdelad
torv kunna timligen hastigt uppkomma, medan t. ex. Carex stricta-
samhillena och &vergdngsbiltets vegetation avsitta en langsamt tillvixande
jordart med sd gott som all vixtsubstans sonderdelad till strukturlos dy.
Inom de terrestriska dngssamhillena sonderdelas vixtavfallet dannu mera,
sd att ren myllbildning hir ofta ersitter torvbildningen. Viktiga undantag
frain denna huvudregel finnas dock: ur de halv-limniska Menyanthes-
samhillena uppkommer ingen igenkinnlig torv, och likaledes dger inom
vissa Carex lasiocarpa-samhillen dybildning rum. Ur modersamhillen med
rikligare brunmossor kan, till en viss grad oberoende av deras torrhet,
timligen miktig, foga sonderdelad torv uppkomma. Av vitmossamhillena
iro de fuktigare formerna, sirskilt starrmossen, kraftiga torvbildare. Ris-
mossen och skogsmossen efterlimna i regeln mera myllartade jordarter.

Denna olika avlagringsformdga hos myrtorvens modersamhillen medfor,
att myrarnas hojdtillvixt blir synnerligen ojamn och vixlande alltefter
vegetationens beskaffenhet under utvecklingsféljdens olika stadier. Perioder
med rask torvbildning kunna omvixla med skeden, dd myrytan s gott som
icke alls pabyggts, och dven i skenbart jamnt fortlopande lagerfoljder kunna
langvariga stillestindsperioder dolja sig. Sarskilt dr detta fallet vid &ver-
gdngen fran Oppet vatten till myr och da utvecklingen nérmar sig de
terrestriska stadierna. Nair, sdsom ej sdllan dr fallet, dessa stadier ganska
snart uppnatts, kan myren hava legat firdigbildad och oférindrad genom
artusenden, for att kanske ddrefter i samband med ndgon vattenstands-
forindring eller, i undantagsfall, till foljd av vitmossinvasion ater borja
pabyggas.

D3a dirtill kommer, att det mangen gang icke ar mojligt att ens genom
mikroskopisk undersokning med sikerhet bestimma modersamhillet for de
mera sonderdelade torvslagen och mylljordarterna, ar det uppenbart, att
myrlagerserierna sjidlva maiste limna mycket begrinsade och osikra hall-
punkter for rekonstruktion av utvecklingsforloppet. An vanskligare gores
detta dirigenom, att partier av yttorven efter hdrdare vintrar, dd »myrsjon»
bottenfrusit, kunna losslitas vid islossningen och i form av »flutholmars
landa och vixa fast i en helt annan del av myren. Denna foreteelse har
foranlett ej blott »vattentritor> mellan myrigarna, utan ocksa storningar i
utvecklingsforloppet, vilka mycket litt kunna forbises eller vantolkas.

Genom myrarnas utdikning och odling hava deras ytlager ofta forstorts,
dels dirigenom att jordens bearbetning paskyndat vittringen, dels genom
att det torra torvstoftet i stor utstrickning blast bort. Harigenom kunna
pd nigra artionden grunda myrar t. o. m. helt forsvinna. Foreteelsen ar
sedan gammalt kind bade frin Gotland och andra trakter, men har pa
senare tiden sirskilt uppmirksammats av C. Samuelsson (1924).
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De oppna myrvattnen samt deras sedimentation och strandutbildning.

Den gotlindska myrens ag- och starrvidder avbrotos, eller i vissa fall
omslotos delvis, av oppna vatten, »trasks, »punsar», »golars, »vitar», »norar»
och »flannar.

Dessa myrvatten dro antingen rester av de fornsjoar, ur vilka myrarna
uppstitt, eller ocksd dro de, sdsom lingre fram (sid. 119 och 120) skall
visas, sekunddra nybildningar. :

I mojligast néra anslutning till det gotlindska sprakbruket definierar jag
de oppna vattnens fyra huvudtyper salunda:

»Trisk»: ett storre, icke periodiskt uttorkat, timligen djupt myr- eller
fastmarksvatten med oOvervigande fasta strinder av fastmarks- eller
myrjordarter, vanligen klart, icke brunfirgat vatten och bottnen till
visentlig del bestiende av bleke eller fastmarksjordarter.

sPuns» (nor», »svartvits): ett vanligen mindre, icke periodiskt uttorkat,
grunt myrvatten med brunt vatten, fasta eller timligen fasta torv-
strinder och vanligen torvbotten.

»Go6ly: ett mindre, stundom periodiskt uttorkat myrvatten med 16s botten
av dy, gyttja eller bleke och vanligen utan fixerad strand overgdende
i omgivande myr. :

»Vits (Gblekevits): ett sommartid uttorkat myr- eller fastmarksvatten
med ett vanligen tunt blekelager eller svimbildningar pa underlag av
fastmarksjordarter eller hill, ofta, men langt ifran alltid, anslutet till
en myrkant och utan skarpare begrinsning dvergdende i omgivande
fastmark eller myr.

Dessa typer skilja sig fran varandra dven i avseende pd jordartsbildningen
och strandgestaltningen.

Sisom den kvantitativt mest betydande och for kalkrika trakter mest
siregna av de Oppna vattnens avlagringar fortjanar bleket i forsta rummet
uppmirksamhet. Bleket bestdr i alldeles overvigande grad av ur vattnet
utfilld kolsyrad kalk och bildas foretradesvis i trask och blekevitar, men
ocksd annorstides, t. ex. kring killor och deras avloppsrannilar. Kalk-
utfillningen formedlas i de allra flesta fall genom olika vattenorganismers
livsprocesser. Allt efter dessa >kalksamlares» beskaffenhet och forekomstsitt
tager blekebildningen olika form, men kalkslammets anhopning till bleke-
lager dr i sista hand beroende av de i vattnen verksamma mekaniska
krafterna, vdgsvall, stromningar o. d.

Den ojimforligt storsta delen av myrarnas blekelager dr avsatt i forn-
sjoar, jimforliga med de nuvarande trasken. De typiska bleketrasken dro
ytterligt fattiga pd plankton och annat vixt- och djurliv, genom vilket
gyttjebildning skulle kunna framkallas. Dédremot dro sd gott som alla fasta
foremal pd deras bottnar overklidda av kalksamlande algkolonier (fig. 52),

* Ordet puns synes i denna betydelse forekomma endast i sydgotlindskan (Mistarmyr).
Norar kallades motsvarande myrvatten i t. ex. Martebo myr. Ordet férekommer i handlingarna
angiende Martebomyrs utdikning, och dess dkthet dr bekriftad av fil. mag. H. Gustavsson.
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huvudsakligen blagrona alger (cyanophycéer) och bland dem levande kisel-
alger (diatomacéer). Dessa alger bilda tita, smdituviga, intill 2 &4 3 cm
tjocka, mjukare eller fastare mattor, som &ro fullstindigt impregnerade med
utfillt kalkslam. I dem leva mollusker o. d., vilka griva gangar och
kanaler och darigenom gora dem mycket kinsliga for mekanisk dverkan.
Vid starkare blast, synnerligast under lagvattenstiden, sénderslds och smulas
den kalkfyllda algvdven, och vattnet kan pd ndgra timmar bliva mjolkvitt
av uppvirvlat kalkslam. Detta bottenfilles sedermera och forblir kvarliggande
sdsom blekelager i lugnare triskpartier, t. ex. i skyddade vikar och pa den
oppna bottnens djupare delar.

Framfor allt i rinnande vatten och vdtar men dven i vissa trask bilda
cyanophycéerna fasta, sinterartade, njurlikt knoliga kalkskorpor pa stenar

N. von Hofsten fot

1Q05.

Fig. 52. Stenar med kalksamlande cyanophycé-kolonier. Mistarmyr.

och andra fasta foremal. Denna form av kalkutfillning spelar emellertid
vid jordartsbildningen i allménhet obetydlig

Niést cyanophycé-mattorna torde kransalgerna (characéerna) vara triskens
mest betydande kalksamlare. Sirskilt de av vigsvallet mindre oroade
blekebottnarna bdra ofta mer eller mindre tita bestind av dylika, vanligen
av en sprod kalkbeliggning helt och hallet 6verdragna alger, och avfallet
fran dessa inlagras i form av sma kalkror i bottenslammet, ibland sisom
tunna skikt av »Chara-sands. I golar och helt skyddade partier kunna
characéerna sjdlva vara Overvixta av kalksamlande cyanophycé- och dia-
tomacé-kolonier (fig. 53), och ur detta modersamhille uppkommer ett pa
platsen avsatt, av rikliga Chara-ror genomvivt cyanophycé-bleke.

Aven snickors och musslors kalkskal inbiddas vid slamavsittningen,
men denna form av kalkavsidttning har, savitt hittills dr kint, i Gotlands-

roll.
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myrarna dnnu mindre betydelse @n characé-kalkbildningen. Fran andra
trakter, t. ex. vissa danska kalksjoar, dro emellertid rdtt betydande avsitt-
ningar av molluskkalk beskrivna (Wesenberg-Lund IQOI),

Det pd nu antydda sitt bildade kalkslammet avlagras delvis pa trask-
bottnarna, men sirskilt vid hogvatten kastas en del ddrav, ej sdllan blandat
med slam och lerslam, upp
pa strinderna. Lat oss
forst tillse, huru de for
de gotlindska myrvattnen
kidnnetecknande  strand-
typerna uppkomma och
forandras. Redogorelsen
harfor grundar sig huvud-
sakligen pa mina och lek-
tor].E.Ljungqvists studier
i Mastarmyr 1902—1907
(jfr Ljungqvist, 1914). Dir
pa grund av stromfor-
hédllandena o. s. v. slam-
anhopning  regelbundet
sker (ackumulations-
strinder, fig. 54), in-
finner sig snart myrvegeta-
tion, och traskstranden
vandrar utat, till dess den
omformats sa, att de lokala
betingelserna for slampa-
lagring utanfor densamma
upphévts. Strandens liage
blir da fixerat (neutral-
strinder, fig. 55), men
ovanpa densamma upp-
kastas alltjaimt blekeslam,
som kvarhalles av vegeta-
tionen. Pa sd sitt upp- Fig. §3. Characéer overdragna av kalksamlande cyano-
byggas ldngs traskkan- phycéer. Mistarmyr.
terna flacka, inemot myren
langsluttande och fortonande, men mot trdsket skarpare avsatta vallar med
kronet nagot ovan medelhogvattennivan. Vegetationen pa dessa strask-
backar» (fig. 56, 57, 60) antager alltmera terrestrisk karaktdr, och till
sist klddas kronen av torra dngssamhaillen, liknande myrlaggarnas.

I och med traskbackens anliggning blir vagornas arbetssdtt pa stranden
ett annat, dn da det uppgrundade Oppna vattnet mjukt overgick i den fram-
ryckande myren. Stranden erbjuder nu angreppspunkter for vagorna, och
erosion avloser den tidigare ackumulationen: traskbackens yttersida far

N. von Hofsten fot. 1905.

o
o
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G. Lundgqvist fot. 1g1g.

Fig. 54. Blekebotten utanfoér ackumulationsstrand i Fardume-triisk.

J. E. Ljungqvist fot. 19o4.

Fig. 55. Neutralstrand vid Stortrisk i Mistarmyr.
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Fig. 56. Triskbacken vid Ostra stranden av Ma
Avbrottet #r »Linhatte-rinneln».

Fig. 57. Ungefiir samma parti som fig. 56, men vid sommarldgvatten.

vikar synliga pd biéda bilderna.

L. von Post fot. mars 19os.

tarmyrs Stortriisk vid sjunkande hogvatten.

L. von Post fot. 1go4.

Erosionsstrandens svallnings-
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tvarkant, som ofta undermineras och genomskidres av langa svallnings-
kanaler. Bottnen nédrmast utanfor nedskires smaningom av vigbrott och
reaktionsstrommar, och strandlinjen borjar att forskjuta sig bakat-(erosions-
strander, fig. 56, 57,62, 63). Samtidigt fortsitter vid hogvatten palagringen
av triskbackens innersida, och hela vallen kommer att langsamt skjutas init
myren, framfor den tillbakaryckande stranden, Liksom ackumulationen sma-
ningom kunde upphdva sina egna forutsittningar och forbytas i erosion,
kan strandens tillbakaryckande & sin sida smaningom avtaga och neutral-
strand eller ackumulationsstrand anyo uppkomma. Exempel hirpi finnas
t. ex. i norddstra delen av Mistarmyrs Stortrisk, dir sedan 1870-talet ett
ca 80—300 m brett sumpmyrparti, som vid sinkningen befann sig i till-
vixt, uppstdtt utanfér en gammal triskbacke. (Tavl. 8).

Da traskbackarna natt tillrdcklig héjd. utsittas de for vinterisens averkan.
Istrycket har i alla storre vatten pd Gotland satt mycket kraftiga spar pi
strinderna i form av inpressning mot stranden av storre block, samman-
skjutning av strandbarrikader o. s. v. (fig. 58, 59). P3 myrvattnens trisk-
backar finner man ofta intill c:a /= m hdga, stundom indt overstjilpta val-
lar av gristorv, som hopveckats av isen (fig. 60, 61, 62). P4 uddar och
andra strandpartier, dir isens tryck varit riktat snett mot strandriktningen,
visar dessa isskjutna vallars anordning, hurusom triskbackens kant rullats
upp och steg for steg skjutits bakat genom isens pressning (fig. 61).

De olika strandtypernas utbildningssitt och fordelning kring myrvattnen
vixla med dessas storlek och djup och béljegdngens dirav betingade styrka,
men paverkas ocksa i visentlig grad av de vid hogvatten funktionerande
strombanornas riktning och lige samt av de olika vindriktningarnas frekvens.
I Mistarmyr forekomma utpriglade erosionsstrinder och ackumulations-
strdnder, dvensom isskjutna jordvallar, endast i de storre trisken med stark
boljegang.

Héar var blekeackumulationen, liksom &dven védgornas starkaste dverkan
pd de genom denna bildade trdskbackarna, bunden foretridesvis vid de
for de forhdrskande sommarvindarna (vist-, sydvist- och syd-) mest utsatta
ost-, nord-, nordost- och nord-strinderna, medan de motsatta strinderna
mera hade neutralstrandens karaktir, visserligen i regeln dven de med trisk-
backar, men vanligen utan starkare spar av vdgerosion. De isskjutna
vallarna férekommo i Mastarmyr nastan enbart pd viststrinderna, vilka pi
grund av den huvudsakliga stromriktningen vid hogvatten voro mest utsatta
for istrycket.

I smatrdsken och punsarna var vigornas kraft i allménhet icke tillricklig
for att dstadkomma positiva verkningar. Dessa myrvattens strandutbildning
folide den regeln, att igenvdxningen hejdades & pavindsstrinder, men for-
siggick ohdmmad pa li-strinderna. Mastarmyrs smirre myrvatten foretedde
salunda ndstan undantagslost pa vist-, sydvist- och syd-sidorna mer eller
mindre frodiga, i framryckning stadda Phkragmites-, Cladium- eller hogstarr-
bestand och ofta utanfor dessa, sisom deras foregingare och vigbanare,
yppiga Chara-massor, dignande under kalkfyllda cyanophycé- och diatomacé-
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G. Lundqvist fot. 191g.

mmanskjuten av vinterisen. Fardume-triisk.

G. Lundqvist fot. 1919.

Fig. 59. Stenblock skjutna av vinterisen. Hau-trisk.
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L. von Post fot. 1904.

Fig. 60. Triskbacke med isskjuten torvvall. Viistra stranden av Mistarmyrs Stortriisk.

Skala: 1 cm = 3.7 m.

Fig. 61. Parti av viistra stranden av Mistarmyrs Stortriisk med isskjutna torvvallar (morkare
skuggning). Utanfor stranden ett isskjutet block (svart), vilket delvis skyddat en udde av
stranden for isens dverkan. L. von Post. 19o05.



Lingdskala: 1 cm = 3.2 m. (Profilen med dubbel héjdskala.)

Fig. 62. Parti av vistra stranden av Mistarmyrs Stortrisk med isskjuten torvvall (mérkare skuggning) och svaga ‘svallningsvikar, som bO_]’I av lings den
mera motstdndskraftigare vallen. L. von Post. 1905.

ey

Fig. 63. Parti av Ostra stranden av Mistarmyrs Nydtrisk (typisk erosionsstrand) med ldnga svallningsvikar. L. von Post. 190s5.
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Lingdskala: 1 cm = 3.2 m. (Profilen med dubbel héjdskala.)
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holjen, ur vilka vanligtvis endast Charans skottspetsar stucko fram (fig. 64).
De motsatta strinderna voro neutralstrinder, mojligen med laga trésk-
backar och tvir kant samt ndgon enstaka gang svaga erosionsspar i denna.
Nir genom igenvixningen pa lasidorna det 6ppna vattnet tillrackligt fortrangts,
sa att en over hela ytan i uppgrundning stadd gol uppstatt, sloto sig
myrens kirrsamhillen ganska hastigt 6ver denna. En liknande utveckling,
pa vars alla stadier Mistarmyr inneslot en mangfald exempel, torde i en
mingd fall hava utgjort slutakten i den tillandningsprocess, genom vilken
Gotlands fornsjoar forvandlats till myrar.

Aven i bottensedimentationen spdras emellertid verkningar av vind och
strom. Slamanhopningen och uppgrundningen bliva olika ej blott utanfor
olika exponerade strander, utan, alltefter strombanornas forlopp, i trdskens
centralare delar. Blekeavsittningen blir pa vissa hall, ddr vattnet dr mindre
i rorelse, starkare, pa andra svagare, och pa traskbottnen kunna utbilda sig
markerade bankar, skilda av djupare rannor (fig. 65, 66). Vid normal igen-
landning torde denna foreteelse knappast komma till synes i lagerfoljderna,
da ju slambankarna till sist av boljegdngen smaningom hejdas i sin hojdtill-
viaxt, och svackorna maste utfyllas, innan igenlandning kan ske. Men sin-
kes vattenstandet, sa att bankkronen komma upp emot vattenytan, kunna
de bliva utgangspunkter for myrbildningen. Efter Tingstdde trasks sankning
hava vassar uppkommit vid de hogre blekebankarna, och i sjilva verket
ger denna triskbottnarnas banktopografi, sasom ldngre fram skall visas,
forklaringen till vissa egendomligheter vid igenvidxningen under de torrare
av den senkvartira tidens klimathistoriska perioder. Dar en central bank
uppstatt, kan denna utveckla sig till en myrholme (t. ex. Storholmen i
Fardume-trisk).

Som redan sagts, dr det framfor allt genom blekebildningen, de got-
lindska vattnen uppgrundas och igenlandas. I vissa fall bildas pa deras
bottnar dven gyttjearter av vixlande kalkhalt, men med vaxt- och djur-
avfall, sonderdelat genom forruttnelse eller jdsningsprocesser, (sapropel)
sisom en m. el. m. forhirskande bestandsdel. Gyttjebildning férekommer
i dessa vatten sa gott som endast i lugna, uppgrundade partier eller av-
snorda golar, dir ndckrosor, nate (Potamogeton) och vissa alger bilda bestand
och avfallet fran dessa kan ostort bottenfillas (fig. 67). De gotlindska gytt-
jorna dro salunda huvudsakligen strandgyttjor, vilka pa samma sitt som de
nyssnamnda Chara-bestandens kalksediment i sista hand kunna bereda vig
for de torvbildande vdxtsamhillena. Jamfort med forhallandena i fastlandets
fornsjoar spela emellertid gyttjearterna en ganska underordnad roll i de
gotlandska lagerféljderna.

Aven med triskens sedimentation dro sdlunda omstindigheter forknip-
pade, vilka kunna framkalla oregelbundenheter i lagerféljdernas sjosediment-
serie, liknande dem som papekats vara vanliga inom myrtorven. Blekets
olika avlagringshastighet inom olika delar av samma backen, vixlingarna
mellan rask och avstannad palagring, sirskilt den omvéaxlande ackumula-
tionen och erosionen pa triaskstrinderna, samt de i samband hdrmed fore-
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N. von Hofsten fot. 1gos.

Fig. 64. >Pinplaten> (viken i sodra delen Nydtrisk) i Mistarmyr. Till vinster (listranden)

framtringande Cladium och framfoér denna yppiga Chara-samhillen. Till hoger (pd vindstranden)
neutralstrand med 1&g triskbacke.

W. Johansson fot.

Fig. 65. Blekebankar i Tingstide-trisk vid ligvatten 1921. (Ur G. Lundqvist, 1925.)

7—251465. S. G. U. Ser. C. N:o 331. Henr. Munthe, ¥. Ernhold Hede och Lennart von Post.
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A.-B KARTOGRAFISKA INSTITUTET

Fig. 66. Djupkarta &ver Tingstide-trisk, upprittad pd uppdrag av Sveriges geologiska under-
sokning av Arvid Zetterling 1921—1922.
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kommande materialforflyttningarna mana till forsiktighet vid lagerfoljdernas
tolkning.

Oversikt av de organogena trisk- och myrjordarterna.

Bland de organogena bildningarna pligar man sirskilja tvd huvudgrupper,
eller dels egentliga sediment, vilkas material varit uppslammat i vat-
ten, dels sedentdra jordarter (egentlig torv), som avsatts pd den plats,
dar deras huvudmassa bildats. Sasom en egen huvudgrupp, visser-
ligen av underordnad kvantitativ betydelse, men desto viktigare for la-
gerfoljdernas tolkning, tillkomma hir sekundirt (genom omlagring eller
genom substitution, d. v. s. invdxning av senare vegetationsgenerationers
rotter eller kemisk materialtillforsel) omvandlade jordarter. Var och en
av dessa huvudgrupper fordelar sig pa underavdelningar, alltefter de nirings-
och bevattningsforhallanden, under vilka jordarterna bildats, och som, syn-
nerligast vad de sedentdra bildningarna betriffar, taga sig uttryck dels i
modersamhillets beskaffenhet och dirigenom i jordartens biologiska
sammansdttning, dels i arten och graden av den organogena substan-
sens sonderdelning. Denna pa jordarternas uppkomstsitt grundade in-
delning tillgodoser icke blott utvecklingshistoriska synpunkter utan mot-
svarar ocksa i stort de skiftningar i jordarternas kemiska och fysikaliska
egenskaper, som bestimma deras praktiska anvindbarhet.

Den foljande oversikten upptager endast de pa Gotland triffade jord-
arterna, och beskrivningarna av dessa avse deras i Gotlands-myrarna nor-
mala utbildningsformer. Aven jordarternas gruppering i Gver- och under-
avdelningar avviker pd grund av de pd Gotland ridande speciella forhal-
landena nagot fran den i allmédnhet brukliga.

I. Qomwvandlade organogena egentliga sediment.

A. Avsatia i oppet, icke periodiskt uttorkat vatten (limniska sediment).

a. Halten av organogen kalk icke sa stor, att jordartens
utseende ddrigenom paverkas. Molluskskal o. d. upp-
losta. Ingen frisning for syra. Underavdelningar: gyttjor
och dysediment.

Gyttjor: Tédta, m. el. m. elastiska jordarter, vanligen med gron skiftning
och bestaende av mikroskopiska vixt- och djurvdvnadsfragment, bl. a. rester
av alger, sma krustacéer, rhizopoder o. s. v., vilkas mindre motstandskraf-
tiga bestandsdelar sonderdelats eller upplosts genom forruttnelse eller jis-
ningsprocesser eller genom att passera vattendjurs matsmaéltningsorgan.
Innehalla m. el. m. rikligt rester av vattenvixter, sisom nickros-rester, Po-
tamogeton-fruktstenar, Scirpus lacustris-fron m. m.

Foljande huvudarter kunna urskiljas:

Lergyttja: sand- eller lerblandade, foga elastiska gyttjejordarter av gul-
gra eller blagra grundfirg.

Planktongyttja (djupgyttja): renare, men i regeln nigot mineralslam-
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forande, vanligen tydligt elastiska gyttjor, mestadels tydligt gréna och
huvudsakligen bestdende av mycket finfordelat algavfall, som bottenfillts i
lugnare partier av sjoarna, sdrskilt pa storre djup.

Alggyttja (levertorvs): vanligen rodbruna, starkt elastiska, nistan
kautschukliknande gyttjor med oftast obetydlig halt av mineralslam och
till stor del bestdende av hopfiltade, delvis pa vaxtplatsen bottenfillda alg-
trddar (Lyngbya o. d.).

Detritusgyttja (strandgyttja): brunaktiga, ofta ndgot dyhaltiga, m. el.
m. elastiska eller korniga gyttjor, visentligen bestdende av finfordelat av-
fall fran hogre vattenvixter. Avsittes i de slutna ndckros- och Pozameo-
geton-bestanden i grunda, igenvidxande golar eller sjovikar utanfor vas-
sarna (fig. 67).

Sviamtorv: en vanligen mer eller mindre sandblandad, ibland gyttjig eller
dyig hopsvimning av grovre avfall fran hogre vixter (vedstycken, kvistar,
bladfragment, frukter och fron, vasstrdbitar m. m.).

Dysediment: bruna eller brunsvarta jordarter med rester av vattenvaxter lik-
som gyttjorna och till uppkomstsittet ersdttande dessa i sjoar med av
bumussyror brunfirgat vatten. Huvudbestandsdelen dr humifierat, mikro-
skopiskt vaxtavfall. Icke elastiska, utan korniga till strukturen.

Sjody: en pa Gotland endast i undantagsfall, sasom i vissa ur djupare
trask med brunt vatten uppkomna myrar, forekommande jordart.

6. Halten av organogen kalk sa stor, att jordartens utseende
paverkas. Underavdelningar: skalgyttja, kalkgyttja och
sjobleke.

Skalgyttja: kalkrikare varianter av de ovan ndmnda gyttjearterna med
grundmassan av samma beskaffenhet och utseende som dessa och icke
eller mycket svagt frisande for syra, men mer eller mindre rik pa icke
upplosta skal av sjosndckor och -musslor.

Kalkgyttja: varianter av samtliga gyttjearter med gyttjesubstansen sa
starkt kalkblandad, att fargen stdmts over till ljusare skiftningar, sasom
gulbrunt, rodgult, gulgront, vitrott eller vitgult. Fraser starkt for syra.
Ofta rik pa molluskskal och Chara-fragment.

Sjobleke: en tit, vit (graddvit eller gravit), kornig eller svagt elastisk
jordart, vars huvudmassa utgtres av organogent kalkslam, men som dess-
utom kan innehdlla organiskt slam, vanligen i sma mangder, samt ler-
och sandpartiklar. Molluskskal och characé-fragment dro vanliga, antingen
jamnt inblandade i massan eller som rena, oftast helt tunna skikt (>skal-
sand», »Chara-sand»).

B. Avsatta i ippet, men periodiskt uttorkat vatten (telmatiska sediment).

Strandbleke (tridskbackbleke): genom vittring under lagvattens-
tiderna uppluckrat, vanligen starkt sand- eller lerblandat samt m. el. m.
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morkfirgat av mulldmnen och formultnade vixtrotter; innehaller mollusk-
skal, overvagande tillhorande kérr- och landarter.

Vitbleke: vanligen genom vittring och frostverkan luckert, ofta upp-
blandat med vittringsjord, sand eller lerslam, men i regeln tdmligen fritt
fran humusdmnen. Molluskskal, 6vervigande tillhorande kirr- och landformer.
Ibland med Chara-fragment och klumpar av sintrad cyanophycékalk.

II. Oomwvandlade organogena sedentira jordarter (torv).
A. Bildade av mera naringskravande modersamhillen (kirvtorv).

a. Limnisk-telmatiska torvslag.

Phragmitestorv: ett m. el. m. dyigt eller gyttjigt torvslag, vars
huvudmassa utgores av hopfiltade, vanligen foga sonderdelade, litt igen-
kinnliga, oftast gula rotstockar och rotter av bladvass (Phragmites com-
munis). .

Cladium-Phragmitestorv: en m. el. m. sonderdelad rotfilt av blad-
vass och ag (Cladium Mariscus) i en grundmassa av rodbrun eller brun
dy. Av agen dro bevarade dels dess upprittstidende, utdraget dggformiga
stambaser, vilkas inre utgtres av en genom fortorvningen halvupplost, ka-
rakteristiskt korallrod, tradig vdvnad, dels de frin den utgdende, horison-
tella, av bronsbruna lagblad beklidda utléparna, dvensom vanligen rikliga
frukter.

Cladiumtorv: bestar h. o. h. av agens titt hopade stambaser och ut-
lopare i en mellanmassa av tdt, i friskt tillstdnd rédbrun dy.

Hogstarrtorv: av detta torvslag innehdlla de gotlindska myrarna fol-
jande tvd, likvil i varandra Gvergdende, huvudvarianter:

Filtig hogstarrtorv: rotfilt av hogvuxna starrarter, synnerligast Ca-
rex lasiocarpa, vars frukter ofta dro rikligt forekommande, m. el. m. upp-
blandad med bladvass, ag eller brunmossor, utan eller med dyig grundmassa
och i senare fallet 6vergaende i foljande variant.

Dyig hogstarrtorv: i sin typiska form ett av myrlagerfoljdernas van-
ligaste torvslag och ndstan h. o. h. bestdende av brun eller brunsvart tit
dy med m. el. m. enstaka, starkt sonderdelade rottradar av starr samt en
och annan rotstock av bladvass eller ag och bl. a. innehéllande dels talrika
fron av Menyanthes trifoliata, dels pa grund av det ddliga bevaringstill-
standet svarbestimliga starrfrukter, sirskilt Carex stricta. Vid mikrosko-
pisk undersckning finner man mestadels pollenkorn av U#ricularia samt
rikliga, halvupplosta fragment av brunmossor och Carex-rottrddar. Hiiri-
genom skiljer sig detta for de hogre delarna av den limnisk-telmatiska zo-
nen utmdirkande torvslag fran de till utseendet liknande av den terrest-
riska zonens jordarter, i vilka torvbildarnas vivnader vanligen fullstindigt
upplosts.

Brunmosstorv: bestar av de hoppackade, vanligen foga sonderdelade
resterna av brunmossor (Amblystegium scorpioides o. a.), i regeln utan dy-
inblandning.



102 HENR. MUNTHE, J. ERNHOLD HEDE OCH LENNART VON POST.

6. Telmatisk-terrestriska torvslag.
Lagstarrtorv: mer eller mindre amorf, svart mylla utan ens mikrosko-
piskt pavisbar vixtstruktur, ofta med frukter av Potentilla erecta och
obestimbara, halvforstorda Carex-frukter.

Riskdrrtorv: dyig eller myllartad kdrrtorv med rester av buskar (47y-

rica Gale, Salix o. s. v.).

Lovkarrtorv: dyig eller myllartad kdrrtorv med stubbar, vedbrate och
barkstycken av al (eller nigon ging bjork), Sa/ix o. s. v. samt, utom al-
och bjorkfrukter, i manga fall innehallande fruktstenar av Riamnus fran-
gula.

B. PBildade av mindre naringskrivande modersamhillen (mossiorv).

Starrmosstorv: grundmassa av hoppackade, vanligen foga sonderdelade
vitmossrester, mer eller mindre tdtt genomvdvd av starr- och tuvduns-
rotter samt dessutom innehallande stammar och blad av Oxycoccus palustris,
Andromeda polifolia o. d. jaimte ofta rikliga fron av Menyanthes trifo-
liata.

Rismosstorv: lik foregdende, men ofta mer multnad samt kidnneteck- *

nad av rikliga risrester (Myrica Gale, Calluna vulgaris o. d.).

Skogsmosstorv: grundmassa av mera sonderdelade vitmossrester, ibland
nastan myllartad och innehadllande stubbar, vedbrate, bark o. s. v. av bjork
eller tall.

Till de primédra organogena bildningarna ansluta sig vissa, delvis av orga-
nismer formedlade mineralutfallningar, sasom jdrnockra, vivianit, jarnfosfat och
kalktuff. Endast den sistnaimnda jordarten synes forekomma i samband med
Gotlands myrbildningar. Den bestar av kolsyrad kalk, som i form av fasta
skorpor vid kallvattens avdunstning utfilles av cyanophycéer eller pa mossor
och andra kidrrvaxter. Den dr vanligen pords, nagon gang kompakt och inne-
haller ofta, i form av avgjutningar, rikliga spar av inbidddade vegetations-
rester, eller ocksa bildar den klumpar och korn, inbiddade i blekeartad
grundmassa. Skal av mollusker, vanligen land- eller kirrformer, forekomma
icke sillan.

III. Omoandlade jordarter.

A. Omlagringsprodukter.

Sdrskilt genom den ofta forekommande nedbrytningen av de oppna
vattnens strdnder och upprivningen av bottenpartierna utanfor dessa till-
foras sedimenteringsprocesserna storre eller mindre méangder av material
fran redan fardigbildade jordarter, som grovre eller finare fordelat, blandas
med det nybildade. Sedimenten kunna i siddana fall komma att till stor,
ibland oOvervdgande del besta av dylikt dldre material, vilket stundom pa
grund av likhet med det nybildade kan undandraga sig uppmarksamheten.
I andra fall, t. ex. i punsar och andra med torvstrinder forsedda vatten,
dir blekebildning pagar, kunna latt igenkdnnliga, vanligen grovkorniga
blandningsjordarter av torv och bleke uppsta.
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G. Lundqvist fot. 1924.
Fig. 67. Gyttjeavsittande vik av Fardume-trisk med rikliga nickrosor.

G. Lundqvist fot. 1918.

Fig. 68. Blekedyner, uppkomna efter utdikningen, p& Gstra stranden av Mistarmyrs Stortriisk;
ungefir samma parti som bilderna fig. 56 och 57 visa.
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Efter torrliggning upprives ytjordarten litt av vinden, och dyner av
bleke- eller torvstoft hopas i liligen (flygbleke, flygtorv). Denna fore-
teelse kan iakttagas vid strinderna av méinga i nutiden avvattnade trisk
(fig. 68), men far icke anses utesluten dven under tidigare torrskeden.

B.  Substitutionsjordarter, uppkomna genom att yngre material tillforts
aldre, i ovrigt oforandrade bildningar.
a. Biologisk substitution.

Den levande vegetationens rotsystem tringa ju alltid ned i underlaget.
Sérskilt vid andringar av vegetationens beskaffenhet i samband med fuk-
tighetsvixlingar kan en dldre, i markytan liggande jordart bliva si rikligt
genomvdvd av rétterna till en vegetation av helt annan beskaffenhet in dess
modersamhille, att jordartens sammansittning och utseende helt forindras.
En ursprungligen tit jordart, t. ex. en gyttja eller en dy, kan harigenom
komma att te sig som en rotfilt. Ofta visa sig emellertid, 4tminstone vid
mikroskopisk undersokning, de nedvixta rotterna hava annat bevarings-
tillstind dn de primdra bestindsdelarna. Denna foreteelse fir sirskilt
stor betydelse, dd den primira jordarten dr langsamt bildad, sdsom fallet ir
med manga av Gotlands-myrarnas kirrtorvslag, och bidrager ofta att ytter-
ligare maskera lagerfoljdernas stillestdndshorisonter.

Da skogsstadier ingétt i utvecklingsfoljden, sti stubbarnas rotsystem ofta
i jordarter, betydligt aldre dn skogsperioden och bildade under helt andra
forhallanden @n de di riadande. Silunda kan man t. ex. triffa tallstubbar
i fuktigt bildade kérrtorvslag, t. o. m. i bleke (fig. 72).

6. Kemisk substitution.

»Krutjord»: under denna benimning dr sedan gammalt kiind en for Got-
lands-myrarna egendomlig jordart, bestdende av en svart, strukturlds, i fuk-
tigt tillstind mjuk dy, som vid torkning starkt krymper och sénderfaller i
harda, kantiga stycken. Kemiska analyser (Vesterberg, 1910) hava visat,
att krutjorden till visentlig del utgéres av kalkbundna humussyror (dopp-
lerit). I flera fall har den visat sig vara uppkommen s, att en forntida
markyta av kalkrik, dyig eller myllartad kirrtorv till folid av uttorkning
vittrat och uppluckrats fér att sedermera vid 6kad markfuktighet genom-
drankas av humussyrerikt vatten. Ur detta hava humussyrorna utfillts i
form av dopplerit, som smaningom fylit alla sprickor och porer och nu-
mera kan bilda jordartens huvudmassa.

Tridsk- och myrjordarternas kemiska beskaffenhet och praktiska anvindbarhet.

De gotlandska jordarternas kalkrikedom kommer givetvis till direkt ut-
tryck dven i trdskens och myrarnas avlagringar. Men den hoga kalkhalten
medfor dven, att den organogena substansen genomgdende blir rikare pa
kvive dn i motsvarande bildningar inom kalkfattigare trakter,

Det har redan sagts, att bleket Gvervigande bestir av kolsyrad kalk.
Renare (sand- och lerfattiga) bleken halla ofta éver go % kolsyrad kalk,
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motsvarande en halt av kalciumoxid (CaO) av c:ia 50 %* Kvivehalten,
som ju helt dr bunden vid den organiska substansen, dr i bleket lag,
vanligen c:a 0.5 % eller darunder.

Kalkgyttjorna visa, som naturligt dr, lagre kalkhalt och hogre kvive-
halt @n bleket. De intaga salunda dven kemiskt en mellanstillning mellan
detta och de rena gyttjorna.

I gyttjorna haller sig kalkhalten vanligen omkring 2.5—3.5s %, kvive-
halten vid 2.5 % eller nagot darover. Ibland triffas t. o. m. 3 % eller
mera. En alggyttja fran Ringsmyr i Hejnum har givit 3.4 % kvive.

Kiarrtorvarterna vidxla med avseende pa kalkhalt och kvivehalt allt
efter ursprunget och den mer eller mindre langt gingna sonderdelningen
av den organogena substansen. Som regel giva de dyartade torvslagen de
hogsta virdena, mindre formultnade ligre. Den hogsta i en gotlindsk myr-
jordart iakttagna kvivehalten dr 3., % (en krutjord frin Fardume-myr i
Rute; Haglund, 1913). En obetydligt formultnad brunmosstorv frin Vist-
ringsmyr i Stenkyrka holl endast 0.s: % kvive. I genomsnitt synes kirr-
torvens kvivehalt falla mellan 2.5 och 3.. % Kalkhalten blir dnnu mera
vixlande. P4 densamma inverkar givetvis forekomsten av kalkstensstoft
och skalfragment i torven. Det hogsta funna virdet dr 7..o (skalférande
agtorv fran Lau-myr; Haglund, 1913), det lidgsta 1.,; % (Iovkirrtorv frin
Ringsmyr i Hejnum). Den normala kalkhalten i den gotlindska kirrtorven
kan sattas till 4—5 %.

Aven vitmosstorven pd Gotland avviker fran den pi fastlandet vanliga
genom sin jamforelsevis héga kalkhalt (c:a 1.5—2.5 %). I den rena, starr-
fria vitmosstorven kan kvdvehalten nigon ging overstiga 1 %.

De nu angivna halterna av kalk och kvive gilla for jordarter med normal

halt av »aska», d. v. s. — utom de l5sta imnena, kalk, jirn m. m. — fasta,
delvis mineraliska bestandsdelar. Inblandning av dylika dr emellertid van-

lig i nédstan alla myrjordarter. De utgoras av mineralkorn (sirskilt kvarts-
och filtspatsand), kiselalger, skalfragment o. s. v. Stérre mingder sidan
inblandning kunna givetvis sdnka savil kalk- som kvivehalten. I gyttjor
och bleke kunna betydliga mingder vara insvimmade, och dessa jordarters
askhalt kan darfor bliva mycket stor. I kirrtorvslagen vixlar densamma
likaledes alltefter bildningssittet. Virden under 5 % forekomma i dessa
torvslag endast mera undantagsvis. Askhalter 6ver 10 % dro didremot icke
sillsynta. Siffror mellan 5 och 10 %, eller kanske snarare omkring det se-
nare vardet, kunna anses vara normala. Den rena vitmosstorvens askhalt
overstiger i allmdnhet icke 3 %, men &r i regeln hogre dn den for fastlan-
dets vitmosstorv karakteristiska (1—2 %).

For att i nagon man askadliggora de kemiska forhdllandenas variation
inom en gotlindsk myrlagerfljd, datergiver jag ett diagram for en prov-
serie fran Elinghemsmyr i Tingstide (fig. 69). Hir dro dven medtagna

* De i det foljande anforda siffrorna grunda sig dels pd analyser, utférda av Sveriges geo-

logiska understknings torvkemist, Dr G. Assarsson, dels p& dylika frin Svenska Mosskultur-
foreningens laboratorium (Haglund, 1913).
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kurvor for kisel, jarn (+ aluminium), svavel, fosforsyra och kali. Diagrammet
visar bl. a., huru kali- och jarnhalterna variera jimsides med kiselhalten, eller,
med andra ord, att dessa dmnen huvudsakligen dro bundna till de mineraliska
inblandningarna. Vidare bor den laga fosforsyrehalten observeras. Svavel-
halten ar i torven i jamforelse med fastlandska férhallanden hog. Detta torde
bero pa det rikare djurlivet i de gotlindska myrarna. Ett tydligt utslag
harfor ar den sdrskilt hoga svavelhalten i gyttjeskiktet mellan bleket och
torven. I vissa fall kan t. ex. brunmosstorven innehdlla obunden fri svavel-
syra. Ofta forekommer emellertid svavlet i forening med jirnet (svavel-
jarn, pyrit) eller med kalken (gips).

De gotlandska karrtorvarterna bilda, tack vare sin hoga kalk- och kvive-
halt, ypperlig dkerjord, vilken dock tarvar tillférsel av fosforsyra och kali.
Sirskilt de dyigare varianterna fa emellertid icke avvattnas for starkt, enir
de da hardna eller falla sonder i ett pulver, som litt bliser bort.

De dyiga torvslagens virmevirde dar vid normal askhalt (c:a 10 %) hogt,
oftast over 5,000 kal., dock sdllan 6ver 5,500 kal. Nar askhalten icke ir
for hog, ger alltsa Gotlands-torven god brinntorv. Emellertid maste det
betecknas som dadlig hushallning att med nuvarande metoder utnyttja denna
torv for brénsleframstdllning. Ty den hoga kvivehalten gar dirvid till ingen
nytta forlorad. Forst ndr foradlingsmetoder utarbetats, som tillvarataga
kvivet, bor brinsleberedning av Gotlands-torven komma i friga. Ons torv-
marker torde dock, pa grund av torvens vanligen ringa miktighet, under
alla forhallanden finna sin viktigaste anvdndning som akerjord.

Den sparsamt forekommande gotlindska vitmosstorven ger ett nagor-
lunda gott torvstrd, vars uppsugningsformiga (c:a 13 ggr sin vikt vid 30
vattenhalt, enl. Haglund, 1913) dock understiger de fastlindska hogmossar-
nas bittre strotorv. Lagformultnad starrtorv och brunmosstorv hava ocksa
pa Gotland brukats som torvstrd, men dessa torvslag kunna endast giva
surrogat av lag kvalité for det av vitmosstorven beredda torvstroet.

Tidsbestimning inom myrlagerfoljderna.

Tidsbestimningar inom de gotlindska myrlagerfoljderna mojliggoras dels
av dessas relation till de senkvartdra nivaforindringarna, alltsd myrarnas
hojd over havet och de eventuellt i dem inlagrade, i Baltikum under dess
olika utvecklingsstadier avsatta bildningarna, dels genom de i myrarna in-
baddade fornlimningarna, dels slutligen genom den fossila flora och fauna,
de olika lagren innehalla. Som tidsbestimningsmedel har emellertid my-
rarnas fossilinnehdll kunnat med framgang utnyttjas, forst sedan pollen-
analysen (v. Post, 1916) utarbetats. Ty forst genom denna arbetsmetod
har det blivit mdjligt att med jimforbara kvantitativa matt faststilla och
fran skede till skede folja forskjutningarna i vegetationens, sirskilt sko-
garnas, allmdnna sammansittning under senkvartir tid.

Den pollenanalytiska metoden bygger dirpa, att i flertalet av de jord-
arter, som avsatts, sedan skog borjat upptrida i en trakt, fromjol av de
viktigare skogstraden inbdddats och bevarats i proportioner som, med vissa
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forskjutningar, ungefirligt avspegla de olika trddslagens relativa talrikhet.
Om man genom rikning under mikroskopet skikt for skikt bestimmer den
fossila florans procentuella sammansittning och sammanstiller analyser till
diagram for hela den eftersokta lagerfljden (pollendiagram, Tavl. ) erhiller
man ett system av kurvor, som askddliggor forskjutningarna inom traktens
skogar under de skeden, lagerféljden representerar. De tridslag, vilkas
frekvensvixlingar pd detta sdtt kunna undersokas, dro bjork (Betula), tall
(Pinus), al (Alnus), alm (Ulmus), lind (Zilia), ek (Quercus) — de tre
sistndmnda tillsammans bildande »ekblandskogen» — bok (Fagus), aven-
bok (Carpz’nus) samt gran (Picea). Vidare medtagas i analyserna men in-
rdknas ej i den summa, pa vilken %-talen berdknas, andra i vanliga fall icke
skogbildande former, sisom t. ex. hassel (Corylus) och havtorn (Hip-
pophaé). Pa pollenkurvornas detaljférlopp kan man frin den ena la-
gerfoljden till den andra kidnna igen de olika nivderna. Och i den min
anknytningar till nivaforandringar och fornfynd av kdnd dlder givit tids-
bestimningar inom en viss lagerfoljd, kunna dessa med pollendiagrammens
hjdlp overforas till andra lagerfoljder. Pollendiagrammen bliva alltsd ett
slags av myrarnas egen utvecklingshistoria oberoende tidsbestimnings-
nycklar till lagerfoljderna.

Pa grundvalen av den stora samling av pollendiagram, som numera fore-
ligger frin Gotland, ar det mojligt att med ganska stor sikerhet dels i detalj
faststilla skogens historia inom o6ns olika delar, dels i si gott som alla
lagerfoljder infora de for deras tolkning nodvindiga &ldersbestimningarna.
Endast en mycket sammantringd oOversikt over dessa forhdllanden kan
emellertid hdr givas, men dessforinnan maste ndgon uppmirksamhet dgnas
de viktigaste huvuddragen i sodra Sveriges senkvartira vegetations- och
klimathistoria.

Da iskanten vid landisens avsmiltning ryckte tillbaka &ver Gétaland, G.
De Geers gotiglaciala avsmiltningsskede, intogs det barlagda landet av
arktisk-alpin vegetation (Dryas, Salices o. s. v.), liknande den vi nu triffa
ovan skogsgrinsen i vara fjdll, mdjligen avbruten av partier med bjork-
och tallskog. Men da avsmailtningen nitt ett stycke in i Svealand, intrif-
fade, under det finiglaciala skedet, en markerad stegring av temperaturen,
den finiglaciala klimatforbéttringen. Efter denna bérjade iskantens
tillbakaging ske mycket snabbt, och den vegetation, som nu foljde den
vikande isen i sparen, var tallskog och, inspringda i denna, t. 0. m. s virme-
krivande former som hassel, alm och al. Samtidigt slot sig skogen over
Sydsveriges Dryas- och videhedar, och de nyssnimnda skogselementen
borjade inom stora trakter hastigt tilltaga i frekvens. Den postarktiska
varmetiden hade bérjat.

Tidpunkten for den mera viarmekrivande florans forsta upptridande lig-
ger mellan den Baltiska issjons slutliga avtappning (iskantens avsmailtning
vid Billingens nordspets) och Ancylus-grinsvallens tid. (Jamfor Tavl.
7.) Temperaturen steg nu alltmera for att smaningom bliva hogre dn
den nuvarande. Klimatet i sin helhet forindrade sig ocksd, delvis till
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foljd av de stora allmidnna forskjutningarna mellan land och hav i Skandi-
navien och det. slutliga bortsmiltandet av den i Norrland linge kvarlig-
gande landis-resten. Efter dessa klimatforskjutningar indelar man virme-
tiden i tre i varandra mjukt 6vergdende underperioder, vilka efter nyare
undersokningar kunna karakteriseras salunda:

1:0. Det boreala skedet: tiden vid och ndrmast efter Ancylus-grins-
vallens bildning; klimatet varmt och av maritim typ, d. v. s. med tim-
ligen milda, nederbordsrika vintrar, men med atminstone i vissa trakter
mycket torra somrar.

2:0. Det atlantiska skedet: tiden omkring och efter den postglaciala
landsdnkningens maximum (Litorina-griansvallens tid) ungefir fram till ging-
griftstid. Klimatet varmt, av rent maritim typ, d. v. s. utan det foregdende
skedets sommartorka.

3:0. Det subboreala skedet: slutet av stenaldern samt bronsdldern;
klimatet av kontinental typ, med tdmligen stringa vintrar och torra, varma
somrar, i stort sannolikt liknande det nu i Polen och Litauen radande.

Virmetiden avslutas genom den s. k. postglaciala klimatférsdmrin-
gen, som infaller ungefir vid Overgangen mellan bronsaldern och jirn-
aldern. Den inleder foljande klimatskede:

4:0. Det subatlantiska skedet, vars klimat till en borjan var kallare och
fuktigare an nutidens, men som smaningom glider 6ver i den nuvarande
klimattypen.

Denna klimatutveckling avspeglar sig dels i vaxlingar i sjoarnas vatten-
stand och grundvattnets riklighet, dels i forskjutningar av manga vixters,
sarskilt de olika skogstrddens, grinser och frekvens.

Virmetidens tre huvudskeden kunna i allminhet icke sirskiljas i de en-
skilda lagerfoljderna. Deras klimatforhallanden hava mjukt glidit 6ver i var-
andra, och endast i gynnsamma fall (sirskilt i killmossar) finner man bade
en boreal och en subboreal torrhorisont, atskilda av fuktigare bildningar fran
atlantisk tid. I igenvixnings-lagerféljderna dr den subboreala nivan van-
ligen utbildad som skogstorv eller lagstarrmylla. Undersoker man hela
fornsjoars utvecklingshistoria, visar sig emellertid det boreala skedet at-
minstone i vissa trakter hava haft ett mycket starkt nedpressat lagvatten,
men ungefir samma hogvatten som i nutiden, medan under det atlantiska
ungefiar nutida forhallanden varit radande, och det subboreala ater med-
fort vattenminskning, dock vanligen mindre dn den boreala. Pa hdgmos-
sarna, vilkas torvbildnings-intensitet dr direkt beroende av nederbérdens
storlek, har tillvixten under subboreal tid manga ganger varit nistan
avstannad, sa att endast helt tunna skikt av hedmylla bildats. Under sub-
atlantisk tid stiger vattenstandet i fornsjoarna, ofta over det nuvarande:
subboreala lagstarrdngar eller skogar driankas i blota hogstarrkiarr eller
Sphagnummossar; hogmossarna borja hastigt skjuta i héjden genom stark pa-
lagring av svagt formultnad torv, och killmossarna visa rikligt flodande
killor samt ej sdllan hojt grundvattenstand. Den subboreal-subatlantiska
kontakten &dr i sina olika utbildningsformer en i de allra flesta fall patag-
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lig och otvetydig ledhorisont inom det sydsvenska fastlandets torvmarks-
lagerfoljder. I flertalet gotlindska fornsjo-lagerfoljder sviker emellertid ocksa
denna ledniva, trots klimatforskjutningarnas, sasom nedan visas, betydande
verkningar dven pa Gotlands hydrografiska forhallanden.

Klimatforskjutningarnas skogsgeografiska verkningar torde i forsta hand
vara ett utslag av temperaturens vixlingar. De sydsvenska pollendiagram-
men sdga oss rorande skogarnas historia bl. a. foljande (v. Post, 1924).
Hela virmetiden utmarker sig genom den i jimforelse med de nutida for-
hallandena betydande roll, de ddla lovtriden (ek, lind och alm) samt al och
hassel spela inom skogens sammansittning, och kan dirfor kallas ekbland-
skogarnas tid. Sin storsta frekvens nd dessa mera virmekrivande trad-
slag under atlantisk tid. Inom stora delar av sdodra Sverige hava lovsko-
gar — av sdrskilt lind och ek men dven alm — samt alskogar, bdda typerna
med hassel som undervegetation, varit de si gott som allenarddande skogs-
typerna. Savil fore som efter denna kulminationsperiod undergingo emel-
lertid de vdrmekravande skogarna vissa forskjutningar i sin sammansitt-
ning. Under boreal tid bildade silunda hasseln, sirskilt inom stora delar
av Gota- och Svealand, egna bestand, som i vissa trakter torde med de
normalt denna tid harskande tallskogarna hava tidvlat om platsen som den
viktigaste skogstypen. Av de adla lovtrdden var almen da Gvervigande.
Under subboreal tid blir eken sjilv ekblandskogens huvudkonstituent, medan
linden och, an mer, almen starkt trida tillbaka.

Skogshistoriskt formedlar det subboreala skedet overgéngen till den fol-
jande tiden, den subatlantiska. Denna period kan efter sina vixtgeogra-
fiskt mest kdnnetecknande skogselement kallas bok-granskogarnas tid.
Ty under detta skede nd boken (samt avenboken) och granen inom Géta-
och sodra Svealand sin storsta talrikhet. Men redan under subboreal tid
hade dessa trddslag, vilka under viarmetidens tidigare skeden i allmdnhet
saknats eller pa sin hojd forekommit helt enstaka, borjat erhdlla vidstrackt
spridning, ehuru i allminhet med ringa frekvens, boken (och avenboken)
t. o. m. langt utanfor sitt nuvarande omrade.

Inom ramen av det schema, som nu i sina storsta drag antytts, vixlar emel-
lertid det skogshistoriska utvecklingsforloppet, sadant det framtrider i pol-
lendiagrammen, ganska avsevirt inom olika delar av vart vidstrickta land.
Bl. a. hava betydande motsatser kunnat pavisas mellan de under havets
inflytande stdende delarna av sodra Sverige och de mera kontinentala. Den
av ldget betingade tendensen mot mera utpriglat havsklimat tar sig sa-
lunda, synnerligast lings Gotalands vistkust, i Skane och sédra Smadland,
uttryck bl. a. i hasselskogarnas sarskilt yppiga utveckling under boreal tid,
dvensom dari, att granen under subboreal och gammal-subatlantisk tid,
liksom delvis &dven i nutiden, didr helt ersittes av den mera maritima bo-
ken. Ett for dessa trakter utmirkande drag dr ocksd, att den skogssam-
mansdttning, som kdnnetecknar tiden ndrmast efter den postglaciala klimat-
forsamringen, utbildat sig redan under subboreal tid. Klimatforsimringen,
som i andra avseenden dven hdr gor sig synnerligen mirkbar, har alltsa,
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i motsats mot vad inom landet i Gvrigt dr forhallandet inom dessa om-
raden, icke medfort nagon storre fordndring i skogarnas sammansittning.

De gotlindska pollendiagrammen (Tavl. 9) ansluta sig i visentliga avseenden
till dessa vara Ovriga maritima omraden. Men vissa sirdrag, savil gentemot
dessa som i jamforelse med det Ovriga Sydsverige, stilla Gotland, dven vad
dess senkvartdra skogshistoria betriffar, snarast i en sdrklass, mdjligen
tillsammans med fastlandets kustzon frin Kalmarsund till Uppland. Aven
inom on gor sig emellertid en skillnad markbar, vad betriffar forhallandet

mellan 16vskog och barrskog och sdrskilt ekblandskogens ymnighet, emellan
~ de bordigare mirgel- och mirgelstensomradena (de nuvarande 16viings- och
jordbruksbygderna), dir lovskogen ndtt jimforelsevis rik utveckling, och
de kargare kalkstens- och grustrakterna (i nutiden barrskogar, hedar eller
alvaromrdden), dvensom vissa kustzoner, inom vilka barrskogen alltid do-
minerat.

Med bortseende fran lokala avvikelser och detaljer, kunna de gotlindska
pollendiagrammen uppdelas pa féljande genom anknytningar till niva-
forandringarna och genom fornfynd tidsbestimda och till stérsta delen av
de skisserade klimatvixlingarna betingade huvudzoner:

I. Nutiden och senaste delen av subatlantisk tid, ungefdr frdn
vikingatid. ZZnzas nar sin hogsta genomsnittsfrekvens under postarktisk
tid (vanligen 85 a 95 %), jimforlig endast med den omkring och fore den
finiglaciala klimatforbittringen (zonerna IX och X) rddande. Picea kulmi-
nerar med 5 a 10 %, nagon gang mera. Dessutom forekommer i regeln
nagot Betula, dock sallan mer an 3§ %. Quercus, Tilia, Ulnus, Alnus
och Corylus antingen saknas eller upptrida med hogst en eller annan %.
Fagus och Carpinus saknas alldeles.

II. Subatlantiska tidens dldre och mellersta skeden (storre de-
len av jarnaldern). Pinus dominerar, men dess frekvens overstiger icke
70 a 80 %. Picea forekommer regelbundet och uppgar vanligen till c:a
5 %, ibland mindre, men sillan mera. Bland l6vskogspollenet dverviger
Betula (vanligen 10 a 20 %). Alnus, ekblandskogen (framfor allt Quercus)
och Corylus @ro rikligare dn i I, vanligen 2 a 5 %, ibland dock avsevirt
mera. Av Carpinus och Fagus triffas hdr och dir spridda pollenkorn,
den senare dock mera undantagsvis, men nagon gang anda till 5 %.

III. Subboreal tid (gdnggriftstid — bronsdlder). Pollenfloran liknar II.
Pinus dominerar, men vanligen, i synnerhet nedat, med dnnu nigot ligre
frekvens, Picea bildar oftast sammanhingande kurvor (2 a 3 %, undantags-
vis mera). Betula foreter ofta hog frekvens, likasd, men mera undantagsvis,
Alnus, och bjorken utgor dven hir l6vskogens viktigaste element. Ekblandskog
(6vervigande Quercus) och Corylus ungefir som ilIl. Carpinus upptrider
mera regelbundet dn i II, dock vanligen ¢j med sammanhingande kurva
och endast undantagsvis i hogre frekvens dn i 1 & 2 %, Fagus dven hir
helt enstaka, och vanligen blott med ett eller annat pollenkorn.

IV. Atlantiska tidens senare del (Litorina-maximum — gdng-
griftstid). Under detta skede infaller de mera virmekrivande skogselemen-
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tens kulmination. Ekblandskogen — vanligen med riklig 77/za och Ulmus,
men dock dominerande Quercus, liksom ofta dven A/zus — nar pa en
viss niva ej sillan en hogsta frekvens av 25 a 30 %. Corplus-index (d. v.s.
forhallandet mellan ekblandskog jimte A/zus a den ena sidan och Corylus a
den andra) dr i regeln mindre dn 0.s. Ekblandskogs-al-maximet, som vanligen
omfattar en begrinsad niva inom zonen, motsvaras av Fznus-frekvenser ned
till 30 & 40 % och en sinkning av den eljest vanligen ritt hoga Betula-

frekvensen till c:a 20 % eller mindre. Pzcea triffas hdr och dir, men mesta-

dels blott med enstaka pollenkorn & spridda nivaer. Carpinus och Fagus

saknas liksom a samtliga dldre nivaer.

V. Atlantisk tid, skedet nirmast fore och vid Litorina-maximet.
Ekblandskogskurvan visar markerad stigning fran de édldre zonernas laga fre-
kvenser upp emot maximet i IV. Z7i/ia borjar vid denna tidpunkt regel-
bundet upptrida med sammanhidngande kurva, efter att i de dldre zonerna
hava saknats eller forekommit med blott enstaka pollenkorn pa spridda
nivder. Corylus-index sjunker uppat till det for de yngre zonerna nor-
mala virdet. I vissa trakter upptrider timligen regelbundet Picea (vanligen
hogst c:a 5 %) for att ndra nog forsvinna i zon IV.

VI. Overgiangsskedet mellan boreal och atlantisk tid. Zonen
kinnetecknas av dominerande Pinus, tamligen hoga frekvenser av Alnus
och Corylus, timligen hog Corylus-index (c:a 1), lag ekblandskogsfrekvens
(sillan over c:a § %, Ulbmus dvervigande) och timligen hog Betula-frekvens.
Picea saknas.

VII. Boreal tid, tiden ndrmast efter Ancylus-maximet. Pinus-
frekvensen ir hog (70 a 80 %), Betula medelhdg, ekblandskogen (med do-
minerande Ulmus) 13g (séllan 6ver 5 %). Alnus-frekvensen tilltager uppat
(vanligen 10 a 20 %). Corylus-kurvan ligger mestadels utanfor A/nus-kur-
van, men stiger i motsats mot denna nedat. Coryplus-index kan i zonens
undre delar uppga till inemot 10. Picea saknas.

VIII. Boreal tid, Ancylus-maximets tid. Denna niva ar igenkdnn-
lig framfér allt pd sitt Corplus-maximum (20 a 30 %, niagon ging 50 %)
med hog Corylus-index (10 eller mera). Ekblandskogen (mest UZmeus)
forekommer endast med en eller annan %. Den sammanhdngande A/nus-
kurvan bérjar hidr och ndr inom zonen sillan Gver 5 a 10 %. Ett Betula-
maximum (intill 30 a 50 %), motsvarat av ett Pizus-minimum (c:a 40 a
60 %), pligar sammanfalla med Corylus-maximet. Picea saknas.

IX. Virmetidens begynnelseskede (tiden ndrmast fore Ancylus-
maximet). Ekblandskogen (mest U/mus, vanligen hogst 2 a 3 %, nagon
gang § %) och Corylus (intill 10 & 20 %) borja hdr bilda sammanhéngande
kurvor. Alnus saknas eller forekommer enstaka och oregelbundet. Pznus-
frekvensen #r mestadels 70 a 80 %, ibland dnnu hogre, Betula-frekvensen
vanligen 15 a 25 % Sammanhingande Sa/izx-kurva (1 a 2 %) ar icke ovan-
lig. Pollen av Hippophaé rhamnoides, som pa Gotland aldrig tréffats i
yngre zoner, forekommer undantagsvis.

X. Subarktisk tid. Pinus- och PBetula-kurvorna motas. Samman-
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hingande Sa/irv-kurva (dnda till 10 %) dr vanlig. Av de virmekrivande
trddens pollen férekomma pa sin hojd enstaka pollenkorn. Pollen av Hip-
pophaé  rhamnoides triffas nu i regeln (dnda till 5 %, nigon gang mera,
mestadels dock endast 1 4 2 %).

XI.  Arktisk tid. Pollenfloran bestir av overvigande Pinus och Be-
fula i mycket vixlande proportioner (Pinus 25—93 %, Betula 1 A 2—60
a 70 %), men innehdller dirjimte timligen regelbundet Sa/ix (intill 10 %)
och Picea (intill 5 %). Av dessa foljer den forra vanligen Betula-kurvan,
den senare Pinus-kurvan. A de Pinus-rikaste och pa samma ging Picea-
forande nivderna kan pollenfloran vara forvillande lika nutidens. Nagon
gang upptrader dven hir Hippophas.

De nu i sina huvuddrag angivna forindringarna hos Gotlands senkvartira
pollenflora gilla i fraimsta rummet l6vingsdistrikten, for vilka ett diagram fran
Martebo-myr (Tavl. 9) valts som exempel. Aven inom de utpriglade barrskogs-
omradena (diagrammet fran Geistmyr, Tavl. 9) kunna resp. zoner visserligen i
allminhet nagorlunda tydligt urskiljas, men motsatserna mellan dem iro betyd-
ligt mildrade. Sarskilt visa ekblandskogen och alen i dessa omriden blott
en helt svagt antydd kulmination (maximifrekvensen for bada c:a 10 2 15 %).
Visserligen ersittas de mera virmekrivande elementen till en viss grad av
bjorken, och pollenfloran i zon IV fir en sammansittning ungefir som III
och II i I6vdngsomradena. Men tallpollenet behaller hir alltjimt avgjord
overvikt, ehuru detsamma i zon I blir det utom granpollenet sd gott som
ensamt forekommande. I vissa sirskilt utpriglade fall kan emellertid den
normalt for zon I kidnnetecknande pollenfloran bérja forekomma redan i
zon III. Redan pa grund av pollendiagrammens lokala variation krives det i
allminhet i de enskilda fallen som grundval fér &ldersbestimningarna full-
stindiga diagram, vilka med hjilp av kurvornas férlopp kunna samman-
stillas med de genom fornfynd daterade.

For lagerfoljdernas sammanstillande och datering ir givetvis icke heller
den anforda zonindelningen tillriicklig. Inom resp. zoner finnas variationer
fran nivd till niva, vilka gora det nodvindigt att mojligast fullstandigt
kénna pollendiagrammet for att dldersfrigorna skola kunna avgoras. Men
dven dd fullstindiga  diagram foreligga, kan det mangen gang visa sig
vanskligt att med sdkerhet datera sirskilt de sisom tunna lager utbildade
stadierna. Vissa nivder inom en zon kunna hava en pollenflora av en for
andra zoner normal sammansittning. Sedda i sitt sammanhang villa dessa
undantagsnivder i regeln inga storre svirigheter. Men de kunna dock utgora
en felkilla, pd grund av vilken somliga lagerfsljder icke ens med pollen-
analysens hjdlp kunnat med full sidkerhet utvecklingshistoriskt tolkas. Det
oaktat dr denna for faststillandet av Gotlands-myrarnas utvecklingsforlopp
ett ovirderligt och oundgingligen nodvindigt hjilpmedel. Tack vare den-
samma kunna t. ex. Ancylus- och Litorinamaximas nivier med full siker-
het bestimmas Gver hela 6n. Diremot medfor den ringa skillnaden mellan
zonerna II och III (subboreal och ildre subatlantisk tid), att tveksamhet
ofta kan rdda om liget av den postglaciala klimatfrsimringens niva, di
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denna icke ir framtridande i lagerfoljden. Overraskande nog finnas dven
fall, dar den likartade pollenfloristiska beskaffenheten av zonerna I och XI
(nutiden och den tidigare subarktiska tiden) vallat svarigheter.

Mpyrlagerfoljderna. De senkvartira klimatvixlingarnas hydrografiska verkningar.

Arten av det utvecklingsforlopp, en torvmark genomléper, och den lager-
folid, som harunder bildas, beror dels av sittet for torvmarkstypens jord-
artsbildning och tillvixt, dels av de hydrologiska forindringar, den sjilv
och dess omgivning oberoende hidrav kunna hava undergitt. Sidana av
yttre orsaker framkallade fordndringar i bevattning och markfuktighet lta
sig sparas i avvikelser frin den normala, enbart av den fortgdende jord-
artsbildningen betingade utvecklingsgdngen. De kunna vara av mera till-
fallig eller lokal art och framkallade av t. ex. fordndringar i tillopps- och
avloppssystemen, Overstjdlpningar till f5ljd av olikformig landhéjning, dndrat
vattenstind i samband med havets transgression eller regression o. s. v.
Men de kunna ocksa upptrada lagbundet och samtidigt inom stora omraden
och dirigenom visa sig vara utslag av de allmidnna senkvartira klimat-
fordndringarna.  Dessas verkningar dro numera iakttagna inom storsta
delarna av norra och mellersta Europa, och dven i Gotlands-myrarnas lager-
folider hava de pd mangahanda sitt registrerats. Lagerfoljderna bliva
sjdlvfallet savil i sin normalutbildning som med avseende pa klimatférind-
ringarnas verkningar olika inom de tre till uppkomstsittet skilda myr-
typerna: igenvaxningsmyren, dversilningsmyren och férsumpnings-
myren.

Igenvixningsmyrar. — De flesta av Gotlands myrar dro igenvixta
trisk. En mot den normala igenlandningsfoljden svarande lagerserie skulle
hava foljande utbildning:

Underst skulle komma sjobleke, mojligen allra nederst ersatt av ler-
gyttja och uppat genom kalkgyttja och skalgyttja dvergdende i strand-
gyttja, eller, helt eller delvis, i dennas stille alggyttja. I vissa fall kunde,
sdrskilt i smdrre, grundare backen eller avstingda vikar, kalkgyttja eller
planktongyttja ersitta bleket. Ovan denna under det 6ppna vattnets upp-
grundning uppkomna lagerserie borde félja Phragmitestorv, Cladium-
Phragmitestorv, Cladiumtorv, hdgstarrtorv eller brunmosstorv,
alltsa de limnisk-telmatiska vidxtsamhillenas avlagringar, och dirovan den
telmatisk-terrestriska zonens: lagstarrtorv, riskdrrtorv eller 16vkirrtorv.
I allménhet skulle, om igenlandningen hunnit slutstadiet, ndgon av dessa
sistnamnda torvarter bilda myrytan. I somliga fall kunde de 6verlagras av
hégmossartade Sphagnumtorv-baddar.

Lagerfoljder med denna fullstindiga utbildning finnas ocksd, men hora
till sdllsyntheterna. Det stora flertalet foreter storre eller mindre avvikelser,
dels de i det foregaende omtalade storningarna till foljd av den for den
gotldndska myrtypen egendomliga jordartsbildningen och strandutformningen,
dels i form av atergang till fuktigare stadier eller paskyndad utveckling
mot torrare pa grund av hojt resp. sidnkt vattenstind.
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GOTLANDS GEOLOGI. 11§

En mycket vanlig utbildningsform av lagerféljden inom de igenvixta
forntrasken bestar av ett nagon decimeter till c:a 1 meter miktigt, allt-
igenom nistan likartat, nedat mdjligen Cladiumrikare eller Cladiumtorv-
artat lager av dyig hogstarrtorv samt ddrunder, oftast skilt fran torven
genom ett nagra centimeter tjockt strandgyttje- eller skalgyttjeskikt, bleke,
vars maktighet beror av bickenets djuplek, och som ibland, men icke
alltid, upptill dr nagot kalkgyttjeartat. I denna lagerfoljdstyp har det forna
trasket dnda upp till vattenytan fyllts genom blekeuppslamning, sa att en
neutralstrand utbildat sig med torvbildande vixtsamhillen av mera ut-
praglat telmatisk typ, som mer eller mindre langsamt vandrat ut pd bleke-
ytan. Lagerfoljder av detta slag hava ofta en betydande tidslucka mellan
bleket och torven, och dennas tillvixt kan i manga fall vara avslutad
langt fore nutiden, t. o. m. under den senkvartira tidens tidigare skeden.
Men den gamla myrdngens mylla, som vanligen endast vid mikroskopisk
undersokning kan pdvisas, dr ofta genomvivd av rétterna till ag- och hog-
starrsamhillen, som efter den postglaciala klimatférsimringen togo den
anyo vattenrika myrytan i besittning. Vid nuvarande triskstrinder kan
torven vara till storre delen ersatt av traskback-bleke eller beslidktade svim-
bildningar, vanligen skilda fran sjobleket genom ett tunt torvskikt.

Mellan denna ytterlighetstyp och den teoretiska normaltypen finnas sjilv-
fallet en lang serie mellanformer av vixlande detaljutbildning. Mycket
ofta formedlas Gvergangen fran bleke till torv genom en vil utbildad serie
av kalkgyttje-, alggyttje- och strandgyttjeskikt. I sddana fall har bleke-
uppslamningen endast till en viss grad uppgrundat det 6ppna vattnet. I
detta har ddrefter ett rikare vixt- och djurliv inkommit, och den slutliga
igenvixningen har fatt ett jamnare forlopp. I sddana fall blir bleket uppat
allt rikare pd organiskt slam, och dess firg stimmes allt mera 6ver i gult.
Kalkgyttjan dar vanligen ndarmast ovan bleket vackert rodvit, men dess
firg Overgar uppat, allteftersom halten av organiskt slam tilltager, i
rodgult och gulbrunt. Kommer, sasom ofta ér fallet, over kalkgyttjan
alggyttja, dr denna vanligen utbildad som skalgyttja och bildar med sin
rodbruna leverfirg ndsta led i fargskalan. Diérovan foljer mestadels skalfri,
brun eller brungron detritusgyttja med rikliga ndckrosrester och Potamogeton
samt oftast genomsatt av Phragmites- och Cladium-rhizom, vilka uppdt
titna till limnisk torv. Hela 6vergangsseriens miktighet Gverstiger sillan
/= a 1 meter, men inskrinker sig mycket ofta till endast 2 & 3 decimeter.
Torven ér vid detta slag av igenvixning vanligtvis tdmligen miktig, och i
densamma kan da i regeln utvecklingen fran fuktigare till torrare moder-
samhillen nagorlunda vil foljas.

Klimatforandringarnas hydrografiska verkningar gora sig mirkbara i
myrarna dels i lagerféljderna sjilva genom &dndrade sedimentationsforhal-
landen i forntrasken eller fuktighetsforindringar pa myrytorna, dels i vix-
lingar i fornsjdarnas vattenstind och utbredning, om vilka lagerfoljderna
pa enstaka punkter icke limna klar upplysning, men som komma i dagen
vid fullstindig, pa dldersbestimningar genom pollenanalys byggd utredning
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av bickenets hela utveckling. Emellertid kunna enahanda foreteelser fram-
kallas av andra orsaker.

I samband med Ostersjons transgression hava baltiska sediment kommit
att overticka eller inlagras i trdsk- och myrserierna. Ostersjons dldre
strandbildningar, sirskilt Ancylussjons och Litorinahavets gransvallar, hava
ocksd i flera fall uppddmt #ldre fornsjoar, s att deras vattenstind, ndr de
iter hojts over havsytan, blivit hogre dn forut och utvecklingen sd att siga
fitt borja om pd stadier, som en gang tidigare passerats. Manga igen-
vixningsmyrar hava ocksd uppkommit ur Ancylussjons och Litorinahavets
laguner. 1 vissa av dessa backen har upplyftandet Sver havsytan medfort
sinkning av vattenstindet, sa att myrbildningen snart avstannat. A andra
sidan har i bicken omedelbart ovan de baltiska transgressions-grdnserna
nirheten till havsytan fororsakat i lagerfoljderna pavisbara, tillfilliga hoj-
ningar av grundvattenstdndet. Dylik inverkan gor sig dock gillande endast
en eller annan meter ovan den forna havsytan.

Dessa omstindigheter miste noga beaktas, da det giller att i myrarnas
lagerfoljder avlisa klimatvixlingarnas verkningar.

Redan genom Sernanders undersokningar pavisades vissa i lagerfoljderna
ofta &terkommande fuktighetsvixlingar, vilka maste tillskrivas de generellt
verkande klimatforindringarna (Sernander, 1804). Sirskilt i kantpartier
och - grundare vikar fann Sernander torvslag, som uppkommit ur torrare
modersamhillen 6verlagrade av mera fuktigt bildade. I dessa uttorknings-
horisonter stodo stubbar av tall med timligen grova drsringar. Sikerligen
med ritta sig Sernander hiri spdren av de boreala och subboreala torr-
tiderna. Dock fi, sdsom Sernander sjidlv understryker, dessa stubblager
endast i otvetydiga fall, och forst sedan de visats icke forekomma tillfalligt
pa enstaka myrflickar, betraktas sasom vittnesbord om verkliga urtorkningar.

Sernander anfor bland sina bevis for boreal uttorkning och atlantisk
vattenstindshojning i Gotlands fornsjoar, att de av Litorina-gransvallen
tickta fornsjo-lagerfoliderna ofta sluta med lagstarrmylla eller skogsbottnar,
och att dessa terrestra bildningar fortsitta ut i angransande myrar, dir de
tickas av telmatiska eller limniska avlagringar. Senare undersokningar
hava bragt i dagen ytterligare exempel pa detta forhallande. Bl a. var
Mistarmyrs fornsjo fore Litorinamaximet stadd i borjande igenvixning vid
ett vattenstdnd c:a 1 meter ligre #n nutidens. Dessa foreteelser kunna
emellertid, - sisom t. ex. med sikerhet i Miastarmyr, bero pa uppddmning
genom de nybildade strandvallarna.

I fornsjdar inom ons tidigt over havsytan upplyftade delar borjar den
organogena lagerserien inom de djupare partierna ndstan regelbundet icke
med bleke utan med strandgyttja, vilken uppat overgar i bleket genom en
kalkgyttjeserie likartad med den, som vid jimn igenvixning lagrar sig
ovanpi detta. Dessa gyttje- och kalkgyttjelager utkila vanligen mot kan-
terna, si att bleket hir bildar lagerseriens understa led. Pollenanalytiska
aldersbestimningar visa, att de ifrigavarande bildningarna tillhora den
postarktiska tidens forsta skede, den boreala perioden. Med all sannolikhet
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vittnar deras forekomst om ett ligre vattenstind dven i Gotlands fornsjoar
under denna period. Vid den féljande vattenstindshojningen hava forn-
sjarna gripit omkring sig och blekesedimentation borjat, troligen i sam-
band dirmed att goda vixtplatser for de kalksamlande cyanophycéerna
uppstdtt pd de Oversvimmade fastmarkspartierna. Aven denna boreal-
gammalatlantiska bleketransgression @r pollenanalytiskt konstaterad och
Aldersbestimd, och blekets bottenskikt har visat sig bliva allt yngre, ju
hogre upp man kommer. Innan blekeavsittningen inom marginalpartierna
borjade, torde dessa hava utgjort grunda eller endast periodiskt Sversvam-
made strandomriden, pa vilka sedimentbildning vanligen genom béljegangen
och isdverkan forhindrades. I enstaka fall hava emellertid kdrrtorvlager
triffats under det vid den atlantiska transgressionen bildade sjcbleket (fig. 70).

S4vitt hittills kunnat bedomas, har vattenstdndet i fornsjoarna genom den
atlantiska hojningen kommit rdtt ndra, men knappast natt upp till och i
alla hindelser icke Gverstigit nutidens.

Den subboreala uttorkningen har bragt vattenstandet avsevirt under det
nuvarande. Detta bevisas genom forekomsten av pollenanalytiskt daterade
skogslimningar, bl. a. stubbar, pd myrbottnarna under telmatiska torv-
bildningar (t. ex. Mastarmyr), genom torvlager under vattenytorna i trésk,
dir avloppsindringar dro uteslutna (t. ex. Hemtrdsk och Ramtrésk i Lojsta,
Mistarmyrs trisk o. s. v.), genom de av Sernander (1919) upptickta slip-
blocken pi den genom modern avtappning barlagda remsan av Fardume
trisks botten o. s. v. Huru mycket ldgre idn nutidens det subboreala
vattenstindet i genomsnitt var, dr dnnu icke faststillt. De foreliggande
iakttagelserna giva som minimum */> a 1 meter.

I sidana myrar, vilkas utveckling icke redan tidigare varit i huvudsak
avslutad, har den subboreala vattenstinds-sankningen paskyndat utvandringen
av terrestriska vixtsamhillen. De myrytor, som dirigenom uppkommit,
hava legat under de nivder, de nuvarande vattenstandsforhallandena skulle
betingat. I nutiden hava dirfor telmatiska eller t. o. m. limniska vixt-
samhillen utbrett sig Gver de subboreala lagstarringarna.

Aven igenvixningen av de ppna myrvattnen blev naturligtvis intensivare,
allteftersom  vattenstdndet sjonk. I sadana fall, dar blekeanhopningen
bildat bankar och svackor, finna vi denna bottentopografi bevarad i form
av vigig kontakt mellan bleket och torven samt en mirklig skiljaktighet i
denna kontakts utbildning p& topparna och i dalarna i vdgsystemet. Pa
banktopparna lagrar sig telmatisk torv knivskarpt pd bleket utan andra
overgangsskikt dn en tit beliggning av molluskskal pd kontaktytan. I
svackorna, dir ju vattenminskningen verkat mindre snabbt, hava fore de
kirrtorvbildande vixtsamhillenas utvandring bildat sig gyttja och limnisk
torv till nigra centimeters eller ndgon decimeters méktighet. Dessa mellan-
lager iro, enligt pollendiagrammen, samtidiga med den forsta torvbildningen
uppe pa bankarna.

Den postglaciala klimatforsimringen medforde den mest genomgripande
forindring i de gotlindska myrarnas natur, denna nagonsin undergatt,
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G. Lundqvist fot. 1924.

Fig. 70. Kanal i Elinghemsmyr med atlantiskt bleke (vitt) utkilande &ver boreal torv.
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mojligen undantagandes odeldggelsen genom de moderna utdikningarna.
Det subboreala ligvattnet forbyttes med ens i vattenstind, betydligt over-
stigande nutidens. Vid flera av de nutida fastmarkstrasken och runt méinga
myrar finnas kraftiga strandlinjer utbildade. Allt efter tilloppens och av-
loppens beskaffenhet och inbordes forhdllande och efter resp. béckens storlek
och dirav betingade magasineringsformiga ligga dessa strandmiérken pa
olika hojd over de fore eventuella avtappningar radande hogvattens-nivaerna,
t. ex. kring Mistarmyr 0.4, a 0.; meter, vid Fardume-trask 0.; a 0.6 meter,
vid Martebo-myr och i Tingstidde-trisk ungefir 1 meter och vid Lojsta-
trisken ungefir 2 meter. Deras utbildningsform &r erosionshak, block-
barrikader eller strandvallar, ofta med sotvattensmollusker. Héar och dar
vila vallarna pa subboreal mylla, och upp till dem nd pa sina hall sjo-
avlagringar med subatlantisk pollenflora. Fransett eventuella lagunstadier
— i Mistarmyr med Cardium-forande strandlinjer c:a 0.6 m Over de sub-
atlantiska — markera dessa de gotlindska vattendragens hogsta vattenstand
under postarktisk tid. Vissa dnnu ej fullt utredda forhdllanden synas
emellertid antyda, att under subarktisk tid ratt likartade hydrografiska
forhallanden.

Den subatlantiska stigningen nddde i manga fall 1 a 2, t. 0. m. inemot
3 meter over det subboreala vattenstandet. Trask och myrar stego over
sina braddar, och stora arealer forut torr fastmark stdlldes under vatten.
All forutvarande myrvegetation dranktes. Ofta blevo dock de Gversvim-
made myrytorna liggande sterila och utan jordartsbildning, pd samma
sitt som #annu kan iakttagas i manga punsar. Framfor allt under dylika
forhallanden torde den dopplerit-utfillning hava dgt rum, som férvandlade
de ildre, porosa ytmyllorna till krutjord. I badcken med mattligare vatten-
stindshojning infunno sig genast halvlimniska vdxtsamhillen, ur vilka torv
bildades. Denna subatlantiska torv ir ofta brunmosstorv. Aven sphagnum-
torv forekommer. I somliga fall inledas de subatlantiska lagerserierna av
bleke, dock vanligen endast som lokalt utbildade, tunna skikt.

Nir vattenstindet sedermera, som det vill synas tidigast mot jarnalderns
slut, hade sjunkit, s& att ungefir nutida vattenforhallanden intrdtt, klidde
sig stora delar av de forut sterila myrpartierna i limnisk-telmatisk vegetation
av ag, hogstarr och brunmossor. Vissa partier forblevo emellertid alltjamt
vegetationslosa. S& uppkommo punsgrupperna i t. ex. Mastarmyr och
Tallmyr samt »norarna» i Martebo-myr (Tavl. 8).

Sérskilt i sidana fall, di myrvegetationens aterinvandring har foregatts
av en steril dversvimningsperiod, kan den subatlantisk-recenta torven vara
mycket svagt utbildad. Det dr icke ovanligt, att den bestar endast av en
halvrecent rotfilt, som delvis genomvivt den subboreala ytjordarten, delvis
med ndgon decimeters miktighet ticker denna. Ett av de mest upplysande
exemplen hirpa erbjuder den lilla Sillmyr i Ejsta (fig. 72). Denna myr ar upp-
kommen ur en lagun innanfér Ancylus-grinsvallen. Den uppbygges till
storsta delen av ett intill c:a 1 meter miktigt sjobleke, huvudsakligen bildat
samtidigt med vallen och &vergdende i denna genom svimtorvbildningar.
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Overst ir detta bleke myllblandat, och i myllan,
som innehaller landsnickor, sti, dels pa bleket,
dels pa Ancylusgruset, tallstubbar. Tallstubb-
lagret representerar storre delen av den post-
arktiska virmetiden och tickes, bide pa bleket
och pa strandvallen, av en 0.. meter maktig,
knappast fortorvad Cladiumrotfilt, pi vallen del-
vis ersatt av mera obestimbar kirrtorv eller, i
sankor, vitbleke med limniska mollusker. Pollen-
floran i Cladiumrotfilten och vitbleket anger sub-
atlantisk-subrecent dlder (jfr pollendiagrammet,
Tavl. 9). Dylik sd att siga forkrympt utbildning
av de subatlantiska lagerféljdsdelarna ir mycket
vanlig dven i-andra myrar.

Traskens och myrarnas nutida vattenstind lig-
ger mellan det subatlantiska och det subboreala.
Vid vattenminskningen efter den subatlantiska
hogvattensperioden stannade strinderna utanfor
sina subboreala ligen, och en del av den sub-
atlantiska transgressionen kvarstod alltsd #nnu,
ndr utdikningarna borjade. Detta forklarar upp-
komsten av de randtrisk, som helt eller delvis
omsloto manga av Gotlands myrar. Det storsta
av dessa var Lummelundstrisk (Stortrisk), som
tillsammans med sin fortsittning mellan Martebo
och Lokrume-myrar (Landtrisk, Korspalltrisk
och Ensfjard) i vister, norr och ster histskofor-
migt omslot den egentliga Martebo-myr (Tavl. 8).
I mindre utstrickning méta vi-samma foreteelse
Muskmyr i Sundre (fig. 71). Trisken kring Lau-
myr voro av samma ursprung, och till en del voro
Mastarmyrs fyra huvudtrisk (Tavl. 8) dvensi 6ver-
svimmade partier av forna uddar och nis. De
vegetationsfattiga randvitar, som mycket ofta i
storre eller mindre utstrickning triffas i myrkan-
terna, dro ocksa rester av den subatlantiska trans-
gressionen utanfor de subboreala myrkanterna.

Sedimenteringen i randtrisken har i allmanhet
varit obetydlig, och deras bottnar besta over-
viagande av fastmarksjordarter, som efter sink-
ningarna artionden igenom bilda steril eller svagt
bevuxen »gallmark>. Sma blekeflickar finnas dock
hdr och var, och pollenfloran i dessa (zonerna I
och II) bevisar deras karaktir av subatlantiska
nybildningar.
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Oversilningsmyrar. Pi Gotland #ro myrbildningar, uppkomna genom
oversilning av lutande mark, alltid bundna vid killor. Dessa killmyrar
besta antingen av torv (gotl. »brunnraudi») eller av bleke och kalktuff,
De bilda antingen lutande lager inom killornas avrinningsomriden eller
ock kupoler, som uppvaxt omkring killorna sjilva. Exempel pi den forra
typen dro det av. Sernander (1894, 1916) beskrivna sBottarve-blekets i
Frojel, den av Halle (1906) undersdkta Bottarve-tuffen (fig. 74), samt
Pilmyr i Vistkinde, pa den senare »Dyhage-killdars vid Klints i Othem
(fig. 73) — ett komplex av innu i dag tillvixande torv-, bleke- och kalktuff-
kdglor med kéllmynningar pa topparna — samt en utomordentligt vacker,
ungefir 40 meter vid och 2 meter hég, huvudsakligen av brunmosstory
uppbyggd kallkupol vid Bicks i Akebick.

f 2
WLl AKarrtory

G. Lundqvist 1924.

Fig. 73. Profil genom »>Dyhage-killdar>.

I dylika kallmyrar dr grundvattenstrycket bestimmande for avlagringarnas
beskaffenhet och anordning. Indimmes genom jordartsanhopningen det
utflodande vattnet, vixer myren i hojden si lingt vattnet formdr stiga, och
limniska, telmatiska och terrestriska jordarter bildas allt efter flodets rik-
lighet. Vattnet soker sig emellertid alltjimt vig genom den dimmande
jordmassan, och myren transgredierar utdt. Nir den kritiska nivin i dess
inre delar uppndtts, fortsitter palagringen inom dessa yttre transgressions-
partier, till dess killflodet blivit tilltdppt eller tvingats in pd nya banor.

Det sidger sig sjdlvt, att bildningar av detta slag miste mycket kinsligt
registrera fordndringar i killflodenas styrka. I somliga fall, t. ex. vid
Bécks, hava de nybildats i samband med den postglaciala klimatforsim-
ringen. De senkvartdra fuktighetsvixlingarna komma eljest i regeln syn-
nerligen tydligt till synes i killmyrarnas lagerfoljder, torrskedena i form av
avbrott i tillvixten, ofta markerade av ligstarrmylla med eller utan land-
snidckor och skogsrester, de fuktigare genom miktiga bidddar av bleke,
kalktuff eller limnisk-telmatiska torvslag.

Fran Bottarve-bleket, som delvis tidcker Ancylus-grinsvallen, beskriver
Sernander tvd sadana Over allt dterkommande stillestdndslager, motsvarande
de boreala och subboreala skedena.

I Bottarve-tuffen (fig. 74), vilken ir beligen vid och strax nedom Litorina-
gransen, fann Halle atlantiska kalktuff- och blekelager samt dirovan ett
genomgdende subborealt myllskikt, i sin tur &ter tickt av kalktuff och
bleke. I bdda avlagringarna forskjutas miktighetsmaxima for de vatten-
rikare skedenas avlagringar nedit sluttningen med avtagande &lder.



122

L B

‘UPNY-0AITY O WOUAT [YoIJ

("9061 ‘orreH 1134)

HENR. MUNTHE, ]J. ERNHOLD HEDE OCH LENNART VON POST.

g IRER RERELS

W T

o §S‘§§\
:ééi

o

DIYsp,
FEREERE)
vyospbuDT

z

<
L9

TOT 6 %

I Pilmyr, p& ca 35 %av L. G., borjar
lagerserien nirmast killflodena med sub-
boreal kirrtorv. Over denna kommer sub-
atlantiskt bleke, som nedat utbrett sig utan-
for kirrtorven. Aven i andra undersokta
kidllmyrar pd 6n finnas motsvarande vittnes-
bord om lagbundna vixlingar i kéllornas
flodkraft.

Forsumpningsmyrar. Det for denna
torvmarksgrupp utmdrkande ar, att torv-
bildning av den ena eller andra orsaken
intritt pa forut torr mark, vilken dock i
regeln till foljd av hogt grundvatten eller
dilig genomsldpplighet statt pa gransen
till sankmark. Sirskilt inom véstra Sveriges
nederbordsrikare delar hava vidstrackta hog-
mossekomplex uppstatt pa detta sitt. For-
sumpningsmyrar av sadant slag finnas icke
pa Gotland, men de ur forna blekevitar
eller triskhedar uppkomna myrarna maste
raknas till denna grupp.

Dessa myrar besta av helt grund torv,
vanligen Cladiumtorv, eller bleke, antingen
vilande direkt pa hill, mordn eller andra
fastmarksjordarter, eller ock skilda fran
dessa genom tunna skikt av mylla eller
kirrtorv, bildade ur torrare modersamhallen.
I samtliga undersokta fall hava de visat sig
vara subatlantiska nybildningar. 1 nagra
av dem hava under dessa unga avlagringar
triffats svimbildningar, vilkas pollenflora
antyder arktisk eller subarktisk dlder. Dessa
vitar skulle alltsa fore postarktisk tid hava
haft likartade bevattningsforhallanden som
efter den postglaciala klimatforsimringen,
men under hela virmetiden legat torra. Som

forut ndmnts, finnas antydningar i samma riktning dven i fornsjoarna. Men
full klarhet hiruti har dnnu icke vunnits, dd pollenflororna fran resp. skeden
iro mycket likartade och Gotlands subarktiska ledpollen, Hzppophaé, dnnu

icke triffats i dessa lagerfoljder.
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Ur den gotlindska vegetationens senkvartira historia.
Jamfor Tavl. 7.

Av LENNART vON PosT.

Den fossila pollenflorans vittnesbérd om den gotlindska vegetationens
senkvartdra historia (se ovan, sid. 111 o. folj.) bekriftar i huvudsak men kom-
pletterar ocksa i visentliga stycken de resultat, Sernander (1894) kom till
genom sina undersokningar 6ver de fossilférande lagerseriernas innehall av
makroskopiska vixtrester. Den efterfoljande oversikten av den gotlindska
florans utveckling bygger pa bada dessa urkunder.

Nar Gotland, troligen timligen kort efter det den tillbakaryckande is-
kanten passerat, borjade héja sig ur Baltiska issjon, var den invandrande vege-
tationen en arktiskt-alpin hed, av det slag, som dven inom o6vriga delar
av Gotaland foljde isranden i sparen. Av dess flora innehdller den ark-
tiska leran vid Gdistes (Gostavs) i Frojel enligt Sernander (1894) och Gun-
nar Andersson (1895) foljande rester:

Amblystegium chrysophyllum, A. scorpioides, A. alpina, Betula nana,
Carex sp., Chara flera arter, Dryas octopetala, Empetrum nigrum, Hip-
puris vulgaris, Myosotis silvatica, Myriophyllum spicatum 8 squamosum,
Myrtillus uliginosa, Potamogeton pectinatus v. alpina (?) (P. filiformis
enl. Gunnar Anderson), Potentilla sp., Salix herbacea, S. polaris, Zanichel-
lia polycarpa.

Frojellokalen var linge den enda fyndplatsen pa Gotland for arktiska
vixtrester. Numera édro emellertid flera andra kinda (t. ex. myren pa
Stora Karlso, Hiastndsmyr m. fl.), delvis med bittre stratigrafisk utbild-
ning. Men Frojelfyndet har alltjamt sitt utomordentliga virde, dels genom
den rika fossillistan, dels endr det bevisar, att pd Gotland, liksom t. ex. i
Skane och pa Vistkusten, en betydande landhjning maste hava dgt rum,
innan dnnu den arktiska floran nodgats vika for virmetidens skogar.

Aven de arktiska lagren (pollenzon XI) dro pollenférande. Polleninne-
hillet 4r emellertid mycket fataligt i jimforelse med yngre zoners, och av
flera skil har jag (1924) formodat detsamma vara tillkommet genom trans-
port med vinden fran avldgsnare skogar. Ett avgérande bevis hirfor fore-
ligger numera, sedan G. Lundqvist i en glaciallera pd Gotska Sandon, bil-
dad medan denna 6 lag helt under havet, funnit just den for zon XI kinne-
tecknande pollenfloran. (Munthe, 1924.)

Sméningom bédrjar emellertid den arktiska vegetationen antaga subark-
tisk karaktdr, och samtidigt brytes Dryas-heden av skogsbestind, till en
borjan huvudsakligen av bjork och asp, men snart dven med tall. Till sko-
gens pionidrer hor over hela 6n den numera icke pa Gotland vildvixande
Hippophaé rhamnoides, av vilken Gunnar Andersson (1893) fann fron i
Gaistesprofilen, och vars pollen endast sillan saknas i lagerfoljderna pa
denna nivd (zon X). Listan over de makroskopiska fossilen fran denna
tid ter sig salunda:
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Arctostophylos uva wursi, Betula nana, B. odorata [samt mellanformer
mellan dessa arter (B. alpestris och B. intermedia)l, Carex sp., Dryas
octopetala, Empetrum nigrum, Funiperus communis, Hippophaé rhamnoides,
Myrtillus uliginosa, Pinus silvestris, Populus tremula, Potamogeton filifor-
mis, Potentilla ? sp., Salix phylicifolia, S. myrtilloides, S. nigricans.

Nu intriffar den finiglaciala klimatforbittringen. Vegetationens arktiska
element forsvinna mycket hastigt, och arter, som med fa undantag dnnu
leva pi ©n, giva hiddanefter den fossila floran dess karaktdr. Tack vare
fynd av makroskopiska rester i de av Ancylus-grinsvallen tdckta myrbild-
ningarna, vet man, att foljande vixter fran postarktiska tidens borjan in-
vandrat:

Alisma plantago, Carex pseudocyperus, Cladium Mariscus, Comarum
palustre, Iris pseudacorus, Menyanthes trifoliata, Myriophyllum spicatum,
Nymphaea alba, Phragmites communis, Potamogeton cf. natans, P. cf.
prelongus, P. cf. pusillus, Pteris aquilina, Ranunculus cf. repens, Rubus
saxatilis, Scivpus lacustris.

Hirtill foga sig ur pollenfloran i skikten nirmast under Ancylus-trans-
gressionens bildningar: Alnus sp. (troligen A- glutinosa), Corylus Avellana,
Quercus sp., Ulmus sp. samt {enligt ett fynd pd motsvarande niva i Stora
Karlsé myr) Myriophyllum alterniflorum, vilken aven pd fastlandet ar
vanlig frin denna tid, men vilken lika vil dir som pa Gotland saknas i senare
virmetidslager. Pa fastlandet &terinvandrar den under subatlantisk tid. . Pa
Gotland saknas den dven i nutiden. Samma tid tillhor dven ett fynd i
Alvmyr av den numera i hela Europa mycket sillsynta och i Sverige
endast frin tva vixtplatser kinda, men tidigare &dven i vart land spridda
Najas flexilis (Sandegren, 1920).

De nimnda arterna utgora naturligtvis endast ett obetydligt fragment av
den gotlindska floran under virmetidens begynnelseskede. Aven bland de
arter, av vilka makroskopiska rester hittills triffats forst i avlagringar fran
yngre skeden, torde ménga hava invandrat redan vid denna tidpunkt. Frdn-
varo av makroskopiska fynd bevisar endast i sdrskilda fall och di mycket
stort observationsmaterial foreligger, att en art ej funnits under ett visst
skede. For den fortsatta skildringen av den gotlindska vegetationens hi-
storia dro vi dirfor i huvudsak hinvisade till pollendiagrammens vittnes-
bord, och av makroskopiska fossilfynd komma endast sidana att omndm-
nas, vilka belysa viktigare eller pa Gotland icke eller sillsynt férekommande
arters tidigare upptradande.

Det av Ancylus-transgressionen inledda skedet, den boreala periodens
huvuddel, kinnetecknas av de inom stoérre delen av 6n yppiga hassel-
skogarna med ndgot alm, timligen underordnad ek samt sméningom till-
tagande al (zonerna VIII och VII). Gotland har under detta skede vaxt-
geografiskt anslutit sig dels till Kalmarsundsomradet, dels, och i vissa av-
seenden innu mera, till norra Halland, stdra Bohuslin och Vineromradet.
En ytterligare likhet med dessa andra maritima omraden innebdr lindens
frinvaro eller helt underordnade forekomst under denna tid och regel-
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bundna upptrddande forst i samband med den postglaciala landsdnkningens
maximum, ett forhdllande som redan Sernander med stéd av de makro-
skopiska fynden framhaller som sannolikt. Sa till vida intager emellertid
Gotland (jimte vissa andra delar av Ostersjbkusten) en sdrstdllning, att ek-
blandskogen, sikerligen pia grund av Ostersjons avkylning genom smalt-
vatten frdn den norrlindska isresten, dnda fram emot denna tidpunkt sy-
nes hava spelat en i jimforelse med det Gvriga Sydsverige mycket under-
ordnad roll. Atminstone somliga av de nu skoglosa distrikten buro vid
denna tid, liksom édven under ndrmast foljande skeden, skog. Gyttjorna i
Stora Karlsé myr innehalla rikliga (mikroskopiska) fragment av tallbarr
och synnerligen vil utvecklat Betula-Corylus-maximum (zonerna VII och
VIID).

Under 6vergangsskedet mellan boreal och atlantisk tid (zon VI) ersittas
de i andra trakter, t. ex. i Skane, nu vil utvecklade ekblandskogarna till
en viss grad genom de alskogar med hassel, till vilka de rena hassel-lun-
darna smaningom utvecklat sig.

Fran detta Overgangsskede foreligga de ildsta makroskopiska fynden
av bl. a. Alnus . glutinosa, Betula verrucosa, Cornus sanguinea, Corylus
Awvellana, Prunus Padus, Quercus pedunculata samt av Najas marina. Sist-
nimnda art dr numera huvudsakligen bunden till saltvatten och f. n. endast
kiand frin ndgra fa av ons trisk (Paviken i Viastergarn, Fardume-trisk samt
Alndstrask pa Faron, diar den 1919 uppticktes av G. Lundqvist, E.
Naumann och mig). Under atlantisk och subboreal tid var den emellertid
en av de gotlindska sttvattnens vanligare vixter.

Forst i och med Litorinamaximet, d. v. s. ett stycke in i atlantisk tid,
kan man, om hédnsyn tages endast till forhallandena pa Gotland sjilvt, siga,
att ekblandskogarnas tid pa allvar intrdtt. I trakter med bérdigare jord,
de nutida 16viangs- och jordbruksomradena, bliva tallskogarna nu delvis for-
tringda av de skogselement, som i hela sédra Sverige enligt pollendia-
grammen utmarka vidrmetidens mest utpridglade skeden, nimligen eken,
linden, almen, alen och hasseln. Troligen hava ocksa lonnen och asken,
vilkas pollen endast tillfalligtvis forekomma fossila, dvensom Sordus-, Cra-
taegus- och Pyrus-arter samt Cornus sanguinea, vilka icke alls represen-
teras i den fossila pollenfloran, nu varit vanliga. Med andra ord, den for
Gotland #nnu si karakteristiska Iovingen hade under detta skede tagit
definitiv. form. Men av dess ddvarande tridslag, om vilkas forekomst
fossilfynd vittna, hava linden, l6nnen och almen, liksom #ven alen, seder-
mera starkt avtagit eller t. o. m. ndstan forsvunnit. Jimte l6ving och al-
skog hava bjorkskogar, sannolikt till stor del Betula verrucosa, intagit be-
tydande arealer, sdrskilt inom de kargare kalkstensdistrikten, dir dock tall-
skogen dven under denna period synes hava dominerat.

Den subboreala perioden inleder pa Gotland, liksom i alla andra delar
av vart land, ddr det skogshistoriska utvecklingsforloppet ir  faststillt,
varmetidsskogarnas tillbakagang. Och liksom annorstides drabbar denna
starkast ekblandskogen och i all synnerhet dess mindre kontinentala ele-




126 HENR. MUNTHE, J. ERNHOLD HEDE OCH LENNART VON POST.

ment, almen och linden. Medan bjorkskogen endast langsamt forlorat ter-
ring, reducerades lovidngarna och lingre fram &dven alskogarna, utom i de
bordigaste mirgelomradena, mycket starkt, och tallskogen dtervinner i stort
sett ungefir vad den under atlantiska tidens senare skeden forlorat. I de
kargaste hillmarkstrakterna och i kustzonerna tar den redan nu fullstandigt
overhand och synes ofta hava nistan helt och hallet fortrangt t. o. m.
bjorkskogen.

Samtidigt med dessa subboreala frekvens-forskjutningar erhdller den got-
lindska vixtvirlden nya tillskott. Av dessa kunna med stod av fossilt
material endast de i pollenfloran representerade, nimligen boken och aven-
bok samt granen, diskuteras.

Bok och avenbok vidxa numera ej vilt pa 6n. Men under subboreal tid
maste, sisom de talrika pollenfynden visa, sdrskilt avenboken hava varit
vanlig dven pad Gotland. Boken tycks hava forekommit mera spridd.

Granen forekommer numera endast inom vissa delar av 6n. Soder om
en linje Lau—Rone—Alva—Hablingbo saknas den eller upptrader pa sin hojd
hir och dir som enstaka individ eller helt obetydliga bestind. Aven norr
om denna sin sydgrins ir den ojimnt spridd. Enligt K. Johansson (1897)
faller dess huvudomridde inom ons oOstra delar, ddr timligen vidstrackta,
nistan oblandade granskogar finnas. I de mellersta och véstra delarna dare-
mot bildar den vanligen blandbestind med tallen. Enligt pollendiagrammen
har granen f. n. (zon I) sin storsta relativa frekvens pa Gotland. Under
tidigare skeden har den i jimforelse med de flesta Gvriga delar av vart lands
granbirande regioner spelat en mycket underordnad roll. Av denna anled-
ning 4r dess historia svdr att med sikerhet faststilla, d@ mojligheten av
fjarrtransport av det med sirskilda flyganordningar utrustade granpollenet
reser svarigheter for tolkningen av laga frekvenstal. I synnerhet blir detta
fallet, di man, sdsom pa Gotland, kan rikna med av markbeskaffenheten
betingad skogfattigdom eller skogloshet pa vissa marker. Sa innehaller t. ex.
det i fornan inbiddade nutida pollenregnet pa Stora Karlsé 16 % och pa
Storsudret (Muskmyr) 19 % gran. Dessa siffror overstiga de granrikaste
trakternas, ehuru bada omradena sakna vild gran.

Granens minimidlder pd8 Gotland angives emellertid av Munthes och
Nathorsts fynd (Nathorst 1887) av granbarr i en marin sand vid Norsklint
i Hall, enligt Munthe avsatt, dd havsytan stod vid ca 55 % av L. G.
Hiremot svarar ganska vil pollendiagrammens i Overgangsskedet mellan
atlantisk och subboreal tid fallande sempiriska granpollengrins», d. v. s. den
nivd, ovan vilken sammanhingande kurva med minst 1 % Picea foreligger.
Granen synes vid denna tidpunkt hava forekommit dnda fram till, mojligen
t. o. m. soder om sin nuvarande sydgrins pa Gotland.

Emellertid visa pollendiagrammen &dven under den nimnda, mot granens
allminna invandring svarande nivan forekomst av granpollen. Sarskilt
stannar uppmirksamheten vid den inom stora delar av on, sdrskilt de da-
varande kustzonerna, och dven inom dess sydligaste nu ndstan granfria om-
riden, omkring Litorina-maximet vanliga granpollen-forekomsten (zon V).
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Pollenanalyserna hava hir givit Picea-siffror av samma storleksordning som
inom zonerna III och II. Det synes dirfor mycket sannolikt, men fir dnnu
icke anses bevisat, att granen redan vid denna tidpunkt gjort ett forsta for-
sok att intrdnga i den gotlindska vegetationen, ett forsok som emellertid
skulle hava hejdats i samband med ekblandskogens di begynnande upp-
blomstrande.

Sdsom forut framhallits, medfér den subatlantiska periodens inbrytande
inga storre fordndringar i de gotlindska skogarnas sammansittning. Over-
gangen mellan atlantisk och subboreal tid dr pd Gotland, liksom i andra
maritima delar av Sydsverige, den viktigaste skogshistoriska brytningstiden
efter virmetids-skogarnas tillkomst. Den skogssammansittning, som under
subboreal tid utbildar sig, och vilken, sisom antytts, nu dr i hog grad be-
roende av markbeskaffenheten, haller sig i allminhet timligen oférindrad
framemot nutiden. Forst under det senaste drtusendet registrerar pollen-
floran en allmin, mycket stark tillbakagdng av 15vskogen och ett motsva-
rande tilltagande av tall och gran. I samband hirmed forsvinna boken och
avenboken. Denna sannolikt till storre delen under historisk tid forsiggdende
utveckling har en motsvarighet bl. a. i granens och bokens betydliga fre-
kvens-minskning inom Sydsveriges fastland och andra forskjutningar annor-
stddes i1 vdrt land, vilka otvivelaktigt madste tillskrivas forindringar i de
klimatiska forutsdttningarna for tridslagens utbredning och riklighet. Men
sarskilt vad Gotland angar, maste minniskans stérande ingrepp i den natur-
liga utvecklingsgdngen beaktas. Den bérdigare markens tkade uppodling
har direkt beskurit l6vskogens omrdden. Och sedan de kvarvarande 15v-
dngarna i allt storre utstrackning borjat betas i stillet for att, sisom forut,
ocksa regelbundet slds, har granen, sisom Sernander (1894) framhallit, mer
och mer spriangt och forkviavt deras ursprungliga vegetation.

Annu i subatlantisk tid kvarlevde i lovingarna itskilliga arter, vilka nu-
mera nadstan forsvunnit ur Gotlands flora. Halle (19o6) fann sdlunda i
Bottarve-tuffens subatlantiska delar bland rikliga limningar av nutida got-
lindska l6vingsarter foljande numera pa Gotland m. el. m. sillsynta former:
Acer plantanoides, Alnus glutinosa, Crataegus monogyna, Solanum dul-
camara, Sorbus aria, Tilia europea.

Halles undersokning av Bottarve-tuffen belyste jimvil en detalj av stort
intresse i det vegetationshistoriska utvecklingsforloppet. Han fann nidmligen,
hurusom hir pa det vid landhojningen under atlantisk tid torrlagda omridet
till en borjan harskat ndstan ren tallskog, som emellertid, nir kusten for-
skjutits langre ut, avldsts av den nyssnimnda l6vingsfloran, ett belysande
exempel pd de méngahanda lokala modifikationerna av det genomsnittliga
utvecklingsschemat.
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Anvisningar rorande tillvaratagande och anmilan av geologiska
och arkeologiska fynd.

Fynd av kvartira djurrester (av ben eller horn), av fornsaker o. d., som trif-
fas inbiiddade i de losa avlagringarna (grus, sand, lera, torv, gyttja, bleke), bora
omsorgsfullt tagas tillvara. For att fynden skola erhilla sitt fulla vetenskapliga
virde, dr det emellertid ej nog med att foremalen sjilva bevaras. Lika viktigt
som att dessa bliva underkastade sakkunnig granskning ir nimligen, att deras
lige i lagerfoljden samt beskaffenheten av den omgivande jorden blir faststilld.
Det bista dr darfor, att foremdlen fa ligga orubbade, till dess vetenskaplig under-
sokning av fyndplatsen kan ske. Om emellertid detta med hiansyn till pidgaende
grivningsarbeten 0. d. eller pd grund av risk for foremdlens forstoring icke ir
mojligt, bor fyndstillet utmiirkas, sd att det med sikerhet kan igenfinnas, och
dven den punkt i skdrningen markeras, dir foremdlet legat. I varje fall bora prov
av jorden nirmast under, vid, och nirmast ovan fyndnivin tagas. Dessutom bér
den jord, som sitter fast i eller pa foremdlen icke under nigra forhillanden av-
ligsnas. Ty undersokning av denna jord, t. ex. genom pollenanalys, diatomacé-
undersokning o. d., kan ofta giva fullt tillrickliga hallpunkter for fyndens inpass-
ning i en senare uppmitt profil, eller rent av utan sidan uppmitning siga deras
dlder. Om 1i torv o. d. jordslag avtryck av foremdlen finnas kvar, bor ett stycke
med sidan »stimpely tagas tillvara tillsammans med foremdlet.

Fynd av fornsaker anmilas eller insiindas till Statens Historiska Museum, Stock-
holm 16, fynd av djurrester o. d. till Sveriges geologiska undersokning, Stock-
holm 50.

Av stort intresse ir likasd att fi kinnedom iven om fynd av mirkligare fossil
(t. ex skorpioner och fiskar), av vackra kristaller o. s. v. i Ons silurlager samt
om storre nyblottningar i dessa lager, t. ex. vid pdgdende spriingningar av kanaler,
brunnar o. s. v.

Till sist md framhdllas den stora betydelsen av att 6ns jiitteblock, raukar, grottor
och vackra klintar i si stor utstrickning som méjligt bevaras och icke utsiittas
for averkan, dvensom Onskvirdheten av att ett och annat dnnu outdikat agmyrs-
omride mdtte limnas orért for all framtid. Betriiffinde 6ns dnnu kvarvarande
hirliga #dngar fir man hoppas, att dtminstone spriistingarna» i huvudsak mdtte
bibehdllas i sitt gamla skick.
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