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Inledning.

Under virflodstiden dr det icke ovanligt, att meddelanden gi genom
pressen om dammbyggnader, broar m. m., som 16pa fara att raseras av hog-
vattnet. Vanligen brukar katastrofrisken undanr6jas. Men i juni 1926 spreds
underrittelsen, att sjon Ortrasket i Visterbotten genom ett dammras sinkts
c:a 10 m pa I timme och vidare, att Ortrisket redan forut, nirmare bestimt
1884, hade undergatt en katastrof av samma storleksordning.

Katastrofer, varigenom sjoar tappats helt eller delvis dro 1 sjalva verket
inga sillsyntheter nu for tiden, men de voro betydligt vanligare strax efter
landisens avsmaltning. Flera exempel berorande sjoar av mycket olika stor-
leksordningar finnas ocksd beskrivna i litteraturen.

Av stora mitt voro sakerligen atminstone en stor del av issjotappningarna.
Till de storsta far man hinfora Baltiska issjons (Johansson 1926) tappning.
Ingalunda obetydliga katastrofer voro tappningarna av Ragundasjon 1796
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(Ahlmann 1915) och Arpojaure 1905 (Ahlmann 1914, Fries 1911). For
fullstindighetens skull kan man dven nimna Skilsjon i Varmland (Arons-
son IQII).

Samtliga har anforda katastrofer ha emellertid forst relativt langt efter
tappningen blivit foremadl f6r undersokning. Aven om de stora dragen av
katastrofens forlopp danda i varje fall klarlagts, ar det dock en hel del
mera efemara fenomen, som icke kunnat behandlas. Som exempel pa dylika
ma anforas vattenytans ligen vid olika tidpunkter, svagare erosions- och ac-
kumulationsforeteelser m. m. D& dtminstone en del av dessa foreteelser varit
atkomliga inom Ortriskomridet, har detta synts mig motivera en si pass
utforlig behandling, som hir verkstillts. Da vidare Norrlands sjoar i bio-
logiskt hanseende dro ytterst obetydligt kinda, har jag dven velat medtaga
en del biologiska och utvecklingshistoriska data, i synnerhet som dessa inne-
bara ett for klimathistorien viktigt forhallande.

En blottlagd sjobotten borde vara av stort intresse att fa se, dd man ar-
betat med sjoarnas bottnar endast med instrumentell hjilp. Det var dirfor
med stora forvantningar och med tacksamhet jag mottog Overdirektoren
d:r Axel Gavelins order att i slutet av juli uppritta en karta 6ver det hem-
sokta omradet. Tyvarr hade sjobottnen di legat torrlagd over en manad,
varfor sedimenten i ytan spruckit sonder och destruerats. Denna omstindig-
het jamte den knappa tiden gjorde, att det sillsynta tillfalle, undersokningen
av en urtappad sjo erbjuder, ej helt och fullt kunnat utnyttjas. Och just pa
grund av tidsbegransningen maste jag inskrinka min fédltundersokning till
att omfatta huvudsakligen mindre permanenta forhillanden. Nagon under-
sokning av de genom tappningen blottlagda varviga lerorna i Ortriskgraven
medhanns darfor ej och lag ju dessutom utanfor den egentliga uppgiftens
ram. Flera av de i det f6ljande behandlade problemen kunde icke studeras
i hela sin rackvidd i filt, men de ha efterdat dnda kunnat granskas, emedan
kartbilden gjordes sa detaljerad. Med st6d av denna skulle med sdkerhet
aven en matematisk analys av tappningsforloppet lata sig goras, nagot som
dock legat utanfér min uppgift.

Endast tack vare den utmarkta hjalp bergsingenjér Axel Barkenberg lam-
nade mig vid karteringen, kunde jag trots den knappa tiden medhinna att
insamla ett sd pass stort material av detaljobservationer. Aven pd hosten
1926 har han vid flera tillfillen besokt omradet och utfort kompletteringar
och observationer. For allt detta dr jag honom stor tack skyldig.

Arbetsmetoder.

Ehuru inga nya eller ovanligare arbetsmetoder anvints, md dock hir lam-
nas nagra arbetstekniska upplysningar.

Kartan, som utgor undersokningens grundstomme, dr uppgjord pa fol-
jande sitt. Inom det omrade, som beror sjalva Ortrasket, har den gamla och
den nuvarande vattenlinjen samt en del orienteringsmoment sisom raviner,
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kullar m. m. inmatts med distanstub & mitbordet av Axel Barkenberg. Se-
dan mitningarna fran en station avslutats har jag omedelbart kopierat det
karterade omradet a viv. A kopian har jag sedan medels stegning och speg-
ling (Wredes spegel) inlagt 1 m:s-kurvor, sediment, orérda omraden samt
i anslutning till nivakurvorna antecknat, vad man dnnu kunnat urskilja av
den naturliga vegetationen. Detta har underlittats av de fran mitbordet
inlagda orienteringsmomenten. Inom denna del av kartomradet kunde for
nivelleringen spegeln anvindas tack vare de korta syftlinjerna. Inom det
flacka oversvimningsomradet nedanfor Ortrasket, alltsd kring Ortraskgra-
ven och Rutselet, ha nivikurvor m. m. inlagts direkt a mitbordsbladet. Dar
var det nimligen pa grund av de stora avstinden och de sma nivéskillna-
derna ej mojligt att med tillracklig sakerhet spegla in nivaerna.

Djuplodningen i nordvastra delen av Ortrisket utfordes av mig, medan
Barkenberg fran stranden medels tub direkt inlade varje lodpunkt a kartan.
Alla nivauppgifter referera sig till Ortrdskets gamla hogvattenlinje, som
ar synnerligen val utbildad. Denna niva ar o-kurvan.

Det ar ju klart, att kartan, pa grund av den schematiska arbetsmetod speg-
ling och stegning innebidra, ej kan vara fullt exakt, men den ger dndad en
god uppfattning om den brutna topografi, sjoomradet foretedde vid tiden for
undersokningen. Det ar dock att marka, att den topografiska bild kartan
ger av sjon ej ar definitiv. Ty oavbrutet intraffade under arbetets ging
smarre ras och utglidningar. Givetvis komma dessa rubbningar att bli dnnu
mer utpraglade under tjallossning och varflod. Av bland annat dessa or-
saker syntes mig en exaktare och mera tidsodande karteringsmetod mindre
erforderlig.

For att fa nagon forestillning om sjons utvecklingshistoria hade jag tinkt
uppmadta ett par linjeprofiler i densamma. Men de ras, utglidningar och satt-
ningar, som agt rum saval inom gyttjelagren som inom den underlagrande
sanden resp. mjilan, gjorde, att jag ej kunde fa mer dn en nagorlunda till-
fredsstillande linjeprofil. De allra sista postglaciala stadierna i utvecklings-
historien dr det dock ej mojligt att nojaktigt undersoka, dels emedan sjon
ju tappats en gang forut, dels emedan ytlagren voro betydligt hoptorkade
och sonderspruckna vid tiden for undersokningen. Pa grund av alla omlag-
ringar har jag ej vigat mig pi en nirmare undersékning av de sediment,
som numera forefinnas ute i sjon. Det har namligen dir ej varit mojligt
att se, hur pass omlagrade de aro.

Angdende de metoder, enligt vilka sedimentproven bearbetats, torde det i
foreliggande sammanhang vara tillrickligt att hinvisa till mina foregaende
arbeten (Lundqvist 1925—1927). Ett par omstindigheter md dock under-
strykas.

Med hinsyn till aldersbestamningarna markes, att pollennivaernas relation
till den exakta kronologien dnnu icke aro underkastade en kritisk detaljbe-
handling inom foreliggande delar av Norrland. Men tack vare Sandegrens
(1924) pollendiagram fran Ragunda, har det varit mig mojligt, att aven
hiar anvianda samma tidszoner, som jag forut brukat i Sydsverige. Det bor
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observeras, att jag ur pollendiagrammens ekblandskogskurva uteslutit Quer-
cus, liksom L. von Post gjort 1 sina annu opublicerade Norrlandsdiagram.?
For att icke pa nagot satt foregripa hans undersokningar har jag inskrankt
diskussionen av pollendiagrammen till det nodviandigaste.

Sedimentens sammansittning ar belyst darigenom, att resp. materialdelars
tickningsgrad uttryckts i procent av delarnas totala tdckningsgrad, da
volymen (2 mm?®) och provytan (24 X 32 mm) aro konstanta.

Mikrofossilfrekvenserna aro uttryckta i absolut antal per mm?® av prov
i naturligt tillstind. En del av de 6vre proven voro redan nigot hoptor-
kade. Mojligen ha frekvensvirdena dirigenom forskjutits i nigon man.

Topografisk oversikt.

Ortrasket ligger i Norsjo socken inom Visterbottens lin (fig. 1). Sjon till-
hor Skelleftedlvens vattenomrade och har forr avrunnit direkt till Skellefte-
alven. I senare tid, nirmare bestamt 1384, dimdes detta avlopp och vattnet
leddes genom den s. k. Ortraskgraven till Malin, en biflod 'som avrinner
till Skelleftedlven. Avsikten med denna reglering av avloppsforhédllandena
var att erhdlla en battre flottningsled.

Marina gransen ligger vid Kusfors pa 215 m 6. h., och faller mot NV,
sa att Ortrasket, vars vattenyta forut ldg pd 203 m, dven legat under den-
samma. Denna omstandighet dr atminstone delvis orsaken till, att sjons
omgivningar i geologiskt hinseende dro ganska likformiga. Framst karak-
teriseras de ndmligen av sand och grus. Endast inom sma begrinsade om-
raden nar moran upp genom sandticket, men ndr ingenstides mer &n
mojligen 1 SO dnda fram till den gamla strandkonturen. Har finnes pa en
kort stracka den gamla sjons enda klapperomriade. Sandavlagringarna torde
till storre delen vara av glacifluvialt ursprung, ehuru vid sjons avlopp en
h6g dyn med strackning i c:a N—S iorefinnes. Det dr denna dyn, som
under de naturliga forhallandena dimde upp sjon. Torvmarker nd endast
1 mycket ringa utstrackning fram édnda till den gamla stranden. Detta dr
huvudsakligen endast fallet kring tilloppet, Onusbicken, och naturliga av-
loppet 1 N samt 1 SO. I huvudsak kunna torvmarkerna karakteriseras som
tallmossar med Ledum och nirmast bickarna som kirring. Utom detta
torvmarksstrak nar ett smalt kadrrparti fram till nordvastdelen av sjon.
Detta dar genomdraget av en obetydlig, tidvis uttorkad back med sa starkt
jarnhaltigt vatten, att myrmalmbildning dger rum i kirret.

Tilloppet till sjon sker dels genom denna back, dels genom den ovan-
nimnda Onusbicken, som kommer frin Ortjarn. Dess vatten ar ganska
starkt humushaltigt. Sjons avloppsforhallanden dro foljande. Det natur-
liga avloppet utgar c:a 200 m fran tilloppet. C:a 170 m fran sjon dr dock
en enkel dammbyggnad av grov plank uppford. Dammbordets overkant
ligger 1.7 m Over den gamla strandlinjen. Detta avlopp torde efter 1884
endast kommit till anvandning i undantagsfall.

! Jfr dven Sandegren 1924, sid. 42.




Fig. 1. Orienteringskarta utvisande Ortrisktraktens lige i vattenomridet (efter Generalstabens topografiska blad Jom och Norsj6 i 1:200000). Det in-

ramade omridet utvisar ungefir det & tavl. 1 medtagna omridet. Fig. I visar dess utseende innan utgrivningarna borjade, alltsd fore katastrofen 1884.
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Det normala avloppet fore denna sista katastrof grivdes som sagt 1884
genom den forutnimnda stora dynen vid sjons sydostra inde. Som senare
skall nimnas, resulterade emellertid denna griavning i en katastrof, efter
vilken en stérre dammbyggnad uppfordes hir. PAa denna damm har hela
Ortrasket vilat i 40 Aar.

Enligt uppgift i Skelleftebladet var dammen uppford av timmer i 52
varv samt tatad med sten och »jord». Denna damm kunde silunda fore-
falla ganska stabil men hade det felet att vila pd flygsand. Under sidana
omstandigheter fordras en tekniskt fullindad konstruktion & byggnaden,
for att den skall tila belastning och erosion. Ortriskdammen holl icke
mattet.

Omedelbart nedanfoér den genombrutna dynen vidtager ett c:a 5 m ligre
liggande omrade: Ortriskgraven. Egentligen innefattar namnet endast
sjons konstgjorda avlopp, men jag anvinder det hdar pd hela det av tapp-
ningsfloden 6verspolade omradet dnda ned till Maldn. Det intogs fore ka-
tastrofen till stor del av glest skogbevuxna mossmarker.

Nedanfor Ortriskgraven ligger Rutselet. Namnet avser ju egentligen
endast selet i Malan, men jag anvinder det som kollektivbenimning pé hela
det av tappningsfloden 6verspolade omradet & omse sidor det verkliga Rut-
selet. Till en del utgjordes Rutselet forut av sanka starringar, till en
del av sjilva Malén.

Ortriskets biologi och dess utvecklingshistoria.

Innan tappningskatastroferna och deras resultat behandlas, vill jag for-
soka att ge en bild av sjons utvecklingshistoria och de biologiska férhillan-
dena, i den man de lita sig rekonstrueras. Till vissa delar voro dessa nim-
ligen redan vid tiden f6r mitt besok icke lingre dtkomliga.

Vattenbeskaffenhet Tilloppen fora, som redan férut nimnts,
ganska starkt jirn- och humushaltiga, alltsd bruna vatten. Att doma av
vad man kunde se i tilloppen, torde transparensen ha varit c:a 3 m. Nu-
mera ar den endast 1.3 m (lugnt och klart vader). Som vitskiva anvindes ett
vanligt tefat. Vattenfdrgen dr & T m:s djup brungul med stick i gront eller
snarare av opalescerande ton. Det minskade siktdjupet beror pa riklig nar-
varo av kolloidalt slam, som tillféres sjon genom Onusbicken. Enligt Bar-
kenbergs observationer voro vattenfiarg och slamhalt i princip oférandrade
annu i oktober 1926.

Plankton. D3a de limniska forhdllandena silunda dnnu icke voro
stabiliserade, hade jag knappast vantat finna nigot rikare plankton i sjon.
Planktonlivet var ocksa kvantitativt mycket fattigt och uppgick ej till 1 ex.
pr cm®.

Ehuru jag har havningar fran endast ett tillfille, den 3 aug. 1926, ma
dock resultatet darav anforas for att belysa vattnets mikrobiologiska kvali-
tet. Anvianda havar voro av Miillergaze nr 4 och 20, men da fangsterna
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i dessa dro av mycket olika utseende, ha de slagits tillsammans. De virden,
som meddelas nedan, aro uttryckta i procent pa totalsumman. Procentvir-
dena fa givetvis ej uppfattas si exakta som de hir forefalla, men en av-
rundning ar svar att genomfora korrekt. Entomostracéerna dro bestimda
av H. Thomasson.

Anntence Losmmermanns = . 0, e 065 %
Cetalimmeftrmmdmelin . o i i e 1 6%
Dinobryon divergens samt 1 ex. D. stipitatum . . . 1.4 %
bt T e T T e e e e R L S SeO %

» COCRIBOSS = o s e e e e 1O 6%
Aoianchnmiiggontn o e e %
CONaERINN S BWSEOIRES, s o ne s h o e Sl N
Eoipartnya Platyplera . ooi v oo s e 206 %
S LA T g I e e Sl G S S S A S R e o
NGO OTROMOTAES & < P e o e s 2 %
Liaplinee faRagiing = 0T s e e 0.8
Dfstiomes granies. o er Sl e T s L 6
Napglierss s oo raie et s wliies o it e &

Dessutom tillkomma ett par exemplar (< 0.5 %) Mallomonas sp.

Vidare dr att mirka en ratt stor halt av mineralkorn (20—30 u stora)
och detritus av savil fin som grov typ. I den sistnimnda ingd dven brun-
mossor och Sphagna. Bland allochtont material ma dven nimnas Spongie-
nalar, Pinnularia-arter, Epithemia argus, Eunotia robusta m. fl. samt
pollen.

Som av den foregiende Oversikten {ramgar ar fytoplankton ytterst un-
derordnat (3.6 %). Hela planktonlivet domineras av zooplankton, speciellt
av rotatorierna, vilka finnas i nira 60 %. Entomostracéerna uppna 32 %,
vartill kommer 4.7 % nauplier. Detta utvisar alltsa ett humusplankton och
produktionen dr, som i det foregiende sagts, av ndringsfattig typ.

Den hogre vegetationen kan eji sin helhet rekonstrueras. Av
vad som syntes vid tiden for undersokningen, forefoll den att kvalitativt
ha oOverensstamt med de smalindska urbergssjoarnas vegetation (Carlson
1902, Blomgren & Naumann 1925, Lundqvist 1925). Till en del har den
dock méjligen varit nagot rikligare och kraftigare utvecklad, sirskilt giller
detta vassarna (av Phragmites). Dessa forefinnas huvudsakligen utmed
stranden nedanfor Ortrisks by, S om det naturliga avloppet och pa norra
stranden av det smalaste partiet, kring 6n och vid stranden N diarom.
Mindre vassar finnas dven vid den spetsiga udden NV om on. Phrag-
mites har ingenstades viaxt pa storre djup d@n 1.7 m (nedanfor byn).

Equisetum fluviatile och nigot Hippuris funnos V om Onusbickens in-
lopp 1 sjon och hollo sig inom zonen 0.2—1 m.

Nymphaeacébilten funnos endast inom ett begransat omriade O om Onus-
bicken. De héllo sig inom 1—2 m. Nymphaea alba (blommande) bildar nu
sjons enda hogre vegetation. Den finnes inom nordligaste viken (& c:a
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.I m), nedanfér den gamla vaxtplatsen. Sannolikt har den vaxt upp ur
rotstockar, som vid tappningen ryckts med utdt och blivit liggande, dir de
nu vaxt vidare. Djupet var dir c:a 9 m fore katastrofen.

Utom de nimnda hogre vixterna funnos inom sjons grundare delar
Carex lasiocarpa och C. rostrata samt Sparganium minimum.

De nimnda vixterna tillhéra alla sublitoralen. Den vegetation, som ka-
rakteriserar elitoralen inom de smélindska urbergssjoarna, bildas framfor
allt av Litorella och Isoétes lacustre samt i vissa fall Myriophyllum alterni-
florum. Litorella (och Lobelia) har jag ej kunnat urskilja bland de vissna
stran, som dnnu markerade elitoralens vegetation. Isoétes hade sin huvud-
sakliga vixtplats inom den flacka viken mellan Onusbicken och natur-
liga avloppet, dir den helt tickte bottnen. Vidare fanns den V. om tillop-
pet, utanfor stranden S om detta samt i trakten av 6n. Isoétes-zonen lig-
ger mellan 1/, och 2%/, m. 1 S gar den mojligen '/, m djupare.

[soétes-zonen ar den tydligast framtradande. Ovan denna, alltsa pa
1'/,—1'/, m, holl sig Myriophyllum alterniflorum, men den nadde tydh-
gen ej nagon hogre frekvens. Dir icke [soétes vaxte utanfor Myriophyllum
kunde den gd ned till c:a 2 m. Utanfor Isoétes-zonen fanns fran c:a 3
till 41/, m ett balte av Amblystegium scorpioides. Pa andra platser inom
denna del av sjon fanns dven Fissidens adiantoides, och pa bada stillena
en starkt degenererad Philonotis sp. Bestamningarna dro godhetsfullt ut-
forda av lektor Hj. Moller.

I omedelbar anslutning till /soéles-zonen forekommer dven ett bilte Ra-
nunculus reptans (blommande). Den viaxer dnda fran vattenlinjen och
exakt ut till /soétes-zonens Gvre grins, som dr mycket skarp. Anmarknings-
vart nog gir den ej nedanfor denna grans. Sannolikt har val arten vuxit
hir limniskt fore tappningen. I annat fall har dess utvandring a den blott-
lagda sjobottnen hejdats av den tita men ddoda Isoétes-mattan. Gransen
ar alltsd betingad av konkurrensforhallanden. Samma torde till en del be-
tinga zonernas utstrickning. Ett undantag utgér dock den yttre Isoétes-
grinsen i norra viken dir den jamna gyttjebottnen vidtager utanfér den-
samma och pa nastan samma niva (fig. 2).

I samband med vad som sagts om vegetationen, ma dven namnas ett par
zoologiska detaljer. Spongilla lacustris vixte i enstaka decimeterstora och
foga greniga kolonier i sjalva Isoétes-zonen. I samtliga fall var den lo-
kaliserad till zonens mellersta del, d. v. s. till c:a 2/, m:s djup.

Anodonta anatina fanns timligen rikligt i nordvidstra viken, speciellt ne-
danfor byn. Dessutom antrdaffades nidgra sma exemplar i viken N om hu-
vuddammen. Detta var de enda stillen, dir den antriaffades. Lost lig-
gande och av kriakorna urdtna och sannolikt omkringdragna skal funnos
fran vattenlinjen och ned mot 6 m. I NV voro de i bottnen dnnu nedbor-
rade exemplaren begrinsade ungefir till zonen 1—3 m, varfor detta torde
varit Anodonta-zonen inom Ortrisket.

Recenta och ytliga sediment. Uppfattningen om sedimen-
ten maste bli mycket fragmentarisk beroende dels pa, att sjon ligger under
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M.G., dels pd de katastrofstadier sjon numera passerat. Den uttorkning
sedimenten redan undergitt vid tiden for mitt besok bidrager dven till
ofullstindigheten. Oaktat detta skola dock de resultat, jag kommit till,
meddelas, nirmast for att visa, att atminstone en del av Nordsveriges sjoar
1 princip aro mycket lika Sydsveriges.

Bortsett fran sanden, som ju knappast kan riaknas som ett sediment till-
horande sjon, kan man urskilja sjomalm, ockror, diatomacésediment och
gyttjor. Har kan 1 forbigaende aven namnas torven tillhorande dldre sta-
dier i sjons utveckling och naende ut till atminstone c:a 1'/, m.

G. Lundgqvist foto juli 1026.

Fig. 2. Ortriisket. Parti av den blottlagda bottnen i nordviistra viken. Det sonderspruckna

omrddet till vinster dr naken gyttjebotten, vegetationen till hoger utgdres av Zsoétes lacustre.

Oaktat de smd djupskillnaderna dr /Zsoéfes-zonen mycket skarpt avgrinsad. Omedelbart bakom
nimnda partier synes ravinen utanfor det naturliga avloppet.

Sjomalm s. sir. finnes huvudsakligen endast pa sodra sidan av det sma-
laste partiet samt mojligen dven nedanfor byn. A den forstnimnda loka-
len dr malmen utbildad som sma kakor av c:a 1 dm diameter. De dro dock
e] tjockare an c:a '/, cm och ligga direkt pa sanden inom zonen 1—4 m.

A stranden nedanfor byn tyckes malmen ej ha varit utbildad som kakor,
mojligen beroende pa initialmaterialets finleksgrad (Naumann 1922). Dess-
utom dr att marka, att hela omradet har var fullstandigt sondertrampat re-
dan vid mitt besok. Jarnutfillning som rostror finnes ganska rikligt a
Isoétes-rotterna. 1 vissa fall kunna jarnkonkretionerna na en sadan stor-
leksgrad, att det bildas ett mjukt och segt jarnlager a rotnivan. 1 friga
om jarnets forekomst inom den gamla sjon ar utom det sagda att marka, att
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jarnutfillning finnes oOverallt, siaval a sjdlva gyttjeytan som & pinnar,
musslor, m. m., som legat & bottnen. Vid en okulir besiktning kan man
dock ej frigora sig frin den uppfattningen, att jirnutfdllningen varit be-
tydligt kraftigare i NV-delen, alltsa narmare tilloppen. Ja i SO nastan
saknas jdrnet ofta. Denna princip har jag for Ovrigt dven sett 1 andra
sjoar.

Ockra, ofta typisk diatoméockra (Lundqvist 1924), finnes ndstan en-
dast i anslutning till /soétes-zonen och 1 lagerfoljden omedelbart under den-
samma. Dess miktighet tyckes ej uppga till mer an c:a 1 dm. Till firgen
ar den gul eller rodgul men tillit pa grund av sitt hoptorkade tillstand inga
detaljundersokningar. Som exempel pa dess sammansittning ma hanvisas
till fig. 5, BP. 6. Det dr mig icke mojligt att siga, om det finnes en gradvis

G. Lundqvist foto juli 1926.

Fig. 3. Ortrisket. Parti av den torrlagda och starkt sonderspruckna bottnen. Det vita lagret
overst & torkpelarna iir diatomacésediment (analys hir nedan). Storleksférhillandena framga av
Wredes spegel & bildens mitt.

overgang mellan ockran och det nistan rena diatomacésedimentet (kisel-
gur), som ligger & c:a 3—4*/, m nedanfér stranden SV om bystranden.
Detta sediment var nu alldeles hoptorkat och kritvitt samt lag ovanpa gytt-
jan och utan samband med nagra synliga’ vegetationszoner (fig. 3).
Diatomacésedimentets sammansattning framgar av foljande analys: fin-
sand 7.4 %, jarn 2.0 %, grovdetritus 0.5 %, findetritus 24.8 %, diatomacéer
(och Spongiendlar) 64.5 % samt pollen 0.8 %. Detta sediment ir liksom
ockran av subatlantisk alder men aldre an denna. De diatomacéer, som
uppbygga detta sediment, aro fordelade pa c:a ett trettiotal arter (bestimda
av H. Thomasson). Dominerande iro Anomoeoneis sellensis 15 %, E pithe-
mia argus 30 % och Frustulia 11 %. Dartill komma 1 1—2 % t. ex.
Amphipleura pellucida, Cyclotella bodanica, E pithemia sorex, Pinnularia
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appendiculata, P. interrupta, P. rangoonensis, P. viridis (Pinnularia-frag-
ment bilda sedimentets grundmassa), Rhopalodia gibba, Surirella elegans
m. fl. Som synes representeras i sedimentet sival klarsj6- som brunvat-
tensformer.

Till sjons oorganiska sediment kan dven vivianiten hanforas. Visserli-
gen har jag ej trots ivrigt sokande funnit den in situ, men inuti gyttjeblock
pa Rutselet, sig jag ofta vivianit i centimeterstora klumpar. Tyvirr ar det
icke mojligt att saga, till vilken zon sedimentet hor. I den vivianitforande
gyttjan ha inga mikrofossil antriffats mojligen beroende pa att den redan
var starkt hoptorkad och destruerad.

Gyttjan har i stort sett varit utbredd inom hela sjon frdn c:a 1%/, m
och utat. Man kan har latt se, hur beroende dess forekomst ir av under-
lagets topografi och exposition. Salunda saknas gyttjan i flera fall pa
topparna av grundpartierna ute i sjon, t. o. m. pa sidana som legat pa
6—y7 m:s djup. Vidare ser man, hur gyttjelagret ofta tunnar av pd zonen
3—5 m, for att i vissa fall sisom N om 6n saknas dir. A denna torrlagda
sjobotten har det alltsa varit ett gott tillfdlle att direkt i naturen avlisa och
verifiera de sedimentationsprinciper, jag under drens lopp funnit med till-
hjalp av borr och mikroskop (Lundqvist 1924—1927).

Om gyttjans konsistens kan man knappast bilda sig nigon forestillning
utan borrning och mikroskopering. De stora gyttjefilten voro vid mitt
besok redan genomdragna av djupa torksprickor (jfr fig. 2 och 3), titare
ju langre torkningen natt och ju tunnare gyttjelagret var. I en del fall
kunde man se, hur de smi torra gyttjepelarna, om vilkas utseende fig. 3
ger en god forestillning, redan borjat vittra sonder och bli smuliga i toppar-
na. Pa de stillen dar gyttjelagret varit tunnare kunde man med sikerhet
avgora, att redan en god del dirav blast bort. Hur pass langt denna de-
flation kan na, dr annu ej mojligt att siga. Fortsatta undersokningar dir-
over kunde vara av intresse for forstielsen av den inverkan viarmetidens
lagvattensperioder Gvade a lagerfoljdernas destruktion.

I samband med sjons sediment och varmetidsforhdllandena ma omnim-
nas en omstindighet, som sammanhdnger med katastrofen. A storre delen
av den torrlagda sjobottnen och en stor del av 6versvimningsomradet fin-
nes en gul beliggning & sanden och torven. Vid mikroskopering visar sig
detta Overdrag vara uppbyggt av 50—100 p ldnga, mycket smala nilar.
Bland dessa har jag dirjamte funnit enstaka exemplar av Tabellaria floc-
culosa. Da jag antog denna gula beliggning vara bildad av sulfater i en-
lighet med det av Hogbom 1922 pavisade forhdllandet, har fil. d:r Artur
Bygdén godhetsfullt analyserat ett prov och dirom meddelat foljande :

»Av den ljusgula i vatten svarlosliga, i syror lattare 16sliga produkten
utplockades si rena partier som mojligt. 0.0162 g i H,SO,-exsikkator tor-
kad substans behandlades med utspidd klorvitesyra, olosta partiklar av-
filtrerades och vagdes efter glodgning. I filtratet bestimdes Fe,O,, CaO
och SO,;. MgO forefanns ej, och i ett sdrskilt prov kunde endast spir av
FeO pavisas.  Analysresultatet blev foljande :
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Den funna SO.-halten ar precis ekvivalent med CaO och Fe,O, under
forutsittning, att dessa bada oxider ingd sdsom CaSO, och ett basiskt ferri-
sulfat av sammansittningen Fe(OH)SO,. Antages det senare vara upp-
kommet genom oxidation av FeSO,, skulle den procentiska relationen mel-
lan de primdrt utskilda sulfaten, fransett deras kristallvattenhalt, motsvara
16.3 % FeSO, och 83.7 % CaSO,. Vittringsproduktens gula firg hirror
fran det basiska ferrisulfatet.» .

I huvudsak kan alltsd det gula beldgget sigas besta av gips och ferrisul-
fat. Denna sulfatutfillning & en torrlagd sjobotten dr, som Hogbom visat,
av stor biologisk betydelse. Som jag forut (Lundqvist och Thomasson
1924) framhallit, kan den ha varit av stor biologisk vikt speciellt under
virmetidens lagvattensiorhallanden.

Om det av Hogbom beskrivna forloppet dven kommer att dga rum inom
Ortrisket skall bl. a. vattnet klarna 1927 och 1928. Det ma understrykas
att den av Hogbom papekade opalescerande tonen d vattnet, sisom av det
foregaende framgick, dven forefanns har.

Fossila sediment. De mikroskopiska undersékningarna av sedi-
menten inskranka sig huvudsakligen till dessas upptridande i en linjeprofil
(fig. 4) strax V om Onusbidckens mynning. Tyvarr kunde profilen ej ut-
foras till storre djup, emedan gyttjan dar utrasat, och lagerfoljden alltsa
var rubbad. Av ovannimnda undersokningar framgar emellertid foljande,
varvid jag dock bortser fran den del av linjeprofilen, som ligger innanfor
sandvallen.

Fran land stricker sig ett mycket tunt kdrrtorvlager, som dock dr ganska
rikt pd Phragmites-thizom m. m. Under detta lager foljer en starkt sandig
grovdetritusgyttja (fig. 5). De for sedimentet karakteriserande bestdnds-
delarna, grovdetritus, tillhora i synnerhet nymphaeacéer och Phragmites.
Detta giller dock endast BP. 5. I BP. 6 diremot hirrér grovdetritus sa
gott som uteslutande frdn Myriophyllun alterniflorum, om icke brunmoss-
detritus medriaknas. Som synes dr dock denna sistnamnda ritt framtra-
dande hir; den saknades i BP. 5 och okar mot djupet (BP. 8). Den nar
dock knappast sd hog frekvens, att det synes mig odisputabelt motiverat att
benamna aven det distala sedimentet grovdetritusgyttja.

Med hénsyn till materialférdelningen inom profilen ma féljande observe-
ras. Mineralkornen dro att hinfora till mjala eller mo. De dro rikligast

BP. 5 men avtaga utit (fig. 6). Frekvensen ir si pass hog, att man bade
i BP. 5 och 6 samt storre delen av BP. 8 kan tala om mogyttja eller mjal-
gyttja. Som av samtliga analysdiagram framgar, visa mineralkornen ett
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Fig. 4. Linjeprofil frin nordvistra delen av Ortrisket. Gyttjan innanfér sandvallen #r nedit

torvig. Grovdetritusgyttjan (yngre delen av zon II) i BP. 5 saknar ekvivalerande lager utdt i

profilen. Zon IV dr osiker, ty lagret kan mojligen vara subborealt. Den Oversta horisontella
linjen #r o-linjen. Utanfér BP. 8 ir gyttjan utrasad.

—a— —0— —— —0— —a—
Saliz Detula Linus Alrzees Fkblandskog
oSSR s sl ity
Licea Corylus Ulrraes Tilia
Sphagnumtorv, lagférmultnad Sand
Tidszon 1V

Sphagnumtorv, hogférmultnad

Tidszon 111
Tallmosstory

Tidszon 11

Starrmosstorv, ldgférmultnad

Starrmosstorv, hogférmultnad

Borrprofil 5

Starrtorv, lagférmultnad

Starrtorv, higformultnad

Phragmitestorv

Ockra

Grovdetritusgyttja
Findetritusgyttja

Sandinlagring

minimum, dels mitt i varje borrprofil, dels allra ¢verst. I dessa minima
nedgar dven kornstorleken avsevart (till c:a 25 %). Da ju mineralkornen
principiellt dro litoralbildningar, vilket dven belyses av diagrammen, ar det
mojligt, att dessa frekvensminima antyda okade djupforhillanden. Atmin-
stone dr detta fallet med det Oversta minimet, vilket framgar av stratigra-
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D Diatomacéer

Fig. 5. Strukturdiagram &ver Ortriiskets sediment i LP. I. Mineralkornen utgéras av finsand

och #ro ovanligt rikligt representerade. I vanliga urbergsgyttjor dr frekvensen c:a 5 %. Sand-

minimet #r icke samtidigt i BP. 5 och i BP. 6 och 8. En bittre 6versikt av materialelementens
frekvensvariationer inom hela linjeprofilen erhdlles av fig. 6.
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fien dven i ovrigt. Givetvis far man ej kritiklost handhava dylika analys-
resultat, men som indicium kunna de 1 vissa fall anforas. Forutsattningen
for en dylik tankegings tillimpning dr dock resp. lagers samtidighet. —
Grovdetritus avtager hastigt utat, men det maste ovillkorligen ihigkommas,
att den i BP. 5 ar bildad av Phragmites och nymphaeacéer, alltsd sublito-
rala vaxter men i BP. 6 av den elitorala Myriophyllum. Detta kan vara av
ett visst intresse vid en jamforelse med de recenta vegetationsbaltena. Forut
papekades ju, att Myriophvllum fore tappningen viaxte a 1'[,—1%/, eller i
vissa fall ut till 2 m. Enligt fossilens vittnesbord fanns den forr a 2/, till
Atminstone 3 m. Enligt de féljande pollendiagrammen naddes denna ut-
bredning i subboreal tid. Om artens minskade djupforekomst beror pa sjun-
kande transparens eller vattenstandsindring kan nu ej avgoras.
Finsand Jam Grovdetritus Findetritus Brunmoss-  Diatomacéer

25 50% R e 5%

95 S0 75% 2%

Findetritus-
gyttja

T Torv o Ockra F ¢ Grovdetritusgyttja

Fig. 6. Diagram over fordelningen av sedimentens bestindsdelar inom samma profiler som i

fig. 5. Av diagrammen framgdr, att finsanden, »jirn>, grovdetritus och diatomacéer &ro litorala

element, medan findetritus och brunmossrester dro profundala, de sistnimnda dock noga taget
elitorala. — Teckenforklaring se dven sid. 15.

Findetritus ir gulaktig, flockig och med rundat korn. Mineralkorn pd
mindre dn 1 u dro ofta inspringda i densamma. I Gversta provet i BP. 6
ar findetritus gul och starkt jarninfiltrerad och kan ofta ej med siakerhet
skiljas optiskt fran jirnet. Jag har di som »Fe» riknat de starkare brun-
roda klumparna. I regel tillkommer en relativt framtridande dyhalt, som
dock endast i vissa fall kan sdrskiljas. Vissa delar av brunmossdetritus
kunna vara s lika dyklumpar, att icke heller dessa element med absolut sa-
kerhet lita sig identifieras, di de ligga utan sammanhang med brunmoss-
resterna.

Diagrammen visa dven Okningen av findetritus mot djupet, men alldeles
sarskilt frapperande dr den starka uppgingen overst i BP. 5. I de yttre
profilerna dterfinnes samma forhallande men ej sa utpraglat.

Brunmossdetritus ir huvudsakligen representerad av bladen, mera un-
derordnat av stammar. Den saknas i BP. 5, dr ritt riklig i BP. 6 och okar
till BP. 8 I stor utstrickning hiarror den fran Amblystegium-arter men
i BP. 8 dominera Philonotis (?)-rester (enl. Lektor Hj. Méller).

2—263910. S. G. U. Ser. C, nr 340. Lundquist.
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Fig. 7. Pollendiagram ur BP. 5 i LP. I. Det kan icke med absolut sikerhet avgdras, om

det Gversta provet dr av subatlantisk 8lder. Till form8n dirfor talar den l8ga Bezwla-halten,
men diremot den hoga Al/zus-halten. — Teckenforklaring se sid. 15.
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Fig. 8. Pollendiagram ur BP. 7 i LP. I. Om det &versta provet giller detsamma som om
motsvarande prov i fig. 7. Diagrammen ur BP. 5 och 7 dro icke mojliga att konnektera en-
bart med stod av dessa vanliga pollenanalyser, dd proven iro for glesa. — Teckenforklaring
se sid. 15,

De hir behandlade elementen na sidana frekvenser, att de kunna sigas
vara jordartsbildande. Men dessutom finnas en del mikrofossil i vanligen
anmarkningsvart sma mingder. En del av dessa fossils upptradande skola
senare granskas.




ORTRASKET OCH DESS TAPPNINGSKATASTROFER. 19

Aldersbestimningar. Forutsittningen for forstaelsen av mikro-
fossilens upptridande ar kinnedomen om aldersforhallandena inom profi-
len. Jag overgar darfor till att redogora for dessa. Pollendiagrammen
fig. 7 och 8 visa ett fran Sydsveriges ganska avvikande utseende. Man fa-
ster sig omedelbart vid, att siaval ekblandskogs- som hasselkurvorna nastan
alldeles saknas. Detta komplicerar avsevirt konnektionen. Vidare ses 1
bidda diagrammen dels, att Alnus-kurvan ligger ganska hogt redan i de un-
dersta proven, dels att den abiegna delen av lagerfoljden ar mycket under-
ordnad, vilket ju ar ganska ovantat i Norrland.

Som karakteristiska zoner i diagrammen urskiljer man dem med 1) Be-
tula-maximum, 2) Alnus-minimum och 3) Picea i nagot hogre frekvenser.
En direkt konnektion mellan den sublitorala BP. 5 och den elitorala BP. 7

Antal pollen pr mm*®

rester
200 st 200 st 200 400 600 800st.

L

1

&

|
200 400st 2004005t
. a3 ——

200 st. 200 400 st 200 400 600st

4

Fig. 9. Pollenmingder i LP. I. Det i BP. 6 och 8 starkt framtridande frekvensmaximet

kommer icke till synes i BP. 5, om icke pollenmingden uttryckes i antal pr mm3 findetritus.

Detta beror pd, att det mycket grova materialet, frimst grovdetritus, i de prov, dir maximet

forefinnes, utesluter rikligare nirvaro av fint material pr volym totalsubstans. — Teckenfér-
klaring se sid. 15 och 17.

ir icke mojlig enbart med tillhjilp av pollendiagrammen. Hiarfor erford-
ras aven granskning av de olika mikrofossilens upptradande inom linjepro-
filen.

I samband med pollendiagrammen md, sisom ytterligare ett bevis for min
asikt om lagerfoljdens uppbyggnad, dven redogoras for pollenets kvantita-
tiva fordelning inom profilerna. Det synes vil antagligt, att det limnoallok-
tona pollenet bor vara kvantitativt lika representerat i synkrona zoner inom
en linjeprofil, som &r s pass kort och ej uppvisar stérre djupskillnader dn
den foreliggande. Mina undersokningar fran Lekvattnet (Lundqvist och
Thomasson 1924) motsaga ej detta.

Hur forhallandena te sig i Ortraskprofilerna visas i fig. 9. Pollensum-
morna pr mm? totalsubstans visa i BP. 6 och 8 stora inbordes likheter, men
i BP. 5 ar frekvensen betydligt mindre, i det den dir icke ens uppgar till
100 st. mot dnda till 300 i de foéregaende. Anmirkningsvart nog saknas
salunda hela det kraftiga elitoralmaximet i BP. 5. Detta kan da tdnkas bero
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pd proximalsedimentets grova struktur. Ty det ir a priori klart, att ett se-
diment uppbyggt av Gvervigande t. ex. sand och radiceller kvantitativt sett
icke kan vara sd rikt pa ett limnoalloktont, mikroskopiskt material som ett
av finare struktur. Det, om jag si fir uttrycka saken, produktiva mate-
rialet dr ndmligen findetritus. Omriknas alltsi pollenmingden i absolut
antal pr mm® findetritus, erhilla kurvorna som synes helt andra utseenden.
Nu kommer det elitorala maximet fram dven i BP. 5. Men dirjimte ser
man har en lingt utdragen kurva med lig frekvens. Huruvida denna del
av lagerféljden finnes representerad utit bor eventuellt framgd av mikro-
fossilens upptridande. Det kan redan hir genom hinvisning till fig. -3k
sigas ifrdn, att detta mittparti i BP. 5 saknas i de yttre profilerna och, att
dessa alltsd, trots diagrammens likformiga utseende, uppvisa en ritt stor
stratigrafisk lucka inom sitt mittparti.

Den hittills utférda granskningen av pollendiagrammen ur linjeprofilen
ger ju ingen uppfattning om traktens pollenzoner eller med andra ord om
lagerféljdens fullstindighet. Dirfor hinvisas for jimforelses skull till
diagrammet frdn mossen vid Gstra akroken inom Ortriskgraven. For upp-
fattningen om detta diagrams aldersforhillanden bor till att borja med mos-
sens hojd over havet kinnas. Ortrasket Idg, som forut nimnts, pid 203 m,
alltsd strax under marina grinsen. Inom dessa delar av Norrland utbil-
dades emellertid M.G. under ancylustid (noga taget strax fore A.G.), var-
for det ar klart, att diagrammet fran Ortriskgraven, som ligger c:a 7 m
under Ortrisket, miste sakna lagren till och med de ildre boreala.

Lagerfoljden framgar av fig. 10. Lagret Gver sandskiktet utgores av
en av Sphagna och mossor, bl. a. Polytrichum, uppbyggd férna, som ne-
derst mojligen kan sigas vara mera torvartad.

Sandlagret pdi 30 cm:s djup bestir nistan helt av finsand (mo) med
organiska inblandningar. Det har en svampartad konsistens beroende pi rik-
lig narvaro av substituerade Sphagnum-rhizoider. Grovdetritus utgores
dirjimte av Amblystegium-fragment och nigot nymphaeacé-hir. Finde-
tritus ar typisk gyttjesubstans med pyrit. Av mikrofossil mi nimnas
Acroperus narpae, Chydorus, Alona, Sida, Pinnularia och fragment av
andra diatomacéer samt Spongienilar. De norrlindska torvslagen innehal-
la i vissa fall mikrofossil av samma slag, som man finner i sediment. Av
de ovan uppriknade bestindsdelarna torde emellertid frimst Spongieni-
larna och gyttjesubstansen utvisa, att sandlagret: troligen icke har ditkom-
mit genom jordflytning i egentlig mening. Icke heller kan det ha spolats
hit frin den 6 m ligre liggande Maldn. Visserligen kan jag ej med abso-
lut sikerhet bevisa, att det icke transporterats hit vid nigon transgres-
sion av den forna golen i Ortraskgraven (jfr sid. 26). Sannolikast synes
mig, att materialet utgor tappningssediment frin Ortrisket och alltsi av-
lagrats har 1884. Den under sandlagret vilande Sphagnumtorven ir inom
ovre delen av formultningsgraden H 3, nedit H 5—6. Grinsen diremel-
lan dr, oaktat den relativt ringa huminositetsskillnaden, den kontakt som
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synes skarpast och tydligast 1 filt. Starrtorven och starrmosstorven (130
cm), som viaxellagrande underlagra Sphagnumtorven, dro ldgformultnade.
Kontakten mot den vedrika tallmosstorven 220 cm under ytan ar ytterst
skarp 1 mikroskopet men mindre framtriadande i falt. Den utvisar si
uppat okande fuktighetsforhallanden. Tallmosstorven overgir nedit ha-
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Fig. 10. Pollendiagram frin mossen i Ortriskgraven. Over sandlagret, som jag anser for-
skriva sig frin tappningen 1884, Gvergdr torven i férna. Det stora Betula-maximet i zon IIT

igenkinnes frin fig. 8. Man inser av detta diagram, hur obetydligt utbildad den abiegna delen
av lagerféljden ér inom Ortriiskprofilen. — Teckenforklaring se sid. 15.

stigt 1 hogformultnad starrmosstorv, som i sin tur hastigt overgar i starr-
torv. Gyttjan, som underlagrar denna, dr ytterst rik pd pyrit och innehél-
ler dven desmidiacéer. Som exempel pa sammansittningen av denna gyttja,
vilken stillvis ar nistan brunmosstorvartad, md foljande analys anforas : fin-
sand 3.0 %, pyrit 13.8 %, grovdetritus 2.1 %, findetritus 27.5 %, brun-
mossor 49.0 %, Gloiotrichia 2.9 %, desmidiacéer 0.7 % och pollen 0.1 %.
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De mest karakteriserande elementen aro silunda pyrit och brunmossor. Den
miljo, i vilken sedimentet bildats, har varit en mycket grund gol, hogst 1 m
djup och med icke-brunt vatten.

Lagerfoljden i Ortraskgraven uppvisar, som av ovanstiende framgar,
tre eventuella lednivdaer: namligen kontakterna pd 70 och 220 cm samt
sandlagret.

Mossen kan pa grund av sin hdjd 6ver havet icke ha borjat sin utveckling
forr an under senboreal tid, varfor det dr troligt, att skogsmosstorven ir
senboreal och Overlagrande starrmosstorv atlantisk, alltsi fran Litorina-
tid.

Aldersfragan kan icke avgoras enbart pi mitt material, utan en jimfo-
relse med Sandegrens (1924) pd olika sitt aldersbestimda pollendiagram
fran Ragunda maste foretagas. Av dessa framgdr, att tiden for L. G. fal-
ler i zonen strax under ett extremt Befula-maximum, mitt for vilket Ulmnits-
kurvan framtrider. Under detta ligger ett A/nus-minimum. Samma in-
bordes kurviorlopp dterfinna vi i diagrammet fradn Ortriaskgraven, i vilket
alltsa »L.G.» torde kunna liggas c:a 2 m under markytan. Overgingen
mellan boreal och atlantisk tid dr d& att forlagga i kontakten pa 220 cm.

Laget for Sydsveriges granshorisont kan tyvirr ej avgoras med stod av
Sandegrens diagram, men med sikerhet ligger den pd 70 cm. Som synes
karakteriseras den pollenanalytiskt av ett Picea-minimum och strax dar-
over foljer ett Betwula-maximum. Hir ligger dven ett Pinus-minimum,
mojligen matematiskt betingat. — Sandlagrets sannolika alder har redan
framhallits.

Atergd vi nu till pollendiagrammen fran Ortriskprofilen finna vi ome-
delbart, att dessa diagram, i huvudsak icke uppvisa den del av diagrammet
fran Ortraskgraven, som bestimdes vara boreal. I BP. 7 ir silunda botten-
provet nastan identiskt lika med det forsta atlantiska provet over boreal-
atlantiska kontakten i diagrammet frin Ortraskgraven. Den abiegna delen
av lagerfoljden forefaller att forskriva sig frin subboreal och ungsubat-
lantisk tid. Provens gleshet mojliggor dock ej en noggrannare tidsbestim-
ning har.

Mikrofossilanalyser. Nigon nirmare granskning av sjons bio-
logiska utvecklingshistoria anser jag icke kunna ifrigakomma pa den grund,
att de oversta lagren dro destruerade. Endast ett par omstiandigheter skola
papekas. Mikrofossilen representeras oOvervigande av diatomacéer samt
Spongiendlar, vartill i dldre lager (atlantiska) Cladophora tillkommer.

Utom de mikrofossil, for vilka i diagrammen fig. 11 redogoras, finnas
givetvis ett ganska stort antal arter. Dessa ha godhetsfullt granskats och
riknats av H. Thomasson, men di han kommer att behandla resultaten i
sitt arbete Gver vegetationstyperna, skall jag ej ingd dirpd. Det ma endast
framhallas, att inom zon II dominera Fragilaria construens (19—36 %),
FE. mutabilis (68—49 %). 1 zon II finnes i ligre frekvenser E pithemia
-Hyndmanni (3.5 %) samt i Y/,—1 9% Cymatopleura clliptica, Diploneis
elliptica, Gomphonema intricatum, Gyrosigma attenuatum, G. Kiitzingi




T

| ORTRASKET OCH DESS TAPPNINGSKATASTROFER. 23

m. fl. I zon IV finnas utom Fragilaria construens (77 %), F. virescens
(5 %), Cymbella aequalis (3 %), Surirella elegans, Pinnularia-arter sisom
P. interrupta, P. major och P. viridis m. fl.

Om fossilens upptridande inom profilen, giller bl. a. f6ljande. Diatoma-
céerna finnas nistan endast litoralt, alltsi 1 BP. 5. En del arter finnas dock
antydningsvis i de yngsta delarna av de distala profilerna men icke inom
lagerfoljdens mellersta och dldre delar.

En stor del av fossilen visa ett maximum oOverst och ett mitt i BP. 5. I
huvudsak kunna de fordelas pd arter, som Gverviaga i dldre eller 1 yngre
lager. Till de férra hora t. ex. Anomoeoneis sphaerophora, Cyma-
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Fig. 11. Mikrofossildiagram ur LP. I. Forekomsten (uttryckt i absolut antal pr mm?® sedi-

ment) av fossilen, speciellt av den planktiska Melosira italica, visar, att mittpartiet av BP. 5

saknas i BP. 6 och 8. Diremot finnas de undre lagren (cia 40 cm miktiga) i alla pro-

filerna. Diagrammen utvisa litt, vilka arter som #ro ekologiskt samhéoriga. — Teckenforklaring
se sid. 15 och 17.

topleura elliptica, C. solea, Cymbelia Ehrenbergi, C. aspera, Epithemia tur-
gida, Rhopalodia parallella, Melosira arenaria, M. italica, Navicula gastrum
och N. semen samt Cladophora. Cosimarium granatum, som dven hor hit,
har jag forut endast antraffat i mera kalkhaltiga sediment. Till yngre ty-
per hora Epithemia argus, Eunotia robusta, Frustulia, Gomphonema acu-
minatum, Pinnularia (kollektivt), Cyclotella comta, Spongiendlar. Forra
gruppen tillhor i huvudsak gammalatlantiska, de senare subatlantiska lager.

Principiellt ir detta alltsi samma succession, som jag redan forut be-
skrivit fran sodra Sveriges sjoar (Lundqvist 1925 b). De dldre arterna
voro dir beskrivna sisom mera kalk-, de senare som mera jirnkri-
vande. Frekvenserna inom denna profil dro icke si stora, men fyndet av
diatomacésediment inom andra delar av sjon antyder dock en avsevird pro-
duktion diar. 1T biologiskt hinseende forefaller Ortrisket att vara ganska
likt Rasjon eller Striken (Lundqvist 1925 b). Bade sediment (ockro‘r och
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sjomalm) och mikrofossil samt dessa sistnimndas relation till tidsforhal-
landena gora likheterna mycket stora.

Lagerfoljdens tolkning. Om lagerioljdens klimathistoriska
vittnesbérd ar det, delvis pd grund av lagerfsljdens ofullstindighet, ej méj-
ligt att yttra sig med full sikerhet. Det bor dock understrykas, att pro-
filen ligger sd nira det naturliga avloppet, att nivaforindringar med siker-
het icke kunnat inverka pd lagerféljdens utseende.

Pollendiagrammen utvisa samtliga, att sedimentbildningen inom profi-
len icke har bérjat férrin i gammalatlantisk tid. Dirforut torde vatten-
linjen ha legat dtminstone 6—7 m under o-linjen. Denna siffra forefaller
ratt betydande, men omgivningarnas genomslipplighet (sand) torde i hog
grad ha mojliggjort forhillandena. Sedan vil gyttjebildningen bérjat har
denna successivt hindrat vattnets genomslippande. I detta sammanhang
vill jag hdnvisa till, att Ahlmann (1914) anser sig ha konstaterat ett 15 m
ligre vattenstand i Arpojaure och c:a 5 m i Ragundasjén (Ahlmann 1915).
Han anser dven detta laga vattenstind vara klimatiskt betingat och av sub-
boreal dlder (Sandegren 1924). Sédsom bevis fér torrhetens sammanhang
med klimatet md hinvisas till den undre grinshorisonten i mossen frin
Ortriskgraven. Och i samma riktning pekar iven den omstandigheten, att
den med nyssnimnda grinshorisont samtidiga gyttjan i linjeprofilens BP. 1
ar torvartad.

Grovdetritusgyttjan i BP. 5, som utit i profilen saknar ekvivalenta la-
ger, representerar odisputabelt en sedimenttransgression, men om denna be-
tingas av en vattenstindsstigning kan icke avgoras enbart pi denna profil.
Jag har nidmligen flera ginger forr understrukit, att en stark sub- — elitoral
sedimentbildning kan sakna ekvivalenta lager inom Gvre profundalen.

En atlantisk transgression siger sig Malmstrom (1923) icke ha kunnat
konstatera. Att déma av hans publicerade pollendiagram har det knappast
heller varit méjligt att gora detta, di hans lagerfoljder iro olimpliga hiir-
for.

I Ortrisket ligger emellertid frigan till pi ett helt annat sitt. Dir talar
namligen dven lagerfoljden i Ortraskgraven till f6rmin for min asikt, att
hir verkligen en vattenstandsstigning dgt rum i atlantisk tid. Sjoprofilen
ger dven besked om en subatlantisk (eller mojligen subboreal) transgres-
sion. Den framgir av det utifrdn inkilande sedimentet, findetritusgyttjan,
som i BP. 5 med skarp grins overgriper starrtorvlagret. Detta sistnimnda
gor det sannolikt, att vattenstindet vid dess bildningstid lig itminstone
1'/, m under o-linjen.

Om betydelsen och rickvidden av ovanstiende inom Ortriisket och trak-
ten diromkring konstaterade transgressioner kan man innu ej yttra sig.
Denna fraga fir naturligtvis 16sas i sin helhet efter regionala synpunkter.
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Tappningskatastrofen 1884.

Som forut anforts undergick Ortrisket redan 1884 en katastrof av sam-
ma storleksordning som 1926. Dess forhistoria och utveckling var foljan-
de, sa vitt man kan finna till stor del genom analogislut fran forhallandena
1926. Tyvarr har jag icke kunnat antriffa en enda skriftlig eller tryckt
uppgift darom. Icke heller finnes darom nagra uppgifter i1 Norsjo kyrko-
bocker, enligt meddelande av kyrkoherde N. E. Billstrom. En del munt-
liga upplysningar ha dock lamnats av hemmansigaren Moses Dahlberg i
Bastutjarn och K. F. Sundstrém i Hastanberget genom valvillig f6rmed-
ling av folkskollirare E. Lidén. Sjosirickan ovanfor Ortriasket erbjod go-
da flottningsmojligheter och under forutsattning, att timret kunde foras
ut ur Ortrisket, skulle hir finnas en god flottled. Sjons naturliga avlopp
ned till Skellefte dlv var emellertid trangt och grunt och lade hinder i va-
gen for timrets framforslande. Da fick man den i princip goda idén att
grava en kanal genom den stora dynen, som i SO dimde upp sjon. Av-
sikten var att pa denna vig fora timret ned till Malin och darifran till
Skellefte alv.

Foretaget var till en borjan enkelt, ty materialet utgjordes av flygsand.
Svarigheterna yppade sig emellertid, nar det gillde att halla kvar vattnet,
sedan dynen genomskurits till i nivd med vattenytan i sjon. Det uppgives,
att manga varnade for hela foretaget och deras tvekan visade sig mycket
snart vara befogad.

Enligt uppgift lir till och med sjons vatten ha anvants som »gravnings-
hjalp» och effekten blev, som man kunde vinta sig, en katastrof. Dess re-
sultat dro till en del utplinade av den sista tappningen, men ndgra fakta
finnas dock. Dessa representeras dels av de raviner och sediment i form av
torvblock, som finnas kvar i terringen, dels av lantmatarkartornas vittnes-
bord.

Av de muntliga uppgifterna ma foljande punkter framhallas. Den ena
sagesmannen befann sig jamte en kamrat roende ute pa sjon c:a 200 m
ovanfor dammbygget. Langre ut befann sig en annan person i bat. Plots-
ligen marktes, att vattnet borjade stromma. Bada batarna roddes omedelbart
mot land, som naddes av den forstnimnda baten tack vare bada perso-
nernas forenade anstrangningar. Den andra baten blev fastsittande i gytt-
jan. Dessa nu namnda omstindigheter ge en viss forestillning om kata-
strofens hastiga forlopp. Tappningen agde rum, medan tjalen liag, vilket
forklarar, att vattnet da det borjade rinna, skar sig in under den trid-
bevuxna markytan (dynen). Detta syntes diarav, att triden en god stund
stodo uppritta, men plotsligt brast markytan, och triaden falldes ihop i den
oppnade genombrottsporten.

Den andra sagesmannen, herr Moses Dahlberg i Bastutjarn, har pa
ett par viktiga punkter kompletterat féregaende redogérelse. Enligt ho-
nom skedde katastrofen en formiddag pa varen. Man hade lagt upp tim-
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mer till flottning, ehuru kanalen »troligen» ej var fardiggravd. S& snart
man markte, att vattnet borjade rinna over till Ortraskgraven, skyndade
man till dammen vid det naturliga utloppet for att slippa ut vattnet den
vagen. Vid framkomsten dit var trisket dock till storre delen tomt.

Denna sagesman uppgiver, att Ortrisket fore katastrofen var dimt 6—7
dm, medan den foregdende uppgav »6 fot 6ver den vanliga vattenlinjens.
Uppgifterna forefalla vid forsta paseendet ritt olika, men just genom
uttrycket »den vanliga vattenlinjen» tror jag mig vdga pastd, att 06 fots
damning ungefir motsvarar min —-1-m:s-kurva, som alltsd blir ett maxi-
malt belopp.

Av storsta intresse ar Dahlbergs uppgift, att ravinerna voro sbetydligt
mindre vid forsta tappningen men dock markbaray.

Vid tiden for denna forsta katastrof var dnnu mossen i Ortriskgraven
plan och obruten. Pa mossen lig c:a 100 m frin forsta dkroken en liten
gol (jfr fig. 22, 1875) i avvittringskartans text benimnd stjerns. Detta
tyckes ju antyda, att den ej var sa grund, men 4 andra sidan uppger Dahl-
berg, att den endast under varen och vid regnvider var vattenfylld. Denna
uppgift stammer bittre med terrangforhillandena.

Dé kanalen troligen icke var fardig fanns det hir vid tappningen ingen
fira for vattnet, utan detta kom att till stor del rusa rakt ned emot
Malan. Kraften av denna tappningsflod framgir bast av den c:a 4 m
djupa ravinen, som mynnar ut i Malin. Nira dess mynning ligga en hel
hop stora torvblock. Sadana finnas dven mera proximalt, nimligen strax
V om den nuvarande forsta dkroken. Storleken kunde uppgé till 3 X 2 X
0.5 m.

¥n ravin liknande den nyssnimnda men av mindre dimensioner finnes
strax O om forsta dkroken. I sivil denna som i foregdende ravin vixa
tallar av siddan storlek, att ravinerna icke kunna vara utbildade senare in
vid forsta tappningen.

En ingalunda obetydlig effekt av denna forsta katastrof var borjan
till uteroderandet av den nu sd betydliga dalen mot SO, i vilken Or--
traskets avlopp annu gir ned mot Malin. Denna erosionsdal, som kvar-
stod till sista tappningen, var i forsta delen nistan alldeles rak, 10—15 m
bred, och c:a 2 m djup. I nedre delen, mot Maldn, vidgade den sig till
c:a 50 m:s bredd. Erosionsdalens utseende fore sista katastrofen savil
som en del andra resultat av tappningen framgd av kartan fig. 22 (tiden
1884—1026).

En jamforelse mellan de bada forsta kartorna i serien fig. 22 visar, att
olikheterna pa vissa punkter dro ganska stora. Utom den erosionsdal, som
tillkommit ovan Rutselet, mirkes den avsevarda forskjutningen av vistra
stranden av Malan innan den nir Rutselet. Da kartan, varpd uppfatt-
ningen om denna forandring stodjes, avvittringskartan 1875, stimmer myc-
ket val pa alla andra strickor, torde den stora olikheten atminstone icke
helt kunna bero pa kartfel. Mojligt dr darfor, att erosionen verkligen
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gravt bort si pass mycket av stranden. Ett faktum ar dock, att de tva
oar, som 1875 forefunnos i viken, som den asyftade stranden bildar, sak-
nas a nasta kartbild i serien. Men diremot ha de tvd smad d6arna a Mal-
ans andra strand transformerats till en 6 av relativt stora proportioner. In-
om Rutselet ha dven ett par dar tillkommit. Om de nu namnda 6arna verk-
ligen dro bildade av material fran forsta tappningen, ar icke mojligt att
med absolut sikerhet avgora. Det synes mig dock sannolikast, att at-
minstone 6arna 1 sjalva Malan till stor del representera ackumulerat tapp-
ningssediment.

Hur hogt tappningsfloden nadde vid denna forsta katastrof dr icke
mojligt att siga. Men pa flera stillen finnas stora torvblock fran detta
tillfalle uppkastade till samma nivaer som blocken 1926. Tappningsflo-
dernas vattenlinjer torde darfor natt ungefir samma nivaer. De kraftiga
ravinerna, som sakna varje motsvarighet nu vid sista tappningen, synas
visa, att den forsta katastrofen var kraftigast. Visserligen uteroderades da-
len i Ortraskgraven endast relativt obetydligt 1884 men & andra sidan ma
markas, att just astadkommandet av det forsta saret 1 markytan ar mest
kraftodslande. Ett hinder av stor vikt var sannolikt aven, att tjdlen da lag
i marken. I stort sett synes emellertid resultaten av de bada katastroferna
. vara ungefar lika kraftiga.

Tappningskatastrofen 1926.

Allmin oversikt. Det allmdnna laget fore katastrofen var foljande. Vat-
tentillgdngen i Norrlandsidlvarna var under maj enligt Hydrografiska By-
rans observationer, vilka vialvilligt limnats mig av forste statshydrografen,
fil. d:r J. V. Eriksson, ingalunda ovanlig utan holl sig omkring det
for manaden normala. Under juni var vattenstandet dessutom redan statt
i sjunkande (fig. 12). Vattenstandsvaxlingarna voro diaremot ganska be-
tydande beroende pa varfloden, och detta kan mdjligen ha inverkat pa
strinder och dammar i Ortrasket. Detta var omedelbart fore katastrofen
damt till 1.7 m Over o-linjen. Denna siffra motsvarar, som redan fram-
hallits, hojden a dammbordets Gverkant i det naturliga avloppet. Enligt
uppgift av Konrad Lindqvist i Ortrisk skulle emellertid vattnet ej ha
natt over dammbordet i SO. Huru darmed an forhaller sig spelar ingen
roll, ty sjon var dimd praktiskt taget sa hogt det gick. Det har alltsa ratt
en maximal belastning & bada dammarna.

Vattenlinjen for dimningen var dnnu vid mitt besok vil markerad genom
framfor allt barr och vass. Diamningen brukar vara av ritt kort var-
aktighet, c:a 3 veckor enligt Lindqvist, och detta forklarar, att endast i
undantagsfall grovre grenar och stammar hade kommit att uppkastas till
den ifrdgavarande nivin. Ndagon inverkan & skogen inom det av dim-
ningen berorda omradet kan ej skonjas. Da barrtraden dnnu icke blom-
mat vid tiden for tappningen, voro pollenrinder tyvirr ej utbildade. Dessa
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skulle ha mojliggjort erhallandet av skarpare virden & vattenlinjen inom
sjon, dn jag nu kunde fa. Mojligen skulle hirigenom en belysning av
vattentryck och stromningsforhallanden kunnat givas.

Vattenstdndet i sjalva Malan var vid tappningen c:a 80 cm hogre an vid
undersokningstiden, (enligt pegeln vid Fromheden), forutsatt att ingen lokal
damning radde da.

VATTENSTAND 1 CM.

PITE ALV
|
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3 R — 1
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Fig. 12. Diagram Over vattenstind och vattenmiingd i ovan angivna norrlindska vattendrag
under maj och juni 1926. Peglamna iiro beligna i Pite dlv vid Alvsby, i B)ske dlv vid N \Iyr-
heden, i Maldn vid Fromheden (ovanfor Ortraskgraven pxlarnq angiva upp@t &ppning och
nedit stingning av regleringsdammar i tillstétande vattendrag), i \kellefte dlv vid Kusfors och
i Ore dlv vid NySker. — I stort diro vattenstindskurvorna konforma utom den /s (genom-
gﬂende lm]e) dd en hastig uppgang i pegeln i \kellefte dlv registreras. En motsvarande 6k-
ning saknas i Maldn vid Fromheden, varfor denna uppgdng miste utgéra tappningens effekt da
pegeln avlistes kl. 9 f. m.

Katastrofen utvecklade sig nu pd foljande sitt, enligt vad som kunnat
iakttagas 1 terrangen och kompletterat med uppgifter av Konrad Lind-
qvist, som frin dammen var Ggonvittne till katastrofen.

Fredagen den 11 juni vid 7-tiden pa morgonen mirkte Lindqvist, att
vattnet borjade sippra fram vid dammen ovan Ortraskgraven, och strax
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darefter var katastrofen i full ging och omdjlig att mildra. Vattnet stor-
tade ut, dir dammen forut stitt, och medforande sivil denna som en
timmerranna nedanfér, torvblock ur mossen i Ortriskgraven, skog m. m.
Enligt andras uppgifter kom vattnet rusande som en 3 m hog vigg, Gver-
spolande och medférande allt i sin vig. Vid inloppet i Malin avlastades
en del av materialet i sidan mingd, att Malin dimdes upp, och avlopp
efterdt mdste sprangas darigenom. A Rutselet, dir forr varit kiirringar
med starr och ungbjork, silg m. m., avlastades en del sand och torvblock.
Enligt lantmitarkartan 1910 stodo hir 4 stycken foderlador. Av dessa
kvarstar endast en.

Utmed Maldn kullvriktes en del ungskog, ehuru ej i storre utstrick-
ning.  Sand avlagrades upp till vattenlinjen och ticker som ett tunt gritt
lager allt mellan denna och nuvarande vattenlinjen. Inom en stor del
av det vid tappningen Oversvimmade omrddet ir detta sandlager utbrett,
doljande storre delen av undervegetationen. Torvstycken, linga slingrande
rotter etc. sitta hogt uppe i triden. Hela skogen har ett dott, ja
rent av spoklikt utseende, ytterligare forhojt darigenom, att allt bir
pragel av en i en viss riktning verkande hogst betydande, men nu foérsvun-
nen kraft.

A den kullvrikta och delvis Gversandade skogen observerades, att a
de trad, vilka ej dott av den vildsamma behandlingen, hade vid under-
sokningstiden redan skott och grenar dnyo stillt sig lodritt, alltsd ett exem-
pel & den hastiga reaktionen av den negativa geotropismen.

Tappningsfloden uppgavs ovan ha stigit c:a 3 m. Denna siffra var
ingalunda 6verdriven, di stigningen & Rutselet var 4—s5 m, halvvigs ned
mot Skellefte dlv c:a 4 m och c:a 100 m ovan Malins inflode i Svan-
selet i Skellefte dlv 2 m. Vid Kusfors var stigningen enligt pegelobser-
vationen kl. 9 pd morgonen (fig. 12) 70 cm, och detta representerar hir
enligt kurvan samma figur en okning pi mer in 100 kbm/sek av fram-
rinnande vattenmingden. I Finnforsens kraftstation steg vattnet »vid
middagstiden» 40 cm och var dir si uppfyllt av trid och buskar, torv-
stycken m. m., att man endast med svirighet kunde hilla vattenintaget
oppet.

Vid Klutmark var stigningen likaledes 40 cm men uppgives dir enligt
Skelleftebladet for den 12 juni ha intriffat forst smellan kl. 3 och 4 i
morse», alltsd c:a 20 timmar efter katastrofen. Till Skellefted kom vigen
enligt samma killa c:a 2%/, timmar senare och vid Klemensnis sliperi
nedanfér Skellefted maste driften pd grund av vattnets slamhalt avbrytas.
Denna slamhalt firgade vattnet gult och kunde iakttagas inda ned till
Bured. Tyvirr kunna inga kvantitativa uppgifter limnas pi denna rika
slamhalt, som var synlig i bortit en vecka.

Katastrofens efterverkningar voro silunda ritt lingvariga och av vid-
strackt omfattning. Inom Ortrisket var dock hela forloppet utspelat pé
“kortare tid dn 2 timmar. Dir foérr en vidstrickt vattenyta bredde ut sig,
syntes dd endast ett par grumliga polar, men si pass djupt liggande, att
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man maste komma nastan dnda fram till den gamla stranden for att marka
dem (fig. 13).

Topografiska forandringar. Mest i6gonenfallande vid katastrofer av det
foreliggande slaget aro givetvis deras ingrepp 1 landskapets utseende.
Dessa ingrepp representeras av erosions- eller ackumulationsprocesser eller
i vissa fall av forst den ena, darpa den andra. Som av den foljande fram-
stillningen och av kartan (tavla 1) framgar, ar det namligen icke alltid
sakert att bada processerna intratfa.

G. Lundqvist foto juli 1026.

Fig. 13. Ortrisket. Utsikt fran mittpartiet mot genombrottsdalen i bakgrunden. Det horison-
tella partiet framfér dn uppbygges av utgliden gyttja. Dess begrinsningslinje mot vattnet &r
vixlande. P& denna bild och pd fig. 15 och 16 synes, att nirmast Over vattenytan ligger ett
flackt omrdde upptill begriinsat av en erosionsbrant, som alltsi i stort sett lutar frin NV mot
SO. Mannen till vinster & bildens mittparti ger en uppfattning om storleksforhillandena.

Omradets olika delar skola nu skildras, och jag behandlar dem darvid
i riktning frén tilloppet, Onusbicken, till det slutliga avloppet genom Mal-
an nedanfor Rutselet. Darefter skola i ett sammanhang tappningssedi-
menten granskas.

Onusbidcken. Denna var forut en timligen obetydlig bick rin-
nande genom kiarrangen 1 NV. Dess djup kan i naturligt skick icke ha
varit mer dn c:a 2 m, da kirrangens yta helt ligger under 1-m:s-kurvan.
Vid tiden f6r tappningen var hela karringen drankt av c:a 1 m djupt
vatten. Tvirsektionen av det vattenforande omradet, dir det vidgade sig
mot Ortrasket, var c:a 70 m? varfor viken representerade en ganska he-
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tydande vattenmassa. Det ir givet, att denna var i hog grad verksam
vid erosionsarbetet. Nir vattenytan i sjon genom tappningen sianktes, bil-
dades vid den ovannimnda vikens mynning ett fall, dir erosionskraften
okades, allteftersom sinkningen fortgick. Samtidigt grivdes fallet bakit
och nedit, tills morin niddes. Av stor betydelse for den hirvid upp-
komna ravinens storartade utbildning, var sikerligen iven den omstandig-
heten, att sjons tillopp gick genom ravinen. Ty darigenom kunde ero-
sionen fortgd dven efter sedan sjotappningen avslutats, och den fortgick

». Lundgvist foto juli 1926.

Fig. 14. Onusbiicken rann fére tappningen hir strax under markytan och var av samma stor-
leksordning, som den nu & ravinbottnen rinnande bicken (observera karlen!). Forutsiittningen
for en s kolossal erosionseffekt pd sd kort tid var, att hela omridet hir var tickt av ett nira
1'/a m miktigt vattenskikt och att detta icke hann avrinna lika hastigt som vattnet i sjon.
Bicken fortsatte dock erosionen. — I bakgrunden synes en del av Ortriiskets restsjo.

t. 0. m. sd linge och kraftigt, att iven den 4 m over Ortrisket liggande
Ortjirn befarades bli torrlagd.

Det genom ravinbildningen utbildade omradet ter sig 1iu pa foljande
satt (fig. 14). Den obetydliga Onusbickens plats intages av en 25-—30 m
bred och dnda till 7 m djup ravin med lodrita vaggar. I dessa synes,
att torvlagret i kirringen nir till c:a 2 m:s maktighet, men ar rikt pa
sandlinser, strémlager m. m. Till en del ir torven svimtorvartad och
gvttjig. Under torven ligga sand och mjila, i vilka erosionen bakit fort-
gitt med litthet, delvis inda tills morinen niddes c:a 170 m fran myn-
ningen. Mordnytan pa ravinens botten ir starkt kuperad och ganska block-
forande. Den stiger mot NV, si att overytan dar torde ligga ett par
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meter under kirrytan, d. v. s. c:a 1 m under o-linjen. Denna morin-
yta ir det alltsi, som bestimmer erosionsbasens lige i ravinens ovre del,
och det ir till denna nivd erosionen i backen kommer att gi, om dven
Ortjairns damm skulle ge vika. — Den materialmangd, som transporterats
bort inom ravinen, blir bortit 20,000 m?, om man riknar 300 m:s lingd
och 20 m:s bredd samt 0—> m:s djup, de sista matten riknade fran bakre
delen och utat mynningen.

Ortrisket. Bestimmande for katastrofens omfattning och topografi-
bildande inflytande pd den gamla sjobottnen dr materialbeskafienheten och
lagerfoljden. Denna sistndmnda kan i princip sigas vara:

A. Gyttja.
B. Mjala.
C.. Sand.

D. Moran.

Mjilan ir emellertid av ganska obetydlig utstrackning och mordn ar
endast pa ett par stillen synlig.

Gyttjan forekom, som forut framhallits, utbredd oOver storre delen av
sjobottnen nedom 1'/, m:s niva. A den torrlagda bottnen daremot sak-
nas den hir och dir. Detta dr ju forst och framst fallet inom ravinerna
men dven pi andra dirmed fullt jamforliga stillen. A dessa har nam-
ligen gyttjelagret, ofta ej mer an en & ett par dm miktigt, rasat ut. Pa
detta sitt kommer silunda gyttjans nuvarande utbredning att framhava

ravintopografien dven pd stillen, dir icke 1 m:s kurvorna kunnat gora
detta.

Om gyttjans utbredning inom sjon giller dven, att den i stort saknas
inom och strax nedan sjons smalare omraden. Mjilan saknas ofta eller
ir atminstone relativt sillan blottad och utgor did endast tunna lager.
Inom det smala omridet nedanfor nordvastflaket dr den endast ett par dm,
utanfor mossen i SO hogst 1 m miktig. Pa sistnimnda stillen dr mja-
lan starkt veckad och visar en del sittningar, dock utan intresse i detta
sammanhang. Morin ir blottad i bottnen pd forsen inom det smala partiet
och i bottnen pa ravinerna utanfér mossen i SO.

Topografien inom det blottlagda sjoomradet karakteriseras av motsatt-
ningen mellan den gamla strandzonen, alltsi zonen Over c:a I/, m, som
i stort dr jimn och orubbad samt det ligre liggande, starkt sonderskurna
omridet. Griansen mellan bida markeras ofta av ett tvart hak, framkallat
av slappor i sanden.

Vi skola di forst efterse, vad som betingar denna i vanliga fall orérda
strandzon, inom vilken endast i mera extrema fall raviner na in. De pro-
filer, som blottlagts genom de ovannimnda slipporna i sanden, och de
grivningar, jag gjorde, visade, att sanden inom strandzonen ar rikt genom-
dragen av rhizom, si vitt jag kunde uppskatta vanligtvis tillhérande
Phragmites. 1 extrema fall, d. v. s. i skyddade ligen, kan denna rothalt
vara si stark, att jordarten ndstan skulle betecknas som en starkt sandig
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Phragmites-torv. [Ett sidant omrdde finnes a dstra stranden S om det
naturliga avloppet.

Det dr ju givet, att denna rothalt mojliggor en ganska stor samman-
héllning i den eljest 16sa sanden. Inom detta omrade kommer dirfor san-
den att rasa som tvart avskurna block av samma typ som torvblocken.
Dirigenom har utanfor strandzonen det skarpt markerade hak bildats, som
efter ndgra ars nivellering skulle kunna tagas for ett gammalt strand-
hak. Om verkligen ett dylikt forefunnits har, vagar jag icke avgora en-
dast med stod av de fd ororda stillen, som nu finnas. Omaojligt synes det

dock ej vara.

G. Lundqyvist foto juli 1926.

Fig. 15. Ortriisket. Erosionstopografi & den blottlagda bottnen inom sjons nordviistra del.
Gyttjan kvarligger hir inom de grundare omridena. Bortom mannen timmerhdgar, som hop-
dragits hir for att senare vidarebefordras.®

De erosionsformer, som utarbetats i direkt samband med tappningen, dro
ofta svara att precisera. Ty den nu foreliggande topografien ar till en
del att betrakta som sekundir (fig. 16). Som odisputabel tappnings-
erosion vill jag karakterisera den topografi, som & tavl. 1 i nigon mén

* Genom den katastrofala vattenminskningen blev en stor del timmer, enligt en tidnings-
uppgift »187 000 kubikfot eller c:a 40 000 klampar> under flottning, liggande pa den torrlagda
siobottnen eller stoppat under sin fird. Timret mdste sedan pr bil forslas rakt over till Maldn
ovan Bjurfors for att dir flottas vidare till Skellefte dlv. Enligt en uppgift drog forut en
kubikfot timmer i transportkostnad 2 ore, men biltransporten fororsakade 7—8 Ores tillskott.
Enligt dessa siffror skulle den av tappningen orsakade fOrlusten pé timmerflottningen belopa
sig till nira 15000 kr.

3—263910. S. G. U. Ser. C, nr 340. Lundquvist.
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finnes antydd a det gyttjefria omradet inom det smala partiet vid forsen,
alltsa dar mjdlan ligger bar. Hir synas en del smaryggar, ofta bildade
av mjalaflak, strackta i dalens lingdriktning och med relativt stark ero-
sion omkring. I dessa fall ha de mjalpartier, som icke foljt med strom-
men genom sin fasthet och tithet skyddat den underlagrande sanden for
erosion. Dessa detaljer visa, att den konsoliderade mjilan ror sig i storre
partier, som block, medan sanden snarare ror sig som korn. Principiellt
har detta dven framhallits av Ahlmann (1914). Som en speciell erosions-
form ar aven att tyda det forut omnimnda férhéllandet, att gyttjan numera
saknas vid och strax nedom de smalaste partierna.

G. Lunqvist oto juli rg26.

Fig. 16. Ortrisket. Frisk erosionstopografi 4 den blottlagda bottnen inom sjons mittparti.
Gyttjan dr inom detta parti ndstan helt borteroderad eller lokalt Gversandad.

Utom den forutnimnda typiska stromtopografien dro dock dven en del
raviner att hanfora till den primidra tappningstopografien.

For forstaelsen av denna form av ravinbildning vill jag papeka en om-
staindighet, som direkt framgar av kartan. Ravinbildningen upptrader ofta
just utanfér sadana siankor i omgivningens topografi, dir sjon vid dam-
ningen nddde in. Den innersta orsaken till, att ravinbildningen verkligen
kommit till stand 1 dessa fall, synes mig vara att soka i vattenyvtans hastiga
sankning ute 1 sjon. Vattnet inom vikarna, alltsd de si att siga mera
proximalt beligna vattenmassorna, ha darfor icke kunnat f6lja med utan
blivit efter vid tappningen. Darvid har en bick bildats, och pa dennas
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gransomrdde till sjoytan har ett fall uppstitt. Detta fall ir orsaken till
sarbildningen a den blottlagda bottnen, och i detta sir har det efterblivna
vattnet kunnat arbeta mera koncentrerat, in dir vikar och deras foljd-
verkningar saknats, alltsi pa de rakare strinderna. Denna genom ovan-
stiende relaterade kartbild framgingna princip Overensstimmer vil med
den dasikten, att ravinerna bildats genom avrinnande ytvatten (jfr bl. a.
Ahlmann, 1915, och Caldenius, 1926).

Ravinbildning av denna typ finna vi utanfor det naturliga avloppet, i
nordvastra viken, langst i SV samt utanfér den stora viken i SO. Det
mest storslagna exemplet dr dock Onusbickens ravin. Principiellt samma
sak dr givetvis den djupa erosionsrinnan inom sjons smalaste parti, dir
vattnet skurit sig ned till moranbottnen. Utvecklingsforloppet inom denna
del av sjon dr fullt 6verensstimmande med det som dgde rum vid Ragunda-
sjons tappning, da vattnet skar sig tillbaka, tills det nidde fast berg. Dir
bildades Hammarforsen (Ahlmann, 1915).

En detaljgranskning av kartan visar, att dylika raviner idven finnas pa
flera stillen, dven om de icke dro djupare, dn att de ha skurit igenom det
tunna gyttjeticket och alltsa icke gora sig topografiskt gillande.

Vid en undersékning av omridet i en senare tidpunkt, di dimnings-
nivin icke varit mojlig att faststilla, skulle orsaken till dessa raviners pla-
cering ha tett sig mera gitfull dn nu. Den primirtopografi, den blott-
lagda sj6bottnen erhéll vid tappningen, sammanhinger alltsi i mycket stor
utstrickning med omgivningarnas topografi. Dirfér skulle en annan dim-
ning av sjon givit en annan topografi. Om sjon icke alls varit dimd, skulle
topografien foljaktligen kommit att uppvisa betvdligt firre raviner, alltsd
blivit betydligt mindre sonderskuren, emedan strandzonen ir si regelbunden
och obruten (jfr sid. 26). Pa grundval av det sagda forefaller det mig ej
omojligt, att under vissa omstindigheter rekonstruera vattenlinjen i forna,
nu urtappade sjoar.

I detta sammanhang vill jag dock begagna tillfillet att gora ett papekande
betriffande kartan Gver sjéomridet. Denna uppgjordes nimligen si, att
omrddet nedanfor o-linjen forst uppmittes, direfter i ett sammanhang om-
ridet ovanfor samma linje. Dirigenom forlorades visserligen samman-
hanget mellan foreteelserna inom de bida omridena, men arbetet miste av
praktiska skl liggas sia. Forst vid bearbetningen kunde dirfér ovan an-
forda samband konstateras. Det ir ju dirfor icke oméjligt, att omradet
ovanfor en del av de raviner, som tyckas oberoende av omgivningens topo-
grafi verkligen foreter obetydliga sinkor, som vid en sidan generalisering
som kartlaggningen innebir, i vanliga fall icke medtagas. Hade jag frin
borjan varit instilld pa forhdllandet hade det kanske visat sig, att sam-
band dven funnits i dessa fall.

All ravinbildning synes mig dock icke vara att tillskriva yterosionens
verksamhet. Ty som av kartan framgir, iro icke alla raviner lika idea-
liskt littbegripligt lokaliserade. Salunda vill jag fista uppmirksamheten
pd det stora ravinkomplexet lingst i NV, dir stranden innanfor ir mycket
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brant och rak. Som av kurvorna i ravinen framgar, ar denna att upp-
fatta som flera sma raviner, vilka brett ut sig och flutit tillsammans.
Mojligen ar detta erosionsomrade betingat av grundvattenutflode eller for-
siktigare uttryckt, mindre ytligt rinnande vatten, ty sanden ar hir inom
den utrasade delen blot dven pa ringa djup under ytan. Till férman for
denna asikt talar dven en omstiandighet, som i nov. 1026 meddelats mig
av Barkenberg. En brunn nara detta ravinkomplex hade namligen redan
pa hosten uttorkat, och samtidigt hade dven ravinomradet torkat upp. Detta
antyder, att tappningen fororsakat en sankning av grundvattennivan inom
sjons omgivningar.

G. Lundqvist foto juli 126

Fig. 17. Ortriisket. Skredtopografi & den blottlagda bottnen 300 m ovanfor dammen. Den
tunna mjilskdllan brister sonder och rasar trappstegsformigt ut, di den underlagrande sanden
genom erosion av killor vid partiets fot glider undan.

Det kan aven tankas, att den sarskilt utpriaglade bakstrom, som av topo-
grafiska skil hdr maste ha uppkommit vid tappningen, kan ha bidragit till
ravinens utformning.

En ravin, dir sambandet mellan orsak och verkan forefaller nagot for
ringa, dar den som ligger c:a 200 m NV om 6n. Visserligen forefinnes
ju hdr ovanfor ravinen en sinka, men denna tyckes vidl obetydlig for
utbildning av den tvdrbranta och nira 8 m djupa ravinen. Sekundira ut-
glidningar maste ha gjort det mesta, och dven hir synes mig det djupare
rinnande vattnet da ha varit av utslagsgivande betydelse.

Att dylika utglidningar pa grund av just detta vattens erosion icke aro
helt orepresenterade inom omrddet framgar av ravinomradet utanfér mos-
sen i SO. I detta fall fortgick nimligen utglidningen i storre utstrackning
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an inom nagon annan del av sjon dven vid tiden for undersokningen, alltsa
annu 6ver 1 '/, min. efter katastrofen.

Strax ovan den nuvarande vattenlinjen, alltsd vid foten av de mellan
ravinerna kvarstiende partierna, framrinna hir flera killor med en tem-
peratur av 8° C. Vattnet dr ganska starkt jarnhaltigt. Om inte annat
sd visar ju temperaturen, att detta dr grundvatten. Strax ovan denna
kallhorisont ligger ett tunt mjalparti starkt lutande mot SV (fig. 17). Hiar
ha sittningar dgt rum i den underlagrande sanden, sikerligen beroende
pa grundvattensrorelserna. Genom sittningar och utglidningar av sanden
har det fasta mjallagret brutits sonder och sjunkit i olika etapper, varfor
topografien hidr fatt ett trappstegsliknande utseende. Sedan dessa ut-
glidningar forsiggatt sa langt, att sandslinten ligger bar, dr den av samma
utseende som inom 6vriga delar av sjon och kunde, om icke killorna direkt
syntes, knappast misstinkas vara resultat av en helt annan utvecklings-
process an omradets dvriga raviner.

Fig. 18. Ortriskets efter tappningen orérda bottenpartier (svart). Bottentopografien och ra-
vinerna samverka till att giva dessa bottenpartier en fordelning, som ger intryck av jittelika
strommaérken.

Vilken process som dn varit orsaken till den blottade sjGbottnens nu-
varande topografi, dr det dock endast obetydliga omriden, som nu iro
dtminstone i det narmaste ororda (fig. 18). Det storsta sammanhingande
omradet, som icke forindrats vid eller efter tappningen, ir sjilva strand-
zonen. Ororda dro dven en del av sidana omrdden, som legat mera skyd-
dade for strommar av olika slag.

Frdgan blir nu, vilken effekt katastrofen hade inom den del av Or-
trasket, som dnnu ar vattentickt, alltsi inom restsjon. Sodra delen av
sjon var jag icke i tillfille att undersoka. Vattendjupet var dir forut
c:a 13 m, men kan nu vara hogst ett par meter.

Inom nordvistra delen foretogos emellertid en del djuplodningar. Som
av dessa framgar, ar det storsta antriffade djupet 6.6 m, vilket alltsd
motsvarar 14.1 m under o-linjen. Vidare visa lodningarna, att storsta
djupet ligger mot norra stranden.

I och for sig siga dessa lodningar ej si mycket, men vid jimforelse
med en av kand. Josef Eklund 1922 upprittad djupkarta framgi en del fakta
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av intresse. Visserligen dr antalet lcdskott & den dldre kartan alldeles
for litet for att mojliggora nagon narmare analys av forandringarna av
bottnens topografi. Men med sdkerhet kan man dock pdstd, att inom
backenet forsiggatt en ackumulation pa atminstone dnda till 2 m. Vidare
markes, att ackumulationen ar starkare mot kanterna, givetvis beroende
pa, att den fororsakats av successiva utglidningar fran den blottlagda sjo-
bottnen. Prov upptagna med rorlod utvisade, att en stor del av detta
sediment 1 sekundart lige utgores av minerogent material med inom djup-

halet ej sa sidllan utbildad reduktionszon. Denna kan dock knappast bero

G. Lundqvist foto juli 1926.

Fig. 19. Ortriiskets genombrottsdal. I forgrunden ett pyramidformigt bottenparti, som kvar-

stod mellan huvudstrommen — som gick bakom detsamma — och en sidostrom, som ut-

eroderat den ravin, i vars mynning mannen stir. Gyttjelagrets ringa miktighet synes av skir-
ningen & pyramiden.

pa fororening utan madste, liksom svavelsyran i vattnet vara betingad av
traktens kismalmer.

En nirmare jamforelse mellan de bada djupkartorna antyder mojlig-
heten av en erosionsranna inom sodra delen av backenet. Tyvarr kan
jag dock ej bygga denna asikt pa mer dn en gemensam siffra.

Som sammanfattning, av vad som sagts om sjdlva sjon, ma foljande
anforas. Den blottlagda sjobottnen foreter nu, om vi undantaga omradet
over 11/, m:s-kurvan, i sin helhet en utpriglad erosionstopografi av ravin-
typ. Ravinerna ligga ofta i fortsittningen av sadana sinkor i1 omgiv-
ningen, som vid dimningen voro vattenfyllda. Atminstone i dessa fall
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ha ravinerna bildats av avrinnande ytligt vatten. I andra, ehuru farre, fall
ar orsaken att soka i erosion av djupvatten, eventuellt grundvatten. Topo
grafien hade vid undersckningstillfillet ej stabiliserat sig. Inom den nord-
vistra, annu kvarvarande delen av sjon ha utglidningar fororsakat 1—2 m:s
ackumulation, eventuellt har dven erosion dgt rum i sodra delen av detta
parti.

Ortridskgraven dr, som forut sagts, egentligen avloppsdalen frin
Ortrasket och ned till Malan. I begreppet innefattar jag hir hela om-
radet ned till Malén, alltsd dven det smala Oversvamningsomradet, som

G. Lundqvist foto juli 1g26.

Fig. 20. Ortriiskgraven frin norra sidan av dynen vid genombrottsdalen. Man ser hiir den

breda erosionsdalen och & ¢mse sidor av denna ackumulationsomriden. Tappningsfloden nidde

in i skogen samt rusade rakt over till Maldn inom partiet lingst bort till viinster & bilden. De
kullvrikta triden till vinster ge en forestillning om storleksforhillandena.

gir rakt fridn sjon pd Maldn. Ortriskgraven ar en av ett par mindre
héjder uppdelad och grenad sinka mellan ganska hoga grusbackar. Den
sodra av de bada forstnamnda ar partiellt uppbyggd av moran.

Inom oOvre delen av den vid forsta tappningen utbildade erosionsdalen
hade byggts en c:a 400 m lang flottningsrinna av grovt timmer. I denna
dal lag frén forsta tappningen en del sand, genom vilken doda tallar stucko
upp. Avloppsbicken var relativt smal och obetydlig samt rann igenom .
en mosse med 2—3 m maktig torv, vilande pa varvig lera. Mossytan
var bevuxen med ungbjorkskog och ungtall. I viss man fortsattes denna
mosse mot O som en lang vik med obetydlig torv pa mjala.
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‘For narvarande te sig forhallandena pa foljande satt. Dalporten (fig.
19) genom dynen dir dammen forut lag var c:a 50 m bred. Numera ar
den vidgad till nira 100 m. Av dammen synes numera en del timmer-
brate samt pa bottnen av dalen en del block. I dalportens forlingning
strackte sig som forut sagts en 10—15 m bred dal. Dar 16per nu en c:a
80 m bred och 5—6 m djup erosionsdal. Vid tappningen har den skurits
ned c:a 3 m genom torvticket och ned i den varviga leran. Vid dess
branta kanter kvarligga dnnu en stor del l6sbrutna torvblock, som ej hun-
nit bortféras. A erosionssidan i de bdda skarpa dkrokarna har dalsidan
forskjutits c:a 40 m. Sjilva avloppsbacken, som forut gick nistan
rakt, har nu erhallit ett svagt meandrande forlopp & erosionsdalens
botten.

Omedelbart utanfor dalporten vidtager ett falt med anda till meter-
maktig sandackumulation (fig. 20). Pa fyra mindre omraden, ordnade
symmetriskt 4 omse sidor an, sticker torvytan fram, vittnande om, att
sanden &tminstone partiellt vilar pd den gamla mossen. A dessa torv-
omraden, som alltsd representera franvaro av ackumulation eller erosion
synas avbrutna stammar av den skog, som sopades bort vid katastrofen.
Och ibland dessa finnas aven likadana, ehuru dldre och nagot vittrade stam-
mar, vittnande om den skog, som fanns fore tappningen 1884. Inom dessa
erosionsomraden ha tradrotterna rivits upp ur marken och ligga spikrakt
strackta 1 stromriktningarna. Enbart det utseende dessa sega och mot-
spanstiga rotter uppvisa, vittnar viltaligt om strommens oerhorda kraft.
Intrycket tillskdrpes ytterligare av en c:a 2 m djup grop omedelbart ovan
det nordostra torvomradet. Den ar helt nedgravd i1 mjala och saknar
vegetationsrester, varfor det ir omojligt siga om den eventuellt utbildades
vid forsta katastrofen. Genetiskt ar den att uppfatta som en jattegryta
nedanfor tappningsfallet.

Ett torvomrade av samma typ, som de forut namnda, finnes aven pa ud-
den N om forsta skarpa dakroken. Ifdr ar erosionen fororsakad av en
stromfara, som sneddat over udden. Bortsett frdn den erosion, som an
fororsakat vid sina strinder, dro de omraden, vilka nu behandlats, de enda
inom Ortraskgraven, dir ndgon kraftigare erosion dgt rum. I viss man ar
ju den kullvrikta skogen dock ett resultat av erosionen.

Ackumulationen ar diremot sd mycket viktigare i det den har vida storre
utbredning. Som redan nimnts borja sandavlagringarna omedelbart utan-
for genombrottsporten och finnas sedan inom hela det Gversvimmade om-
rddet. Det har emellertid rdtt betydliga skillnader 1 ackumulations-
intensiteten och endast dar den varit mera betydande, har jag sarskilt markt
ut den a kartan.

Den huvudsakliga sandavlagringen inom Ortriaskgraven skedde fran
dammen och ned mot forsta dkroken. Ddrefter foljer i ett visst samman-
hang med foregiende ett omride & andra dkrokens lisida, dar den uppgar
till nira 3 m:s maktighet.

Inom hela Ortraskgraven giller dock, till skillnad fran ovriga delar av
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oversvimningsomradet, att ackumulationen ej nidde upp dnda till vatten-
linjen. Silunda saknas namnvirda avlagringar bdde inom viken N om
andra akroken och inom strickan forsta dkroken—Malan. Har finnas
namligen tappningssediment endast inom de forut nimnda djupa ravinerna,
som utbildades vid forsta tappningen. Som ackumulationsforeteelser dro
dven torvblocken, trid med rotter, timmerbrite m. m. att anse. Fordel-
ningen av dessa ir foljande. Torvblocken, som l6sbrutits ur mossen ne-
danfér dammen, kunna vara av ganska betydliga dimensioner. Som matt
4 block av en timligen genomsnittlig storlek md namnas 6 X 2 X 1/, och
4X 2%, X 1%, m (niara Malan), men det finnes aven sadana, som dro
10—15 m linga och 2—3 m hoga och breda. Blocken dro alltid skarp-
kantade och ha foljaktligen endast flutit med floden och sedan avlagrats.
Detta har skett inom relativt lugna omrdden men si ndra strommens mitt
som mojligt.

Samma avlagringsprincip giller om trid med rétter och jordklumpar,
men for dessa tillkommer den omstindigheten, att de ligga med topp-
indarna nedat stromriktningen. 1 bakvatten dro de foljaktligen vinda
mot huvudstrommen. Ett sidant fall utgor lisidan mitt for andra stora
akroken.

Timmerbriatar finnas mest inom foérsta huvuddeltats distalparti. Tim-
ret ligger nistan alltid vinkelritt mot strémriktningen och hopbuntat emot
den skog, som lyckats std emot den véldsamma stoten. Vid dndan av den
nordligare deltaloben ligger timmerramen till en stenkista invrikt bland tra-
den. Dylika syner vittna mer in mycket annat om katastrofens véildsamma
karaktar.

Om tappningens resultat inom Ortriskgraven ger fig. 22 femte bilden
en viss forestillning. Den bor dock jimforas med tavl. 1, sd att man
erhiller nigon uppfattning aven om den tredje dimensionen, som ar den
mest betydande. Kartbilden visar, att den forut raka kanalen skurits
sonder och att avloppsbicken nu uppvisar ett svagt meandrande férlopp.
Sirskilt kraftig dr verkan inom bickens nedre lopp, vilket biast hojdkur-
vorna visa. Inom omridet nirmast Maldn har daremot ackumulation,
> I m, agt rum.

Rutselet (eg. Rutselsingarna) fr, som i viss mdn av namnet an-
tydes, ett relativt flackt och brett omrade. Forr var det som férut fram-
hallits en starring genomdragen av smalare armar av Maldn. Numera
ir det si gott som helt tickt av sand av vixlande miktighet, alltsd ett
ackumulationsomrade (fig. 21).

Endast pa ett par stillen dr den ursprungliga ma1kytan blottad. Gri-
set, som hir ligger pressat i stromriktningen, en del smdsten (c:a 5 cm:s
diam.) m. m. visa, att dessa omraden i princip dro att anse som erosions-
omraden. Kvantitativt dro dock dessa omriden ytterst minimala.

Ackumulationen inom Rutselet dr, som av tavl. 1 framgar, hogst be-
tydande. Forr intog vattnet mer dn hilften av omrddet, nu dr har sand,
torvblock och kullvrikt unglovskog, som fullstindigt doljer den aldre to-
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pografien. Sdvil torvblock som sand félja i avlagringshinseende samma
principer som inom Ortriskgraven. Det torde darfor vara tillrickligt att
hanvisa till kartbilden. Som exempel pd torvblockens storlek mi endast
anforas, att inom sydvistra delen av Rutselet finnas block, som iro 12 X
3 X 3moch 10X 3 X 1%/, m. Dessa representera ju ganska betydande vo-
lymer. Det md dven pédpekas, att inom Rutselet funnos timligen rikliga
block av gyttja med, som forut framhallits, insprangd vivianit. Dessa block
voro dock mindre dn /, m®.

G. Lundqvist foto aug. 1926.

Fig. 21. Rutselet. I forgrunden ligga torvblock, vilkas storlek framgir av en jimforelse med
stativet till Tesdorphs tub (till viinster). Inom bildens mittparti synes en stromrygg markerad
av den omkullvrikta skogen (observera mannen i skogens vinstra del).

Maldn rinner framfér skogen i bakgrunden. Tappningsflodens vattenlinje kan skonjas i
n glinta i skogen strax till vinster om bildens mittlinje. — Hela omridet var fére katastrofen
kidrring ddr »12—14 skrindor hd» erhollos pr Ar.

€
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En god forestillning om sista tappningens totaleffekt inom Rutselet ger
sista bilden 1 fig. 22. Som synes ha de betydande ackumulationerna helt
dolt den gamla Gtopografien. Vidare har den lilla utmed nordostra stran-
den liggande 6n tillvixt genom avlagringar mellan de forut hir befintliga,
mindre 6arna. I SO har en lingstrickt 6 tillkommit. Den gjorde dock
ett ganska efemart intryck. Vid tiden f6r undersokningen syntes inom
Rutselsomradet inga stenblock, men vid Barkenbergs besok dar i oktober
antraffade han block pa intill c:a */,, m®. Dessa ligo nira det lilla ero-
sionsomradet i norra delen av Rutselet, dir det under sommaren hade
varit niara I m maktig sand. Blocken hade nu frampreparerats dirur huvud-
sakligen genom vinderosion. Barkenberg framholl sarskilt, att blocken
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underlagras av sand och alltsd icke ha legat pa platsen innan katastrofen.
De kunna mojligen hdrrora frin Malan ovan Rutselet, men av hydrody-
namiska skdl dr det vida sannolikare, att de ha kommit antingen fran
sjalva dammbyggnaden eller frin morianomridet dirunder eller frdn Or-
traskgraven. [ forra fallet ha blocken transporterats ¢:a Qoo m, i det senare
c:a 400 m av tappningsfloden.

Sammanfattas nu vad som sagts om de topografiska forandringarna in-
om omradet Ortriskgraven—Rutselet framgdr framst, att detta dr ett
ackumulationsomrade. Av principiell vikt ar dock, att inom foérsta stric-
kan av detta omrade avlagringarna ej na upp till vattenlinjen, sa som fal-
let ar langre ned mot Malan. Erosionen ar i stort sett ratt obetydlig. Inom
Rutselet utvisa avlagringarna genom f{rianvaro av sedimentation var strom-
farorna huvudsakligen géitt. Detta framhives dn ytterligare av torvblockens
placering.

Tappningssedimenten. 1 det foregiende ha de mera proximala ackumula-
tionsomradena granskats topografiskt. Det finare materialet inom detta om-
rade samt utmed Malin skall nu behandlas.

Det maste dock forst framhallas, att tappningssedimentens beskaffenhet
ar helt beroende pa utgangsmaterialets art. Tappningssedimentens kom-
ponenter aro sjosand, gyttja, flygsand och torv. Savil gyttjan som torven
ar finfordelad bland mineralkornen. I stort sett dr utgdngsmaterialet myc-
ket finkornigt, vilket uttryck dock kanske liter nigot oegentligt i samband
med torven.

Tappningssedimenten dro huvudsakligen av grovleken 20—200 u, alltsd i
stort sett mo. Proportionerna mellan mineralkornen, torv och gyttja bero
pa expositionen for strommar och framga av diagrammen fig. 23. Inom
omraden med svagare strommar t. ex. bakvatten, blir gyttjehalten hogre.
Strax ovan Malin finnes silunda nara tappningsflodens vattenlinje i en
sanka en helt oskiktad brungrén avlagring, som makroskopiskt dr en ty-
pisk, sandig gyttja. Den narmare uppbyggnaden framgédr av figuren. I
det understa provet, som for blotta Ggat ser ut som ren sand, uppgir fin-
detritushalten till 10—20 %. Kornstorleken ar dar 100—200 u. Uppit av-
tager sandhalten till c:a 25 9%, och kornstorleken minskar till 20—60 u,
medan findetritushalten 6kar. Mikrofossil, sirskilt diatomacéer, dro ytter-
ligt sdllsynta.

Profilen utvisar alltsa, att de undre delarna av lagerféljden avsatte sig
i en mera upprord miljo in de 6vre. Och vidare inses av denna profil,
att gyttjan huvudsakligen forskriver sig fran de djupare i sjon liggande
sedimenten, ty av den foregdende mikrofossilanalysen framgick, att dessa
sa gott som sakna diatomacéer. Forhallandet dr av principiellt intresse, da
dirigenom visas, att erosionen vid tappningen var tamllgen obetydlig inom
de grundare omradena (jfr sid. 37).

Det ovan relaterade exemplet utvisar ett sediment, som enligt den de-
skriptiva terminologien i huvudsak bor benamnas sandig findetritusgyttja.
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Detta ar dock ett extremt fall. Av mera normal typ dro sedimenten inom
Rutselet, varifrdn ett par profiler skola granskas. Griavningar inom detta
ackumulationsomrade visade ofta, att sedimentet dr uppbyggt av morka och
ljusa lager, alltsa tydligt varvigt. En nirmare granskning visar, att de
morka lagren dro rikare pd gyttjeinlagring, medan de ljusare dro mera
sandiga. Vid noggrannare analys visar sig detta bero pa, att gyttjelagren
representera sankorna i tydliga strommirken, gdende vinkelratt mot dal-
strackningen. Denna varvighet utbildad p& 1 tim. ar alltsi endast skenbar.
Varvighetens samband med strommirkena gor det helt naturligt, att skikt-
ning icke kunde finnas inom den férut behandlade profilen i Ortriskgraven.
Dar saknas nimligen strommarken.

Strukturanalys av sedimentet vid sodra stranden av oversvimningsom-
radet inom Rutselet visar en betydligt stérre sandhalt dn inom Ortrisk-

ORTRASKGRAVEN RUTSELET MALAN
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Fig. 23. Strukturdiagram &ver tappningssediment. Profilen i Ortriiskgraven ligger i skyddat
lige, vilket &r orsak till den hdga findetritushalten. Den vinstra profilen frin Rutselet dr tagen
1 m under tappningsflodens sodra vattenlinje, den hogra pd8 Rutselsplanet omedelbart nedanfor
foregdende, den fterstiende profilen (>Maldn») ir tagen N om Malin c:a 600 m ovanfér Svanselet.
Kornstorleken avtager dels nedifrén—uppit, dels mot Svanselet. »>Gyttjehalten> &r endast inom
profilen frin Ortriskgraven mera framtridande for blotta 6gat. — Teckenforklaring se sid. 16

graven. Detta dr dock framst en expositionsfraga. Av samma natur dr aven
kornstorleken, som hir inom Rutselet i stort sett dr mindre an inom Or-
traskgraven. Inom Rutselets sediment ir dirjamte att marka en relativt
stor halt av Sphagnum-iragment.

Profilanalyserna inom Rutselet visa, att materialet ir sandigast dels nar-
mast vattenlinjen, dels underst och Gverst inom det undersokta liomradet.
Och om hansyn icke tages till det allra Oversta, eventuellt utrasade lagret,
visa analyserna ett successivt avtagande av stromstyrkan uppét.

Slutligen ma anféras en profil fran norra stranden av Maldn 600 m
ovanfor Svanselet. Som synes dr materialet hir nastan lika sandigt som
inom Rutselet. Kornstorleken, som avtager uppit, ar dock ndgot mindre,
men lagerfoljden ar anmarkningsvirt heterogen. 1 de understa proven do-
minera Sphagnum- och grovdetritus, vilka ju mekaniskt sett dro ungefir
likvirdiga.
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Det kan vid forsta paseendet forefalla som om tappningssedimenten foga
skilja sig fran sjons sandiga sediment. I vissa hinseenden ir detta rik-
tigt, men en avsevard skillnad forefinnes dock. En lagerfoljd av tapp-
ningssediment uppvisar ingen regelbundenhet. Materialet ir fullstindigt
heterogent : grovdetritus, brunmossor, Sphagna, mikrofossil fran vitt skilda
tider etc. dro hopblandade. Ofta kan dock detta vara si pass forsitligt,
att det i en genetiskt okiind lagerfoljd erfordras ganska ingdende analy-
ser, for att man skall kunna inse sedimentets ursprung.

Materialets avlagring féljer i princip efter en erosionsprocess av storre
eller mindre verkan. Ofta dr denna sistnimnda dock ytterst minimal om
ens ndgon. Detta synes omedelbart pd sidana stillen, dir avlagringarna iro
mera obetydliga. Hir stir den férra vegetationen (gris, lingonris m. m.)
rakt upp genom sedimentet, som om detta avlastats helt forsiktigt diréver.
I gynnsammare fall kan man av dessa forhallanden se, om man nirmar
sig en stromfdra, ty dir ligger, som forut framhéllits, vegetationen pres-
sad mot marken. Tappningssedimentets avlagring foregis silunda i vissa
fall av erosion. Men det idr icke alltid sagt, att ackumulation efterfsljer
erosion. Detta torde bero pi den korta tid, som disponerades for bida
processerna, alltsd tappningens hastiga forlopp. Nir stromhastigheten in-
om erosionsomradena, alltsd i stromfirorna, nedgitt si pass, att ackumula-
tionen skulle kunnat borja, har tappningsfloden med sitt material praktiskt
taget redan laimnat omradet. Nigot avtynande, om jag si far siga, har
knappast forekommit, utan hela férloppet har varit i det néirmaste explo-
sionsartat.

Tappningens hydrografi.

Dimningsnivin inom sjén och tappningsvigens lige inom G&verspolnings-
omradet dro vid en katastrof av foreliggande art dess mest efemiira inslag.
Da de tillsammans indicera dtminstone en del av de hydrografiska forhal-
landena, ha desamma idgnats sirskild uppmirksamhet och skola granskas i
ett sammanhang hir. Vattenytan inom Ortrasket stod vid tiden omedelbart
fore katastrofen 1.7 m 6ver o-linjen. Efter tappningen hade den i nordvist-
delen av sjon sjunkit till 7'/, m och i sydostra huvudpartiet till 11 m under
samma o-linje (fig. 24). P4 grund av damningstillskottet bli alltsi de
resp. sankningsbeloppen ¢!/, och 12°/, m. Omedelbart vid dammen ovan
Ortraskgraven blir siffran 13'/, m.

Den vattenmassa, som genom katastrofen kom i rorelse, var ganska be-
tydande. Ett exakt virde hirpd dr ganska svirt att limna, pd grund av
den erosion som &gt rum inom sjon, men en approximativ berikning med
stod av fyra medelsektioner har givit virdet 4,381,200 m® vatten.

Arealerna & vattenytorna i sjons olika stadier iro foljande. Sjons stor-
lek vid naturligt hogvatten var 44 har. Genom dimningen till 1.7 m 6ka-
des arealen till c:a 55 har. Efter tappningen aterstir endast 9.5 har.



Onusbicken Ortrisket Ortriskgraven Rutselet

Hbgvattenlinjen

Vattenlinje omedelbart fére katastrofen

Tappningsflodens norra vattenlinje Huvuddammen
» sodra vattenlinje
» vattenlinje i ravinen vid Maldn

Vattenlinje efter katastrofen

Fig. 24. Diagram over vattenlinjernas ligen fore, under och efter tappningskatastrofen 1926. Omridet for den nuvarande vattenlinjens starka lutning

inom diagrammets vinstra del dr Onusbicken, det ddrpd foljande horisontella partiet &r nordvistra restsjon. Skillnaden mellan vattenytorna fére

och efter katastrofen utanfér huvuddammen utvisar tappningsflodens erosionsbelopp. Tappningsflodens norra strand halvvigs mellan huvuddammen
och hogra kanten ligger hégre #n den sddra. Detta torde ha orsakats av det kombinerade trycket av Malin och vattnet frén Ortriskgraven.
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Omedelbart sedan dammbyggnaden brustit stortade vattnet ut. Utanfor
dammen bildades ett 5—6 m hogt fall med nigot mer dn 100 m:s lingd-
utstrickning. Hirunder uteroderades sannolikt den forut namnda gropen
(jittegrytan) i mjalan, och pa grund av fallets inverkan erholl torvytan en
undulerande topografi, som starkt erinrar om den som strandgrytomraden
uppvisa (jfr t. ex. Lundqvist, 1920, fig. 7).

P4 forsta strickan nddde tappningsvagen c:a '/, m hogre pa norra stran-
den, men denna vattenlinje sjunker sedan under den sodra.

Fallet dr fram till forsta dkroken timligen kontinuerligt. Det ar dock
att mirka, att pd den lilla 6n, som stack upp mitt i tappningsfloden, spo-
lade vagen upp till c:a — 47/, m alitsd c:a 1!/, m Gver omgivningens 6vriga
vattenlinjer.

Vid nyssnamnda dkrok rusade en vag rakt over mot Maldn. Den var
dock endast grund och obetydlig och med foga erosionskraft. Den sinkte
sig hastigt i den vid forsta tappningen utbildade ravinen och nddde i dess
nedre delar endast c:a 1'/, m:s maktighet.

Huvudvigen dterigen fortsatte i den egentliga Ortriaskgraven. Den ero-
derade starkt pa sin hogra sida och rusade pa den flacka norra stranden
langt in. Den mot NO inskjutande grenen har sannolikt sd att siga run-
nit ut i sanden. Omradet ar dar mycket flackt och flodens nirvaro skonjes
endast genom den tunna sedimentbeliggningen (»damms) & lingonris, Po-
Iytrichwm m. m. Denna beliggning var si tunn, att sikerligen endast ett
par regn skoljer bort densamma. Det Gverspolade omradets utkilande kun-
de hdr icke exakt fixeras.

Som redan forut framhallits nd sedimenten inom Ortriskgraven icke
upp till vattenlinjen sdsom fallet dr inom Ovriga delen av overspol-
ningsomridet.  Detta beror pd, att stromhastigheten inom Ortrask-
graven dnnu var ganska hog. Dirfor var den fran strinderna ut mot
stromfaran rinnande ytstrommen ocksd sd kraftig, att den forhindrade
avsittning upp till vattenlinjen. A norra stranden nedanfér andra dkroken
nidde vigen upp 1—1'/, m hogre in @ den motsatta stranden. Utanfor
denna sistnimnda sodra strand var ju dessutom enligt topografi, tradens
riktningar, m. m. bakvatten.

Vi ha nu f6ljt tappningsvigen fram till Malin. Denna lag dd a c:a
— 12.6 m. Inom detta omride for sammanflodet lag sodra stranden & — 10—
10!/, m, medan den norra nidde upp till — 8.8 m. Niviskillnaderna inom
detta omrade dro ju betydliga och bora forklaras pa foljande sitt. Ut-
gingsnivan ir Malins — 12.6 m, och till denna borde tappningsvigen sinkt
sig. Men i stillet visar Malin c:a 2 m:s stigning, och detta beror pd, att
tappningssedimenten avlagrats just vid selmynningen. Detta stimmer ju
vil med uppgiften om, att Malin dimdes upp, sia att materialet maste
springas bort.

Av ovanstiende siffror framgick cmellertid, att norra vattenlinjen vid
Rutselet lig c:a 2 m over nyssnimnda dimningsniva. Orsaken hartill bor

4—263910. S. G. U. Ser. C, nr 340. Lundquist.
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sokas 1 det sidotryck, som fororsakades av den pitringande Malin samt
den forut nimnda sidogrenen av tappningsfloden.

Inom Rutselet ligger den norra strandlinjen strickvis nira ?/, m hogre
an den sodra. Mdjligen beror detta till en del alltjimt p, att det star-
kare trycket just utdvas pi den norra sidan. Men en jimforelse med ter-
rangforhdllandena, alltsi nivakurvorna, visar, att vigen slog upp hégre,
dar Jutningen var mindre. Av samma anledning 1ig den sodra strandlinjen
hogre inom omradet vid Ornforsen (nedanfor Rutselet).

Léngre ned mot Skellefte dlv har jag endast ett fital ho;dobservatlonm
att bvgga pa och samtliga dro beligna & Malins norra strand.

1 km nedanfor Rutselet nidde tappningsfloden 4.5 m 6ver Malin. Hir
har uppspolningen varit ganska kraftig, ty c:a 1 m® stora torvblock fin- -
nas hir inne i den omgivande skogen dnda upp till vattenlinjen; 500 m
lingre ned nadde floden 4%/, m och ytterligare 800 m nedit icke fullt 4 m
(3.0 m) 6ver Malan. goo m ovanfér Malins mynning i Skellefte ily lag
strandlinjen 2.5 m och 100 m ovan nyssnimnda mynning 2 m over Malin.
Omedelbart vid mynningen har fastmarksstranden rasat, si att man ej kunde
fixera tappningsflodens strandlinje exakt. Utanfér mynningen, mitt i
Svanselet, ligger en ansenlig miangd torvblock. SA vitt man kunde se fran
Maldndset, voro de av samma storleksordning som de storsta & Rutsels-
omradet.

Sedan tappningsfloden natt Skellefte ilv, bredde den ut sig och avtog
givetvis samtidigt hastigt i miktighet. Silunda visade pegeln vid Kus-
fors, c:a 11 km nedanfér Svanselet, nira 70 cm:s stigning (jfr fig. 12).
Som redan forut framhallits rapporterades dnda ned till Klutmark 40 cm :s
stigning, vilket dr ganska avsevirt, nir man jimfoér vattenmingden i Or-
trasket—DMaldn med Skellefte iAlvs.

Om tappningsflodens detaljerade ytgestaltning i lingdsnitt ir det svért
att gora sig en forestillning. Ogonvittnen till katastrofen uppgiva som re-
dan framhillits att floden rorde sig framit som en brant vigg. En kontroll
av denna iakttagelse var mig ej mojlig att utfora. Likaledes kunde jag ej
utrona hur flodens bakvatten foérholl sig.

Flodens tvarsnitt ddremot var littare att faststilla. Inom skogbevuxna
delar av det Gverspolade omradet var det mycket litt att se, hur hogt vattnet
nitt & traden. Vid vattenlinjen upphorde nimligen avlagringen av sand,
kvistar, vass, torvstycken m. m. Vid rekognosceringen inom dessa om-
rdden fick jag den uppfattningen att vattenlinjen legat hogre inom strém-
farorna, alltsd att flodens yta varit konvex. Avviigningar visade emeller-
tid att inga nivaskillnader funnos overst i tvirsektionerna.

Om tappningsflodens hastighet ir det svirt att erhdlla nigra exaktare
médtt. En relativt enkel metod vore att bygga pa sedimentens kornstorlek,
men i foreliggande fall synes mig detta mindre tillforlitligt. De stora torv-
blocken ge ingen ledning till bedémande av hastigheten, ty de flyta ju pa
vattenytan, och de finare sedimenten ge pid grund av sin homogenitet och
ringa kornstorlek ingen siker bestimningsmojlighet.
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En antydan om tappningsilodens hastighet inom sitt 6vre lopp kan moj-
ligen erhdllas genom kunskapen om de & sid. 42 anforda stenblockens a
Rutselet storlek, som dar uppgavs till c:a /;,, m®. Enligt en uppgift av
Umpfenbach (citat efter Ramsay) erfordrar denna blockstorlek for trans-
port en flodhastighet av minimum c:a 4.0 m/sek. (nidra 18 km/tim.).

For att dtminstone ge nagon forestillning om, hur denna hastighet for-
héller sig till de i foreliggande fall mojliga, skall hanvisas till f6rhallandena
vid genombrottsporten. Dammen var ju som {f6érut framhallits c:a 10 m
hog. Bortse vi frin friktionen erhdlles hir med anvindande av formeln
for {fritt fall en maximalhastighet for vattnet efter dammraset pa c:a
14 m/sek. (c:a 50 km/tim.). Ehuru friktionens inflytande ar tdmligen
omojligt att bestimma nagot s ndr exakt hir, torde dock detta viarde sa-
ledes ganska bra stimma med det forut erhallna.

Som sagt dro dessa varden att anse som maximala. For att belysa fra-
gan aven med annat material har jag granskat tidningarnas uppgifter om,
niar »vagen» nadde olika platser. En viss felprocent forefinnes naturligt-
vis, dels emedan tidsuppgifterna ej dro sa exakta, dels emedan kraftsta-
tioner och fall kunna fororsaka minskning eller okning av hastigheten.
Strackan Ortriasket—Kusfors tillryggalades med c:a 10 och Kusfors—
Finnforsen med c:a 4 km/tim. Aven den sistnaimnda hastigheten ar mycket
approximativ, di den grundar sig pd tiden 5 tim., vilket erhdllits ur tid-
ningsuppgiften »vid middagstiden», som jag antagit vara c:a kl. 2 e. m.
Tiden for Finnforsen—Klutmark ger hastigheten 1.5 kmj/tim., men kan

- mojligen vara fororsakad av, att vattnet fordrojts nagot i kraftstationen
vid Finnforsen. Klutmark—Skellefted tillryggalades med c:a 5 km/tim.

Hastigheten visar ju i stort sett ett avtagande utom for sista strackan.
Den okning, som dock hir konstaterats under forutsittning att tidssiffror-
na dro nagorlunda riktiga, kan bero pa alvens relativa frihet fran hinder
pa denna stracka.

For att jamfora, hur dessa hastighetsbelopp forhdlla sig till de nu ra-
dande mera normala, har Barkenberg vilvilligt gjort en del observationer
i oktober 1926. Resultaten aro foljande:

1) I Ortriskgraven c:a 100 m nedanfor sjon . . . . . . 1.7 km/tim.
2) I Ortraskgraven strax ovan Malén . . . . Rt ] »

3) I Maldn mitt for norra udden pd on i I\utselet SRR (]

4): 1 Mal3n mitt for sodra on i Rutselet .o . o 50 Ui o206 »

5) I Malan inom breda partiet soder om sodra 6n i Rutselet 3.6 »

Dessa uppgifter ge alltsd i genomsnitt f6r denna stricka c:a 3 km/tim.,
vilket dr ganska ldgt i forhdllande till de forut erhdllna vardena. Men &
andra sidan ir att mirka, att en flods hastighet ir mycket olika vid olika
vattenstand.

Jamforelsen med de i oktober 1926 radande hastigheterna synes mig
snarast ge vid handen, att de for tappningsfloden erhallna hastigheterna aro
anmarkningsvirt laga, och under sidana omstindigheter ar det forvanan-
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de, att den kunde ha en sd kraftig erosiv verkan. Detta ir man dirfor
nodsakad att tillskriva det grova material i form av torvblock, timmer m. m.,
som floden medforde.

En aterblick pa tappningens hydrografiska forlopp visar foljande. Hela
tappningsforloppet gick ytterst snabbt, pd c:a 1!/, tim. Tappningsvagen,
som i borjan var mera oberoende av terringen, spolade upp hogre dels pa
lovartssidan av oar i dess vig, dels pa flacka sluttningar, speciellt pi norra
stranden av Rutselet. Hir influerade &ven det tryck, Malins vatten-
tillskott fororsakade. Vagens miktighet uppgick inom strickan Or-
trasket—Svanselet till 2—35 m med de ligre beloppen mot Svanselet. Hastig-
heten var i borjan c:a 10, senare 4—5 km/tim. Det forstnimnda virdet
far givetvis ej tolkas sd, att vattnet lamnade Ortrisket med 10 km/tim., ty
inom forsta delen av Ortriaskgraven var virdet sikerligen betydligt storre.
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Zusammenfassung.

Titel der Arbeit: Der See Ortrisket und die Entleerungskatastrophe desselben.

Der Ortrisket liegt im Kirchspiel Norsjo, Lin Visterbotten, und gehort dem
Stromgebiet des Skellefte alv an. Sein natiirlicher Abfluss fithrt nach Norden;
um einen Flossweg zu erhalten, grub man 1884 einen neuen Abfluss durch die
Diine, die im SO den See dammte. Das Abflusswasser schnitt indessen eine Rinne
in den Flugsand, und binnen einer kurzen Zeit war der See entleert. Er wurde
von neuem aufgestaut, aber 1926 wurde der Damm wiederum durchbrochen, und
eine neue Entleerung traf ein, wodurch das Seeareal von 0,44 gkm auf o,; qkm
vermindert wurde. Diese beiden Katastrophen sind es, die hier behandelt wer-
den, und im Zusammenhang damit die biologischen Verhiltnisse des Sees und
seine Entwicklungsgeschichte. Der Zufluss, Onusbiicken, ist relativ unbedeutend
und wird durch die Hochgebirgsflut nicht berithrt. Die Hohe des Sees iiber
dem Meere war vor der Entleerung 203 m, also etwas niedriger als die marine
Grenze in jener Gegend. Die Umgebungen bestehen iiberwiegend aus fluvio-
glazialem Sand.

Der See war humusmesotroph, dem Typus nach dhnlich dem stidschwedischen
(Blomgren & Naumann 1925, Lundqvist 1925 b). Die Sedimente waren Seeerz,
Ocker und Dygyttjaen. Ausserdem ist Vivianit angetroffen worden, obwohl
nicht in situ. Die fossilen Sedimente sind durch einen Reichtum an Mineral-
kornern (feiner Sand) charakterisiert. Zusammensetzung und Auftreten zeigen
das Profil Fig. 1 und die Diagramme Fig. 5 und 6. — Auch riicksichtlich des
entwicklungsgeschichtlichen Typus (Mikrofossilien, prinzipielle Lagerfolge usw.,
Fig. 7, 8 und 11) war der See dhnlich den Seeerzseen Sitidschwedens (Lund-
qvist 1925 b).

Der Ortrasket wurde gebildet, als das Landeis in borealer Zeit das Gebiet
verliess, war aber wahrscheinlich anfangs von unbedeutender Ausdehnung. Erst
im Zusammenhang mit der fur das Gebiet nachgewiesenen atlantischen Trans-
gression (IFig. 10) erreichte der See ungefiahr dieselbe Ausdehnung wie vor der
letzten Katastrophe. Wihrend subborealer Zeit lag die Wasserlinie wenigstens
1!/, m unter der o-Linie. In subatlantischer oder moglicherweise subborealer
Zeit geschah eine starke Transgression, die Grenze derselben hat aber nicht
festgestellt werden konnen.

Der Ortrasket wurde, wie gesagt, zum erstenmal 1884 entleert. Zu grossem
Teil wurden die Spuren dieser Entleerung 1926 verwischt, aber bei dem Malin
und zwischen den jihen Kriimmungen des Abflussbaches des Sees, des Ortrask-
graven (s. Taf. 1), sieht man noch ein paar ziemlich grosse Ravinen, die 1884
herauserodiert wurden. Ferner finden sich einige Torfblocke, die bei der
Katastrophe aus dem Moor, das unterhalb der obenerwahnten Diine lag, heraus-
gerissen wurden. Im tbrigen ist die Wirkung zu einem Teil aus Fig. 22 durch
einen Vergleich zwischen den Karten »1875» und »1884—1926» ersichtlich.

Die Katastrophe 1926 traf am 11. Juni um 7 Uhr morgens ein und war
bereits vor 9 Uhr am selben Morgen abgeschlossen. lhr allgemeiner Verlauf
war folgender. Der See war 1.7 m tiber seine natiirliche Hochwasserlinie, auf
der Karte als o-Linie bezeichnet, aufgestaut. Nachdem einmal das Wasser
begonnen hatte, durch den Flugsand neben dem offenbar ziemlich primitiven
10 m hohen Damm hindurchzusickern, dauerte es nicht viele Minuten, bis dieser
zusammenbrach und das Wasser sich hinausergoss. Die Flut riss eine 400 m
lange Flossrinne, die sich unterhalb des Dammes erstreckte, mit sich, brach
grosse Torfblocke aus dem Moor innerhalb desselben Gebietes heraus und riss
Waldpartien, die ihr entgegenstanden, um. Das Wasser stromte in gerader
Richtung zum Malan hin und folgte dann dem Tale dieses Flusses bis zum
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Skellefte dlv. In diesem letzteren Fluss wurden grosse Torfblocke vor der
Miindung des Maldn im Svanselet (Teil des Skellefte alv; vgl. Fig. 1) akku-
muliert, das Wasser stieg 70 cm bei Kusfors (Fig. 12), und bis nach Skellefted
hinunter wurden Torfblocke, Biume usw. gefiihrt; ein Steigen des Flusses um
40 cm infolge der Einwirkung des vom See herkommenden Wassers wurde
dort wahrgenommen. Im Bottnischen Meerbusen war das Wasser bis nach
Burea hin durch Entwasserungsschlamm noch mehrere Tage nach der Kata-
strophe gelbgefarbt.

Das wichtigste morphologische Resultat, das mit der Entwiasserung des Sees
in Zusammenhang stand, war innerhalb des Gebiets des Ortrisket die Ravinen-
bildung. Die Ravinen sind in grosser Ausdehnung nach aussen von solchen
Depressionen im Terrain rings um den See herum gelegen, in welche das Was-
ser infolge der damals herrschenden Stauung (1.7 m iiber der o-Linie) empor-
reichte. Aus diesen Buchten vermochte das Wasser offenbar nicht ebenso
rasch abzufliessen, wie die Wassermassen des eigentlichen Sees. Es bildete
sich auf diese Weise ein Gefille, wobei die Erosion in den nun bereits fast
trockengelegten Sedimenten ihre Wirkung ausiibte. Die Ravinenbildung muss
also wenigstens in grosser Ausdehnung durch die Erosion des oberflachlich
abfliessenden Wassers zustande gekommen sein. Das extremste Beispiel dieses
Ravinentypus ist die grosse Ravine, die dort eingeschnitten worden ist, wo vorher
der Zufluss seine Stelle hatte. Ein Grenzfall von Ravinenbildung liegt vor,
wenn nur die Gyttja wegerodiert worden ist, so dass der Sand bloss liegt.
Beispiele verschiedener Grossenordnungen findet man leicht auf der Karte
At T

Indessen finden sich auch Falle, wo die Ravinenbildung durch tiefer flies-
sendes Wasser, eventuell Grundwasser, verursacht oder fortgesetzt worden sein
muss (Fig. 17). — In wie grosser Ausdehnung Stérungen des Seebodens vor
sich gegangen sind, geht aus Fig. 18 hervor, wo die schwarzen Bezirke unver-
anderten Boden bezeichnen. Als Hauptregel gilt, dass die seichter gelegenen
Gebiete (Litoralzone usw.) gar nicht oder nur minimal von der Katastrophe
bertihrt wurden. : :

Innerhalb des nordlichen Teils des iibriggebliebenen Sees ist herausge-
schwemmtes Material akkumuliert worden, so dass der Boden durchschnittlich
um 1—2 m erhoht worden ist. Von dieser Ausnahme abgesehen, stellt sich der
See in seiner Gesamtheit als ein Erosionsgebiet dar.

Als ein Akkumulationsgebiet kann fast das ganze von der Entleerungsflut
iibersptilte Gebiet bezeichnet werden. Die Ablagerungen reichten in dem Gebiet
gleich vor dem See nicht bis zur Wasserlinie der Entleerungsflut hinauf, was
dagegen in den iibrigen Teilen des Uberspiilungsgebiets der Fall war. Die
Ausbreitung der Ablagerungen geht aus Taf. 1 hervor. Diese zeigt u. a. ein
proximales Delta, das jedoch einen gewissen Zusammenhang mit dem innerhalb
des siidostlichen Teils des Kartengebiets liegenden grosseren Gebiete hat. Wo
das erstere Delta nun liegt, war vorher ein Moor, das letztere Gebiet war teils
Wasser (Malédn), teils Sumpfwiese (vgl. Fig. 21 und 22).

Die Erosion in dem Gebiet ausserhalb des Ortrasket wird hauptsichlich
durch das grosse Erosionstal reprasentiert, auf dessen Boden der Ablauffluss
nun fliesst. Das Tal wurde durch die Katastrophe von za. 10 m auf 80 m
verbreitert. (Vgl. Taf. 1 und Fig. 22. In letzterer Figur ist zur Orientierung
das Tal vor der letzten Katastrophe eingezeichnet. . Der gerade obere Teil war
der obenerwahnte Flossgraben; das Erosionstal selbst war wenig breiter als
dieser.) Durch die Erosion wurde die Talsohle innerhalb dieses Teiles um za.
3 m gesenkt (vgl. auch Fig. 24).

Die Bedingung fiir diese kraftige Erosion war die Leichterodierbarkeit des
Materials. Sowohl die Gyttja im See als die Sandablagerungen, im besonderen
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der Flugsand, und der Torf konstituieren die Entleerungssedimente. Die Korn-
grosse ist 20—200 u, und die Zusammensetzung erhellt aus den Diagrammen
Fig. 23, die die Volumverhaltnisse der Bestandteile in Prozenten der Gesamt-
menge Material zeigen. Die Entwisserungssedimente sind ihrer Zusammen-
setzung nach sehr heterogen. Die Lagerfolge zeigt keine biologisch, wohl aber
eine mechanisch bestimmte Sukzession, obwohl sie infolge des raschen Verlaufs
der Katastrophe sehr zusammengedringt ist.

Die ephemersten Erscheinungen bei einer Katastrophe der vorliegenden Art
sind die Lagen der Wasserspiegel in verschiedenen Teilen des Gebiets. Nur
unter so ginstigen Umstinden wie in diesem Falle ist es moglich, sie exakt
nachher festzustellen. Die Wasserlinien werden innerhalb des Sees durch
zusammengeschwemmte Baumnadeln usw. markiert. Innerhalb des Uberspii-
lungsgebiets zeigen die Entleerungssedimente, welche, ausgenommen in dem
proximalen Gebiet, bis zur Wasserlinie hinaufreichen, wo diese lag. Die Ver-
hiltnisse gehen aus Fig. 24 hervor. Man sieht hier, dass der See in seinem
nordlichen Teil von 1.; auf —7.¢ m, also um 91/, m gesenkt wurde. Im Siiden
war die entsprechende Ziffer 131/, m. Die Ursache dieser Verschiedenheit
beziiglich der Senkung war, dass das Wasser in der schmalsten Partie des Sees
sich in den Boden bis zur Morine eingeschnitten hatte, die es noch nicht wegzu-
erodieren vermocht hatte. Innerhalb des Uberspiilungsgebiets senkte sich die
Entleerungsflut und folgte der Hauptsache nach der Topographie des festen
Bodens, mit dem Unterschiede jedoch, dass sie auf flacheren Gebieten und auf
exponierten Seiten mitten in ihrem Wege emporragender Partien hoher empor-
stieg. Im Rutselet erreichte die Flut eine Hohe bis zu 5 m (Fig. 24).

Die Geschwindigkeit der Entleerungsflut kann bei dem Damm hochstens
14 m/sek. (freier Fall) gewesen sein. Andererseits aber zeigen Blocke in den
Entleerungssedimenten im Rutselet eine Geschwindigkeit von za. 4.9 m/sek. (za.
18 km/Std.) an. Zeitangaben fiir die Ankunft der Entleerungsflut an verschie-
denen Stellen lings dem Skellefte alv machen es wahrscheinlich, dass die
Geschwindigkeiten 1.;—5 km/Std. fiir verschiedene Strecken dieses Uberspii-
lungsgebiets gewesen sind.




ERKLARUNG DER TAFEL.

Die Karte von dem See Ortrasket und seinem proximalen Ubersptilungsgebiet
ist mittels Distanzfernrohr und, wo kiirzere Visierlinien genommen werden
konnten, mittels des Wredeschen Spiegels und Abschreitens angefertigt
worden. Innerhalb des Akkumulationsgebiets sind nur die maichtigeren Sand-
ablagerungen eingetragen worden. Der umgebrochene Wald gibt die Strom-
richtung an, die Torfblécke Stromlinien.

Zeichenerklarung:

Aushreitungsgebiete des Wassers.
Der See unmittelbar vor der Katastrophe.
Der See bei normalem Hochwasser.
Wasserbedeckte Gebiete nach der Katastrophe.
Ausbreitungsgebiet der Entleerungsflut.

Seesedimentec
Gyttja auf dem trockengelegten Seeboden.
Gyttja ausgeglitten im Niveau des gegenwartigen Wasserspiegels.
Unbezeichnete Bodenpartien sind blossgelegter Sand.

Die Ablagerungen der Entleerungsfilut
Sand.
Torfblocke.
Bauholz.
Umgebrochener Wald.

Hochwasserlinie.

1 m-Kurven inbezug auf die Hochwasserlinie.
1 m-Kurven im Restsee.

Lotpunkt im Restsee.
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