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Inledning.

Konstaterandet ar 1887 (Munthe, se litteraturforteckningen i slutet), att
Baltikum under forra delen av den postglaciala tiden hade karaktiren av en
fran Oceanen avsnord insjo med sott vatten, Ancylussjoén, férde med
sig en hel del nya problem, bland vilka det rérande sjons avlopp till
Visterhavet intog en framskjuten plats. Losningen av detta problem
kan dock sigas ha blivit bra nog férsummad, vartill orsaken frain min sida
visentligen har varit andra arbetsuppgifter av flera slag. Sedan fragan nu
dntligen blivit i visentliga delar ndrmare utredd, torde det vara limpligt
att gora densamma till foremal for en sirskild behandling. Hirvid skall in-
ledningsvis limnas en historik 6ver fragans utveckling.

Historik.

- Fragan om Ancylussjons avlopp bragtes pa tal forsta gangen ar 189o, da

G. De Geer uttalade den férmodan, att detta avlopp var att forligga till Syd-
baltikum. I de di kiinda submarina torvlagren och flodrinnorna dar och i Ore-
sund ser han ett bevis for landets hogre lige fore den postglaciala landsink-
ningen och uppskattar det ddtida hojdliget i S till minst T0 m hogre én det
nutida.

Sporsmalet rérande Ancylussjons dldsta avlopp framfordes
tidigast 4r 1892, dd jag (anf. st., sid. 107) formulerade detsamma salunda:
»Det forefaller ganska naturligt, att Baltiska hafvet, nir det i foljd af land-
hojningen blef ett inhaf,! till en borjan sokte sig aflopp till oceanen inom det
omrade, ofver hvilket det senast hade sin férbindelse med denna. Detta om-
rade har tvifvelsutan varit nagon del af det svenska ishafssundet,® och det
fortjenar derfor att undersokas, om icke mojligen hir foérefinnas nagra mera
betydande erosionsdalar, hvilka skulle kunna tolkas sisom det Baltiska hafvets
gamla afloppsriannor under borjan af Ancylustiden». »Det ligger vidare nira
tillhands att antaga, att erosionen inom omrddet for svenska ishafssundet
senare blifvit af nadgon orsak férsvarad och himmad samt att i f6ljd hédraf en
uppdidmning och diraf foljande stigning af inhafvets yta egt rum, hvilken
stigning i sin tur orsakat genombrotten vid Belterna och Oresund».?

1 Med »inhav» avsag jag da, ehuru oegentligt, Ancylussjon.

? Harmed avsags Nirkessundet.

3 Bevis for den nimnda stigningen av Ancylussjons yta hade 1890 erhallits pa Gotland av Ser-
nander och mig. Vi konstaterade nidmligen da, att Ancylus-grinsvallen vilar pa suprabaltiska
lager (torv m. m.). (Jfr Sernander, 1892, och Munthe, 1892 och 1893.)
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Stodd pa da till dags foreliggande data — rinnorna i sunden mellan Jutland
och Skane samt lakustrina lager till minst 30 m under havsytan vid Pillau
0. s. v. — ansag jag namligen, att det sydbaltiska omrddet under Ancylus-
tiden legat — — — »delvis kanske minst ett 50-tal meter hogre 4n nu» (anf.
st., sid. 111). Vidare heter det (4 samma sida): »Efterhand som landh&jningen
sedan fortskred inom Skandinaviens centrala delar, undergick atminstone
en del af de ofvan nimnda, under Ancylustiden i héjning stadda trakterna
en sdnkning, som inom det sydbaltiska omradet varit si pass betydande, att
hirigenom villkoren fér Litorina-faunans invandring smaningom uppkommo.»

Sasom den foljande framstillningen kommer att visa, har min uppfattning
av de stora huvuddragen i Ancylussjons geografiska utveckling
blivit i visentliga delar bekriftad genom senare undersokningar.

Hithorande fragor behandlas 1893 dter av G. De Geer, som nu antar, att
bland annat det sydbaltiska omradet vid tiden for Ancylussjéns avstingning,
och innan transgressionen vidtog, lag Atminstone ett 30-tal meter hogre 4n nu.
Han férligger sjons »forsta utlopp genom Karlsborgs- eller mojligen genom
Nerikespasset» och papekar, att efter sjons transgression en betydande sink-
ning av dess yta dgt rum, nir avloppet omsider férlades till troskeln i Oresund
eller kanske dven i Stora Bilt. Denna sinkning av sjons yta antages hava gatt
sd langt, att stranden i Uppland férmodligen ej legat nimnvirt hogre in nu-
varande havsytan samt vid Gotland antagligen och vid Bornholm sikert under
densamma (anf. st., sid. 389).

Samma ér, 1893, utvecklar jag ytterligare de 1892 pa tal varande fragorna

och betonar betydelsen av att utréna beloppet av sjéns erosion
inom avloppsomradet i Niarke i relation till land-
héjningensintensitet, ndgot som varit bestimmande
for transgressionens belopp.

I sitt for sin tid mycket virdefulla verk »Jordens historia» limnar A. G.
Nathorst 1894 en pa frigans davarande standpunkt god, objektiv &versikt
dver Ancylussjon och diskuterar dven sporsmalet om sjons avlopp. Hithérande
fragor behandlas dven i en del senare, populira arbeten av andra forfattare.

1895 gor Holst (anf. st.) féljande uttalande rérande avloppen i fraga:

»Den férmodan, som uttalats, att ancylussjon under nagon tid skulle haft
sitt utlopp pa de tva stillen i Vistergotland och Nerike, dir vattendelaren
mellan Ostersjon och Kattegatt ir ligst, nimligen dir Géta kanal gar och den
en ging tilltankta Svea kanal skulle hafva gitt fram, dr icke riktig. Enligt
de undersokningar, som férfattaren till denna beskrifning utfoért, hafva nim-
ligen inga stérre vattendrag i postglacial tid runnit fram ofver dessa trosklar.»

1896 behandlar De Geer i sitt sammanfattande arbete »Om Skandinaviens
geografiska utveckling efter istiden» dnyo Ancylussjon (eller »den baltiska
insj6n», som han déir vanligen benimner densamma), varvid han, under forut-
sittning »att det baltiska bickenet forst afstingdes fran virldshafvet i syd-
vést och oster, och att det sista sambandet dgde rum genom de medelsvenska
sunden», anser en naturlig f6ljd ddrav hava blivit, »att insjén genom nagot af
dessa, kanske snarast genom Nerkessundet, hade sitt forsta utlopp, da den
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slutligen afstingdes fran hafvet». Han askadliggor sin uppfattning om Ancylus-
sjons maximiutbredning vid tiden for avstingningen fran havet pa en karta i
skalan 1: 8 000 000, vilken upptager utlopp bade V om Karlsborg och i syd-
vistra Nirke, hiar dels éver Degerforstrakten och dels mellan sjdarna Olen
och Mockeln. Inom Sydbaltikum antagas en del omraden, som nu ligga under
havsytan, ha varit land, i det att norra Tyskland férmodas da ha legat c:a
25 m hogre dn nu, och nordligare forligges o-m-isobasen over sodra Oland
och S om Gotland samt I00-m-isobasen vid norra delen av sjon Mockeln. I
Sydbaltikum upptages intet avlopp fér Ancylussjon.

1901 anser Hedstrom sannolikt, att en serie av honom i Karlsborgstrakten
iakttagna strandlinjer vid c:a 93 m 6. h. &ro att hianféra till hogsta Ancylus-
grinsen (A. G.), och att Ancylussjon vister hirom (i trakten av Tétorp) »stod
i forbindelse med Venern och Vesterhafvets.

Sedan jag forsta gangen 1895 sokt efter Ancylussjons avlopp inom det
formodade ligsta passbiltet i sydvistra Nirke, men utan resultat, beroende
dirpa, att jag, enligt vad senare visat sig, férlade mitt s6kande inom ett olamp-
ligt omrade, lyckades jag ar 1908, i anslutning till mina undersokningar 6ver
Ancylussjons maximiutbredning, antriffa ett antagligt sidant avlopp, vilket
jag 1909 (anf. st.) beskrev i samband med redogérelsen for ett fynd av Ancylus-
forande lager 78 m &. h. vid Latorps herrgard a sydostra sluttningen av Kils-
bergen i Nirke. Det asyftade ligre passbiltet dr beliget mellan sjén Stora
Bjorken (92.3 m 6. h.) i oster och Letilvens betydande dalging i viister med
dlvens yta i N (S om Degerfors) c:a 80.5 och i S (O om Nysunds kyrka) c:a
77.5 m 0. h.

Detta avlopp karakteriserades sisom en mestadels av mossar och lingstrickta
sjdar upptagen slingrande dalgang, vars vattendelare antogs ligga c:a 104—105
m over havet. Strickvis, sisom vid de dirvarande sjdarna, har denna dal-
gang karaktiren av en gammal erosionsdal med markerade, blockrika slutt-
ningar (se fig. 9, sid. 23). Fran den SV hirom varande mossen (Nyckelmossen)
avrinner en numera helt obetydlig bick genom en i mordngrus och urberg
nedskuren, c:a 100 m bred och 7—8 m djup, men kort dal, vars sluttningar
och i dnnu hogre grad botten upptagas av en massa block. »Den fors, som har
en gang stortat fram, har i slutet av sin tillvaro haft en fallhéjd av sammanlagt
8 & g meter» (anf. st., sid. 8). I anslutning hirtill omnimndes, att markerade
strandvallar i trakten, vilka jag tolkade sisom Ancylussjons hogsta grins-
vallar, stillvis, t. ex. V om sjén Teen samt flerstddes 4 sluttningen av hojden S
om linjen Laxi—Palsboda m. fl. st., ligga 110—T108 m 6. h., samt att frin
Olsboda herrgard invid St. Bjorkens norra strand och 93—94 m o. h. hemférts
prov av lera, som P. T. Cleve, enligt diatomacéflorans vittnesbord, karakterise-
rade sisom sannolikt en Ancyluslera. (Se lingre fram.)

Snart darefter, eller till Geologkongressen 1910, fir jag anledning att nagot
utforligare ingd pa hithorande och en del nirstiende fragor. [Munthe 1910 2
(pa engelska) och 1910 b (med engelsk resumé)]. Jag framhaller bland annat,
att den tidiga och intensiva landhjning, som dgde rum inom Sydbaltikum,
orsakade landférbindelse mellan norra Tyskland och Skane, varigenom Bal-
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tikum icke, sdsom férut antagits, forblev ett inhav, utan erholl karaktiren av
en issjo, Sydbaltiska issjon eller Baltiska issjon, som
hade avlopp genom Bilterna och Oresund men senare, nir isranden nadde
Billingens nordspets, tappades till niva med Yoldiahavet, vilket sedan for en
tid upptog Baltikum S ut, och vars strand hir antogs sammanfalla med den
nutida ungefar vid norra Oland.! Maximihéjdliget for Sydbaltikum forligges
till Ancylustiden, en uppfattning som senare (1924) dndrats till senglacial tid i
overensstimmelse med E. Antevs’ férslagsmening (1922). Landets hojdlage,
som ansdgs kunna uppskattas till 125 m vid Travemiinde, motiverades bl. a.
av bottenliget hos supponerade flodrinnor: vid Travemiinde till c:a 55, i
Lilla Balt c:a 8o, i Stora Bilt 67 och i norra Oresund c:a 50 m under havsytan.
Ancylussjons avlopp forligges sasom forut forst till Nirke, sedan till Karls-
borgstrakten och slutligen till Sydbaltikum, pa grund av den mot S tilltagande
transgressionen, vilken orsakades av den da gradvis 6kade landhdjningen N ut
och den bérjande landséinkningen i S, vilken resulterade i Litorinahavets in-
brytande hir. Gangen av dessa geografiska fordndringar soker jag askadliggora
4 kartor med isobaser och isokatabaser samt en karta éver fordelningen mellan
land och vatten (for issjoar och Yoldiahavet). Vidare fistes uppméirksamheten
vid de alternerande nivéfoériandringarna inom det nordeuropeiska nedisnings-
omradets centrala delar & ena sidan och de periferiska 4 den andra. Den geo-
grafiska utvecklingen illustreras f. 6. av grafiska diagram dels betriffande
Gotland (1910 b) och dels for Kalmartrakten (1910 a), varvid bland annat an-
tages Ekholms (1899) pd astronomiska grunder fotade berikning av den senare
kvartartidens temperaturminimum, fér 28,000 ar sedan, vilken siffra antages
motsvara den sista nedisningens maximiutbredning, medan temperaturopti-
mum f6r 9,000 ar sedan férligges till Litorinatiden.?

1914 undersokte jag en del av det férmodade avloppet i Tatorpstrakten V
om sjon Viken NV om Karlsborg, en undersskning som f. . aterupptogs 1917,
och 1915 samt 1916 fick jag tillfille att avligga helt korta besk i trakten S om
Degerfors, vartill den topografiska kartan gav mig anledning. Jag undersokte
dd en del av det lingre fram nidrmare beskrivna Bergtjirns-avloppet, som in-
rymmer ett annat avlopp f6r Ancylussjén dn det forut, sid. 7, omtalade.
For bada dessa avlopp jimte det vid Tatorp redogjorde jag vid Geologiska
Foreningens novemberméte 1915 i ett av en karta i skalan I: 500 000 samt ay
skioptikonbilder belyst féredrag om Ancylussjons maximiutbredning i sédra
Sverige. (G.F.F., Bd 37, sid. 629.)

1915 angiver Westergard den sannolika A.G:s héjd 6. h. inom sjon Vikens
norra del till 97 a 98 m 6. h., dérvid delvis stodd pa mina undersokningar.

Utan att vederborligen beakta de dittills offentliggjorda, sirskilt frin Nirke
anforda fakta fér Ancylussjons avrinning till havet och alltsia dess ytas lige

! Jag antog tva issjostadier, ett fore och ett efter en férmodad tappning till niva med Vita havet,
ett skede som bendmndes »Zanichellia-havet». Detta antagande synes dock icke ha bekraftats.

* En mojlighet, att Ancylussjon skulle ha haft avlopp till och eventuellt sinkts till havets niva
i norra Finland, har framstillts av mig 1911 (se A. Cleve-Euler, 1911); men som inga medde-
landen i denna friga sedan dess sett dagen, kan den hir icke diskuteras, lika litet som bety-
delsen av en del grovre sediment resp. luckor a »Ancylusnivany i profiler i mellersta Sverige.
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ovan havsytan, anser sig Antevs (1917) kunna antaga, att Ancylus-
sjon var ett inhav, som stod i nivd med oceanen, en
asikt som han soker lancera dven vid ett par senare tillfillen (se nedan). Ohall-
barheten hos denna dsikt har Nils Odhner, huvudsakligen pa faunistiska grun-
der, snart direfter (1918) pavisat.

I sitt 1921 utgivna virdefulla arbete »Nivaférindringarna i Norden» limnar
A. G. Hogbom en objektivt hallen 6versikt dven over Ancylussjons avlopp
inom de tre omraden, dit dessa forut forlagts, och aret dirpa betonar Albrecht
Penck det sjilvklara uti, att Ancylussjons yta legat hojd over virldshavets.

1922 meddelar W. Koppen en (efter De Geers uppgjord?) karta i liten skala
over »Ancylussee und Litorinasenkungy, vilken i vissa delar ar mycket oriktig,
men i fraga om det Sydbaltiska omridet och Kattegatt-Nordsjén nagorlunda
tillfredsstillande.

1922 uttalar G. De Geer den férslagsmeningen, att den s.k. »Storvinerny,
som han da uppfattar sisom en fran virldshavet avsnord insjo, haft avlopp
mot oster inom Degerforstrakten, och han benimner detta formodade
avlopp »Svea dlv».! Senare har han, sasom vi strax skola se, dvergivit denna
asikt. Betriaffande Ancylussjon frangdr han sin forut (anf. st., 1896) fram-
stillda uppfattning och uttalar nu den meningen, att den strandniva,
»som motsvarar ancylustransgressionens grinslinje inom sydbaltikumy, tyd-
ligen maste »triffas vid en avsevirt hogre niva och hogt over Svea-
passet mellan virldshavet och baltikumy, och han tilligger: »E. Antevs’
djirva pastiende (1917), att ancylustransgressionen stod 1 forbindelse med
virldshavet, synes dirfér redan vara pa god vig att kunna siffermissigt
faststillasy.

Siasom ovan namndes, vidhaller Antevs (1921 och 1922) sin asikt om Ancylus-
sjons samband med virldshavet, utan att emellertid ndgot enda av hans manga
forsoksargument kan sigas giva stod at densamma, vilket jag (1924) anser mig
hava ddagalagt, framfor allt genom forhallandena vid det ovan antydda Berg-
tjarns-avloppet S om Degerfors. Jag omtalar desamma pi foljande vis:
»The threshold of the earliest outlet of the Ancylus Lake, as I found several
years ago, is situated about 105 meters above the present sea-level and about
15 meters above the surface of the simultaneous Western Sea (or ’the great
Wenern'?) just W. of the outlet, the surface of the Ancylus Lake at the same
time being about 5 meters above the threshold named and is, therefore, now
about 110 meters above sea-level. This outlet has the character of a 'dead
fall’, a deep and marked gorge in Archaean rock with wide and deep erosion
kettles at the bottom and masses of blocks in the sloping erosion valley to-
wards the West».? Som denna upptickt bildade ett led i mina undersokningar

! Benimningarna »Svea dlvy, »Sveapasset» 0. s. v. kunna givetvis, sasom vi skola finna, icke
uppritthallas i den betydelse, De Geer tillagt desamma. Dels dirfor, dels emedan hdr foreligger
ett flertal avlopp, anvinder jag den riktigare bendmningen Ancylussjons Nirkesavlopp o. s. V.

2 Vid undersbkningar ar 1923 inom trakten i fraga, och oberoende av mig, har L. von Post iakt-
tagit samma erosionsstrak och likaledes uppfattat detsamma sasom Ancylussjons aviopp samt f. 6.
kommit till ungefir samma resultat som jag rorande passpunktens hijd Gver havet och fallhéjdens
belopp, nagot som jag likaledes meddelat i min nimnda uppsats.
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rorande bl. a. Ancylussjons historia, hade jag imnat spara offentliggérandet
ddrav, till dess undersokningarna blivit slutforda. Av skil, som jag 1924
anfort, ansag jag mig emellertid boéra meddela, vad ovan blivit nimnt.

Efter min kritik (1924) har Antevs (1924) funnit sig foranlaten att i huvudsak
fringd asikten om Baltikums natur av inhav under Ancylustiden, medan G.
De Geer diremot fortfarande omfattar densamma. I en 1925 offentliggjord
uppsats (1925 a), betitlad »Férhistoriska tidsbestimningars, icke blott for-
vixlar han emellertid Tapes-Litorinahavets (enligt hans nya terminologi
»Neolithavetsy) &versta grinsnivi med #ldre nivder inom Vinerbickenet,
sasom von Post (1925) visat, och med Ancylusgrinsen inom vissa delar av
Baltikum, sisom jag (1925a och 1926) visat, utan han anser, att det 1varje
fall nog dr »omoijligt att undga den slutsatsen, att ifrigavarande sund (Svea-
sundet’) vid den tid di ancylusgrinsen bildades pa Gotland, varit betydligt
djupare och bredare #n under den neolitiska tiden, och att det stora vatten,
som inom sin sodra del hyste ancylusfaunan, sivil under sitt maximistind
som under en stor del av sin tillvaro genom flera ritt avsevirda sund statt i
forbindelse med virldshavet och dirfoér snarare borde kallas Ancylushavet,
dn som hittills Ancylussjon».! Man skulle, siger han vidare, »snarast vinta sig
att den gotlindska ancylusgrinsen i trakten av det ifrigavarande medel-
svenska sundet legat minst 50 9%, hogre in den dirvarande neolitiska havs-
gransen och siledes kanske snarast sammanfallit med traktens hogsta marina
griansy. [Denna ligger litet SV om Degerfors enligt De Geer (r910) 163, enligt
mina senaste, lingre fram nirmare omtalade iakttagelser 173.5 m 6.h.] Han
anser emellertid troligt, att »Ancylushavet» under sitt allra sista skede for en
kortare tid varit avsparrat fran virldshavet sisom en verklig insjo.

I min ovan antydda uppsats av 1926 har jag nagot utforligare bemott dessa
De Geers asikter, och en liknande kritik har jag (1925 a och 1926) samt utforligare
Ramsay (1926) riktat mot den del av hans framstéllning, som rér relationen
mellan Litorina-Tapesgrinsen (De Geers »Neolitgrinsy p. p.) och stenalders-
bebyggelsen. Enligt E. Nilsson (1926) har De Geer senare delvis justerat
sin uppfattning rérande »Neolitgrinsens.

I sitt nyss anférda arbete (19235) har von Post omnimnt ndgra av de resultat,
till vilka hans och mina ar 1925 utférda undersokningar inom »Sveapasset»
lett (se langre fram), sasom fyndet av »jittegrytor 4nda ner till c:a 9o m 6. h.,
25 m i berget nedskurna canons och kolkbicken med nedstrémstrosklar pa
87—88 m 6. h., d. v. 5. c:a 18 m under passtrosklarna pa vattendelaren (c:a 105
m 6. h.)». Vidare anser sig von Post genom pollenanalytiska undersékningar
ha erhallit bekraftelse pa min férut uttalade uppfattning, att »Svea dlv» ut-
sinat samtidigt med att Ancylus-griansvallarna pa Gotland och i Ostergotland
uppkastades samt att »Svea-dlven» har varit Ancylussjéns forsta avlopp och
varit i funktion, dnda till dess det avlsstes av utloppen genom de skansk-
danska sunden. von Posts forut hysta tvivel pa, att Ancylussjon varit en
over havet upplyftad sjo, ha blivit hivda, och en av De Geer forut aberopad

! Denna uppfattning har De Geer f. &. framlagt tidigare, ndmligen i Nordisk Familjebok, 2:a
uppl., 1923.
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terrass vid 112 m 6. h. V om Degerfors, vilken hinforts forst till »Storvinerns»
och sedan till »Neolithavets» maximiniva, anses nu, enligt min forslagsmening,
vara utskuren av den stegrade stromningen i det sund, ur vilket »Svea alv»
uppstod, men icke av »Neolithavet».

Till sist md nimnas, att Westergard (1926) i Beskrivning till kartbladet
»Karlsborg» redogjort for talrika, delvis av mig 1914 och 1917 gjorda observa-
tioner over Ancylussjons erosionsterrasser och strandvallar samt dessas hajd
. h. alltifran Vitterns inom kartbladet fallande del och NV ut kring Botten-
sjon och sjon Viken, vid vars vistra strand Tatorp med Gota kanal dr beldgen.
I anslutning hirtill meddelas ett par av mig 1914 tagna fotografier av hit-
horande fenomen ovanfor Vikens strand dvensom av dalsinkan vid Tétorp,
vilken, sisom jag forut (1grs) sokt visa, formodas hava tjinstgjort sisom
Ancylussjons avlopp forbi Pavelstorp till Vassbacken, ddr en nagot bredare
och djupare dal vidtager, vari dnnu flyter en back V ut. A. G. ligger vid Ta-
torp c:a 94 och lagsta synliga passpunkten a urbergshall 2.5 km N hirom (O
om Pavelstorp) 92.8 m 6. h. Enar A. G. hir kan beriknas ligga c:a 96 m 6. h.,
skulle alltsa djupet i avloppsrinnan ha varit blott omkring 3 m och Ancylussjon
alltsa aldrig ha haft nagot stérre och langvarigare avlopp har.

Arbetets planliggning och utiérande.

Pa grund av de forut omniamnda iakttagelser, vilka jag tidigare och von
Post 1923 hade gjort rérande Ancylussjons avloppsforhallanden inom trakten
S om Degerfors, och de undersokningar, som von Post utfort betriffande
pollenfloran o. s. v. inom denna och angrinsande trakters mossar, framstod for
_ oss onskemalet att fa nirmare klarligga hela avloppsomradets verkliga karaktar.
Med chefens for Sveriges geologiska undersokning, éverdirektor Axel Gavelin,
benigna medgivande blev en sidan understkning igingsatt sommaren 1925.
Vi funno emellertid snart nog, att omradet hade en sd stor utstrickning och
erbjod en sadan mangfald intressanta och ouppklarade fragor, att den tid av
ett par veckor, som da var anslagen at undersékningen, var alldeles otillricklig
for omradets utforskande sa i detalj, som det fortjanar. F. 6. behovdes ytter-
ligare undersgkningar av mossar o. s. v., tjinande att belysa hithorande fragor.
Ett annat skil till uppskov lig daruti, att ett tillfredsstillande kartunderlag
dittills fattades men snart nog vore att forvinta, i det att, enligt vad vi sport,
en skogskarta i skalan 1: 8 000 over storre delen av omradet hade blivit upp-
rittad 1924.

Vart arbete i trakten 1925 blev dirfér inskriankt till i huvudsak foljande:

I) en gemensam orientering inom avloppsomridet, vilket befanns hava en
lingd av c:a 9 km och inrymma ett flertal avloppsdalar med doda fall, massor
av stora block, talrika »jittegrytor» och kolkar m. m.

2) en av spegelavvigningar dtfoljd grovrekognoscering av omradets norra
del, vid vilken de viktigare avloppen befunnos vara bundna (Munthe);

3) borrningar och provtagning inom traktens mossar och i anslutning har-
till profilering av ett par avloppsdalar (von Post);
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4) undersékning av en del inom Letilvsdalen varande delta- och andra
bildningar, fotografering av viktigare fenomen o. s. v. (Bada).

For en del av de vunna resultaten har, sasom férut nimnts, von Post redo-
gjort 1925, och en utforligare redogérelse for av honom vunna resultat torde
inom kort vara att forvinta fran hans hand.!

Kartunderlaget vid den nimnda grovrekognosceringen var en fran General-
stabens konceptblad i skalan 1:50 000 till 1: 20 000 utférd forstoring, vilken,
som namnts, befanns otillfredsstillande for indamalet, nirmast pa grund av
for liten skala och brist pa tillrdckliga orienteringspunkter. I dessa hinseenden
fyllde diaremot den nya skogskartan i skalan 1: 8 000, som anvindes sisom
underlag vid de arbeten, jag kom i tillfille utféra hosten 1926, 1 stort sett
mycket héga fordringar. Kartan, som upprdttats ar 1924 av jigmistarna
Bernh. R. Blohm och Einar Soderberg, omfattar block XVIII, XIX och XX
av Willingsbergs kronopark, och av densamma hava erhallits avdrag genom
Kungl. Domiinstyrelsen. Kartan upptar, férutom en mingd skogsgrinser
m. m., vdgar (inkl. vinterviigar), stigar, kolbottnar och upphuggna skogs-
linjer, vilka sistnimnda i allminhet #nnu litt aterfinnas. Vidare iro upptagna
alla mossar och forsumpade marker, ménga i dagen gaende berghiillar, en hel del
backsluttningar o. s. v.

Utan denna karta hade det i sjilva verket varit omdjligt att pa ett tillfreds-
stdllande sitt utféra det geologiska rekognosceringsarbetet. Detta bestod dels
1 en detaljrekognoscering av det norra, viktigare avloppsomridet, dels ock i
en partiell 6versiktsrekognoscering inom manga trakter séder dirom inda
ner till Runnebol, varvid mindre vikt pa grund av det tidsédande arbetet i ofta
mycket oldndig terring maste liggas vid trakter utanfér det norra om-
radets avloppsstrak.

Mestadels jimsides med mina rekognosceringsarbeten utférde agronom
Axel O. Bengtsson, Molkom, tubavvigningar, vilka dirfoér hava gatt fram
utefter ett stort antal linjer inom hela omridet, som dirfér nu ar ritt vil
forsett med fixpunkter och en mingd andra avvidgda punkter. Utgangspunkterna
for tubavvigningarna hava varit Generalstabskartans fixpunkter 85.55 OSO om
Algasen samt 101.30 N om Olsboda.?

Bengtsson har férutom avvigningarna uppgjort en detaljkarta i skalan
1: 500 over det pa jittegrytor i dagen rikaste omradet samt uppmaitt dem sa
langt detta varit mojligt utan rensning. Blott nagra storre grytor hava hit-
tills under hans ledning blivit rensade.

For omradet N om den mellan Nirke och Viarmland i naturen utmirkta

! Nédr mitt arbete i huvudsak forelag firdigt till tryckning, utkom i »Sveriges Natur» for 1927
en uppsats om »Svea alv, ett geologiskt naturminne» av von Post. Denna uppsats bygger delvis pa
uppgifter, som lamnats av mig och voro avsedda f6r hans ovan antydda, kommande arbete i S v e-
riges geologiska undersdknin gs serie. Ett par for mig nya data komma att
beaktas i det féljande, dir f. 6. nagra bland de uppgifter, som strida mot mina resultat, bliva
foremal for kritik.

* I forbigdende ma anmirkas, att Degerfors’ jirnvigsstations siffra 99.8c befunnits ligga I.s0
m for lagt i férhallande till fixp. 85.c5, dvensom att Letilvens yta pa grund av en efter Generalstabs-
kartans utgivande foretagen sinkning vid Lidefors har ligre virden in de 4 Generalstabskartan
angivna mellan Lidefors och Degerfors.
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landskapsgrinsen, vid vilken skogskartan slutar mot N, har disponenten vid
Stromsnis’ A.-B. (Degerfors), Ernst Odelberg, godhetsfullt stallt till forfogande
kopior av brukets karta i skalan 1: 4 ooo, for vilket tillmotesgaende liksom for
en del andra forméner jag frambédr min tacksamhet. Aven inom detta liksom
en del andra omraden har Bengtsson verkstillt tubavvigningar. Mitt tack riktas
vidare till ingenjér Wilhelm Moberg, Degerfors, som med stort intresse for
undersokningarna bistatt med rad och upplysningar. Genom honom har jag
senare erhallit de pa nya lodningar av ing. E. Gustafsson grundade djupsiffror,
vilka finnas inlagda & kartan, tavl. 2, inom Hammarviken och Letilven S ut
fran Stromsnis-halvon. Mitt tack riktas jamvil till kronojigaren K. W.
Johansson, Gustavsing, vilken bland annat i egenskap av ciceron inom en
del svaratkomliga trakter varit till mycket god hjdlp. Sist men icke minst
tackar jag agronom Bengtsson for det av intresse burna, noggranna arbete,

han nedlagt vid vara gemensamma undersokningar inom avloppsomradet i
Nirke.

I den foljande framstillningen kommer forst Ancylussjons Nirkesavlopp
att bliva foremal for en nagot utforligare behandling. Diremot utesluter jag
hir beskrivningen av det formodade utloppet i Tatorpstrakten, detta av den
orsak, att detsamma, siasom E. Nilsson nyligen (1926), och mahinda med fog,
anmirkt, icke tjinstgjort sasom avlopp for Ancylussjon. Skulle framtida
undersokningar visa hallbarheten av den dldre uppfattningen, har detta ut-
lopp i varje fall, som nimnts, spelat en jaimforelsevis underordnad roll i Ancylus-
sjons historia. I stillet har jag ansett det vara av stor betydelse att soka
belysa Ancylussjons avrinning inom Sydbaltikum och den stora roll, de dir-
varande geografiska férindringarna spelat fér Ancylussjons utveckling och i
nirmaste samband dirmed for florans och faunans invandring samt for be-
byggelsens fortgang i Skandinavien fore Tapes—Litorinahavets inbrytande.

Ancylussjons avlopp i Narke.

Inledande Oversikt.

Omradet, over vilket Ancylussjén avrunnit i Nirke (och en angrinsande
flik av Virmland), dr, sisom av kartan, tavl. 1, framgar, beliget mellan Let-
dlvens storslagna dal i vidster (se fig. T och 2) samt sjon Stora Bjérkens mar-
kerade depression i oster med fortsittning inom den ndgot hogre liggande
trakten N ut till Degerfors, dir omradets nordgrins kan forliggas, medan dess
sydgrins framgar over Gardsjon V om sjon Toftens norra del, dir ett obetyd-
ligt, S om kartomradet varande avlopp nyligen konstaterats, medan det
sydligaste bland huvudavloppen finnes nira Runnebols
gard 4 km NNO om Nysunds kyrka. Omradet, inom vilket avloppen, som
varit manga, dro beligna, har en lingd av c:a 16 km, eller, om det obetydliga
Gardsjo-avloppet undantages, g km, medan bredden, sisom kartan visar,
vaxlar nagot.




14 HENR. MUNTHE.

Inom det omrade, kartan upptager, utgéres berggrunden i huvudsak av till
urberget horande bergarter, sannolikt ¢vervigande granit av (enligt dr Harald
Johansson) Kristinehamnstypen i V, medan gnejsiga-granulitiska bergarter
dtminstone strdkvis forhirska i oster.! Urberget har pa nagra stillen inom
avloppsomradet befunnits genomsatt av diabasgangar dels i ungefir N—S:lig
och dels O—V:lig riktning, den férra féretridd inom en mindre hoid 6 km NO
om Klippetorp, den senare inom trakten litet S om landskapsgrinsen S om
Degerfors.? Langst i N anstar sa utmed sjon Mockelns 6stra sida »Visingso-
sandsten», uppenbarligen bevarad i f6ljd av instértning av berggrunden utefter

Munthe fot. 1926.

Fig. 1. Letdalen sedd mot S frin askullen 1 km N om Klippan. Hdjden till hoger den till
158 m 6. h. stigande stora ansvillningen av isilvsgrus V om Lidens herrgérd.

de i terringen strakvis mycket framtridande férkastningslinjer med rikt-
ningen NNO—SSV, sydligare N—S, som begrinsa Letdalens bada sidor. Denna
insinkning betingar Letdalens anlidggning, liksom det hirmed parallella strik,
som upptager sjoarna Olens och St. Bjérkens markerade depression och fort-
satter SSO ut ner at sjén Toften, dr knutet till liknande tektoniska linjer.
Ett utslag av denna tektonik dr bl. a. den’av slintytor atfoljda krosszon, som
lakttages t. ex. 1 jirnvigsskirningen invid Stromsnis’ Brukskontor. De nimnda
dalstraken éro sikerligen i huvudsak upprensade redan fére och under den sista

1 Den geologiska kartan bl. »Bjorneborgy, S. G. U., Ser. Aa, N:o 124, 1904, upptar ndstan enbart
»Filipstadsgranit» for omradet och dr, vad de kvartira bildningarna betrdffar, myvcket intetsdgande
-— atminstone inom den hir ifragavarande trakten.

2 Enligt bendget meddelande av dr Harald Johansson dr den N—S:liga diabasen bronzitdiabas,
medan den O—V:liga mojligen tillhdr en yngre typ.
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nedisningen och sedan delvis uppgrundade av kvartira bildningar.! Inom de
biada nimnda sinkningszonerna ligger bottnen i Letdlvens dal ligre 4n c:a 8o m
6. h.i N och 75m1i$S samt inom Olen—St. Bjérken ligre én c:a g8—g2 m &. h.,
i det att de anforda siffrorna angiva de resp. vattenytornas ungefirliga hojd
6. h.,* medan omrdadet mellan de stora dalstraken, vilket i huvudsak utgor en
bred urbergsribba, stiger till c:a 175 m lingst i N och avfaller mot S samt
ligger i medeltal c:a 120—115 m 6. h. inom trakten fér Ancylussjons avlopp.

Liksom inom kartomradets évriga delar tickes berggrunden hir till vixlande
utstriackning av kvartira lager, frimst moringrus och mossmark, mera under-

Munthe fot. 1026.

Fig. 2. Letdalen sedd mot N fr@n fskullen 1 km N om Klippan. Lingst till vinster skymtar
Hogebergs Ostra del.

ordnat av isdlvsavlagringar samt, pa delvis ligre nivder, av Yoldiahavets
sediment, mest lera och sand, vilka sirskilt i N och SV intaga storre arealer.

Landisens allminna rorelseriktning inom trakten har wvarit nirmelsevis
frin N till S, men vid Degerfors féreligga rifflor frin ungefir NO till SV,
en riktning som far tillskrivas lokala orsaker.

Nidr landisens rand ryckte tillbaka frin trakten, intog Yoldiahavet isens
plats och betickte si gott som hela kartomradet. Detta framgar déirav, att
Yoldiahavets hogsta, av blockbilte atféljda terrasser befunnits, enligt tub-
avvigning, ligga pa foljande hojd 6. h.: & héjden NV om Mobraten, dar blott

1 For von Posts mening (1927), att Hammarviken S intill Degerfors skulle vara en i berggrunden
genom Ancylussjons avlopp uteroderad vildig kolk, finnes intet rimligt skidl. (Se f. 6. lingre fram.)

* Siffran 91.5 m, som a kartan, tavl. 1, anger St. Bjorkens hsjd 6. h., erhdlls vid tubavvigningen
i aug. 1926, da vattenstandet var lagt, medan Generalstabskartans siffra dr 92.3 m 6. h.
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en helt liten holme stuckit upp dver havsytan, ligger terrassen c:a 171.5 m
6. h., medan hojderna vid Hogeberg och Bicken litet V om Degerfors visa
terrasser pa i genomsnitt 173.5 m 6. h. Hir har en nagot storre 6 forefunnits
(se tavl. 1), Inom kartomradets ostra del har en mindre ¢ funnits éster om
Rifallet (O ut fran Olsboda), men Y. G. har hir icke blivit nirmare fixerad.
Vid ett besok dar i sédllskap med von Post 1925 spegelavvigdes med N. Holm-
sjons yta (140.9 m. 6. h.) sdsom utgangspunkt en terrass till c:a 170 a 171 och
en annan till c:a 179 m 6. h. Tilliggas ma, att kartans punkt 175.1 SO om Méckeln
refererar sig till en liten kal urbergshill, N om vilken finnes ett hak i morin

f\'T\;mhe fot. 1926.

Fig. 3. Av Yoldiahavet starkt svallat moriingrus & den mot SV &ppna udden V om Stenkulla.
I bakgrunden Hogebergs ostra del; nedanfor stugan lingst ner till viinster skymtar Letilven.

vid c:a 170 m 6. h. Y.G. ligger hir sikerligen hogre &n 175 m 6. h., detta att
doma bland annat av iakttagelser, som gjorts O ut inom Kilsbergen, dir t. ex.
O om sjon Multens nordvistra vik, O om det nyssnimnda Rifallet, sandiga
filt av isdlvssediment nd upp till c:a 177 m 6. h. och hak i morin iakttagits till
c:a £88 m 6. h., en siffra som troligen dr nagra m for lag, detta att doma darav,
att 1925 von Post och jag c:a 4 km lingre i SO funnit starkt svallad moréin
upp till c:a 194 m 6. h., dir en mot SO 6ppet liggande, utpriglad terrass i
morin avslutar svallomradet2 Aven pa ligre nivaer an Y.G. 4r morinen
ofta starkt svallad och rik pa ytblock av vixlande storlekar (fig. 3), och strand-
grus upptriader pa en del stillen.

1 G. De Geer anfor (1910), som namnts, for M.G. a Hogeberg siffran 163.

t yon Post (1927) forligger M.G. » trakten av Svea-passet» till 175 a 200 m 6. h., siffror som
iro vil hoga for avloppsomradet. — Den forut omfattade asikten, att Baltikum sttt i forbin-
delse med virldshavet mot NO till Vita havet, vilken von Post vidhaller, dr vil dndock icke bevisad.
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I Yoldialeran, som strickvis, t. ex. mellan Degerfors och Mockeln, har en
ljust chokladfirgad ton, har ingenstides triffats skal ens av diatomacéer.

Nir trakten under den hirpa fortgdende hojningen ur Yoldiahavet hade stigit
sa mycket, att de davarande ligsta passpunkterna inom avloppsomradet nadde
havsytan — ty det gavs tydligtvis flera sadana vid niarmelsevis samma lige i
forhallande till havsytan — avsnordes Baltikum fran virldshavet. Och fastin
en del av Baltikum till en bérjan hade svagt salt vatten, som dock snart
nog inom ytlagren torde hava ersatts av sott, kan, praktiskt taget, Ancylus-
sjons uppkomst forliggas till tiden for avsnorningen.

Munthe fot. 1g26.

Fig. 4. Ancylusgrinsen (c:a 113 m 6. h.) i form av blockrik erosionsterrass strax V om Priist-
fallet, rakt V ut frin Olsboda herrgird.

Mer eller mindre utpriglade, av blockbilte dtfoljda terrasser, vilka tolkas
sisom Ancylussjons hogsta grins (A. G.), hava triffats och i regeln tub-
avvigts pa en del stillen inom den baltiska sidan av avloppsomrédet. Dessa
terrasser ligga nu pa foljande hojd over havet inom oversiktskartans,
tavl. 1, omrade: litet norr om Svartd jarnvigsstation cia III.5 meter, V
om St. Bjorkens sydliga del c:a 112, V om O:a Porrtjarn c:a 113.5, NO om
Berg 113,35, V vid Pristfallet (V ut fran Olsboda) 113 (fig. 4), N om Klippe-
torp c:a 113.5, NO om Bergtjirn c:a 114 (fig. 5) och NV om Solberga 114.7 m
6. h. Med ledning av dessa siffror samt en hel del andra avvigda punkter
dven for avloppens hogsta lateralterrasser (se lingre fram) har Ancylussjons
maximiutbredning inom trakten blivit inlagd & kartan. Det forhallandet, att
siffrorna for A. G., i motsats till vad man kunnat vinta, icke stiga mera

2—272408. S. G. U. Ser. C, nr 346. Munthe.
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jamnt fran S mot N, beror dels dirpa, att haket pa en del stillen, som haft
ett mera exponerat lige, utbildats nagon eller ett par m hogre in annorstides,
ddr liget varit nagot instingt. I stort sett synes man alltsd kunna forligga
normala A. G. lingst i S inom kartomradet vid c:a 111 och lingst i N (S om
Degerfors) till c:a 115 m.

Sasom kartan visar, har Ancylussjon genom ett sund, vars bredd pa det
smalaste stillet uppgick till endast 1.5 km, strickt sig in frdn det 6ppna Balti-
kum, som vidtagit nagot SO om kartomradet eller vid sjén Toftens nordviistra
del. Haremellan och St. Bjérken funnos dock tva sund, det ena 6ver L:a

Munthe fot. 1927.

Fig. 5. Ancylusgrinsen (c:a 114 m 6. h.) i form av en c:a 3 m hog, blockrik erosionsterrass
200 m NNV om Bergtjirns-avloppets slutpass, 105 m &. h.

Bjorken, det andra 6ver sjon Siren. (Se kartan, tavl. 1.) Innanfor det forst-
nimnda sundet har sjon bildat en fjird, som limpligen kan benimnas O1s-
bodafjarden. Fran dennas sodra del har en fjordliknande vik skjutit
upp mot NNO, upptagande Olen-depressionen. NO om denna stiger trakten
och nar c:a 124 m 6. h., varfor Ancylussjon redan av denna orsak, i motsats
till G. De Geers antagande (1896), icke har kunnat avrinna hir. Avloppen fore-
finnas namligen, sisom i den foljande framstillningen skall nirmare visas,
endast V och SV ut fran Olsbodafjirden, Gardsjs-avloppet dock sydligare.

Liksom Yoldiahavets vagor kraftigt bearbetat sirskilt moringruset, men
delvis dven andra sediment, samt dessutom stillvis blottlagt en del hillomraden,
sd hava Ancylussjons vagor arbetat pa liknande sidtt. I sjon har dirvid av-
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satts en del bildningar, siasom strandgrus, sand och, pa en del ligre liggande
stillen, leriga sediment. Av dessa senare bildningar har fran trakten av Olsboda,
sdsom forut, sid. 7, nimnts, for linge sedan hemférts ett prov, som befunnits
innehalla av prof. P. T. Cleve bestimda diatomacéer, vilka anféras i foljande
forteckning:

Amphora ovalis KU Tz, Epithemia Hyndmannt W. SM.
Pinnularia lata BRrEB. (sills.). Gomphonema geminatum Ac. [sills.).
*Campylodiscus hibernicus EHB. * Melosira arenaria MOORE (allm.).
*Cymatoplewra elliptica BREB. *Pleurosigma attenuatum W. SM.

Cleve uppfattar avlagringen sasom troligen avsatt i Ancylussjén. I lera vid
Vedevags tegelbruk SO om Lindesberg har Cleve (se Holst, 1899) triffat bl. a.
de arter, som i ovanstiende forteckning utmirkts med *. Denna lera anser
Cleve vara en tydlig Ancyluslera.

Négon vidare undersékning av Ancylussjons sediment inom Olsbodafjirden
har icke utforts, sirskilt darfor att en sadan kan sigas falla utanfor det egent-
liga amnet for den foreliggande uppgiften. Hir ma emellertid tilliggas, att,
sasom lingre fram skall nirmare visas, alla de ovan anférda diatomacéerna
med undantag av de bdda forstnimnda dro arter, som kunna anses sisom
karakteristiska for Ancylussjon, men dven for de leriga-mjiliga sediment, som
avsattsiviken V om avloppsomradet omedelbart efter slutet av Ancylussjons av-
rinning dit. Det ar dven for belysningen hirav, som de bida anférda diatomacé-
forande proven meddelats.

Forrin jag ingar pa detaljbeskrivningen av avloppen och dirmed samman-
hingande sporsmdl, ma vidare framhallas, att tavl. 1 dr dmnad att bland
annat askadliggora dven Yoldiahavets ungefiarliga utbred-
ning vid tidpunkten f6r Ancylussjons uppkomst
eller strax diarefter. Hogsta grinsen for detta skede, som vi for
korthetens skull kunna beteckna Y.G,., har pa nagra stillen befunnits ut-
bildad pd liknande sitt som A.G., nimligen sisom en markerad terrass, vars
hojd 6. h. ligger ungefir i niva med eller helt obetydligt ligre dn de nivaer,
som kunna beriknas motsvara A.G. Y.Ga.-terrassen dr ndmligen att anse
sisom utbildad genom Yoldiahavets vagor forstirkta av den rorelse i havet, som
uppkom redan vid Ancylussjons borjande avrinning till detta. En dylik flera
meter hog terrass ar utskuren i isilvssediment och dirpa lagrade Yoldiasedi-
ment SV om Bottsbol N om Degerfors (fig. 6). Y.Gy. har hir forlagts till nedre
delen av terrassen och c:a 114 m 6. h! NO hirom mirkas i sluttningen av
isilvsgrus-ansvillningen S om Degernis en del terrasshak, av vilka ett vid
c:a 116 m 6. h. torde tillhora samma grians. Sydligare dter finnes & ost-sidan av
morinkullen N om Algisen en av blockbilte atfoljd markerad terrass (fig. 7),
vars fot ligger 111.5 och kron 114.8 m 6. h. Om det normala vattenstandet sittes
vid terrassens mitt — vid foten av mannen & figuren — blir Y.Gy. c:a 113 m 6. I
Mitt emot a Letdalens ostra sida ligger samma grins likaledes vid c:a 113 m

1 Det synes vara samma terrass, vars fot G. De Geer senast (1925) forlagt vid 112 m 6. h. och
felaktigt tolkat sisom »Neolithavets» grins, men vilken, som namnts, ratteligen dr att rikna till tiden
strax efter Ancylussjons uppkomst. Aven von Post forligger (1927) terrassens fot vid 112 m 6. h.
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Munthe fot. 1926.

Erosionsterrass i grus och sand SV ut frin Bottsbol. Den ir utbildad av Yoldiahavet
i forening med de nordliga avloppen frin Ancylussjon. H. 6. h. ca 114 m.

Munthe fot. 1g26.

Voldiahavets med A. G. samtidiga grins (Y. G_.) i form av blockrik erosionsterrass,

V om gamla landsvigen N om Algdsen. C:a 113 m 6. h.
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6. h. Den ar hir kraftigt utbildad sasom ett vildigt blockstrak i riktning mot
Stenkulla. (Se fig. 8.) S om denna gard slutligen miérkes strickvis samma hak,
vilket nedanfor vigskilet S om Stenkulla ligger vid ungefir samma 113 m-niva.
Sydligare dr Y.Gy. inlagd i huvudsak med ledning av den topografiska kartans
hojdsiffror och terringbeteckning samt dédrfér mindre exakt dn strickvis N
harom.

Redan hir ma papekas, att trakten, efter hand som landhéjningen och
Ancylussjoéns avrinning pagingo, hojde sig ur Yoldiahavet, vars yta till sist,
ndr avrinningen upphorde, enligt von Post (1927) stod 32 & 33 m liagre in
de senast i funktion varande passen, 105—106 m &. h., medan nagot tidigare

Munthe fot. 1926.

Fig. 8. Parti av V. G,. i form av storblockig erosionsterrass O om Gustavsiing. C:a 113 m 6. h.

Letdalen angives ha varit upptagen av en vik av den fran havet avsnoérda »Stor-
vinern». Denna vik kan limpligen benimnas Letviken.

Beskrivning Over avloppen. Vi skola nu overga till en redogorelse for
Ancylussjéns avlopp inom omradet. Dessa uppdelas i stérre och mindre,
mellan vilka givas ¢vergangar, varjamte flerstides bifurkationer forefunnos,
nagot varom kartorna upplysa.

Huvudavloppen, som varit 7 till antalet, dro, frin S mot N fol-
jande (se tavl. 1):!

1. Porrtjarns-avioppet

1 von Post riknar (1927) med »12 strombédddar», men sddana kunna sdgas upptrida i &nnu storre
antal.
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II. DBerg- avloppet
I7l.  Grasmosse-

1V. Bergtjirns-

Vi Gryt-

I’I.  Domedags-

Vil. Ban-

Sasom vi skola finna, hava de sydliga avloppen utsinat foére de fyra nord-
liga, vilka dro beligna jamforelsevis nira varandra.

Man maste forutsitta, att stromningen i vattnet tidvis — vid hogt vatten-
stiand och storm — varit betydande redan savil i sunden S om Olsbodafjirden
som inom denna, nagot som f. 6. framgéar dels av den blockrikedom, som hér
forefinnes litet varstides 4 morinsluttningarna, dels ocksd av de dels block-
rika och dels kala holmarna inom bl. a. St. Bjérkens norra del. Emellertid har
nagon beteckning for detta forhallande icke ansetts bora inforas & tavl. 1.

Vidare ma nimnas, att endast en del av de smirre avloppen kunnat ut-
mirkas pa grund av kartans skala. Delvis hava i stdllet inom vissa strak be-
teckning féor 6 versilningsomraden blivit inford.

En sirskild beteckning i form av snett bakat riktade blaa streck
har inforts for att utmirka avloppens vanligen. sisom hak med blockbilte ut-
bildade hégsta lateralterrasser, vilka visa ett i allmdnhet svagt
fall ut till Y.Ga., i vilken de vanligtvis 6vergd. En sadan lateralterrass har i
detalj foljts t. ex. utmed Bergtjarns-avloppets sodra grins, nagot som kommer
bittre till synes & den lingre fram nirmare omtalade kartan, tavl. 2.

Gardsjé-avloppet. (Se Generalstabskartan, bl. Askersund, i skalan 1: 100 000).
Detta det allra sydligaste av Nérkesavloppen har, sisom namnts, férut blivit
forbisett. Det har undersokts forst helt nyligen vid en nagra dagars komplette-
ringsresa, som jag utférde i borjan av maj d. 4. Harvid befanns, att S om
Giardsjon (106.2 m 6. h.) finnas tva dalstraik med passhojderna c:a 108 m &. h.
Det ostra, kortare, ligger vid och NV om den hirvarande vigen och visar
talrika, delvis stora block och smirre hillar upp till c:a 110 m 6. h., en siffra
som kan antagas motsvara traktens ungefirliga A.G.-nivd. Avloppets djup
har alltsa hir varit blott c:a 2 m. I den vistra dalen, som ir lingre och mera
markerad, undanskymmes bottnen av torvbildningar och skog, varfor
frekvensen av block dar icke kunde nirmare utredas. Aven hir synes pass-
punkten ligga c:a 108 m 6. h.

I fortsittningen av detta dubbelavlopp framrinner O om Killsbo en back
fran Gardsjon inom en pa ytblock foga rik, timligen jimn mordngrusmark,
som atminstone hidr i V ar i saknad av nagon vidare dalbildning, och sidan
saknas dven inom det vister ut av sand och Yoldialera upptagna, likaledes
flacka omradet. Erosionen fran Ancylussjons avlopp over Gardsjon synes
dirfor sannolikt ha slutat pa en f. n. icke nirmare angivbar nivd inom den
mossrika trakten mellan Gardsjon och Kallsbo.

I. Porrtjarns-avloppet. Detta detsydligastebland huvudavloppen
upptages numera i N av de trenne Porrtjarnarna jamte till dem anslutna
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mossomraden, det hela bildande en utpriglad, mot N riktad bagdal med
strakvis blockrika morinsluttningar, vilkas dvre och mellersta delar visa
kraftig vattenbearbetning redan av Yoldiahavet. (Fig. 9.) Avloppets mar-
kerade lateralterrass synes a figuren strax nedanfor det blockrika striket
fran forgrunden och fram till talldungen till hoger om N:a Porrtjarn.! Dalen
fortsatter S ut, dir dess sista hogsta passhojd, beligen 108.5 m 6. h., fram-
visar bland annat uppskjutande bergpartier med ett par dlvgrytor* samt en
del block. Loppet fortsitter i huvudsak S ut och béjer sedan av mot V inom
den hirvarande Nyckelmossens depression. V ut fran denna vidtar en markerad,
blockrik, delvis i berg utskuren dal, som sinker sig fran Nyckelmossens vistra

Munthe fot. 1915.

Fig. 9 visande Norra Porrtjirn och det av Yoldiahavet starkt svallade, blockrika moringruset
O och N om tjirnen. Porrtjimns-avloppets hogsta lateralterrass framgér i for- och mellangrunden
hitom tjdrnen.

del, fran 102.4 m 6. h., ner emot stigen norr om Runnebol, dir avloppets
understa del med stora block synes sluta vid c:a 97.5 m 6. h. (fig. 10), 1 det att
dir nedanfér vidtager en helt obetydlig, av den nutida lilla backen fran Nyckel-
mossen genomfluten och mestadels av blott halvstora block upptagen svacka,
nedanfor vilken mirkas partier av stritt grus, en deltarest fran avloppstiden.

Det ir denna del av Porrtjirns-avioppet, vilken jag, sasom forut, sid. 7,
namnts, beskrivit 19gog och tolkat som Ancylussjons dldsta.

Fran Nyckelmosse-sinkan har, sannolikt helt tillfalligtvis vid hogt vatten-
stind, en ringa mingd vatten tagit viigen mot S éver harvarande ligsta pass-

1 Generalstabskartans siffra 104.6 m for S6dra Porrtjirns h. 6. h. har visat sig vara mycket fel-
aktig och & kartan, tavl. 1, ersatts med den vid tubavvégningen erhallna siffran 110.x. Sasom synes,
ligga de bada andra Porrtjirnarna vid ungefar samma niva.

: Med dlvgrytor avses i motsats till isilvsgrytor sidana jattegrytor, som
utbildats av vanliga dlvar.



24 HENR. MUNTHE.

punkter, c:a 104—102.4 m 6. h. Aven N om det nyss beskrivna loppet har en
del vatten flutit utan att f6rma uterodera nagra mera markerade dalar. Litet
SV om passhéjden 108.5 har avgatt en mindre gren fran huvudavloppet, vilken
tagit riktningen mot SV. Hir mirkes nu en mycket blockrik troskel vid 111.5
m 6. h., SV om vilken avloppet dock icke blivit f6ljt men sannolikt fortsatt i
huvudsak sd, som & kartan blivit antytt, strickvis med 6versilning. Slutligen
mirkes nordligare en liten erosionsdal, som ungefar mitt for sédra Porrtjirn
avgar V ut frin Porrtjarns-straket. Passhojden i denna lilla dal ligger ej mindre
dn 113.3 m 6. h., alltsd ungefér i nivi med A.G. i trakten. Detta lilla avlopp
maéste ddrfoér ha varit i funktion vid allra forsta bérjan av Ancylussjons av-

Munthe fot. 1926.

Fig. 10 visande Porrtjims-avloppets nedre mynning (97.s m 6. h.) med stora block, hitom vilka
i regeln endast mindre och halvstora block forefinnas i den av en liten bick genomflutna, jim-
forelsevis obetydliga svackan.

rinning och endast en helt kort tid av hogt vattenstind i sjon. Det stoter,
sadsom kartan visar, till nedre delen av nista huvudavlopp.

II. Berg-avloppet. Detta, som vidtar i trakten av Bergs gard, framgar
forst mot SV over omradet for den nutida Farmorsmyren och béjer dar-
efter av mot S 6ver Ganthusmossens depression! for att till sist taga riktningen
mot SV, dar en markerad, blockrik erosionsdal utskurits, delvis i berggrunden.
Denna dal slutar vid en héjd 6. h. av c:a 101 m, nedanfér vilket dalslut trakten
vidgar sig och lingre ner foreter ett endast underordnat dalstrak, vars till-
varo ar att tillskriva erosion av en bick, efter sedan Ancylussjéns avlopp upp-
hort att fungera. NV om den sistnimnda dalen har framgitt en andra gren av

1 A kartan star felaktigt Gantungsmossen i stillet for Ganthusmossen.
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detta avlopp, ehuru det hirvarande moss-straket doéljer dess botten, som sanno-
likt i likhet med den nagot hogre liggande morinmarken mellan straken dr
mycket blockrik.

V ut frdn Farmorsmyren vidtar ett mycket blockrikt strak, som ibland
visar starkt forklyftad berggrund med block in situ (fig. 11), vilka, om den
kraftiga avrinningen hade fortsatt att fungera, snart nog skulle ha bortforts.
Liknande fenomen triffas for ovrigt pd manga stillen inom Ancylus-
sjons avlopp. Att hir framrunnit betydande vattenmassor, visar fig. 12, och
detsamma angiver dels en ner emot nista huvudavlopp varande N—S:lig,
nagra m hog vall av halvstora block, dels ocksd atminstone en dlvgryta.

Munthe fot. 1g2s.

Fig. 11 visande in situ-block i den starkt férklyftade och skulpterade urbergsgrunden. Berg-
) avloppet inom Farmorsmyrens viistra del.

Av det sagda framgar, att Berg-avloppet varit uppdelat i tva stora grenar,
av vilka den nordliga, som antytt, forenat sig med nista huvudavlopp.

Det sista passet inom Berg-avloppet synes ha legat inom Farmorsmyrens
mellersta del och c:a 109 m &. h.

III. Grismosse-avloppet borjar NNV om Pristfallet i form av ett brett
sund, som inom omradet nigot N om Grismossens nordgrins delvis har vatten-
bearbetad och féga blockrik morin i behdll, varfor erosionen hir synes ha varit
mindre kraftig. Det motsatta har varit fallet inom trakten NO om Grismos-
sen, dir ett par sankare drag tjdnstgjort sisom avlopp #énda till avrinningens
slutfas. Den slutliga passpunkten befinner sig hir 105.5 m 6. h., en nivd som
relativt vil korresponderar med motsvarande passnivier inom flertalet nord-
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ligare huvudavlopp. Inom sjilva Grasmossen och sirskilt utmed dess vistra
strand mérkas dels enstaka, blockrika strak och partier av urberg, och dels
helt frispolade héllar, vilka hoja sig ett par till nagra m 6ver mossens yta, vilken
inom sin mellersta del ligger c:a 108—109, och i S c:a 107 m 6. h. I S begriinsas
mossen av ett virrvarr av blottade bergpartier och blockmassor (fig. 13),
visande att betydande vattenmassor framstértat hir. Bade i V och O mirkas
nagot S hidrom lagre strik med trosklarna c:a 104 m 6. h. Utmed dessa lag-
strak har avrinningen fortgatt till slutskedet och fortsatt mot S till ner genom
den sinka, som nu upptages av Korpkarret, vid vars norra inde den forut

Munthe fot. 192s.

Fig. 12. Frin det pd jitteblock rika striket inom Farmorsmyrens vistra del.

omndmnda blockvallen fran Berg-avloppets norra gren ligger. Under ett tidi-
gare skede hava vattenmassorna runnit fram dven 6ver angrinsande omraden,
vilket askadliggjorts 4 kartan medelst beteckningen fér oversilningsmarker.
Nedersta delen av detta huvudavlopp, som synes vara att forligga ungefir
vid gangstigen NO om Tjyvantjirn, ligger c:a 95 m 6. h.

Aven frin Grismosse-avloppet hava avgitt mindre avlopp. Ett sadant
gick fran mossens mellersta del mot SV givande upphov at en mer eller mindre
blockrik, i berggrunden utskuren, strickvis markerad, men tring dal, som
visar, att hir framrunnit en kraftig, om ock kortlivad ilv, vilken slutat vid
Klippan pa c:a 101 m héjd 6. h. dels i morin och dels i berggrund. I fortsitt-
ningen V ut vidtaga snart nog filt av Yoldialera utan erosionsdalar, vadan
denna dlvs erosion icke fortsatt hit.
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Nordligare utga fran Grasmosse-avloppet en del smirre erosionsstrak, som

i allminhet synas visa en tydlig dalform forst pd ndgot ligre nivaer, delvis
borouldc pa att desamma upptagas av mossdrag, fran vilka f. 6. fortfarande
smirre bickar avrinna, vilka skira vigen N om Klippan. De tva norra bland
dem synas ha slutat vid c:a 106 m 6. h. V harom ér trakten delvis mycket rik
forst pa stora och sedan pd mindre, rundade block, vilka under ett tidigare
skede torde vara uttransporterade, de mindre mojligen att uppfatta siasom
deltamaterial. I detta mirkes ett hak vid c:a 102 m 6. h., varom mera lingre
fram. Vister ut ar rikedomen pa mindre block mycket stor, bland annat upp-
byggande den hir branta sluttningen mot Letdlven. Detta material dr sanno-

Munthe fot. 1926.

Fig. 13. Frin det pd losa block och block in situ rika omridet vid Grismossens sydiinde.

likt atminstone till en del hopat av den isilv, som litet sydligare uppbyggt en
i terringen framtridande askulle, som dock ej finnes utsatt a den geologiska
kartan. Den bildar ett led i det strak av isilvsgrus och -sand, som upptrader
viister om Letilven och hir V om Liden stiger till 158 m 6. h. Aven i anslut-
ning till den nimnda éaskullen mirkas hak och abrasionsplan vid cia 102 m

. h. Det ar fran toppen av dmma kulle, som de tva bilderna fig. 1 och 2 dver
] ttddl( n tagits, den forra mot S och den senare mot N. Sasom av kartan fram-
gar, hava avloppen I—III liksom f. 6. Gardsjs-avloppet my nnat i havet O om
sjilva Letdalen, medan samtliga ovriga avlopp fortsatt ner i densamma.

N om Grismosse-avloppet vidtar, sisom kartan visar, det egentliga av-
loppsomradets storsta, ovan A.G. liggande hojdparti, mitande en lingd av
drygt tvd och en bredd av c:a en km.
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Inledande anmirkningar rorande de fyra nordliga huvudavloppen.

Harefter foljer omradet foér de fyra nordliga huvudavloppen, vilka, for-
utom & Oversiktskartan, tavl. 1, framstillts 4 kartan, tavl. 2 (1 skalan 1: 8 000).

I det jag hinvisar sirskilt till denna senare karta, skall i det féljande limnas
en nagot nirmare beskrivning pa denna norra grupps avlapp. Forst skola dock
ndgra allminna anmérkningar meddelas.

Sésom redan av en blick pa tavl. 1 framgar, skulle detta nordliga omrade,
som inrymmer de fyra avloppen, i stort sett kunna betraktas sisom ur-

Munthe fot. 1926.

Fig. 14. Glacialslipad och svagt rifflad hill vid fixpunkten 110t m &. h.'litet S om skir-
ningspunkten mellan landskapsgrinsen och jirnvigen.S om Degerfors. Foto frin NO mot SV.

sprungligen ett vildigt avlopp med en bredd av ej mindre in
nira 1.5 km, om man bortser frin nagra mestadels smirre dformiga partier,
som hdja sig ovan A.G.-nivan. Dessa partier hava givetvis ursprungligen
varit stoérre, i det att de blivit reducerade till sin utstrackning under den hir
ovanligt kraftiga erosionens gang. Detta ursprungligen stora avlopp har
emellertid pa ett tidigt stadium uppdelats pi de nimnda fyra, vilka f. 6.
strackvis och temporirt sammanflutit.

En motivering for talet om det ursprungliga stora avloppet har man i de
fenomen, som iro bundna vid omradets hogre, fritt liggande delar nagra fa
meter under A.G. Inom dessa delar 4r morinen, pa en del storre block nir, i
allmanhet borteroderad och alltsi berggrunden blottad, medan den svallade
morédnen finnes i behall pa hoga nivaer férst pd nagot avstand fran det egent-
liga avloppsomradet. Strickvis har berggrunden hir och inom de hogre om-
radena icke ndmnvirt averkats, utan den glaciala slipningen och lokalt t. 0. m.
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rifflingen finnas i behall dnnu pa en héjd 6. h. av 109—110 M, d. v.s. 54 6 m
ligre dan A.G. Detta ar fallet t. ex. S om det stille, dir jarnvigen skir land-
skapsgrinsen. (Se fig. 14.) Emellertid har hir och pa en del andra stillen en
av avloppsvattnet orsakad urplockning av block ur den mera
sprickrika berggrunden &gt rum redan pa dessa héga nivder,
varjimte ursvarvats nigra smiarre dlvgrytor, framfor allt SSV och S
om den nyssnidmnda skidrningspunkten. Mynningarna av dessa dlvgrytor ha
vid tubavvigning befunnits ligga mellan 109 och 107.5 m 6. h. (fig. 15).

Munthe fot. 1925.

Fig. 15. Till vinster glacialslipad och svagt rifflad berggrund, som i Gvrigt ofta visar urholk-
ningar samt lingst at hoger, vid karlens fotter, en mindre jittegryta med mynningen 107.s m 6. h.

I anslutning hirtill fortjinar nimnas, att de hogsta tydliga passhéjderna
for de dldsta, smirre avloppsridnnorna i nirheten befinna sig pa en liknande
niva i forhallande till A.G., t. ex. N om den nidmnda skdrningspunkten 109
och 110.2 m 6. h., och liknande ir, sisom vi skola se, fallet inom en del andra
trakter av detta norra omrade. De nimnda avloppsfenomenen dro givetvis
vida kraftigare utbildade pa ligre nivder, dir avloppens fallh6jd varit mera
betydande.

Hirav foljer, att sirskilt striken for de fyra nordliga avloppen under tapp-
ningstiden blivit nedabraderade till ett ansenligt belopp, en abrasion som
drabbat icke blott morinticket utan direfter dven berggrunden, i forsta hand
nedanfor fallhuvuden och kraftigare forsbiddar, forhallanden vilka skola nir-
mare belysas i det foljande.

Efter denna allménna Sversikt av omradet skola vi overga till detaljbe-
skrivningen av de siarskilda avloppen.
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IV. Bergtjiarns-avloppet. Detta borjar nagot O om Bergtjirn, som jimte
dartill anslutna moss-strak upptar undre delen av den markerade kanjon eller
kolkdal, som férut (Munthe, 1924) i korthet omtalats. (Jfr sid. 9.) Denna c:a
500 m langa kolkdal, som dr utskuren i det starkt forklyftade urberget, vilket
sirskilt N om tjarnen bildar en lodrit, nedtill delvis underminerad vigg (fig.
16, 17 och 18), har en bredd av c:a 50 m i V och 20 m i O samt ett djup av ej
mindre dn c:a 20 m, riknat frin den nimnda brantens krén (114 m 6. h.) och
till mossens botten, som enligt von Post (1927) ligger énda till 6.1 m under
mossytan vid tjirnen.

L. von Post och E. Venstrom fot. rg2s.

Fig. 16. Bergtjirns-kanjon sedd mot O frin mossen V om Bergtjirn.

Sjdlva inledningen till denna storslagna dals utbildning synes ha bérjat
i O genom erosion i dalens sydsida, dir berggrunden genomskiires av tre sma,
delvis djupa avloppsdalar, vilkas slutliga passhojder nu ligga, fran O riknat,
107.2, 107.8 och 108.3 m 6. h., medan huvudavloppets slutliga passhojd ligger,
som nimnts, 105 m 6. h. Nedanfér den 6stligaste och vistligaste av dessa sma-
dalars passhojder dro vid vardera tre dlvgrytor ursvarvade, ddrav pa det senare
stdllet tva av betydande dimensioner och en, beligen i sydgstra bergviggen,
helt obetydlig. Sarskilt ovanfor den vistligaste lilla dalen markes en av mosse
utfylld mindre kolk i berggrunden (se kartan).

Avloppsvattnet har pa ett tidigt stadium tagit sin vig N ut 6ver den har-
varande bergplatan,som renspolats, varefter utskurits nagra rannor i densamma,
vilka delvis fortsitta mot N. Har utbreder sig ett av hillar interfolierat falt
av block, som sannolikt inom en del omraden vila pa morin, en bildning som
nordligare nar upp i dagen, men ir mer eller mindre blockrik i ytan. Om-
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E. Venstréom fot, 1¢25.

radet inrymmer, sasom tavl. 2 visar, dven nagra jatteblock, varpa fig. 19
giver ett exempel. Detta omrade fortsitter, inneslutande nagra smérre 6for-
miga partier — bland dem ett med kronet 117, och ett annat, norr dirom, 120,5
meter 6. h. — till nasta huvudavlopp, fram emot vilket det avslutas av en

Parti av den norra, c:ta 12 m hoga urbergsbranten stigande ur Bergtjdrn.

g 17
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Munthe fot. 19

Fig. 18. En del av Bergtjirns-kanjon sedd mot NO frin hojden i SV. Litet till hoger om
bildens hogra sida framgar den viistligaste av de tre smiirre bidalarna till huvuddalen.

Munthe fot. 1926

Fig. 19. Jitteblock, c:a 23 m i omkrets, S intill kolbottnen nirmast VNV om Bergtjim.
Stangen dr 4 m lang.
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1926.

Venstrom fot.

E.

C:a 600 m NO om Gustavsing.

inom Bergtjirns-avloppets blockdelta-omrade.

sblockhavet

20. Parti av

Fig.

nigra m hog sluttning av mestadels idel stora, oftast rundade block. Kronet
av denna mot N riktade sluttning, som kan uppfattas sasom ett fallhuvud,
ligger c:a 108 m 6. h. V hidrom mirkes ett litet bergpass, som i N begrinsas
av en bergbrant och i S av blockmassor stigande upp till A.G. & den harvarande
lilla 6n med toppen 120.5 m 6. h. Passet ligger 107.5 m 6. h., och hir har en
mindre gren av avloppet stortat fram.

Bergtjirns-avloppet har inslagit dven pd en mera nordvistlig och sedan
nordlig riktning, i det att detsamma gatt fram utmed vistsidan av den nimnda
on, diar morinen, mer eller mindre blockrik, finnes i behdll. En annan del av

3—272408. S. G. U. Ser. C, nr 346. Munthe.
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avloppet har gatt mot V, varvid utmed den hégre trakten i S utbildats den
forut antydda lateralterrassen (se tavl. 2), som 6vergar i den blockrika Y.Gy.-
terrassen (fig. 8). N om lateralterrassen har erosionen sikerligen bortfort be-
tydande kvantiteter av morin och berggrund och alltsd visentligen sinkt hela
trakten ned till den jamforelsevis liga niva, denna nu intar. Detta liga omride
kan 1 korthet karakteriseras siasom ett pa berggrund vilande vialdigt
blockhav med endast strikvis framstickande smirre bergpartier. Fig.
20 visar utseendet hos en del av detta i huvudsak av idel rundade, mest stora
till halvstora block bestiaende blockhav. Dir och var inom detsamma miirkas,

Munthe fot. 1926

Fig. 21. Jitteblock, vanligen foga avrundade, delvis in situ. Inom blockhavet med smihillar
500 m NO om Gustavsing.

sasom kartan visar, dven jitteblock, av vilka en del lokalt nira ansluta sig till
kvarstaende bergpartier och darfér, liksom pa grund av sin icke eller foga run-
dade form, dro att anse som obetydligt rubbade ur sitt ursprungliga lige i hillen
(fig. 21). Pa ett nagot framskridet stadium av tappningen var huvudavloppet
forlagt till bland annat det omrade av bergribbor, som kartan visar N om
Bergtjarns-mossens vistra del, och vilka ansluta sig till tvenne hir kvar-
stdende nagot storre, kala bergpartier, av vilka det 6stra i sin vistra eller li-
brant har ett par dlvgrytor. De ifrdgavarande, i ungefir N—S utstrickta ur-
bergsribborna dro kvarstaende bergpartier, vilka erosionen utmejslat, delvis
nedanfor de hiarvarande hogsta fallhuvudena. I anslutning hértill midrkas nedan-
for dessa senare urkolkningar, i vilka blott ett eller annat jatteblock blivit
kvar, pa grund av att vattenfallet icke formatt borttransportera dem. (Se
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fig. 22.) I det ostligaste och vistligaste av dessa fallhuvud finnas idlvgrytor
ursvarvade, som oftast 1 trakten a lisidan. Inom det forra bergpartiet med
fallhuvud ligga de ligsta passhéjderna 104.2 resp. 103.4 m 6. h.

Under detta eller ett nagot senare skede synes den depression, som upp-
tages av den langa S—N:liga mossen (c:a 94 m 6. h.) N om de sist omnimnda
fallhuvudena, ha uteroderats och dirvid i N ett storblockigt strak tillkommit,
vilket gransar S intill nasta huvudavlopp.

Narmare Bergtjarns-avloppets slutstadium hava vattenmassorna koncentre-
rats till det strak, som vidtar i fortsittningen av Bergtjirns-mossens vistligaste

Munthe fot. rg2s.

Fig. 22. Fallhuvud av urberg, hir med bibehdllen glacialskulptur. Nedanfor ett jitteblock kvar-
liggande i den kolkartade urholkningen. N om Bergtjirns-mossens viistligaste del.

del och stricker sig mot NV och direfter mot NNV fram till vigen. Utmed
detta strak, som faller frin 100 m 6. h. nirmast mossen till c:a 87 m vid vigen,
V om vilken deltablock dro vanliga, framrinner nu en liten bick, och inom
detsamma framsticka, siasom tavl. 2 visar, en rad smirre bergpartier, av vilka
nagra dro forsedda med dlvgrytor, nimligen dels ndgot S om strakets mellersta
del och dels nirmare vigen. F.o.mirkesen gryta strax N om Bergtjirns-mos-
sens vistra grans. De vildiga massor av mest rundade, pd varandra staplade
block, som upptaga detta omride V och NV om Bergtjirns-mossen, och vilka
V ut — kring vigen och SV ut till forbi Gustavsing — strickvis ersittas av
deltagrus, dro sannolikt hopade under en stor del av den tid, Bergtjirns-av-
loppet dnnu varit i full aktion. De kunna kanske rittast betraktas dven de
sasom deltabildningar — blockdelta — i stor skala och av strikvis flera
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m miktighet. Detta senare férhallande bekraftas darav, att omradet genom-
drages av 1 stromriktningen utstrickta, markerade blockvallar, som
synas vara uppkomna pa ett senare stadium genom erosion av blockhavet.
Sirskilt en dylik blockvall, nimligen den O om vigen (fig. 23), ir emellertid
utstrickt i en mot de forra ungefir vinkelrit riktning. Denna vall, eller kanske
rittare blocksluttning, enir den nistan omirkligt O ut dvergar i filtet, torde
kunna uppfattas saisom en vid kraftigt stegrad rorelse i avloppsfloden fram-

L. von Post och E. Venstrom fot. 192s.

Fig. 23. I bakgrunden den mot NNV vettande sluttningen av blockvallens sydliga del, 400 m
NO om Gustavsing, direkt liggande an mot det plana filtet av blandat deltagrus i férgrunden,
97 m 6. h.

viltrande blockmassa, vars avlagring stoppat just vid vallens véastgrins.
Denna stoter nimligen direkt an mot det obetydligt ligre liggande filtet av
deltagrus med sand och rundade sméablock, vilket sannolikt i huvudsak bildats
pa ett tidigare stadium #4n blockvallen. Denna avfaller sakta mot N till fram
emot bicken, och i samma riktning avtaga blocken gradvis i storlek (fig. 24).
(Vi aterkomma lingre fram till redogorelsen for traktens av mindre grovt
material uppbyggda deltabildningar, en friga som limpligen behandlas i ett
sammanhang.)

Under slutstadiet utbildade Bergtjirns-avloppet proximalt under retrograd
erosion den O ut fran kanjon till en bérjan betydande, sedan i djup avtagande
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Munthe fot. 1925.
Fig. 24. Delvis eroderat delta av mot V i storlek avtagande, rundade block. SO om siffran
87.0 inom Bergtjirns-avloppets nedersta del. Bilden tagen mot NNV. Letilven svagt synlig
i mellangrunden. Till vinster nordligaste delen av blockvallen, fig. 23. .

Munthe fot. 1526.

Fig. 25. Den svagt uthildade, med nigra smiirre block bestrddda moréinansvillningen, som bildar
Bergtjiirns-avloppets slutliga passpunkt, 105 m 6. h. 1 forgrunden en miniatyrkolk.
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dal, som tavl. 2 visar. Dalsidorna, som iro rikligt blockbestrédda, synas i all-
minhet hava mordn sisom underlag for blocken, vilka avtaga i antal O ut, dir
morédnen framtrider. Dalbottnens djupaste partier upptagas, som synes av
kartan, i allmidnhet av mosse, men nirmare passhojden saknas sddan for att
omedelbart V intill det helt obetydligt framtridande, av morin med nagra
frispolade block bestiende passet (fig. 25) visa en helt obetydlig, av mosse
upptagen miniatyrkolk. Av det sagda ar uppenbart, att avloppet utsinat helt
gradvis. Ancylussjons yta stod da har vid den slutliga passhojdens niva, nu
105 m 6. h., i det att O ut morinmarken sakta avfaller till den hirvarande
stora mossen med Klippetorpstjirn (99.6 m &. h.), som avrinner till St.
Bjorken.

Munthe fot. 1926.
Fig. 26. Rundat jitteblock S intill'det blockrika striket litet V om jirnviigen O ut frin Grytdalen.

V. Gryt-avloppet. Detta avlopp, vars dstra del kan séigas ha sin syd-
grins vid norra udden av 6n NO om Bergtjiarn och stricka sig mot N c:a 400
m, d. v. s. fram till sédra delen av det hoga bergkomplexet S om Diabasdalen,
fortsitter NV ut dnda ner emot Letilven.

Omradet O om det egentliga, skarpare markerade avloppet upptages av ren-
spolade hillpartier omvixlande med mossar och morin, som ir i pafallande
grad svallad och blockbestrédd férnidmligast inom nagot hogre liggande trakter,
nedanfor vilka blockrikedomen 4r betydande endast strakvis. Detta senare
ar fallet t. ex. S intill passhojden 106 (se kartan), dir ett i ONO—VSYV giende
strik bestdr av idel rundade, mestadels halvstora block. Mojligen foreligger
hiar en omsvallad randmorin. I ndrheten mirkas nagra jitteblock (fig. 26).
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Niarmare sjilva avloppet framgéir ett annat blockrikt strdk, men hidr med
N—S:lig riktning, och S om detta utbreder sig en vid svacka med massor av
mest stora—halvstora block. Roérelsen i vattnet synes redan hir ha varit be-
tydande, i det att lokalt utsvarvats dven smirre kolkar. Svackan begrinsasi
O av ett blockrikt fallhuvud, 108.3 m &. h.

Sjilva avloppstroskeln i stort, vilken kan sigas sammanfalla med det sa gott
som sammanhingande bergiga straket O om och, nordligare, kring rdgangen,
flankerasi O av en mosse och av (liksom mossen) ligre liggande, m. el. m. blockrik
morin, som avloppsvattnet alltsa icke formatt bortféra. Sasom tavl. 2 an-

Munthe fot. 1926.

Fig. 27. Jitteblock SV om bergshdjden med siffran 112 inom Grytdalens stora fallhuvudstrak.
Blocket vilar pd kraftigt eroderad berggrund, vari, under blocket, finnas utsvarvade ilvgrytor.
(Jimfor sid. 46 och fig. 34.)

giver, stiger troskelns sodra, i terringen skarpt framtridande urbergsribba
till 108.4 m 6. h. N hirom ir troskeln bredare och starkt séndereroderad samt
i allminhet delvis undanskymd av en massa stora block, bland dem flera
jatteblock (fig. 27), medan i fortsittningen mot N berggrunden sticker upp i
dagen allminnare i form av mer eller mindre markerade, ungefir i NNO—SSV,
d. v. s. i brottzonens riktning gaende ribbor (fig. 28). Inom den nordligaste
delen av detta troskelstrak inskjuter i berget en skarp, V-formad, cia 3 m
djup »dalunge» med NO—SV:lig riktning (fig. 29), ett exempel bland manga
pa de f. 6. mycket vixlande erosionsformer, som avloppen utmejslat. Inom
detta straks mellersta del mirkes en framtridande bergkulle med kronet 112
m 6. h., medan troskelstrakets ¢stra del i allmidnhet ligger 109 a 108 m 6. h.
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L. von Post och E. Venstrém fot. 1025.

Fig. 28. Urbergsribba visande grunda erosionsrinnor. Till viinster (&t V) blockmassor nedanfor.
Grytdalens 6vre del.

Munthe fot. 1g2s.

Fig. 29. V-formad liten erosionsdal i urberget inom nordligaste delen av Grytdalens fallhuvud-strik.
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Till detta omrade aterkomma vi lingre fram vid omnamnandet av den detalj-
karta i skalan 1: 1 000, som framstilles & tavl. 3, men vilja redan hir nimna, att
detsamma, mest 4 bergpartiernas distalsida, inrymmer ett ovanligt stort antal
ilvgrytor — dver 40 stycken inom en stricka av c:a 200 m ilingd. Over denna
betydande troskel har avrinningen alltsa varit mycket vdldsam, vilket vidare
framgéar av de vildiga massor av mestadels rundade, stora block, som jamte
en del smirre kolkar upptaga det avfallande omradet nirmast V ut. Detta om-
rades viistra, ligre del kan nirmast betraktas sidsom en vildig kolk, vars botten

" under ett senare skede av avrinnin-

gen kommit att bestrés med mot V i
storlek avtagande block. Inom kol-
kens ovre del dro blocken ordnade i
svagt bagformiga rader, det hela pa-
minnande om en amfiteater. Langre
i V upptages kolkens botten delvis
av en mindre mosse. Halvstora, vil
rundade block triffas f. 6. V hiarom,
atminstone under 6stra delen av den
dirvarande storre mossen och blott
en eller ett par m 6ver Letdlvens niva.

Sésom av tavl. 2z synes, framgar
mot NV fran troskelstrikets sydliga
del en rad mindre hillar. Aven i
en del av dessa finnas dlvgrytor, i
den sydostra hillen en i distalbranten
och en nira kronet. NV hidrom dro
tvd mindre grytor ursvarvade i den
plana hillen SV intill gangstigen
(fig. 30) och lingre i NV likaledes tva, T E
men betydande grytor i en liten kvar- E. Venstrom fot. 1026.
stiende skarp bergribbas distalbrant. Fig. 30. Tvi mindre dlvgrytor SV intill ging-

s A . stigen i Grytdalen 230 m S om Karlsiing.
Slutligen mirkes i hallpartiet nédr- S
mare vigen en gryta, vars mynning ligger 83.9 m &. h., eller blott 2.7 m ovan
Letilvens yta utanfor. '

Sasom kartan, tavl. 2. visar, inrymmer Gryt-avloppets troskelstrak pass-
hojder pd nagot olika nivder, ndmligen i N 107.7, sydligare 105.7 samt
sydligast, S intill den hirvarande storre bergribbans sydinde, 104 meter
6. h. De hogre passen dro utbildade under ett nagot tidigare skede, da avrinnin-
gen forsiggick Gver ett par SO ut varande pass, det forut nimnda vid 108.3,
ett annat NO hirom, vid 107.1 m &. h., medan det nimnda sydligaste passet,
104 m 6. h., kan forutsittas ha varit i funktion énda till Gryt-avloppets slut-
skede, da avrinningen forsiggick over och till sist sinade ut vid det O ut varande
passet 106 m 6. h.

Innan vi limna Gryt-avloppet, dterstdr att nirmare redogora fér den ovan
omnimnda delen av dess bergiga troskel-strdk, som inrymmer de manga dlv-
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grytorna, och som askadliggores av den av agronom Bengtsson i skalan 1: 500
upprattade detaljkartan, tavl. 3, vilken har framstillts i halv skala. Omradet
1 fraga ligger, som nimnts, kring ragangen, som f6ljer norra delen av det ifraga-
varande troskel-straket. Det har en lingd av drygt 200 m och en bredd av c:a
140 m.

ot 10

.

A. O. Bengtsson och E. Venstrém fot. 1926.

Fig. 31. Alvgrytorna nir 11—15 i Grytdalen.

Sasom av kartan framgar, ligger berggrunden blottad inom den mellersta,
huvudsakliga delen av omradet. Den upptrider dels sisom i terringen mera
framtridande, overviagande rundade och rundat langstrickta kullar, dels
ocksa i form av talrika smala, mer eller mindre uppskjutande ribbor, huvud-
sakligen utstrickta i NO—SV, dels slutligen siésom nederoderade, lagt liggande
hallytor, avloppsbottnar, som flerstides dro kolkartat urgrivda och darfér
upptagna av sma mossar. Den lagt liggande berggrunden bildar sikerligen
dven overallt inom den vistra delen av omradet underlaget fér de hirvarande
blockmassorna.! O om bergtréskeln ligger den i ytan mer eller mindre block-
rika morinen an mot troskelns ligre delar. De ligsta trosklarna hiar kunna,

1 Blocken ligga i sjdlva verket hopade pa varandra och mycket titare dn kartan visar.
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L. von Post och E. Venstrom fot. zg2s.

Fig. 32. Alvgrytorna n:r 26 (till hoger) och 22 (till vinster med karlen) inom Grytdalens fall-
huvud-strik. (Se kartan, tavl. 3). Den stora grytan (26) fortsiitter, sisom synes, halv uppit
bergviiggen c:a 6.5 m.

som ndmnts, i genomsnitt sigas ligga 108 a 106 m 6. h., och hogsta punkten
stiger till 112 m 6. h.

Av kartan och dess terringbeteckning far man en god férestillning om de
hir framstértande vattenmassornas skulpteringsarbete a berggrunden.

Sdsom synes, dro blockmassorna niarmast V om troskeln delvis tatare hopade
i breda ryggar, ett forhillande som tydligtvis orsakats dirav, att dessa i regeln
upptrida vid sidan av kolkarna, vilka i sin tur utméirka stallen, dar vatten-

26



44 HENR. MUNTHE.

A. Hj. Olsson fot.

Fig. 33. Exempel pd runda lOparestenar ur ilvgryta i bottnen pd grytan nir 28, Grytdalen.
Naturlig storlek.

fallen verkat med storsta kraft och block darfor icke eller blott undantagsvis
kunnat bliva kvarliggande. P4 dylika stéllen dro diremot, sisom synes, blockens
dimensioner i allmdnhet mycket storre dn vid sidorna om fallen, d. v.s. i block-
ryggarna. Vidare synes, att dessa jatteblock i allmdnhet hava en mera kantig
form, liknande den, som tillkommer ménga block in om bergtroskeln, vilka
f. 6. till en del dro att anse sidsom liggande in situ eller féga rubbade. Jitte-
blocken narmast nedanfér och i kolkarna #ro dirfor otvivelaktigt transporte-
rade blott en helt kort stricka.

Av sdrskilt intresse dr den stora rikedom pa d4lvgrytor, som omradet
har att uppvisa. Fransett en del smirre urholkningar, vilka i allmédnhet torde
vara delar av grytor, som blivit kvar, sedan de partier av berget,
som innehdllit grytornas andra delar, blivit bortférda, inrymmer omridet
icke mindre 4n 44 i dagen gdende dlvgrytor, ett antal
som sidkerligen skulle ha varit dnnu storre, i fall blocken, som delvis undan-
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skymma berggrunden sirskilt i S, vore borta. For samtliga dessa dlvgrytor,
vilka uppriknas hir nedan, iro uppgivna matt, men endast for de delar av
grytorna, som varit tillgingliga fér mitning utan forutgangen upprensning
av grytorna. Sadan har under Bengtssons ledning och med verksamt bitride
av kronojigare K. W. Johansson och en hantlangare hittills kunnat utforas
endast i fraga om ett fatal grytor.

Alvgrytor, delvis eller helt uppmitta av A. O. Bengtsson 1926 och hir
nedan uppriknade i huvudsak frén N till S. (Se kartan, tavl. 3.)!

! Djup ’\ Diam.

|
5N:r . 4 Anmiérkningar
} [ 1°m [ 1 m
|
1 0.5 0.6 Rensad, exakt matt. |
2 28 1.7 Mitt frin bergets overkant. PA utsidan kvarstdr blott en tunn kant. i
3 1.0 0.8 Exakt mitt. l
4 2.¢ 13 Icke bottenmitt, ty stenar i botten. i
e i o Ofullstindig gryta eller annan ursvarvning? ‘
L6 — — > 3sios giasay > j
7 1.5 0.8 Ej bottenmiitt, stenar. } |
8 1o 0.6 > > > ;
9 1.6 12 Exakt matt. ‘
10 1§ o e O > :
11 1.0 1.5 Mitt 3.5 m frin bergets &verkant, stenar. ‘
12 0.7 | 0.54 | Rensad, exakt mitt. \
13 0.7 0.54 » . Svarvning ytterligare 2 m upp i bergviggen. ‘l
14 32 0.87 | Delvis rensad. Mitt frin kanten av grytan n:o 15. :
15 0.9 0.37 | Rensad, exakt mitt. Mellan 14 och 15 blott en dm-tjock viigg.
| Se fig. 31, som visar grytorna n:r 15 (6verst), 14, 12—13 och 11.
16 1.8 2.0 | Ej bottenmiitt, stenar.
17 2:005 1 ukg l » » »
18 Lo e Troligen exakt matt.
19 3.0 0.52 > 3 >
2055 20 | 1a Ej bottenmitt, stenar.
21 2o i » > »
22 I.o 1.5 > > »
23 i G B » »
24 1.2 1.1 > ) »
25 I R B O > » >
Yo i N ‘ L7 ‘!Troligen djupare. Torvfylld och med stenar i bottnen. Ursvarv-
; | ninger} fortsiitter i bergviiggep ovanfor till c:a 6.5 m 6Yer grytans |
[ | mynning. Se fig. 32, som visar grytorna n:r 25 (till vinster) och
l 26 (till hoger).
! 27 ] 1.8 4o Ensidig gryta. ;

1 Mitningen av gfytornas djup utférdes med standardborr, som forsags med en for dndamalet
sirskilt tillverkad spets. Stenar och delvis dven stubbar hindrade i manga fall en exakt uppmaitning,
varfor de flesta grytorna dro djupare dn forteckningens matt angiva.
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Djup | Diam.

N:r AnmArkningar 1
im im ; ‘
28 3.6 1.2 Rensad, exakt matt. I grytans botten finnas tre mindre grytor av
resp. 0.4, 0.5 och I.o m djup. Den sistnimnda innehdll ndgra
hundra mestadels sma l6parestenar, av vilka en del dro klot-
runda. Se fig. 33.
29 0.5 0.7 Ofullstindig gryta eller blott ensidig ursvarvning?
30 15 0.7 Troligen exakt matt.
31 1o Exakt maitt.
32 1.5 0.8 Troligen djupare, stenar i bottnen.
33 .0 1a Ej bottenmiitt, stenar.
34 2.0 0.7 Ensidig, utan botten, beligen i ett pd kant stiende block.
35 1.0 0.5 - - \ 7 < o <
9 ) Under ett jitteblock (fig. 27). Ytterligare tvd grundare ursvarvningar
36 0.4 0,55 finnas dvensom tvd lSpare om rtesp. 0.36 och 0.38 m diam.
Se fig. 34.
37 0.8 0.1% EE
38 22 o.8 Utan botten, i ett block. En bjérk vixer i grytan.
39 2.0 c.8 Ej bottenmitt, stenar.
40 0.5 0.4 Rensad, synnerligen fint svarvad.
41 Ofullstindig gryta eller ensidig ursvarvning?
42 0.4 0.5 Exakt métt: under ett block.
3 1.6 0.8 Ej bottenmitt, stenar.
44 i 0.8 | Exakt mitt.
<36
437
35 >
A. O. Bengtsson och E. Venstrom fot.
Fig. 34. Smiirre dlvgrytor (n:r 35—37) och ett par lopare under jitteblocket, fig. 27. Grytdalen.
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Nirmast N om Gryt-avloppet mirkes ett ndgot hogre omrade av i huvudsak
renspolade hillar, vilka upptill ofta hava den glaciala skulpturen i behall, med
undantag av rifflor. De hogsta partierna stiga till 109 & 111 m 6. h., och Ancy-
lussjon har alltsd under ett tidigt stadium runnit éver dven omradets topp-
partier. Emellertid har erosionen redan da varit kraftig nog att inom om-
radets mera markerade brottzoner upprensa och utbilda rinnor, bland vilka
blott de mest framtridande blivit inlagda 4 kartan, tavl. 2. Strakvis na dessa
rdannor ett djup av énda till 1o m, och fig. 35 giver en forestallning om deras
utseende. -

Munthe fot. rg2s.

Fig. 35. Parti frin sodra delen av den bergomridet mellan Grytdalen och Diabasdalen genom-
dragande lingsta smala erosionsdalen, vars djup hir dr c:a 10 m. Hillarnas topp-partier visa
glacialskulptur.

O om detta omrade ir trakten lagre och upptages forst av sméablock, morin,
mossmark och smirre berghillar, varefter nirmast foljer ett nigot hogre berg-
strdk med NNO—SSV:lig riktning. O hirom vidtar mestadels mossmark och
sedan ett ny{t strak av overvigande berggrund, 4 sidorna flankerat av block-
rik mark. Inom norra delen av detta bergiga strak mirkes i en mot V vettande
mindre brant ett par dlvgrytor och SO hidrom ytterligare en sidan, ett for-
hallande som visar pa kraftig rorelse hos vattenmassorna si pass lingt ifran
sjilva avloppsdalarna.

Vi dro nu inom en trakt, dit sédra delen av den egentliga avrinningen genom
Domedags- och Ban-avloppen kan forliggas, det forra forst mot NV och sedan
mot N, det senare enbart mot N.
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VI. Domedags-avloppet. Inom 6vre delen av detta, eller O och ONO om
Diabasdalen (se kartan) upptages trakten i huvudsak av frispolade berghillar
av vixlande storlek samt mellan dem av blockmassor samt nagra smérre kolk-
artade depressioner med mossmark. En del av hillarna och blockstraken hava
bildat trésklar pa olika nivder, och pa lisidan av sirskilt en hill dro ett flertal
delvis stora #dlvgrytor dnnu i behall, medan dar nedanfér inom en kolkartad
ursvarvning kvarligga blott enstaka jatteblock. Inom nordostra delen av
denna troskel mirkas nagra siddana dels in situ och dels helt obetydligt rub-

E. Venstrom fot. 1926.

Fig. 36. Norra delen av bergtroskeln med talrika dlvgrytor litet O om Domedagshélans syd-
ligaste del (se kartan). Jitteblocken iro dels in situ, dels (8t hoger) obetydligt forflyttade.

bade ur sitt lige i hillen (se fig. 36), och liknande &r fallet strax NO hérom,
diar hill och block bilda ett nira nog oskiljbart virrvarr. Har emellan och
landskapsgrinsen foreligger ett jamforelsevis litet, men storslaget blockhav
(fig. 37), som medelst en ligre bergrygg ar skild fran den markerade kanjon,
som i trakten benimnes »Domedagshalany, till vilken vi strax aterkomma.

N om landskapsgrinsen och O om Domedagshalan #r trakten rik pa block,
bland vilka mirkes ett med den glaciala skulpturen delvis i behall. Inom ett
mindre omrade i N foretridas blocken av deltagrus, och O harom uppsticka
ett flertal hillar, en del med ilvgrytor, som vanligt mest i libranterna. NO
hirom ligger marken hogre, och hir liksom inom den mot N avfallande trakten,
dir avloppens erosion varit jimférelsevis obetydlig, kvarligger mordnen, mer
eller mindre blockbestrodd.
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Detsamma é&r fallet SV och V ut frin Domedagshédlan. Hir moter dock forst,
S om landskapsgrinsen, ett till 111.6 m 6. h. stigande hojdparti av mesta-
dels renspolad hill med den glaciala skulpturen i behall. Ett exempel hirpa
visar fig. 38 fran kronet av den lodrita vistra branten till Domedagshalan,
vilken lilla rundhéll t. o. m. foreter ritt tydliga réfflor, ehuru hillytan ligger
blott 103.2 m 6. h. och alltsd c:a 11—12 m ldgre 4n A.G. i trakten. Foérklaringen
torde vara den, att avloppets kraftigare erosion redan pa ett tidigt stadium
slagit in pa ett nagot ligre liggande strak nigot O om stillet, eller ocksa att
mordntdcket hir varit jamforelsevis miktigt.

Munthe. fot. 1925

Fig. 38. I forgrunden vid landskapsgrinsen glacialslipad och svagt rifflad hill med utpriiglad
stot- och lisida, 103.2 m 6. h. Omedelbart bortom hillen vidtager Domedagshélans lodriita,
c:a 17 m hoga vistra brant. (Se fig. 41.) I bakgrunden det 3 fig. 37 avbildade blockhavet.

Frdn sodra delen av Domedags-avloppet har mot V utgitt en #lv, som
uteroderat en liten vacker dal, en sprickdal, som ursprungligen varit till stérre
utstrackning dn nu utfylld av en c:a 30 m bred diabasgang, varav dnnu finnas
ansenliga rester kvar i dagen. Dalen kan dérfér limpligen benimnas »Diabas-
dalen».* Inom sin véstra del har densamma en markerad, av mosse upptagen
kolk, och nagot V harom &r ett av idel halvstora, rundade block bestidende
fallstrak (fig. 39), i vilket strax nedanfér den norra bergviggen under den hir-
varande avrinningens slutskede nederoderats en rinna (fig. 40), som fortsitter
V och sedan N ut till fram emot landskapsgrinsen. Detta block-fallhuvuds

1 Samma diabasgang har f{. 6. triffats O ut inom en mindre stricka strax V om jarnvigen S om
landskapsgrdnsen.
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Fig. 39.

Munthe fot. maj 1927.

Block-fallhuvudet, med kronet 98 m &. h., i Diabasdalen, sett frin S. I bakgrunden
norra urbergsviggen.

Fig. g4o.

Norra

delen

av

block-fallhuvudet

i Diabasdalen, sedd frén V.
den under avloppets slutskede utgrivda rinnan i fallhuvudet.

Munthe fot. 192s.
Till vinster (& N)
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1925.
tagen

1 fot.

N

Ver

von Post och E

=}
~

L.

mot V, d. v. s. uppit dalen.

Parti av den vistra lodriita, c:a 17 m hoéga viggen i starkt forklyftad granit.

Fig. 41.

hogsta del ligger 98 m 6. h. V hidrom vidtager snart nog deltagrus. Den slut-
liga passhojden inom Diabasdalens ostligaste del ligger 104.5 m 6. h.

N om Diabasdalen skira ett par S—N:liga ridnnor genom den ovan om-
talade hojdens sydvistra del, och delvis i fortsittningen mot N mirkas ett par
nedstrémsrannor i berggrunden, av vilka den vistra nedtill delar upp sig i
tva smala, markerade rinnor. Den 6stra av dem mynnar i Domedagshalans
nedre del nigot nedanfér den ostra nedstrémsdalens mynning. Utmed denna

rdnnas nedre delar finnas, sisom framgar av kartan, tavl. 2, nagra ilvgrytor,
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och siadana iro utsvarvade iven O om den vistra rinnan samt intill dennas
nedersta mot NO riktade del strax V om Domedagshalan.

Sasom forut blivit anmirkt, ligger mordnen, mer eller mindre svallad, kvar
hogt upp & vistra sidan av hall-hojdstraket V om Domedagshalan, och den
nar dir ner till laga nivdaer. Dess bibehdllande beror pa, att den mera direkta,
kraftigare erosionen fran avloppen icke triffat denna liksom i regeln icke
heller andra mellan de kraftigare avloppsstraken liggande delar av trakten.

i
:
:
z
i
i
§
.
|

.‘

Munthe fot. 1926.

Fig. 42. Domedagshilans nedersta troskel (c:a 86 m 6. h.). O intill jirnviigen.

Domedags-avloppets arbete under ett ndgot framskridet och senare skede
resulterade i uteroderandet i berggrunden av en storslagen kanjon, vars vistra
sida begrinsas av en lodrit, nedtill delvis urgrivd vigg i den hir starkt for-
klyftade graniten (fig. 41). Denna viigg stiger under en stricka 15—17 m dver
ytan av den langstrickta, c:ca 85 m 6. h. liggande mosse, som till ett djup
(enl. von Post, 1927) av c:a 8.5 m fyller undre delen av kanjon. Kolken be-
grinsas niamligen nordligast av en av berg och block bestiende, c:a 86 m 6. h.
liggande troskel, som skarpt avfaller mot V (fig. 42), dir dess fortsittning
dock tyvarr dr utplinad genom en betydande utfyllning alltifrdn jarnvigen
och ut i Hammarviken.! Inom sin nedre, mot N allt ligre del ir Domedags-
halans vistra bergvigg starkt sondereroderad till delvis skarpa ribbor, be-

1 Omfattningen av denna utfyllning framgar av kartan, tavl. 2, a vilken Hammarvikens
ursprungliga ostra grins utmirkts medelst en streckad linje. Utfyllning och terrassering har

f. 6. gt rum dven O och NO om Hammarviken, varfor de ursprungliga geologiska bildningarna
hir blivit dolda eller forvanskade och icke kunnat datergivas a kartan.
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roende pa erosionen dven inom de forut omtalade nedstromsdalarna. Av de
ovan meddelade siffrorna framgar, att Domedagshalans hela djup, fran berg-
brantens kron till halans botten, strickvis dr ej mindre 4n c:a 25 m, d. v. s.
ett par m djupare én Bergtjirns-kanjon. Domedagshdalans stra synliga berg-
vigg dar i motsats till den vistra blott niagra f& m hog och f. 6. endast delvis
tvarbrant. I densamma finnas utsvarvade ett par dlvgrytor.

Av intresse 4r, att en idlvgryta triffats dven nedanfér den nyssnimnda
nedersta troskeln, strax O om den hir framrinnande lilla bicken. Grytans
mynning ligger 82.4 m 6. h. och alltsa blott 3 m 6ver Hammarvikens yta.
Denna gryta, som till en del upptages av lera (se lingre fram rérande betydel-
sen hdrav), ar den lagst liggande, som antriffats i trakten.

Det dr av det sagda uppenbart, att vattenmassorna, som framstértat genom
Domedags-avloppet, i likhet med dem genom Gryt- och Bergtjirns-avloppen,
utfort ett vildigt arbete, vars verkningar foreligga i de ovan i korthet be-
skrivna fenomenen.

Under Domedags-avloppets slutskede skedde avrinningen 6ver passhéjden
106.3 m V om jarnvigen och sedan mot NV till passet 102.5 m 6. h., varefter al-
ven foljde det smala, nu av mosse upptagna draget framemot Domedagshalans
sodra del, for att dar over en berg- och blocktroskel i form av ett vattenfall
stérta ner i Domedagshédlans kolkbicken och s& vidare over den nedersta,
forut nimnda troskeln ner i den dnda till 21 m djupa Hammarviks-depressionen,
med bottnen alltsa nu delvis blott c:a 60 m 6. h. V ut grundar, sisom kartan
visar, viken hastigt nog upp, sikerligen beroende dirpa, att hir fortsittningen
av en mordnrygg fran N endast till en del kunnat borteroderas av avlopps-
vattnet. V ut vidtager sa den hogst 16 m djupa Agen-depressionen, som till
sin forsta anliggning mojligen 4r att betrakta sdsom en asgrop eller dsgrav.!

VIL. Ban-avloppet. Detta det nordligaste bland avloppen framgar i
huvudsak utmed banan fran nagot S om landskapsgrinsen och N ut. Inom
dess sodra del mirkas dels de férut omnimnda blottade urbergshéllarna med
bibehallen glacialslipning och stillvis dven riffling ner till c:a 110 m 6. h. och
nagot ldgre, vidare nagra mindre dlvgrytor vid 109, 108.3 och 107.5 m &. h.,
de vid jarnvigen hiar och N om landskapsgrinsen endast fragmentariska,
emedan de delvis bortspringts vid anliggningen av jarnvigen; vidare dir och
var hillomraden, som averkats och urgropts genom vattenerosion, och slut-
ligen en del block, mest sasom residuum av den i 6vrigt borteroderade morinen,
som ir i behall huvudsakligen O om banan. Avloppet 4r har upptill begransat
av en lateralterrass, vilken, sisom kartan visar, ligger 113 m &. h. savil S som
N om landskapsgrinsen. Terrassen fortsitter under ett nigot slingrande lopp
fram over vigen vid ostra kartgrinsen, dir den ligger c:a 113.7 m 6. h.

! von Posts pastaende (1927), att »Hammarviken ar en 21 m djup gryta, utsvarvad i berget,
saknar, sasom férut antytts, barande skidl. Omradet i fraga ligger V om den dalen i O begrdnsande
brottlinjen, alltsa inom sjdlva siankningsstriket, som visserligen visar nagra delvis glacialslipade
hillar i Degerfors, men V och SSV ut fran Hammarviken, dar erosionen varit allt svagare, saknar
siddana ovan dlvytan. F. 6. talar tillvaron av Stréomnés-grusdeltat, vilket, sasom vi skola se, nar
ner under Letdlvens niva, for sannolikheten av att depressionen i huvudsak funnits till redan pa
ett tidigt stadium och innan erosionen hunnit sin fullaste kraft.
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N om landskapsgrinsen och V om jirnvigen mirkas nagra rannor med
smirre kolkartade, av mossar upptagna sinkor. Dessa rinnor, vilka vanligen
dro mer eller mindre rika pa block, hava en SSV—NNO:lig riktning och mynna
i en av mosse upptagen markerad kolk, som stricker sig fram emot den hir-
varande banvaktstugan. Passhojderna for de tva storre rinnorna ligga 107.2
resp. 110.2, medan mossytan i kolken ligger 100.2 m 6. h. Vid vilken niva den
slutliga passhojden for sjilva huvudavloppet, vars lige méjligen samman-
fallit med banans, befunnit sig, har icke kunnat utrénas pa grund av bort-
springning av hirvarande bergpartier, lika litet som man numera utan be-
tydande grivningar torde kunna avgora, till vilken ligsta niva erosionen
fran detta avlopp fortskridit. Utgar man ifran, att den slutliga avloppstroskeln
legat c:a 107 m &. h., (eller mojligen ar densamma som den nyss omtalade
vid 107.2 m 6. h.), ir det sannolikt, att detta relativt obetydliga avlopp ut-
sinat nagot tidigare in de nirmast sydligare avloppen. I sidant fall kan man
vinta, att Ban-avloppets ligsta erosionsmirken sluta vid nagot hogre niva dn
de andra nordliga avloppens, en friga vartill vi strax dterkomma.

Det fortjinar i anslutning hartill papekas, att N om Ban-avloppets stora
kolk framgar en markerad, delvis i berg utskuren terrass, som sinker sig grad-
vis och tamligen hastigt mot N frin c:a 108.5 m SO om kolken till c:a g7 m SO om
Degerfors. Denna terrass ir sannolikt att uppfatta sisom en ligre och yngre
lateralterrass, som utbildats, sedan trakten stigit ritt avsevirt ur Yoldia-
havet. Vidare mirkes V om terrassens norra del en flack dal med Yoldialera
delvis i dagen men eljest tickt av sand. Denna dalbotten, som ligger blott c:a
92 m i S och nagot hogre N ut, har sannolikt uteroderats av Ban-avloppet,
vars undre erosionsgrins dirfor mojligen ar att forligga hit.

Erosion och avsittning av deltagrus i Letdalen.

Under ett sannolikt tidigt skede av Ancylussjons avrinning genom de nu
skildrade manga avloppen, torde erosionen redan ha varit sa pass kraftig, att de
lager av Yoldialera, vilka otvivelaktigt upptogo en stor del av den markerade
Letdalens djupare partier iven nagot nedanfér Degerfors, blevo borteroderade
av avloppsfloderna. Detta ir sannolikt av den orsak, att sidan lera av ej
ringa miktighet har en betydande utbredning inom den ligre, c:a g0—100 m
6. h. liggande trakten mellan Méckeln och Degerfors, men S hdrom synes néra
nog alldeles saknas pa liknande och ligre nivaer i dalen, dnda tills man kommer
ner emot Klippan 4 dalens ostra sida och NV ut hirifrin & den vistra. (Se
kartan, tavl. .) De enda rester av Yoldialera, som jag funnit inom detta mel-
lanliggande omrade, dro foljande. I en skirning S intill sodra jarnvigen SV
om Hammarviken hade 1926 blottats ett ndgra m langt och hogst T m miktigt
parti av upptill sandig Yoldialera mellan (underliggande) moran och (dver-
liggande) 3—4 m miktigt deltagrus, som nedtill inneholl enstaka block (fig. 43).
Lerpartiets dvre yta ligger c:a 86 m 6. h. En andra forekomst triffades 1925
V intill landsviigen NV om Agens nordvistra del, dir profilen hade foljande ut-
seende:
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a) Ca rm deltagrus;
b) 2—2.m lagrad sand;
c) o. m+ Yoldialera.

Markens yta ligger hir c:a 99 m 6. h.

Litet soder hirom visade nya vigskirningar nagra m djupa profiler i sand
med 4 ett par nivier rullade partier av Yoldialera samt
upptill med block. Markytan ligger hir likaledes c:a 99 m 6. h. Da nu Yoldia-
lera 1 sammanhingande filt helt tvirt slutar vid linjen Agen—Degerfors, och
S hidrom upptrider blott lokalt sisom helt smd férekomster under deltagrus,

Deltagrus.

UBION

Munthe fot. 1926.

Fig. 43 visande ett parti Yoldialera (det ljusa nedtill & bildens mitt), vilande p8 moringrus och
Overlagrat av stritt deltagrus. Spaden = o0.; m lang.

vars material, sisom vi skola se, maste vara utfort i Letdalen genom Ancylus-
sjons avlopp, och rullade partier av leran lokalt befunnits inbiddade i sand,
ar det all sannolikhet for, att storsta delen av den i dalen
varande Yoldialeran blivit borteroderad

har férut
av Ancylussjons avrinning till den Letdalen

vid bérjan
upptagande viken av Yoldiahavet, och detta fére deltagrusets
tillkomst. Att erosionen 6ver huvud taget formadde bortfora leran, for-
klaras sikerligen dédrav, att denna da dnnu var helt blot och los samt dirfor
jamforelsevis litt forstérd. Det fortjinar i detta sammanhang framhallas,
att det omrdde, inom vilket Yoldialeran, sisom ovan ndmnts, si gott som
saknas, 4r just det, som ligger nirmast utanfor det norra avloppsomradet, dir
avloppen verkat kraftigast och erosionen natt djupast.
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Det later sig visserligen icke gora att nidrmare fixera det eller de skeden
av avloppstiden, da de ifragavarande deltagrusavlagringarna i huvudsak bil-
dades, men a priori synes det antagandet ligga nirmast till hands, att detta
agde rum under den tid, da huvudmassan av den berggrunden ursprungligen
tickande mordnen f6ll offer for avloppens forstorande verksamhet. D& los-
gjordes namligen jamforelsevis litt stora kvantiteter sand, grus och smirre
block, som bildade mordnen och transporterades ut i havsviken for att dar
sorteras, varvid finsanden och en del lerslam fordes lingre bort, medan grov-

NO
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Munthe fot. 1925

Fig. 45. C:a 5 m djup skirning i konkordant lagrat stritt deltagrus, i NO diskordant tickt av
c:a I.s m Letvikssand. Frin norddstra delen av grustaget & Stromsnis-halvon.

sand och grus samt smirre block hopades & vikens botten. Att det varit m o-
rinen, som limnat materialet till huvudmassan ay
deltagruset, framgiar nimligen ddrav, att detta i regeln innehaller en
brokig blandning av bergarter av i huvudsak andra slag — t. ex. Bredvads-
porfyr och Visingsésandsten — én de, som uppbygga berggrunden inom av-
loppsomradet. Denna anhopning synes ha forsiggatt férndmligast inom de
delar av viken, som ligo emellan sjidlva de kraftigare utloppsstraken
och dirfor inom bakvatten-omraden, d. v. s. nirmast utanfor omraden dir, som
nimnts, morinen kvarligger. Hir forsiggick flerstides en sortering av
materialet, vilket framgir av deltabildningarnas visentligen skiljaktiga
karaktir inom olika delar av detta norra omrade — ty det ar i huvudsak
till detta, dessa bildningar idro inskrankta.
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Deltabildningarnas nyss papekade olika karaktar ar denna. Striackvis upp-
byggas de av enbart stritt, fint grus, vari knappast en knyt-
nidvestor sten kan uppletas, medan inom andra omraden deltagruset utgor
en:blandnyng awv prus -grovsandi och rundade sma-
block, av vilka senare en del dro helt eller nira nog klotrunda, alltsa 16-
pare, vilka virvlats upp ur dlvgrytorna och férts vidare till det nedanfér
hopade deltagruset. Deltagrus av det forra slaget uppbygger sannolikt stérre
delen av Stromsnis-halvon. Gruset, som dr vil blottat i det c:a zoo m langa
och 4—6 m djupa grustaget SO om Stromsnis’ herrgard, visar hir en si gott
som genomgdende regelbunden, horisontal lagring
(fig. 45), som endast lingre i S lokalt ersittes av helt underordnade diskor-

Munthe fot. 1926.

Fig. 46. 1 bakgrunden Stromsnis-deltats platd sedd frin SSV.

danser. Materialet 4r dels vil rundat och dels mer eller mindre kantavrundat.
Av det sagda ir pafallande, att detta material har en del karaktirer, som
icke aterfinnas hos isilvssediment i gemen.

Ytan av Stromsnis-platdn (fig. 46) stiger sakta mot NO och O och ligger
hir i genomsnitt c:a 87.5 m 6. h. Dess hogsta del traffas 1 SO upp emot moran-
sluttningen, dar gruset nar c:a 92 m 6. h. Platdn overlagras atminstone vid
grustaget av yngre bildningar, till vilka vi aterkomma lingre fram. Delta-
grusets fulla miktighet inom Stromsnis-halvén ar emellertid icke kind, lika
litet som dess underlag annat in, som namnts, lingst i V (isilvsgrus) och

1 Sidana sediment underlagra emellertid deltagruset inom Strémsnis-halvons vistligaste del.
Det utgor tydligtvis fortsittningen av den rullstensas, som genomdrager trakten mellan Agen och
Strémtorps station samt S om Degernis (S om Mockeln) ansviller till en betydande hojd med kronet
c:a 158 m 6. h. (se kartan, tavl. 1). Soder ut kommer denna as till synes forst SO om Algasen, vari-
fran den med ett avbrott kan foljas, i huvudsak V om Letilven, till V om._l,idou. dar den, som
nimnts, ansviller betydligt och nar en hojd 6. h. av likaledes c:a 158 m. O om Letdlven mirkes
fornamligast N om Klippan en férut omnamnd markerad kulle, vars kron ligger c:a 105 m 6. h.
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Munthe fot. 1926.

Fig. 47. Norra delen av det flackt kupolformiga deltat av stritt grus N om Gustavsing, sett frin viigen mot SSV.
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lingst i O (lokalt Yoldialera och morin), men tydligtvis nar gruset atminstone
langa stri ckor ner under Hammarvikens och Letédlvens ytor, 79.5resp.79.2 m 6. h.

Deltagrus av samma karaktirer som det i Stréomsnds-platan har riatt stor
utbredning & omse sidor om vigen fran sodra kartgriansen vid Gustavsing
och fram till viken 350 m NO hidrom. Detta omrades norra, hogre del bildar
en flackt kupolartad ansvillning, vars yta faller mot dlven. Se fig. 47. Om-
radets hogsta del ligger invid den hérvarande kolbottnen och c:a 96 m 6. h.
Grusets fulla miktighet dr hir kind endast vid Gustavsing, dar den, enligt
kronojidgare Johansson, uppgar till 7 m och grusets underlag utgores av
moran.

snidejap Iepuelg

'snidelpp 1

Munthe fot. 1926.

Fig. 48. I forgrunden nordligaste delen av Gustavsings-deltat (fig. 47), som i svackan (mot NO)
avloses av blandat deltagrus.

Vid ansvillningens nyssnimnda nordgrins ir en svacka, och i dennas mot-
satta sida vidtager ett deltagrus av den andra typen, det blandade deltagruset.
(Fig. 48.) Jamforelsevis vanliga dro lopare av olika storlekar — kanske mest
mellan c:a 30 och 5 cm i diameter — i deltamaterialet & 6mse sidor om den
ilvgrytrika Grytdalens nedre del. (Fig. 49 och 50.) A kartan, tavl. 2, dro med
olika beteckning de bada olika slagen av grusiga deltabildningar utsatta,
varfor en nirmare redogorelse for de olika férekomsterna dr obehévlig. Grinsen
dem emellan ir dock icke alltid skarp, utan 6vergangar finnas stéllvis. Den
hogsta niva, till vilken dessa deltabildningar av finare material (1 motsats till
verkliga blockdeltan) triffats, 4r 100 & T02 m 6. h., ndmligen V om den N—S:liga
mossen i vister mellan Karlsing och Gustavsing.
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Munthe fot. 1926.

Fig. 49. Undertill skidrning i blandat deltagrus; dérovanfér uppkastade, rundade smédblock,
bland vilka I6pare #ro ritt vanliga. Vid vigen S om Karlsing.

A. Hj. Olsson fot.

Exempel pd l6pare ur det blandade deltagruset mellan Karlsing och Gustavsing. */-.
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V om Letilven mirkes mera lokalt stritt grus, som synes vara att uppfatta
sisom deltasediment. En dylik foérekomst har férut omndmnts fran vigen
NV om Agen, och V hirom foreligger liknande material till c:a 100 m 6. h.

Hir i vdster dar marken, mest morin, till vixlande hojd 6. h. ofta tickt av.

massor med stérre och mindre block, vilka emellertid i huvudsak torde for-
skriva sig frAn underliggande morin och en del berggrund, som kraftigt bearbe-
tats av Yoldiahavets och, pa ligre nivaer, dven avloppens végor. Detta &r
sannolikt dirav, att inga block trdffas i Letdalens strida
samt endast smarre sidana i dess blandade deltagrus.
Hirav kan man sluta, .att ndgon blocktransport med av-
loppen ut i sjilva dalenicke dgtrum. De massor av
storresoch halvstora block som upptaga siora om
riden mellan de stérre, egentliga fallhuvudena for
avioppen ioch det finare deltamaterialet i V- 3aro
dirfér untan ‘tvivel ‘transpesferade -blott enkort
stricka, men de hava icke desto mindre i allmdnhet hunnit avslipas och
rundas under framrullningen och till en del dven efterat, nir en del material
fordes fram over dem.

Ett sporsmal, som dock kriver en ndrmare utredning, dr det, huru langt
mot N avloppsvattnet frin de norra avloppen strickt sina verkningar.

Att doma av de massor sand, som upptaga stora omrdaden inom Ostra
delen av dalen mellan Degerfors och Mockeln, och vilka dtminstone strickvis
vila direkt pa Yoldialera, ir det sannolikt, att avloppsvattnet fortsatt upp i
Mockeln-depressionen. Hérifrdn synes det ha tagit riktningen bl. a. V ut
och sedan S ut genom den ritt markerade dal, som, med passhéjden 107 m
6. h. S om Stromsnis’ station (se kartan, tavl. 1), fortsitter ner férbi Hogbergs
station o. s. v. Denna dal upptages dtminstone inom sin norra del av Yoldia-
lera med spridda block i ytan och dirjimte av nagot svimlera. En del av
detta nordliga vatten torde f. 6. ha gatt tillbaka mot S dven niarmare NV om
Degerfors, i det att hir bl. a. finnes en ritt markerad liten dal, vars botten V
om rullstensisen med hojdsiffran 107.3 upptages av en mosse med ytan 96.8 m
6.h. Denna liksom ett par andra smairre, dstligare dalar fortsitta ner at Agens
markerade depression, som till en del torde vara eroderad pa detta stadium av
avrinningen.

Avsittning av finare sediment i Letdalen.

Hirmed ir beskrivningen av Nirkes-avloppen och vid dem knutna fenomen
samt deltaavlagringar avslutad, och jag skall nu nirmast limna en redogérelse
for de yngre mekaniska sediment, som triffas i Letdalen, och
de slutsatser, som med ledning av dem kunna dragas rérande traktens ut-
veckling vid och efter avrinningens slut.

Sasom férut blivit nimnt, hava slamningar av flera pa olika stillen tagna
prov av Yoldialeran, bl. a. inom trakten for de norra avloppen, givit nega-
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tiva utslag betriffande diatomacéer o. s. v. Det motsatta har varit fallet i
friga om mjiliga och finsandiga sediment, vilka upptrida a& émse sidor om
Letélven, men endast pa laga nivaer, eller fran (och delvis under) dlvytan till
nagra meter dver densamma, och vi skola nu nirmast redogora for nagra hit-
horande férekomster, varvid hinvisas till tabellen & sid. 64.

En sddan dr beligen V om Letilven, mellan denna och landsvigen, ungefir
rakt V ut fran Karlsing. Markytan ligger hir c:a 85 m 6. h., och profilen har
foljande utseende:

I) o6—0y m finsandig mjidla;

2) 1m+ grovsand, som 0.—o0.3 m under lagrets yta innesluter ett dm-tjockt lager av
mestadels fint grus.

Slamning och understkning av mjilan pd diatomacéer fran 0.4, 0.5 och 0.6
m under markytan har givit det resultat, som framgar av forsta kolumnen
i tabellen, dir dessa prov dro betecknade sisom resp. a, b; och b,

O om Letilven upptages det flacka omradet nira Karlsing strickvis av
finsandig mjila, som nidrmast dlven overlagras av ilvens svimsand, vilket
fatt sitt uttryck & kartan, tavl. 2. En hdr nira stranden VNV om Karlsing
upptagen profil visade:

a) 0.—0.. m svimsand, mork av humus;
b) oy, m + finsandig, ljusgul mjiala.

Av dessa lager hava slammats dels a och dels tva prov av b, det ena, b,, taget
c:a 0.3 och det andra b,, cta 0.5 m under markytan, som hir ligger blott
cia8z.em o h.

Inom sydliga delen av Stromsnis-deltats grustag har féljande profil an-
tecknats:

a) I—I.sm grovsand;

b;) 0.-—0.. m sandigmijila;
b,) on m svagtlerig finsand;
c) 4 m+ stritt deltagrus.

Markytan ligger hir 84.5 & 85 m 6. h.

Slutligen upptar tabellen en kolumn med diatomacéer, som erhallits vid
undersékning av sandig lera fran traktens forut nimnda lagst
liggande dlvgryta, 82.4 m 6. h,, strax utanfor nedre mynningen av
Domedagshdlan.

Till sist fértjanar nimnas, att litet NO om den punkt vid jirnvigen SV om
Hammarviken, dir, sisom forut blivit niamnt, ett litet parti av Yoldialera
funnits kvar mellan morin och deltagrus, triffats ett c:a 10 m lingt och ett
par dm tjockt lager av sandig, nagot grusblandad mijila
vilande pa stritt deltagrus och odverlagrat av c:a T m grus, som
dar att uppfatta sisom av vigorna nedspolat fran det i S vidtagande, hogre
liggande, miktiga deltagruset. Hogsta delen av denna mijila ligger c:a 86.5 m
6. h.

! Diatomacé-bestimningarna av dessa liksom andra i det foljande meddelade prov iro, s vitt
icke annat uppgives, godhetsfullt utférda av dr R. Sandegren.
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Profil V om | Profil VNV om | Profil i grustaget| Alv-
Letidlven Karlsiing S om Stromsnids | grytan,
i = g = eyt 0L 508
a1 b b a bl by by b, 6. h.
Arenaria-former: sl e ey : ‘
Caloneis latiuscula . . . . . .| 1t
Campylodiscus hibernicus . . . . ‘ 4 ‘ a2 [ |
> MOTIEMS . o v s s 6 \ ‘
| Cymatopleura elliptica . . . . . [ ‘ E2
Cymbella aspera . . . . . . . .| 4| 9 el 14 16 8
» lanceolata 7 6 2.6 | 7 5 |
Epithemia Hyndmanni . 2 | 10 8.0 4 ol
> turgida . { 3 2 05| 2| I2.0| 11
Gomphonema intricatum ‘ 0.5 |
Melosira arenaria . . . . . . . \ 1 }63 106 ds| 47 25 3 96 53
; \
‘ Vanliga sotvattensarter: | ‘ i
Amphora ovalis . | | | [ 2 ‘
> B o e ( | 5.9}
| Caloneis limosa } [ i
| Cocconeis pedicutus . . . . . ‘ e
{ » laceminle . s { | 20
; Cymbella sp. 5 ‘ ‘ 1.5 3 |
| Diploneis sp. : 1| 6ol 2 |
iEpit/zemia Argus Tt ! : | 10.6 7 j
| Eunotia sp. ‘ ‘ 3 2 |
l Gomphonema constrictum . . . . ; | 0.6 ‘
-{ > geminatum . . . . i I {
“ > L hpes s LR o | B3 2.6
; Melbssrg sp. i =00 i s 2 (o] 4
> ,smi former . ... . .| 11| 2.9 |
Pinnularia spp. . 18 e iz g 120 HiEna 45 6
SIDUrOReS Grula i v { 0.6 I j
> phoenicenteron . . . 1 1.2 4
Surirella biseriata v. bifrons . .| 0.6
» elegans . . . . . . .| 1 t=Tia
\ > PRSI T e e s 2 40
i Tabellaria fenestrata . . . . .| ‘ 29 | 0.6
> Jlocenlosa . v i | | 15
Tetracyclus lacustris . .| 60 ‘ 2.5
Spongiendlazislite st o b TV + o+ + |
> S lapoiog oL 1 + ‘ + \ — o= e |
Arenaria-former 5 ‘ 95 | 98| 65| 79 ‘ 34 27 96 o4 4 !
Vanliga sotvattensarter o5 5| 2 | 035 21 66 73 4 6 1
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Sasom av tabellen framgar, hava de funna diatomacéerna uppdelats i tva
grupper: arenariaformer och vanliga s6tvattensarter,
och procenten av varje art har dir inférts. Med arenaria-former avses hir
arter, som, enligt Sandegrens erfarenhet vid undersdkning av till sin petro-
grafiska karaktir med flertalet hir anférda prov ¢verensstimmande sediment
fran bl. a. omradet N om Vinern, dro utmirkande fér dessa senare, vilka
bildats i »Storviinerns» jamforelsevis klara vatten. Denna karakteristiska dia-
tomacéflora antages med fog ha rekryterats fran Ancylussjon, for vars leriga-
mjaliga sediment densamma kan anses vara typisk. Nir proven innehalla ett
flertal hithérande arenaria-former och Melosira arenaria samtidigt
icke starkt dominerer, anses sedimentet vara avsatt pad dtminstone nigra m
djupt vatten eller under lugnare férhallanden, varemot sediment, innehallande
en mycket hog procent av M. arenaria, anses vara en strandbildning eller av-
sittning i ett vatten i rorelse. Det senare slaget av sediment dr dirfor i all-
minhet mera sandigt dn det forra.

Forutom arenaria-former bruka de finare Viner-sedimenten innehalla mer
eller mindre talrika »vanliga sotvattensarters. Av dessa hava en del levat till-
sammans med arenaria-formerna, medan andra delvis dro att anse sisom ut-
forda med bickar fran omgivande trakters sjoar, dir arenaria-floran i allménhet
saknats. Sediment, i vilka dessa vanliga sotvattensarter mycket starkt domi-
nera ¢ver arenaria-formerna eller dessa senare nidra nog saknas, dro dirfor
att anse som avsatta i dylika mindre vatten, sjéar eller sjoartade utvidgningar
av ilvar.

Av tabellen framgar alltsa, att endast tva prov, nidmligen de oversta (a) i
profilen V om Letilven samt i den VNV om Karlsiing, dro att rikna till avsitt-
ningar i Letviken, sanuolikt nigot efter sedan Ancylussjons av-
rinning upphort. Att sd varit fallet, framgar atminstone betriffande
sanden, lag. a, i profilen VNV om Karlsing dirav, att denna humusblandade
sand dr en typisk svamsand av, sisom dven pollenfloran visar (se lingre
fram), ungt datum. Maojligen dr sedimentet (a) i profilen V om Letélven bildat
under liknande férhallanden. Hir saknas emellertid pollen alldeles.

Samtliga ¢vriga prov ddremot dro vida idldre och att rikna till avsitt-
ningar i Letviken, som upptog dven den ifrdgavarande évre delen
av Letdalen under ett skede efter deltabildningarnas tillkomst. Bland dem
dro de tva, som innehalla dnda till mer @4n 9o procent av Melosira
arenaria, namligen det understa provet (by) 1 profilen V om Letidlven samt
sanden under den sandiga mjilan i Stromsnis-grustagets profil, att anse sisom
bildade antingen pa grundare vatten eller ocksa i ett vatten i rérelse. Hit hor
dven provet ovanpa deltagruset SV om Hammarviken, vilket innehdaller rikligt
Melosira arenaria men f. 6. blott sparsamma Pinularia-arter. Enir dessa tre
prov narmast overlagra grovre sediment, i grustaget och SV om Hammarviken
stritt deltagrus samt V om Letdlven grusskikt i grovsand, som kan uppfattas
sasom mera distalt deltasediment, ir det senare alternativet det sannolikare.
Dessa lagerfoljder far man alltsd tolka antingen sdsom bevis for en trans-
gression av Letvikens yta eller ocksda pa det sitt, att det finare sedimentet,

5—272408. S. G. U. Ser. C, nr 346. Munthe.
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(sandig mjila, b,), som overlagrar finsanden b, i grustags-profilen, bildats i
lugnare vatten av ungefir samma djup, som var radande vid finsandens av-
sattning. Detta lugnvatten har sikerligen varit Letviken vid och kort efter
avrinningens slut, medan den pa mjilan lagrade 1—1.5 m maktiga grovsanden
vid grustaget kan antagas vara bildad under vikens senare uppgrundning.

Liksom diatomacéerna visar den pollenflora, som traffats i nagra av de
forut omtalade leriga sedimenten, att dessa aro bildade under ett tidigt, vil
nirmast subarktiskt, skede. Undersokningen pa pollen, som godhetsfullt
utforts av dr G. Assarsson, har niamligen givit det resultat, att Pinus, Betula och
Corylus inga med foljande procent i nedan anférda prov.

Pinus  Detula  Corylus  Picea

% % % %
Sandig lera i ligsta dlvgrytan . .- . .0 o. 00 oL 90 5.5 4.5
Sandig, grusblandad mjila p& deltagrus SV om Hammarviken 97.0 1 1.5 . O

1 skarp motsats hartill har svimsanden, lag. a, i profilen VNV om Karlsing
befunnits innehélla foljande pollenflora: Pinus 64, Betula 5, Ainus 3, Tilia 1,
Corylus 1 och Picea 26 procent, visande liksom den férut meddelade diatomacé-
floran, att sedimentet dr av ungt datum.

Av den ovan limnade redogorelsen for traktens mjiliga sediment torde man
alltsa fa sluta till, att ett vatten av ungefir Ancylussjéns karaktiar under ett
skede efter deltagrusets tillkomst upptagit dalen upp till en niva av kanske
hogst go m 6. h.; och som mjdlan maste vara avsatt efter sedan den genom
avloppen uppkommande kraftiga rérelsen i dalens vatten avstannat, borjar
detta sedimentationsskede efter, och sikerligen omedelbart efter avloppens ut-
sinande. Enligt von Post (1927) skulle, sdsom férut namnts, de slutliga passen,
105—106 m 6. h., da ha legat 32—33 m 6. h. och Letdalen ha upptagits av en
vik av »Storvinern». Emellertid ar han av den &asikten, att vid denna tid
»Letilvsdalens vattenstand icke var hogre dn nu», en uppfattning som mot-
siges av de ovan anforda mjiliga sedimentens upptridande, si framt man
icke fir antaga, att senare en transgression av »Storvinern» dgt rum.

De ligst liggande erosionsfenomenen, t. ex. dlvgrytor, och dnnu mindre
deltabildningarna limna givetvis icke nagon upplysning om landhéjningens
verkliga belopp, endr desamma bildats under Yoldiahavets yta, varefter ur
Letviken avsatts arenaria-lera bland annat i den ligsta kdnda grytan. Sasom
jag redan forut haft anledning framhalla, har nimligen erosionen natt ned till
betydande djup under Yoldiahavets yta redan under avrinningens tidigare
skede, och denna erosion har sikerligen natt ungefir ner till Hammarvikens nu-
varande botten, c:a 20 m under vattenytan, och sedan hallit omradet timligen
fritt fran sediment. Dock ar det sannolikt, att Stromsnis-deltat en ging
bade N och S ut haft nagot storre utstrickning dn det nu har och sedan delvis
eroderats. Hirpa visar den inom grustagets nordligaste del forefintliga, delvis
4 fig. 45 synliga diskordansen mellan det utpriglat horisontalt lagrade gruset
och den overliggande grovsanden dvensom den N hirom varande svackan i
deltaplatin. Av allt att déma har darfor deltat eroderats av Domedagsav-
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loppet inom sodra delen av det nuvarande Hammarviks-omradet. Dock ir
det dnnu omojligt att ndrmare avgora, vilken omfattning denna senare
erosion verkligen haft. Tillndrmelsevis samma omfattning torde erosionen
fran Gryt-avloppet ha haft, att doma av deltats form och &lvens djup snett
utanfér avloppets norra, mest betydande del.

Sydligare blir Letdlven strickvis betydligt grundare, sa t. ex. vid det smala
passet OSO om Algasen, dir den ar helt grund. Hir, nigot S om de nordliga
avloppen, har tydligtvis erosionen férsvarats av de massor av grus, som till-
hort den dirvarande rullstensésen.

Erosionsterrasser i och vid sidan av Letdalen nedanfor Y. G _.-nivan.

Under traktens stigning ur Yoldiahavet och Letviken hava sérskilt pa tvenne
nivder utbildats erosionsterrasser, som markera en jimforelsevis stark ro-
relse i vattnet, nimligen en hogre niva pa 101—I02 a 103 och en ligre pai
genomsnitt 87 4 88 m i N och 85—86 m i S. Den hogre, i allminhet tubav-
vigda, nivan har iakttagits pa i huvudsak foljande lokaler fran N mot S riknat.
(Sestavl 1)

meter 6. h.

O om Puvedalilng, nira MOckelny . 5 0 i ciim e s ety c:a 103
INCLECBREINIR . - e e A e R e A » 102
O Chetavslie = e S e e e » IOI
At T S e A e e e e ). X0%
MY Mo dien . e o e e s s s el T » I102.5
V » vigen ung. mitt emellan Stenkulla och Klippan. . . . » 102
50 ¢ askullen NNV-om Klippan . . o . oL via oy » I0I1.6
Samma stille, avplanat grusfilt . . ., . oL Gl » I0I.g
TR et AR N e S T S e D Y A » I0I.3
N » . Porrtjdens-avioppets nedre del. . . . . . .o L » I0I.6
5 » » » e e S S R TR e » T10I.6

Denna terrassniva ar sikerligen utbildad under ett skede av tappningen, da
stromningen av ndgon orsak (tomningen av nagot storre issjosystem inom
nordligare trakter?) varit sirdeles kraftig.

Den ligre, likaledes markerade terrassnivan har avvigts pa nagra stillen
sirskilt O om Letilven. Den ir utbildad t. ex. O intill vigen vid Gustavs-
ang (tavl. 2), ddr dess fot ligger c:a 85.5 a 86 m 6. h. och dess kron strickvis
flera m hogre (fig. 51); vidare S om den ovan omnimnda askullen NNV om
Klippan, dir dess fot ligger c:a 84 och kron 88 a 89 m 6. h., samt S hédrom,
V ut fran Klippan, dir i den av Yoldialera dnda ner till dlven bestaende trakten
en markerad terrass dr utbildad med foten c:a 84.5 och kronet, som dock ar
flackt och svarbestimbart, c:a 92 m 6. h. (fig. 52). I genomsnitt torde man,
som nimnts, kunna sitta nivan for dessa ligre terrasser till c:a 88 1 N och c:a 86
i S, och det synes sannolikt, att dessa erosionsbranter i huvudsak éro att till-
skriva dels senare skeden av avloppens tillvaro och dels den senare utgaende
strommen fran de vid denna tid vidstricktare sjdomradena ovanfér Deger-
fors, vilka da boérjade avbirda sina betydande vattenmassor till Letviken och
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Munthe fot. maj 1027
Fig. 51. Blockrik erosionsterrass i morin strax NO om Gustavsiing. Terrassens mitt vid pass
88 m 6. h.
Munthe fot. 1926.
Fig. 52. Erosionsterrass i Yoldia-lerfiltet V om Klippan (se tavl. 1). Terrassens mitt ungefir

R. MUNTHE.

87 m 6. h.
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ddarvid strickvis eroderade dven dennas forut under lugnare forhallanden
avsatta mjiliga sediment, vilka i det foregdende blivit omtalade, en erosion
som sedan strickvis fortgatt, till dess Letdlven erhallit sin nutida niva.

Nagra slutanmirkningar.

Sdsom av den féregaende redogorelsen for Ancylussjons manga »doda» Niirkes-
avlopp framgir, kunna, fransett det allra sydligaste, helt obetydliga Gardsjo-
avloppet, sju huvudavlopp urskiljas, av vilka de tre sydliga tillhéra
en sydlig grupp och de fyra nordliga en nordlig grupp, vardera med under-
ordnade avlopp och nirliggande avlopp delvis sammanflytande. Den unge-
firliga bredden hos huvudavloppen vid dessas smalaste stillen torde pa
ett nagot framskridet stadium av avrinningen ha varit ungefir av den storleks-
ordning, som framgar av nedanstiende sammanstillning.

o Rasrriarnsarleoppets o o e, c:a 50 meter
1I. Berg- Rt AN R R » 200 »
III. Grasmosse- R T e R L e S SRS » 300 »
IV. Bergtjarns- T G e R R » 100 »
V. Gryt- I e L N R S S O ¥:350 " »
VI. Domedags- B e et » 250 »
VII. Ban- B e S R D » 150  »

Summa c:a 1 400 meter

I runt tal skulle alltsi den sammanlagda bredden pa de under atminstone
nagot skede samtidigt 1 full aktion varande avloppen ha uppgitt till vid pass
I 400 meter.

Djupet hos avloppen under olika skeden later sig diremot icke nirmare
berikna, detta av den orsak att den allminna landh&jningen och dirmed
dven hojningen av avloppstrosklarna, dock i nigon man reducerad pa grund
av den fortskridande vertikala erosionen, fortgiatt under hela avrinningstiden,
vilket haft till f6ljd, att avloppens djup i stort sett hallits vid ett belopp,som
statt i relation till de kvantiteter vatten, som tillférts Ancylussjon och hir av-
runnit. Kan en uppskattning av dessa vattenkvantiteter med ledning av av-
loppens bredd och djup alltsa icke goras, dr det & andra sidan uppenbart, att
dessa vattenmingder maste hava varit hogst betydande, nir man betinker,
att vattentillférseln till Ancylussjon dgde rum icke blott genom den direkta
nederborden och vattendragen frin de ofantliga avvattningsomridena runt
om sjén, utan dven genom smiltvattnet frin den i N i recession stadda, @nnu
betydande landisresten, temporirt tillokat genom tappningar fran issjoar i
norra Sverige.

Att vildiga vattenmassor framstortat genom Nirkesavloppen, visa de
storslagna erosionsfenomen och betydande avlagringar av skilda slag, som
hir foreligga, framfor allt inom de tre storsta nordliga avloppen, vilka, sidsom
vi sett, f. 6. varit i funktion under lingre tid dn den sydliga gruppens avlopp.
Dessa forhallanden belysas av foljande oversikt, som visar relationen mellan
A.G. och hojdliagena for de olika avloppens trosklar vid utsinandet.




70 HENR. MUNTHE.

A.G:is h. 6. h. Sluttrosklar- Differens
im nas h. 6. h.im im
Ban-aeppel . - ot e T e e T c:a II4.7 c:a 107 c:a 7.7
Domedags-avioppet . . . . . . . . . . . » II4.7 106.3 » 8.4
Gryt- » RO SR s s A » II4.6 106.0 » 8.6
Bergtjarns-  » VL e T R IS Syt » II4.5 105.0 b Qg
Grasmosse- » N T S O T » TI3s 105.4 » 8a
Berg- » L R T S e e » II3.3 c:a 109 > 4.3
Porrtjarns- » EPOS T v e R L » II3.0 108.5 » 4.5
Gardsjo- » N R e S S » II0 c:a 108 » 20

Aven de ligsta nivder, till vilka de olika avloppens erosion synes ha natt,
visa, sisom nimnts, i stort sett liksom fenomenens olika storlekordning denna
gradskillnad i de nordliga och sydliga avloppens livslingd och arbetskapacitet.

De asyftade storslagna erosionsfenomen och betydande avlagringarna inom
det norra omradet kunna sammanfattas salunda: ett par 6ver 20 m
djupa kanjons i urberget, delvis av betydande berg-
trosklar proximalt begrinsade vidldiga, vida kolkar,
ett hundratal — nirmare bestimt 115 jakttagna — dlvgrytor,}
oerhérda massor av rundade, pd varandrastaplade
stora block samt, lingsti V, betydande massor av delta-
grus. Hirtill kan liggas det stora djup under Yoldiahavets
yta, vartill erosionen natt.

Den tavla, som upprullat sig for stendldersminniskorna, vilka atminstone
under avrinningens senare skede sannolikt tagit trakten mitt emot avloppen
i besittning, méaste ha varit i hogsta grad storslagen, nir man betdnker, att
den sammanlagda fallhéjden hos fallen och forsarna inom de tre storsta nord-
liga avloppen i full aktion varit c:a 20 meter och bredden samtidigt for Berg-
tjarns-avloppets mellersta och Gryt-avloppets 6vre delar vardera c:a 300 m
samt fér Domedags-avloppets ovre del c:a 150 m, d. v. s. sammanlagt c:a 750
m. Till jamforelse kan nimnas, att Niagarafallen hava en fallhéjd av c:a 50
m och en sammanlagd bredd av c:a 670 m och att dirstides avrinner en vatten-
kvantitet av c:a 6 000 kubm i sekunden, en siffra som sikerligen understiger
den for Nirkesavloppen. For att erhalla en konkret forestillning om de
norra Nirkesavloppens ungefirliga utseende meddelas en bild, fig. 53, frdn
den amerikanska delen av Niagara River nigot ovanfor sjdlva fallet, dar
dock endast c:a 600 kubm vatten i sek. framrinner.

Av den limnade beskrivningen ir vidare uppenbart, att erosionen inom de
viktigare avloppen varit delvis retrograd fran topp-punkter, som visser-
ligen icke kunnat fullt fixeras, men som t. ex. i friga om Bergtjirns-avloppet
kan antagas ha legat i nirheten av den nuvarande Bergtjarn, i Gryt-avloppet
inom det nirmare beskrivna fallhuvud-strakets vistra del samt i Domedags-
avloppet ungefir vid Domedagshalans mitt.*

1 yon Post uppgiver antalet iakttagna grytor till icke mindre dn c:a 150!

2 Alldenstund delar av Ancylussjons Nirkesavlopp dro av ett stort allmanintresse, kommer jag,
sa snart tillfille dartill gives, att utarbeta en for allminheten avsedd guide, baserad pa den fore-
liggande beskrivningen och denna atféljande kartor.




Fig. 53 visande till ung. fulla bredden (c:a 300 m) den i kokande forsar och smirre fall frambrusande Niagara River (ovanfér Niagara

Fall) mellan den amerikanska stranden och Goat Island (till héger). Man kan forestilla sig, att den hogsta synliga ytan motsvarar Ancylus-

sjons yta och forsomridet en del av de nordliga Nirkesavloppen. (Ur Niagara in Summer and Winter. Nicklis & Hutchinson Publishers
Niagara Falls, N. Y.)
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Enir a priori den mojligheten forelag, att det markerade dalstrdk, som
upptages av sjon Olen (98.7 m 6. h.) kunnat, sdsom G. De Geer & sina kartor
(1896 och 1925a) férmodat, tjinstgéra som avlopp fér Ancylussjon, har jag
(1916) undersokt passet inom detta strdks norra griansomrade. Resultatet
blev bl. a., att omradet i friga upptages av grusiga och sandiga filt med ytan
c:a I24 m 0. h., en siffra som motsiger antagandet av ett avlopp hir. Detta
bestyrkes f. 6. didrav, att ingen erosionsdal genomskir filtet. Von Post har
meddelat, att han senare kommit till ett liknande resultat.

Ej heller nordligare i vart land synes nagot pass forefinnas, over vilket
Ancylussjon kan antagas ha avbordat sitt vatten. Det enda mojliga passet
skulle vil vara vid niset 4 km O om Alvestorps kyrka i Vistmanland, knappa
5 mil NNO om avloppsomradet i Nirke. Lundsfjiarden (176.1 m 6. h.) dirstides
avrinner nu pa tva stillen at V till sjon Halvarsnoren (164.7 m 6. h.). Emellertid
har den undersékning, jag 1924 utforde i trakten, gjort det 1 hog grad sanno-
likt, att Ancylussjon icke kunnat avrinna hidr, utan att passet hojt sig ovan
Yoldiahavets yta, innan Narkespassen natt denna senare, en fraga varpa jag
har icke kan narmare inga, sirskilt som de geokronologiska data, som fér den-
sammas belysning hittills féreligga, maste anses vara mindre tillforlitliga.

Av samma orsak kan man f. n. icke heller nirmare angiva, vare sig huru
langt isranden ryckt tillbaka vid tiden fér Ancylussjéns uppkomst, utan blott
formoda, att densamma dé 1ag ungefar i mellersta delen av Dalarna, eller under
hur lang tid avrinningen i Nirke fortgatt. Under antagande av att landhéj-
ningens storlek hir dd har varit 6 m per sekel och hela héjningsbeloppet c:a 40
m, skulle man fér avrinningstiden f& omkring 650 ar, en siffra som synes rimlig.

Genom den forestiende framstillningen 4r det alltsda ytterligare
fastslaget, ‘att det varit Baltikuvm som inom om
radet for Nirkesavloppen avrunnit mot vister, och
att detta skede i Baltikums senkvartira historia
varit -Ancylnssjon under dldre delenaw sjons till
varo. Diremot har ingenting hittills givit vid handen, att »Storvinern»
hir haft avlopp at Baltikum, eller att Baltikum under Ancylustiden statt i
nivi med virldshavet och haft karaktiren av ett inhav av detta senare,
lika litet som att Litorinahavet (»Neolithavet») statt i forbindelse med virlds-
havet 6ver Narkespassen. :

Mot avloppstidens slut har, sisom vi sett, en karakteristisk diatomacéflora
levat i Ancylussjon och spritt sig till Letviken, men forst pa ett senare stadium,
niar Ancylussjons vagor skoljde Kilsbergens nedre sluttning vid en niva av
c:a 9o m 6. h., hade en molluskfauna med Limnaea ovata [vid Lanna, G.F.F., Bd
31 (1909), sid. 408] samt vid 78 m 6. h. med Ancylus fluviatilis o. s. v. (vid
Latorp, Munthe 190g) hunnit sprida sig till dessa nordliga trakter. Dessfor-
innan, eller nir sjéns avlopp sinade i Nirke, hade pd grund av den pagiende
landhgjningen hiar och landsinkningen inom sydligare trakter, Ancylussjons
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transgression fortskridit sa langt, att sjons avlopp forlades — mojligen forst
och for en helt kort tid till Tatorp NV om Karlsborg — men sedan till Syd-
baltikum, en fraga som vi nu skola soka nagot nirmare belysa.

Ancylussjons avlopp i Sydbaltikum.
Inledning.

Lakustrina lager av senkvartir dlder hava, sisom redan i historiken till
detta arbete framhallits, sedan linge varit kdnda fran havsbottnen och bottnen
av en hel del kusttrakters depressioner till vixlande djup under den nuva-
rande havsytan inom Sydbaltikum m. fl. omraden. Dessa lager utgoras dels
av torv och bleke, dels ocksd av mer eller mindre humusblandad sand och lera
samt overgingsformer dem emellan. Inom Oppna havsomrdaden @aro hitho-
rande lager kinda utanfoér Skanes sydkust, t. ex. a Falsterborev, utanfér
Bornholm, 4 Oderbank (till c:a 20 a 30 m djup, Deecke, 1905a och b) o. s. v.,
medan utmed nordtyska kusten dylika lager traffats pa en mingd stillen
huvudsakligen innanfér kustlinjen i bickenformiga sinkor men dven pa bottnen
av en del fjordar. Liknande ar f. ¢. fallet flerstides i Oresund, utmed och
utanfor Kattegatts kuster samt & Nordsjons botten. Dessa lakustrina bildningar
overlagras dir och var av marina lager tillhorande Litorina- resp. Tapeshavets
avsittningar och édro alltsa dldre 4n dem. En ndarmare undersokning av de
lakustrina bildningarnas flora och fauna har ocksa givit vid handen, att de-
samma bildats dels fore och dels under Ancylustiden! Man
kan dirfér utan vidare forutsidtta, att de lakustrina bildningarna i fraga dro
tillkomna supramarint, inom Baltikum suprabaltiskt, i lokala
insjoar resp. utvidgningar av gamla flodrinnor med nirmelsevis lugnvatten.
Jamte floran och faunan angiva f. 6. de ritt talrika arkeologiska fynd, som
blivit gjorda i eller i anslutning till dessa submarina lager, att desamma delvis
datera sig till Ancylustid.

Hithorande suprabaltiskt bildade lager hava dirfér, som ndmnts, redan
for linge sedan anforts sasom bevis for, att Sydbaltikum o. s. v. fére och under
Ancylustiden legat hojt 6ver havets niva till ett belopp, varom dock asikterna
vixlat. I allmdnhet har man dock stannat vid ett hojdlige av omkring 20 m
for norra Tyskland.

Hir skall nu nirmast behandlas sporsmélet om det sannolika m a ximi-
hojdlige, som Sydbaltikum intog under ifrdgavarande tider.

Sankta suprabaltiska lager vid Travemiinde.

Som ovan blivit nimnt, upptrida de submarina sotvattenslagren pa olika
djup under havsytan, och uppenbart ir dirfor, att de djupast liggande

1 Visserligen har den forslagsmeningen blivit framstilld, att en del av de ifragavarande
lakustrina lagren skulle vara bildade i sjilva Ancylussjén (Spethmann, 19o8), men
denna asikt faller pa sin egen orimlighet redan i betraktande dirav, att ingenstddes blivit funna
t. ex. verklig torv och bleke, som med fog kunna anses avsatta i detta stora vatten.
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bland dem &dro mest belysande for frigan om maximihojdliaget. Till dessa
senare hora, sdvitt hittills ar kint, de forut papekade lager, som beskrivits
fran Travemiinde (Friedrich och Heiden, 1905 och 1912),! och jag skall dirfor i
. det foljande giva en oversikt 6ver de dir vunna resultaten genom att bland
annat meddela flertalet av Friedrichs profiler &vensom limna en samman-
fattande redogérelse for de viktigare fossila limningar, som erhallits vid un-
dersokning av de vid borrningar, i dessa fall torrborrningar, upp-
himtade talrika proven.

Das Mindungsgebiet

der Trave.
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Fig. 54. (Efter Friedrich och Heiden, 1912.)

A Kkartan, fig. 54, finnas samtliga nedan anforda borrhal upptagna, varvid
dock dr att mirka, att tva av dem, vilka dro beligna vister om Trave, iro,
1 motsats till de ovriga, omtalade i det dldre arbetet (19o3) och darfor icke
férsedda med nummer a kartan av ar 1912, vilken hir delvis reproduceras i
forminskad skala. De hava emellertid inlagts 4 denna reproduktion, dir de
dterfinnas inom nordvistra delen av hir tillagda »Profily mellan Travemiinde
och Priwall. Sistnimnda omrade upptager diremot de 1912 meddelade pro-
filerna, vilka samtliga hir atergivas a fig. 535, varvid gjorts en del smirre
dndringar och tilligg i beteckningen, bland annat genom att nagra tecken
for skal tillhgrande dels Litorinalager och dels lakustrina lager tillagts.

Namnen pa de anforda profilerna iro:

NV om Trave:
Travemiinde Banhof och Rose?

'1 I fortsittningen citeras blott Friedrich sasom varande forfattare till arbetenas geologiska
delar, medan Heiden blott utfért bestaimningarna av diatomacéerna i proven.

2 Hartill kommer en Kingre fram omtalad lokal, Villa Posfehl, inom nordligaste delen av kart-
skissen, fig. 54.
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(Efter Friedrich och Heiden, 1912.)
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SO em  Trave:

1. Kohlenlager. 10. Villa Coleman.

2. Villa Potente. s »  Gilbert.

3. Ph. Holzmann, vistra 13 » Klatt.

P » Ostra I3, »  Heimat.

5. Struck. I4. » Blunck.

6. Villa Reuter. 35 » Schiitt.

o » - Buck. 16. Projekt. Villakoloni.
8. »  Freund. 17. Potenitzer Wiek.

9. Ferienkolonie.

Med avseende pa borrprofilernas inbordes lige och avstindet dem emellan
hinvisas till kartan, enir dessa férhallanden icke limpligen kunnat uttryckas
a fig. 54.

Sasom redan en hastig blick pa Priwall-profilerna giver vid handen, &ver-
lagras de pa senglaciala (eller delvis glaciala?) lager vilande, i allméinhet foga
miktiga lakustrina bildningarna av ett till nagra ro-tal meter miktiga lager
tillhorande Litorinahavets avsittningar. Betriffande dessa senare ma hir
endast ndmnas, att de innehalla de mera salta molluskerna Nassa reticulata, Scro-
bicularia piperata och Rissoa albella, men dven foljande »mindre salta» arter,
vilka emellertid dven upptrida i storvuxna exemplar, som visa pa relativt
stor salthalt: Mytilus edulis, Cardium edule, Tellina (Macoma) baltica och
Hydrobia ulvae. Sésom séllsyntheter hava dessutom triffats Neritina fluvia-
tilis och masken Spirorbis sp. 1 Litorinalagren dro vidare limningar av »sjo-
gras» och diatomacéer vanliga, foraminiferer m. m. diremot sparsamma. Sisom
var att vinta, saknas Mya arenaria i Litorinalagren, medan arten ir talrikt
foretridd i traktens recenta havssand.

De lakustrina bildningarna utgéras av bleke (»Kalkmuddey), torv
samt finsand och lera, de bada senare vanligen mer eller mindre upp-
blandade med humus.

Sasom synes, upptrader bleke i ej mindre &n 11 av de 17 profilerna,! torv
ddremot blott i 5, medan skalférande sand och lera vardera funnits i blott 3 pro-
filer. Vidare framgar, att pa de storsta djupen (i profilerna 1, 2 och 3)saknas bleke
och torv, medan sand och (i n:r 3) lera hir kommit till avsittning, i den dju-
paste profilen (1) dock méjligen icke fossilférande, varom mera lingre fram,
da dven den sannolika orsaken till den nimnda férdelningen skall diskuteras.

Profilerna visa for ¢vrigt, att de lakustrina lagren vila direkt pa senglaciala
(och glaciala?) bildningar av vixlande slag, nimligen grusblandad,
delvis lerig sand (som mojligen dr att uppfatta sisom morin?),
finsand samt lerméidrgel och margelsand till vixlande mik-
tighet. Sasom av profilen, nir 4, synes, upptrider den senglaciala lermirgeln
hiar med en miktighet av e] mindre dn c:a 14 meter. Denna savil som de 6vriga
férekomsterna av lermirgel och finsand &ro att uppfatta sisom avsittningar i

1 Genom férbiseende har beteckning for bleke i stillet for lakustrin lera blivit inlagd & profilen
n:r 3 strax ovan 35.9 m u. h. I denna lera dro funna endast diatomacéer, av vilka det stora fler-
talet, undertill 84 procent, dro sétvattensarter. De Ovriga ater dro brackvattens- samt nagra Nord-
sjoformer, vilka darfér antagas vara fororeningar fran de 6verliggande Litorinalagren.
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den issjo6, som med all sannolikhet upptog trakten vid israndens allra sista
tillbakaryckande, en fraga vartill vi senare aterkomma. Alldenstund borr-
ningarna icke natt ner igenom de foreliggande sedimenten till de sikra glaciala
bildningar (morin m. m.), som utan tvivel utgéra underlaget for dessa sedi-
nent, ir deras fulla miktighet icke hir kind, medan moridnen NV om Trave
nar upp emot havsytans nivd. Vid Travemiinde framgar detta av profilen,
fig. 56, sid. 84, som f. 6. vid Rose visar tillvaron av Litorinalager ner till 34
m under havsytan, medan det direkta underlaget dir &r obekant men
morin sannolikt vidtager pa ett par m storre djup.

Samtliga lakustrina bildningar, med undantag av torven, innehalla skal
av sotvattensmollusker, medan sidana av landmollusker
och diaggdjur d4ro sdllsynta. Sarskilt torven och de 6vriga lagren,
da de dro humusrika, innehdlla mer eller mindre rikligt vaxtlimningar:
dels makroskopiska sddana av en del arter och dels i form av pollen. De vikti-
gare bland dessa limningar (undantagandes diatomacéerna o. s. v.) dro sam-
manforda i tabellen, sid. 78, och de dro i allminhet bestimda av professor
Carl Weber. Fyra av profilerna, niamligen n:r 4, 10, 13 och 16, dro i detta
avseende undersokta. De vixtférande lagren i dem ligga, som synes, drygt
20 m u. h.

Vad forst vixterna betriffar, dr det, enligt Weber, tvivelaktigt, huruvida
Quercus har levat 1 det nirmaste grannskapet, detta emedan den i allménhet
ar representerad blott av sparsamma eller sillsynta pollen. Diremot visar
Pinus’ allminna upptridande jimte tillvaron av bark m. m. av Alnus, att
dessa bada tridslag vuxit hir. Av allt att doma synas dirfor dessa lakustrina
lager under Priwall visa pa en bildningstid, som faller f6re Ancylus-
tiden, varvid dock lagren i profil 13, som innehélla Quercus taimligen allman
och Tilia sp., tyda pa en niagot yngre alder 4n de évriga. Dateringen dr sanno-
lik dirfor att isranden da, d. v. s. under ett skede som motsvarar den mellan-
baltiska Yoldiatiden, ryckt tillbaka dnda till mellersta Sverige, dir floran med
tall o. s. v. dd borjade ersitta Dryasfloran.

P4 namnda tid visar, sisom vi skola se, sikerligen dven molluskfaunan. Enligt
Menzel (1914) kan den nordtyska senkvartira molluskfaunans invandrings-
foljd i stort karakteriseras silunda: Zon 1) med arktiska mollusker (Planorbis
arcticus m. fl.); 2) Planorbis stroemi-zonen; 3) zonen med Bithynia tentaculata
och Planorbis marginatus, 4) zonen med Planorbis corneus och Paludina vivi-
para samt 5) zonen med Helix pomatia (inford omkr. ar 1200) och Dreyssena
polymorpha (inkommen omkr. &r 1800). Av dessa zoner parallelliserar Menzel
n:r 2 ungefir med forra och 3 med senare delen av Ancylustiden. Sdsom av
tabellen framgar, kan den for zon 3 utmirkande Bithynia tentaculata sigas
vara karaktirsfossil dven i Travemiinde-traktens lakustrina lager beligna
mellan c:a 20 och 34.2 m under havsytan. Vidare motsiger ingen av de dvriga
dir funna arterna lagrens datering till denna zon, medan néigra tala samma
sprak som Bithynia, bland dem sirskilt Planorbis marginatus (= wmbilicatus)
(dock sillsynt). Alldenstund dessa bada arter invandrat till Gotland redan
fore Ancylusgriansvallens bildning, Bithynia avsevart tidi-
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Fossil funna i lakustrina lager & Priwall
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gare (Munthe, 1910 b), maste Menzels zon 3 forlaggas lingre tillbaka i tiden
dn denne gjort. Detta framgar dven av. den anforda florans karaktar. Betrif-
fande fyndet av Cervus elaphus i lag. b, profil 4, utgjordes detta av en horn-
tagg samt en del av ett skulderblad. Kronhjorten levde i trakten atminstone
sa tidigt som under Ancylustiden, vilket framgar bland annat ddrav, att en
del fran azilientiden hirstammande, av minniskan bearbetade fynd traffats i
norra Tyskland.

Hirtill kan liggas, att vid en borrning vid Villa Posfehl inom den nordligaste
delen av kartan, fig. 54, under Litorinalager triffats, fran 4.7 till 7.7 m under
havsytan, ett lager av dyig lera (»Schlicks) med humusférande, kalkrika
strimmor, som visat sig innehdlla en blandning av marina, sétvattens- och

! a — allmint, t.a = timligen allmint, s = sillsynt eller sparsamt fér handen; + utmirker ar-
tens nirvaro utan angiven frekvens.



STUDIER OVER ANCYLUSSJ@NS AVLOPP. 79

landmollusker, samt under detta lager torv fran 7.7 till 8.7 m under
havsytan, varefter foljde mordnmirgel o. s. v. Enligt Webers under-
sokning (se Friedrich, 1905) innehédller tor ven pollen av bland andra fol-
jande vixter: Pinus silvestris, Betula sp., Quercus sp. samt Tilia sp., medan
Alnus glutinosa var foretridd av ved, brate, frukter och pollen. Vid tiden for
denna torvs tillkomst, var, enligt Weber, Quercus det forhidrskande
tridslaget i trakten. Denna torv ar alltsd av yngre datum &n de
forut omndmnda lagren, nagot som det overliggande lerlagrets molluskfauna
mojligen dven visar. I detta har namligen traffats foljande delvis av Clessin
bestimda mollusker: Planorbis nautileus (a), Pl albus (a), Pl. marginatus,
Limnaca ovata, L. stagnalis, Bithynia tentaculata (a) och Unio sp. (s), men dven
foljande landformer: Carychium minimum (s), Pupa angustior (s) samt Clau-
stlia sp. (s). Lagrets yngre dlder forklaras for 6vrigt av dess lige pa jamfs-
relsevis ringa djup under havsytan, varfor detsamma senare én de féorut nimnda,
djupare liggande lagren naddes av Litorinahavets vagor och dirvid delvis
omlagrades. Detta framgdr dirav, att lagret inneholl skal dven av Hydrobia
ulvae, Litorina litorea, Cardiuwm edule och Scrobicularia piperata, de tva sist-
nimnda i form av fragment. Torvlagrets bildningstid kan alltsa med skil
forliggas till ett tidigare skede av Ancylustiden och lerans huvudmassa till
slutet av samma tid eller till bérjan av Litorinatiden, ndr havet hiar brét in
over fastmarken och dirvid delvis abraderade de foreliggande supramarina
lagren for att sedan ticka over det hela.

I anslutning till den foregaende framstillningen fortjanar framhallas, att
proven i profil T & Priwall, vilka, i motsats till de ¢vriga, erhallits vid spol-
borrning, icke blivit undersokta utan av Friedrich tolkade med ledning
av borrmistarens upplysningar och darfér mojligen aro felaktigt uppfattade.
Den ovre serien, ner till 56.5 m under havsytan, tolkar Friedrich sasom Litorina-
lager, emedan de delvis skola innehalla sand med »Seegras» och nedtill ut-
goras av svartbla »Schlick» och sand. Dirunder foljer lerig, bla sand eller lera
(till 58.5 m under h. y.), vilken tolkas sisom lakustrin. Att hela den sisom
Litorinabildningar av Friedrich férut ansedda serien verkligen tillhor sadana,
ir sannolikt av den liknande karakteristiken av prov i de narliggande pro-
filerna (med »Seegras» och »Schlicky).

Sasom av den foregiende redogorelsen framgar, hava i Travemiindetrak-
tens profiler inga arktiska fossil antriffats, vilket dr anmarkningsvart. Den
mojligheten foreligger dock, att de i det djupast liggande, sakert fossilforande
lagret (frin 43.5—45.4 m u. h. i profil 2) funna exemplaren av Pisidium repre-
sentera en eller flera arktiska arter.

Sidnkta suprabaltiska bildningar i Kielfjorden.

I detta sammanhang fortjinar framhdllas den intressanta submarina profil,
som Weber (1914) beskrivit fran Kielfjorden, enir den belyser forhillandena
dven i Travemiindetrakten och giver stod at min uppfattning av utveck-
lingen dér.
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Av Webers manga lager under Litorinabildningarna skola hir dock endast
ndmnas, fran profil IV, det mellan 14.1 och 15.0 m under havsytan upptridande
lagret av bleke (wKalkmudde»), fran vilket omtalas bland andra féljande
arter: Pinus silvestris (pollen, timl. sparsamt), Populus (trabitar), Betula alba
(notter) och B. verrucosa (frukt) samt Limnaea auwricularia, Valvata cristata
och Pisidium fontinale, vilka upptrida talrikt. (Sdsom en stor sillsynthet
iakttogs en ging ett pollen av Quercus, som antages ha medfoljt fran dver-
liggande lager vid borrningen.) Weber daterar dirfor lagret till ett tidigt
skede av furutiden. Tilliggas ma bland annat, att i nirmast yngre
lager, mosstorv, Pinus och Betula dro timligen allminna, Quercus-pollen
sillsynta (inkomna sekundirt?) och frukter av Cladium mariscus sillsynta
undertill, men allmdnna uppat i lagret, samt att den harpa lagrade Cladium-
tor ven, mellan 11.56 och 12.36 m under havsytan, innehaller, fsrutom riklig
Cladium, Pinus (timl. allm.), Betula (spars.) samt Alnus cfr glutinosa och
Quercus (sparsamma) samt diarfér av Weber dateras till bérjan av ek-
tiden, medan i nista lager, Scorpidium-t or v, som direkt éverlagras av
flera meter miktig Litorina-levertorv, Quercus, Tilia och Alnus
glutinosa dro ritt vanliga. Vid g mu. h. ligga de epipaleoliska bo-
platserna inidrheten av profilen i fraga.!

Av det anforda synes framga, att det understa lakustrina lagret ar att be-
trakta sisom bildat fére Ancylustiden och de féljande under
Ancylustiden, vid vars slut bebyggelsen dgde rum, som sedan »dranktes»
av Litorinahavet.

Sankta suprabaltiska lager S om Skane och Bornholm.

Hirtill kan nu liggas ett mirkligt fynd, som under foérra aret gjordes a
havsbottnen 13 km S om Kaseberga vid Skanes sydkust, c:a 15 km OSO om
Ystad. Fyndet, som nyligen pd uppmaning av professor Hans Wallengren i
Lund undersokts och beskrivits av Orvar Isberg (1927), utgéres av sannolikt in
situ, delvis pd 35—37 m djup under havsytan férekommande, rotférsedda
furutrid, vilka fiskare sedan linge vid sina tralningar haft obehag av men
upptagit och hemfért. En dylik stam har befunnits mita 3.75 m i lingd och,
c:a 0.6 m ovanfor rotforgreningen, 0.45 m i diameter. Dess alder kunde bestdam-
mas till c:a 130 ar. Rotterna omgivas av torvrester innehéllande sandig, grus-
blandad lera. Vid mikroskopiska undersokningar har det torviga materialet
befunnits innesluta, forutom Cladium mariscus o. s. v., pollen av Salix (3
procent), Betula (9—11), Pinus (66—71), Alnus (11—12), Ulmus (3—06)
Tilia (0.5-—1), Quercus (1—2) (ekblandskog tills. 5—8.5 procent), vidare Corylus
(11—20) samt Picea (2 procent), varemot inga spar av Fagus eller Carpinus
triffats. Pollenfloran anses visa pa senboreal tid. En jamférelse med pollen-
floran i det s. k. »Mullerups-spektrum» i Danmark foreter, enligt Isberg, likhet

1 Mirkligt nog anfér Weber icke Corylus fran nagot lager.
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med det i de submarina bildningarna utanfor Kaseberga. Liknande &r fallet
med t. ex. floran i torven i Kongedybet vid Képenhamn, en flora som danska
geologer datera till borjan av ektiden. Isberg anser alltsi Kasebergafyndet
visa, att i slutet av Ancylustiden trakten lag minst c:a 35—37 m hogre 4n nu.

Niar mitt arbete forelag fiardigt for trycket, mottog jag en av prof. K. Gron-
wall nyss utgiven uppsats: »Bidrag till fragan om senglaciala och postglaciala
nivaforandringar i sédra Ostersjoomradety, Lund 1927. 1 detta arbete med-
delas bland annat ett par nyligen gjorda fynd av stort intresse for frigan om
Svdbaltikums hojdlige 1 senkvartir tid, vilka darfor har fortjina omnédmnas.

Det ena fyndet utgéres av under Mya- och Litorinabildningar liggande
gyttja, rik pa skal av sotvattensmollusker, till 11 m djup under h. y.;! det
andra av talrika rotférsedda furustammar, vilka flerstides uppfiskats fran
sluttningen av den c:a 20 km linga Rénne bank och ett djup av c:a35m, d. v.s.
ungefir samma djup som det av Isberg beskrivna fyndet utanfér Kaseberga,
vars beviskraft dirfor bestyrkes. '

Pa tal om Kasebergafyndet vill jag hanvisa till Webers ovan omnimnda
undersokningar av floran i de lakustrina lagren under Priwall och i Kiel-
fjorden. Den ildre floran dir dateras, som namnts, till tiden fore Ancylustid,
den nirmast yngre, sirskilt Kielfjordens Cladium-t or v, som synes inn e-
halla en flora av ungefir samma karaktidr som den
vid Kaseberga, till en tidig del av Ancylustid, medan den yngsta floran
tillhér denna tids senare del. Jag anser det dirfor sannolikt, att Isberg till-
lagt sitt lager en for lag alder. Hans datering motsiges f. ., sisom vi skola se,
av traktens geologiska utveckling.

Av den limnade redogorelsen anser jag alltsi, att man med fog
kan antaga, att Travemindetrakten foére Ancylus-
tiden legat minst 34 (profil 8, villa Freund), troligen minst
45—46 (profil 2, villa Potente) eller troligen minst 58—59 (profil 1,
Kohlenlager) samt havsbottnen S om Skdne — S om Born-
holm nigotsenare kanske minst 35—37 meter hogre 4n i nu-
tiden.

Jag skall i det foljande soka giva ytterligare skil for sannolikheten av detta
antagande, men maste for detta dndamal nagot utforligare redogora for den ut-
veckling, som sdrskilt Sydbaltikum svnes ha undergatt i senglacial och &ldre
postglacial tid. For att belysa hithérande fragor har éversiktskartan, tavl. 4,
utarbetats. Densamma gor icke ansprak pa att framligga annat in de stora
huvuddragen av denna i mycket ganska invecklade
historia. Kartan dr, som synes, dmnad att bland annat askadliggéra d en
sannolika férdelningen av land och hav resp. Ancy-
lussjon vid tiden f6r denna sjos uppkomst samt vid
dess transgressionsmaximum. (Se f. 6. anmirkningarna till
kartan i slutet av arbetet.)

1 Fyndet ar enligt Gronwall gjort medelst en nyligen av prof. Knudseni Képenhamn konstruerad
kraftig bottenhuggare, som sikerligen blir av mycket stor betydelse vid kommande submarina
understkningar.

6—272408. S. G. U. Ser. C, nr 346. Munthe.
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Drag ur norra Tysklands och Sydskandinaviens senglaciala och aldre
postglaciala utveckling.

Sedan linge har man haft sig bekant, att inom ett flertal omrdden inom
det nuvarande Nordtyskland isranden vid landisens sista stora avsmiltning
lokalt och temporirt dimt upp sjoar, issjoar alltsd, bland vilka en del vid
tiden for sina hogsta stand haft avlopp mot S, men sedermera, nir isens av
oscillationer avbrutna recession fortskred och sjéytorna diarvid dven partiellt
sdnktes, avrunnit till Baltikum. Dessa issjdars dldre avlopp mynnade i de stor-
slagna, isranden f6ljande »urstréom»-dalarna (se kartan, tavl. 4, som dock dven
upptager sydligare och dldre »urstrém»-dalar), vilka genomdraga Nordtyskland
frin O—V, vistligare frin SO mot NV och f. 6. fortsitta ut pa Nord-
sjons botten. Avloppen fran de yngre och ligre liggande skedena i en del is-
sjoars utveckling togo diremot, som nidmnts, riktningen mot Baltikum, dit
dven atminstone nagra isranden foljande, nordligare urstrémmar avrunno
primart. :

Issjéar av nimnda slag dro kinda t. ex. frin O- och V-Preussen
(hdr med ett flertal olika utvecklingsstadier, se t. ex. Wolff, 1913), vidare fran
Stettinbdckenet, varest funnits en »Haffstausee», som i tre etapper,
markerade av terrasser vid resp. c:a 20 a 25, 12 a 15 och 5 4 8 m 6ver den nu-
varande havsytan, successivt avrunnit genom tre under israndens recession
blottade och uteroderade dalstrik, nimligen fran S mot N: 1) den Pommersk-
Mecklenburgska grinsdalen foérbi Friedland, Demmin-Ribnitz-Wustrow; 2)
Peenedalen forbi Anklam till Demmin, dir den férenar sig med den forra dalen,
samt 3) Ziese-Streladalen, som framgar bl. a. utmed Greifswalder Boddens svd-
vistra del och vidare mot NV genom Strelasundet (se tavl. 4). Klose (1905) har
visat, att dessa dalar sedermera sinkts med f6ljande minimibelopp: 1 = 15,
2 = 20, 3 = 10 (i Strelasundet 18—20) meter, samt att deras bottnar nu i
allmidnhet ligga under havsytans niva.! Sinkningen, som férliagges till slutet
av Ancylustiden och bérjan av Litorinatiden, har varit olikformig: mindre i
NidniS.

Issjoar ha vidare upptagit trakten kring Rostock (»Rostocker Heide») o. s. v.
(Geinitz, 1903).

Liangre i V méta Liibeck-bidckenets issjpar. Vid den senglaciala
utvecklingen hidr skola vi dréja nagot lingre, emedan densamma belyser
sporsmélet om det sannolika maximihéjdlige, landet intagit i senglacial tid.
Vid redogorelsen foljer jag i huvudsak Schlunks (1914) delvis pa Friedrichs
undersokningar fotade framstillning. Hirvid limnas férst ett schema over
traktens senglaciala lagerfoljd, vilken i huvudsak dr féljande, uppifran och
nedat:

5) Inom trakten av och N om Liibeck: sand, grus och moridn av jamforelsevis obe-
tydlig miktighet;

1 Enligt Gronwall (1927) har G. Braun nyligen (1926) berdknat, att Stettintrakten fore Litorina-
sinkningen legat c:a 50 m hogre dn nu. Jag har dnnu icke lyckats fa del av Brauns uppsats och
kan salunda ej bedoma betvdelsen av hans berdkning.
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4) Dryaslera med den arktiska musslan Spharium duplicatum, Anodonta o. s. v.

3) Ovre bickenlera, upptill sandig. Spherium duplicatum sallsynt. Denna lera utfyller
delvis erosionsdalar i

2) Bickensand, variiakttagits en lerhorisont; fossil Sphearium duplicatum, Anodonta m. fl.

1) Undre badckenlera.

Liibeck-bickenet begrinsas lingst i soder av den yttersta randmorinen
tillhorande den sista stora nedisningen. (Se tavl. 4.) Vid denna isrands reces-
sion, vilken dgde rum under upprepade oscillationer och stillestind, upptogs
bickenet gradvis av en till omfang allt storre issjo, som 6ver trosklar inom det
nimnda randstraket hade avlopp mot S till den da hogre dn nu liggande Elbe-
dalen, vilken samtidigt upptogs av en vildig urstrém, som fortsatte langt ut
pa Nordsjons botten. Issjons higsta stind markeras av terrasser. Dessa ligga
nu c:a 25 a 30, passtrosklarna i S ater c:a 20 a 16 m 6. h. I denna issjo av-
sattes bl. a. en miiktig serie av varvig lera, ovan betecknad sasom undre bicken-
lera (lag. 1). Hérefter har en tappning av issjon dgt rum, varvid sanden, lag 2,
kom till avsittning. Detta lager, som anses vara fluviatilt bildat, eroderades,
och de dirvid uppkomna dalarna utfylldes sedan delvis av den 6vre bicken-
leran (lag. 3), som likaledes édr varvig och visar pa ett nytt skede i issjons till-
varo, varunder uppddmningen #dgde rum medelst ett nordligare israndlige.
Den tidrymd, som avsittningen av lag. 1—3 anses representera, uppskattas till
c:a 300 ar. P4 den 6vre bickenleran avsattes lokalt i svackor yngre Dryaslera,
som i grannskapet av Liibeck stillvis befunnits vara overlagrad av glaciala,
grusiga bildningar och morin (lag. 5), vilka tolkas sisom en randmorin, an-
givande en yngre isoscillation hir.

Schlunk uppfattar (1914, sid. 270) de sjoartade depressioner, som finnas NO
om Liibeck, sisom samtidiga med denna yngsta @ndmordn i trakten och
tillkomna genom subglacial smiltvattenserosion, en erosion som f. 6. an-
ses ha spelat en mycket stor roll dven under tidigare skeden av Travedalens
utbildning. Friedrich diremot haller fore, att erosionen under de senare ske-
dena av isrecessionen hir visentligen gatt i riktning mot Baltikum, en upp-
fattning som torde vara den riktigare. De nuvarande markerade erosions-
dalarna i trakten av Liibeck och vidare ut till Liibeck-bukten anser jag darfor
med all sannolikhet vara anlagda, efter hand som isranden ryckte tillbaka
och passpunkter blottades, dver vilka de etappvis och till allt ligre nivaer sinkta
issjdarna kunde soka sig vig till Baltikum. Sa dr det bl. a. sannolikt, att de
delvis ritt miktiga lager av issjolera och fin sand, vilka, sasom profilerna 4
och o, fig. 55, visa, upptrida under de lakustrina och Litorinalagren i Trave-
miinde-trakten, dro avsatta i en eller flera dylika issjoar, som f. 6. torde ha
givit upphov dven it de dirvarande ovre grusiga lagren. Den mojligheten far
dock icke anses utesluten, att den delvis leriga, grusblandade sanden kan, sasom
Gagel (1913) antagit, vara morin, representerande i sa fall ett nytt, om ocksa
ett relativt obetydligt framryckande av isranden. Norra Tyskland, som vid
tiden for den sista nedisningen kan antagas ha legat minst lika hogt
som i nutiden, alldenstund inga déitida i Baltikum avsatta sedi-
ment finnas hir ovan havsytans nivd, hojde sig sikerligen hastigt nog, efter
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hand som isranden ryckte tillbaka; och landhéj-
ningen fortskred sedan dven N ut.

Nir isloben, som upptog Lilla Bilt-trakten, av-
smilte (se tavl. 4), borjade sikerligen erosionen
hdar, och denna fortsatte, sirskilt genom vatten-
massorna 1 Sydvéstbaltikum, dnda tills trakten av
Langeland Bilt blev isfri och erosionen hir kunde
sla in pa en nordlig riktning genom Stora Bailt, dir
smiltvattnet frian den hidrvarande i regression
stadda isloben férut inlett erosionen. Pa grund
av den hidrvarande liksom ménga andra submarina
dalars hogst betydande lingd inom och i trakten
N om Sydbaltikum ér det all sannolikhet for, att
erosionen tidigt i huvudsak forsiggick extra-
marginalt och endast delvis subglacialt.
Dessforinnan hade uteroderandet av en del av
nedre Travedalen vidtagit, varvid efter hand de
senglaciala eller delvis dldre lagren vid Trave-
miinde genomskuros och den hirvarande, nu sub-
marint liggande dalen fordjupades, av vilken fig.
56 visar en tvirprofil. Under israndens ytterligare
recession fran denna trakt fortsatte sikerligen
erosionen NO ut pa Liibeckbuktens botten och
tog dven riktningen mot NV utgrivande dalar,
bland andra bottendalarna forbi staden Olden-
burg(?) (Wolff, 1922, kartan) och i Fehmarn-Bilt
samt sedan mot N i Langeland- och Stora Bilt
och vidare ut pa Kattegatts botten. Nagot senare
forstarktes denna erosion av den forut omtalade
Pommerska-Mecklenburgska grinsdalens urstrom.
Utvecklingen gick alltsd sannolikt i huvudsaklig
Overensstimmelse med Geinitz's uppfattning
(rg9o3 a, Taf. 3).

Pa liknande sitt som t. ex. i Lilla och Stora
Balt fortskred den tidigare erosionen pa bottnen
av det nuvarande havsomradet mellan Laaland—
Falster och Sjilland, dédr likaledes markerade
erosionsdalar finnas (se t. ex. Hintze, 1908, Tavl.
8), och detsamma blev efter hand fallet dven i
sodra Oresund, dir t. ex. Kongedybet, Hollender-
dybet (till 18 m djup u. h.) m. fl. dalar, sisom
Milthers visat (1922), utgrivdes under senglacial
tid, medan sydligaste delen av Sundet synes icke
ha blivit genomeroderad och den djupt liggande
bottendalen Oretvisten i Sundets norra del troligen
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utskars forst pd ett senare stadium, sannolikt till en del genom avlopps-
vatten fran »Rérumissjony, varom lingre fram.!

Nir isranden ryckte tillbaka inom omradet for Darsser Schwelle (mellan
Darss och Gjedser) och erosionen hir vidtog, kan, praktiskt taget, Ba l-
tiska issjon sigas ha uppkommit. Denna hade sannolikt
hir sitt avlopp under den tid av manga tusen &r, som atgick for israndens
under ménga oscillationer och stillestand forsiggédende recession till Billingens
nordspets, ddr issjén tappades ned till virldshavets niva. (Munthe 1910 a,
1924, Simon Johansson, 1926, m. fl) Under denna linga tid fortskred,
under fortsatt erosion, landhéjningen (senare eftertridd av sinkning) inom
det sydbaltiska omradet och efter hand dven N ut ur Baltiska issjon samt
inom Danmark och vistra Sverige ur Yoldiahavet. Betriffande Baltiska
issjons granslinje (B.I.G.) kan denna i stort sett sigas stiga timligen jimnt
fran sjons o-isobas, som synes kunna forliggas ungefir fran sydvistligaste
Skane till litet S om Bornholm, i det att issjons normala griins (B.I.G.) & denna
6 kan siittas till c:a 10 m lingst i S och 20 m lingst i N (Milthers, 1916, Mertz,
1924) samt inom mellersta delen av sédra Skanes kust till i medeltal c:a 10 m
och N hidrom & bl. Sévdeborgs sydliga del till c:a 25 m 6. h. (Munthe, 1920).2
B.1.G. stiger sedan gradvis N ut och nér enligt min berikning (1924) upp till
cta 210 m vid Nordbillingen.* Innan isranden nadde hit, hade landhjningen
tydligtvis bragt stora omrdden, sirskilt det sydbaltiska, till avsevird hojd
6ver havsytan, medan, som nimnts, Baltiska issjon under tiden avrunnit dver
troskeln vid Darsser Schwelle. Denna fortsittes mot SV av en flack, timligen
utpriglad, i medeltal c:a 4 kilometer bred dal, den s. k. Kadettrinnan
(se tavl. 4), vars djupaste punkt nar ner till 32 m, medan den riannan omgivande
havsbottnen (inkl. Darsser Schwelle) ligger pa omkring 18 m djup. Emellertid
ar det sannolikt, att de frin bade SV och NO i Darsser Schwelle inskjutande
rannorna (se kartan) ursprungligen fortsatt genom denna men
hiar delvis utfyllts av sediment sirskilt i samband med den senare in-
traffade Litorinasinkningen, en betydelsefull fraga som icke kan losas annat
dn genom dyrbara borrningar. Erosionen inom omradet har f. 6. icke varit
begrinsad till Baltiska issjotiden utan har, sisom vi skola se, fortsatt under
senare delen av Ancylustiden och troskeln dirvid sinkts yttterligare. Antaga

! Min uppfattning av de successiva israndsligena mellan 6stligaste Jutland och Skane (se kartan,
tavl. 4 och anmérkningar till denna) sammanfaller i huvudsak med Milthers’ (1922) och Antevs’ (se-
nast 1927) framstillda forslag.

* Yoldiahavet torde alltsa icke, eller blott under ett mycket begrinsat skede, ha intrangt i Syd-
baltikum. Gadus polaris-leran vid Lomma kan antagas ha bildats, medan en sydlig islob upptog
Oresunds i hojning stadda sydligare del. (Se tavl. 4.)

* Ett undantag fran denna regel utgdr 6stra—norra Skane, i det att hiir funnits dven en ritt stor
lokal issjo, »Rorumissjon» pp. (se G. De Geer, 1917), vars yta statt betydligt hogre dn Baltiska
issjons, eller 8o0—9o m S om Rérum, och en annan(?) isdimd sjo drygt 1oo—110m . h. i Hissleholms-
trakten. »Rérumissjon» hade pa ett tidigare stadium,sedan sodra Skanes issjdar tappats (se Munthe,
1920) avlopp mot SV &ver Smedstorp och ner at Ullstorp o. s. v. samt vidare mot NV genom Kiv-
lingedalen till Oresund, dir dess fortsittning utgores av den sedan linge kinda submarina dalen
utanfér Landskrona, vilkens sannolika fortsittning synes vara-att soka bland annat i den férut om-
namnda Oretvisten (till c:a 50 m djup) inom Oresunds norra del. Issjén i Hissleholmstrakten avrann
mot V och SV 6ver Torup och genom den markerade, strickvis i urberget utgrivda dalen SV ut
mot Riseberga. Dessa tydligtvis intressanta issjdars historia vintar emellertid innu pa sin nirmare
utredning.




86 HENR. MUNTHE.

vi, att detta sista erosionsbelopp uppgatt till 3 m och alltsd stannat vid
troskelns nuvarande yta, samt att ingen sedimentfylld rinna finnes har, skulle
vid tiden for Baltiska issjons utsinande, vilket ungefir sammanfoll med sjons
tappning till nivd med Yoldiahavet vid Nordbillingen, denna yta di ha
legat c:a 3 m hogre. Beloppet av issjons namnda sinkning har av mig (1924)
beriknats till c:a 55 m, varfér trakten av Darsser Schwelle da lag minst 15 + 55
eller i runt tal 70 m over havsytan, ett belopp som givetvis skulle 6kas med
nirmelsevis det storre djup (c:a 10 m?), varpa rdnnans troskel ligger under
Darsser Schwelle-troskelns niva vid Ancylussjons bérjande avrinning och trak-
ten alltsd da c:a 55 + c:a 25 = c:a 8o m hogre @n nu.! Och som man har an-
ledning antaga, att Sydbaltikum tidigare lig dnnu hogre, och gradvis hogre S
ut, Travemiindetrakten mahinda nirmelsevis sa hogt som jag (1910 a, 1924)
antagit, eller c:a 125 & 120 m hogre, torde den ovan limnade skildringen av
Sydbaltikums senglaciala utveckling kunna anses vara i sina huvuddrag riktig.®

A kartan, tavl. 4, ir med ledning av det isobassystem, som med jamforelsevis
stor sikerhet kan uppdragas (se lingre fram, anmirkningar till kartan), Ancy-
lussjons ungefirliga utstrickning vid tidpunkten for Baltikums avsnorning
fran Yoldiahavet (= Ancylussjons uppkomst) inlagd. Yoldiahavets (Echi-
neishavets») strand sammanfoll nagot tidigare, sisom Thomasson, sivitt jag
kan forsta, nyligen (1927a) visat, med den nuvarande i Kalmartrakten, d. v. s.
nirmelsevis sd som jag antagit 1910 (Munthe 1910 b, PL. 1 A). Forhallandena
hade givetvis dndrats nagot, sedan den tid dd Yoldiahavet forst intog Mellan-
baltikum, d. v. s. c:a !/, artusende tidigare @n Ancylussjons uppkomst, men
sjons noll-isobas kan med fog forliggas i Kalmartrakten och S ut hérifran
isokatabas-systemet genom extrapolation nirmelsevis utliggas. Den med led-
ning hirav och av djupkurvorna uppgjorda kartan visar alltsd, att vid tiden
for Ancylussjons uppkomst betydande omraden av Sydbaltikum upptogos
av land, i det att bland annat Bornholm da var landfast med Tyskland,® samt
att hir emellan och Gotland funnos ett par dar, vilka underlittade faunans
och florans invandring dit. (Tidigare lag havsbotten hir dock hogre.) Vidare
se vi, att hela sodra och vistra Kattegatt dia upptogs av land, och detsamma
var tydligtvis fallet med delar av Nordsjon.

Fordelningen av land och hav i och kring Visterhavet vid denna tid ar dnnu
icke nirmare kind. Den har tillsvidare baserats bl. a. pi Joh. Petersens fynd

1 Jag utgick (1924) vid berdkningen av hojdliget vid Darsser Schwelle ifrain Kadettridn-
nans botten, 30m under havsytan, och kom dérfor till siffran 85 i stillet for de nyssnimnda
siffrorna 70, resp. 8o.

* Thomasson har nyligen (rg27b) uttalat tvivel, huruvida Baltiska issjon ver huvud taget
existerat. . Utan att hir ingd pa en utforlig granskning av hans delvis egendomliga utliggningar
undras blott, hur han vill forklara forekomsten inom en mingd baltiska omrdden av baltiska sedi-
ment (iven leror) hogt ver de nivaer, vid vilka han férlagger sin »M.G.» (marina grins) a Kolmarden
och i Karlsborgstrakten, samt »Echineisgrinsen» (= en yngre Yoldiagrans?) i Kalmartrakten, dér
‘sGyrosigmaleran» val kan antagas vara en avsittning i Baltiska issjon. Det kan vidare ifragasdttas,
‘huruvida icke »den arktiska torven» vid Ljungby skulle kunna anses vara dverlagrad av Baltiska
issjbsediment under mellantiden mellan issjons sinkning inom Falbygden och tappningen vid
<Nordbillingen (se Munthe, 1924).

8 Detta bevisar dven forekomsten & denna & av Planaria alpina (von Hofsten, 1919).
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(1888) av marina litoralmollusker i fossilt tillstind ner till 25 m djup O om
Liso samt mellan Anholt och Kullen. (Jfr dven G. De Geer, 1890). Dock kan
denna fauna ha levat dir dven (eller forst) under ett nagot framskridet skede
av Ancylustiden.

Pa dessa landvidder liksom pa dem i Sydbaltikum, vilka samtliga nu ligga
sinkta under havsytan, icke blott invandrade storre delen av de djur och
vixter, som mestadels dnnu leva i Skandinavien, utan dgde, sisom Holst redan
1909 framhallit, dven den epipaleolitiska bebyggelsen rum och utbredde sig
norr ut. Helt naturlig blir dirfor tillkomsten av bland annat de ovan om-
talade lakustrina lagren i Travemiindetrakten vid en tid, dd dennalig mins t
c:a 45, sikerligen minst 58—59 m hogre dn i vara dagar.! Ty att dessa
lager iro bildade fére och under Ancylustiden, dirom torde man kunna vara
ense.

Emellertid har kritik riktats mot Friedrichs dldre uppfattning om dessa
lagers bevis for ett si hogt lige hos landet, nagot som gjort, att han senare
fringatt denna sin mening och i likhet med manga andra stannat vid ett 2o-tal
m sasom minimimatt pd detta hojdlige. Det viktigaste skilet, som anforts
mot det hogre liget, synes vara det antagandet, att de ifrigavarande lakustrina
bildningarna avsatts i djupa depressioner, som utat Baltikum varit avstingda
av hogre liggande trosklar (t. ex. i form av mordnvallar), éver vilka Litorina-
havet sedan under landets sinkning tringt in ocn avsatt sina miéktiga bild-
ningar pa de lakustrina. Detta dr,som nimnts,blott ett l16st antagande,
som icke stodes av nagra iakttagelser. Sadana #ro f. ¢. svara att gora, i det
att de fordra en serie borrningar inom havsomradena NO ut. Att fortsdttningen
av Travedalen icke nu kommer till synes dir, har sin helt naturliga forklaring
i det forhallandet, att densamma utfyllts med sediment i samband med
Litorinahavets inbrytande, liksom sa tydligtvis skett strakvis inom manga
andra omrdaden. (Se Munthe, 1926). Sasom ett viktigt stod for min asikt
om Sydbaltikums héga lige under férra delen av Ancylustiden betraktar jag
de av Isberg och Gronwall omtalade fynden av fur m. m. & c:a 35 m djup
utanfor Sydskédnes och sédra Bornholms kuster.

Vid tiden for Ancylussjons maximiutbredning inom Mellan- och Sydbaltikum
synes man fa antaga, att fordelningen mellan land och hav inom dessa om-
raden varit 1 stort sett sddan, som kartan, tavl. 4, dven askadliggor, och som
visar, att Ancylussjon da transgredierat over en hel del omraden, som vid
tiden for sjons tillkomst voro land. Beloppet av denna transgression tckades
gradvis S ut fran avloppsomradet i Nirke, eller, enligt hittills foreliggande,
mer eller mindre siakra data: vid sista passet i Nirke = o, a bl. Gusum (Assars-
son, 1927) minst 8, & sydligaste Gotland c:a 20, ungefir vid Bornholm c:a 40 och
vid Darsser Schwelle annu mera. Nir Ancylussjons yta nadde Darsser Schwel-
les troskel, lag denna vid samma nivd dver havsytan som den sista i funktion

1 Thomasson (1927 a) har genom extrapolering berdknat, att Ancylussjons strand vid ett tidigt
skede 4r att soka vid Darsser Schwelle 95 och i sodra Oresund 45 (eller 8o & 85) m under havsytan.
Hiarvid har dock icke vederborlig hinsyn tagits till isobasernas i Sydbaltikum av tektoniska for-
hallanden orsakade oregelbundna forlopp.
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varande hogsta Nirkes-troskeln, endr Ancylussjons avrinning i S praktiskt
taget vidtog samtidigt med dess utsinande i Nirke. Detta lige 6. h. for de
bada passen har, som niamnts, satts till 32 m,* och under den ovan nimnda for-
utsittningen, att Darsser Schwelles troskel under Ancylustiden nederoderats
3 m, skulle trakten da ha legat 32 4+ c:a 15 = c:a 47 m hégre dn nu— eller
ocksd nirmelsevis sa mycket hogre (c:a 1o0m) som den eventuellt forefintliga
rannans troskel ligger under troskelns vid Darsser Schwelle davarande yta,
d. v.s. 32+ 15+ cia Io0=c:a 57 m hogre 4n nu. Vi fi alltsd #dven vid
Darsser Schwelle ett stod for sannolikheten av mina -ovan gjorda beridkningar
rorande Sydbaltikums betydande héjdlige i senkvartir tid.2  Aven om troskeln
skulle intaga detta djupare lige, skulle detta dock icke vidsentligen
andra kartbilden.

Avloppet fér Ancylussjon upptog forst Kadettrinnan och fortsatte sedan
ut genom de forut anlagda erosionsdalarna i Femarn Bilt och Stora Bilt
samt vidare ut pa Kattegatts botten, dir liget av dess mynning dock ar
hypotetisk. Pa fragan om den sannolika férdelningen av land och hav i och
kring Visterhavet vid tiden fér Ancylussjons bérjande avrinning inom
Sydbaltikum skall jag icke ndrmare ingd, utan endast framhalla, att land-
omrddena dd, pa grund av den hir senare dn i S vidtagande landhéjningen,
bora ha haft en nagot storre utstrickning dn vid tiden for Ancylussjons upp-
komst, vilken utstrickning jag sokt askadliggéra a kartan, tavl. 4. Under
dessa tider synes bland annat den bebyggelse ha tillkommit, varav man i
Norge och vistra Sverige o. s. v. funnit limningar ovan Tapes-Litorina-grin-
sen, och vilken atminstone delvis torde ha varit en kustbebyggelse i anslut-
ning till strandlinjens pagaende negativa forskjutning. (Se bl. a. Ramsay,
1926, och Asklund, 1927). Inom det baltiska omrddet har man exempel pa
upptridandet av Ancylustidens ménniska bland annat i det benredskap, jag
(1895) omtalat fran Ancyluslera nira Norsholm i Ostergotland, ett redskap
som med all sannolikhet tappats vid fiske.

Den forut omnidmnda, tidigare i S 4n i N vidtagande landsinkningen resul-
terade till sist bland annat dari, att hela det sydbaltiska omrddet upp till den
nutida stranden, men icke lingre, kom under Litorinahavets yta, medan nord-
ligare denna yta savil inom Kattegatt som Mellanbaltiska omradet N ut kom
pa allt hogre niva fram till ungefir 40 m-nivin ovan den nutida stranden,
(se t. ex. Ramsay, 1926), medan nordligare ingen dylik positiv strandférskjut-
ning fran denna tid kunnat med siikerhet konstateras.

I anslutning till den féregiende framstillningen skall till sist meddelas en
grafisk framstillning (fig. 57) av den geografiska utveckling, som i forsta hand
Travemiindetrakten sannolikt genomlupit under den senkvartira tiden.

1 Om denna uppskattning av passens liage 6. h. ar riktig, har alltsa Ancylussjons yta vid trans-
gressions-maximum legat pa nagot mindre hojd 6. h. dn jag forut, senast 1925, antagit i fraga om
t. ex. Gotland. (Munthe, 1925b.)

? Kadettrannans storsta djup dr enligt de nyaste tyska sjokorten, som godhetsfullt visats mig

av chefen for K. Sjokarteverket, kommendorkapten Gustaf Reinius, och aktuarien H. N. Odelsio,
sisom namnts, 32 m.
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Forklaringar till diagrammet, fig. 57, 6ver Travemiindetraktens glaciala
och senkvartira geografiska utveckling.

Sasom av diagrammet synes, uppriknas overst de olika tider, som
trakten »genomlevaty under ifrigavarande langa tidsskede. Harvid hava emel-
lertid dven medtagits nagra tider och foérhallanden, som egentligen beréra
utanfor Travemiindetrakten liggande omraden (Darsser Schwelle, Mellan-
baltikum, Nord-Billingen, Nirke o. s. v.), endr de tjina att belysa en del av
den forra traktens utveckling, sisom under Baltisk issjotid, Mel-
Tanbaltisk: Yoldiatid ochi Ancylustid

Tidskalan fran glacial tid till Yoldiatid dr att betrakta sisom hypotetisk,
medan den fran Yoldiatiden till nutiden kan anses jamforelsevis tillforlitlig
sasom varande baserad pa dels geokronologiska data (G. De Geer, 1925 a, Sau-
ramo, 1926, m. fl.), dels ocksd pa arkeologiska data. Liknande dr fallet med
den 6versta prickade kurvan, som dr dmnad att angiva de allmanna
nivaforandringarnas ging hos en punkt som i nu-
tiden sammanfaller med havsytan. Denna kurva dr nim-
ligen likaledes hypotetisk i fraiga om det glaciala skedet och fram till Yoldia-
tiden, men jamforelsevis tillforlitlig dédrifran och fram till nutiden, stodd som
den ir pa de i diagrammets hogra del anforda data, vilka i det foregdende blivit
diskuterade och hir i korthet skola resumeras.

Dessforinnan skall blott anmirkas, att havsytan antages ha
varit konstant under den avsedda tiden; den 4r heldragen

for de skeden, di Baltikums yta stod i niva med viarlds-
havet, d. v.s. under Yoldiatiden (i Mellanbaltikum) och under
Litorinatiden, men lflqgfi;rgpkad under skeden, di Baltikums

yta ldg hogre a&n vidrldshavet, d. v. s. under Baltiska
isejbtid ens och Ancylustiden Ancylussjons yta
diremot dr finstreckad under tiden for sjons av stigning S ut atfoljda a v-

gressign foljande tid, di avrinningen forsiggick 6ver tro-
skeln vid Darsser Schwelle. Heldragen dr vidare den hypo-

tetiska kurvan f6r erosionen av Travedalen, medan
erosionen av Darsser Schwelles troskel under issjotiden icke ansetts bora in-
liggas, enir kurvsystemet for denna trakt skiljer sig vil mycket fran den for
Travemiinde och dirfor skulle férrycka diagrammet.
De ovan antydda data, pa vilka utvecklingen blivit baserad, dro féljande:
.o Borhallanden vid Travemiinde och it Kielfjorden;
Travedalens av erosion betingade bottenlige, 58.5 m under havsytan.
Travemiindetraktens djupast liggande sikra lakustrina lager, 45.5 m u. h.
Kielbuktens #ldsta lakustrina lager, bleke fran tidig furutid, 14 m u. h.
Kielbuktens epipaleolitiska boplatser, 9 m u. h.

1 Qvisst ar Travemiindetraktens hojdlige dels under den glaciala tiden och dels under den
baltiska issjotiden.
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Diagram belysande i forsta hand Travemiindetraktens senkvartéira utveckling.

Fig. 57.

Litorinahavets tidigare inbrytande i
Vistbaltikum @n 6ver Darsser Schwelles
troskel (se nedan).

z--Forhallanden ntanfdr
(NO om) -Travemiinde, vilka
aro dgnade att belysa utvecklingen
dven har.

Vid *, beloppet av Baltiska issjons
vid Nordbillingen forsiggangna sink-
ning — 55 m — ned till Yoldiahavets
niva, efter sedan issj6ns avrinning under
lang tid gatt over troskeln vid Darsser
Schwelle, vilken dirvid kan antagas
ha nederoderats c:a 15 m.

Transgressionen av Ancylussjon un-
der tiden for avrinningen i Nirke; dér-
efter f6ljde avrinning over troskeln vid
Darsser Schwelle. Denna antages under
Ancylustiden ha nederoderats ytter-
ligare ett par m och till sist sinkts till
och under havets niva. Da vidtog,
praktiskt taget, Litorinahavet inom det
egentliga Baltikum, medan, som an-
tytts, detsamma betydligt tidigare in-
trangde i de djupa dalarna i Viastbal-
tikum. H.Y.-kurvan hédr har dirfor
betecknats — - — -+ — - —

Underst 1 diagrammet é&dro de la-
ger utsatta, vilka &dro representerade
i Priwall-profilerna, varjimte inom
parentes tillagts dels »Erosion av
Travedalen» och dels »Dryaslera», vil-
ken icke triaffats i sjalva profilerna
men vidl 1 grannskapet ovan havs-
ytan.

Parallellt med den oversta kurvan
gd alltsd samtliga de liangst till hoger
pa olika djup under o-punkten (= havs-
ytan) liggande, a diagrammet utsatta
bildningarnas kurvor, varvid dock ma
papekas, att de heldragna kurvorna for
bottenliget  av Travedalen under den
baltiska issjotiden och for troskeln vid
Darsser Schwelle under Ancylustidens
senare del forlagts & djupare nivaer
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antydande beloppen av den erosion, dessa lokaler undergatt fére sinkningen
under Litorinahavets niva. Denna erosion bérjade vid Travedalen, sd snart
isranden ryckt tillbaka fran trakten, och antages ha fortgatt flera tusen
ar. Det vertikala erosionsbeloppet synes ungefir ha motsvarat det djup,
varpi dalbotten nu ligger sinkt under h. y. Baltiska issjons erosion inom
troskeln vid Darsser Schwelle vidtog, nir isranden ryckt tillbaka hit, och fort-
skred, till dess Baltiska issjons tappning (55 m) vid Nordbillingen dgde rum.
Troskeln sinktes sedan ungefir parallellt med traktens allménna sinkning,
som i stort sett kan antagas ha fortgitt i verensstimmelse med Travemiinde-
traktens och dirfor, ehuru avligsen frian denna senare trakt, ansetts kunna
infogas i diagrammet. Nar Ancylussjon under sin transgression nadde denna
troskel (se dven tavl. 4), vidtog avrinningen hir, och den erosion, som nu
foljde, torde, som niamnts, kunna uppskattas till endast ett par m. Troskelns
nuvarande djup under havsytan har dirfor satts till c:a 18 m.? Alltsedan den
tidpunkt, di Travedalens botten och Darsser Schwelles tréskel sinktes under
havsytan, fortga alltsi dessas kurvor parallellt med den 6versta kurvan. Det-
samma ir fallet med den nidrmast under Darsser Schwelles varande kurvan,
som angiver de nivéiforskjutningar, som Travemiindetraktens nu pa c:a 45 m
djup liggande sikert lakustrina lager undergatt forst nagot fore samt sedan un-
der och efter Ancylustiden. Pa liknande siitt forhaller det sig med de bada kur-
vorna for Kiel-fijorden, den ena for bleke 4 14 m djup samt den andra for de pa

m djup liggande epipaleolitiska boplatserna, vilka kurvor medtagits for att
illustrera gangen av nivaforindringarna dir, niagot utanfér Travemiinde-
traktens kurvsystem.

S4 vitt jag kan finna, lita de hir omtalade forhillandena inrangera sig i ett
kurvsystem, som upptager blott en stor, kontinuerlig land-
héjning 4tf6ljd av en ungefdir lika stor landsédnk-
ning, nivaforindringar vilka dro att betrakta sisom utslag av landisens
belastning resp. avlastning och dirav orsakade magmaforskjutningar centri-
fugalt resp. centripetalt. (Se bland andra Hégbom, 1921, och Penck, 1922
samt tidigare.) Vilken roll havsytans eustatiska rorelser spelat for nivafor-
skjutningarna, liater sig dnnu icke avgora, varfor, sisom av det foregiende
framgar, hinsyn hirtill icke tagits.

Betriffande den i diagrammet infésrda kronologien, kan, som nimnts,
tiden tillbaka till Baltiska issjons tappning sdgas vara jamforelsevis tillfor-
litligt angiven, medan tiden dir bortom ir att anse sisom hypotetisk. Krono-
logien baseras i friga om den pommerska israndens lige i Travemiindetrakten
pi Ekholms (1899) offentliggjorda, pa astronomiska grunder fotade berdk-
ning, enligt vilken det sista stora temperatur-minimet ar att forligga 28,000
ar tillbaka i tiden. Dit forligga darfor 1910 Gunnar Andersson (anf. st.) och
jag (1910 a) den sista nedisningens maximiutbredning, en uppfattning som gar
vil ihop med en del senare berikningar, enligt vilka ett minimum av sommar-

! Under det forut gjorda antagandet, att en sedermera utfylld rinna med troskeln nu c:a 28 m
u. h. skulle foreligea, skulle kurvsystemet givetvis dndras i enlighet hérmed.
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temperaturen intriffat for c:a 25000 ar sedan. (Se bl. a. Képpen, 1922.) A
diagrammet forligger jag dirfér den pommerska israndlinjen c:a 23 000 4r
f. Kr.,, eller cta 25000 ar fore var tid, och sista nedisningens maximum alltsi
c:a 3000 ar langre tillbaka. I anslutning hirtill ma nimnas, att G. De Geer
1925 forligger det pommerska (baltiska) skedet c:a 15700 och 1926 c:a
18000 dr tillbaka, medan Antevs, som 1925 anser Anderssons och
min uppfattning rérande dateringen av sista nedisningens maximum »discarded»
och av blott historiskt intresse, 1927 forligger detta maximum c:a 40 000 ar
tillbaka i tiden. Kanske, nir allt kommer omkring, den Ekholmska berik-
ningen dndock skall visa sig komma det verkliga tidsforloppet jamforeslevis
nira?



Summary of Contents.

Studies in the Outlets of Ancylus Lake.
Introduction.

Since, in 1887, (see the Bibliography at the end of the paper) I succeeded in
proving that the Baltic, during the earlier part of the Post-glacial period, had the
character of a lake, Ancylus Lake, the question as to the outlet of this lake
to the ocean has been the subject of speculations and, later on, researches.

Some historical dates. (Pp. 5—11.)

Thus, in 1890, G. De Geer placed such an outlet in the South Baltic district,
the level of which was at that time thought to have besn about 10 metres higher
than to-day.

In 1892 (L. c.), it seemed to me natural that the earliest outlet of the Ancylus Lake
should be placed in that part of the province of Narke where the Baltic had its
latest connection with the Western Sea (the Yoldia Sea of that time) and where,
therefore, great erosion valleys might have been expected. Later on, a transgression
of the surface of the lake was supposed to have taken place, causing the outlet to be
changed to the Sounds between Denmark and Skane, where the well-defined sub-
marine valleys were supposed to have then been eroded. These valleys, as well as
the lacustrine layers which had been found at least 30 metres below sea-level at
Pillau, indicated in my opinion that the South Baitic district of that time was situat-
ed probably more than 50 metres higher than to-day. This elevation was followed
by a subsidence of land, and the Litorina-fauna migrated to the Baltic through the
Sounds named.

As will appear from the following account, these features of the development of
the Ancylus Lake have in the main been established by later researches.

To these two outlets De Geer (in 1893) added a third one, viz. in the Karls-
borg district W. of Lake Vattern, and assumed the elevation of the S. Baltic di-
strict to have been about 30 metres.

In 1896 De Geer published a map showing the maximum extension of Ancylus
Lake with its three outlets and added (though wrongly) another in Nirke. The
South Baltic district is thought to have been elevated 25 m. higher than to-day.

Later on, in 1909, I described an outlet valley (the Porrtjarn outlet, see below)
and estimated the total descent from the lake’s surface to the Yoldia Sea at 8 to g m.
and the highest Ancylus limit (A.G.) to be situated now 110 to 108 m. above sea-
level.

Also in 1910 (Munthe .1910a, 1910b) I dealt with the questions mentioned, but
then I estimated the elevation of N. Germany (the Liibeck district) at about 125 m.
higher than to-day. (In 1924 I ascribed this high position with Antevs (1922) to the
late-glacial period instead of, as earlier, to the Ancylus period.) I also showed that
the Baltic, during the retreat of the ice-border from the S. Baltic district to the
northernmost end of Mt. Billingen (W. of lake Vittern), had the character of an ice-
lake, the Baltic Ice-lake, with its outlet during this long period in the S.,
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which was finally changed to N. Billingen, where the lake dropped to the level of
the Yoldia Sea to the west.

Without taking any account of my paper of 1909 cited above, E. Antevs (in 1917,
1921 and 1922) as well as G. De Geer (in 1922 and 1925) declared that Ancylus Lake
during the greater part of its existence was in direct connection with the ocean
and, therefore, had not the character of a lake but of an inland sea, »The Ancylus
Sea» (De Geer). As I showed in 1924, their arguments are nothing but loose
assumptions.

In the same paper I described a second outlet valley in the Narke district, which
was found several years ago. This outlet, which will be described more fully later
on in the present paper as sthe Bergtjarn outlety, I characterized as a »dead fally,
»a deep and marked gorge in Archaean rock with wide and deep erosion kettles and
masses of blocks in the sloping erosion valley towards the Westy. The Ancylus
limit in the district was estimated to be now about 110 metres above sea-level, the
latest threshold 105 m., and the amount of the descent down to the surface of the
Yoldia Sea (or that of »Great Vanern») about 15 m.

Since my paper of 1924 was published, Antevs (in 1924) has agreed with my
opinion that the Baltic had the character of a true lake during the Ancylus time,
while De Geer persists in his misinterpretation and, moreover, wrongly refers the
Litorina limit to »the Great Vinern» limit (in the Vinern district) and partly to
the Baltic Ancylus limit, though the last two limits are commonly, as was proved
long ago, well developed at different levels.! As a consequence he considers that
the »Neolitic Sea» (alias the Ancylus Lake at times) was in a direct connection with
the ocean across Narke. These and other (also archeological) misinterpretations
have been severely criticized from several other quarters, as by .. von Post (1925)
and W. Ramsay (1926).

In 1925 L. von Post published also some results of his and my common researches
(in 1925) of the outlet-district in Narke, which in the main confirmed my earlier
published accounts as to Ancylus Lake’s outlets, the amount of descent of the lake,
etc. (see above).

The projection and execution of the work. (Pp. 11—13)

Since the researches of 1925 showed that the maps hitherto published could not
be used for a detailed mapping of the most interesting parts of the outlet-district,
which, for the rest, was shown to be no less than 9 kilometres in length, a more
detailed mapping was deferred till the year 1926. A good map, on a scale of 1 : 8 ooo,
was then at my disposal, worked out by The Crown Lands Board (Doménstyrelsen).
The northernmost part of this map together with another map, on a scale of 1 : 4 0oo,
of a district to the north is here used for the geological map, Pl. 2, while my mapping
in several more southern districts has partly begen used as basis for the map, Pl. 1.
When my paper was nearly ready for the press, von Post published (1927) a
popular article on the Nérke outlet, partly based upon results of my later researches.

In the following chapter is given a description (1) of the outlets of
Ancylus Lake in Narke and (2) of theoutlet of Ancylus
LLake in the Southern Baltic, whereas»the Karlsborg outlety may be
omitted here as being still questionable and, moreover, of secondary importance.

The outlets of Ancylus Lake in Nirke. (Pp. 13—55)

As is shown from the map, Pl 1, the outlet-district is situated between the well-
defined tectonic valley of Letidlven (about 75—80 m. above sea-level) to the west

sthe Neolitic Sea» etc., which cannot be accepted (cfr. Munthe, 1926).



STUDIER OVER ANCYLUSSJONS AVLOPP. 95

(figs. 1 and 2) and the tectonic depression of Lake St. Bjorken (92 m. ab. sea) to
the east, its northern limit being situated at Degerfors and its southern one near
Runnebol. Recently a more southern, but inconsiderable outlet, sthe Gardsjo outlet»,
has been found, which is situated about 7 km. south of Runnebol and south of the
map. Pl T,

The bed-rock of the principal outlet-district consists chiefly of Archaean rocks,
which are partly covered by Quaternary deposits, viz., at all levels, moraine (fig. 3)
and peat-bogs, and at lower levels, also clay and sand, for the most part deposited in
the Yoldia Sea, which, at its maximum extension, covered nearly the whole district.
(Cfr. PL. 1). The district between the valleys mentioned rises to about 175 m. to the
north and slopes southwards gradually to about 110 m., the mean height ab. sea-
level within the outlet-district proper being about 120—115 m.

When the elevation of land had brought the lowest thresholds of this district
to the level of the Yoldia Sea, Ancylus Lake was, practically, in existence.

The highest limit of Ancylus Lake (A.G.) (cfr. figs. 4 and 5) lies near Degerfors
about 115 m. and in the southernmost part of the map, Pl. 1, about 111 m. ab.
sea-level. From the open Ancylus Lake (S. of the map) two sounds, to the north
replaced by one, about 1.5 kilometre in breadth, gradually merged into a bay, th e
Olsboda bay, from which all the main outlets ran.

Pl. 1 also shows, to the W., the approximate extension of the Yoldia Sea when
Ancylus Lake originated. Its level, like that of the Lake, is marked by erosion
terraces (figs. 6—8), which have been eroded by the waves of the Sea combined
with the outflowing water from the lake. As the elevation of land took place,
the outflow of the lake gradually eroded at lower and lower levels some districts
earlier occupied by the Sea, which, later on, was transformed into a fresh-water
bay, Letviken. At last, the latest threshold of the drying up Ancylus Lake was,
according to von Post (1g927), situated 32—33 metres above the level of the Sea.

The main outlets of Ancylus Lake were seven in number, viz. from the S.
to the N. (see the map, Pl. 1, and the explanation of it, p. 102):

I..:The ‘Porrtjirn outlet

L8 ¥ oorBere »
II1. » Gradsmosse »
N b BerpraTn »
N TR £ S B »
VA » Domedag »
NI » Ban »

The three southern main outlets were less important and dried up earlier than
the next three which, together with the Ban outlet, represent a northern group.
Usually, parts of these main outlets have, at times, divided in several smaller
outlets and, moreover, joined adjacent outlets.

As mentioned above, the southernmost or the Gardsj6 outlet was
a secondary one, only about two metres in depth.

I. The Porrtjarn outlet isthe same as I described in 1909 (see above,
p. 7 and fig. 9). Its latest and highest threshold (with a couple of river-kettles?)
is now 108.5 m. and its lowest (distal) end about 97.5 m. ab. sea-level (fig. 10). From
this main outlet escaped some branches, the northernmost one with its threshold
113.3 m. ab. sea, i. e. about at the A.G.-level of this district.

1 I distinguish between ordinary river (giant) kettles and iceriver (giant-)
kettles,
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II. Asto the Berg outlet, it may be mentioned that it contains some
rows very rich in big, rounded blocks (fig. 12) and blocks in situ (fig. 11). Itis
divided into two great branches, the southern one of which ends at 1or m, while
the northern one joins the next main outlet. The latest threshold is situated about
109 m. ab. sea-level.

III. The Grasmosse outlet had its principal outlet towards the
south, through the depression of the present »Grasmossen» moor, while from its
northern part several branches flowed towards the SW.and W. As is seen from the
map, the first-named or principal outlet (fig.13) ends at about 95 m., the branches,
however, at higher levels, e. g. 101 m. (at Klippan) and, north of it, 106 m. ab. sea.
The latest threshold of this outlet is now situated at 105.5 m. ab. sea-level.

The northern group of the main outlets is shown on Pl 1 and, more in detail,
on Pl 2. This group, on the whole, originally had the character of one wide
outlet, about 1.5 km. in breadth, which, later on, was divided into the four outlets
enumerated. In the district E. and S. of the outlets proper the high-lying bed-rock
in some places situated 110—IIT m. ab. sea-level, has, near the railway, the glacial
sculpture (sometimes even striae) still left (fig. 14), but shows, in the vicinity, small
valleys and, in some places and at a little lower level, small river-kettles, which are
eroded by the outflowing water. (Fig. 15.) The moraine is here in places to-
tally abraded, only blocks being left.

IV. The Bergtjarn outlet (see map, Pl 2) shows in its eastern part a
marked can y o n, toadepth of more than 20 metres, eroded in Archaean rock (figs.
16—18), its lower part being filled with a moor, in places 6.5 m. in depth (von Post,
1927). To the south three miniature glens, with their thresholds now 107.2, 107.8,
and 108.3 m. ab. sea-level respectively, have served as tributary glens to the main
outlet. From this streams escaped partly towards the N. and NW,, where rounded
blocks and »giant-blocks» (fig. 19) only in part cover the bed-rock and, more to fhe
north, the moraine, partly towards the W., where masses of usually big and rounded
blocks (fig. 20) are piled up, covering to a great extent the eroded bed-rock, which
locally outcrops as small ridges, in several places with river-kettles. On the whole,
the size of the blocks decreases in a distal direction (fig. 24). As is seen from the
map, ridges of big blocks, principally in a N'W. direction, run through this district.
These ridges are to be looked upon as residua after a later erosion. On the other
hand, the block-ridge, fig. 23, which runs parallel to the western road, may be
interpreted as directly piled up by the violent rapid. Within this and several other
districts »giant-blocks» occur, some of which are still in situ (in the bed-rock), or
transported only a short distance. (Cfr. fig. 21.) To the north of the western part
of the Bergtjirn moor, portions of the bed-rock have the character of crests of
waterfalls (fig. 22) in the original cataracts, with their lowest thresholds at somewhat
different levels. W. of such crests are generally to be seen wide erosion-kettles
(vkolkbdcken»), where nothing but a few giant-blocks remain (fig. 22).

The Bergtjarn outlet dried up quite gradually, as is evident from the eastern part
of the valley (in moraine), which grows less towards the east, where its latest thresh-
old has the character of a small moraine wall only, at 105 m ab. sea-level (fig. 25).
The lowest end of the Bergtjirn outlet seems to be situated about 87 m. ab. sea.

V. TheGrytoutlet (see Pl 2) shows much the same characteristics as the
Bergtjarn outlet, namely masses of mostly big, rounded blocks (fig. 27), which as
usual diminish in volume towards the west. To the east, however, a very marked
row of rock-ridges occurs, which served as a crest during a relatively long time. Here
are many examples of varying erosion sculpture (figs. 28—29), and especially the
middle and northern parts of this ridge-row are very rich in river-kettles (figs. 30
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—32, 34) of varying sizes, within an area 200 m. in length and 140 m. in breadth not
less than 44 such kettles being exposed. (Cfr. the map, Pl. 3, and the list, p. 45).
One of them, on the bottom of a larger one, has been emptied and found to contain
several hundred small rolled stones (opare» in Swedish) (fig. 33).

The lowest thresholds of this crest of water-fall lie at 107.7, 105.7, and, to the south,
104 m., while the latest pass of the outlet to the east is situated 106 m.ab.sea-level.
On the other hand, the erosion here continued to a lower level than that of the pre-
ceding outlets, river-kettles and rounded blocks having been encountered down to
about a couple of metres above the surface of Letilven, 79.2 m. ab. sea-level. (See
below.)

Immediately north of the Gryt outlet there is a rocky district rising to 110—111 m.
The highest surface of the rock ordinarily has its glacial sculpture left, though the
district is cut through by some narrow erosion glens, at most 10 m. in depth

(fig. 35)-

VI. The Domedag outlet. Its upper part, which is situated S. and E.
of the »Domedagshalany (see the map, Pl.2), contains many small outcrops of bed-
rock, some of them with river-kettles, as well as flat portions of bed-rock more or
less covered with blocks, which especially E. of the southernmost part of "Domedags-
halan» are very numerous (fig. 37). In places, giant-blocks in situ or nearly so are
to be seen (fig. 36).

From the southern part of this main outlet escapes towards the west a nice
little erosion valley, the Diabase valley, which is now partly occupied by an
eroded diabase dike. It contains, inter alia, a marked depression filled with peat and,
west of it, a threshold of rounded blocks (figs. 30—40). This threshold lies 98 m.,
the highest one to the E. 104 m. ab. sea-level.

To the north of the Diabase valley there is another rocky district, in part cut by
small, narrow erosion valleys, and E. of this district is the Domedag valley (»Dome-
dagshalany). Like a part of the Bergtjarn valley, this one is a cany on eroded
to a depth of about 25 metres in the much-jointed bed-rock (fig. 41) and in its deeper
part (8.5 metres) filled with peat. As will be seen from the map, on either side of
this valley are a number of giant-kettles, the lowest one being at a level of only 82.4
m. ab. sea-level. The lowest crest of this outlet (fig. 42) is situated about 86 m.,
another one, to the SSE. of »Domedagshalany, about 102 m., and, SE. of this point,
the latest threshold 106.3 m. ab. sea-level. (See the maps Pls. 1 and 2).

VII. The Ban outlet. This northernmost outlet in Narke was partly
destroyed during the building of the railway, and, otherwise, it is of less importance
as compared with the three last mentioned. Its highest thresholds lie 110.2
and 107.2 m. ab. sea-level, and from them narrow valleys open out towards the
north down to an erosion kettle filled with peat, the surface of which is at 100.2 m.

East of this outlet the lateral terrace of Ancylus Lake runs towards the N. and,
later on, NE.

Erosion and deposition of delta-gravel in the Let valley. (Pp. 55—62.)

During an early stage the water flowing from Ancylus Lake eroded masses of
Yoldia clay in the Let valley, since only very small portions of this clay (fig. 43)
have been encountered locally in this northern part of the outlet district, while N.
of it mighty layers of the clay in question form wide fields from Degerfors to Lake
Mockeln (see Pl. 1). This erosion, therefore, has probably attained a depth of

7—272408. S. G. U. Ser. C, nr 346. Munthe.
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fully 50 metres below the surface of the then Yoldia Sea, while the clay was still rich
in water and, therefore, very loose and easily eroded.!

As is shown from the map, Pl. 2, considerable masses of delta-gravel were
then deposited in the same northern part of the valley. This delta-material has
partly the character of a well assorted sharp gravel (fig. 45), but is otherwise
composed of gravel, sand, and rolled stones or small blocks (sdpare» in part, figs. 49
—350). The former builds up especially the Stromsnis plateau (figs. 45—46) and the
slender dome-shaped ground N. of Gustavsing (fig.47), i. e. occupying districts situ-
ated between the main outlets, while the mixed material is deposited in front
of the mouths of the greatest outlets too and, therefore, contains also »l&pares (figs.
48—50). On the same account moraine masses still remain between the mouths of
the outlets, where the erosion has not been so powerful as within them; while in the
outlets the moraine is totally absent and the bed-rock itself eroded and covered with
masses of blocks. The delta-gravel rises to a maximum altitude ab. sea-level of
about roo—r102 m. It has to a small extent been found also W. of the Let valley
at about the same height. It is evident that the masses of great blocks to the west
of the crests are transported only a comparatively short way and further west are
replaced by smaller blocks, and finally by gravelly delta-sediments.

Deposition of fine-grained sediments in the Let valley. (Pp. 6269.)

While no traces of fossils have been found in the Yoldia clay of this district, the
fine-grained sediments, which locally rest upon the delta-gravel etc. in the lower
parts of the valley, sometimes contain diatoms, spicula of Spongia, and pollen.
These sediments are fine-sandy to loamy (»mjéla») and reach about 86—88m. above
sea-level. As is seen from the table on p. 64, the sediments in question contain in
places a considerable percentage of Melosiva avenaria, together with several other
diatoms characteristic of finer sediments of Ancylus Lake. This varenaria-
floran, therefore, is to be looked upon as in the main recruited from Ancylus
Lake, while »the common fresh-water diatoms» in the same deposits are in a minor-
ity. Quite the contrary is the case with some other deposits. The former are
the older and deposited in the Let bay, which replaced the bay of the Yoldia
Sea, the later ones are younger and were deposited when the Ancylus-flora had
been replaced by the flora of common fresh-water. Further, the pollen flora shows
the same result (p. 66).

These fine, older sediments of the Let bay are to be looked upon as having been
deposited after the outflow of Ancylus Lake ceased, and when the surface of
the bay was about go m. ab. sea-level, not at the same level as Letilven of to-day,
as von Post (1927) thinks. According to him the surface of Ancylus Lake was
then about 32—33 m. above that of the Sea.

Some final remarks. (Pp. 69—72.)

The total breadth of all the seven main outlets seems to have been —
at a somewhat advanced stage of the outflow — about 1400 metres, but the
real depth of the outlets cannot be determined. However, the elevation
of the thresholds caused the quantities of outflowing water to be just those of the
water-supply to Ancylus Lake. Evidently, this supply was very considerable
from the immense water-shed districts round the great lake, as well as from the
melting land-ice in Northern Fenno-Scandia.

To judge from the grand phenomena of the outlets: the mighty and deep erosion,
e. g. the 115 as yet observed giant-kettles, the considerable masses of transported

! Von Post’s opinion (1927) that the erosion of Hammarviken (see PL 2) to a depth of 21 m.
went on in the bed-rock itself I cannot agree with.
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delta-material (big blocks and delta-gravels), it is obvious that the quantities of
water in question were great—certainly greater than those of the Niagara Falls of
to-day. Cfr. fig. 53, which shows the rapids of the Niagara River abo ve the
Niagara Falls, American side.

Ancylus Lake never had its outflow N. of lake Olen (as De Geer thought in
1896 and 1925), the threshold here being on too high a level; nor has there been
any other outlet in more northern parts of Sweden. Probably the ice-border at the
time of the origin of Ancylus Lake had receded to the middle part of the province
of Dalecarlia. As to the duration of the outflow of the lake in Nirke, we cannot
yvet decide that, but, probably, it may be estimated at about 6 to 7 centuries.

The outlet of Ancylus Lake in the South-Baltic. (Pp. 72—81.)

As has been shown already from the historical data, lacustrine layers have long
been known from the sea-bottom of the South Baltic, Oresund, Kattegatt, and the
North Sea, as well as from the surrounding coast-regions to several metres below
sea-level. Generally, those layers are overlain by sediments of the Litorina or
Tapes Sea. These facts indicate that the districts in question, before and during the
Ancylus time, were situated above sea-level. Opinions as to the amount of land-
elevation, however, have differed considerably, the common view being that North
Germany was elevated about twenty metres more than to-day (Friedrich and
Heiden, 1912, and others). Referring, infer alia, to the well-defined submarine valleys
in the Sounds between Jutland and Skane, as has been said before, I estimated, in
1910 (1910a), this site to have been more than 55—56 m., and suggested that the
Travemiinde district was, in late-glacial times, situated about 125 m. higher than
to-day, a figure which I was inclined to reduce somewhat in 1924.

In order to elucidate these interesting questions, I discuss in the following pages
first the submarine lacustrine layers at Travemiinde de-
scribed by Friedrich and Heiden (in 1905 and 1912). For this purpose I reproduce
from the papers cited the map, fig. 54, as well as the profiles, figs. 55 and 56.1

The flora and the molluscan fauna of the lacustrine layers in the profilesareenumer-
ated in the table, p. 77. According to professor Weber (in Friedrich and Heiden,
1912) the flora of the layers between 20 and 23 m. below sea-level is characterised
principally by Pinus and Alnus cfr. glutinosa, while Quercus probably did not then
live in the district. Therefore, I think that the date of these layers is to be referred
to a time somewhat earlier than the beginning of the Ancylus time. That dating is
probably not contradicted by the molluscan fauna with Bithynia tentaculata etc.,
nor by the find of Cervuselaphus, since Bithynia immigrated right up to the Isle of
Gotland in early Ancylus time. To the Ancylus time, however, may be dated the
lacustrine deposits below Litorina-layers at villa Posfehl (N. of Travemiinde, fig.
54), namely peat from 7.7 to 8.7 m., and mud (»Schlich») from 4.7 to 7.7 m. below sea-
level. Weber (in Friedrich and Heiden, 1905) found in the peat Pinus, Alnus glu-
tinosa, Quercus, Tilia, etc., and, according to him, Quercus was then the dominant
tree in this district. The mud contains, infer alia, several fresh-water molluscs,
together with marine ones in its upper part. From the above, one may assign the
date of the peat to the end of the Ancylus time and the upper part of the mud to
the transgression stage of the Litorina Sea.

1 The explanation to the fig. 55 is as follows (from above): Sand, Clayey sand and
clay=Litorina deposits;

Marl-mud (»bleke»), peat (torv), finessand and clay=1lacustrine layers
commonly with shells of fresh-water molluscs;

Gravelly sand, fine-sand, and clayey marl=icelake (and glacial?)
sediments.

From this explanation it is also easy to understand fig. 56.

77—272408. S. G. U. Ser. C, nr 346. Munthe.
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It is probable that the layers of sand {with »Seegras») and clayey sand (»Schlichvy)
down to 56.5 m. below sea-level are, as Friedrich at first thought (1905), Litorina-
deposits. If the clayey sand (to 58.5 m.) below them is a lacustrine layer, which is
possible, it would probably prove that at that time the district was elevated nearly
60 metres higher than to-day, or even more.

From the Firth of Kiel Weber (in 1914) has described, inter alia, marly mud from
a depth of 14—15 m. below sea-level. It contains Pinus etc., but no Quercus, and.
therefore, he assigns the date of this layer to an earlier part of »the Pinus-time».
At a somewhat higher level Quercus as well as Cladium mariscus are rare, but more
common in still higher beds. From these facts one may conclude that the lower
bed is older than the beginning of the Ancylus time, while the date of the upper one
is to be assigned to this very time. At 9 m. below sea-level there are, near the profile
mentioned, dwelling places epipaleolitic in age, which were drowned by the
Litorina Sea during the land subsidence.

Recently (1927) Isberg has published a find of peaty material with root-bearing
trunks of Pinus from a depth of 35—37 m. below sea-level 13 km. S. of Skane. It
contains also pollen of Betula, Alnus, Quercus, Cladium, etc. in a relation which leads
Isberg to date the find to the end of the Ancylus time. In my opinion, however, it
will more likely be of a somewhat greater age, probably from the beginning of the
time in question, when the ice-border had receded about to the middle part of
Dalecarlia.

To this find there is to be added a new one, probably of about the same char-
acter. According to Grénwall (1927) numerous root-bearing trunks of Pinus have
been fished from the sea-bottom, at a depth of about 35 m., SW. of the Isle
of Bornholm.

From what has been mentioned above, it is most probable that the Travemiinde
district was, somewhat earlier than the Ancylus time, lifted at the least 45 or
probably 59 m., and the district of Southern Skane and Bornholm, somewhat later,
at the least about 35 m. more than to-day.

To elucidate this question further we may first glance at the evolution of
North Germany and some districts north of it during the retreat of the ice-
border. (Cfr. the map, Pl 4.)

Sketches of the Late-glacial and older Post-glacial development of North Germany
and South Scandinavia.

As is well known, mighty old rivers (»Urstrome») flowed along the
ice-border also during the maximum extension of the last glaciation as well as
during its retreat in Central and North Germany etc., the oldest of them continuing
on the bottom of the North Sea of that time. In addition great ice-lakes,
dammed up by the retreating ice-border, flowed into those rivers but, later on, took
their ways gradually to the Baltic depression. This happens, e. g. with the ice-lakes
in East and West Preussia, the »Stettiner Haff-stausee», and the Liibeck ice-lake
(see the map). These waters gradually eroded well-defined wvalleys, e. g. in the
Little Bilt (see Munthe, 1925a), later on in the Langeland Balt and its continuation
the Great Bilt and further north in the Kattegatt. Other valleys were eroded, like
parts of the preceding ones, by melting waters from the land-ice itself, e. g. in the
land district of that time between Laaland and Sjilland, partly also in Oresund.
When the ice-border reached behind the Darsser Schwelle (between Darss and
Gjedser), the Baltic ice-lake, practically, came into existence and had its outlet over
the then threshold there. This outlet the Baltic ice-lake retained the whole time
(several thousand years) the ice-border needed to retreat near the northern end of Mt.
Billingen in Wistergotland, where a catastrophic sinking of its surface took place
down to the level of the Yoldia Sea to the West. The amount of this sinking I (in
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1924) estimated at 55 metres. As the threshold at Darsser Schwelle is to-day situated
about 18 m. below sea-level, but during the earlier part of Ancylus time probably
was eroded a couple of metres (see below), and as the Baltic ice-lake still immediately
before its sinking had its outlet here, the figure 15 might be added to 55 and the
site of the district of Darsser Schwelle of that time may have been situated about
70 m. higher than to-day. Probably this figure is to be increased to about 8o, if the
old threshold of the valley there, Kadettrannan, is now really situated at a greater
depth, about 25 m. beneath the sea-level, and later on in part filled up by sands
etc. Certainly the Travemiinde district was then still more uplifted than this
northern one and approximately, as I estimated in 1910 already (1910a), at about
120—125 m. higher a site than to-day.

As is shown above, the highest limit of the Ancylus Lake (A.G.) is near Deger-
fors in Narke, situated about 115 metres ab. sea-level. From here A.G. gradually
falls towards the south and can be estimated to coincide with the present shore-
line near Kalmar, S. of which district it lies gradually lower beneath the sea-level,
e. g. S. of Skane and Bornholm about 35 and 40 m. respectively. This earliest stage
in the history of Ancylus Lake is shown on the map, Pl. 4, from which we see, to
what a great extent the sea-bottom of to-day was then dry land in the regions of
the South Baltic, the Danish isles, the Kattegatt, etc. In these land-districts the
immigration of fauna and flora, as well as man, could easily proceed.

Quite natural, therefore, is the origin of the deeply submerged, lacustrine de-
posits at Travemiinde, in the Firth of Kiel, etc. of that time, as well as of earlier and
somewhat later times. When Ancylus Lake at the maximum of transgression
changed its outlet in Narke to that of Darsser Schwelle, the lake had about the
extent that is shown from the map, Pl. 4. Then its surface, as has been said before,
was situated 32 m. and the district of Darsser Schwelle, further, about 15 m.
higher, i.e. about 47m. ab. sea-level, probably still more (57m.?), if the threshold lies
deeper; see above. Therefore, a sinking of land had in the meantime taken place
within these southern districts, which went on until the thresholds here and in
Oresund were brought to and below the surface of the Litorina Sea. At this
maximum subsidence, wide areas, which before and during Ancylus time were
above sea-level, were submerged. s

Explanation of the diagram, fig. 57, illustrating the geographical develop-
ment of the Travemiinde district during Glacial and Late-Quaternary
times. (Pp. 89—92)

To illustrate the geographical development of (in the first place) the Travemiinde
district during Glacial and Late-Quaternary times, I have worked out the diagram
fig. 57. To explain this the following information may be sufficient.

At the top-there are enumerated the different times: the glacial time,
the Baltic icelake time; the Middle Baltic Yoldia time,
the Ancylus, Litorina, and Mya times. The chronology from the
Glacial to the Yoldia time is hypothetic, the other one comparatively certain, and the
same holds good for the uppermost dotted line, showing the
change of level of a point (at Travemiinde) now at the sea-
level. The surface of the sea (the ocean) is thought to have been
constant; and this line is unbroken for times when the Baltic
was in conmection with the ocean’ but broken‘ when

isolated from it. The surface . of the Ancylns Lake.is
dotted during the transgression (= outflow-stage in Nirke),

but unbroken during the ountflow over the threshold .at
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PDarsser Schwelle. Unbroken also is the hypothetic curwe

illustrating the erosion of the Trave walley.

The principal data on which the curves have been based are to be found to the
right on the diagram: the position below sealevel of the bot-
tom of the:Trave valley the lowest lacustrine layer ok
the same district thethreshoeld ofthe Darsser Schwel
le; the marlmud layer and the epipalecdlitic dwellings
of the Kiel Firth, the three latest data, however, being taken from
districts outside that of Travemiinde are, therefore, really to be referred to
curve systems differing from this one. Otherwise, the Baltic ice-lake, the Yoldia
Sea, and Ancylus Lake did not reach the Travemiinde district. The broken

line below * means the sinking of the surface of the Baltic
icelake at N. Billingen.

Beneath the diagram are inserted the layers etc. which are represented in the
profiles of Priwall, namely, from below: moraine, icelake sediments,
(erosion of the Trave valley and Dryas-clay), lacustrine
deposits (older and younger), Litorina-deposits (in the district of
Darsser Schwelle above and in those of Travemiinde below, whose deep valleys
were occupied by the Litorina Sea a good deal earlier than the threshold of Darsser
Schwelle), and lastly, the recent Mya layers. As will be seen, the Priwall
lacustrine layers at higher levels have been omitted, not to make the diagram too
confused.

AsfarasIcansee, the data mentioned can be arranged in a
curvesystem showing one great elevation of land suc-
ceeded by one great, continuouns subsidence only. These
were caused by the weight of the land-ice and the removal of this weight respectively,
and were accompanied by a movement of magma in a centrifugal and centripetal
direction respectively (Penck, 1922, etc.).

As to the older part of the chronology, it is based on the astronomical cal-
culations by Ekholm (1899), who dates the last great temperature-minimum at
28 ooo and the last great temp.-maximum at g ooo years back, the former figure
probably synchronizing with the maximum-extension of the latest glaciation (the
Brandenburg stage, see the map, Pl. 4). Therefore, I have put the Pomeranian
stage, which passes near Travemiinde, at 25 ooo years back.

Explanation of the maps, Pls. 1—4.

PL 1. General map of the outlet of Ancylus Lake in Narke (>Sveailven»)

The highest limit of Yoldia Sea (Y.G.)

» » » » Ancylus Lake (A.G.)

» limit of Yoldia Sea when coincident with A.G.

» Dbigger outlets of Ancylus Lake

» smaller » » » »

» arrow-heads mean about the lowest levels reached by the outlets
Overtlowing districts
Lateral terraces of the outlets
Thresholds at different levels
Marked crests of waterfalls in bed-rock

» » » » the shape of block-slopes

The limit of Ancylus Lake at the very end of the outflow stage
Delta built up of gravels transported by the outlets
Figures of different kind mean the height above sea-level in metres
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PL 2. Map of the northern outlets of Ancylus Lake in Nirke.

The highest limit of Ancylus Lake (A.G.) and the highest lateral terraces of its outlets
The approximate limit of Yoldia Sea at the beginning of the outflow (of Ancylus Lake)
The older (higher situated) thresholds of the outlets of Ancylus Lake
Some lower situated thresholds of the outlets of Ancylus Lake.

The limit of Ancylus Lake at the end stage of the outflow.

The thresholds » i R A R »

Bed-rock laid bare for the most part through erosion by the outlets
Marked narrow erosion valley (glen) in the bed-rock

Probably bare rock beneath block-masses

»Giant blocks» larger than 1o mJ3, generally more or less angular ]

Blocks between 1o—1 m.?, generally rounded Material transported and

» less than 1 m3, » well rounded deposited by the outlets
Delta gravel with sand and smaller rounded blocks of Ancylus Lake
» » sharp (without sand and blocks)

River-kettles eroded by the outlets of Ancylus Lake

Glacial stria

Moraine gravel eroded by Ancylus Lake and its outlets
» » » » Yoldia Sea

Clay deposited in Yoldia Sea

Boggy ground

»Alluvial» (younger) sand of the Let river

Sand and loam (mjila) deposited in the Let bay

Levelled fixed point in block or bed-rock in m.
» other point

Depth in metres

Path or winter way

Cut-out boundary clearing in the forest

Coal-bottom

Filled-up district in the Hammar bay

PL 3. Detail-map of the northern part of the Gryt valley.

Portions of bed-rock somewhat more prominent in the country

» » »  commonly in the shape of (erosion) ridges
Bed-rock, lower (bottoms of outlets)

» more or less jointed

» eroded and generally covered with masses of blocks

: Moraine gravel eroded by Ancylus Lake and its outlets

Boggy ground in the excavations of the outlets
Angular »giant blocksy, in the bed-rock or slightly transported

» » » , somewhat transported
Rolled (rounded) blocks of varying size
River-kettles » » »

Cut-out boundary clearing (in the forest)
Crest of threshold in metres above sea-level
Height in metres above sea-level

Pl 4 General map of South Scandinavia and North Germany during the
Ancylus time.

The positions of the ice-border of the latest glaciation

a the Brandenburg stage

b » Posen »

¢ » Pomeranian »

Some probable positions of the ice-border during the recession
»Urstrom» (original river-)valleys in N. Germany etc
Ice-dammed lakes in N. Germany etc
Some outlet-valleys eroded during the ice-recession
Ancylus Lake and Western Sea at the origin of the Ancylus Lake
The transgression districts of Ancylus Lake
The South-Baltic outlet » » »

Bathymetrical curves in metres

NB! The blue x SE. of Ystad indicates the submarine place of discovery of Pinus cte.




Anmirkningar till kartorna.

Tavl 1. Med avseende pa denna Gversiktskarta ma anmirkas, att Yoldia-
havets med A.G. samtidiga grans inom stora delar av omradet blivit utlagd endast
med ledning av isobassystemet fér A.G. och underlagets terrangforhallanden inkl.
hojdsiffror och déarfoér icke gor ansprak pa stérre noggrannhet. Detsamma giller
strackvis granserna for A.G. och for Ancylussjon vid avrinningens slut. En del
inkonsekvenser vid utliggandet av Ancylussjons mindre avlopp och &versilnings-
strak hava givetvis ej kunnat undvikas.

Tavl 2 Iifraga om denna detaljkarta anmaérkes, att en del konturer pa grund
av terrangens ovanligt besvarliga art och skogens tdathet samt darav orsakade tids-
o6dande rekognoscering strickvis mast goéras m. el. m. summariska. Detta giller
framfor allt en del omraden utanfér de egentliga avloppsstraken och torde darfér
vara av mindre betydelse. Aven & denna karta hava en del inkonsekvenser, t. ex. i
fraga om blockfrekvensen, ej kunnat undvikas. — Genom forbiseende har ett
blatt tecken for jatteblock kommit att kvarstd bland material transporterat och
avlagrat av Ancylussjons avlopp i stéllet f6r att hinféras till morinomradet
ovanfor Yoldiagransen (Y. G. a.).

Tavl 4. Av israndlinjerna a kartan aro Brandenburg-, Posen- samt
den Pommerska (baltiska) linjen efter Woldstedt, 1925, de yngre i norra Tyskland
daremot huvudsakligen efter Wahnschaffe och Schucht, 1927, Taf. XXIX, fran
vilken dven hamtats det mesta av »Urstrdm»-dalarna och issjdarna,
Liibeck-issjon dock fran Wolff, 1922. De yngre israndlinjerna Jut-
land—danska Oarna aro inlagda fornamligast efter Steensby, 1925, Milthers, 1922,
och Hammermiiller, 1907, samt de i Skane efter Munthe, 1920.

Linjen frdn s6dra Norge bver mellersta Sverige mot
sé6dra Finland, vilken framgar litet N om det bekanta israndstriket
och' utméarker israndens lage vid tiden fér Baltiska issjons
tappning vid Nordbillingen, ar efter G. De Geer, 1925.

Ancylussjons utbredning vid tiden f6r Ancylussjéns
uppkomst resp. transgressionsmaximum &ar baserad pa upp-
gjorda isobassystem, av vilka det i fraga om Ostergotland-Smaland aterfinnes i
Sundelin (1919), som fatt hamta detsamma fran min opublicerade karta av 1915,
och det i fraga om Gotland finnes i Munthe, 1910b och 1920, medan i Gvrigt till
grund for isobassystemen inom &vriga trakter lagts dels talrika observationer av
mig samt E. Nilsson (1926), dels ocksa genom extrapolering uppdragna isobaser
och isokatabaser — allt med hdnsyn tagna till hojd- resp. djupférhallanden. Efter
liknande grunder har Yoldiahavets utbredning i V (undantagandes Norge) vid tiden
fér Ancylussjons uppkomst utlagts. Pa grund av kartans ringa skala, och da det
gallt att endast fa till stand en allmén Gversikt 6ver de anférda geografiska for-
hallandena, ar det givet, att granserna strakvis aro att betrakta sasom endast helt
ungefarliga.

Det & kartan med blatt inlagda liggande korset SO om Ystad utmdarker fynd-
platsen for fur etc. a havsbottnen.



1922.

1917.
1921.
1922.

1924.
1925.
1926.
1927.
1927.

1904.
IQII.

Anford litteratur. (Bibliographical references.)

Andersson, Gunnar, The Climate of Sweden in the Late-Quaternary Period. S. G. U.,
{ Ser. C, N:o 218.

Antevs, Ernst, Post-glacial marine shell-beds in Bohuslin. G. F. F.,, Bd 39.
» » Senkvartdra nivaférandringar i Norden. G. F. F., Bd 43.
» » On the Late-Glacial and Post-Glacial History of the Baltic. The Geogra-
phical Review. New-York, Vol. XII.
» » On the Late-Quaternary History of the Baltic. A Reply. Ibidem, Vol. XIV,
» » Swedish Late-Quaternary geocronologies. Ibidem, Vol. XV.
» » Sista istickets férsvinnande i Nordamerika. Ymer. Arg. 46.

Asklund, Bror, Stenaldersfynden och Litorina-Tapesgrinsen. G. F. F., Bd 49.

Assarson, Gunnar, Ancylus- och Litorinagrinser inom geologiska kartbladet Gusum,
8. G. 1., Ser C, N:o 344.

Blomberg, A., Beskrivning till kartbladet Bjorneborg. S. G. U., Ser. Aa, N:o 124.

Cleve-Euler, Astrid, Cyclotella bodanica i Ancylussjon. Skattmansgprofilen innu en gang.
G, E. F., Bd 3z

1905a. Deecke, W., Die Oder-Bank, N von Swinemiinde. 9 Jahrb. d. geogr. Gesells. Greifswald
1905b. » »  Ein Versuch, die Binke der Ostsee vor der pommersche Kiiste geologisch

189o0.
1893.
1896.
19I0.
1914.
1917,

1922.
1925.
1926.
IQIT.
1905.

1912,

1913.

zu erkliren. Neues Jahrb. f. Mineralogie etc. Beil.-Bd XX.
De Geer, G., Om Skandinaviens nivaférandringar under qvartirperioden. G. F. F., Bd 1a.

» » Om strandlinjens forskjutning vid vara insjdar. G. F. F., Bd 15.

» »  Om Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. S. G. U., Ser C, N:o 161.

» » Sédra Sverige i senglacial tid. 0\'0rsiktskarta, I:500000. S. G. U.

» » Om naturhistoriska kartor éver den baltiska dalen. Naturv. Revy.

» »  Om fjarrkonnektioner lings de gotiglaciala grinsmorinerna i Scanodania
och Nordamerika. G. F. F., Bd 3.

» » Om isokrona strandnivder. G. F. F., Bd 44.

» »  Forhistoriska tidsbestimningar. Ymer, Arg. 4%, Hn

» »  On the Solar Curve as dating the Ice Age, the New York moraine, and Niagara
Falls through the Swedish Timescale. Geogr. Ann., Arg. VIII, H. 4.

Friedrich, P., Zur Geologie der Umgebung von Liibeck. Jahrb. d. K. Preuss. Geol. Landes-
anstalt. XXXII, T. 1. Berlin
» » und Heiden, H., Die Liibeckischen Litorinabildungen. Mitt. d. geogr. Gesells
— — in Liibeck. H. 20. :
» » und Heiden, H., Die Litorina- u. Praelitorinabildungen unter dem Priwall
bei Travemiinde. Mitt. d. geogr. Gesells. — — in Liibeck, 2 R., H. 25.

Gagel, C., Die Entstehung des Travetales. Ein Beitrag zur Frage der Talbildung und der
postglazialen Landsenkungen. Jahrb. d. K. Pr. geol. Landesanst. XXXI, T. I1.

1903a. Geinitz, E., Das Land Mecklenburg vor 3,000 Jahren. Rektorats-Program, Rostock.
1903b. » » Die geographischen Verinderungen des siidwestlichen Ostseegebietes seit

1907.
I90I.
1908.

der quartiren Absmeltzungsperiode. Petermanns Geogr. Mitt., H. IV.
Hammermiiller, B., Laaland-Falster. Dissert., Leipzig.
Hedstrém, H., Andmoriner och strandlinjer i trakten av Vaberget. S. G. U., Ser. C, N:o 188,
Hintze, V., Den nordeuropaeiske Fastlandstid. Medd. D. G. F., Nir 14 (Bd 3). Kobenhavn,




1927.

1926.

1899.

1905.

1922.

1914.

1924.

1916a.
1916b.

1922.
1887.

1892.

1893.

1895.

1909.

1910a.

1910b.

1915.

1920.

1924.

1925a.

1925b.

1926.

HENR. MUNTHE.

von Hofsten, N., Planaria alpina som glacialrelikt pa Bornholm jimte nagra ord om land-
faunans invandring till Bornholm. Vid. Meddel. Dansk naturhist. Foren.,
Bd 71. Kopenhamn.

Holst, N. O., Beskrivning till kartbladet Skanér. S. G. U., Ser. Aa, N:o 112.

» » Bidrag till kinnedomen om Ostersjons och Bottniska vikens postglaciala
geologi. S. G. U., Ser. C, N:o 180.
» »  Postglaciala tidsbestamningar. S. G. U., Ser. C, N:o 216.

Hogbom, A. G., Nivaforindringarna i Norden, Ett kapitel ur den svenska naturforsk-
ningens historia. Goteborgs K. Vet.- o. Vitterhets-Samf. Handl. 4:e. XXI:3.

Isberg, Orvar, Beitrag zur Kenntnis der postarktischen Landbriicke. Geogr. Annaler,

Stockholm.

Johansson, Simon, Baltiska issjons tappning. G. F. F., Bd 48.

Keilhack, K., Die Stillstandslagen des letzten Inlandeises und die hydrographische Ent-
wickelung des pommerschen Kiistengebietes. Jahr. d. K. preuss. Landesanst.
fiir 1898. Berlin.

Klose, H., Die alten Stromtéiler Vorpommerns, ihre Entstehung, urspriingliche Gestalt
und hydrographische Entwickelung im Zusammenhange mit der Litorinasen-
kung. IX Jahresber. d. geogr. Gesells. zu Greifswald.
Koppen, W., Das System in den Bodenbewegungen und Klimawechseln des Quartirs im
Ostseebecken. Z. f. Gletscherkunde, XII Bd. Leipzig.

Menzel, Hans, Die geologische Entwickelungsgeschichte der &lteren Postglazialzeit im

nordlichen Europa und ihre Beziehung zur Prihistorie. Zeits. f. Ethno-
logie, H. 2 u. 3.

Mertz, E. L., Oversigt over de Sen- og Postglaciale Niveauforandringer i Danmark. D. G.
U., II R., Nr. 41. Kjbbenhavn.

Milthers, V., Bornholms Geologi. D. G. U.,, V R.,, Nr. 1. Ko&benhavn.

» » Grundlinjer i Isens Bortsmeltning fra Sjzlland. Ref. foredr. Forh. 16 skand.
naturforskaremotet i Goéteborg 1916.
» » Nordostsjellands geologi. D. G. U.,, V R,, Nir 3. Ké&benhavn.
Munthe, Henr., Om postglaciala aflagringar med Ancylus fluviatilis pa Gotland. Bih.

K-V AT,

» » Studier 6fver Baltiska hafvets qvartara historia. I. Bih. K. V. A. H., Bd
8 -Afd. 11, Nio 1.

» » Uber die sogenannte »Undre gralera» und einige darin gefundene Fossilien.
Bull. Geol. Inst. Upsala. N:o 2, Vol. I.

» » Om fyndet av ett benredskap i Ancyluslera nira Norsholm i Ostergotland.
O N AE, Noo 5.

» » Ett fynd af Ancylus-férande aflagringar i Nirke. S. G. U., Ser. C, N:o 215.

» » Studies in the Late-Quaternary History of Southern Sweden. G. F. F.,
Bd 32.

» » Studier 6ver Gottlands senkvartdra historia. S. G. U., Ser. Ca, N:0 4. (Med ,
engelsk resumé.)

» » Om Ancylussjons maximiutbredning inom sédra Sverige. Referat av dis-
kussion. G. F. F., Bd 37, sid. 629.

» » , Johansson H. E. och Gronwall, K. A., Beskrivning till kartbladet Sévde=
borg. S. G. U., Ser. Aa, N:o 142.

» » On the Late-Quaternary History of the Baltic. Critical Remarks. G. F. F.,
Bd 46.

» » On the Late-Quaternary History of the Baltic. A Reply to a Reply. G.F. F.,
Bd 47.

» » , Hede, J. E. och von Post, L., Gotlands geologi. En ¢versikt. S. G. U., Ser.
C, N:o 33r.

» » Négra anmirkningar till G. De Geers »Forhistoriska tidsbestdmningars.

G, Fo B Bd 48, H. 1.




1804.
1926.

1918.
1922.

1888.
1925.
1927.

1926.

1926.
1914,

1892.
1906.
1925.
I9I9.

1922a.
1927a.

1927b.
1921.

1904.

1915.

1926.

1925.

1913.

1922.

STUDIER OVER ANCYLUSSJONS AVLOPP. 107

Nathorst, A. G., Jordens historia. Del II.
Nilsson, Erik, Om Ancylusgrinsen och Postglacialhavets grins inom Ostergotland, Nirke
och Sormland. G. F. F., Bd 48.
Odhner, Nils, Skalbankarna och nivaférindringarna i Bohuslin. G. F. F., Bd 40.
Penck, Albrecht, Glaziale Krustenbewegungen. Sitz-Ber. d. Preuss. Akademie der Wissen-
schaften, XXIV. Berlin.
Petersen, C. G. Joh., Om de skalb@rende molluskers udbredningsforhold i de danske have
indenfor Skagen. Ko&benhavn.
von Post, Lennart, Vinerfragans nuvarande lige. G. F. F., Bd 47.
» » Svea ilv, ett geologiskt naturminne. Sveriges Natur.
Ramsay, Wilhelm, Nivéaforandringar och stendldersbosittning i det baltiska omradet. Fen-
nia 47, N:o 4.
Sauramo, Matti, Den senglaciala kronologien i Sverige och Finland. G. F. F., Bd 48.
Schlunk, J., Zur Kenntniss des glazialen Stauseegebietes bei Liibeck. Jahrb. d. K, Preuss.
geolog. Landesanstalt. XXXV, T. IL
Sernander, R., Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien. Engler’s Botan. Jahrb.,
Bd 15, H. 1. Leipzig.
Spethmann, Hans, Ancylussee und Litorinameer im siidwestlichen Ostseebecken . .. Mitt.
d. geogr. Gesells. in Liibeck, 2 R., H. 21.
Steensby, H. P., Om deDanske &ers geografiske Udvikling i senglacial tid. Geogr. Annaler,
Bd 7. Stockholm.
Sundelin, U., Uber die spitquartire Geschichte der Kiistengegenden Ostergotlands und
Smalands. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XVI.
» » (Fortsittning av foregaende.) II., Greifswald.
Thomasson, H., Baltiska tidsbestimningar och baltisk tidsindelning vid Kalmarsund.
G. F. F,, Bd 49.
» » Kolmardens hogre strandlinjer. G. F. F., Bd 49.
Wahnschaffe, F., und Schucht, F., Geologie und Oberflichengestaltung des norddeutschen
Flachlandes. 4 Aufl.
Weber, C. A., Uber Litorina- und Prilitorinabildungen der Kieler Féhrde. Engler’s Bot,
Jahrb. Bd 35, H. 1. Leipzig.
Westergard, A. H. och Johansson, H. E., Beskrivning till kartbladet Téreboda. S. G. U.,
Ser. Aa, N:o 13g. |
» » , Johansson, H. E. och Willén, N., Beskrivning till kartbladet Karls-
borg. S G. 1., Ser. Aa, Nio 162.
Woldstedt, Paul, Die grossen Endmorinenziige Norddeutschlands. Z. d. d. Geol. Gesells.,
Bd 77. Berlin.
Wolff, Wilh., Die geologische Entwickelung Westpreussens. Schr. d. Naturf. Gesells. in
Danzig. N. F., Bd XIII.
» » Erdgeschichte und Bodenaufbau Schleswig-Holsteins. 2:e Aufl., Hamburg.




Sv. Geol. Unders.

Ser.

e

, N:o 346.

OVERSIKTSKARTA

Tavla 1.

7

10,6

Wi o
S Grevben

S- =

HENR. MUNTHE

i

= o 3 =
PSR -
= € "

173.3 Yoldiahavets hogsta grins (V.G.)

wud  Ancylussjons (A.G.)

Suzs Yoldiahavets med A. G. samtidiga gréins

VIl Ban-avioppet

VI Domedags-avioppet
vV  Gryt-

1V Bergtigrns- >

HI Grdsmosse-

N® Ancylussjons storre aviopp

Il Berg-
' Porrtjirns-
o > mindre
Pilspetsarna angiva avloppens ungefirliga
915 understa grinser

—=  Opversilningsomrdden
./ﬁz_,, Ancylusavioppens lateralterrasser

X108.5 r

asstrosklar a olika nivde
X 30k 1sstrosklar a olika er

»~  Markerade fallhuvud i berg

. [ form av block-
sluttningar
& Ancylussjons grins vid avrinningens slut

Delta uppbygget av genom avioppen
nedfort grus

Siffror av olika slag angiva hojd éver havet i meter

Skala 1:50 (1)00l

2km




KARTA OVER ANCYLUSSJONS NORRA NARKESAVLOPP

Tavl. 2.

S. G. U. Ser. C, n:o 346. AV HENR. MUNTHE :

N

we__ Ancylussjons hogsta grdanslinje (A. G.) och
TH2e avioppens hogsta lateralterrasser

& Yoldiahavets ung. grinslinje vid avrinningens borjan

/,:/ /’/ 7 //'

e .
t aglvew

Markerad smal erosionsdal i berggrunden
Sannolikt blottad hdill under blockmassor

o o Jdtteblock storre dn 10 m®,
D vanl. m. el. m. kantiga

Block c:a 10—1 m?,
vanl. rundade

Material trans-
Block mindre dn 1m?, porterat och av-
vanl. vil rundade lagrat av Ancy-

Deltagrus med sand och insyjins aviegp ~ ~ |
smadrre rundade block

-1 Deltagrus, stritt
(utan sand och block)

Alvgrytor ursvarvade av Ancylussjons avlopp

/ Hammar -
ken

A b / V
al 3\nl\l::,.,m7¥“ 5'1 16 20,5
Aoy 15

P A

« o
108,53

l Glacialriffla

Mordingrus, bearbetat av Ancylussjon och
dess aviopp

» > » Yoldiahavet
Lera avsatt i Yoldiahavet
Torvmark
Svimsand frin Letilven
Sand och mjila avsatta i Letviken

+10890 Avvdgd fixpunkt i block eller hall
1045 » annan punkt
2 Djup i meter
------------- Stig eller vintervig
/ Upphuggen rdging
B Kolbotten

=——— Utfyllt omrdde i
Hammarviken

Runo:  Ancylussjons dldre (hogre) avioppstrisklar 3 ) T;‘;DEGE\RFORS‘SV,&/ =
X 1042 trosklar pd en del ldgre nivder . ‘\ o L / I
Ser » grins vid avrinningens slutskede ¥
+105 » trosklar » » »
Hall i dagen, mestadels blottad genom
avloppserosion

74
//




S. G. U. Ser. C, n:o 346.

@0 0 o
0° 0, % 7 ;ooo"
< [S) o- 0
Oq 25 o0

Tavl. 3.

Mgt
4

.o G
o -

ol
‘0 9,0 0

DETALJKARTA
OVER

GRYTDALENS NORRA DEL

Skala 1:1000
» st iord o m

) N

Uppmitt av Axel O. Bengtsson 1926.

Bergpartier, mera framtridande i terringen

» vanligen i form av ribbor

Berggrund, ligre (avloppsbotinar)

» mer eller mindre forklyftad

» nederoderad och vanl. tackt av blockmassor

| Moringrus, bearbetat av Ancylussjon och dess aviopp

Mossmark i avioppens urkolkningar

/> Kantigu jitteblock, i hallen eller figa transporterade
o > ndgot transporterade
3> Rullade block av vixlande storlek
‘6

o Alvgrytor av vixlande storlek

/ Upphuggen riging
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Sista nedisningens israndsligen

a Brandenburg-stadiet
b Posen-stadiet
¢ Pommerska stadiet

Ndgra sannolika israndsligen
under den fortsatta recessionen

?Urstrom”-dalar i Norra Tyskland o. s v

Isdimda sjoar > > >

Nadgra avioppsdalar uteroderade
under isrecessionen

.:] Ancylussjon och Visterhavet vid
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Ancylussjons uppkomst

Ancylussjons transgressions-omrdden

» sydbaltiska aviopp

Djupkurvor i meter
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