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De geologiska undersokningarna i Bergslagen ha, som naturligt ir, i
forsta hand koncentrerat sig pa berggrunden, sirskilt med hidnsyn taget
till malmernas forekomst. Kvartirgeologien har fitt komma i andra rum-
met och dr darfor jamforelsevis foga kind. I tryck foreligga blott ndgra
enstaka lokalundersokningar. Genom att det geologiska kartbladsarbetet
nu natt dessa trakter har emellertid saken kommit i ett helt annat lige,
och det finnes redan ett ganska stort material av kvartirgeologiska iakt-
tagelser, vilka lamna ett gott underlag for den fortsatta forskningen.

Foreliggande arbete grundar sig i huvudsak pd det material, som jag
samlat under ett par somrars rekognoscering for det geologiska kartbladet
Filipstad. Fran detta omrade finnes forut publicerad endast Sundius’
(1922) fortjanstfulla undersokning over de glacifluviala avlagringarna i
Grythyttetrakten, varur ett stort antal viktiga iakttagelser kunnat anvan-
das. Avensd har jag haft tillging till Sundius’ originalanteckningar och
skisser for nimnda uppsats. Kvartargeologiska arbeten fran vistra Bergs-
lagen, vilka varit av storre betydelse for mitt arbete, dro dessutom endast
Nelsons (1910) och Horners (1927) randdeltaundersokningar. Slutligen
har jag erhallit ett virdefullt iakttagelsematerial frin mina arbetskamrater
pa samma och angransande kartblad. Sarskilt har docenten N. H. Magnus-
son lamnat mig en mangfald viktiga upplysningar.

Sydviastra fjardedelen av topogr. kartbl. N:o 81, Filipstad, utgor det
detaljundersckta omradet. Med tillimpning av de harifran vunna resul-
taten tror jag mig kunna nagot dndra tolkningen av tidigare publicerat ma-
terial. Dispositionen blir da lampligen i varje sdrskilt fall en detaljbeskriv-
ning av forhallandena pd geol. bl. Filipstad, varefter jamforelse gores med
angransande trakter och resultaten diskuteras.

En geografisk oversikt torde vara ndodvindig for att underlitta oriente-
ringen och ej onddigt betunga den foljande framstillningen med lokal-
beskrivningar.

Det geologiska kartbladet Filipstad, som omfattar ungefar samma om-
ride som tavla 1, bestir av ett starkt kuperat granit-leptitomrade med
markerade dalar uppkomna genom forkastningar, [ kartomrddets vist-
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ligaste parti loper Skillerdlvens dalgang, Filipstadsdalen, med en bredd av
3 till 4 kilometer och pa en hojd Over havet av 130—150 m. Den ir
nedsankt ungefir 75—100 m under den brutna granitterringen pa sidorna.
Ostra hilften av kartbladet upptages till storsta delen av Svartilvens dal-
gang. Dess stora bredd forklaras av, att den dven innefattar Grythytte-
skifferns omriade. Dalsinkorna framga hir pa 175—200 m hojd éver ha-
vet. Hojderna pa sidorna ater nd upp till 300—350 m. - Svartilvsdalen
ar inom kartomradet uppdelad pd tre olika grenar utgdende frdn sjon
Torrvarpen i S, dels Svartilvens egen dalging frian Torrvarpen it N
upp forbi Hillefors och Silvergruvan, dels V om denna, Saxens dalging
fran Torrvarpen dt NV upp mot Langban, dels slutligen O om och pa-
rallellt med Svartilvsdalen Soder- och Norr-Algens dalging. At S delar
Svartilvsdalen upp sig i tvd smala sidnkor, vilka frin Torrvarpen leda
ut till Vanerbackenet, dels dalen i vilken alven sjdlv' rinner ned forbi
Alvestorp och dels den smala sprickdalen som frin Skatviken gir forbi
Loka ned till Hallsj6faltet. Annu en sinka, som kommer att senare be-
roras, kan omnamnas. Mellan Filipstads- och Svartilvsdalarna uppe pa
de hoglantare partierna ligger en bred, svagt skdlformig fordjupning, i
vilken sjon Yngen intager huvudutrymmet. Dess hojd ar c:a 200 m 6. h.
Frain S komma tva stycken mindre dalgingar upp till densamma, dels
Yngens avloppsdal vid Gammalkroppa och dels en smal, rikt sedimentfylld
dal fran Svartsang i SO.

De topografiskt mest framtridande av omradets forkastningar I6pa efter
niagra av de uppriknade dalgingarnas sidor: Filipstadsdalen, Saxendalen
och vistra sidan pa Svartalvs-Torrvarpendalen.

Isrecessionen.

Landisen lamnade vid sin tillbakaging ett flertal mer eller mindre tydliga
spar efter sig. En sammanstillning av de glacialgeologiska iakttagelserna
aterfinnes a fig. 1.

Rafflorna visa med mycket smd variationer, att den sista isrorelserikt-
ningen o6ver hela landet varit c:a S 10° O. Det bor observeras att denna
riktning bibehalles sdvidl i dalarna som pa hojderna. Rifflorna antyda
saledes icke ndgon som helst skillnad i isens rtorelse pd hojderna och i
sankorna, utan tala tvart om emot en sidan skillnad. Samma sprak tala
ocksa de flerstades, sdvil nere i dalarna som uppe pa bergen befintliga
andmoranerna, vilka visa en i bada fallen likartad rorelseriktning och lik-
artad recessionshastighet. Allt detta tyder pa att isen vid sin tillbaka-
gang varit av en sadan maktighet att topografien ej i avsevard grad pa-
verkat dess rorelse, vilket Horner (1927, sid. 94) antagit, dd han velat for-
klara israndens hejdning vid fjordmynningarna genom isrorelsens starkare
koncentration till dalgangarna ovan M. G. dn under samma niva.

Andmorinerna dro sirskilt tydliga i sodra delen av Filipstadsdalen pa
Daglosens ostra sida, dar vid den av fil. dr G. Lundqvist och forfattaren
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Fig. 1. Glacialgeologisk karta ver Filipstad—Grythyttetrakten.
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utforda karteringen icke mindre dn 22 stycken olika, tydliga arsmoraner
kunnat urskiljas. Dessa drsmordner visa att recessionshastigheten hos den
tillbakaryckande iskanten i kartbladets sydvastra del varit ungefiar 150 meter
pr ar. Lingre at N vid Lersj6o Age liksom i bergen O om Habors-
hyttan ha kortare dndmorinserier uppmaitts, bada med enahanda resultat.

Inom angransande trakter finnas undersokningar av isrecessionen ge-
nom arsmoranernas avstind endast frin rekognosceringen av geologiska
kartbladet Nyed (publ. av Horner 1927, sid. 88), dir det visat sig, att ars-
moranernas medelavstind pa lerslitten ir omkring 200 m. Lingre norrut,
soder om Alvsbacka, uppger Horner (1927, sid. 87), att dndmoridnernas
»inbordes avstand synes ofta hdlla sig kring storleksordningen 150 meter».

En annan mdjlighet att berdkna isrecessionens ging erbjuder avstinden
mellan dsarnas drscentra. Denna viag ar givetvis mycket mera osiker, enar
det ar synnerligen vanskligt att skilja isar ascentra ifrdn varandra, var-
for det ar svart att bedoma om alla drsavsittningsmaxima medtagits vid
berakningen. Av detta skdl kan man endast erhdila en maximisiffra, da
mojligheten att overhoppa ett eller annat ascentrum dr synnerligen narlig-
gande.

Sundius (1922, sid. 15) har gjort ett forsok att i Svartdlvsdalen be-
rakna arscentras avstand fran varandra och fatt detta belopp till c:a 300
meter. Da emellertid materialet ar ganska litet (15 st. observationer) och
felkallorna stora, torde man, som Sundius aven framhaller, kunna betrakta
siffran som ett maximivirde. Senare utsvimningar ha sdrskilt i detta
omrade tillsuddat den ursprungliga topografien, varfor det icke torde vara
for djarvt att pastd, att ett betydligt ligre virde pa isrecessionshastigheten
skulle kunna vara lika troligt.

I parallellisen, som loper fran Grythyttan at NO upp mot och efter
Séder-Algens dalging, har jag gjort en del berikningar dver dscentras av-
stind frin varandra. D4 1 denna trakt omlagringsmojligheterna varit
mindre (hogre lige och mindre vattenféring under tiden efter avsitt-
ningen), finns pa denna stricka storre utsikter till ett approximativt riktigt
resultat. Mina maitningar hava givit f6ljande avstandssiffror. Pa strac-
kan Grythyttehed, samhillets NO-kant, och fram till skifferverket i NO,
vilket avstind ar 1,550 meter, raknades 15 st. dscentra. Detta ger ett
medelavstind av c:a 130 meter. Vid Brevik var avstindet mellan de fem
uppmitbara centra i medeltal c:a 200 meter. Slutligen utvisade spridda
mindre grupper av ascentra mellan Brevik och Kullberget, visserligen med
stor oregelbundenhet, ett medelavstand av 140—160 meter. Ett medel-
viarde pad c:a 150 meter for isens drliga avsmailtning torde siledes Gryt-
hytte-Kullbergsisen antyda.

Aronson (1911, sid. 195 ff.) har inom ett nagorlunda likartat omrade
i vastra Varmland uppmitt nigra serier askullar och for dessa erhallit
ett medelavstind av resp. 85, 75 och 50—75 meter. Dessa varden antyda
samma forhdllande, som jag funnit i Filipstadstrakten, nimligen att, da is-
randen frdn den Oppna Vinerslitten kommit upp pa de till stor del over
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M.G., beligna bergpartierna, isavsmiltningens hastighet visentligt avtagit.
Vigorna och méjligheterna till kalvning i det 6ppna havet ha siikerligen gyn-
nat avsmaltningen. En enkel berikning av avstindet till den sista isresten
jamford med samma avstind i Gstra Sverige, dir en recessionshastighet
av c:a 300 meter pr ar kan anses bevisad, ger omedeibart, sivida tids-
berikningarna nagorlunda skola passa, att recessionshastigheten i Virmland
bor hdlla sig omkring 150 meter eller innu ligre.

Horner har i sin avhandling (1927, sid. 87) limnat en kort redogorelse
for av honom foretagna lermitningar i Filipstadstrakten. ILermitningarna
givo foljande resultat: »isrecessionen fran trakten av Daglésens station
och till Lersjo Agen tycks ha forsiggdtt i stort sett jimnt och med en
hastighet av omkring 300 m pr ar, ett virde som dock #dr osikert och
nimnes med reservation.» Detta virde strider mot de i det foregiende
nimnda, men da Horner sjilv reserverar sig mot resultatet, saknar det
givetvis betydelse. Inom sodra delen av det lermitta omridet visar for
ovrigt redan drsmorinerna, att halva avstindet mera skulle niirma sig san-
ningen.

Sjalv har jag ocksi genom lermitningar delvis inom samma omride,
som Horner undersokt, kommit till ett helt annat resultat. For att forkla-
ra leravsittningens typer i Filipstadsdalen och dirmed sammanhiingande
fragor fordras ett narmare ingiende pi sjilva leravsittningsproblemet.

Redan tidigt kinde man genom studier vid nutida glaciirilvsmynningar
till, att det av isilvarna medforda finare slammet sedimenterar betydligt
hastigare i salt (Reid 1894) dn i sott vatten (Heim 1885). A. G. Hog-
bom gjorde 1892 sedimentationsforsok med glaciallera frian Uppsalatrak-
ten i olika saltlosningar, varvid en méngfaldigt hastigare sedimentation nid-
des i de saltare losningarna. Genom experimentella forsok har dven ddaga-
lagts, att denna skillnad i sedimentationshastigheten beror pi att depone-
ringen av slampartiklarna sker pd helt olika sitt i sott eller salt vatten.
I s6tt vatten sker en sedimentation av varje korn for sig. 1 salt vatten
daremot sker en koagulation av slampartiklarna till stérre enheter, astad-
kommen genom de i vattnet upplosta elektrolyterna. Dessa storre partiklar
sjunka ddrefter vida hastigare dn ursprungskornen (Odén 1916). Vid
strommande vatten blir siledes resultatet, att de koagulerade partiklarna
avsittas narmare utgdngspunkten, dn de skulle ha gjort, om nigon koa-
gulering ej hade agt rum. Som redan Hogbom foérmodade i sin ovan-
namnda undersokning, blir konsekvensen, att den arsvarviga glacialleran i
trakter, dar havsvatten mott iskanten, avsittes i jamforelsevis tjocka varv
med liten horisontalutbredning, varemot avsittningen i trakter med sott
vatten skett over ett betydligt storre omrade.

Ar salthalten tillrickligt stor, dger en sd hastig utflockning av de smirre
partiklarna rum, att sedimentationen av vitt skilda kornstorlekar kommer
att intriffa samtidigt. Hirigenom kommer avlagringen att besti av om
varandra blandade korn av olika kornstorlekar utan sirskiljande i lager
(Sauramo 1923).
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I vistra Sverige har den varviga leran i allmanhet blott ett fatal, ofta
tjocka varv. Endast a platser, dar isranden linge statt i narheten av eller 1
smala, litt utsotade vikar, kan man finna lagerserier i lingd jamforbara
med oOstra Sveriges.

Da isen avsmalte, var Filipstadsdalen en ganska smal vik av varidshavet i
vilken slammet fran en liten isalv avsattes. Emellertid agde viken en
ganska vid Oppning ut mot havet, sa att det salta havsvattnet kunde in-
tranga. Den varviga glacialleran hdller 1 allmanhet endast ett jamforelsevis
ringa antal varv, vilka dock dro relativt tjocka.

I den smala dalen har sedimentationen pa grund av omkastningar i
stromriktningen hos isilven m. m. varit mycket oregelbunden, varfor en
konnektion av lervarven pa sedvanligt sitt i allmdnhet visat sig omojlig.
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Fig. 2. Isrecessionen i Filipstadsdalen enligt lermitningarna.

Genom ett stort antal profilmétningar inom ett begrinsat omrade, trakten
nirmast norr om Filipstad upp till Lersjon, har jag funnit, att det ar
absolut omojligt att direkt genom varvtjockleken, annat an i undantags-
fall, konnektera tva dven inom samma lertag beligna varvserier. Dar-
emot kan man, genom att sammanstilla varv eller varvgrupper med mar-
kerade sirdrag, t. ex. i firgsammansittningen, erhilla en atminstone nagot
s nar hallbar konnektion. Harvid visar det sig, att, till och med da man
over en lertagsviagg lyckats folja ett par sikert identifierade varv, anta-
let varv mellan dessa bada sikra, kan vara olika stort. Detta beror dels
pi den i mdnga fall betydande svarigheten att avgransa varven fran var-
andra, dels pa att i vissa fall ett eller annat varv synes helt saknas. Over-
gdngarna mellan varven dro mycket ojimna, ofta suddiga men ibland skarpa
och tydliga.

Alla dessa svérigheter harrora ur omkastningar i stromsattningen i1 den
smala dalen, vilka direkt véilla oregelbundenheter i slamtilliérseln och ge-
nom den ojamna uppblandningen med det salta havsvattnet indirekt pa-
verka sedimentationen. Caldenius (1924, s. 46) har fran Ragundadalen
gjort samma erfarenhet. De proximalt utbildade varven lyckas han méangen
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gang blott konnektera genom att 1 skar-
ningen folja enstaka, litt igenkanda varv.

Genom att, med noga aktgivande pa de
genom ovan berorda forhallanden uppkom-
na felkallorna, steg for steg folja leravsatt-
ningen fran Filipstad upp till Nordmarken,
har det emellertid varit mojligt f6r mig att
konnektera lerdiagrammen efter hela stric-
kan. Efter denna linje, som nira nog
exakt sammanfaller med isrorelseriktningen
i trakten, har isen pd 78 ar dragit sig till-
baka ungefir 11,900 m eller c:a 153 m pr
ar. Fig. 2 visar de for recessionsmait-
ningen anvinda lerpunkterna samt de av-
stand pa vilka berikningen grundats.

Vid Filipstad och efter Lersjon upp till
Fogdhyttan haller varje serie endast c:a
40 varv. Ovanpa dessa foljer sedan en
oskiktad, gra lera av vixlande maktighet
samt ddarover en Gvre serie av tunna, graa,
mjaliga varv, vilken i Filipstad endast hal-
ler c:a 20 varv, men mot norr okas, si
att den vid Fogdhyttan gir upp till 79 varv.

Vid Finnmossen slutligen fortsitter den
undre rodaktiga glacialleran, som hir hal-
ler c:a 100 varv direkt i den tunnvarviga
leran, vilken omfattar c:a 300 varv.

Fig. 3 visar konnektionen mellan profi-
len vid Finnmossen och den undre varv-
serien vid Fogdhyttan, grundad pa karak-
teristiska varv och varvgrupper, vilka pa
figuren utmirkts med grovre linjer. Det
bor sarskilt framhéllas, att en konnektion
av siddana varvserier, som de, vilka fore-
komma i Filipstadsdalens ishavsavlagringar,
ar nodvindig att gora i filt eller pA med-
forda provrinnor. En sammanstillning av
diagrammen enbart grundad pa de upp-
matta lerremsorna, torde vara omdéijlig, pa
grund av de stora oregelbundenheter, som
varvmaktigheten utvisar.
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Antevs omnimner (1925, sid. 7) en oskiktad lera, liggande ovanpa den
glaciala varviga leran, frin en lokal i Canada och forklarar dess uppkomst
genom en omsedimentering av varvig lera orsakad av vattenerosion. 1 fore-
liggande fall kan denna forklaring emellertid knappast gilla, endr den
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oskiktade leran har tydligen star i direkt samband med den undre delen
av den tunnvarviga leran langre inat dalgangen.

Den nirmast till hands liggande forklaringen till uppkomsten av Filip-
stadsdalens lerlagerserier ar att, da en landhojning forsiggatt under det
isen dragit sig tillbaka fran platsen, ha avloppssunden till Filipstadsda-
len sa smaningom uppgrundats och det tidigare salthaltiga fjordvattnet er-
satts av sott vatten fran isilven. Under den forsta tiden avsittes da tjocka,
men 1 horisontell riktning korta varv. Med 153 meters recession pr ar och
40 varv pa varje lokal blir den horisontella medelutstrackningen endast na-
got over 6 km. D& isranden kommit lingre bort dn detta avstand, sker en
ojamn avsittning av slammet i det allt mer salta vattnet. Den oskiktade
leran sedimenterar. DA emellertid slutligen fjordens mynning genom land-
hojningen blivit sd trang, att isilvens sota vatten formar halla havsvattnet
borta, kommer aterigen en avsattning av varviga sediment att dga rum.
Denna gang dock av den tunnvarviga graa, for sotvatten karakteristiska
typen.

Att vattnet i den bukt, som fran virldshavet gick in 6ver Vianeromradet,
verkligen varit salt, visar de av Dr S. Johansson (1926) gjorda undersok-
ningarna av ett leromrdde vid Skara, dir en tydlig klorhalt erholls vid
bestamning av lerans vattenextrakt.

Den starka rédfiargningen av den undre varvserien torde bero pa rikedo-
men pa jarn i bergarterna narmast norr om Filipstadsdalen (Antevs 1925,
sid. 20). Skillnaden i firg mellan de bada varvserierna kan forklaras pa
tvd sitt. Antingen beror den pa att materialet till den oskiktade leran och
den Ovre varvserien tagits lingre norr ifrdn, frin mera jarnfattiga trakter,
eller ocksd pad att jarnet i denna serie utlakats pa grund av den mjaliga,
mera grovkorniga beskaffenheten och det i forhallande till grundvattnet
hogre liget (Twenhofel 1926).

Jag dterkommer senare till nigra slutsatser angdende landhojningshastig-
heten, vartill dessa lagerserier torde kunna berattiga.

Marina grinsen.

Det har visat sig villa stora svarigheter att bestimma marina gransen
i vistra Bergslagen. I litteraturen finnas ett flertal bestimningar, vilka
emellertid ofta dro omojliga att forena med varandra. I Hoérners avhand-
ling (1927, sid. 89 f.) dro de flesta av dessa bestimningar atergivna, var-
jamte han publicerar en oversiktskarta over M.G. i sydostra Virmland.
Om man undantager, att Horner lagger M.G. ligre in Yngens v. y., sam-
stimmer den i det stora hela med G. De Geers 6versiktskarta 6ver Sodra
Sverige i senglacial tid (1910). Emellertid torde Horner, som jag nedan
skall visa, vid sin sammanstillning ha sammanblandat ett par olika strand-
linjer genom sammankoppling av skilda forfattares frin olika utgangspunk-
ter och olika trakter gjorda bestamningar.

Det dr i allminhet icke litt att i sodra Sverige géra en siker marin-
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gransbestimning genom att avgora var spolningen uppat slutar i en morin-
sluttning. Dels forekommer i minga fall en tydlig spolning avsevirt hogre
an var M.G. ar att vinta, orsakad av smaltvattenstrommar frin iskanten,
dels hava sparen av stranden i allminhet icke varit sdrskilt skarpa, endr
den hastiga landhéjningen mycket snart satt vattenerosionen ur funktion,
dels slutligen har det rinnande vattnets dverkan pd den till att borja med
vegetationsfria marken varit mycket kraftig och utsuddat grinsen mellan
svallat och osvallat omrade. Man torde darfor kunna sidga, att enstaka
bestimningar av M.G. & morinsluttningar, forutom i nigra fi undantags-
fall, maste bliva synnerligen osikra.

Genom ett mycket stort antal bestimningar inom en begrinsad trakt och
genom att systematiskt f6lja de erhdllna spdren torde battre resultat kunna
ernds, men detta kriver mer tid dn vad man girna kan avsitta for ett sa-
dant dndamal. I allmianhet torde man dock i en vil bekant trakt, genom
de stora genomgdende dragen, ganska noga kunna skatta det belopp till
vilket M.G. har niatt. Med de fi bestimningar, t. ex. som G. De Geer har
a sin oOversiktskarta, maste givetvis en allmin bekantskap med sdvil feno-
menet som det behandlade omradet, ersitta lokaluppgifternas rikedom, da
ett 1 manga fall sa forbluffande riktigt resultat har erndtts.

De sikraste virdena pa M.G. torde man i allmianhet erhilla ur hojden pa
randdeltan och planasar. Dock ar det i dessa fall av storsta vikt att till-
se, det man verkligen har att gora med ursprungliga sediment och ej med
pa lagre nivaer under landhéjningens ging omsedimenterade avlagringar.
Likasa maste observeras, att randdeltana endast giva ett minimivirde pa
vattenytans lige, dia de efter allt att doma dven kunna utbildas & ett visst
djup under densamma. Plandsarna limna kanske riktigare viarden, di de i
allmanhet uppbyggts till nira omkring vattenytan.

Sundius har i sin detaljrika och omsorgsfulla undersékning over de
glacifluviala avlagringarna i Grythyttetrakten (1922), vilken behandlar en
del av det aven av mig undersokta omradet, sarskilt fast sig vid deltapla-
nens och planasarnas hojd. Han far da M.G. att i trakten nirmast N om
Torrvarpen ligga pa mellan 195 och langre norrut 200 m 6. h. Dessa varden
torde vara de mest tillforlitliga vi dga fran hela vistra Svealand.

Det dr emellertid endast inom synnerligen begransade strickor av dsar-
na, som forhallandet mellan dalbottnens lage till vattenytan och sedimen-
tationens omfattning varit sadan, att en utbyggnad upp till havsytan agt
rum och en diarav foljande utbildning av plandsar och randterrasser. For-
utom vid det langa komplexet i Svartilvens dalging N om Torrvarpen
aterfinnas dessa bildningsbetingelser endast pa ett par stillen inom det av
mig behandlade omradet. S om Torrvarpen, vid norra dnden av den smala
Lokadalen, i vars sodra mynning Hallsjofjallet ligger, finnes en mindre
terrass, Skatviksterrassen, vilken jamte vidhdngande plands dven beskrives
av Sundius. Skatviksterrassen och planasen na i sina hogsta delar 196—
198 m 0. h. Detta virde skulle forutsitta att M.G. vore ungefar horison-
tell pa en stricka av minst 20 km upp till Singenterrassen i N.
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Vid rekognosceringen av kartbladet Filipstad fann jag, att delar av de
fluviglaciala avlagringarna i sinkan mellan Yngen och Svartsing gi upp
till en gransyta av samma utbildning, som de av Sundius beskrivna kom-
plexen fran Svartilvens dalging. Det tydliga terrassplanet S om Sodra
Askagstjirn, som kan anses typiskt, gir upp till en hojd av 202 m &. h.
Denna hojd torde endast obetydligt understiga M.G :s lige.

I anslutning till deltaytorna bestimmer Sundius dven pa néigra stillen spoi-
ningens hogsta hojd inom angrinsande trakter. D3 jag forsta gingen be-
sokte de lokaler, som Sundius beskriver, ostra stranden av Skatviken, 196
a 198 m, och Alsniret, SO om Saxhyttan, 198 & 199 m, kiinde jag mig ej
overtygad om att nigondera av dem verkligen markerade M.G:s lige.
Senare, di jag erhdllit en bittre kinnedom om huru svaga spar M.G. satt
i dessa trakter och om vad som hir kan riknas sisom de speciella kiinne-
tecknen pa omraden 6ver och under desamma, d. v. s. fatt en samlad er-
farenhet om den allminna typen pd partierna omkring M.G. i Bergslagen,
maste jag dock godtaga bida bestimningarna.

Att pa meter hir avgora var grinsen bor liggas ar synnerligen vanskligt,
for att inte siga omdjligt. Dock kan man over stora strickor folja en
tydlig skillnad i ytmorinens materialsammansittning, som siger oss att ovan-
for ett visst Gvergangsbilte ingen spolning dgt rum. Ett av karaktirsdra-
gen ar, att de i dessa trakter relativt fitaliga odlingarna iro bundna till
omraden 6ver M.G., dér ingen urspolning av det finare materialet forsiggatt.
Vid den ovan nimnda lokalen vid Alsniret samt innu mer ovanfor Fogd-
hyttan pa vastra sluttningen av Filipstadsdalen dr denna utbildning sir-
skilt tydlig. Den senast omndmnda platsen, vilken pévisats mig av Mag-
nusson, ar den enda kinda lokal i dessa trakter, varest man pd spolningen
kan bestimma M.G. med nigon storre skirpa. Ett flertal tubavvigningar,
utbredda Over en, ett par kilometer ling stricka, har givit ett medeltal av
206.5 m 6. h., vilket tal mycket nira torde vara M.G:s verkliga virde.
Forutom pa de namnda platserna har jag utfort dnnu en tubavvigd be-
stimning pa M.G. 1 morin, dir det synts mig mojligt att, dtminstone pa
meter nar, avgora dess virde. Denna lokal ir beligen vid Damtorp, V om
Saxdhyttan, pa sluttningen av den hojd, som hir 16per parallellt med den
varest bestamningen vid Alsnaret dr gjord. Vid vagen V om Saxdhyttan
erholl jag ett virde av 202 m i det lige, som skulle motsvara c:a 198 m
i bestamningen fran Alsniret.

Nedanstiende virden utgéra en sammanstdllning av de olika bestimnin-
garnas hojder efter linjer, som ligga i ungefarligen samma riktning som
isrorelsen, och med hansyn taget till de svaghetszoner, som genomdraga
omradet, vilka, som senare skall visas, i nigon man aven hava inverkat
pa gangen av den postglaciala landhojningens isobaser (se fig. 4). Efter
linjen Skatviken—St. Singen ligga terrassplanen a ungefir samma hojd,
c:a 195—196 m och ungefir 2 m under hogsta spolningens grins, vilken
kan tagas fran den likvirdiga linjen Skatviken—Alsnéret, dir hojdviardena
aro 198 m. Fran St. Sangen och lingre mot N stiga terrassplanen hastigt
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upp fran 196 till 199 m vid Tysktorpet, for att dirifrdn och upp till Or-
lingen ytterligare lingsamt stiga till 200 m 6. h. Langre at V ligga Sodra
Askagstjarnplatin och M.G. vid Damtorp pad ungefir samma hé6jd c:a 202
m. Denna stricka motsvarar i lige nara nog fullstindigt linjen Skatviken—
St. Sdngen. Hir finna vi alltsi en tydlig stigning av M.G. it V. Denna
stigning fortsitter ytterligare it V, si att M.G. strax utanfor kartblads-
kanten vid Finnmossen—Fogdhyttan ligger pd 206.5 m 6. h. med ett i N—S
lika virde. M.G. dr ju i dessa trakter, dir landhéjning pagar under isens
tillbakaging, icke nigon synkron strandlinje utan utbildas successivt under
isrecessionens gang. Dirav foljer att dess lige i isrorelseriktningen blir
bestimt av férhillandet mellan landhojningshastighet och recessionshastig-
het. Ar landhéjningshastigheten tillrickligt stor eller recessionshastigheten
tillrackligt liten, kan dirfor M.G. mot isrorelseriktningen inristas pa suc-
cessive sd mycket ligre nivder, att postglacialtidens olikformiga landhdj-
ning ej formir att utjimna detta tal, utan M.G. faller in mot den forna
landisens centrum. Detta forklarar det i nirvarande tid horisontella liget
av M.G. inom en stor del av undersokningsomradet. Ett exempel torde
enklast klarligga detta resonemang. Isrecessionshastigheten inom omridet
Skatviken—St. Singen kunna vi antaga till omkring 150 m pr ir, vilket
for hela strackan gor en tid av 100 &r for friliggningen fran isen. Skill-
naden i landhéjning under hela postglacialtiden dr 8 meter som jag senare
skall visa genom isobaserna fran en synkron strandlinje. For att Skatvikens
strandmirken skola komma i nivd med samma mairken vid St. Singen ford-
ras det alltsa att landhdjningen under den tid, 100 dr, som ligger mellan
det de bada punkterna blevo isfria, skall vara c:a 8 meter. Emellertid har
c:a 20 m av landho6jningen 1 trakten forlupit innan den synkrona strand-
linjen utbildades. D& skillnaden i landhojning mellan de bdda punkterna
utgor c:a 4 % av hela landh6jningen, bor saledes landhojningshastigheten
sattas till c:a 8 4+ 0.8 meter per arhundrade. Enligt en lingre fram med-
delad berikning torde landhéGjningshastigheten i trakten under tiden nar-
mast efter sedan isen limnat densamma ha varit c:a 9 m pr drhundrade.
Virdeskillnaderna ligga inom felgrinsen for de gjorda berikningarna.
Skulle den av Sundius skattade isrecessionssiffran, 300 m pr &r i stillet vara
riktig, sa skulle landhdjningshastigheten bliva c:a 16 & 17 m pr drhundrade,
en siffra som redan den talar for att recessionshastigheten beriknats for
hég (jir Lidén 1911).

Utanfor det av mig undersokta omradet finnas ett antal bestamningar av
M.G., vilka genom den beskrivning, som limnats & deras utbildning m. m.,
med ganska stor sakerhet torde kunna anses tillhora den verkliga M.G.
Dr Ragnar Sandegren har haft vinligheten meddela mig, att han vid hoj-
den V om Ransater bestamt M.G. till 215 m 6. h. pd en mycket lamplig
och tillforlitlig lokal. Det virde som Horner (1927, sid. 98) erhdllit vid
Munterhem i Sunnemo socken, 217—219 m, synes e] heller osannolikt kunna
tillhora M.G., sirskilt som prof. Munthe har ett hirmed samstimmigt varde
fran samma trakt. Dessa siffror jamte en hel del andra spar, sisom sedi-
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mentens hogsta ligen, tyder pa att M.G. nagorlunda jimnt stiger mot vister.
Orsaken till detta ar troligen, att landet lingre at V blivit isfritt tidigare, da
en nigot mindre del av den samlade landhojningen forsiggatt. Detta i sin
tur har orsakats av traktens ligre och oppnare lige, vilket befordrat kalv-
ning och med denna isrecessionshastigheten.

Mot isrorelseriktningen stiger M.G.-gradienten ganska langsamt och
oregelbundet, vilket, som jag redan framhallit, ar resultatet av skillnaden
i forhallandet mellan isavsmaltningens och landhdjningens hastigheter.

Ett mycket stort antal av de siffror, vilka tidigare anforts for M.G., till-
hora emellertid en helt annan strandlinje, vilken i dessa trakter for sedi-
mentens nuvarande utbildning m. m. spelar en avsevirt mycket storre roll
an M.G. och vars for geologiska slutledningar kanske viktigaste egenskap
ar, att den i motsats mot M.G. dr synkron. For enkelhetens skull kallar
jag den i det foljande S.G. eller sedimentationsgransen, bildat av skal som
senare skall anforas.

Sedimentationsgrinsen.

Da jag sommaren 1924 arbetade med den geologiska karteringen i trak-
ten av Filipstad, fann jag snart att en synnerligen markerad spolningszon
lopte efter hojdomradet SV om Fernsjon. Dess mest karakteristiska drag
var en synnerligen kraftig urspolning, som stillvis gick sa langt, att berg-
hillarna & den i Ovrigt helt mordntickta sluttningen frispolats och lago
som en rad strandhillar efter varandra. Ovanfor denna zon synas endast
ganska svaga spar av spolning, varemot marken nedanfoér densamma, sa
lingt nedat den kan foljas, visar en mycket tydlig urspolning. Stillvis, &
mera skyddade lokaler, forekommer en anhopning av finare material ne-
danfor den Oversta kraftigaste urspolningen, vilken icke sdllan markeras
av ett verkligt hak.

Soder om Likstah6jden avvigde jag en synnerligen vacker lokal, vilken
just visade en anrikning av finare, svallat material en eller annan meter
under spolningshaket. Hojden 6ver havet var hir 179 m. Da spolning ovan-
for till synes saknades, lockades jag forst att uppfatta dessa strandmarken
sasom tillhorande M.G.

Pa bada sidor om Filipstadsdalen gjorde jag sedan ett flertal avvignin-
gar av den funna strandlinjen, vilken 6verallt syntes dga samma kraftiga
utbildning. Den korta tiden tillit mig emellertid ej att nirmare ga in pa
fragan. Ett par avvigningar av betydelse utfordes emellertid i Filipstads-
dalen strax S om Finnmossen, dir jag fick ett virde av 186 m och i slutt-
ningen NV om Saxahyttan, dir samma virde erhdlls. Sommaren 1926
hade jag emellertid tillfille att studera denna strandlinje i detalj, vilket
lamnade en del intressanta resultat.

Pa kartorna fran den tidigare utforda geologiska karteringen kunde man
se, att en ling rad med hillar 1dgo efter varandra pd ungefir samma nivd
runt hojden V om Kalhyttan. Ett besok pa platsen gav genast vid handen,



16 ERIK GRANLUND.

att man har hade att géra med samma karakteristiskt utbildade strandlinje,
vilken dnda ned till berggrunden urspolat den Gver grinsen helt morin-
tickta hojden. Spolningshaket lig vid landsvigen pa 181.8 och lingre norr-
ut 182.5 m 6. h. Dess utomordentligt skarpa utbildning har gjort, att det
sillan vallat ndgra svarigheter att bestimma hakets lige pa decimeter nir.

En for gransens forklaring viktig och intressant iakttagelse gjorde jag
ungefar samtidigt. Strax SV om Bergskalhyttan lig ett vid geologiska
rekognosceringen som dsgrus betecknat omrade, vilket stodde sig mot hojd-
sluttningen i soder. Vid fornyad granskning visade det sig vara ett syn-
nerligen vackert bickdelta, utbyggt upp till den tidigare lingre it O obser-

Fig. 5. S.G. i moriinsluttningen pd Torrvarpens vistra strand norr om Skatviken.

verade strandlinjen pa 181 m 6. h. och nu genomskuret ned till bottnen av
den ganska obetydliga bicken. Dessa sma backdeltan visade sig senare vara
vtterst karakteristiska for den ovan beskrivna strandlinjen, sedimentations-
gransen.

Samtidigt med mina studier i Filipstadstrakten aterfann Magnusson sam-
ma grans i trakten av Grythyttan och en gemensam exkursion, som vi fore-
togo over omradet mellan Torrvarpen och Séder-Algen, gav vid handen, att
S.G. hir var dnnu mera pregnant utbildad an i Filipstadsdalen. Senare un-
der sommaren foljde jag S.G. steg for steg over hela kartbladet. Sarskilt
vackert utbildad framtrader den efter Torrvarpens vistra strand. Héarifran
har ocksda Sundius beniget limnat mig en del uppgifter ur sina dagbocker
over pa flera stallen iakttagna markerade spolningshak, vilkas hojd full-
komligt samstammer med mina egna avvigningar.
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Fig. 5 och 6 dro typiska exempel pd S.G:s utbildning.

I Sundius’ (1922, sid. 16) skiss och profil éver Skatviksplatin ser man,
att en jaimforelsevis plan yta begrinsar platin mot Torrvarpen i N pi en
hojd av 180—181 m 6. h. Denna yta har uppkommit genom utsvamning
av material frén terrassen under tiden for S.G:s utbildning. Lingre at O
vid stationsomridet framtrider sedimentplanet innu tydligare. S.G. sjilv
finnes markerad i terrassens norra brant liksom pa dalens bada sidor pi en
hojd av c:a 182 m 6. h. Sirskilt vacker dr spolningen omkring dsen, som
skjuter fram NO om Skatviksplatin. Runt om dess spets ir ett synner-
ligen markerat terrassplan utskuret, pd vilket en stig gir fram.

Fig. 6. S.G. med hak, frispolad hill och sedimentplan frin Soder-Algen vid Smalvik.

Sjilva Grythyttans by ligger till sina centrala delar pd ett dsgrusparti,
vilket blivit avplanat till c:a 183.5 m 6. h. och varifrin utsvimning av
sand over omkringliggande mjilavlagringar flerstides kunnat konstateras.
De innanfor planet liggande skifferhillarna, varemot det stoder sig, iro
vackert frispolade med ett hak pd c:a 185 m 6. h. Lingre it NO nedanfor
Tangistorpen har S.G. i det losa dsmaterialet bland annat utbildat en
kraftig strandrevel, som avskilt en mindre sinka, vari nu ligger ett kirr.
Haket Gver reveln ligger pa 185 m 6. h. Omedelbart O hirom ligger en
strandvall med en bakom sig uppdamd torvmark i exakt samma lige som
en 4 m ligre ned liggande strandvall vid Soéder-Algens nuvarande strand
(fig. 7). Efter landsvigen norrut frin Grythyttan markeras S.G. av en
ihdllande serie frispolade skifferhillar. Ovanfér S.G. saknas hill i dagen,
som framgdr av fig. 8, nira nog fullstandigt.
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Omedelbart S om Hedtjarn har Sundius (1922, sid. 51) observerat ett par
laga vallar, vilka han tolkat som dynvallar. Han anmirker dock, att de del-
vis innehdlla grévre rdmaterial dn omradets Gvriga dyner. Dessa dro i
verkligheten en strandvall med utanfor liggande revel, vilka utbildats av
S.G. Genom grivning kunde vallarnas litorala ursprung litt konstateras.
Liknande vallar uppmattes
iven frdn St. Singens sodra
strand. PA norra stranden av
St. Sdngen markeras S.G. ef-
ter en ling stricka som en is-
skruvad vall av forbluffande
recent utseende. Att emeller-
tid dessa senast beskrivna fore-
teelser, strandvallar och is-
skruvning, maste stiallas 1 sam-
band med S.G. ar, trots deras
recenta karaktir, otvivelaktigt,
dd nagon uppdimning vid Hal-

4185m. 6. h.

Fig. 7. Skiss av revel och strandvall utbildade vid lefors ar omo;hg till den hO_]d,
S.G. ster om Tégéstorpen.

som markeras av dem. Dess-
utom samstamma viardena full-
standigt med de erosionsfore-
teelser av vanlig typ, vilka ob-
serverats 1 narheten.

Liangre upp efter Svartil-
vens dalgang, vid Tysktorps-
terrassen, papekar Sundius
(1922, sid. 23) ett terrasshak
pa ungefar halva sluttningen,
dar grovt rullstensmaterial lig-
ger i dagen. Detta ar i sjalva
' : verket ingenting annat dn S.G.,
som 1 den har synnerligen
smala dalen ej formatt utbilda
mer an en urspolad zon av
grovre material.  Omkring
i 5 Sutionty 2o om glyten i 6 Norr-Algen upptrider SG.

prickat = sediment, streckat = torv. allmanhet som en mycket mar-

kerad spolningszon, dir urspol-

ningen stdllvis gatt sa lingt att mindre blockhav utbildats. Liknande
smd blockhav ha dven iakttagits pa Torrvarpens vistra strand.

Saxahyttans sodra gard ligger pa en gammal strandrevel, som tydligen
utbildats genom samverkan av Damailven och stromningarna i Saxen.

Kartan, tavl. 1, visar S.G:s forlopp over det geologiska kartbladet Filip-
stad. Med det stora antal bestamningar, som dro gjorda, av vilka endast

il

s

My,

it




SENGLACIALA STRANDLINJER OCH SEDIMENT I VASTRA BERGSLAGEN. 19

ett urval av de viktigaste kunnat medtagas pa kartan, och da linjen i detalj
ar foljd over hela omradet, stir det utom tvivel, att vi hir ha att gora med
en synkron strandlinje, vars gradient avspeglar landhojningens olikvardiga
belopp fran tiden for dess utbildning.

Isobaserna pa tavla 1, liksom ocksia & oOversiktskartan fig. 14, visa en
bagbojning i vilken man kan spara de i nutiden topografiskt tydligast fram-
tradande svaghetszonerna i berggrunden. D4 linjerna givetvis mast generali-
seras, framtrader denna ombdéjning kanske mindre skarp dn vad den 1
verkligheten dr. Emellertid kan man ur isobaserna utldsa, att de topogra-
fiskt viktigaste forkastningslinjerna i vistra Bergslagen dro verksamma
annu under postglacialtiden. Landhojningsgradienten fran tiden for S.G:s
utbildning dr 4—6 m pr mil.

Namnet, sedimentationsgransen, har jag givit denna strandlinje darfor,
att, bortsett fran glacifluviala avlagringar, verkliga randplatier och asar,
ga alla sediment endast upp mot denna grinsyta, men ej hogre, varjimte ett
flertal dessutom sta i en tydlig relation till densamma. Sa ar fallet med de
sma backdeltana, till vilka jag senare aterkommer, och detsamma dr forhal-
landet med lerorna och mjialorna. A tavl. 1 finnas de lokaler angivna, dar
lera iakttagits. Av sirskilt intresse dro de observationer av lera under torv,
vilka markerats med en svart prick. Genom borrningar i samtliga torv-
marker over 5 hektars storlek har bland annat deras underlag kunnat bestam-
mas. Da torvmarkerna utbildas i sma backen i skyddat lige, och da de ge-
nom sina avlagringar hindra den underliggande leran fran forstorelse, ha
vi har rester bevarade frin det tunna lerskikt, som utbrett sig 6ver den
forntida havsbottnen. De hogsta punkterna for dessa lokaler limna ocksa
de basta stoden, da man vill bestimma huru hogt leravlagringarna en gang
strackt sig. Likasa limnar obefintligheten av lerlager i torvmarkens bot-
tenskikt ett gott stod for antagandet att leran aldrig natt upp till ifragavaran-
de punkt. Som av kartan framgér finnes ingen enda lerlokal 6ver den linje,
som betecknar S. G. Diaremot ligga ett flertal punkter just upp mot denna
linje. Grythyttetrakten ar i detta avseende sarskilt upplysande. Samtliga
nirmast omkring Grythyttan beligna torvmarker, vilkas passpunkt nar un-
der S.G. hava lera som sina bottenlager. Torvmarken 600 m O om Mort-
tjarn har sin passpunkt pa c:a 183.5 m, varemot S.G. gar upp till c:a
185 m. Lagerfoljden avslutas neddt med ett, visserligen tunt, lerskikt. Unge-
fir 600 m lingre at O ligger 4nnu en torvmark, vars passpunkt dar ungefar
186 m. Genom synnerligen omsorgsfulla borrningar har det kunnat kon-
stateras, att ingen leravsittning dgt rum i detta backen. Samma erfaren-
het kan goras vid Bjorklund pd Soder-Algens ostra strand. Efter den har i
Soder-Algen utmynnande bicken ligga trappstegsformigt en rad med torv-
marker. S.G. dr mycket vackert markerad i branten strax ovanfor den
ligsta torvmarken men ndgot ligre dn den dirpd foljande. Aven har ar
det endast den ligsta som har lera till bottenlager.

En sd markerad grians som S.G. har sikerligen fordrat en ganska lang
tid for sin utbildning, varemot under den foregiaende tiden en hastig land-
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Fig. 9. Sedimentationsgrinsen i Filipstadsdalen och de vid griinsen utbildade
bickdeltana (svart).

hojning agt rum, en sak till vilken jag senare aterkommer. Hirav foljer
emellertid att nagon namnvard sedimentation pa for isialvarna skyddade
platser troligen ej agt rum, varemot under det senare stillestindet det litt-
angripbara materialet fran den omgivande trakten i lugn kunnat sedimen-
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tera, samtidigt som en omsedimentering av det tidigare pa hogre nivaer
omkring isilven avsatta materialet varit mojlig.

Huru litt angripbart det jordartsmaterial varit, som isen lamnat efter sig,
framgar tydligast i de férut omnimnda bickdeltana, fig. 9. Dessa fofe-
komma endast vid S.G. men harstades i gengild regelbundet. Det tog siker-
ligen en viss tid, efter det isen lamnat en plats, innan markytan blivit
fullstindigt vegetationsbunden. Dessforinnan hade det rinnande vattnet ett
litt arbete med att bortfora det finare materialet. Detta ar enda sittet att
forklara de stundom avsevarda materialmangder, som en aven ganska obe-
tydlig biack formatt avsatta. Nagon namnvirt storre vattenmingd i bic-

Fig. 10. Skirning genom de distala partierna av biickdeltat vid Bergskalhyttan.

karna under ett tidigare skede ar ej troligt. Da de 1 vissa fall, sisom t. ex.
vid Bergskalhyttan, rinna fran S mot N, kan ej heller landisen ha bidragit
med sitt smiltvatten vid deras utbyggande. Som namnts forekommer vid
det undersokta omradets backar som regel ett litet delta pa en bestimd
niva motsvarande S.G. Ett viktigt undantag finnes emellertid. Det ar
savida biacken dger en vattenreservoar nira ovanfor gransen. I dessa fall
ar deltat mycket obetydligt eller saknas fullstandigt.

Omkring Filipstadsdalen har jag funnit backdeltan pa foljande stallen.
SV om Bergskalhyttan hgger en vacker ackumulationsterrass med tydlig
terrassbrant, efter vilken deltaskiftningen loper ned konformt. Bicken
skiar ned en smal ravindal idnda till moranbottnen. Dalens djup gar vid ter-
rasskanten ned till over 4 meter (fig. 10).

Pa andra sidan om dalen vid bicken N om Abborrberget, vilken rinner
ned till Abborrtjarn, finnes en likartad deltabildning ehuru icke av sa stora
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matt. S.G. ligger hir enligt ett flertal avvigningar, foretagna efter Abborr-
bergets och Hastabergets syd- och sydvistsida pd 182.2—183.1 m 6. h. fran
S mot N. Den oversta delen av det niagot kigelformiga deltat nar upp till
c:a 182 m 6. h., dir motsvarande spolningshak fér S.G. kan sittas till ¢:a
182.8—183 m 6. h. I backen som rinner N om Hastaberget ned till Mort-
tjarn finnes diremot inga som helst spdr av ndgot delta. Detta beror pi,
att nagot 6ver S.G., pa c:a 186 m 0. h., ligger en mindre tjirn, vilken i gen-
gald i sin ovre del ar nagot utfylld med sediment.

Vid den bick, som: vid Haborshyttan frdn O rinner ut i Skillerilven,
ligger ett mindre deltaplan, pa vilket en nu 6de gard har sina byggnader.
Detta plan nar i sina hogsta partier upp till 810 m over en halvt igen-
vuxen tjirn i backloppet. Denna tjarn har hojdsiffran 175 m. Siledes
gar deltaplanet upp till c:a 183—185 m 6. h,, och S.G. i konsekvens hir-
med till c:a 186 m 6. h. Samma siffra erholls ocksd vid en ndgot soder
darom foretagen avvigning av S.G:s spolningshak.

Filipstadsdalen har huvudriktningen NNV—SSO. Ungefir vid Fogd-
hyttan gar dalen 6ver fran det omriade som innefattas i savil geologiska som
topografiska kartbladet Filipstad och in pa topografiska kartbl. Uddeholm.
Aven hir finnas ett flertal bickdeltan av samma slag som de redan om-
nimnda. I den dal, som gir ut fran Skillerdlven at NV omkring Stopsjon,
ligger, som Magnusson valvilligt meddelat mig, ett horisontellt sandplan,
pa vilket Skaltjarnhyttans gardar dro beligna. I dessa avlagringar skar
backen ned sitt lopp c:a 2—3 m. Pa backen finnes en hojdsiffra av
182 m angiven, varfor sandplanets lige just motsvarar det virde som S.G.
hir torde dga.

I Skilleralvens egen dalgang aterfinner man samma sak vid Stjelphyt-
tan, dir, strax S om stationen, ett horisontellt sandplan utbreder sig, vilket
aven har sin motsvarighet pa andra sidan dlven. Detta plan ligger nagra fa
m under en av jarnviagen bestimd hojd vid Stjelphyttans hallplats av
192.5 m, vilken hojd dock skall minskas med c:a 1.5 m for att komma 1
paritet med kartverkets senaste siffror till vilka jag i ovrigt hinfort be-
stimningarna och som, i den man de berora den undersokta trakten, ater-
finnas & det snart utkommande geol. kartbl. Filipstad. Vid jamforelse
med de ovriga siffror, som finnas angivna pa dlven i niarheten, samt med
hinsyn taget till topografiska kartans hojdbeteckningar, torde planet vid
Stjelphyttan kunna beriknas na upp till 6ver 186 m och mdjligen till 188
m 6. h.

I den hoga dalsluttningen pa dalens vastra sida mellan Fogdhyttan och
Finnmossen har, som jag forut omnamnt, sival M.G. som S.G. inristat
tydliga spdr. M.G. ligger pa en hojd av 206.5 m 6. h.,, S.G. pd 186—187
m 0. h. frdn S till N riknat. Saledes hava de ett-hojdavstind av c:a 20
m, en siffra till vilken jag senare aterkommer. Ett par sma backar, vilka
rinna nedfor dalsluttningen, ha vid S.G. utbildat deltakaglor, vilka nu ge-
nomskdras av biackarna. Dimensionerna aro visserligen ytterst blygsamma
med en areal av 20—50 kvm och ett maximidjup av !/,—I m, men deltaur-
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sprunget dr sakert och tydligt urskiljbart. Likartade bildningar forekomma
ej heller har pa andra nivaer.

Slutligen komma vi till Filipstadsdalens storsta och mest omtalade delta-
avlagring, Nordmarksterrassen (fig. 11), pa vilken Nordmarkens kyrka ar

belagen. Pa topog

afiska kartan stir en hojdsiffra av 181.2 m 6. h,,

vilken troligen hanfor sig till kyrktroskeln. Enligt en sedan kartan utgi-
vits av topografiska avdelningen ar 1911 utford avvigning ligger emellertid
denna fix pa 182.23 m 6. h. Bergsingenjor Gunnar Wallroth har benaget
meddelat mig, att en fran jarnvagsfixen vid vagkorsningen nedanfor Taberg
utford avvigning visar att deltaplanet narmast omkring kyrkan ligger pa
183.60 m 6. h. Kyrkan star emellertid alldeles ute vid terrassens distal-

Fig. 11. Nordmarksterrassen. Tallhed pd distalpartiet, norr om kyrkan, med skiirning
genom ytlagret.

brant, och fran denna stiger planet langsamt mot norr for att i sina hori-
sontella proximala partier na upp till 184 a 185 m 6. h. (Wallroth). Med
stod av dessa siffror och terrassens lige, kan man berikna att S.G. i denna
trakt ligger c:a 186 a 187 m 6. h. Att Nordmarksterrassen, ehuru den
bildats som delta vid ett relativt litet vattendrag, erhdllit proportionsvis
sa stor maktighet och areal, forklaras av, att det i sig dels innesluter rent
glacifluvialt material, dels under isens tillbakagang matats av en slamrik
isalv.

Genom vilvillig anvisning av bergsingenjor Wallroth var det mig moj-
ligt att nedanfor Nordmarksterrassen NO om Finnmossen uppgrava och
mita en synnerligen viktig, av storningar till synes oberord lerprofil, som
delvis redan behandlats i annat sammanhang. Underst bestod profilen av
for trakten typisk glaciallera med tjocka, roda, starkt leriga varv. Denna
serie var c:a 100 varv lang och kunde i sina nedre delar utan svarighet
konnekteras med den varvserie, som uppmatts vid Fogdhyttan, pa grund
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av ett flertal synnerligen karakteristiska varvgrupper.
Ovanpa denna varvserie foljer ddrefter utan avbrott en
c:a 300 varv maktig serie av tunna, graa, starkt mja-
liga varv. Denna varvserie motsvarar tydligen den ovre
varviga leran i de Ovriga lerprofilerna frian Filipstads-
dalen. Genom gravningar och borrningar kunde kon-
stateras, att den Gvre varvserien fortsitter upp mot Nord-
marksterrassen och kontinuerligt 6vergar i dennas av och
vid S.G. utbildade distalpartier. Overgingen till tunna,
mjaliga varv dr ganska hastig. Efter c¢:a 100—120 styc-
ken synnerligen tunna varv blir emellertid miktigheten
plotsligt storre och bibehdller sedan denna mer “dn
dubbla maiktighet uppdt c:a 100 varv, varefter en
lingsamt gaende uttunning sker under de darpa fol-
jande sista c:a 100 varven. Den oOvre varvserien
fran profilen vid Fogdhyttan visade sig, i motsats
till vad som annars dr fallet med Filipstadsdalens var-
viga sediment, vara mycket litt att direkt genom varv-
tjockleken konnektera med profilen frdn Finnmossen
(fig. 12).

En i viss man likartad utbildning pa sediment och
darav foljande likartad konnektering har dven Calde-
nius (1924, sid. 46) frin Ragundadalen, dir den del av
diagrammet, som innefattar varv tillhorande distalsedi-
mentet, spelar den storsta och avgorande rollen vid kon-
nekteringen av diagram.

De sjuttionio varven frdn Fogdhyttan passa i Finn-
mossprofilen in med de nedre delarna av den tjockare
grd, mjaliga lagerserien, si att Fogdhyttans bottenvary
i den ovre profilen blir samtidigt med varv n:o 220
fran bottnen vid Finnmossen. Den oskiktade leran i
Fogdhytteprofilen skulle di@ motsvara 137 varv i Finn-
mossprofilen.

Ovan beskrivna foérhallanden skulle jag vilja tolka sa-
lunda. Sa lange isen dnnu stir i kontakt med havet av-
sattas de horisontellt korta men tjocka varven. D3 is-
alvens avlopp natt upp over M.G. ersittas de av tunna
mjaliga varv. Lingre ut i dalen, dar saltvattnet moter,
gar successivt en avlagringszon mellan det sota och det
salta vattnet pa omkring 6 km avstind fran isranden,
dar de partiklar, som dnnu ej sedimenterat, avlagras

oberoende av kornstorleken. Diar utanfor ar vattnet klart. Nir under
landhojningens gang sa smaningom vikens nedre pass blivit si tringa,
att det salta vattnet ej formdr tranga in i1 konkurrens med isilvs-
vattnet, breder slamavsittningen ater ut sig ned mot dalens mynning,
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och den tunnvarviga ovre lagerserien bildas. Fortgick landhéjningen
normalt, skulle detta vara ett relativt hastigt 6vergingsskede, men pa grund
av stillestdndet vid S.G. kommer detta tillstind att ricka en lingre tid. Enir
den 6vre varvserien i Fogdhyttan kan sammanstillas med varven 220—298
i Finnmossprofilen, vilken profil darover dger ytterligare Gver 100 vary,
och Finnmossprofilen samtidigt kan stillas i relation till det vid och av
S.G. bildade Nordmarksdeltat, synes det mig klart, att trakten vid Nordmar-
ken behdévt c:a 220 ar for att héja sig fran M.G. till S.G. samt att stille-
stindet vid denna senare grins varat over 200 ar. Enir det ovanpd den
uppmatta lagerserien ligger en c:a 50 cm miktig fortsittning upp till mark-
vtan med omrorda och otydliga varv, kan tiden for havsytans stillestind
vid S.G. mojligen ytterligare utékas med c:a 100 ir och skulle siledes om-
fatta c:a 300 ar.

Emellertid visa avvigningarna vid Finnmossen, att S.G. hir ligger c:a 20
meter under M.G. Detta ger oss direkt, att landhojningen under de forsta
220 dren sedan isen limnat trakten skulle ha varit ¢ :a 9 meter per arhundrade.

Ragnar Lidén (1913, sid. 28) har i sina viktiga geokronologiska under-
sokningar fran Angermanland gjort nigra approximativa bestimningar pa
landhéjningshastigheten under tiden nirmast efter det trakten blivit is-
fri. De siffror han erhillit svinga mellan 10.8 och 14.4 m per irh. For
en tidrymd av c:a 700 dr synes dock hojningshastigheten ligga mellan 12
och 13 m per arh. Ur dessa siffror beriknar 1. Hoghom (1923, sid. 149),
med stod av skillnaderna i landh6jningsbeloppet, den finiglaciala landhoj-
ningshastigheten i Moratrakten till c:a 10 m pr arh., ett givetvis mycket
osakert viarde. Ett visst stod fir emellertid denna siffra av de undersok-
ningar som G. De Geer (1909) utfort vid Dals Ed. Han fann, att M.G.-
mirkena vid sodra dndmorinlinjen 1dgo pid c:a 170 m 6. h. Soédra Ed-
terrassen ligger pa c:a 160 m 6. h. och den norra refererar till en sista
strandyta pa c:a 150 m 6. h. DA stillestindet vid de mellansvenska ind-
morinerna berdknas till omkring 200 &r, skulle alltsi landhdjningen be-
tinga ett belopp av c:a 10 m pr arh. Dessa bida sista siffror gora natur-
ligtvis endast ansprak pd att till storleksordningen vara riktiga. Med ovan
anforda siffror stimmer det av mig beriknade virdet pi landhojnings-
hastigheten i Virmland ganska vil.

I Filipstadsdalen finnas ej sider om Fogdhyttan nigra bestimningar av
M.G. Enligt héjningshastigheten vid Nordmarken 0.00 m pr ir och den
sikert faststillda isrecessionshastigheten av 150 m pr ar skulle M.G. i detta
specialfall komma att stiga mot soder, si att den vid hojden S om Bergskal-
hyttan torde ligga ungefir 209—210 m 6. h. D3 isens tillbakagang nere
pid Vinerslitten gick betydligt hastigare, liksom den ocksd troligen tog
okad fart efter det att en viss fordrojning dgt rum pa omridet omkring
overgiangen mellan slitten och trakterna éver M.G., har hogsta strand-
linjens lige i Filipstadsdalen naturligtvis intet att gora med dess forlopp i
allmanhet. Den andra faktorn vid berikningen av M.G:s lige, landhoj-
ningshastigheten vid iskanten, stir efter allt att déma i direkt proportion
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till hela landh6jningssumman pa platsen, varfor det 1 stort blir denna fak-
tor som kommer att dominera.

I Svartilvens dalgang finnas, liksom i Skillerilvens, ett flertal biackdeltan
utbildade vid sedimentationsgrinsen. Vid Bovik ligger ett synnerligen ka-
rakteristiskt litet delta norr om och nedanior den sodra garden. Pa sjalva
planet ligger en liten stuga. Biacken skdr ned en djup fara 1 deltat, sa att
det fran sjosidan ser ut som ett par utskjutande nipor. Deltaplanet ligger
pa 182—183 m 6. h.

P& Saxens vistra strand, i dalen, som fran Dalbotorp gar rakt mot S,
ligger en ur har behandlade synpunkt ganska egenartad bildning. Langst
in i dalen har den bick, som genomflyter densamma, bildat ett ganska vid-
strackt ehuru vertikalt obetydligt delta. Lingre ned i dalen ligger anyo
ett deltaplan tvirs over dalen, uppdimmande en liten mosse, som ligger
mellan de bida sedimentomradena. Vid nirmare granskning visar det sig,
att det nedre deltat tillhér en mindre back, som fran V pa denna plats faller
ut i dalgdngen. Dess avlagringar ha sedan genomskurits av den soder ifran
kommande huvudbdcken, si att nu dven den motsatta, ostra sidan av dal-
gingen synes dga en mindre sedimentavlagring. Den huvudsakliga delen
av deltakiglan ligger dock stodd mot dalens vistra sida. Bada de 1 Dalbo-
torpsdalen beligna deltaplanen na upp till c:a 184 m 6. h.

Langst at N i Saxens dalging ligger ett mindre sedimentplan vid den
back, som frin N rinner ned i Abengtstjarn. Dess hogsta partier nd unge-
far upp till 187.5 m 6. h.

Vid Berga pa Saxens Ostra sida gar mjilan anmdrkningsvirt hogt. Den
slutar endast ett par m under den till 187—188 m 6. h. avvagda spolnings-
gransen och har ett ovanligt stort djup. Detta torde bero pd att backen
fran St. Morttjarn omedelbart ovanfor S.G:s strandlinje rinner genom en
starkt mjalig mordn i vilken den nedskurit en bred 2—4 m djup fara. Allt
det fina material, som uttvittats ur morinen ligger nu avlagrat som mjila
vid sidan av den forna backmynningen.

Svartins egen dalging har emellertid det miktigaste beviset pa vad sedi-
mentationsgransen verkligen betytt for sedimentens nuvarande utbildning.
Redan tidigare har jag pdpekat, att Grythyttans samhille till stor del ligger
pa en isdlvsavlagring, vilken, genom viagornas paverkan, under landhojnin-
gens gang och under stillestindet vid S.G. utbildats till ett plan. Ett mycket
storre exempel pa samma sak, sammankopplat med en rikt slamforande
alvs egna avlagringar, utgor Hammarterrassen, som frin Torrvarpen i S
stracker sig efter Svartilvens dalgang upp mot St. Singen i N. Hela den
plana sandslitt, varpa landsviagarna S och N om Hallefors till storsta delen
lopa bestar just av dessa kombinerade delta- och strandavlagringar.

Den avjamnade formen pa dsen N om Torrvarpen, liksom de sma rester-
na av aldre sedimentbiddar, vilka stallvis ligga kvar i1 moransluttningarna,
visa, jamte randdeltanas och planasarnas tydliga residuumkaraktar, att
under landhojningens gang en betydande nivellering av isilvssedimenten 1
Svartalvsdalen agt rum.
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Chr. Risell skriver redan 1757 i sin »Ekonomisk beskrivning éver Fir-
nebo» : »och torde det, som blifvit med vattnet nedskéljt af héjderna, myc-
ket bidraga, att leran efter hand ir med andra arter vorden betickt.»
Denna iakttagelse ir mycket betecknande just for dessa trakter. Tydligt
ar att dsarna, i sdvil Skillerilvens dalgdng som Svartilvsdalen, si kraftigt
eroderats under landhojningens ging, att en stor del av deras ursprungliga
material transporterats ned till dalgingens ligre partier och Gverlagrat den
darstades tidigare sedimenterade leran eller mjilan.

I Svartilvens dalgang blev detta sirskilt betydelsefullt, enir den ildre
sedimentytan lig jimforelsevis horisontellt och si nira vattenytan, di
denna stannade vid S.G., att en mycket stor areal kunde mittas med sand
anda upp till vattenytan. Sikerligen bidrog dessutom Svartilvens egna
deltaavlagringar med en stor del av utfyllningen. Efter det att trakten defi-
nitivt hojt sig ur havet, ha mossar utbrett sig éver stora delar av deltaytan.
Genom omfattande borrningar i dessa mossar har jag lyckats konstatera, att
sedimentytan under dem I6per fullkomligt plan och konformt med kanten
av Svartilvens 5—6 m djupt nedskurna ravindal, efter vilken noggranna
avvagningar over planets hojdlige utforts. Deltaytans lige i forhallande
till S.G. framgar av fig. 4. Hammarterrassens nedbdjning mot distalpartiet
ar fullt normal. Distalbranten ir tillskirpt av vdgerosion fran Torrvarpen.
Terrassytans forlopp i de proximala partierna, med fullkomligt samma héjd-
virden som de mindre deltaplanen, ir absolut avgorande for dess tolkning
sdsom i sitt nuvarande skick helt utformad av och vid S.G. Fig. 13 visar
en skirning genom Hammarterrassen frin Torrvarpen i S och upp till
Krokbornkréken i N. Hammarmossen, svart och streckat, ligger pi en
fullkomligt jimn, mot S nigot sluttande yta av deltasand. 1 skirningar
efter Svartilven har Sundius (1922, sid. 43 f.) pdvisat, att varvig mjila
flerstades underlagrar sanden. De lokaler pd vilka jag, dels genom Sun-
dius’ anvisningar, dels genom egna undersokningar konstaterat detta forhdl-
lande finnas a profilen angivna med tecken. Ett par mindre av Sundius
detaljundersokta profiler fran Hillefors (s. 45) visa samma forhillande.
Av profilen genom Hammarterrassen framgér, att kontakten mellan san-
den och mjilan l6per mycket ojimnt. Ehuru sandens Gveryta ir plan,
varierar djupet ned till mjilan mellan 2 och 6 meter ute pi sjilva planet.
Grinsen mellan sanden och mjilan ar alltid skarp. Sundius meddelar en
figur (sid. 44, fig. 7) vilken, liksom idven alla andra undersokta skirnin-
gar, visar, att mjalans Ovre grins dr eroderad. En tydlig diskordans sy-
nes mellan mjilans avbrutna och deformerade varv och den o6verlagran-
de ofta vackert strémskiktade mosanden. Ovanpd mjilans oregelbundna
yta har sanden utfyllt sinkorna, si att den nuvarande sedimentytan ir full-
standigt plan. Genom Sundius’ omsorgsfulla undersokningar av ytbiddens
och den underlagrande mjilans struktur kan man fi en klar bild av huru
avlagringen tillgatt. Da mjilabiaddens yta nirmat sig havsytan har en ero-
sion agt rum genom vagornas paverkan. En kraftigt bidragande orsak tor-
de ocksa den oOkade stromstyrkan i dlven ha varit, dven den hirrérande
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fran uppgrundningen. S3 smdningom lokalise-
ras dlvens badd och den stromskiktade sanden kan
borja avlagras. Det torde observeras att samtli-
ga profiler, som undersokts, ligga i narheten av
den nuvarande alvfdran och siledes jimforelsevis
lingt borta frin dsen. De visa sig diarfor endast
i obetydlig grad vara paverkade av sedimenttrans-
porten vid dsens nivellering, utan i stillet aro de
bildade genom Svartilvens egen slamavsattning.
I sjalva verket beskriver ocksd Sundius synnerli-
gen noggrant hela forloppet, dock utan att draga
ut konsekvensen, ndmligen att bildningen ar ett
delta, slutgiltigt utformat vid en bestamd strand-
linje, sedimentationsgransen.

Sundius har i mjilan vid Hammarn uppmatt
136 arsvarv (sid. 48 f.). Med ledning av mjalans
hela tjocklek antar han, att dtminstone den dubbla
tiden bor ha forlopt mellan det isen limnat plat-
sen och ytbadden utbildats. Enir Hammartrakten
blivit isfri c:a 8o ar fore Nordmarksterrassen, och
jag beriknat tiden fran det isen stod vid Nordmar-
ken och fram till S.G. till c:a 220 &r, stimmer ju
detta vial med Sundius’ antagande.

Stora Sangen ir en sinka, som legat i 1a for is-
dlvsstrommen och darfor avsnorts utan att utfyl-
las. Karakteristiskt for detta ar ocksa, att mjalan
ligger bevarad och bar i sinkan, som fran norr gar
ned till St. Sdngen. I Knuthojdsmossen, som till
allra storsta delen ligger pa deltaytan, synes har
och dir spar efter en sinka, som gar efter vastra
kanten. Detta ar fallet strax S om St. Sangen,
diar dven en mindre sjo ligger, mitt for den stora
dynranden vid Haillefors samt i passet nedanfor
Knuta dar torvmarken drar ihop sig. Den lilla
back, som frian mossen vid Knuta rinner ut 1 Saxen
vid Kornfallet, bildar omkring den sistnamnda
garden ett mycket vackert delta, 1 vilket backen nu
nedskurit en 2—4 meter djup slingrande dalgang.
Under ett tidigare skede torde en del av isdlvens
vatten ha sokt sig denna vig. Mojligen skedde
detta innan passet i sinkan N om St. Sangen kom
over havsytan.

I det foregdende har jag som hastigast berort
S.G:s lage utanfor det specialundersokta omradet
(se fig. 14). I allmdnhet har denna val uthil-
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Fig. 14. Oversiktskarta dver sedimentationsgriinsen i vistra Bergslagen.

dade strandlinje tidigare bestimts till M.G. Sa torde t. ex. vara fallet pd
De Geers oversiktskarta inom partierna niarmast S om Filipstad—Gryt-
hyttetrakten. Pa Kilsbergens sydostra sida har De Geer uppmatt ett fler-
tal varden fran 158—159 m 6. h. Emellertid gar spolningen hir regelbun-
det upp till en c:a 20 m hogre hojd, vilken efter allt att doma ar den verk-
liga M.G. (Munthe 1927, sid. 15—16, v. Post 1927, sid. 8). Skillnaden
1 utbildning mellan 158-meters linjen och den hogsta spolningens grins ir
ocksa densamma som mellan S.G. och M.G. Sandegren (1922) meddelar i
beskrivningen till geol. kartbl. Vise en bestamning av M.G. frin hogsta par-




30 ERIK GRANLUND.

tiet av forkastningsbranten O om Olme-sinkan. Den avvigda hojden
177 m, gor det troligt att dven denna strandlinje ar S.G.

Pa Ulverudshéjden, dir Filipstadsdalen mynnar ut i slitten at S, har
flera bud lamnats pd M.G:s hojd. De Geers oversiktskarta anger 190 m
6. h. Hormer (1927, sid. 89) bestimmer senare hogsta strandlinjen till
180 m 6. h. Trots tydlig spolning pa hogre nivder, anser han 180-meters
gransen sa markant, att den maste betyda M.G. DA S.G. strax N dirom
ligger just pa 180 m, och de fenomen, som Horner beskriver, dro karakteristi-
ska for denna strandlinje men ej f6r M.G., torde nippeligen niagot tvivel
rada om, att det dr S.G. som Horner har avvagt. 1 litteraturen finns det
ytterligare en siffra, som enligt beskrivningen torde kunna hinforas till
S.G. Det dr den av Aronson (1911, sid. 194) & hojderna V om V. Emtervik
efter en flera hundra meter ling stricka f6ljda strandlinjen pd 192 m 6. h.
Ett gott stod for detta limnar en av Sandegren benaget limnad upplysning,
att han vid Ransiter avvigt en markerad strandlinje, som tydligen tillhorde
S.G., och vars lige var 196 m 6. h. P4 samma lokal har han, som jag ovan
meddelat, bestaimt M.G. till en hojd av 215 m 6. h. Efter isobassystemets
gang aro dessa bada siffror samstimmiga med varandra och med ovriga
observationer.

Efter sedan S.G. borjade iakttagas i Filipstadsdalen har det, vid den
fortsatta geologiska karteringen, visat sig att samma strandlinje med hela
sin karakteristiska utbildning stracker sig langt &t O over Bergslagen. Mag-
nusson och A. Hogbom ha vilvilligt stillt till mitt forfogande de observa-
tioner, som gjorts under den fortskridande rekognosceringen over de geolo-
giska kartbladen Kopparberg och Malingsbo. Utan att vilja foregripa des-
sa undersokningar genom en mera ingaende beskrivning, kan ndmnas, att
S.G.-isobaserna synas ga i riktningen NO med en dragning &t N i de norra
och ostra delarna av kartbladen. De sedimentplatier, som ligga i Horksal-
vens och Hogforsilvens dalgdngar N om Stilldalen (se fig. 14) ha vid en
av Magnusson foretagen rekognoscering visat sig med sikerhet tillhora S.G.,
vilket man pa grund av deras lige tidigare kunnat formoda. Hojdsifiran
185 m 6. h. pd ett av planen anger S.G:s ungefirliga lige i trakten. Vid
ett besok 1 Ludvika har jag funnit, att S.G. hdr nar ett virde av c:a 190 m
0. h. En sammanstillning av de spridda uppgifter jag erhallit frin andra
héll torde bora fa ansta till dess ett nagorlunda enhetligt material kommit
till stand.

Ett av de intressantaste och viktigaste resultaten av S.G:s verksamhet ar
de omsedimenterade deltaytorna. Som redan ndmnts forekomma de fler-
stides inom Filipstadsbladet. Det storsta exemplet i&r Hammarterrassen,
ehuru har dlvens egna avlagringar spelat en stor roll. I vastra Bergslagen
finnas ytterligare tvenne stora och betydelsefulla exempel pa likartade om-
lagrade sedimentytor vid S.G., vilka tidigare blivit detaljundersokta och da
ansetts vara randterrasser, Hallsjofaltet och Brattforsheden.

Nelsons (1910) omsorgsfulla studier fran Hallsjofaltet gor det mojligt,
att med stor sannolikhet inrangera detta sedimentkomplex bland de bildnin-
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gar, som hava havsytans stagnation vid S.G. att tacka for sin slutgiltiga ut-

formning. Ur sin kinnedom om filtets inre struktur drar Nelson bland an-

nat ut foljande slutsatser: Huvuddisen dr i stort sett dldre dn det omgivan-

de deltat (sid. 94). Deltat har uppbyggts under en samtidigt pigdende nega-

tiv strandforskjutning (sid. 8 m. fl.). Det skulle vara mdéjligt, att ur det

av Nelson publicerade iakttagelsematerialet pavisa ytterligare en mingd

drag vilka peka at samma hall. D3 samma drag dven dro karakteristiska for

Brattforsheden, och jag nirmare tinker ga in pd detta senare komplex’s

bildning, vill jag, for att undvika upprepningar, endast beréra nigra visent- -
liga drag i Hallsjofiltets bildningshistoria.

Enligt Nelson ligger den genom havsytans sinkning nivellerade asen 174
—177 m 6. h. Deltats hogsta delar nd upp till 170 m 6. h. O om Hallsjo-
faltet ligger S.G:s spolningshak pa c:a 172 m, ndgot lingre soderut pa
170 m 0. h. M.G. torde enligt jamforelse med narmaste kinda bestimningar

higga pa ungefar 190—200 m 6. h.
~ Av det ovan sagda framgar, att isen, da den drog sig tillbaka 6ver det nu
av Hallsjofaltet intagna omradet, avlastade en myckenhet glacifluvialt ma-
terial, delvis samlat i en central &s. Under landh6jningens giang svimmades
detta material ut till ligre liggande partier, si snart det kom inom havets
erosionszon. Nar vattenytan slutligen nadde S.G. och blev stiende vid
denna niva under en lingre tid, kunde ett definitivt utplanande av de inom
strandzonen liggande delarna idga rum, sa att stora delar av det glacifluviala
komplexet fick utseende av en randterrass. Hallsjofdltets synnerligen ex-
ponerade lige bidrog sikerligen i hog grad till detta resultat.

Ett studium av det h6jddiagram 6ver plata- och asytor samt M.G.-bestim-
ningar efter Loka-Halleforsasen, som Sundius (1922, sid. 39) publicerar, vi-
sar tydligt, att Karlskoga-Hallsjoplataerna intaga hojdlagen, vilka korre-
spondera med S.G.-ytornas lige lingre norrut i Svartilvsdalen (fig. 4), var-
emot de ej ga att parallellisera med Sundius’ M.G.-terrasser.

Genom ett synnerligen stort och omsorgsfullt insamlat material av fak-
tiska uppgifter, erhallet genom borrningar, avviagningar o. d., har Horner
1 sin avhandling over deltakomplexet vid Brattfors skapat en siaker grund-
val for studiet av dess uppkomst och utvecklingshistoria.

Brattforsheden har en byggnad, som i stort mycket paminner om Hall-
sjofaltets. Den ligger som ett solfjaderformat deltakomplex vid mynningen
av den langa dal, som troligen varit Klarilvens preglaciala vig mot havet.
De miktiga glacifluviala avlagringarna efter hela dalstrackningen vittna om,
att aven en stor isalv haft samma lopp. Dalens nedersta partier upptagas
av sjon Alstern och de glacifluviala avlagringar, som, stodda mot héjderna,
pa bada sidor omgiva Alstern-sankan.

I det foljande kommer jag att i huvudsak uppehalla mig vid avlagringarna
omkring Alsterns sodra ande, den egentliga Brattforsheden. Avlagringarna
lingre at N hava i huvudsak ett enahanda, ehuru pa grund av sitt instangda
lige mindre utpriglat utseende.

De proximala delarna av deltat innehalla som regel mycket grovt mate-
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rial.  Sirskilt ar detta tydligt pd ytan, dir stundom s kallade stentorg upp-
trada. Frin den sydvistra deltalobens proximala parti, vilket nigot héjer
sig 6ver omgivande plan, fortsitter en svag hojdstrickning ned mot SV.
Denna ho6jdrygg motsvaras dven av sirskilt grovt material i ytan. Borr-
ningar ge vid handen, att fint material saknas nedit samt att en mycket kraf-
tig anrikning av stenar forekommer i ytan. Vid sidan och soder om hojd-
strackningen utvisa borrningar, att sanden stundom underlagras av mjila
pa ofta stort djup. Si utvisar en borrning nigot S om stora landsvigen
nedanfér hojdryggen, att mjila antriffades pi 10.4 meters djup under mark-
ytan. Lingre ut mot platins distala delar visar profilen enbart fint ma-
terial och i detta ingd flerstides lager av mjila och lera med en anmirk-
ningsvirt hog procent. Ett genomgiende drag, som borrningarna frin
samtliga platder visa, ir en ytbidd av nigon meters tjocklek av grévre ma-
terial. Endast i distalsluttningarna saknas det grova steniga ytskiktet. Yt-
badden dr vanligen mycket distinkt skild frin den undre lagerserien, vilken
i minga fall sisom t. ex. i Grishojdsterrassen endast bestar av mycket fin
sand nedit 6vergdende i mo med ett eller annat lerskikt. Ett likartat grovt
ytskikt upptrader ocksa i Hallsjofiltet, liksom det ir vanligt i normala del-
tan (Twenhofel 1926). 1 verkliga randterrasser forekommer det ej si ut-
praglat och regelbundet.

Den vitt utbredda Stortjirnsplatin, som ligger SO om Alstern, bestir
till storsta delen av fin sand, mo och skiktade mjilor i vaxellagring med
varandra, endast de allra mest proximala delarna innehilla grovre ma-
terial.

De finaste sedimenten i varje profil std icke i nigot direkt forhillande
till dessas lige eller yta utan synas nirmast sti i relation till underlagets
form. Forst ovanpa ytbidden dr den horisontellt plana utbildningen fullt
enhetlig.

Skeppundsdalen, som fran Alstern i N mot S helt genomskar deltat, ar
1 sina sydligaste delar nira nog fullstindigt utfylld av fint material, vilket,
som Horner konstaterar, ir nedsvimmat fran sidorna, si att sandens skikt-
ning i stort sett gir konformt med dalviggarna. For att forklara detta fe-
nomen tanker sig Horner nagra isrester liggande i dalens nordligaste sin-
kor. Dessa ispluggar skulle hindrat sedimentationen i Ii om sig, och pi si
sitt blir Skeppundsdalen endast en ofullstindigt utfylld sinka i deltat och
ej den erosionsdal, dstadkommen av Alsterns naturliga avlopp som Dahl
(1902) och efter honom G. De Geer (1909) antagit. Skulle Brattforsheden
namligen utbildats vid M.G., tilliter ej liget i forhallande till vattenytan ett
avlopp i Skeppundsdalen, med de fina sediment, som frin deltat pi sidorna
stallvis overlagrar densamma.

Det finns en hel mingd skil, som tala mot Horners antagande att Bratt-
forsheden utbildats vid M.G. och i omedelbar anslutning till iskanten. Do-
centen Fr. Enquist pavisade, da han som fakultetens representant oppone-
rade pd Horners avhandling, att Hérner, di han ville placera havsytan pi
samma nivd som deltaplanets Gveryta, glomt en viktig sak, nimligen var
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isdlvens vatten skall finna nigot avlopp. Med Skeppundsdalen igenfylld av
isblock och alla sidopartier fyllda med fint material saknas praktiskt taget
utrymme for den villdiga vattenstrém, som behovs for att transportera del-
tamaterialet. Sarskilt tydligt blir detta missforhillande, di@ Horner anta-
ger, att terrasserna vid Alsterns sydande utbildats som en enhet framfor is-
randsliget Sjoboden-Sanddalen. Mot detta strider ej endast deltats hela ut-
bildning utan dven Horners eget resonemang i 6vrigt. Utan en stagnation
av iskanten skulle icke ett sa vildigt komplex som Lindfors-Fageris-Griis-
hojdsplatierna kunna enhetligt utbyggas. En sidan stagnation férnekar
dock Hérner och ej heller finnes det nigra tecken till en dylik pd andra
hall.  Over huvud taget saknar Brattforsheden tydligt uthildade avlopps-

Fig. 15. Sinka i grinsen mellan & och deltaplan frin randdeltat vid Gransjo (Vilhelmina).

rannor, vilka dock vid en utbildning vid M.G. iro en nodvindighet. D4 ett
delta utbildas vid marina grinsen, gir det som en ofrinkomlig regel alltid
en ranna mellan deltat och den i samband med detta vanligen bildade dsen.
Just genom liget vid M.G. bevaras sinkan frin igenslamning. = Det vatten,
som behoves for att uppbygga en ds, fordrar oavvisligen sin plats. Vid och
over M.G. std darfor alltid urspolade sinkor i direkt anslutning till sarna.
Fig. 15 dr ett exempel frin Norrland visande rinnan mellan isen och delta-
planet, di en senare igenslamning ej utsuddat bildningen. Sandler har i
sitt arbete over randdeltana i norra Angermanland (1917) flera exempel
pa typiskt utbildade as-randdeltakomplex. Aspelandsfiltet (sid. 85 och
tavl. 3) visar ett vackert exempel pi ej utfyllda gravar efter Asens sidor.
Remmarens randdelta ir ett annat. Till en viss grad skulle Aspelandsfiltet
kunna tjina som exempel pd huru Brattforsheden skulle ha sett ut om den
utbildats vid M.G. Sundius’ (1922) kartskisser fig. 1 (sid. 16) och fig. 3
(sid. 22) over Skatviks- och Tysktorpsplatierna visa iven sinkan mellan
ds och plan vid verkliga randdeltan. 1 skarp kontrast mot detta stir Bratt-
forsheden, dir t. ex. den sikert bestimda dsen SV ut frin Alstern gir
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omarkligt in i deltats ytutbildning. I de delvis igenslammade dalarna pa
sidorna kan man dock spara de ursprungliga till dsen horande sinkorna.

En annan faktor, som gor det omdjligt att Brattforsheden utbyggts till
och vid M.G., dar den under recessionstiden pagaende landhojningen. Hor-
ner har, som sagt, ej funnit spar av nagon stagnation av iskanten under bild-
ningstiden, utan antager en férlopande tillbakaging. Recessionshastigheten
kan efter ascentras avstand uppit dalen mojligen skattas till c:a 200 m pr
ar. Nidrmare sanningen ligger dock troligen det frdn Filipstadsdalen i un-
gefdar samma lige uppmitta virdet 150 m pr r. For att den isilv, som ma-
tat Brattforsheden, skall finna nigon ny vag, fordras att isen drar sig till-
baka c:a 10 km, sd att det nuvarande avloppet for Alstern 6ver Lungen blir
isfritt. Landhojningshastigheten kan efter allt att doma beriknas till minst
c:a 10 m pr arh., da hastigheten de forsta aren efter frigorelsen frin isen
sakerligen varit stérre d4n den pd en tidrymd av 220 ar beraknade siffran
9 m (jmfr Lidén 1911 och 1913). Harur erhdlles att landet vid Als-
terns sodra dande hojt sig omkring 6.5 m under de c:a 65 ar, som det
aldre avloppet skulle ha varat. Genom denna hojning stinges emellertid
alla mojligheter for isilvens myckna vatten att finna sitt avlopp. De enda
platser, som skulle kunna komma i dtanke, aro Skeppundsdalen och Stegla-
dalen. Den forstnimnda skulle emellertid genom en landhéjning av 6.5 me-
ter komma upp till vattenytan med sin nuvarande passpunkt. Den senare
dalen ar utfylld av fina sediment, vilka absolut utesluta mojligheten av att
har skulle varit ett flodlopp.

Ytterligare ett skil, som talar emot isens intima forbindelse med platder-
nas utbildning, dr, att de alldeles sakna flyttblock pd sin yta. P4 riktiga rand-
terrasser, dar isbergen litt kunna stranda, iro de stundom rikligt forekom-
mande. S3d dr t. ex. fallet med Skatviksplatdn (Sundius 1922, sid. 7).
Horner papekar, att kullarna lingre norrut i dalen vid Svartin overallt dro
belamrade med drivisblock, varemot sidana fullstindigt saknas pa de planare
ytorna. Detta forscker Horner forklara pa si sitt, att blockforande drivis
som forts in over omradet »lagom gatt flott 6ver den ligre terringen, men
strandat mot kullarna», en forklaring som givetvis ej ar barande. I de uppat
dalen talrikt férekommande dsgroparna ser Horner sparen efter gamla driv-
isblock. Att detta stundom kan vara fallet ar mycket mojligt. Egendom-
ligt ar emellertid, om denna forklaring skulle vara riktig for alla gropar-
na, att ingenstiades nagot flyttblock patraffats i samband med dem.

Helt andra méjligheter att forklara Brattforshedens uppkomst erbjuder
sig emellertid, om havsytan har legat hogre, da isen limnade trakten. Da
finns det inga svarigheter att i dalarna finna utlopp for dven betydligt stor-
re vattenmassor dn det har ar fraga om. Skeppundsdalens igenslamning
kan da ha skett i samband med platiernas utformning utan att komma i
kontakt med en vattenstrom, som vid denna tid redan funnit vig pa annat
hdll. Aro platierna postglaciala omlagringar, si saknas givetvis forutsitt-
ningen for forekomsten av flyttblock pa deras yta.

Granska vi nu sparen efter ett hogre vattenstand vid iskanten, saknas ej
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heller sadana. De sikra M.G.-bestimningarna pi bida sidor om Alstern-
sankan 200.5 vid Finnmossen och 215 vid Ransiter gor det troligt, att vi ha
att soka M.G. vid Alstern nigonstans omkring 210 m 6. h. I varje fall tala
de, liksom alla Gvriga sikra observationer, bestimt emot ett lige omkring
185—190 m 6. h. Det ar klart, att di Horner utgitt frin denna lLigre niva
som M.G., si maste observationer over denna nivd endast bliva mera till-
filliga. Emellertid forekomma négra iakttagelser, vilka giva en viss finger-
visning. Flerstides i omrddets kanter har Hérner observerat sandavlag-
ringar i ligen betydligt 6ver den antagna M.G. Da sanden ir fér grov for
att vara flygsand, och iven innehiller enstaka rullstenar, antager Horner
att den bildats i nunatakksjoar. Detta ar givetvis en nodfallsutvig. Ehu-
ruval nunatakker ej dro sillsynta vid recenta glacidrer, torde forhallandena
dock hava varit annorlunda vid den tillbakaryckande landiskanten. Att
t. ex. tinka sig att en nunatakksjo omkring Héillebergshojden, som blott gar
upp till 239 m och lingre norrut 210 m 6. h., kan icke girna vara birande.
Just omkring denna hojd ligga emellertid flera av de av Horner observe-
rade sandforekomsterna, sisom nedanfor triangelpunkten, vid Alstertorp
och vid Alsterbotorp. Detta dr emellertid ej de enda exemplen. Pa Stor-
tjarnsplatan hoja sig pa flera stillen bergknallar 6ver heden. Héorner skri-
ver: »Ndgra av dessa bergpartier ha sina sluttningar delvis klidda av ett
sandticke, som nar atskilliga meter hogre an det av tillsynes likartat ma-
terial bestiende sandplanet omkring.» Hir kan det ej girna vara friga
om nunatakksjoar. Exempel pa likartade sandavlagringar pa hogre nivier
skulle nog kunna mangfaldigas.

Brattforshedens bildningshistoria, sadan jag ser den, skulle i korta drag
kunna sammanfattas salunda. D& isen drog sig tillbaka frin trakten, av-
lastade den i Alsterndalen rinnande isilven en mangd glacifluvialt material
utanfor sina mynningar. Dessa avlagringar bildade ett oregelbundet dsland-
skap. Ett av de miktigaste dspartierna torde ha legat nedanfor Hallebergs-
hojden i de centrala och proximala delarna av den nuvarande Lindfors-
Fagerasplatin. Havets yta stod di ungefar 210 m hogre an nu. Under den
pigaende landhojningen avlagrades ovanpd dsens distala sand si smaningom
mjila och lerlager, 6ver och mellan vilka, si snart sens hogsta partier kom-
mo inom vagerosionszonen, forst fin mo och allt efter landhdjningens ging
allt grovre sand nedsvimmades fran de hogre dspartierna. Genom vigero-
sionen, som genom platsens exponerade lige bor hava varit synnerligen kraf-
tig, nivelleras si smaningom dsarnas hogre partier under anrikning av det
grovsta materialet. Da havsytan slutligen under en tid av flera hundra ar
blir stiende vid S.G., erhaller ytbidden successivt utdt sin nuvarande utbild-
ning genom den omlagring, som dger rum, da avlagringens egen yta kommer
i beroring med havsvagorna. Lingre indt dalen, dir vigorna ej varit sd vak-
samma, har utjamningen ej blivit sa fullstindig. Materialtillgangen ar har
ocksa betydligt mindre, vilket har astadkommit de egenartade asgroplik-
nande bildningarna, som flerstides dro rikt forekommande. De dga ofta en
egendomlig form, som endast kan forklaras genom oregelbunden igenslam-
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ning av storre sinkor. Stundom ligga de i rader, utvisande rester av forna
dalgiangar. Dylika dsgropar kunna ej forklaras sisom uppkomna som hal
efter nedsmilta isrester. Under M.G. upptrida de flerstides i samband med
nedspolningen fran den sjunkande strandzonen, da strandsporrar och revlar
avsnora mindre partier som asgropartade bildningar. Vid Stockholmstrak-
tens dsar har jag flerstides iakttagit dylika bildningar i rena litorinalager.

En utsvamning av material av den storleksordning, varom det skulle vara
friga vid Brattforsheden, forefaller mojligen 6verdriven. Dock kan man
pa méanga hdll se bildningar av likartad storlek vid vara asar. Da t. ex.
Ekerodsen avplanats av Litorinahavet har dsmaterialet omlagrats pa sidor-
na av den forna dsen till miktiga bankar av dnda till 12 och 14 meters mik-
tighet, sisom t. ex. vid Skytteholm, och sinkor pa flera kvkm areal utfyllts
till jamna plan, sdsom t. ex. vid Husby. Dessa bildningar, som i storlek tav-
la med Brattforsheden, dro dock uppkomna utan det viktiga moment som
stagnationen vid S.G. innebir och utan det mot havet 6ppna liget, vilket vid
savil Brattforsheden som Hallsjofaltet mast spela en betydande roll.

1 anslutning till Brattforsheden beskriver Horner aven den strax S om
heden beligna Sutterhojdens glacifluviala avlagringar. Den i jarnvigens
grustag blottade profilen genom deltat visar samma utbildning som tidigare
beskrivits frdn Brattforsheden med en markerad ytzon av grovre sediment.
Négot tydligt proximalparti ar ej urskiljbart, di sand- och lerlager it norr
dolja deltats inre delar. Overst pa hojden ligger ett litet deltaplan pa c:a
181 m 6. h. En synnerligen kraftig nedspolning av sand over omgivande
lermarker visar, att Sutterhojden vid sin bildning varit hogre. Toppen har
under landhojningen avjamnats och ett mindre plan utbildats vid S.G.

Magnusson har beniget meddelat mig, att han pa sluttningen till Valseruds-
hojden avvigt en strandlinje, som genom sin utbildning tydligt gav vid han-
den, att den tillhérde S.G. Strandlinjens hojd var 180—183 m 6. h. Fran
samma lokal har De Geer pd sin oversiktskarta (1910) angivit M.G. till
183 m 6. h. D4 den ligger pd samma isobas som Sutterhdjden, stimma var-
dena mycket vial. Fran Sutterhojden synes S.G., enligt Horners avvig-
ningar, lingsamt stiga mot N, sd att den vid Alsterstorp nar upp till 186.5 m,
vid Alsterbotorp 187—187.5 m och S om Visterud 189.5—191.5 m 6. h.
Dessa siffror visa en gradient frin Sutterh6jden och till Vasterud av 5.5
—6.5 m pr mil. Det vill siga precis samma gradienttal, som Skillerilvens
och Svartilvens dalgingar utvisa ior S.G. En siker bestimning vid M.G.
i trakten av Brattforsheden skulle for bestimning av landhdjningshastighet
m. m. vara av synnerligen stort intresse.

I ett speciellt avseende har S.G. spelat en sirskilt stor roll. Pd grund av
att erosionszonen si linge forblivit pA samma niva, har den, som ovan visats.
istadkommit en lingt gdende omsedimentering av de litt angripbara glaci-
fluviala avlagringarna. Det direkt frin isilvarna sedimenterade materialet
innehéller i allminhet en blandning av flera storleksgrupper. I distalpartier-
na vixla vanligen lager av olika kornstorlek oregelbundet med varandra. Ge-
nom den férnyade slamningsprocess, som isialvsavlagringarna genomga un-
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der landhojningens gang, sker en betydligt noggrannare utsortering av skil-
da kornstorleksgrupper var for sig. Si t. ex. ligga alla vira mera betydelse-
fulla lokaler for mursand och gjutsand i Stockholmstrakten inom de av
Litorinahavet omsedimenterade delarna av isilvsavlagringarna. Vaggruset
daremot, som kraver en blandning av flera kornstorlekar, tages foretradesvis
fran den ursprungliga asen. Sirskilt tydlig blir omsorteringen vid S.G.,
déar stora arealer kunna tickas av varandra ndrstiende kornstorleksgrupper.
Ett viktigt resultat av detta forhdllande dr uppkomsten av eoliska bildnin-
gar. Vid de glacifluviala avlagringarna i allminhet forekommer ej flyg-
sand. Dirtill dro de for litet homogena. - A de punkter vid S.G. diremot,
dar storre sandavlagringar finnas, upptrada i samband med dem som regel
flygsand- och flygmobildningar.

Exempel pa dylika flygsandfilt intill S.G. forekomma pa Brattforsheden,
Nordmarksheden och Hélleforsfiltet. I anslutning till samtliga dessa flyg-
sandsavlagringar forekommer dven flygmo. Brattforshedens eoliska avlag-
ringar dro narmare beskrivna av Horner (1927). Nedanfér Nordmarkster-
rassen N om Finnmossen ligger nigra typiska dyner. Magnusson har be-
niget meddelat mig, att flygmo forekommer pa vistra sidan av Filipstads-
dalen i anslutning till dessa dyner. Pa Hilleforsfiltet, vars eoliska bild-
ningar tidigare beskrivits av Sundius (1922, sid. 50 f.) upptrider flygsand
1 nagra fa markerade dynstrdk. . Genom sin form peka de mot nordvistliga
vindar som sitt upphov, vilket dven Horner antagit for Brattforshedens
dyner.

Da jag i en annan publikation dmnar sirskilt behandla Hammalterl assens
postlitorala bildningar, gar jag har icke narmare in pa dessa fragor.’

Den tolkning, som jag ovan sokt limna pa de senglaciala sedimentens till-
blivelsehistoria i vistra Bergslagen, domineras fullstindigt av den s. k.
sedimentationsgriansen. Forekomsten av denna stagnation i strandytefor-
skjutningen forklarar en mingd egenartade drag i sedimentens utbildning,
liksom den ocksa forklarar de mot varandra stridande uppgifterna om
M.G:s forlopp och karaktir. Om orsaken till stagnationen har jag dir-
emot ej velat yttra mig. Pa det tidiga stadium, vari dessa undersékningar
dnnu befinna sig, skulle ett uttalande om fenomenets eustatiska eller isosta-
tiska art endast bliva en loslig teori utan birande underlag. Forst dd man
betydligt battre kianner S.G:s regionala utbredning dr det mojligt att be-
doma dess orsaker.
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