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Inledning.

Under beteckningen Masugnsbyfilten sammanfattar man den nistan kon-
tinuerliga, omkring 7 km linga kedja av jirnmalmsfyndigheter, vars sydande
ligger vid Masugnsbyn i sydostligaste delen av Jukkasjarvi socken. Den syd-
ligaste fyndigheten uppticktes redan ar 1644, forst av alla jarnmalmsfore-
komster inom nuvarande Norrbottens lin, och gav upphov till den Gvre Torne-
dalens jarnindustri. Malmen géar dar i dagen, i bottnen av en strémerosionszon
av glacifluvialt ursprung. Den masugn, som anlades omedelbart intill gruvorna,
torde vil, med sitt lige & 67°27" n. br., vara den nordligaste som nigonsin dri-
vits. Laget var satillvida fordelaktigt, som kalksten fanns blottad alldeles
intill malmfyndigheten, och vattenkraft fanns tillganglig uti en diremellan
rinnande biack. Diremot var det ur kommunikationssynpunkt mindre gynn-
samt. Malmen befanns vara rik, men besvirad av hog svavelhalt. Fyndigheten
bendmndes efter den ndrmaste byn, det omkring 2 mil avlagsna Junosuando,
och bebyggelsen pa platsen gick under namnet Junosuando Masugnsby, numera
forkortat till enbart Masugnsbyn.

Tackjarnsblasningen vid Masugnsbyn nedlades ar 1805. De sista uppgifterna
om den sporadiska malmbrytningen dirstides upptaga enligt Asplund! for

1 »Norrbotten», s. 118. (Utgiven av Norrbottens lins jubileumsutstillnings bestyrelse. Gote-
borg 1921.)
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artiondet 1841—1850 en bruten kvantitet av 232 ton och fér 1861—1870 blott
49 tor.. Det drojde sedan linge, innan malmfyndigheterna i denna trakt ater
blevo foremal fér uppmirksamhet. Under de decennier, da brytningen i Gelli-
varefiltet, Kiirunavaara och Tuolluvaara pabérjades, och ett intensivt malm-
letande ledde till uppdagandet av ett flertal nya jarnmalmsfyndigheter i Juk-
kasjarvi socken, lig Junosuandofiltet till synes bortglémt. Detta fir nog i
forsta hand skyllas pa det avlagsna liget, langt frdn Riksgransbanans strick-
ning, som bestimdes av Gillivare- och Kirunafélten. I sin man bidrog vil ocksd
den felaktiga forestéllningen, att trakten kring Masugnsbyns gamla bergsbruks-
centrum redan blivit grundligt genomsokt med gruvkompassens hjalp. Det ar
ocksa betecknande, att denna trakt icke ansags dga nagot aktuellt intresse, da
Sveriges geologiska undersoknings malmfiltsexpeditioner ar 1899 skulle plan-
laggas.

Forst ar 1914, da inmutareandelen i fyndigheterna overgatt till firman A.
Johnson & C:o, blev den omgivande trakten féremal for en rationell malmlet-
ning. Dessa arbeten, som leddes av fil. dr Bertil Hégbom, gavo snart vid han-
den, att det malmférande omradet hade en mycket storre utstrackning 4n man
forut agt kinnedom om. Salunda befanns det, att Junosuandofiltet, efter ett
malmfattigt omrade N om byn, pd en kilometerlang stricka uppvisar en bety-
dande malmbredd. Vidare norrut patriffades en kedja av mestadels mindre
betydande, men dock delvis avsevirda fyndigheter, till stérre delen av likartad
karaktér, uti filten Vahdvaara, Vilivaara, Vuoma, Isovaara och Nya Isovaara.
Med undantag av en del partier i de nordligaste filten ar malmen en mestadels
jarnrik, ofta starkt kisig men i regel fosforfattig skarnmalm. Jarnmalmsmine-
ralet ar stidse magnetit.

Det torde vara lampligt att hir in extenso atergiva den sammanfattning
av Masugnsbyfdltens malmtillgangar, som Dr Hogbom uppgjort ar 1917.1

» Junosuandofdltet. Den storsta malmen ligger strax norr om byn och har pa
1 km:s lingd en medelbredd av 15 m, dessutom upptrida niarmare byn nagra
linser med en uppskattad sammanlagd area av 8,000 m2. Utom denna area av
c:a 23,000 m? samlad malm kan man rikna pa c:a 20,000 m? anriknings- eller
sovringsmalm, huvudsakligen upptridande i1 den samlade malmens hangande.

Malmen inom detta filt dr en rik svartmalm med en jarnhalt av 57—66 9,.
Anrikningsmalmen utgéres till stor del av dylik malm, som &r mellanlagrad
med skarn- och kalkskivor, delvis dr den dven fattigare av invaxta skarnmineral.
Flertalet hittills utférda analyser visa en fosforhalt ligre dn o.o01 9, i allmdnhet
0.003—0.005 %, d. v. s. malmen &r sirdeles fosforren. Stora partier av malmen
aro ddremot starkt férorenade av svavel, varvid svavelhalten kan uppga till
1—2 9,. A andra sidan finnes 4ven malm med en svavelhalt av endast 0.0t %,.
Nagon berakning av kvantiteterna kisren malm a ena sidan och kismalm a andra
kan f. n. knappast goras.

Viéhdavara- och Vilivarafdlten 1 Junosuandofiltets nordliga forlingning édro
annu mindre vél undersokta, men de forefalla huvudsakligen att féra anrik-
ningsgods. Arean ir uppskattad till sammanlagt 10,000 m2.

1 Motioner i Forsta Kammaren vid 1917 ars riksdag, n:r 79, s. 74.
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Vuomafiltet 1 Vilivarafaltets nordliga forlingning utgores av sammanhin-
gande, relativt smal men lang malm. Arean kan uppskattas till 1,200 m2
Dessutom forefinnes en mindre parallellmalm med en sannolik area av 400 mi®.

Vuomamalmen synes vara av mycket jimn kvalitet, dr relativt svavelren

och har hog fosforhalt. Analys har givit:

Bl e e s SR R G SRR O
P e e e S T S e O
S e R R e e e B R e

Isovarafdltet utgores av ett flertal smérre malmlinser strax vister om Vuoma-
faltet. Linserna, som mestadels ligga téitt intill varandra, visa bredder fran 4
till 12 m, och har den sammanlagda arean for linser med en area ej understi-
gande 200 m? uppskattats till 2,000 m®.

De olika linserna visa nagot avvikande malmtyper, for det mesta utgoéras de
dock av relativt fosfor- och svavelrena grénskarnsmalmer. Analyser visa:

Fe - 42—69 %
15 0.006—0.07 9%,
SEee TR e IR R s e e B o

Enligt dessa berikningar skulle sammanlagda arean av samlad malm inom
Masugnsbyfilten uppgé till c:a 26,000 m? och sovrings- eller anrikningsmalm
till c:a 30,000 m2. For varje meters avsinkning skulle dessa filt tillsamman
giva c:a 75,000 ton styckmalm och c:a 100,000 ton anrikningsgods, varav 50,000
ton slig borde kunna erhallas.»

Hirtill dr ytterligare att ligga malmen uti det vid ifragavarande tidpunkt
ej nirmare kinda filtet Nya Isovaara, vars area torde uppga till 6 000 a 8 000
m?. Dess fordelning pa styckemalm och anrikningsgods dr ej ndrmare kind.
Sikerligen forekomma dock, sisom av den féljande skildringen skall framga,
ej obetydliga kvantiteter av styckemalm.

Huvudandelen uti Masugnsbyfalten — inmutareandelen i samtliga utmal
jamte delar av jorddgareandelen uti ett flertal utav dem! —, som Gvergatt till
Trafikaktiebolaget Griangesberg—Oxelosund, overgick ar 1927 genom upp-
gorelse mellan detta bolag och staten i den sistndmndas édgo.

Forekomsten av naturliga blottningar inom vissa delar av den malmforande
zonen samt de omfattande diamantborrnings- och jordschaktningsarbeten,
som utférts inom de jordtickta delarna, gora det mojligt att studera Masugns-
bvfiltens geologi mera i detalj dn vad fallet ar med 6vriga skarnmalmsfyndig-
heter inom den jirnmalmstrakt, som kan betecknas med namnen Jukkasjarvi—
Gellivare—Pajala. Dessa skarnmalmer hava hittills endast i ringa utstrackning
varit foremal for undersokningar utéver vad som gillt de enklaste huvud-
dragen. Saken har sin naturliga forklaring daruti, att de ifragavarande fyndig-
heterna nistan undantagslost dro mycket jordtickta, och att ingenstides pa
senare tid malmbrytning dgt rum pa dem. Denna malmtyp omfattar emellertid
ett stort antal féorekomster, spridda 6ver nastan hela den nimnda malmtrakten,

1 Samtliga fyndigheter ligga pa mark tillhérig hemmansagare uti Masugnsbyn.

T1—283150. S. G. U. Ser. C. Neo 351. Geijer.
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med malmtillgangar av sadan storleksordning, att de skulle dgt ett stort aktuellt
varde, dérest icke de kvalitativt och &nnu mera kvantitativt 6verligsna fyndig-
heterna av Kirunatypen existerat i deras narhet och kommit att stdlla dem i
skuggan. Aven ur rent vetenskaplig synpunkt erbjuda de mycket av intresse.

Forf. har forut! lamnat vissa data angdende nagra hithérande fyndigheter,
och har frin ett flertal andra samlat iakttagelsematerial, som kommer att
framldggas i annat sammanhang. Vad Masugnsbyfilten betriffar, sa har emel-
lertid tack vare de anforda, for undersokningen gynnsamma lokala férhallan-
dena en s pass noggrann kiannedom kunnat erhdllas, att en utforligare beskriv-
ning ar pd sin plats. Trakten dr 4ven mycket upplysande betraffande vissa drag
i berggrundens byggnad i 6vrigt, alldeles oavsett malmfyndigheterna.

Den f6ljande redogorelsen dr baserad pa ett kort orienterande besck ar 1923
och c:a en veckas faltarbeten 1924, varvid dven kiarnorna fran en del borrningar
granskades, varjamte senare nigra smarre kompletteringar utférts. Vidare har
forf. genom valvilligt tillmotesgdende av Dr Hogbom haft tillgang till ett storre
antal av denne utvalda borrkdrnprov och slipprov dvensom Kkopior av dgokartor,
varjamte Dr Hoégbom givit vardefulla anvisningar angdende férekomster av
blottad berggrund m. m. For uppgorandet av den geologiska kartan hava
ocksd utnyttjats de under Dr Hogboms ledning uppriattade magnetiska kar-
torna, nu forvarade & Kungl. Kommerskollegium. Betriffande kartan (tavl. 1)
maste framhdllas, att karteringen av hillar ar ofullstindig inom den del av
granitmassivet, som ligger O om Junosuandofiltet. Inom detta omrade har
namligen hallkarteringen icke utstrickts lingre inat massivet an vad som kravts
for att erhalla en klar bild av de olika geologiska enheternas fordelning.

Orienterande Oversikt.

Trakten kring Masugnsbyn ligger i stort sett pa omkring 320—350 m 6. h.,
och ir relativt flack, dock med en del jamnt vidlvda, skogsklidda bergshojder
(fig. 1). Endast hidssan pa berget Jakkumus (528 m) dr skoglés. Det mest
markanta draget uti traktens kvartdra geologi dr den statliga glacifluviala
kanjondal, som benamnes Isokursu. Denna dr vackrast utbildad vid landskaps-
gransen-mellan Lappland och Norrbotten (dven sockengrins Jukkasjarvi--
Téirends) omkring I 200 m éster om de gamla gruvorna. Over Isokursu har B.
Hogbom publicerat en utforlig karta och beskrivning.? Den glacifluviala
strémerosionszonen féljes nu av bicken Rautajoki, som emellertid, synnerligast
dir zonen ir bred, endast upptager en mycket ringa brakdel av densamma.
Flodet har 6verst fran trakten av Tarrilainen gatt mot NO. Dalféret ar hir foga
markerat, men fast berg har dock pa nagra stillen blivit blottlagt. Bl a. fram-
trada i denna fira de mahidnda redan av iserosionen utskulpterade pegmatit-
géngar, som bendamnas »Kattguldpelarna», och av vilka en bild (fig. 2) har med-
delas efter Svenonius.® Erosionszonen gor sa en tvir krok mot hoger och fort-

1 Det grafit- och jirnmalmsférande omradet vid Vittangi. S. G. U, ser. C, n:o 284,

2 Einige fluvioglaziale Erosionsrinnen im nérdlichsten Schweden. Bull. Geol. Inst. Upsala,

Vol. 15, 1917, S. 195.
3 Norrbottens lins kalkstensforekomster (S. G. U., ser. C, n:o 269).



MASUGNSBYFALTENS GEOLOGI. 7

sitter i sydostlig och sedan 6stlig riktning. Den har hir karaktiren av en bred
forsbotten med mycket omfattande kalspolning av berggrunden, varvid dven
malmfyndigheten blivit blottlagd (fig. 3). Langs sédra sidan har en djup, sma-
lare rdnna nedskurits, férmodligen lings en svaghetszon i berggrunden. Den

Fig. 1. Oversiktskarta ver trakten kring Masugnsbyn, visande utbredningen av de storre geologiska

enheterna i berggrunden. Skala 1 : 100000. Hgjdsiffror i meter. Underlaget efter topogr. kart-

bladen Vittangi, Lainio, Gellivare och Pajala. Map of the surroundings of Masugnsbyn, showing

the distribution of leptite formation, Lina granite, and perthite granite. Scale r : 100000. Heighis
in meters above sea level.

sodra randen av dalen, omedelbart intill djuprinnan (som Rautajoki féljer),
ir vida hogre dn den norra. Lingre ned har den starkaste erosionen skett lings
en nordligare linje. Det ar i detta parti, den egentliga Isokursu, som dalen nér
sin mest storslagna utbildning, med upptill lodrita, 40 m hoga granitviggar
(fig. 4). Dar finnes dven en sydligare parallelldal, Tyhidikursu Vid dennas
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innersta del hade erosionen bérjat nedbryta den vigg, som skilde dalen ifraga
fran Isokursu, men aldrig hunnit fullborda genombrottet. Bergarten ar dir en
(lokalt) grusvittrande granit.

Ur utvecklingshistorisk synpunkt maste dalen ses i omvind ordning, sa att
erosionen forst verkat kraftigare pA den nordligare svaghetslinjen, men sedan
under processens fortskridande bakat funnit bittre angreppsmojligheter pa
den sydligare linjen.

Utanfor denna erosionszon éro blottningar i allmédnhet ganska fataliga.
Sjalva den malmférande zonen idr salunda for ovrigt ej blottad annorstades
in pa en stricka omkring en km nordligare. Den dr dér sa fattig, att denna

F. Svenonius foto.
Fig. 2. Pegmatithillar (»Pelarna») vid Rautajoki. Efter Svenonius. Pegmatite outcrops.

blottnings betydelse for den tidigare malmletningen torde varit av rent negativ
art, i det att man trott den markera slutet av malmfyndigheterna.
Masugnsbyns malmfilt dro bundna vid ett bélte av suprakrustalbergarter —
huvudsakligen leptiter — med strykningsriktning i stort sett SO—NV (fig. 1,
s. 7). Vid sjilva Masugnsbyn, dir biltet synes vara smalast, ir dess bredd
2 km. Det begrinsas pa bdda sidor av granit. Pa vistra sidan, sdsom i bergen
Jakkumus och Tarrilainen, anstar en till Linagranitens typ hérande bergart.
I oster diremot upptrider en annan art, aven for blotta 6gat skild fran Lina-
graniten. Mikroskopisk undersokning visar, att dess filtspat alltigenom ar
pertitisk, av »eutektpertitisk» typ, under det att Linagraniterna karakteriseras
av kombinationen mikroklin - plagioklas (oligoklasalbit) i fria individ. Den
nyssnimnda typen star nira den granit, som Holmquist! beskrivit efter stuffer

1 Studien iiber die Granite von Schweden, s. 113 (Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. 7, 1905).
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fran trakten av Saivorova vid Kalixdlvens 6vre lopp. Under de senaste aren
har jag, dels genom egna filtarbeten och dels genom studier i Sveriges geolo-
giska undersoknings material fran dldre rekognosceringar kunnat konstatera
flera skilda massiv av denna typ uti Jukkasjirvi och Gellivare socknar Denna
pertitgranit maste uppenbarligen hallas skild fran Linagraniten, och
ar med all sannolikhet dldre dn denna.

Uti Masugnsbyfiltens leptitbilte upptrida ett flertal pegmatitgangar, huvud-
sakligen i form av lagergdngar. Betrdffande en del av dessa finnas skl att an-

P. Geijer toto.

Fig. 3. Utsikt fran terrassen S om Rautajoki 6ver torrdalen med de gamla gruvorna och deras varp-
hogar. Looking north across the valley bottom at Masugnsbyn with the old mine openings and dumps in
the middle distance.

taga, det de héra samman med Linagraniten i SV, andra ater kunna misstankas
sta 1 samband med pertitgraniten.

I den malmférande zonen i leptitbiltets dstra kant dr stupningen brant
vastlig. I mitten, sasom vid Rautajoki i trakten av »Pelarnay, ar den vertikal,
och 1V, ndrmast Linagranitens grians, mattligt brant ostlig. De bada sistnimnda
observationerna gilla endast skiffrighetens stillning, nagon skiktning har dar
icke kunnat urskiljas.

Vid de gamla gruvorna ligger den malmférande zonen omedelbart intill
pertitgranitens grins. Detsamma dr forhallandet vidare norrut till biacken
Vuostijoki (S om Vihdvaara). Inom den sydligare delen av denna stricka over-
gar skarnmalmen uppat hastigt i ett miaktigt dolomit-kalkstenslager. Langre
norrut ater dr det ovisst, om detta lager fortsitter i malmens hingande, men
klumpar av dolomit i skarnet antyda, att detsamma ursprungligen forelegat
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aven dar, ehuru med s& mycket mindre miktighet, att det helt och hallet er-
satts, da skarnmalm utvecklades i samma skala som ldngre Osterut.

Efter ett kort avbrott triffas ater malm pa véstra sidan av berget Vahavaara,
i form av ett smalare lager av skarnmalm, 1 vars liggande ej dr granit, utan berg-
art tillhérande leptitformationen. Ett likaledes kort avbrott i det magnetiska
pihallet skiljer Vdhavaara fran Vilivaarafiltet. Denna fyndighet har bety-
dande likhet med Vihidvaara, men i densamma synes dock en annan malmtyp
dominera, niamligen en delvis kvartsig, skiktad malm med hog halt av jarnrika
silikatmineral. Denna malmtyp, vars upptriadande uti Masugnsbyfélten forut
omnimnts av forf.! synes for ovrigt forekomma dven i Vihavaarafiltet, at-

P. Geijer foto.
Fig. 4. Isokursu, seddnedat fran en punkt pa sodra randen. Albitgranit till hoger (»307-m-platany),
pertitgranit till vanster. Looking down the Isokursu canyvon from a point on its southern rim. Wall
Yand talus of albite granite to the right, perthite granite to the left.

minstone i form av inlagringar av skarnskiktad kvartsit i leptiten ovanfor
skarnmalmlagret.

Norr om Vilivaara svianger strykningen uti Vuoma och Isovaarafiltet om till
vistlig och sedan, i Nya Isovaara, vidare till sydvastlig. Pertitgraniten tréiffas
hidr i berget Isovaara, N om den malmférande zonen. Denna senares byggnad
ar hdr vida mera komplicerad dn uti de forut skildrade félten, i det att skarn-
malm — delvis ansluten till dolomit — och den fattiga, skiktade malmtypen
bilda flera paralleller. Harigenom forsvaras ocksa tolkningen av de magnetiska
dragen. Aven tillkomma hir ett par avsevirda granitinjektioner.

! Eulysitic iron ores in northern Sweden. (S. G. U,, ser. C, n:o 324.)
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Utmed Isokursu, dir leptitformationen pd manga stéllen dr blottad lings
pertitgranitens grins, representeras densamma av amfibolitiska bergarter,
delvis kvartsiga och skiktade, tillhérande samma slags bildningar som exempel-
vis den skiktade jarnmalmen i Vilivaarafiltet

Vister om den malmférande zonen utgores leptitformationen, att doma av
de fataliga blottningarna, alltigenom av graa leptiter, i allmanhet ritt biotit-
rika. Bade filtspatens karaktir och kvartshalten dro underkastade betydande
vaxlingar.

Mer eller mindre grafitrika inlagringar i leptiten hava antriaffats i malmzonens
nirhet, bade vid Isokursu och V om de gamla gruvorna samt i borrhal pa
Vihivaarafiltet. Dessa grafitbergarter aro likartade med dem, som forf.
forut skildrat fran Vittangitrakten,! vilka med sina sydligaste utposter vid Palo
Povio och Merasjoki na ned till knappt 3 km fran Vuomafiltet uti Masugnsby-
kedjan, fran vilket de emellertid skiljas av pertitgranitmassivet.

I den foljande detaljbeskrivningen behandlas forst de bada granitmassiven,
av vilka pertitgraniten pa grund av vissa egendomliga drag kriver en sirskilt
utforlig skildring, direfter den malmférande zonen, indelad i limpliga under-
avdelningar, och till sist leptitformationen i ¢vrigt.

Linagraniten.

Graniten i Tarrilainen och Jakkumus liknar alldeles Gellivaretraktens Lina-
graniter, t. ex. massiven uti Nautanenomradet.? Den ar silunda medelgrov,
med de storsta filtspaterna omkring centimeterlanga, och karakteristiskt sprack-
lig av blekrod kalifiltspat, vit plagioklas och ljusgra kvarts, jimte en ej obetyd-
lig biotitmingd. Kalifiltspaten ir girna utbildad i karlsbadertvillingar. Under
mikroskopet ser man, att i Tarrilainens bergart mikroklin och plagioklas
(AbgAny;) férekomma i jimforliga mingder. Pertitiska resp. antipertitiska
invixningar forekomma endast i ringa skala. I prov fran Jakkumus synes
mikroklinen vara nigot mera overvigande, men den dr i stillet nagot mera
pertitisk dn uti Tarrilainengraniten. Undantagsvis finner man faltspatkorn av
sadan byggnad, att en kidrna av oligoklas omgives av ett parallellt pavuxet,
brett bram av mikroklin. Denna foreteelse har ej forut iakttagits inom Lina-
graniterna, varemot i vissa smamassiv ett omvint férhdllande foreligger, ndm-
ligen plagioklasmantlar kring mikroklinkorn.® Regel ar emellertid, dven i
massivet vid Masugnsbyn, att oligoklasindividen ligga fria fran mikroklinkor-
nen, eller endast delvis viixa in i dem. Kvartsen bildar rétt oregelbundna korn,
dels formade efter filtspaterna, dels korroderande dem. I &vrigt innehaller
bergarten brun biotit, magnetit och apatit, dvensom litet sekunddr muskovit.

Pa Jakkumus, dir sjilva toppen delvis upptages av flata hillar av ordindr
granit, finnas Gverst i sodra sluttningen nigra blottningar, i vilka jamte denna
typ dven forekommer en mera aplitartad form.

18, G. U, ser. C, n:o 284.
2 Per Geijer, Nautanenomradet (S. G. U., ser. C, n:o 283).
3 8.G. U, Ser. €, ax aly, 5. 43,



12 PER GEIJER.

Sjdlva kontakten mellan granitmassivet och leptitformationen ar ingenstiades
blottad inom det nu undersokta omradet. Norr om Tarrilainen finnes emellertid
vid Rautajoki ett hillomrade av leptit, genomdragen av ett stort antal pegma-
titgangar; troligen ligger det helt ndra granitmassivets grins. Leptiten, som
ar starkt skiffrig, stupar 60° O. Pegmatitgangarna hava i regel karaktiren
av lagergangar. Deras antal tilltager mot véster, i riktning mot graniten. Peg-
matitbergarten ar mestadels rodliatt, saknar glimmer och turmalin, och slar
over till aplit. En dylik aplitbergart, ur den ojamférligt maktigaste gangen
(med c:a 60 m bredd), visar under mikroskopet en sammansittning av mikro-
klin (obetydligt pertitisk), kvarts i rundade korn samt underordnad albit
(AbgAn,) 1 smirre, mestadels tjockt tavelformiga korn.

NO hirom finnas leptitblottningar med talrika smalare lagergangar av peg-
matit. En del av dessa hava vit filtspat och fora litet turmalin.

De breda gangar, som kallas »Pelarnay, dro likaledes lagergangar i en utprig-
lat skiffrig, glimmerrik leptit. Deras utpreparerande genom erosionen beror
nog icke enbart pa deras egen motstandskraft, dven sidostenens 16skornighet
torde hava spelat in. Dessa pegmatiter dro grovkorniga, hava vit faltspat,
féra muskovit och nagot turmalin.

De gransforhallanden mellan granit och leptitformation, som de nu refererade
glesa observationerna antyda, synas 6verensstimma med dem, som forf. férut
skildrat fran Sarkasvare OO om Gellivare,! dir man utanfér granitgrinsen har
en flera km bred zon med lagergangar, forst granitiska, sedan pegmatit och yt-
terst turmalinpegmatit. Efter ett meddelande av Dr Hégbom péapekades dar-
vid ocksd, att enahanda forhallanden syntes foreligga vid Masugnsbyn, vilket
nu bekriftats genom den nirmare undersokningen.

Slutligen dr att ndmna forekomsten av ett par rdda pegmatitgangar, en eller
ett par dm breda, uti granit pa Kuusivaara, N om Tarrilainen. De pegmatiter,
som geografiskt och troligen dven genetiskt niarmast ansluta sig till pertitgra-
niten, skildras i det f6ljande i samband med denna.

Pertitgraniten.

Pertitgraniten, sidan den ar utbildad inom de undersokta delarna av massivet,
med undantag av randzonen mot leptitformationen, dr mera jamnkornig och
smakornig dn Linagraniten, med blekroda faltspater, mestadels om 2 till 5 mm
storlek, korn av grd, halvklar kvarts samt spridda gyttringar av mérka mine-
ral — ungefir av samma kvantitativa betydelse som i Linagraniten — bland
vilka biotit och ibland dven hornblinde kunna urskiljas. Bergarten ar mass-
formig liksom Linagraniten, och fastare i gryet an denna.

Den mikroskopiska undersékningen visar, att faltspaten till allra storsta delen
ar utbildad som pertit av albit och mikroklin. Albitens renhet framgér av ana-
lys I, som ger AbyAn, for normens plagioklas, och av bestimning av utslack-

ningen 22° i snitt 'y, vilket genom extrapolation fran kénda virden for albitiska

1.8 G .U, 560 . € no 283, s 31,
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plagioklaser ger samma proportion. Det kvantitativa forhillandet mellan
mikroklin och albit ir nagot vixlande i de olika snitten. I allmdnhet dro de i
det nidrmaste lika, eller med nigon &vervikt for albitkomponenten. Sasom fram-
gar av de anforda proportionerna och bekriftas av analysen, motsvarar per-
titens sammansittning Johanssons »pertit IVy! eller Allings »eutektopertity.?
I nagra fall ses dock dven korn som besta av albit med endast féga mikroklin.

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 5. Manebachtvilling av pertit i pertitgranit, Masugnsbyn, snitt M. Mikroklinkomponenten
mork, albiten ljusare. Mikrofoto. vid -+ nic., X 16. Manebach twin of perthite in perthite granite,
Masugnsbyn, cut || M. Microcline dark, albite light. Microphoto. with + nic., X 15.

Pertitindividen visa ofta enkel tvillingbildning efter Manebachlagen. I ett fall
har en Bavenotvilling iakttagits. De bada komponenterna ater visa, mikro-
klinen sin vanliga gitterstruktur och albiten den form av tvillingbildning efter
albitlagen, som synes vara karakteristisk for ren albit och som betecknats
sasom »moaréalbity.®

Sjilva pertitstrukturen har i plansnitt i regel den normala formen av en stri-

1 G. F. F,, 32, 1910, S. 248.

2 Journal of Geology, 29, 1921, s. 235.

3 Hj. Sjogren, H. E. Johansson and Naima Sahlbom, Chemical and petrographical studies on the
ore-bearing rocks of Central Sweden. G. F. F., 36, 1914, S. 441.

12—283150. S. G. U. Ser. C. N:o 351. Geijer.
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pig blandning av de bada komponenterna. De i virdfiltspaten inlagrade la-
mellerna ligga i huvudsak efter Murchisonitytan, dock med étskilliga oregel-
bundenheter. Undantagsvis framtrider en anordning efter andra ytor, sisom
i ett fall troligen 201 (fig. 5).

Det kan nappeligen rada nagot tvivel ddrom, att sammansittningen hos
denna pertit visentligen ar primér, si att den representerar en uppdelning

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 6. Pertit i pertitgranit, Masugnsbyn, med bade »primir» och tydligt sekundir albit. Mikrofoto.
vid + nic., X 30. Perthite in perthite granite, Masugnsbyn, showing both sprimary» and distinctly
secondary albite. Microphoto., + nic., X 30.

av en ursprungligen homogen kali-natronfdltspat. I ndgon man synes den dock
vara senare modifierad i riktning mot en hogre proportion fér natronkompo-
nenten. Man ser namligen ibland albitstrimmor — optiskt likorienterade med
albitkomponenten i 6vrigt — som overtvdra den pertitiska stripigheten, eller
genomdadra mikroklinfilten pa ett sitt som synes oférenligt med antagandet
att deras substans hirrér fran sonderfallandet av en homogen kali-natron-
faltspat (fig. 6). Den kvantitativa betydelsen av dessa drag far ej 6verskattas,
men foreteelsen kraver anda beaktande.

I nagra fall visa sig pertitkornen hava en skarpt avgransad kdrna av en rod-
pigmenterad och av omvandlingsprodukter grumlig plagioklas. Denna synes
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vara en mera anortithaltig varietet, men exakt bestdmning har ej lyckats
(jfr s. 16).

Fiéltspaterna visa ofta en helt obetydlig periferisk granulering, ett slags forsta
borjan till smurbruksstrukturs i bergarten.

Kvartsens utbildning i pertitgraniten dr synnerligen karakteristisk. Den bil-
dar namligen isometriska korn, med former liknande de hos strokorn vanliga.
Kvartskornen korrodera filtspaterna, och uppvisa dirvid sjilva typiska »kor-

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 7. Typiskt kvartskorn i pertitgranit, Masugnsbyn, visande »korrosionsformer» och undulds
utslickning. Mikrofoto., + nic., X 16. Typical quartz grain in perthite granite, Masugnsbyn, showing
scorrosion baysy and undulatory extinction. Microphoto., -+ nic., X 16.

rosionsbukter», bade raka och slingrande (fig. 7). Dessa bukter utfyllas ofta av
pertitfaltspat, tillhérande ett angrdansande individ. Det forefaller silunda, som
om de e] uppkomme genom nagon upplosning av kvartsen, utan i stillet vore
rester utav den av kvartskornet korroderade faltspaten.

En dylik, f6r rapakivibergarter utmérkande utbildning hos kvartsen har
av Holmquist pavisats i den férut nimnda pertitgraniten fran Saivorova. Upp-
tradandet av sa typiska »korrosionskanaler» i kvartsen torde dock icke vara
tidigare iakttaget i nagon granit av verklig djupbergartskaraktir. Den beskriv-
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na foreteelsen synes bekriafta Holmquists asikt,® att dylika bukter icke upp-
kommit genom nagon partiell utlésning av kvartsen genom resorptionsprocesser.
I stallet synes det emellertid har hava varit kvartsen, som attackerat de an-
gransande faltspaterna och tillvuxit pa deras bekostnad.

Bergarten innehaller vidare, i smirre méangder, biotit, hornbldnde, titanit,
magnetit och apatit. Hornblindet synes vara ett »vanligty sddant. Dess bla-
grona firg ||y torde emellertid antyda en relativt hog halt av jarn och alkalier.

Isovaaras granit avviker i nagra avseenden fran den nu skildrade huvudtypen.
Dess stora pertitkorn hava ibland en plagioklaskirna med endast mera under-
ordnade antipertitiska invdxningar. Kéarnans granser mot pertitbrimet dro
ibland skarpa, ibland ater ganska obestimda; konturerna antyda tendens till
rombform. Vidare innehaller bergarten i mindre korn fri albit (med minst
92 % Ab) och fri mikroklin (undantagsvis litet pertitisk)\ med ytterligt fin git-
terlamellering®, d&vensom en del mindre pertitkorn. Betraffande évriga bestands-
delar ar endast att anteckna, det titanithalten ar pafallande stor.

For analys utvaldes ett prov av den ordindra pertitgraniten, fran héllar vid
korsningen mellan landskapsgrinsen och landsvigen O om Masugnsbyn.
Analysen, av Dr A. Bygdén, gav féljande resultat:

Pertitgranit, landsvigen vid landskapsgrinsen, Masugnsbyn.

A Mol. prop. Norm

L SRR R v e 74.41 1.23809 E)ees 26.68
b 3 SRR S P S Rl R 0.38 0.0047 O = 28.57 ¥
1 4 N BN s S AR < A 0.133% Ab = 40.58l F= 69.73, Sele 9643
Pal, . o0 A 0.62 0.0038 An = 0.58
M) s R 0.24 0.0033 Casi0, = 0.83
MnO 0.24 0.0006 MgSiO; = 1.07
M) e e s 0.43 0.0107 Hem = 0.60 Fem= 3.27
Ca0 . 0.57 0.0102 Tim = 0.50 ’
LR S e SRR 4.79 0.0773 0= 0.16 J
{50 Erp R NSRS o e 4.8> 0.5510 99.68
08 A SRR R e ) 0.04 0.coc3 -+ Glodgn.torl. o.29
Glodgn.forlusts . . . . 0.20 — 99.97
1250 PR S S e 0.0c2 Liparose.

99.952 Normativ filtspat Or,;. Abgg.,Allg.g
Spee.wikE oL oy 2.62

Modal sammansittning: pertit (4 ndagot fri plagioklas som kirnor), kvarts, hornblinde, titanit,
magnetit, apatit.

Den omnamnda forekomsten av plagioklaskdrnor kommer tydligen icke till
uttryck 1 analysen. Foérmodligen betyder detta, att den starka omvandlingen
uti dem dven medfort en utlésning av anortithalten. D4 dessa sporadiskt upp-
tradande kédrnor £. 6. icke kunna hava nagot starkare inflytande pa analysens pro-
portion mellan Or och Ab 4+ An, kan den normativa filtspaten anses i det

1 Zur Morphologie der Gesteinsquarze. I. G. F. F., 37, 1915, s. 681 (dvensom ett tidigare fore-
dragsreferat, G. F. F., 24, 1902, s. 171).

? Denna struktur kan giva anledning till misstanken, att mikroklinen haller en hog inblandning
av albit. Nagon sdkerhet hirutinnan kan dock ej vinnas pa optisk vig, ty utslickningen ir 5°
vilket enligt H. E. Johansson (cit. av Magnusson, G. F. F., 45, 1923, s. 308), giller fran o till c:a
20 9% Ab.

8 Korrigerad for oxidation av FeO.



MASUGNSBYFALTENS GEOLOGI. 17

nirmaste representera genomsnittet for bergartens pertit. Vid en jamforelse
med publicerade filtspatsanalyser, t. ex. i Méikinens ¢versikt,! finner man, att
den ndarmaste motsvarigheten ar filtspaten i de sydnorska syenitpegmatiterna
(Larvik—Fredriksvirn), med Or 40—44, Ab 54—59 och An 1 (undantagsvis o)
—2.

Gentemot kontakten med leptitformationen visar pertitgraniten gérna en
porfyrisk randfacies, vars grundmassa ibland har bevarad granofyrstruktur.
Jamte denna strukturella forindring fosrekommer emellertid ocksd en dndring

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 8. Albit i albitgranit, Masugnsbyn, visande tvillingstrukturen. Mikrofoto., 4 nic., X 16.
Albite in albite granite, Masugnsbyn, showing character of twinning. Microphoto., -+ nic., X 16,

av bergartens kemiska sammansittning, huvudsakligen i den riktning, att kali-
filtspaten mer eller mindre fullstindigt trader tillbaka, s att bergarten éver-
gar i en extrem natrongranit. Samtidigt hirmed avtager halten av mérka mine-
ral. Dessa grinsbildningar, som uppenbarligen erbjuda ett mycket stort petro-
grafiskt intresse, taga sig olika former pa olika strickor av kontakten, varfor
den foljande redogorelsen uppdelats pa olika avsnitt.

Vid Isokursus djupaste del, omkring landskapsgrinsen, dro forhdllandena
satillvida ogynnsamma fér en undersékning, som kanjonbildningarna (Isokursu
och Tyhidkursu) delvis délja just de i detta avseende viktigaste zonerna. Iso-

1 {Uber die Alkalifeldspiite, G. F. F., 39, 1917, s. 121.
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kursus norra sida har dar en ljusréd, normal pertitgranit. Den platid 4 c:a
307 m hojd 6. h., som ligger mellan Isokursu och Tyhidkursu, upptages helt och
hallet av en, makroskopiskt sett, fran morka mineral fri granit, vars filtspat ar
vit eller blekréd. Strukturen och kornstorleken dro desamma som i pertitgra-
niten. Mikroskopisk undersokning av flera varieteter med olika fdltspatfirg
visar, att dessa variationer icke motsvaras av ndgra viaxlingar i bergartens
sammansattning. Den &r en ytterst extrem natrongranit, sammansatt av albit
och kvarts jamte helt obetydliga méangder av rutil, zirkon, magnetit, apatit,
finfjallig muskovit. Den optiska bestamningen pa albiten ger AbysAn, (enligt
utslickningen 22° i snitt |y). Analysen bekriftar denna bestimning, av den-
samma kan namligen den i bergarten foreliggande (modala) faltspaten beriknas
till Or,Abge. An .o, eller, om kalihalten ej berdknas som muskovit, Org.,Abgg.,
An,.,, medan den normativa blir Org.,Abge.,An,. I ett fall har under mikrosko-
pet en liten inneslutning av mikroklin iakttagits i ett albitkorn.

Albiten ar utvecklad i likadana korn som pertitfiltspaten i pertitgraniten,
silunda ses ofta enkla Manebachtvillingar av tva albitlamellerade individ.
Albitlamellering har formen av »moaréstruktur» med korta stripor, én jamforelse-
vis grova, dn dter mycket fina. Fordelningen av dessa sarskilt finlamellerade
partier erinrar i hog grad om mikroklinens uti pertiten, och de filt, som visa
densamma, dro liksom mikroklinfilten ofta — dock ej i samma utstrackning —
anordnade efter kristallytor (fig. 8). Vid den forsta anblicken av ett preparat
mellan korsade nicoller kan man darfor-latt nog tro sig hava att géra med ett
prov av pertitgraniten, men nidrmare undersokning visar genast skillnaden.
Nagra ganger ses kidrnor av litet grumlig, mera regelbundet bredlamellerad
plagioklas, med skarp grins mot ett brdm av »moaréalbity. Dessa kidrnor, som
vil motsvara de fran pertitgraniten beskrivna, och som undantagsvis uppvisa
god kristallbegransning (tjockt tavelformiga efter o10), synas, av ljusbrytningen
att doma, vara lika ren albit som briamet, eller pa sin héjd innehalla nigra fa
procent av anortit.

Kvartsens utbildning i albitgraniten ir densamma som i pertitgraniten.
Anmirkningsvirt och belysande for bergartens laga kalkhalt dar upptradandet
av rutil i stallet for titanit. Halten av TiO, ar i det narmaste lika med pertit-
granitens. Dylik utbildning av rutil i extrema natrongraniter har iakttagits
dven annorstiddes.!

En analys av natrongraniten fran »307-meters-platan» har utférts av Dr A.
Bygdén, med f6ljande resultat:

1 Jfr P. Geijer i sRiddarhytte malmtrakt», s. 290—30 och N. Sundius, On the differentiation of the
alkalies in aplites and aplitic granites (S. G. U,, ser. C, n:0 336), s. 35.
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Albitgranit, Isokursu, Masugnsbyn.

% Mol. prop. Norm
o DR R SRy 77.47 1.2800 Q= 3I.15
J ELe M SRatibg g St g 0.33 0.0041 Or = O.(nl & i
v Ny PR R e 13.50 0.1321 Ab = 66.73/ F =67.34 0 Sal =98.89
Bei0y s s 0.14 0.0000 = 0.40
PBEI S vt e N S 0.07 0.0007% Hem = o0.14
1, 111G AGMERE Sl T S S 0.003 = Ilm = o.11 e B A
My e Tl SR spar — Tn = 0.47 i b
GO sty Dliat aeia 0.12 0.0021 Ru = 0.10
Wald o750 it ais 7.88 0.1271 99.65
P R R e 0.10 0.0011 + Hy;O o0.26
GIodgnctorlY L s 0.26 0.0144 99.91

99.87 32 Noyangose.

Spery vikehi i i w Rl 2.53 Normativ filtspat: Ory.,Aby,.,An,.

Modal sammansattning:

Al(l:i: (%}),n.lAno.g) 67.5 %; kvarts 31.5 %; magnetit 0.20 %; rutil 0.30 %; muskovit(?) och zirkon

50" e

Niagon muskovit har ej iakttagits i slipprov av den analyserade stuffen, men
mineralets férekomst i andra prov fran samma lokal later formoda, att berg-
artens halt av kali och vatten, dvensom overskottet av Al,O,, forekommer i
denna form.

Medan den nu beskrivna natrongraniten, som ér blottad till en bredd av c:a
8o m, ingenstides iakttagits i kontakt med leptiten — delvis pa den grund att
Tyhidkursu pa en lang stricka skiljer dem dt — finner man omedelbart V om
namnda sickdal en kontakt mellan graniten och leptitformationen a Isokursus
sédra rand. Graniten ar dir porfyrisk, utom de nirmaste meterna intill leptit-
grinsen, dir den dr utbildad sisom en alltigenom finkornig, skarnadrig form.
Den porfyriska graniten dr avgjort natrondominant, men ingalunda négon
extrem typ. Dess strékornsartat upptridande storre filtspater besta av albit
med helt underordnade antipertitiska partier av mikroklin, mest i form av
oregelbundna strimlor och trasor, i nigra fall huvudsakligen inskrénkta till
kornens mera periferiska delar. Anmérkningsvirt nog finnes i det undersokta
provet dven ett strékorn av mikroklin med underordnad albit, mest i1 form av
ett fint adernit. Aven kvartsen dr utbildad som strékorn. Den ritt grova och
oregelbundet struerade grundmassan har jamte kvarts fria filtspater, albit och
mikroklin, av vilka den forra synes overviga. Den skarnadriga formen ér en
albitgranit med foga mikroklin, finkornig, med orolig struktur, méjligen med en
del nybildad kvarts. Skarnidrorna bestd av diopsidisk pyroxen.

Ungefir av samma karaktir torde grinsférhillandena vara hela vigen lings
Rautajoki upp till de gamla gruvorna. Silunda finner man fran Magnetgruvan
c:a 350 m nedat bicken en av gront, tovigt hornblinde adrig och spricklig,
finkornig grinsfacies. Hornblindebildningen ar starkast ndrmast backen,
dir man stillvis finner ett kompakt gronskarn, ibland med magnetitstrimmor.
Hir borjar salunda skarnbildningen pa grinsen mellan granit och dolomit.
Mot NO frian bicken avtaga hornblindeddrorna (som kunna bliva dm-tjocka)

1 Korrigerad for oxidation av FeO.
2 BaO, S och P,0; ej narvarande.
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och impregnationen, sa att den hornblindeforande zonens totalbredd ej uppgar
till mera dn ett tiotal meter.

De jamférelsevis goda blottningarna vid de gamla gruvorna giva goda till-
fallen att studera vixlingarna i granitens gransfacies. Rod pertitgranit omkring
90 m fran malmgransen visar en bestimt porfyrisk struktur med strékorn av
faltspat och kvarts, vilka bddadera till form och storlek motsvara samma
minerals utbildning i den jimnkorniga pertitgraniten. Filtspatstrokornen éro
emellertid nagot rundade och kantgranulerade. Det enda prov fran detta av-
stind fran grinsen, som undersokts mikroskopiskt, har strékorn av pertit i
vilken mikroklinen dominerar. Grundmassan, som delvis ir granofyrisk, har
kvarts, albit och mera underordnat mikroklin. Bland de accessoriska bestands-
delarna markas litet turmalin och flusspat. Liknande former na dven nirmare
malmgransen, silunda visar ett prov ungefiar 7 m fran denna en porfyrisk pertit-
granit med ordindr pertit samt dessutom fri albit. Ett strokorn visar rombfor-
mad kérna av pertit med nidgorlunda lika mangder albit och mikroklin, omgiven
av ett brett brim av mikroklin med helt underordnade albitinvdxningar.

Prov tagna narmare malmgrinsen, eller stillvis (vid Magnetgruvan) sa langt
som 12 m fran densamma visa emellertid en annan karaktir, i det att de iro
synnerligen utpriglade natronbergarter, i vilka mikroklin ej alls ingar, eller
endast med mycket sma méingder. Albiten har enligt optiska bestimningar
sammansattningen AbgAn;. Dessa bergarter dro i allmidnhet finkorniga och
gédrna mer eller mindre distinkt porfyriska. Strukturen dr uppenbarligen delvis
bestimd av granuleringsprocesser, och albitlamellerna dro ofta bojda eller
kndckta. Av bevarade strukturdrag mirkes, att albiten ibland ar utbildad i
tjocka tavlor, som kunna visa idiomorfi gentemot kvartsen. Jamte albit och
kvarts férekomma sméd méangder av magnetit, titanit, blek biotit, zirkon, apatit,
turmalin, kalkspat.!

Vid Magnetgruvan, som ligger atminstone delvis omsluten av granit (jfr
nedan), dr den omedelbara sidostenen i liggandet en mycket finkornig, ljusréd
albitgranit, genomdragen av gangliknande strdk av ett i slipprov ljust blagront
hornblinde, jimte titanit och pyrit. Fran gruvéppningen ned till Rautajoki
fortsitter enahanda bergart, spricklig och ddrig av hornblinde. Den ar hir
kvartsfri — troligen har den rikliga sekundira bildningen av hornblinde kon-
sumerat den fria kiselsyran.

Uti de storre gruvoppningarna finnes lingst i soder finkornig albitgranit i
liggandeviggen, men ldngre norrut har pa ett stille triffats en plagioklasgranit
med oligoklas (AbgAn,;), kvarts, litet mikroklin samt relativt héga halter av
diopsidisk pyroxen, titanit och apatit. Bergartens sammansittning kan troligen
skyllas resorption av karbonatbergart. Denna granit dr partiellt skapolitiserad
och ¢vergar i riktning mot malmen uti en grov skapolitfels med rikligt instrodda

! I flera prov hava aven iakttagits atskilliga korn av ett egendomligt, férmodligen metamikt
mineral: en isotrop brun kirna — cirkelrund, avling, eller t. o. m. vinkelb6jd — omgives av en zon
av blagron farg, med mycket lag dubbelbrytning, tvdligen smafiillig eller stralig, utat alltid begrin-
sad av en jimnt rundad kontur, vanligen sd att hela aggregatet nirmar sig cirkeltorm. Diametern
pa ett dylikt aggregat dr mestadels omkring 0.»5—0.-8 mm. Undantagsvis finnes dven en smal
yttersta ring av magnetit. I ett fall ar kdrnan delvis starkt dubbelbrytande, titanitlik, och det ir
mojligt, att dessa metamikta korn samtliga varit titanit.
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korn av pyroxen dvensom titanit och apatit, samt genomdragen av adror av
pyroxen och hornblande.

Pa hillmarkerna 800 a 1200 m N om de gamla gruvorna aro graniten och
skarnmalmzonen vil blottade. Graniten visar sig dven dar i viss grad porfyrisk
inom en zon av ett par tiotal meters bredd fran skarngransen. Den albit-
granitiska randzonen finnes dven hir, men den dr mycket smal och t. o. m.
stillvis frinvarande, sd att t. ex. vid grinsen mellan utmalen Flygaren och n:o
28 en pertitgranit, med albithalt endast foga Gverstigande den normala, ses i
kontakt med skarnet samt genomdadrad och impregnerad av hornblinde och
titanit. Nagot nordligare ar sjdlva grianszonen utbildad sdsom en kvarts- och
mikroklinfri albitbergart med hog halt av hornblinde och diopsidisk pyroxen,
iven i form av ddror (jimte biotit), samt titanit. Borrhalet Junosuando n:o 11
visar i malmzonens liggande, inom utmadlet n:o 40, en albitgranit, impregnerad
av kalkspat, pyroxen, hornblinde och pyrit. Natrongranitzonen fortsitter
salunda dnda hit, atminstone sporadiskt.

Masugnsbyns albitgranit ar med avseende pa forhallandena albit : kalifdlt-
spat och albit : anortit den mest extrema natrongranit, som dr kind fran Sverige.
Atminstone giller detta den analyserade typen vid Isokursu. Den synes t. 0. m.
overtriffa de mest utpriglade natronbergarterna i den mellansvenska leptit-
formationen, ehuru ett par av dem komma den mycket ndra, och fraga dr vil,
om en sa utpriglad natrondominans 6ver huvud taget férut blivit sikert pavisad
ien eruptivbergart. Denna egenartade utbildning av en extrem natrongranitisk
randzon dr ett nytt exempel pa en foreteelse, som tidigare pavisats flerstades i
mellersta och sodra Sverige, men ej forut i Norrland. Nyligen har Sundius, i
anslutning till skildringen av nagra exempel fran sydéstra Sverige, tagit upp
till behandling frigan om dessa markliga differentiationsforeteelser.t Sundius
kommer till den slutsatsen, att alkalifraktioneringen uti de av honom studerade
apliterna dgt rum genom magmans sénderfallande i tva skilda delmagmor vid
en relativt lag temperatur.

Det iakttagelsematerial, pa vilket vi kunna bygga en diskussion om alkali-
differentiationen i Masugnsbyns pertitgranit, ar i viss man ofullstandigt. Berg-
arten ifriga bor nidmligen ej ses helt isolerad. utan i samband med hela den
petrografiska provins, som den tillhér. For tillfillet fa vi emellertid inskranka
oss till att soka utréna, varat férhallandena pa platsen peka.

Vi hava da forst och frimst att besvara fragan, huruvida natrongraniten
verkligen ér resultatet av en magmatisk differentiationsprocess i vanlig mening.
Vi maste namligen dven rikna med den mojligheten, att bergartens extremt
hoga natronhalt uppkommit pa sa sitt, att pertitens kalikomponent fortringts
av albit. Detta alternativ kan dock komma ifraga endast i den form, att pro-
cessen forsiggatt i omedelbar anslutning till bergartens stelning, genom natron-
féreningar som tillhért samma magma men hallits i 16sning lingre dn pertit-
filtspatens bada komponenter. Det skulle salunda dven i detta fall gilla en form
av magmatisk differentiation, men kombinerad med en resorptionsartad fore-
teelse.

1 8 G. U, ser. C, n:o 336.
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Det ar i forsta hand férhallandena vid Isokursu vid landskapsgriansen, som
fora fram fragan om en dylik albitisering. Flera omstandigheter tala for denna
mojlighet. Upptradandet i pertitgraniten av tydligt sekunddra, men med per-
titens albit parallellorienterade albitadror 4r en av dem. Den kvantitativa
betydelsen av de bevisligen.sekunddra ddrorna dr onekligen ringa, men fére-
teelsens kvalitativa pavisande dr dock ett faktum av visentlig vikt, och det
ligger i sakens natur, att en eventuell vidare utveckling av sekunddr albit icke
kan urskiljas lika tydligt som de forsta stadierna. Ett annat drag, som ocksd
positivt pekar pa en dylik méjlighet, dr den egendomliga fordelningen av olika
lamellerade partier uti natrongranitens rena albit. Sasom redan anférts, erinrar
denna fordelning delvis pa ett slidende sitt om fordelningen av albit och mikro-
klin i pertiten. Detta faktum skulle ju rimligt kunna férklaras pa sa sitt, att de
albitpartier, som ersatt mikroklin, darvid erhdllit en till dimensionerna annan
tvillingbyggnad an den tidigare, vid pertitbildningen, ur en homogen blandfalt-
spat utskilda albiten. Uppenbarligen kan i sa fall albitiseringen icke hava dgt
rum forran den ursprungliga homogena natron-kali-fialtspaten sonderfallit
i albit och mikroklin. Foreteelsen synes annars skiligen gatfull. Aven det fak-
tum, att en bredlamellerad plagioklaskirna befunnits vara albitisk, torde kunna
anforas sdsom utvisande, att en albitisering sannolikt férekommit uti bergarten
ifrdga. Slutligen finnes ett drag, som fran sa att siga mera negativa synpunkter
leder i samma riktning, ndmligen den ifrdgavarande albitgranitens strukturella
overensstimmelse med pertitgraniten. Sarskilt pafallande ar de karakteristiska
Manebachtvillingarnas upptradande i dessa bada bergarter. Denna tvillingtyp
ar visserligen enligt nyare undersokningar ej sa séllsynt, som tidigare antagits,
och den &terfinnes i ett flertal bergarter tillhérande samma petrografiska provins
som Masugnsbyns pertitgranit, men den hor dock ingalunda till de mera all-
minna. Sérskilt dr det férvanande att finna den i en ren albitgranit, da Gvriga
fall i samma provins — ej blott den anslutna pertitgraniten —- alltid besta av
pertit, 1at vara med en ritt stor amplitud i férhallandet albit : mikroklin.
Vore dessa Manebachtvillingar av albit priméra, sa komme man till 6verraskan-
de slutsatser betrdffande de faktorer, som vid kristallisationspunkternas bild-
ning bestdmma faltspatkristallens struktur.

Framhdillas maste emellertid, att grinszonen ifrdga, dven om dess filtspat
ei fran borjan kristalliserat sdsom ren albit, likvdl maste haft en aplitartad
sammansittning. Detta framgar ndmligen dérav, att den saknar pertitgranitens
hornblande och biotit, men i stillet har en hogre kvartshalt.

Se vi ater pa 6vriga hdr ovan skildrade delar av granszonen, dar randen av
natrongranit ir mycket smalare 4n vid Isokursu, s& méta vi skiligen andra
forhdllanden. Sdlunda saknas, sd vitt kiant ar, den med pertitstrukturen analoga
férdelningen av lamelleringen i albiten. Ej heller aterfinnas pertitgranitens
Manebachtvillingar. I stillet finna vi drag, som direkt antyda, att natrongrani-
ten ar en differentiationsprodukt. Salunda férekommer i flera fall i den an-
griansande pertitgraniten en anrikning av albiten i den sist kristalliserade delen
av bergarten, sisom i grundmassan i de porfyriska formerna eller i form av
smirre korn av enbart albit mellan pertitkornen i rent granitkornig bergart.
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I sjilva pertitkornen daremot finnes ibland en tydlig anrikning av kalikompo-
nenten i kornens periferiska delar. Det dr ej heller ovanligt att finna bade fri
mikroklin och fri albit i form av smérre korn. I en del fall maste man visserligen
rikna med, att denna separation kunnat hérréra fran omkristallisationsproces-
ser, men det hiander dven, att foreteelsen upptrader uti uppenbart primérstrue-
rade bergarter. Det bista exemplet hiarpa ar Isovaaras granit (jfr ovan). I
detta fall foreligger en pataglig diskontinuitet i filtspatens utkristallisation,
mellan de storre, pertitiska individen (ursprungligen blandkristaller) och de
mindre kornen av fri mikroklin (ndgot natronhaltig?) och fri albit.

De hir anforda fakta limna tydligen argument for bade det ena och det andra
av de bada alternativ, som hir foreligga for tolkningen av den natronextrema |
randzonen. Det ir ocksd ingalunda otankbart, att bada tolkningarna kunna |
vara riktiga, pa sd sitt, att den vanligare utbildningen av en smal, frin pertit- |
graniten dven uti strukturellt hinseende avvikande natrongranitzon skett
genom differentiation i egentlig mening, men den breda natrongranitzonen
vid Isokursu genom en i omedelbar anslutning till bergartens kristallisation
forsiggdngen albitisering av pertitens kalikomponent.

For en dylik albitisering genom »autolys» kunna flera analogier anféras.
Salunda ir, enligt ménga forskares mening, de spilitiska gronstenslavornas
karaktir bestimd av en sddan process. Bland granitiska bergarter kunna
anforas de av J. de Lapparent! skildrade »mikrograniterna» fran Meusedalen
m. fl. lokaler, vilkas mikroklinstrékorn blivit ersatta av albit, en process som,
enligt den citerade forfattarens uppfattning, forsiggatt under slutstadierna av
bergartens stelning. Jag vill i detta sammanhang dven erinra om de av Gold-
schmidt? beskrivna albitgdngarna och albitiserade skapolitgangarna. Dessa
visa ju, att ur granitmagman en natronrik restlésning uppkommit, liksom adi-
nolbildning intill diabasintrusioner illustrerar en likartad fraktioneringsprocess
uti diabasmagman. Sdsom adinolbildningen i viss man motsvaras av spiliternas
albitisering, s& bora de av en granit avgivna natronlésningarna kunna leda till
albitisering av granitens redan kristalliserade faltspat, i stéllet for att injicieras
uti sidostenen.

Vad betriffar de pegmatitgdngar, som upptrida uti pertitgraniten eller i dess
nirhet, si maste osikerhet rdda, huruvida de dven genetiskt sammanhdnga
med denna bergart och ej snarare med Linagraniten, som med all sannolikhet
ar den yngre av de bdda granittyperna i trakten.® Intill landsvigen vid land-
skapsgriansen genomsittes pertitgraniten av en blekréd, mycket vackert skrift-
granitisk pegmatit. Ett mikroskopiskt undersokt prov visar, att faltspaten dr
en mikroklinpertit med hog albithalt och grov pertitstruktur. Ovisst dr emel-
lertid, om pegmatitens fiitspat alltigenom har denna karaktir. De granitiska
intrusioner, som upptrida inom de nordligare av Masugnsbyfilten, erbjuda
vissa likheter med pertitgranitens randzon och kunna redan av detta skl miss-

1 Etude comparative de quelques porphyroides frangaises. Bull. Soc. Franc. de Minéralogie,
32, 1999, S. 174.

2 Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet. (Videnskabsselsk. Skrifter, 1grx, I, nio 11.
Kristiania 1911.)
8 Detta antagande stodjer sig huvudsakligen pa forhallanden utanfér det nu skildrade omradet.
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tankas f6r att std i samband med denna granit. Silunda visar ett mikrosko-
piskt undersékt prov fran utmdlet Isovaara n:o 16 albit (AbysAn,), kvarts,
underordnad mikroklin, samt smérre méngder av titanit, biotit, magnetit och
kalkspat. Pegmatitgangarna séder om utmdlen Isovaara n:o g och n:o 16 torde
ocksa kunna héra till pertitgraniten! De langa hillryggarna, blottade i ett sy-
stem av glacifluviala torrdalar av ringa djup, synas representera tvéa skilda
lagergangar i vertikalstaende, skiffrig leptit. Pegmatiten, som delvis slar 6ver i
aplit, saknar glimmer och turmalin, men &r ritt rik pd jirnglans. Stora pegma-
titkroppar ga dven i dagen pa norra Vihadvaara, i malmzonens liggande.

{ Leptitformationen och malmfyndigheterna.

Mellan landskapsgrinsen och Magnetgruvan. Hillar av leptitformationen
1 Tyhidkursus sédra vigg samt uppfér Rautajoki uti den sédra randen av dalen
visa skiktade amfibolitiska bergarter, i allminhet ganska kvartsrika. Vanligast
ar en distinkt skiktvixling av amfibol- och pyroxenrika skikt — ofta fintovigt
gront amfibolskarn — och glasig kvartsit. I silikatskikten ser man dven magne-
tit och magnetkis. Mikroskopisk undersokning av en dylik bergart visar sisom
huvudbestandsdelar amfibol, granat, kvarts och magnetit. Amfibolen har i
allménhet svagt gronbruna absorptionsfirger, timligen liten axelvinkel (opt.
neg.) och ordindr dubbelbrytning (omkr. 0.024). Denna amfibol ir sannolikt
cummingtonitartad. Dessutom finnes i helt underordnad mingd en annan
art, med stark farg i gront och blagrént samt med mycket lag dubbelbrytning.

Dessa bergarter tillhéra uppenbarligen samma serie av jirnrika, kvartsiga
sediment, som annorstides i trakten upptrida med sddan jirnhalt, att de blivit
inmutade och utmalslagda. Liksom pa flera andra stillen forekomimer dock
aven hir en viss kalkhalt i silikaten, och i Tyhidkursus vigg ses en knappt me-
terbred inlagring av kalksten.! For évrigt ingd i skiktserien dven andra, am-
fibolitiska former, delvis skapolitflickiga.

Junosuandofdltets sodra del (trakten kring de gamla gruvorna). Redan omkring
250—280 m nedanfér Magnetgruvan finner man i dalsidan pd Rautajokis
hogra strand résberg av en serpentinkalksten. Litet hégre upp lings bicken ar
hall av en amfibolit som bestar av albitisk plagioklas, tremolit, klorit, grafit
och magnetkis. Denna typ motsvarar de fattigare grafitférande bergarterna i
Vittangitrakten. Intill anstdr en ljusréd pegmatit.

Formodligen fortsitter kalkstenen, helt smal, mellan dessa hillar och bicken,
sdsom antytts a kartan. Det dr mojligt, att bergartsférdelningen hir i nigon man
bestimmes av en forkastningslinje — berget i bada dalsidorna ir starkt sonder-
sprucket — men granitens karaktdr av grinsfacies uti hillarna pa den vinstra
bickstranden, dvensom dir upptridande, delvis malmférande skarn stilla
det dock utom tvivel, att en ursprunglig grians mellan karbonatbergart och
granit framgar dir. Sedan sviller karbonatlagret ut till en vildig massa av
omkring 1 km bredd, till stor del vil blottad i kalspolade hillmarker. Vid

! Svenonius (anf. arbete) har pa en kartskiss angivit en bred zon av karbonatbergart just hir, dir
landskapsgrinsen skar Tyhidkursu. Jag har emellertid ej trdffat dylik bergart av nagon storre ut-
bredning lingre Gsterut dn c:a 270 m nedanfér Magnetgruvan.
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grinsen mot graniten dr den, till 35—40 m bredd, nistan fullstindigt ersatt av
skarn och jarnmalm, av vilka den senare synes huvudsakligen vara ansamlad
inom en bredd av ett tiotal meter narmast graniten. Karbonatbergarten dr
alldeles overviagande dolomitisk,! dock har Dr Hogbom inom det for kronans
bruk avsatta omradet pavisat ett omkring 10 m brett lager av jamforelsevis
ren kalksten, blottat pa en lingd av 100 m. Analys hédrav visar CaCO; 88.4 %;
MgCO; 2.2 9,; olost 8.2 9%,.2 Lagret ligger omedelbart vister om det a kartan
angivna bandet av grafithaltig bergart. Mojligen dr dess bredd i soder vida
storre @n de angivna 10 m.

Den rddande dolomiten ér i allménhet till fargen vit eller gulvit och mestadels
finkornig men ibland mera grovkristallin. Dess vittrade héllytor aro gulbruna,
skrovliga och ganska sprickiga, stillvis visar bergarten en utpriglad grusvitt-
ring. Den renare kalkstenen ater dr av blagra fiarg och uppvisar en hillyta med
mjukare konturer, bestimda av utlésning. I dolomithdllmarken finnas ett par
dolinartade sinkor, och pa ett stille ett omkring 20 m langt underjordiskt lopp
for en liten bick, som gar ned till Rautajoki.

Hallmarken ifriga utmirker sig for en egenartad flora, i det att kalken hir
lokaliserat arter, som annars saknas i trakten och av vilka somliga hava sina
narmaste vaxtplatser i fjillens narhet, medan andra dro sydliga former. Till
de forra hor Dryas, som hir forekommer i ymnighet.® Till de senare ater far
man rikna Daphne, som visserligen hir ej har sin allra nordligaste vixtplats i
landet,* men dock en av sina lingst norrut framskjutna férposter. Den fore-
kommer ej sillsynt, dtminstone pa vénstra stranden av Rautajoki, ovanfor
kroken.

Forekomsten av talrika komplicerade veck antyder, att det breda filtet av
dolomit och kalksten idr kraftigt sammanveckat, sa att dess nuvarande bredd
sannolikt vida oOverstiger lagrets verkliga méktighet. Niara Rautajoki, mitt
emot de gamla gruvorna, ses en drygt meterbred inlagring av en kalksilikat-
bergart, som ir bojd i ett spetsigt veck, ppet mot O0. Séder hdrom ér en nagra
m bred inlagring av grafitskiffer, vilken under mikroskopet visar skiktning av
grov tremolitfels med lag grafithalt samt en finkornigare massa av kvarts, rik-
ligt grafit och ganska mycket titanit. Mdhdnda ir denna bergart en inveckad
spets. I si fall maste den emellertid vara synnerligen starkt utvalsad.

Malmfyndigheterna édro delvis ratt val blottade 1 de gamla gruvornas viggar
och i nagra till dem anslutna nya forsvarsskiarpningar. Dessutom finnas bety-
dande varphogar tillgangliga, dvensom upplagt berg fran de nyare foérsvars-
arbetena.

Dolomit, ofta spracklig av serpentin, ses bade sasom mindre rester i skarnet
och som storre partier. Ibland dr den rikligt impregnerad med magnetit till
verklig »kalkmalmy. Skarnet dr mestadels en ljusgron tremolitisk stralsten,

1 Jfr analyser hos Svenonius, anf. arbete.

2 Motion n:r 79 i Forsta Kammaren vid 1917 ars riksdag, s. 59.

3 Denna lokal for Drvas ir redan angiven av H. Samzelius (Botan. Notiser, 1890, s. 187), som
ocksa upptager ett par andra mera markliga arter i Masugnsbyns flora.

4 Gunnar Andersson och Selim Birger (Den norrlindska florans geografiska fordelning och in-
vandringshistoria, s. 358) anfoéra Svappavaara, efter G. Lang.
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men man ser ocksa ofta en grovkristallin malakolit, ljus, nistan vitaktig. Glim-
mer ses stéllvis i ganska stor mdngd blandad med de nimnda skarnmineralen.
Den ar tydligen flogopitisk, i slipprov endast helt svagt gul till firgen. I de
gamla gruvornas liggvagg, invid granitkontakten, ses pa nagra stéllen ett skarn
av grasvart serpentin med instrédda tremolitstinglar. Den impregnation av
skarnsilikat i graniten, som férekommer lings kontakten, har redan ovan
skildrats.

Magnetitmalmen, som atfoljes av ganska mycket svavelkis — vilken ofta
sitter som sma raka adror, men annars mera ojimnt inspringd, ofta mellan
amfibolstinglarna — bildar klumpar, strimmor och rinder i skarnmassan, av
de mest olika dimensioner. Uppenbarligen finnes hir, utom anrikningsmalm,
dven betydande partier av rikmalm. Malmen ar i allmdnhet medelkornig, tim-
ligen loskornig. Detta giller bade om de mindre koncentrationerna uti amfibol-
och pyroxenskarn och om de storre rikmalmspartierna. Man finner emellertid
ocksa i stor skala en malmtyp, som i sina fattigare former visar magnetitkorn,
pafallande blanka och glinsande i brottet, instrédda i en till synes tit, hard,
ljusgra massa. En del av den rikare malmen hér till samma typ, blott med en
hégre proportion av magnetit. Mikroskopisk undersgkning visar, att den graa
mellanmassan dr frisk kondrodit (fig. g). Malmens struktur karakteriseras dirav,
att korngranserna mellan magnetit och kondrodit dro »omsesidiga», si att dn
det ena, dn det andra mineralet synes vara det bestimmande. Forekomsten
av dessa betydande kondroditkvantiteter gor det sannolikt, att serpentinskarnet
och de i dolomiten stéllvis i massa upptriadande serpentinkornen hirréra fran
omvandling av kondrodit eller ett nirstdende mineral.

I sjdlva hingandeviggen av de gamla gruvorna ser man huvudsakligen skarn,
bl. a. blandning av ndstan vitt, finkornigt pyroxenskarn och grént amfibolskarn.
Malmhalten dr dar ringa.

Magnetgruvan har fatt sitt namn dirav, att dess malm delvis dr naturligt
magnetisk. Denna fyndighets lige i férhallande till granitgrinsen ar ej fullt
tydligt. Vid ett flyktigt besok ar 1917 hade forf. det intrycket, att graniten
delvis genomsatte fyndigheten, och att denna troligen ldg sdsom ett frin malm-
zonen i Ovrigt 16sgjort brottstycke i graniten. Senare nidrmare undersokningar
hava ej kunnat bekrdfta detta. De dro dock ej avgérande redan av det skil, att
partiet ifrdga nu ej langre ar sa vil blottat. I varje fall maste hir féreligga en
stor oregelbundenhet i det annars pafallande raka forloppet av granitgrinsen.

Junosuandofdltets norra del. Dar malmzonen N om landsvagen dter kommer
utanfér den fran inmutning fritagna zonen kring gardarna, dr genom borrhal
n:o VIII (i utmal n:o 5) pavisat, att den fortfarande har samma karaktir som
vid de gamla gruvorna. I fortsittningen norrut blir emellertid utbildningen en
annan. Fran norra delen av utmalet Baltic, genom utmadlen Flygaren, n:o 28
och n:o 8 stracker sig en smakuperad hillmark av skarn, ansluten till granit-
hallarna i 6ster. Skarnzonen har hir en bredd av c:a 75 m. Den dr silunda
bredare dn vid de gamla gruvorna. Malmhalten dr emellertid skiligen obetydlig.
Huruvida kalksten eller dolomit finnes V om skarnzonen, eller om denna begrian-
sas av leptit, ar icke kdnt, da blottningar saknas. P4 grund av karbonatberg-
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artens stora bredd lingre soderut har dock a kartan (tavl. I) antagits, att den-
samma fortsitter norrut dven genom dessa utmal.

Skarnet inom denna zon dr mestadels ett mycket finkornigt, gronvitt diopsid-
skarn med stripor och genomflitande adror av ljusgrén tremolit. Aven finnas
stora kvantiteter av ett titt filtat tremolitskarn, viaxlande i farg fran ljusgront
till nastan vitt, samt lokalt ett grovkristallint diopsidskarn i form av malakolit.
Glimmer av i stuff ljust gulbrun farg ses i ganska stor mangd sdasom band och

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 9. Malm med kondrodit, Masugnsbyn. Magnetiten svart, kondroditen vit till gra, ofta tvilling-
lamellerad. Mikrofoto., snett korsade nic., X 15. Ore with chondrodite, Masugnsbyn. Magnetite
black, chondrodite white to grey, often twinned. Microphoto., obliquely crossed nic., X 1s.

flackar, sarskilt i tremolitskarnet. Dolomitrester iakttagas hir och var i skarn-
massan.

Malmen édr mestadels mycket sparsamt férekommande, sasom riander av nagra
cm eller nagon dm bredd, oftast skiktlika, férlopande i den allmdnna stryknings-
riktningen, men ibland anastomoserande och sialunda mera gangformigt upp-
tradande. Lokalt, sisom i en skdrpning vid gransen mellan utmdlen n:o 8 och
n:o 30, forekommer emellertid malmen dven hir mera flackvis insprangd i skar-
net. Den atfoljes dar av ratt mycket svavelkis.

Skarnzonens kontaktforhallanden mot graniten hava redan berorts.
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I utmalet Flygaren finnes i skarnet en ett par m bred gang av en diabas-
liknande bergart. Nagon fortsittning av densamma in i graniten har icke kunnat
pavisas. Bergarten bestir av albitisk plagioklas (delvis ersatt av skapolit),
biotit och diopsidisk pyroxen, jamte ritt mycket malmmineral, titanit och apa-
tit. Plagioklasen har stillvis sericitflickar. Denna omstidndighet, jimte en del
optiska inhomogeniteter, lita formoda, att dess nuvarande sammansittning
ar sekundir och beroende pa albitisering. Strukturen dr diabasartad (interser-
tal), dock sekundirt nagot modifierad genom partiell omkristallisationsgranu-
lering av féltspaterna.

Ungefir samma karaktir som pa den nu skildrade strickan visar skarnzonen
dven i ett fatal hillar och unders6kningsgropar i utmalen n:o 30, 32, 10 och 49.

Fr. o. m. utmaélet n:o 11 (och angrinsande del av n:o 49) norrut till Junosuan-
dofiltets norra dnde saknas hillar fullstindigt. Mordnens maktighet ar delvis
mycket stor, dnda till 6ver 20 meter. Den malmférande zonens karaktdr ar
darfor uteslutande kdand genom diamantborrhdl, 11 till antalet, av vilka 7 dro
lutande (»gradhdly) och genomga hela malmen, medan de 6vriga 4 aro kortare
vertikala hal, avsedda enbart fér malms pavisande i och for utmalsliggning.

Enligt borrprofilerna saknas hér den stora massan av karbonatbergart i den
malmfoérande skarnzonens hingande. I stillet gransar leptit omedelbart mot
skarnmassan. Den leptitiska bergart, som tréffats i borjan av borrhal n:o V,
ir narmast att beteckna sisom en mikroklinrik amfibolit. En inlagring uti
skarnzonens 6vre del i borrhdl n:o IV har befunnits vara en leptit bestdende
nistan enbart av mikroklin jaimte sm& mangder av morka mineral, och med por-
fyrartad struktur. En liten granitgang synes upptrdda i hingandet inom utma-
len n:o 13 och n:o 14. I liggandet &r alitid granit.

Zonen av skarn och malm, jimte en del smirre dolomitpartier, har en bredd
av 60—80 m. Malmen, som troligen ir koncentrerad i strimmor efter den all-
minna stryknings- och stupningsriktningen, dr huvudsakligen ansamlad inom
zonens undre delar, nirmare granitgransen. Man finner likvil ej alls nagon be-
stimd proportion mellan jirnhalten och avstandet till denna kontakt, tvirtom
finnas manga oregelbundenheter. Betriffande malmens dimensioner hirstades
héinvisas till Dr Hégboms ovan citerade omdéme.

Malmens och skarnets mineralogiska karaktirer dro inom denna del av malm-
filtet i allt viisentligt desamma som lingre séderut. Man finner silunda i borr-
kirnorna sisom skarnmineral huvudsakligen tremolit, diopsid och flogopitisk
glimmer, dvensom serpentin. Serpentinskarnet forefaller att hir spela en stérre
roll dn inom nirmast sydligare utmdl (= den malmfattigare delen), snarare
siasom vid de gamla gruvorna. Man finner dven ett rent glimmerskarn, uti
vilket iakttagits sma adror av flusspat. Kiser, savil pyrit som magnetkis,
forekomma stillvis uti en icke ringa méngd. Sdsom vanligt dr uti kisiga skarn-
malmer, ligga de girna mellan skarnsilikaten, stundom breccierande dem.

Vihdvaarafiltet. Mellan nordinden av Junosuandofiltet och ndrmaste
del av Vihivaarafiltet dr ett avbrott i den magnetiska zonen. Vidhdvaara-
utmalen, 5 till antalet, dro lagda pé en relativt smal zon av skarnmalm, vilken
bade i liggandet och hingandet begrinsas av leptitiska bergarter. Faltet ir
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helt och héllet jordtickt, men undersokt med tre skdarpningar och tva borr-
hal.

Liggandets bergart idr i borrhal n:o I (utmal n:o 4) en glimmeramfibolit,
bestdende huvudsakligen av plagioklas (AbgAny;), biotit och hornblinde. Det
sistnimnda, som i slipprov har blagron firg, visar i undantagsfall fullt tydligt
den f6r cuammingtonit karakteristiska delbarheten efter basis. Borrhalet n:o 11
visar i malmens liggande en finkornig gra leptit, som ej nirmare undersokts.

Hingandets leptitiska bergarter dro ratt vil kidnda genom de bada borr-
hédlen. De dro i allmdnhet mycket finkorniga, och fora skiktvis en hog grafit-
halt. Skikttjockleken dr mestadels omkring 1 cm, men bade stérre och mindre
matt forekomma. Sammansittningen édr: mikroklin, ibland dven albitisk pla-
gioklas, kvarts (sillan i stérre mingd), grafit, titanit i pafallande myckenhet,
flogopitisk glimmer, stundom tremolit, samt icke sa litet apatit. Tremoliten
upptriader ibland sdsom mera dn cm-stora porfyroblaster i den finkorniga mas-
san, en foreteelse, som ir kidnd dven fran Vittangitraktens grafitfyndigheter.
Grova adror av magnetkis finnas i de grafitrikare skikten. Aven amfibolitiska
lager finnas.

Nirmast ovanfor skarnmalmszonen forekomma kvartsitiska inlagringar,
dvensom rinder av grénskarn med mycket magnetkis. De kvartsitiska rdn-
derna halla ocksa néagot mikroklin men i 6vrigt, utom kvartsen, granat, magne-
tit och en cummingtonitartad amfibol. Denna niva motsvarar tydligen de
skiktade, kvartsiga och relativt jarnrika led, som vi forut funnit vid Tyhidkursu
etc. och som vi skola aterfinna i Vélivaara- och Isovaarafilten.

Upplagt berg vid skiarpningarna, vilka anlagts for att traffa malmzonen,
visar foljande. I utmalet n:o 7 dr en av gront stralstensskarn (aktinolit) strim-
mig, dock ritt rik, finkornig magnetitmalm. Uti n:o 1 ar dels en snarlik malm,
dock mera utpriglat parallellrandig, dels ocksa grovkristallin malm, samt par-
tier av svavelkis och magnetkis, inneslutande cm-tjocka idiomorfa pyroxener.
Ett av Dr Hogbom tillvarataget prov fran samma lokal visar ljusgréna kristaller
av apatit uti drusiga partier i skarnet. I utmdlet n:o 5 dr finkornig magnetit-
malm med inblandning av gron aktinolit.

Borrkirnorna visa, att skarnmalmens gangart mest dr amfibol (aktinolit
och tremolit). Magnetkis ses i riatt stor mangd, atfoljd av smirre kvantiteter
av kopparkis.

P4 samma gidng som Vahavaaras skarnmalm uppenbarligen har att uppvisa
viktiga likheter med Junosuandofiltets, si kompliceras den geologiska bilden
hiar darigenom, att de skiktade jarnrika bergarterna komma i sa omedelbar
niarhet av skarnmalmszonen, att ett sirskiljande ej alltid dr mojligt.

Vilivaarafdltet. Detta filts kedja av 8 utmal dr lagd pa en smal malmzon
med mycket regelbundet forlopp, dock (enligt den magnetiska kartan) med tva
tvara avbrott, det ena vid gransen mellan de bada sydligaste utmalen, n:o 6
och n:o 7, det andra i utmalet n:o 11. Dessa avbrott dro sa markerade, att de
svédrligen kunna vara fororsakade av nigot annat dn 6vertvarande pegmatit-
eller granitgdngar. Det avbrott uti den magnetiska pahallningen, som skiljer
Vilivaara fran Vihdvaarafiltet, ir mindre skarpt markerat. Dock skall i denna
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trakt, enligt en obestyrkt uppgift, granit (eller pegmatit) hava patraffats med
en grop.

Liget i forhallande till Vahdvaara jamte den magnetiska kartbilden lata for-
moda, att Vilivaarafiltet har samma karaktir som Vihdvaaras malmzon.
Skarpningsgroparna och borrhélet (i utmal n:o 2) visa emellertid, att avsevarda
olikheter foreligga, om ocksi huvuddragen férefalla att vara desamma. Enligt
dessa blottningar dr malmzonen delvis en kisig gronskarnsmalm med rdander av
glasig kvarts, och i 6vrigt en skiktad kvartsit med gronskarnslager, delvis rika
pa magnetit och magnetkis. Mikroskopisk undersckning bekréftar, att dessa
skiktade kvartsitiska bergarter tillhéra samma jarnsilikatrika typ som leptit-
formationen vid Tyhidkursu och en del inlagringar i leptiten i Vahdvaarafiltet.
En del varianter éro leptitartade, i det att de fora filtspat (albit och underord-
nad mikroklin). De mérka silikaten dro pyroxen, amfibol och ibland granat.
Pyroxenen, monoklin, med relativt lag dubbelbrytning och gérna lamellar
tvillingbildning, nidrmar sig sannolikt den i Isovaaras skarnskiktade kvartsit
forekommande, vilken visentligen torde vara en monoklin magnesia-jarn-
pyroxen. Pyroxenen i Vilivaarabergarten har dock, av den hiogre dubbelbryt-
ningen och stérre utslackningsvinkeln att déma, en avsevard halt av diopsid-
molekylen. Amfibolen &r i slipprov ljust brungrén till farglos, ofta vaxlande i
samma individ utan nigra motsvarande dndringar i optisk orientering eller
dubbelbrytning. Den visar cummingtonitens basala finstreckning. Vidare
inga bade magnetit och magnetkis i betydande mingd, och sma apatitkorn ses
pafallande ofta.

Vuomafdltet. Efter Vilivaara blir malmzonen mera komplicerad, med flera
paralleller. Den yttersta av dessa, nirmast graniten, tickes av utmalen n:o 3,
I och 51 Vuomafiltet. Den smala malm, som dar traffats uti tre borrhal, har
enligt den magnetiska kartan ett jimnt och regelbundet férlopp. Malmen ar
ganska rik, blott nagot gronskarnsblandad. Marklig ar dess relativt hoga fos-
forhalt, 0.1 %, P (jfr ovan anforda citat efter B. Hégbom). Troligen finnes emel-
lertid en jamforlig halt atminstone inom en del av Vilivaara.

Vuomamalmens sidosten dr gra leptit samt amfibolit. Den sistnimnda kan
mojligen vara en fullstindigt omkristalliserad ekvivalent till Vittangitraktens
metadiabas, synnerligast som amfibolit av sannolikt dylikt ursprung lokalt
traffats inom Isovaarautmdlen (jfr nedan). Troligare ar dock, att den mera
omedelbart hor thop med leptitformationen. Ett av de mikroskopiskt under-
sokta proven av amfibolit har tva amfiboler, nimligen dels firglos antofyllit
och dels blagront hornblande. Detta torde vara forsta gangen som antofyllit
pavisats inom det malmférande urberget 1 norra Lappland.

I leptiten finnas en del oregelbundna inlagringar, som huvudsakligen besta
av kalkrika skarnmineral: brun granat, diopsidisk pyroxen, epidot, titanit,
skapolit, jamte magnetit.

Borrhalet n:o I passerar igenom en miktig granitmassa, och n:o IV slutari
dylik bergart. A kartan, tavl. I, hava dessa granitpartier icke kombinerats, av
den grund att det magnetiska draget icke giver anledning antaga forefintlig-
heten av nagon overtviarande granitgdng av mera betydande dimensioner.
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Innanfor den bage, som den nu skildrade malmen bildar, triffas uti utmalet
Vuoma n:o 4 en ny parallell. Sannolikt dr det samma zon, som fortsidtter genom
Isovaarautmalen n:o 10 och n:o 8. Borrhdlet Vuoma n:o III, inom utmalet
n:o 4, visar en serie av biotitrik leptit och amfibolit, delvis starkt skapolitiserade,
samt kisig, gronskarnsférande magnetitmalm, i huvudsak samlad till tre band.
Mellan dessa malmkroppar dr bergart liknande de fattigaste varianterna uti
Vilivaaras malmzon.

Efter ett avbrott, som troligen férorsakas av nagon granitintrusion, fortsitter
det magnetiska draget visterut genom utmalen Isovaara n:o 10 och n:o 8.
I forstnamnda utmal dr blottad en skiktserie av kvartsitiska samt skarn- och
magnetitférande skikt. I det senare ater visar en liten skdrpning dels en por-
fyritisk amfibolit (delvis skapolitiserad), dels aplitartad rodliatt granit med
nagra brottstycken av magnetitmalm. Amfiboliten liknar mycket metadia-
basen vid Palo P6vio,* 4 km hérifran, och dr den sydligaste hittills identifie-
rade utposten for Vittangitraktens metadiabaser.

Isovaarafdltet. De narmast Vuomafiltet liggande utmalen Isovaara n:o 8
och n:o 10 hava nyss ovan skildrats. I évrigt ar faltets malm samlad pa en
tredje parallell. Narmast Vilivaara dr i utmalet Nedre Isovaara blottad en
skarnmalm, foga rik, delvis med tumsstora pyritkuber. I skarnet finnas druser
med vackra sma pyroxenkristaller. Uti det narmast angriansande utmalet, n:o
11, ar malm pavisad med ett borrhal, som emellertid till stérsta delen gatt
i granit. Dylik bergart — rodlatt aplitgranit — dr dven blottad i en grop ovan-
for borrhalet. Dess petrografiska egenskaper hava redan skildrats (s. 24).

Genom utmalen n:o 9, 3, 4 och 18 synes zonen vara fullt kontinuerlig. De
fataliga groparna och skiarpningarna visa dels en ofta ganska rik skarnmalm,
dels fattigare malm, skiktvis vaxlande med skarn och skarnskiktad kvartsit.
Den sistnamnda typen, som synes ligga under (N om) den typiska skarnmalmen,
visar magnetitmalm associerad med finkornigt mérkgront hornblandeskarn och
med de namnda skarnskiktade kvartsitiska bergarterna. Skiktstédllningen ar
tydligast i en grop i utmalet n:o 18, dir stupningen dr 52° SO. Bergarten genom-
sattes dar av ett par sma granitgangar.

Den mikroskopiska undersokningen av de skarn- och malmskiktade kvart-
siterna visar deras karaktar av relativt jarnrika bergarter, i det att deras silikat-
mineral befinnas alltid tillhéra varianter med betydande jarnhalt. Pyroxenen
har y — @¢=o0.014, vinkeln y : ¢=32°, och ar optiskt positiv med mycket liten
axelvinkel. Dessa karaktdr antyda, att den narmast ar att hdnfora till klinoen-
statitserien. Amfibolen dr dels kraftigt blagrén, med mycket liten axelvinkel,
dels den ovan skildrade cummingtonitartade typen. Den forra synes vara
noralitisk, d. v. s. en amfibol med mattlig kalkhalt och hog halt av FeO.? Gra-
natens blekroda fiarg antyder, att den huvudsakligen innehdller FeO-AlO;-
granat (almandin). Frdn utmdlet n:o 3 foéreligger bland Dr Hégboms slip-
prov ett prov av mikroklinrik leptit.

1 8. G. U,, ser. C, n:o 284, s. 22 och 69.
* Jir P. Geijer, Zur Petrographie des Stockholm-Granites (G. F. F., 35, 1913), s. 147.
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Nedre Isovaara pavisade, och vil dven dr samma som den i borrhalet 1 utmal
n:o 16, triffas nirmast i en skdrpning i vastligaste delen av n:o 9. Malmen ar
dar ratt rik, men for langstrackta flackar av talk eller finfjillig flogopitisk glim-
mer. Uti vistra delen av utmalet n:o 3 d4r malmen dels rik, dels uppblandad
med skarn — huvudsakligen en mycket ljus malakolit jamte nagot glimmer.
Denna skarnmalm synes fortsitta in i den ndarmaste delen av utmalet n:o 4.

Uti n:o 18 &r ingen dylik skarnmalm blottad. Emellertid finnes en hill av
grovkristallin dolomit i utmalets sodra del, och talrika block angiva, att berg-
arten ifraga torde dga en avsevird utbredning.

»Nva Isovaarar. Utmalen D, F, E och B édro lagda pa en bred skarnmalms-
kropp, som blottats uti nagra fa gropar. Malmen, som delvis ar mycket rik,
visar sig alltid vara starkt vittrad.! Harvid har dock magnetiten sjalv forblivit
fullstindigt oberérd. Varken martitisering eller omvandling till limonit har
kunnat med sdkerhet pavisas. Vittringen har salunda endast drabbat gangar-
ten, vilken synes hava varit ett skarn analogt med de variationer, som de férut
skildrade skarnmalmerna i Masugnsbyfilten féra. Ren malm visar sig sialunda
helt normalt sisom en kristallin magnetitmassa, men i fattigare varieteter ser
man de friska, blanka magnetitkornen — férdelade pa sidant oregelbundet sitt
som dr vanligt i skarnmalmerna — ligga inneslutna i en massa, som an ar flint-
liknande, gulbrun eller vit, dn ater mjuk, sapartad, och av brun eller rod fairg.
Slipprov visa, att den flintlika massan bestar av kvarts, nagot limonitblandad,
med typiska metakolloidala strukturer och 1 olika stadier av omkristallisation
till grovre aggregat. Mairkligt dr, att malmens apatithalt bevarats vid vitt-
ringen.

Leptitformationen utanfor malmzonen. Utanfér malmzonen — eller kanske
hellre innanfér densamma, eftersom den béjda malmférande zonen ér leptit-
formationens grians mot pertitgraniten — ar leptiten kind endast genom ett
fatal blottningar i nagra sma hillar invid pegmatitgangarna S om Isovaara-
faltet samt hdllgrupper V om dolomitlagret uti Masugnsbyns sydligare delar,
sirskilt i nirheten av Rautajoki. Overallt dr bergarten en gra biotitleptit,
mestadels relativt grovkornig och starkt planskiffrig, men stillvis helt finkornig.

En grov leptit, invid pegmatit S om Isovaarautmalen, ganska biotitrik och
kvartsig — salunda glimmerskifferartad — har som féiltspat dels mikroklin,
dels oligoklas. En till det yttre likartad bergart fran »Pelarna» vid Rautajoki
befanns vid mikroskopisk undersokning vara relativt kvartsfattig och féra en-
dast ett slags fdltspat, ndmligen en oligoklas, nagot zonerad, med genomsnitts-
sammansdttningen omkring Ab,,An,,. Denna leptit f6r utom biotit 4ven musko-
vit. For ovrigt innehalla bada dessa prov dven magnetit och apatit.

En finkornig form, anstaende ndra Rautajoki ovanfor »Pelarnay, ar kvartsrik,
har bade muskovit och biotit samt mikroklin och underordnat albit (AbgsAn,).

1 Denna vittring har tidigare omnédmnts i samband med en skildring av svenska mullmalmer
(S. G. U,, ser. C, n:o 338, s. 36).
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Malmiyndigheternas uppkomst. Sambandet mellan de olika fadlten vid
Masugnsbyn.

Sasom framgar av ovanstdende beskrivning, upptrider jarnmalm inom Mas-
ugnsbyfilten uti tvd skilda typer. Den ena av dessa, och den utan varje jam-
forelse viktigaste, ir skarnmalmen, som atfoljes av magnesia- och kalk-magne-
sia-silikat sdsom tremolit, diopsid, kondrodit, flogopit, samt ir associerad med
dolomit och kalksten. Den andra ir den skiktade, mer eller mindre kvartsrika,
av jirnrika silikat atféljda malmtypen, som bildar inlagringar i leptitiska berg-
arter och delvis utspides av dessas mineral. Betraffande nagra smirre fore-
komster av malm eller a&tminstone jarnrika bergarter kan ndgon tveksamhet
rada, vilkendera typen de tillhora.

Den skiktade malmtypens ursprung har redan tidigare diskuterats av forf.,!
med anvindande av iakttagelsematerial dven frin trakter O om Masugnsby-
filten. Den bestimda slutsats, som dirvid naddes, var den, att typen ifraga
representerar, i metamorf drdkt, relativt kiselsyrerika jirnmalmer av kemiskt-
sedimentirt ursprung. Undersokningen av Masugnsbyfilten har nu forts nagot
mera i detalj in vad fallet var vid nimnda arbetes publicerande, och dirvid har
slutsatsen ifrdga i alla avseenden befunnits vilgrundad.

De fullt typiska skarnmalmerna, sidana de foreligga t. ex. i Junosuandofaltet,
hava patagligen ett annat upptradande. Redan associationen med karbonat-
bergarter dvensom den vanliga férekomsten av inneslutningar av dylika uti
den mestadels alldeles massformiga skarnkroppen visa, att den malmférande
skarnmassan berett sig plats genom att metasomatiskt foértringa dolomiten.
Trots den stripighet eller randning, som sirskilt den rikare malmens fordelning
ofta nog markerar, kan man hir fullstindigt limna dt sidan den méjligheten,
att materialet i malm och skarn ursprungligen varit en sedimentationsprodukt,
och att det nu synliga metasomatiska upptradandet hiarrér frin nagon senare
epok av omflyttningar och metamorfos. Denna mojlighet uteslutes nimligen
av skarnmalmsmassans lige i férhallande till karbonatbergarten, liksom av dess
egen sammansittning. Ser man pa kartan over Junosuandofiltet, si finner
man skarnmalmszonen med nistan konstant bredd sasom ett rakt band lings
granitgrinsen, oberoende av de stora oregelbundenheterna uti dolomitstockens
form och bredd. Annu mera bestimt vittnesbord limnar dock skarnets egen
sammansittning. Den i allminhet magnesiarika skarnmassan har nimligen
ofta en betydande fluorhalt. Utom kondroditen torde dven flogopiten halla
detta Amne, méjligen dven tremoliten i ndgon man. Den fluormangd, som fore-
ligger sasom flusspat, ir ddremot mycket ringa, men detta beror tydligen dérpa,
att den tillgingliga fluormingden nistan fullstindigt ingitt i de ndmnda
fluorhaltiga magnesiasilikaten. Skarnets fluorhalt maste givetvis tillskrivas
en mycket avsevird tillférsel av detta &mne. Det bor dven framhallas, att bade
den allmiinna férekomsten av malm med kondrodit sisom enda gangart och
denna malmvarietets strukturella utbildning ddagaldgga, det bevisen f6r mine-
ralbildning genom dylik substanstillférsel galla ej blott skarnet utan ocksd
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malmen. Hela mineralparagenesen visar salunda pa en bildning genom kontakt-
metasomatiska processer.

Ursprunget till denna malmbildning torde med all sannolikhet vara att séka
1 pertitgraniten. Skarnmalmens fordelning uti Junosuandofiltet pekar direkt
pa denna bergart sasom »malmbringarens. Detsamma géller i stort sett dven
om de 6vriga falten, diar férhallandet dock dr mindre patagligt, eftersom skarn-
malmen icke ligger omedelbart intill granitgrinsen. Aven de ovan skildrade
kontaktférhallandena mellan graniten och skarnmalmsmassan tala f6r samma
sak. Sirskilt synes upptradandet av ddror och impregnationer av skarnmineral
uti granitens gransfacies bora beaktas sasom utesJutande, att graniten kan vara
yngre an skarnet. I ett dylikt fall borde man nédmligen genom resorption hava
fatt helt andra relationer. De ovan ndmnda fall, dér granit visat sig vara yngre
an malm, gilla atminstone i flertalet fall gangbildningar, som sannolikt dro
yngre dn granitens huvudmassa, och sakna 6ver huvud taget betydelse for
denna fraga.

I en tidigare framstéllning,! da inga andra nordsvenska skarnmalmer in de
féga blottade Vittangifilten voro undersokta, och Masugnsbygranitens sirstill-
ning gentemot Linagraniten dnnu ej konstaterad, uttalade forf. den formodan,
att de nordsvenska skarnmalmerna i gemen std i genetiskt samband med Lina-
graniten. Foér Masugnsbyfiltens vidkommande maste denna tanke nu upp-
givas, i och med det att pertitgraniten bestimt avskiljes fran Linagruppen.

Flerstides inom Masugnsbyfilten méta vi, sisom redan antytts, svarigheter
att avgora, till vilkendera av de bada malmtyperna ett visst skarn- eller malm-
parti dr att hdnféra. Detta ar ej dgnat att férvana. Det kan vara nog att hin-
visa till den omstdndigheten, att de fattiga, skiktade malmerna stillvis upptrida
omedelbart invid skarnmalmerna, dvensom till leptitformationens utbildning
i Tyhidkursus vdgg, dar karbonatlager upptrida uti den skiktade, just dir
mycket jarnfattiga kvartsiga »malmen». I ett dylikt fall maste uppenbarligen
tunna karbonatlager redan vid en mattlig metamorfosgrad genom reaktion
med angransande lager 6verforas till kalk-magnesia-skarnlager. ndgot som ocksa
synes hava dgt rum vid Tyhidkursu. A andra sidan kunna karbonatlagren
genom substanstillférsel fran graniten hava ersatts av skarn och malm, varvid
dven angransande bergart kan hava uti viss utstrickning indragits i reaktionen,
synnerligast om karbonatlagrets méiktighet varit ringa. Ett fullt kvantitativt
sarskiljande av de biada malmtyperna, liksom de motsvarande skarntyperna,
blir salunda sa gott som omdjliggjort, synnerligast i sidana fall, dir man endast
har helt begriansade blottningar att tillga.

For Vahdvaarafiltets vidkommande synes det hoégst sannolikt, att malm-
zonen i dess helhet dr att hanfora till skarnmalmen, medan endast en del med
kvartsitbergarter vixellagrande skarnrdnder i leptiten ndrmast ovanfor géra
intryck av att tillhéra den skiktade typen. Foérekomsten av kvartsrinder
atminstone lokalt dven inom den samlade malmzonen antyder dock méijlig-
heten av, att granserna mellan de bada typerna hér blivit utsuddade genom pro-

LS. GoU, ser Co oo 284, 592,
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cesser av ovan skisserad art. I Vilivaarafiltet ater synes, av de ovan relaterade
iakttagelserna att déma, den skiktade malmtypen snarast 6verviga.

Av Vuomafiltets tva paralleller (den inre gemensam med Isovaara) dr dtmin-
stone den inre delvis utbildad som skiktad malm, och den yttre gor mest intryck
av att vara en mera kalkig variant av samma typ. Den relativt hoga fosfor-
halten uti sistndmnda parallell synes dven den angiva samhérighet med den
skiktade malmen snarare dn med skarnmalmen.

Det viktigaste malmstrecket uti Isovaarafiltet dter visar typisk skarnmalm
omedelbart ansluten till skiktad, fattig malm, som ligger under den férra. Mot
Nya Isovaara eftertrides skarnmalmen pa en striacka av dolomit — skarnmalm-
bildningen har salunda hdr limnat oomvandlat ett stort parti av karbonatberg-
arten — for att sedan dter inom ndmnda malmfilt upptrada med betydande
dimensioner. Ovisst dr, huruvida den skiktade bergarten pa hela strickan féljer
under skarnmalmen.

Med avseende pda den inbérdes stdllningen rdder den olikheten, att den
skiktade typen uti Vdhdvaara synes ligga omedelbart 6 ver skarnmalmen,
men uti Isovaarafiltet un der densamma. I bada filten, liksom dven uti det
mellanliggande Vilivaara, dro de dock i varje fall stratigrafiskt mycket nara
forbundna. De bada yttre parallellerna, Vuoma och Vuoma-Isovaara, synas
vara nya element, ej representerade lingre sdderut, vilka inkommit darigenom,
att granitgransen sneddat 6ver till en annan, lagre niva i leptitformationen.
Efter denna uppfattning dr kartbilden uppgjord.

Om ock sdlunda ett sdrskiljande av de bada genetiskt olika malmtyperna
icke alltid dr mojligt, sa synes det dock vara dven av ett praktiskt intresse att
betona existensen av dessa bada typer, av vilka endast skarnmalmen torde
verkligen uppnd brytviardhet. Synnerligast d&r uppmérksamhet av noden, da de
olika typerna finnas representerade inom ett filt, som maste bedomas efter ett
fatal blottningar och borrhal samt i 6vrigt endast efter magnetiska kartor.

Summary.

The iron ore deposits of Masugnsbyn, in the parish of Jukkasjirvi and 70
kilometers N.E. of Gellivare, were discovered in 1644, first among all such depo-
sits in northern Sweden. The blast furnace erected there a couple of years later,
which was operated for the last time in 1805, appears to have been the northern-
most of its kind in the world, being situated at a latitude of 67°2%". In the
course of the nineteenth century, mining at Masugnsbyn ceased entirely. About
a decade ago, magnetic prospecting was started, under the leadership of Dr. B.
Hogbom, and ore deposits were found that considerably surpass the original
discoveries. The remote situation and other factors have, however, so far pro-
hibited the exploitation of these large resources.

The most striking feature in the landscape around Masugnsbyn is a glaci-
fluvial erosion zone which has laid bare a part of the ore-bearing belt — hence
the original discovery — and surrounding rocks, and in its further course has
cut an imposing canyon, the Isokursu, mainly in granite. Fig. 2 shows the
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remarkable pegmatite outcrops laid bare in the upper reaches of this erosion
zone — now followed by the brook Rautajoki — while fig. 3 gives a view of the
old mines and fig. 4 of the canyon. Outside this zone and some smaller
stretches of a similar nature, exposures are very scant, and in the ore-
bearing belt are limited to artificial ones, as prospecting pits and diamond
drill holes.

The rocks of the district belong to the Archean. The ore-bearing zone occurs
along the eastern and northern edge of a belt of leptite formation, bordered on
both sides by granites. The rocks of the leptite formation are leptites, some
amphibolites, dolomite and limestone, and iron ores. The two bordering gra-
nite masses do not belong to the same petrographic type, and probably differ
in age, the eastern massif being presumably the older one.

The granite in the west (compare fig. 1) represents the Lina type, the most
wide-spread granite type of northernmost Sweden. It consists of microcline,
oligoclase (AbgAn,;) quartz, and biotite, some magnetite, apatite, and a little
secondary muscovite. The potash and soda-lime feldspars occur in almost equal
amounts. The contact with the leptite formation is not exposed, but leptite
areas close to the granite are found to contain very numerous pegmatite intru-
sions along the schistosity planes. Pegmatite dikes at greater distances from
the granite, as at »Pelarna» (»The Pillars») at Rautajoki (compare Pl. 1) carry
some tourmaline.

The eastern granite is, from a purely scientific point of view, the most in-
teresting component of the Archean in this district. The type has been met
with also in neighbouring regions, but the massif at Masugnsbyn presents fea-
tures so far not observed elsewhere. Characteristic of this rock is the fact that
almost all its feldspar is an intermediate perthite, composed of albite (AbgsAn,
according to optical determinations) and microcline. There is sometimes also
a little free albite, or occasionally kernels of an altered, presumably somewhat
more anorthitic plagioclase in the perthite individuals. The grains of perthite
often exhibit simple twinning according to the Manebach law. The albite
component shows albite twinning of the type characteristic of pure albite, an
irregularly checkered pattern. The microcline is cross-hatched in its usual way.
The perthitic »spindles» of microcline generally lie along the Murchisonite face,
or sometimes along other crystallographic planes in the albite. Fig. 5 shows a
section || 010 of a Manebach twin of perthite that exhibits these features. In one
case, a Baveno twin was noted. The perthite undoubtedly represents the »ex-
solution» of an originally homogeneous soda-potash feldspar. Yet instances
have been noted, where a plainly secondary albite is developed as veins traver-
sing the microcline areas (fig. 6). This albite has the same orientation as the
albite of the perthitic intergrowth.

The quartz always occurs in more or less rounded grains, corroding the feld-
spars and frequently exhibiting, in the most typical manner, the contours
known as »corrosion channels» (fig. 7). In these cases, however, it is evident
that it is the quartz that has been the active part in the corrosion process.
Other constituents, present in rather small amounts, are hornblende, biotite,
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titanite, magnetite, and apatite. An analysis of the perthite granite, by Dr.
A. Bygdén, is given on p. 16.

Along its contact with the leptite formation, the granite developes a peculiar
marginal phase, always with an extremely sodic feldspar. Between the Isokursu
and a parallel branch-valley, the Tyhiikursu (Pl 1), this phase is developed
with a width of about 80 meters. It is a white to pinkish granite, in grain and
texture absolutely similar to the normal perthite granite, including the pheno-
cryst-like, »corroded» quartz grains and occasional Manebach twins in the feld-
spars. But the composition is radically different. A somewhat higher quartz
content, and the scarcity of dark constituents — among which rutile is rather
conspicuous — indicate an aplitic character. The feldspar is practically pure
albite, AbyeAn,. Also in the rare cases where kernels occur similar to those
mentioned from the perthite granite, the composition seems to be very near
albite. A striking feature is the distribution of parts with different development
of the albite twinning, patches with a particularly small-size chess-board pattern
often occurring in the same characteristic way as the microcline areas in the
perthite (fig. 8). An analysis of this albite granite, by Dr. A. Bygdén, is given
on p. 19.

For the rest there is along the contact, all the way from the locality just
described up to the northern portion of the Junosuando field (Pl. 1), a narrow
zone of albite granite, generally not more than a few meters wide. The perthite
granite next to it is often decidedly porphyritic, sometimes with granophyric
intergrowths in the groundmass. A porphyritic texture is sometimes observed
also in the albite granite. Otherwise, it shows no pronounced textural simila-
rities to the perthite granite. In the contact phase, quartz is sometimes absent.
This feature is probably to be explained by the frequent occurrence of veins
and impregnations of diopsidic pyroxene, hornblende, and titanite, which occur
in the neighbourhood of the contact with the skarn ore body.

In central and southeastern Sweden, the development of albite granite as
border phases of Archean granite bodies has been proved in a number of places
and has aroused a good deal of discussion. Reference needs only be made to a
recent paper by Sundius,? and to literature quoted by him. So far, no convincing
general explanation has been given. In the case of the granite at Masugns-
byn, certain peculiar features are worthy of note. While the narrow zone of
albite granite just described appears to be due to a process of magmatic diffe-
rentiation in the ordinary sense of the term, the broad zone between Isokursu
and Tyhidkursu has a more particular character. Considering the great chemical
differences between the perthite granite and this marginal phase, the identical
textural development is surprising, especially the appearance of the Manebach
twins in the albite granite. Another remarkable feature is the peculiar distri-
bution of differently twinned areas in the albite of the latter, which corresponds
to the distribution of the microcline in the perthitic feldspar. These and other

1 The loss at ignition is corrected for the oxidation of FeO.
* On the differentiation of the alkalies in aplites and aplitic granites. (Sveriges Geol. Undersokn.,
ser. C, n:o 336.)
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facts make it necessary to reckon seriously with the possibility of an albitisation,
the potash component of the perthitic feldspar having been replaced by new-
formed albite. This explanation seems possible only in the form that the albiti-
sation followed very closely upon the crystallisation of the rock as an »autolysis,
but the perthite-like twinning in the albite also indicates that it must have taken
place after the once homogeneous soda-potash feldspar had passed, by ex-solu-
tion, into a perthite. The foundations for this explanation do not, however,
seem sufficient to justify its presentation in any other form than as a reasonable
possibility.

In the northern ore fields of the district, some dikes of granite and pegmatite
cut the leptite formation. At least the former, consisting of an aplitic granite
with predominant albite, seem to be connected with the perthite granite.

The leptite formation is steeply inclined, the dip near its eastern margin
being towards the west, while the schistosity stands vertically near the axis of
the belt, and dips towards the east in the neighbourhood of the western granite.
It is mainly made up of grey leptites. Their quartz content is varying. The feld-
spar may be microcline and an albitic plagioclase, or more anorthitic soda-
lime feldspars. Muscovite occurs in some varieties, but biotite is much more
common, forming the most important dark constituent. Layers with a high
percentage of graphite are encountered near Rautajoki south of the old mines
(including one layer in the dolomite), and in diamond drill holes on Vihivaara.
Tremolite and titanite are rather common in these graphitic layers, which appa-
rently are of a sedimentary origin and correspond to the graphitic rocks of the
Vittangi district, N.W. of Masugnsbyn.

In the southern part of the district, a large body of dolomite and limestone
occurs. Along the contact with the granite, it is replaced by magnetite ore and
accompanying skarn silicates, but a large area of carbonate rock is exposed near
the bend of the Rautajoki (Pl. 1). There is probably an abnormal thickness de-
veloped in this place, due to deformation by folding. Further north, the un-
replaced carbonate rock disappears. An area is found in the western part of
the Isovaara field, however, and it is highly probable that all the typical »skarn
ore» deposits replace beds of dolomite or limestone.

The iron ore of the district is always magnetite. All deposits of any quanti-
tative and qualitative importance belong to the type of the skarn ores. The
silicate gangue (skarn) is made up of diopside, tremolite, chondrodite (fig. g),
and phlogopitic mica. Serpentine is sometimes found in some quantity, probably
derived from chondrodite. The magnetite forms streaks and lenses of the most
varying dimensions, partly mixed with skarn silicates. A considerable portion
of the ore is of a high grade, but there are also large quantities that require
concentration. The phosphorus content is very low, as a rule, but sulphur is
comparatively high, both pyrite and sometimes also pyrrhotite occurring in
considerable amounts. To this ore type belongs the ore belt of the Junosuando
field, along the granite contact, and also the ore of Vihdvaara, part, at least,
of Vilivaara, the eastern strip of the Isovaara field, and Nya Isovaara. In
the last-mentioned tract, the ore has been subjected to strong weathering, pre-
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sumably in pre-Glacial time. The magnetite is not changed, however, but the
skarn is replaced by a meta-colloidal mass of flinty quartz, with some limonite,
or by a clayey product.

Another ore type, practically without economic interest, forms layers in the
leptites and is well stratified. It alternates with quartz layers and carries a
gangue of iron-rich silicates : pyroxene related to the clino-enstatite series,
cummingtonitic amphibole, garnet. Such rocks occur in the southern wall of
the Tyhidkursu canyon and up along Rautajoki. They are also met with
in Vdhdavaara, occurring in immediate connection with the skarn ore, and in
Vilivaara, where they seem to rival the skarn ore in importance. They are also
represented in the southern ore belt of Isovaara, where they follow immediately
north of the skarn ore, and in the middle belt (Vuoma—Isovaara). The northern
belt of Vuoma is more like an ordinary skarn ore but may possibly belong to
the same type.

The ordinary skarn ore, with its gangue of silicates, many of which carry
fluorine, appears to be a typical contact deposit. The position of the largest
ore body, that of the Junosuando field, along the granite contact also suggests
this interpretation. Further north, however, the relation between skarn ore
and granite is less intimate, presumably for the reason that no carbonate rock
occurs at the granite contact.

The lean stratified ore, on the other hand, is interpreted as a metamorphic
siliceous sediment comparatively high in iron. This explanation has already
been given in an earlier paper by the writer,! to which reference is made also for
data concerning its development in neighbouring districts. Where carbonate
layers occur in the immediate vicinity of such iron-bearing sediments, later
replacement of the carbonate rock by skarn ore, or reactions during a general
metamorphism, may have to some extent mixed the two types. Therefore,
a quantitative discrimination is not always possible, particularly when exposures
are scarce, as is the case in the northern ore fields of the Masugnsby district.

! Eulysitic Iron Ores in Northern Sweden (Sveriges Geol. Undersokn., ser. C, n:o 324).



S G U sr L onrosl

Tavl. 1.

o ®
.y

”

Berggrundskarta &ver trakten
kring Masugnsbyn

Uppréttad av Per Geijer

Skala 1:12000

4 200 400 600V
L s L £

BERGGRUND
BED-ROCK

Kénd
Known

B

Férmodad
Probable

=

=
)
E
2
e

Leptit (inkl. amfibolit)
Leptite (incl. amphibolite)

Leptit m. grafithaltiga lager
Leptite with graphitic layers

Leptit m. inlagringar av fattig jérnmalm
Leptite with layers of lean iron ore

Dolomit och kalksten
Dolomite and limestone

Jarnmalm (skarnmalm)
Iron ore

Skarn
Skarn (gangue)

Granit
Granite

Pegmatit
Pegmatite

Hiéllkontur. Outcrop contour.

o/ I s = = Diamantborrhél (m. n:r), gruvéppning, grop
Diamond drill hole, mine opening, prosp. pit

Utmals grdns och namn

ek Bounday and name of claim

STATENS REPRODUKTIONSANSTALT 1929




SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO:

Ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1:50 000 med beskrivningar.

D T

Pris kr.

N:o 121 Skiovde av H. MuNTHE, A. H. WESTERGARD och G. Luxpqvist. 2 uppl. 1928

156 Ronehamn av H. MUNTHE, J. E. HEpE och L. von Post 1925 .

157 Skrikerum av R. SANDEGREN och N. Sunprus 1926 . .

158 Valdemarsvik av R. SANDEGREN och N. Sunpivs 1928 . . .

159 Gusum av B. AskrLunp, G. EsTROM och G. Assarsson 1928 . .
160 Klintehamn av H. Muntag, J. E. HEpE och G. Lunpqvist 1927
161 Gotska Sandon av HeNr. Muntae 1924 . . . . . .

162 Karlsborg av A. H. WESTERGARD, H. E. Jouaxssox och N, Wirrx 1926
163 Mariestad av A. H. WeSTERGARD, A. HogBOoM och N. WiLLex 1925
164 Hemse av H. Mu~THE, J. E. HEDE och L. voN Posr 1927

165 Filipstad av N. H. MagNusson och E. GRANLUND 1928 .

166 Luro av R. SANDEGREN 1927 . . . .

169 Slite av H. MuxtaE, J. E. HEDE och G. LUNDQ\]ST 1928

Ser. Ba Oversiktskartor. ,
N:o 11 Oversiktskarta dver Sodra Sveriges myrmarker (Boggy ground in South-

ern Sweden). Efter de geologiska kartbladen utg. av 8 G. U.
1:500000. 1923. Med beskrivning av L. vox Post 1927

Ser. C.

Arsbok 17 (1923).

N:o 320 Luxpqvist, G., Limnisk diatoméockra och dess bildningsbetingelser. Zu-

>
>
>

sammenfassung in deutscher Sprache. 1924 .

321 GEER, P., Some Swedish occurrences of bornite and chalcomte 1924

322 HoasoM, A Guldinmutningarna vid Alvsbyn. 1924 . . . . .

323 LUNDQV[ST, G och THOMASSON, H., Sjon Lekvattnet i Varmland En
limnologisk orientering. Med en tavl'i Zusammenfassung in deutscher
Sprache. 1924 . T

324 GEWER, P., Eulysitic iren ores in Northern Sweden 192:) e

325 A.SKLL'ND B Petrological studies in the neighbourhood of Stavslo, at
Kolm&rden With one: Plate: 193070 % 50 oS

326 GEWER, P., Om nfgra skiktade mangqnsﬂlkatma]_mer i Bergslagen 192"')

327 SUNDBERG, K., LoxpBERG, H. and EKLUND, J., Electrical prospecting in
Sweden. With 8 Plates. 181 e

328 Hoasom, A., Glacialgeologiska iakttagelser frin Angermanalvens kallom-
ride. Med 1 favin 1986 e R

Arsbolk 18 (1924).

329 Hoesom, A., De geologiska forhallandena inom Stekenjokk-Remdﬂens
malmtmkt Med 3 tavler. English summary. 1925 . . . .

330 Luxpqvist, G., Utveckhngshlstorlska insjostudier i Sydsverige. Med
tavlor. Zusammenfassung in deutscher Sprache. 1925 . . .

331 Mouxtae, H., HEDE, J. E. och vox Post, L., Gotlands geologi. En dver-
sikt. Med 9 tavler. 1925 . -

332 Jomansson, 8., Hydrogeologisk undersok.nmg av ett leromrfide vid Skara.
Med 1 tavla ol R e e S A S A

333 Tamm, O., Experimental studies on chemical processes in the formation
of glacml clay. - 1935 . ;

..............

4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
2,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00

6,00

0,50
1,00
0,50

1,00
0.50

2,00
0,50

5,00

0,50



Arsbok 19 (1925).

Pris kr.
N:o 334 ExsTrOM, G. och Fropokvist, H., Hydrologiska understkningar av &ker-

jord inom Orebro l&n. 1926 . . . . . . . .
335 vox Post, L. och GraNruxD, E., Sodra Svenges torvtﬂlgingar 1
Med 15 taviors 19861 S o St s SR VRN
336 Sunprus, N., On the dxﬁ'erentxatlon of the alkahes in aphtes and aplitic
gmien 19965 s s i e il e ey .
337 vox Post, L., Einige Aufgaben der regxonalen Moorforschung 1926
338 GEWIER, P. och MaexussoN, N. H., Mullmalmer i svenska jérngravor. With
a summary: The occurrence of csoft ores» in Swedish iron mines. 1926
339 Carpenius, C. C:zow, Ravinbildningen i Gustavs. Med 3 tavlor. 1926

Arsbok 20 (1926).

340 LuxpQvist, G., Ortriisket och dess tappnmgskatastrofer Med 1 tavla.
Zusammenfassnng in deutscher Sprache. 1927 . 5

341 SanustroM, K. E., Jordskalv i Sverige 1919—1925. Mlt einem Resumee
 ZEUTT RIS e R R R e e T e R

342 HORNER, N. G., Brattforsheden Ett varmlaudskt ra.nddeltekomplex och
dess dymer. "Med 2 tavlor. English summary. 1927 .

343 GewEer, PEr, Some mineral associations from the Norberg (hstnct
With analyses by ArTor ByepEN. 1987 . ... . . . ... . . .

344 AssARSSON, (., Ancylus- och Litorinagrinser inom geol. kartbladet Gusum.
Medentavla L S S SRS R RS AT AR LIRS e S

345 EksTROM, G., Klassifikation av svenska. &kerjordar 1927

Arsbok 21 (1927).

346 Mu~THE, H., Studier 6ver Ancylussjons avlopp. Med 4 tavlor. Sum-
mary of contents 19237 <

347 vox POST, L., Svea ilvs geologlska tldssta.llnmg En pollenanalytlsk
studie i Ancvlustldens geografi. Med 2 tavlor. Efterskrift: Ancy-
lustidens Gota dlv. English summary: The geological age of the Svea
ey mr b RSl S IR B

348 SANTESSON, G., Undersokmngar anglende det senglacmla havets stbrsta
utbredning inom Norrbottens lin. Med 1 tavla. 1927 .

349 GrasLunp, E., Senglaciala strandlinjer och sediment i viistra Bergsla
genMedenkartalBJS ...... 5

Arsbok 22 (1928).

351 GEER, PER, Masugnsbyfiltens geologi. Med en karta. Summary: Geo-
logy of the Iron Ore Fields at Masugnsbyn. 1929 ik s
353 Luxpqvist, G., Stadier i Olands myrmarker Med 9 tavlor. Resumee
in deutscher Sprache. 1928 . SR e S e R

Ser. Ca Avhandlingar och uppsatser i 4:o.
N:o 19 WepekiND, R., Die Zoantharia rugosa von Gotland (bes. Nordgotland).

>

Nebst Bemerkungen zur Biostratigraphie des Gotlandium. Mit 30
BRI 1008 0 o i e S S e e e

20 GewER, PER, Strissa och Blanka _]arnmalmsfi;.lt Geologxsk beskrivning.
Med 5 tavlor. Summary: The Iron Ore Fields of Strissa and Blanka.
L Oy Gt e b S R B Tl B

1,00

1,00
1,00
3,00
1,00

1,00
2,00

3,00

3,00

1,00

1,00

1,00

3,00

8,00

5,00

Distribueras genom Generalstabens thograﬁska Anstalt, Stockholm 8

i
i
1
1
1
;



