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Enligt gammal jordbrukspraxis hava jordarterna indelats i huvudgrup-
perna sandjord, lerjord, mulljord och torvjord; av gammalt ha ocksé
finare distinktioner gjorts, huvudgrupperna hava ytterligare uppdelats.
Man har talat exempelvis om grusjord, sandjord och mojord och dirvid
velat uttrycka olika grovlekar av sandjordar och likasid ha av lerorna ur-
skilts littleror, mellanleror och styva leror efter brukningsegenskaper.
Mullhalten i dkerjorden har likasd tagits i beaktande; harom vittna uttryc-
ken mullfattiga jordar och mullrika, vilka senare vanligen kallades svart-
myllor. Det ar silunda bada bestindsdelarna i en jordart, vilka beaktats
vid karakteriseringen, sivil den oorganiska, mineraliska, som den organiska
bestandsdelen. Nagra bestimda karaktérer, varigenom de olika jordarterna
skilja sig fran varandra, har icke praktiken uppstillt, och all jordartsbedom-
ning gick darfor pa en hoft.

Pd de sista drtiondena hava de problem, som sammanhinga med jord-
arterna mera intensivt och mera vetenskapligt bearbetats an forut. Vid all
vetenskaplig behandling av ett problem dr det nédvindigt att noga angiva
det materials beskaffenhet, varmed man arbetar. Med andra ord forut-
sattningen for en vetenskaplig behandling av jordartsproblemen ir att ut-
finna unders6kningsmetoder, varigenom exakt kunna bestimmas de karak-
tarer, som skilja de olika jordarterna at. Delvis av egen erfarenhet kan
jag siga, att detta varit ett modosamt arbete. Ménga ha arbetat pa problemet
jorden runt, och som banbrytare hirvidlag har vir landsman Atterberg
blivit allmédnt erkand.

Atterberg skaffade sig en omfattande samling jordprov frin skilda delar
av landet, vilka prov av insindarna blivit beddmda och namnsatta. Hirige-
nom skaffade han sig en allmdn uppfattning om vad praktikens min mena
med de olika jordartsbenimningarna, och vidare sokte han genom olika ana-
lytiska metoder fastsld vad som var karakteristiskt for de olika jordarts-
grupperna. Han uppdelade genom s. k. mekanisk analys de ingdende mi-
neralkornen efter storlek och faststdllde si de olika kornstorleksgruppernas
kvantitativa forekomst och sokte pa si satt fA ut vilken mekanisk sam-
mansittning, som var karakteristisk f6r de olika jordartsgrupperna. Men
dels var detta tillvigagangssitt allt for tidsodande for att vara praktiskt,
dels dr den mekaniska analysen i vissa avseenden otillfredsstillande, hu-
vudsakligen dari att den icke formdr uppdela de allra finaste och vikti-
gaste jordartsbestindsdelarna i olika storleksgrupper. Atterberg sokte sig
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andra utviagar och slog in pa vigen att bestimma vissa fysikaliska karak-
tirer direkt, sisom plasticitet m. m. I dessa bestimningsmetoder ingér emel-
lertid ett subjektivt moment, som icke ar tilltalande.

Efter Atterberg har frigan hos oss upptagits vid Sveriges geologiska un-
dersokning dir jag och sedan Dr Ekstrom behandlat problemet, och efter
lingt arbete bestdende i jimforelser mellan olika bestimningsmetoder har
Ekstrom stannat vid Mitscherlichs hygroskopicitetsmetod sisom medel att
klassificera jordarterna efter deras relativa innehall av lersubstans eller efter
deras finleksgrad. Man bestimmer huru mycket vatten en torr jordart
upptar i viktsprocent, om den far std en viss tid i en atmosfdr av vatten-
inga med viss mittnad. Det blir s. k. hygroskopiskt vatten, som den torra
jorden da suger till sig. Det har visat sig enl. Ekstroms undersokningar,
att med anvindning av de jordartsgrinser som uppstillts av Atterberg och
mig hygroskopicitetstalet for:

sandjordar (grovre och finare) . . . . . &r under 2
fattitrors oo o e e e e e
mellanleror= ol b s L S sy
Shya dBrOr @ oo o et e S e TD
myckel -stolladerones olin v o il i 0 COVEE A0

De icke plastiska jordarterna, sandjordar och littleror hava en sa ringa
halt av lerbestandsdelar, att deras viktigare egenskaper, vattenkapacitet, kap-
pillaritet, genomslapplighet till stor del influeras av den lerfria bestindsdelen,
bergarts- och mineralkorn av olika storlekar. Vid en nidrmare karakterisering
av hithorande jordarter angivas de korngrupper, som ge karaktir at jord-
arten. Hos de plastiska jordarterna ater betingas egenskaperna viasentligast
av lersubstansens kvantitet, varfor for dessa hygroskopicitetstalet enbart kan
anvandas som indelningsgrund.

De anforda hygroskopicitetstalen gilla den mineraliska bestandsdelen hos
jordarten. En del av det bestimda hygroskopicitetstalet hinfor sig till den 1
akerjorden forefintliga humussubstansen eller mullen, som ar starkt hygro-
skopisk, varfor avdrag maste goras for det vatten humussubstansen absor-
berar for att erhdlla hygroskopicitetstalet for den mineraliska bestandsdelen
hos jorden.

I bestimningsmetoden ingdr silunda dven humusbestimning. Men hu-
musen eller mullen ir en sd viktig bestindsdel i dkerjorden, att denna 1
varje fall miste bestimmas. Ett angivande av mullhalten har darfor alltid
ingdtt i varje metod att karakterisera dkerjord. Man talar om mullfattiga
och mullrika dkerjordar och sidana med normal mullhalt o. s. v. Enligt
foljande schema, som, vad betriffar granserna, ar uppstdllt av Atterberg,
har:

mulifattio Skerjord it oo el aiRl i i)
mullhaltig » A R S e
mullrik » i 6'—15 S |
sandig eller lerig mulljord . . . . . 15—40 * >
mull-<eller torvjord =:o . LY JSiho  JOver 40 9 0w
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Akerjordarna indelas silunda dels efter hygroskopicitetstal, som ger ut-
tryck for deras finlek eller i frimsta rummet deras innehdll av lerbestands-
delar, dels efter deras innehdll av organiskt material, mull. Lersubstansen
och mullen dro ju de bestindsdelar, som ge karaktar dt jordarten. Bada
reglera de vattenhushéllningen i jorden. Bdda influera de p& brukbar-
heten fast pa olika sitt, och bada dro de regulatorer for den kemiska om-
sattningen i marken, ty lersubstansen och mullen innehdlla de buffertver-
kande' substanserna. Nyare undersékningar hava namligen visat att jor-
dens buffertverkan i forsta hand star i relation till kvantiteten av de kollo-
idala substanserna, ler och mull. Gor man dessutom de nu si moderna
bestamningarna av surhetsgraden eller markreaktionen, som ger en fore-
stallning om jordens kemiska tillstind, om basmittningsgraden, d4 har man
bestamt de faktorer, som for ndrvarande g& att bestimma utan storre tids-
utdrakt. Tillsammans giva de en ganska fyllig bild av jordens beskaffenhet,
vilken blir sannare och fylligare i man som forskningen gor framsteg i klar-
laggandet av sambandet mellan jordarnas egenskaper och deras samman-
siattning.

Vid Sveriges geologiska undersokning har redan upprittats kartor over
nagra egendomar, diar jordarterna uppdelats efter nimnda grunder. Karte-
ringsarbetet har mest hittills avsett att prova metodernas anvandbarhet.

Den forsta mera detaljerade jordartskarta, som upprittades efter nyare
metoder, var kartan over Ultuna. Med ndgot forandrade jordartsbestim-
ningsmetoder hava sedermera f6ljt kartor 6ver Valinge och Experimental-
faltet, over vilka senare omraden dven upprittats markreaktionskartor.

Kartor framstillande enbart markreaktionen hava i stor omfattning upp-
rattats 1 vart land. Framior andra har Olof Arrhenius nedlagt ett fortjanst-
fullt arbete hirpa. Ett stort antal gardar, sirskilt inom de sockerbetsod-
lande distrikten, dro redan kartlagda, och frin sockerindustriens malsmin
har deras stora betydelse for sockerbetsodlingen redan framhéllits. Vid
Centralanstaltens jordbruksavdelning piagd sedan nigra &r regionala under-
sokningar 6ver markreaktionen, varvid dven de inkomna proven bedomas
till jordart, sa gott det sig gora liter med subjektiva metoder.

Med de jordarts- och reaktionsundersdkningar over ett par egendomar
jag nyligen utfort avsag jag utrona, huruvida arbetet kunde utforas under
rimlig tid och till rimliga kostnader, sa att det eventuellt kunde bekostas av
jordbrukarna sjalva. For fullt tillgodogorande av undersokningen ar det
nog i de flesta fall nodvindigt, att de upprittade kartorna atféljas av en
beskrivande text. Denna bor innehdlla en allmdn Oversikt over jordarts-
forhdllandena inom ifragavarande omrdde och i anknytning dartill en nir-
mare beskrivning av jordarter och markreaktion inom omradet i friga och
ett papekande av de forekommande jordarternas egenskaper samt till slut
som resultat av undersokningen framhalles, vilka kulturdtgarder denna
givit anledning foresld. Detta sistndmnda, ekonomiskt viktiga kapitel bor
helst understillas vederborande jordbrukskonsulent till provning. Ett exem-

! Med en jords buffertverkan forstds jordens motstind mot #ndring av dess reaktion.
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pel pd huru sidana kartor med atféljande beskrivning komma att te sig
skall hiar limnas frin en av de undersokta egendomarna, namligen fran
Antuna i Eds socken, Stockholms lan. Forst skall emellertid nagot redo-
goras for tillvigagingssittet vid karteringen.

Karteringsmetodiken.

Forst upprittas en nivakarta over egendomen i skalan 1: 4000 med héjd-
kurvor pa varje hel eller halv meter allt efter terrangens brutenhet. Sam-
tidigt med avvigningen inliggas dgogranser, oppna diken o. s. v., sd att
pi samma ging en fullstindig plankarta erhalles, vilket icke si mycket
okar arbetet. Det erhdllna kartunderlaget skall anvindas for exakt inlagg-
ning av provtagningsstillena samt av jordartsgrinser, vilka redan i falt
preliminidrt utliggas. Man torde kunna forutsitta ett stort intresse hos
jordbrukarna enbart for kartunderlaget, ty en sadan karta dr anviandbar
vid uppgorandet av dikesplaner och for berdkning av dgofigurernas areal
m. m. Med goda instrument ir en sddan kartering litt utforbar, i medel-
svar terrang medhinnes cirka 10 har pr dag.

Sedan vidtager provtagningen, varvid provtagningsstallena forlaggas si
titt som behovet pakallar for erhdllandet av en tillforlitlig kartbild. Vid
vanliga reaktionsundersokningar tages i regel ett prov pr har. Givetvis
ir det bittre om provtatheten bestimmes efter jordarternas variationsgrad,
sa att proven tagas tatare, dir jordarterna variera starkare sdsom i terrang-
brytningar och glesare inom omrdden med jimna jordartsférhallanden.
For erhillandet av en naturtrogen karta ar det nodvindigt, att rekog-
noscoren ir vil fortrogen med jordarterna och deras bildningssitt. Genom
grivningar eller borrningar pd lampliga stillen bor han forskaffa sig kinne-
dom om jordartens lagringsforhdllanden f6r att darav sluta sig till deras
bildningssatt.

Provtagningsstillenas exakta lige (uppmatt med mattband) inligges pd
kartan. Vid provtagningen utskdres med spade en vertikal vagg genom mat-
jordslagret och ett spadtag jord ned till 15 cm (plogdjup) uttages ur denna
vigg. Man bor tillse att ett jamntjockt jordlager erhdlles pd spaden. Med
kniv utskiires en jimntjock jordpelare, som ligges pd en utbredd sick och
omblandas omsorgsfullt. Ar blandningen omsorgsfullt gjord, ricker ett
prov pi c:a 50 gr, som stoppas i en liten tygpase. Till provet fogas en
etikettlapp angivande provets nummer, vilket dven antecknas pa kartan.
Vidare angives pa etiketten jordartstypen samt mullhalten efter bedom-
ning av rekognoscoren. Pa kartan inligges jordartsgransen allt efter som
rekognosceringen framskrider. Uttagning av omkring 50 prov pr dag kan
vara ett lagom dagsverke. De tagna proven avsiandas dag for dag pr post
till laboratoriet. Vid provtagning medhinnes ungefdar lika stor areal per
dag som vid féltmdtning eller omkring 10 har.

De till laboratoriet inkomna proven undersckas genast i naturfuktigt
tillstaind pd reaktion. C:a 100 prov kunna avverkas om dagen. Sedan
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proven lufttorkat gores en efterbedomning av jordartstypen och ett antal
prov representativa for de forekommande jordartstyperna uttagas for
exakt laboratoriemissig karakterisering bestiende for mineraljordarternas
vidkommande 1 en bestimning av hygroskopicitetstal och for de organogena
jordarterna i en mikroskopisk granskning av viaxtfragment m. m. Da
det dr svart att nagot sa nir tillforlitligt beddma jordens mullhalt och
da mullhalten ur flera synpunkter ar av stor betydelse gores pa flertalet
prov en mullhaltsbestaimning, diar mullen bestimmes som glodgnings-
forlust med avdrag for i den mineraliska bestindsdelen ingdende bun-
det vatten. Omkring 35 st. mullbestimningar kunna utféras om dagen.
Vid Antunaundersokningen har insamlats omkring 400 jordprov och la-
boratoriearbetet med deras bestimmande beriknas kunna utféras pd 20
dagar av en laboratorieassistent och ett bitriade.

Den av rekognoscoren upprattade jordartskartan korrigeras till over-
ensstimmelse med den verkstillda kontrollbedomningen, och for overskad-
lighetens skull utmirkas pa kartan de olika jordartsomriddena med lamp-
liga farger, och olika grader av mullhalt markeras med lampligt strecksy-
stem enligt forut av Ekstrom for Valinge och Experimentalfiltskartorna
anvint schema. A en sirskild karta utmirkes markreaktionen likaledes 1
farger.

Beskrivning av omradets jordarter.

Antunaomradet kan med avseende pd terriang- och jordartsforhallanden
sagas vara ganska typiskt for Upplands smédkuperade terring. Akerfalten
sonderstyckas av spridda, laga morian- och bergkullar pa sin hojd 20 & 30 m
hoga. Sankorna utfyllas av lera forst och framst av den i Uppland vanliga
s. k. upplandsleran, som ir en styv varvig lera med hog kalkhalt under ur-
lakningsskiktet. Kalkhalten ar storst i norra Uppland och avtager sedan
successivt ju lingre soderut eller ju langre bort frin den i Gavlebukten fast
anstaende kalkstenen man kommer. Men sa lingt soderut som vid Antuna
haller leran dnda upp till 12 procent kolsyrad kalk. Det kan berdknas att
siluriskt material ingar i leran till omkring 20 procent. Anmarkningsvart ur
geologisk synpunkt dr att aven lerans bottenlager dro sa kalkhaltiga att de
frasa for syra.! Upplandskt jordbruk ar huvudsakligen baserat pa odling
av denna lera, och den dominerande stillning Uppland i forna tider intagit
bland Sveriges 6vriga landskap torde nog kunna fa tillskrivas upplandsleran,
som givit at dess odlare en siker bargning.

Utom av denna varviga, 1 regel styva lera utfyllas sinkorna av yngre
leror bestiende av slam, som da landet hdjde sig ur havet, av vigorna ut-
slammades fran strinderna eller ock av slam, som transporterats av vatten-
dragen. De upplindska vattendragen dro i hog grad slamforande. De
rinna ju genom lerterringer under hela sitt lopp, och avsittning av ler-

! Kalkforekomster niirmare beligna #n i Givlebukten kan férutsittas och enligt meddelande
har docenten B. Asklund funnit fast anstdende silurkalksten i sjon Erken m. fl. stillen i Uppland.
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slam i sj0ar eller vikar har blivit betydande. Detta har gjort sitt till att
sankorna blivit sa gott som igenfyllda med lerslam, och topografien dar-
igenom blivit utjimnad. Insjoar dro ocksa i Uppland sparsamt forekom-
mande, om man undantager den tamligen sjorika ostra delen, dar berg-
grundstopografien dr mera bruten. Frekvensen av igenvuxna fornsjodar,
torvmossar, inom de olika delarna av Uppland stiar naturligtvis i samma
relation inom de olika omrdadena som den nutida sjofrekvensen. Utom i
norr® och i oster dr Uppland synnerligen fattigt pa torvavlagringar, men i
gengild forekomma ganska mycket blandningsjordarter mellan gyttja och
lera, lergyttja och gyttjig lera, vilka avlagringar bilda Gvergdngsformer
mellan den rena mineraliska slamavsittningen och den organiska gyttje-
och torvbildningen.

Antuna ligger inom den del av landskapet, som pa grund av sin, jamfort
med det 6vriga Uppland, mera brutna topografi utskilts som ostra Upp-
land fast icke langt fran omradets vastra grins. FEgendomen ligger sa-
lunda inom oOvergangsomradet. Om de topografiska forhdllandena pd plat-
sen giva de inlagda hojdkurvorna besked. Dessa dro har lagda med en
meters hojddifferens och utlagda endast & den som aker eller vall odlade
marken. (Se planscherna.) Kartans vita flickar dro »icke odlad mark» och
utgéras huvudsakligen av mordnkullar med hillar. Vad betriffar den
stora vita flicken i Ostra delen, dr den en skogklidd grusis (Brunkebergs-
asen).

I vastra delen av egendomen dar marken laglant. Den dalsinka, som mar-
keras av Edsviken och sodra grenen av Norrviken, fortsitter mot nordvast
till Edssjon och vidare. I denna sinka mellan Norrviken och Edssjon gar
ett numera kanaliserat vattendrag, som utgor sydviastgrins f6r Antuna.
Nordvastgransen bildas av Edssjons avlopp, som tager riktning mot norr.
Markerna har omkring dro egendomens lagst belagna. De ligga, som synes
av kartan, endast omkring 4 m Over havet. Fran vastgrinsen hojer sig
sedan terrangen mot Gster med av kullar eller hojdstriackningar betingade
oregelbundenheter, som narmare framgar av kartan.

For att borja med berggrunden vid den narmare beskrivningen av jord-
arterna sa skall omnamnas,. att 6ver Antuna egendom gar just grinsen for
stockholmsgranitens utbredning at detta hall. De hillar, som finnas i norra
delen av egendomen, besta av den i Uppland férhdrskande gra gnejsen, de
ovriga av stockholmsgranit. Den kalirika stockholmsgraniten torde dock
hava haft foga eller intet inflytande pa har férekommande jordarters ke-
miska beskaffenhet, vilka 1 stillet erhallit sitt material fran lingre bort
i isrorelseriktningen beldgen berggrund, till en del som nimnt fran kalkig
berggrund i Gédvlebukten och det 6vriga frian den gra kalkrika hornblinde-
och biotitférande® gnejsen eller graniten, vilka sarskilt bora hava betonat
den mindre langviga ifrdn transporterade morédnen.

! I norra Uppland dro torvmarkerna till stor del av en annan typ, nimligen forsumpnings-
mossar. Se L. von Post, Beskrivning till Oversiktskarta Gver Sodra Sveriges myrmarker, S. G.
U. Ser: Ba, nir 11,

? Det for vixterna tillgingliga kalit hirstammar huvudsakligen frin biotit.
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P4 grus och sand ar det leriga Uppland ganska vanlottat. Det ar egent-
ligen endast fyra dsar av nagon mera betydenhet, som i ett parallellt system
frdn norr till soder genomdraga landskapet. Inom Antunas ramarken faller
en bit av Brunkebergsdsen, som nimnts. De odlade félten nirmast intill
bestd ocksd av sand, nedsvaimmad fran dsen. Sanden blir i regel finare och
mera lerblandad ju lingre frin &sen man kommer, och slutligen Gvergar
den i lattlera.

Téckande berggrund och moran ligger ett mer eller mindre maktigt lager
varvig lera med hog kalkhalt, om man bortser fran de lager som ligga i
ytan och som genom urlakning forlorat storsta delen av sitt ursprungliga
kalkinnehdll. Den varviga leran dr ju hiar och var i sinkorna tickt av
andra yngre leror, men dessa dro egentligen endast omsvimningsprodukter
av den ursprungliga leran, vilken av vagor och strommar blivit omplace-
rad och under transporten delvis urlakad och omsorterad. P3a Antuna
gar ocksd den varviga leran i stor utstrickning i dagen. Detta ar
sarskilt fallet inom de i forhdllande till omgivningen hogre belagna falten
omkring morankullarna. P& kartan dro emellertid icke dessa omraden med
varvig lera i dagen sirskilt utmirkta. Hirfor hade erfordrats en noggran-
nare och mera tidsodande undersokning av jordprofilen dn vad som san-
nolikt motsvarat den praktiska nyttan av ett sidant okat arbete.

Den viaxling i sommar- och vinterskiktens finkornighet, som forefinnes
hos den varviga leran, gor, att den som helhet betraktad icke hor till vara
allra styvaste leror utan till den i styvhet nirmast lagre gruppen, nimligen
till de styva lerorna. P4 grund av bortskéljning av lerslam genom ned-
sipprande vatten ar matjordslagret lerfattigare dn alven och 1 regel har,
som Ekstrom under sin jordartskartering funnit, denna nedskdljning av
vtlagrets lerslam hos oss gitt sd lingt, att matjorden i regel kommit i en
styvleksgrupp niarmast under alvens. Pa en alv av styv lera ligger sa-
lunda en matjord, som, vad styvleken betraffar, tillhor mellanlerorna. Bot-
tenvarven hos den varviga leran dro mera sandiga och darfor lattare, och
detta galler sarskilt i narheten av dsar, dir sand fran isalvarna tillkom-
mit i riklig mangd. Ar den varviga leran pa nagot stille mycket maktig,
sa att ytlagrens varv ligga hogt upp i varvserien, sa bliva dven sommar-
skikten sd finkorniga, att leran i sin helhet kan bliva mycket styv lera
och matjorden da enligt nimnd regel en styv lera.

Finkornigheten och dirmed styvleksgraden hos akerjord pa varvig lera
rattar sig sdlunda i forsta hand efter huru hogt upp i varvserien ytlag-
ret befinner sig och forst sekundart ar styvleken topografiskt betingad.
S& ar icke fallet i friga om de senare avsatta omsvamningsprodukterna,
de s. k. postglaciala lerorna, hos vilka finkornigheten i regel tilltager mot
lagre terring. Detta giller for det genom vagsvall omsorterade mate-
rialet. Exempel pa en sidan zonal férdelning med mot ligre nivaer till-
tagande styvlek hos dkerjorden erbjuder skiftet norr om uppfartsvigen
till Antuna, dir man har en successiv Overgang fran sand till styv lera.

De sediment, vilka ddremot avsatt sig ur rinnande vatten sasom deltan
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vid vattendragets utmynnande i Oppet vatten eller inom vattendragens
oversvamningsomraden, erhdlla en i forsta hand av stromforhillandena
betingad finleksgrad. Sadana sediment forekomma inom de ligt liggande
omradena i sydvast och nordvidst och i anslutning till det hir framrin-
nande vattendraget, inom dettas forna oversvimningsomrade. Hir fore-
kommande leror dro i regel nigot gyttjeblandade och hava hirstides lik-
som over huvud taget i Uppland en tiamligen stor utbredning.

Dé slamtillforseln till en sj6 av nigon anledning upphor, vidtager sar-
skilt inom sjoar med niringsrikt vatten en mer eller mindre ren gyttje-
' avsdttning. Gyttja forekommer i den sydvastra sinkan under karrtorv-
mullen, strax under ytans torvmullager understundom till och med vid
icke fullt plogdjup. Den utgér en viss slags alggyttja, som pd grund av
sitt 1 torrt tillstand grapappersliknande utseende benimnes pappersgyttja.
Den har uppkommit av en alg, som vaxer i brackt vatten. Vid algvege-
tationens avddende pa hosten, sjunker den doda vaxtmassan till botten
och ett nytt blad tillfogas pappersbunten. Den ligger hir pa en nivd mel-
lan 4.5 och 5 m Over havet och har avsatts, dd Milaren dnnu bildade en vik
av Ostersjon. Pappersgyttjan bildar ett for vixtrotter svirgenomtring-
ligt lager. Forsok har gjorts att medelst alvluckring riva sonder detta
vanligen tunna lager, men de skivor av pappersgyttjan, som di komma
in 1 matjorden blandas svarligen med denna och dessutom kommer den
starkt sura pappersgyttjan att héja matjordens surhetsgrad.

Det pa pappersgyttjan liggande matjordslagret bestdr av en kirrtorvmull
uppblandad med gyttjesubstans. Aven en del mineralslam ingir, som dit-
forts vid tidigare Ooversvamningar. Den ursprungliga kirrvegetationen har
huvudsakligen bestdtt av vass, som vuxit pd gyttjan.

Av denna kortfattade beskrivning av ifrdgavarande jordarters upp-
komstsatt torde hava framgatt nodvandigheten av en viss kvartirgeologisk
skolning hos rekognoscoren. Denne maste gora sig en forestillning om,
huru de geologiska faktorer verkat, vilka varit aktiva vid de olika jord-
arternas bildning, for att kunna gora en naturtrogen avgransning mellan
deras utbredningsomraden.

En viktig bestindsdel i dkerjorden dr mullen. Liksom lersubstansen
har mullen en stark absorptionsformdga for syror och baser. Den har,
som det heter, en stark buffertverkan. Den okar jordens vattenkapacitet
och minskar avdunstningen genom att forsvdra vattenrorelsen, allt i pa-
rallellitet med lersubstansen. I ett viktigt fall har den dock en mot ler-
substansen motsatt verkan, den gér namligen dkerjorden mera littbrukad
genom att hdlla leraggregaten sammankittade i smaklumpar. Frin mul-
len kommer kolsyran, som dr ett kraftigt verkande vittringsagens, och
framfor allt ar mullen en energikilla f6r jordbakterier och ligre svampar,
sarskilt forbruka de kvivefixerande azotobakterna stora mangder mullsub-
stans. Det har berdknats, att for fixerandet av 1 kg luftkvive dtgdr det 100
kg kolhydrater. Kalkens kinda tirande inflytande pa dkerjorden stir sanno-
likt i forsta rummet i samband med dess stimulerande inverkan pi bakterie-
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livet, och vad de mullslukande azotobakterna betraffar, sa veta vi genom Ha-
rald Christensens undersokningar, att de erfordra en kalkrik jord av neu-
tral eller alkalisk reaktion, p-varde over 6.7. Det ar ocksd vanligt, att
de kalkrika jordarna dro mullfattigare, vilket kan formodas sta i nara
samband med kalkens stimulerande inverkan pd bakterielivet 6ver huvud
taget.

Med den hastighet, varmed sonderdelningen av mullen forsiggar i mat-
jorden, skulle den inom fa ar helt taga slut, om den icke ersattes genom
tillforsel av organisk substans i form av vixtrester eller ladugardsgodsel.
Vira vanliga s. k. fastmarksjordar eller mineraljordar synas hava upp-
natt ett jimviktslige mellan forlust och tillforsel av humussubstans. Man
finner, att detta jamviktslige ligger vid en humushalt mellan 3 och 6
procent. En matjord med mellan 3 och 6 procent mull siges ocksd hava
ordindr mullhalt. Vanligen endast pad backar och torra stillen sjunker
mullhalten under 3, och i sinkorna kan den stiga over 6. I regel ir da
denna hogre mullhalt i sinkorna beroende pi, att platsen forut varit ett
kérr, dir riklig humusanhopning dgt rum, men dir efter odling och torr-
laggning mullen sa smaningom fortares.

Man finner av jordartskartan o6ver Antuna, att akerjorden ir mull-
fattig inom mycket stora omraden. Att si ar fallet pd de torra sandjor-
darna, ar ju icke annat dn viantat. Mera Overraskande ar det att finna,
att stora omraden littlera och mellanlera och till en mindre del dven
den styva leran aro mullfattiga. Det ligger nara till hands att skylla det-
ta faktum pa riklig tillging pa kalk i akerjorden. Genom under linga
tider fortgdende upprepade kalkningar av egendomen har markreaktionen
paverkats i alkalisk riktning. En ytterligare okning av kalkhalten hos de
hiar av naturen kalkrika jordarterna har harigenom astadkommits.

Inom sandomradena kunde konstateras en tilltagande mullhalt mot de
hogst liggande delarna av filtet, dir sanden ar grovre. Visserligen icke
sd mycket, att mullhalten kom upp till 3 procent, men en okning pa en
procent kunde iakttagas. Sannolikt ha vi hir att gora med en simre, mera
svarsonderdelad humusform, dir kalkning borde forsokas. Dessa falt
hava endast under c:a 40 ar legat under plog fran att forut varit skogs-
mark, vilket kanske kan forklara forekomsten av samre humusformer, for-
modligen av ljung. Genom unders6kningar av Barthel och andra har pa-
visats den stora betydelse mullens kemiska beskaffenhet, sarskilt dess kvave-
halt, har for sonderdelningsprocessernas fortlopande. Det har visats att
humusformer med lig kvavehalt sonderdelas betydligt lingsammare dn de
med relativt hog kvavehalt och utan salpeterbildning.

Markreaktionen.

A tavla 2 ar med farger askddliggjort resultatet av de reaktionsbestim-
ningar, jag utfort pa ett stort antal prov harifrdn. Reaktionen har be-
stamts enligt Biilmanns kinhydronmetod, och bestimningarna hava i detta
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fall foretagits omedelbart efter det proven blivit lufttorra. PAa samma
prov hava sedermera savil hygroskopicitets- som humusbestimningar bli-
vit utférda. Dessa bestimningar dro gjorda av ingenjor S. Sjoberg. Prov-
tagningsstallena dro pd kartan exakt inlagda och betecknade med 4. Firg-
valet dr detsamma, som tidigare anvints av Olof Arrhenius. Varje firg-
valor representerar ett reaktionsomride strickande sig over 0.5 enhet i
pyskalan.  Omriden med py-virden Gver neutralpunkten (py=—7)
hava betecknats med bld firg av olika nyanser efter stigande alkalitet.
De sura omradena ha angivits med rott, gult och gront och med nyanser
av dem, diarav de svagt sura nirmast neutralpunkten liggande stadierna
med gront och gult (se vidare fargschemat, tavla 2).

Man kan, om man betraktar kartan, gora den iakttagelsen, att mark-
reaktion i stort sett ir en regional foreteelse. p-virdena hoppa icke re-
gellost, ty, hade sid varit fallet, hade det icke gdtt att upprita en siddan
reaktionskarta, som den foreliggande. En viss konstans hos py-virdet
inom mindre omrdden har dven pdvisats av Brenner,® i ett nyligen ut-
kommet arbete. En diskontinuitet hos p-virdena foreligger emellertid
inom omradet i sydvist, dir strax intill jirnvagslinjen ett omride med
alkalisk jord helt omotiverat upptrader inom de sura omgivningarna. An-
ledningen ligger diri, att detta filt ndgon ging mdaste hava blivit ovan-
ligt starkt kalkat, fast den nuvarande igaren icke hade sig nigot bekant
harom. I proven kunde nimligen smi korn av annu icke sonderdelad kalk
tydligt urskiljas. Med hinsyn till att egendomen é&rligen skiftesvis kal-
kas, ar emellertid pg-virdenas konstans inom de olika jordartsomradena
ganska anmarkningsvard. I sjdlva verket ir markreaktionen mera jord-
artsbetonad, dn vad som framgdr av tidigare reaktionskartor med deras
ofta mosaikartade utseende med firgomslag vanligen efter skiftesgrinser-
na. Av dessa tidigare kartor fir man givetvis den uppfattningen, att
markreaktionen har ett av kulturdtgirderna i forsta hand betingat virde.

I vilken grad korrelation mellan jordart och markreaktion foreligger,
far man en uppfattning av, om man jimfor de bidda kartorna. Man fin-
ner, att den starkt sura reaktionen (rod firg) faller inom mulljordsom-
radet, som viantat var, och att reaktionen blir mindre sur med hirifrin
avtagande mullhalt. Kanske den avtagande surhetsgraden till en del be-
ror pa avtagande halt av gyttjesubstans, ty gyttjesubstansen synes paverka
marken i sur riktning att déma av forhallandet lingst i norr intill avlopps-
kanalen fran Edssjon. Hir ar jordarten en mullrik styv lera, men har
ett relativt lagt py-virde, vilket sannolikt far tillskrivas den hir ingd-
ende gyttjesubstansen.

De tamligen sura omrddena i Ostra delen av egendomen sammanfalla i
stort sett med de hiar forekommande littare jordarterna, sand, mo och
lattleror, givetvis beroende pa, att de redan av begynnelsen varit mindre
kalkforande, men dven pa att de, tack vare sin stora genomslipplighet, un-
dergitt en intensivare urlakning. Det finnes dock lattleromraden, dir

! Widar Brenner, Odlingsjordarnas reaktion i Finland. Bull. of the Agrogeol. inst. of Fin-
land, N:o 21.
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reaktionen ligger omkring neutralpunkten, men i regel ligga dessa omra-
den pa en styvare och mera alkalisk alv, varifran kalk med det kapillira
vattnet stigit upp mot ytan. Andra sekundara orsaker kunna ocksda tin-
kas inverka pa reaktionen, sa t. ex..kan slamfdrande vatten fran hdjderna,
som sarskilt vid tjallossningen drar sig nedat den ldgre terringen, influera
pa markreaktionen darstides. Sadana fall finnas inom omradet exempelvis
i nordvistra delen nedanfor backsluttningen intill ladan.

Aven med en mera i detalj gdende undersokning dn den foreliggande
hade det knappast varit mojligt faststdlla de olika faktorernas inverkan
pa markreaktionen, helst som de numera obestambara kulturatgirderna si-
kerligen ocksa Ovat ett icke ringa inflytande. I stora drag visar dock
markreaktionskartan en omisskdannlig likhet med jordartskartan. Se
exempelvis omradet i nordost. For att narmare belysa korrelationen mel-
lan reaktion och jordart har i nedanstiende tabell materialet statistiskt

Tabell visande antalet prov av forekommande jordarter inom de upp-
stallda reaktionsgrupperna.

Jordart i4.o~4.5';4.;*5.01‘;.075.5 ;.5~6.o|‘6.o—6.5 6.5—7.0/7.0—7.5/7.5—8.0 8.0*8‘4.|
‘ | 1 {

Sand L mo,mullf.. .| — | — ‘ e TR g = ==
» o multh, .} — — | I " 6 — - — —
Littlera, mullf. . . . ViRiL ks 1 ‘ 5 17 27 22 2 2
> wullth. . . 0] = — | - ’ 1 4 5 g —
Mellanlera, mullf. . . = s A 2 4 I 13 9
o i e L i e g Pyt iagit g 5
» mullr. . . e e = 2 5 P 4 I e
Stiye e, molil - 5c e e e G = 1 I 2 e
> > pmblh. = A - oy e 3 9 10 3
R L R e 1 2 |2 2 1
Gyttjig lera, mullh, .| — | — Lo 1 4 &1 - - e
> » mull. .| — e 8 13 15 — 3 —
Lerig kirrtorvmull .| — I 2 2 o e iy e ey
Kirrtorymull . . . .| 3 15 ‘ o | 2z | — | — — | - -

behandlats. Tabellen visar det antal prov av olika jordarter, som hava
sina py-varden fallande inom de uppstillda pjomradena. De mullfat-
tiga sand- eller mojordarna hava reaktionstal fallande mellan 5 och 7 med
maximum vid 6.0—6.5. De med normal humushalt dro nagot surare,
for dessa ligga storsta antalet prov vid py 5.5—6.0. Granskar man ta-
bellen vidare finner man, att vid tilltagande finleksgrad hos jordarterna
forskjutes reaktionstalet for maximum av prov steg for steg mot den
alkaliska sidan, och pa samma gang kan en tillbakagang inom varje jord-
artsgrupp med tilltagande mullhalt skonjas. Proven tillhorande de gytt-
jiga lerorna ligga alla under neutralpunkten i reaktion, om man undan-
tager de tre proven av mullrik gyttjig lera, som insamlats fran det forut
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omnamnda omradet intill jarnvigen i sydvast, dir en kraftig kalkning
hojt reaktionstalet betydligt 6ver det f6r omgivningen gillande. De ligsta
reaktionstalen uppvisar kirrtorvmullen, inget prov nir Gver p-virdet 6.

Man torde vil kunna sdga, att dessa bada kartor giva de upplysningar
om jordartsforhdllandena pa egendomen, som for nirvarande med over-
komligt arbete kunna forskaffas. Av jordartskartan erhdller man en fore-
stillning om jordarternas fysikaliska beskaffenhet i den min denna beror
av de bestamda kvantiteterna, jordartens finlek och mullhalt, samt av re-
aktionskartan i viss min en uppfattning av det kemiska tillstindet. Vi
skola nu se till om denna kunskap &r tillricklig f6r att giva nigra allman-
na direktiv f6r egendomens skotsel.

Vad forst fragan om egendomens kalkbehov betraffar, si kan man utan
vidare sdsom icke kalkbehovande anse de omrdden, vars reaktionstal lig- |
ger over neutralpunkten, de med bla firg betecknade. Dirom éro alla |
ense, och har kan kalkning till och med verka skadligt. P3a dessa jordar
kunna med fordel ur markreaktionssynpunkt korn, vete och sirskilt den
alkalisk jord foredragande luzernen odlas.

Angaende de svagt sura omrddena med reaktionstal mellan 6 och 7, de
med gront och svagt gul farg betecknade, si ar deras kalkbehov mera om-
stritt. Fran flera hall anses det nidmligen, att de kunna bira fullgoda
skordar av de vanliga kulturvixterna utan kalkning, om deras py-virde
ligger Gver 6 eller kanske till och med nigot under 6. Atminstone bor icke
kalkning ifrigakomma pd de mullfattiga omridena med pg-virden Gver 6.

Pa Antuna finnas icke si stora omrdden, vars reaktionsvarden ligga
under 6. Det dr endast en del av de littare jordarna, och likasi en del
av de gyttjiga lerorna samt mulljordarna. De lattare jordarterna daro har-
stades pa samma ging mullfattiga, och med hansyn till den ringa’ mullhal-
ten bor kalken anvidndas med forsiktighet i sma givor. Det vore ocksd
fordelaktigt, om det ur andra synpunkter vore genomforbart att basera
odlingen hdr pa rdg och potatis. De sura, gyttjiga lerorna ater betala
sannolikt stora kalkmiangder och stérre ju mullhaltigare de &dro. Rag,
havre, rovor och timotej bora vara karaktirsvaxter. For de starkt sura
mulljordarna ar det svarare att giva direktiv for odlingen. pg-virdet
ar nimligen f6r mulljordarna mindre upplysande foér kalkbehovet. Pa

- grund av deras stora buffertverkan dr det icke mdjligt att med rimliga
kalkmangder nimnvart hoja reaktionstalet. Forekomsten av det for vaxt-
odling mycket hinderliga pappersgyttjelagret gor sitt till, att man stiller
sig tveksam om rantabiliteten av mera kostbara atgiarder. Formodligen
ir den nuvarande anvindningen av mulljorden som permanent vall det
mest I6nande, ehuru klover icke gar till i vallen. De ytligt rotade grisen
hava mindre kinning av pappersgyttjelagret. Havre och rovodling kan
dven rekommenderas.
Utom for kalkbehovet giva reaktionsbestimningarna dven en fingervis-

Kulturatgarder att rekommendera. 1
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ning om fosforsyrebehovet sa till vida, att i de sura jordarna ar fosfor-
syran av brist pa kalk till en del bunden vid jirn och aluminium i svér-
losliga foreningar. De sura jordarna pliga darfoér vara tacksamma for
fosforsyregodsling.

Med hansyn till den ringa mullhalten hos mineraljordarna inom stora
omraden erfordras riklig tillging pa ladugirdsgodsel till mullhaltens ho-
jande. Heltrida bor pa de mullfattiga falten sd vitt mojligt undvikas. Den
mullfattiga mellanleran a fdltet norr om ekonomihusen och vister om jarn-
vagen, vilken pa grund av den liga mullhalten ar egendomens mest svir-
brukade skifte, vore skil inldgga till standig betesvall. For odling av dgg-
viterikt foder sisom luzern, klover och arter dro dessa svagt sura till alka-
liska leror synnerligen limpade. Pa det hela taget tala forhdllandena for
en utvidgad ladugdrdsskotsel. Avsittningsmojligheterna for ladugdrds-
produkter dro dven for egendomen relativt gynnsamma.

Vid planliggandet av jordbruksdriften dr det naturligtvis ménga andra
faktorer utom de hir nimnda, som maste beaktas och alla avvigas mot
varandra, och resultatet blir gott i den min de paverkande faktorerna iro
riktigt bedomda. Det kan ju tyckas, som om den erfarne jordbrukaren,
som kanske under lang tid brukat sin jord, bist skulle kidnna den, men si
ar ingalunda fallet. Det ar honom svart att bedéma jordens py-virde,
och likasa begds det kapitala misstag vid subjektiv bedomning av finleks-
grad och mullhalt o. s. v. En pa objektiva metoder grundad jordartskarte-
ring torde dven for de kunnigaste jordbrukare hava sitt varde, bland annat
ddrutinnan att undersckningsresultat betrdffande jordarterna kunna sik-
rare tillampas, da jordartsbenimningarna sammanfalla med dem 1 litteratu-
ren anvanda. Det ar sa fragan om kostnaden for undersokningen under-
skrider eller overskrider dennas varde.

Over kostnaderna har jag gjort en berikning pd grundval av Antuna-
karteringen och kommit till det resultat att filtarbetet kan utféras for en
kostnad av c:a 3 kronor per hektar, vilket synes Overkomligt. Resa till
och fran undersékningsomradet dro hari icke inraknade. Rekognoscerin-
gen utfores av tillfalligt anstillda. Blivande jordbrukskonsulenter, lant-
bruksingenjorer och lantmitare skulle nog hava nytta av en tillfallig an-
stillning som rekognoscorer. Sa tillkommer sedan kostnad for laboratorie-
arbetet och for uppritning av kartorna, till vilket arbete en viss personal
atgar. Enligt 6verslagsberikning bor en laboratorieassistent och ett kvinn-
ligt bitrdde medhinna pr ar 16 egendomar av Antunas storlek. Den under-
sokta arealen pa Antuna dr 180 har. For att 6vervaka och leda arbetet och
for utarbetandet av beskrivningarna m. m. tillsittes en kompetent person.

Kostnaden for den fast anstdllda personalen jamte expenser for labora-
toriearbetet m. m. torde belopa sig till c:a 25,000 kronor pr ar, eller for-
delat pa den undersokta arealen till nira 8 kr pr har. Hela kostnaden
med faltarbetet inberdknat uppgar salunda till 11 kr pr har. Siffran ver-
kar ju icke sia avskriackande hog, men med kinnedom om den allmidnna
kapitalbristen inom jordbruket tror jag knappast, att vira jordbrukare
skulle 1 nagon storre utstrackning hava rad att anlita denna vig till 6kad
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kidnnedom om sin jord. Det lir nog bliva nodviandigt att staten trider
hjalpande emellan och patager sig exempelvis kostnaden for den fast an-
stallda personalen och for laboratoriedriften, sa att endast kostnaden for
faltarbetet skulle falla pa rekvirenterna. For speciellt kalkfrigan har ju
staten redan visat sitt intresse genom beviljandet av kalkfraktlindringar,
och det ligger da ndra till hands att staten dven intresserar sig nidgot for att
kalken kommer till ratt anvandning. Virdet av den arliga konsumtionen av
jordbrukskalk med frakt- och utspridningskostnad gir pd c:a 15 miljoner
kronor,* sa det ar ratt avseviarda belopp det ror sig om att ritt anvianda.

Den hir foreslagna undersokningen omfattar ju egentligen endast be-
stimning av tre faktorer, dkerjordens innehill av lera, av humus eller
mull samt av markens reaktion. Dairtill kommer dock den upplysning om
alvens beskaffenhet och om jordarternas lagringsférhdllanden, som kan
framga av beskrivningen. I en framtid, di agrikulturkemien ndtt dithin
att jordens behov av godningsimnen, av kvive, fosforsyra och kali kan
bestimmas och snabbmetoder hirfor utarbetats, kan laboratoriearbetet ut-
okas dven med siddana undersokningar.

Om sedan den lokala forsoksverksamheten forlades till dessa karterade
egendomar, si vore det litt for forsoksledaren att med tillhjilp av kartan
utlagga forsoket pa jamn jord och pa for egendomen representativa jord-
arter. Forsoksvarden skulle ocksa hava mdjlighet att avgora for vilka
omraden forsoksresultaten skola anses gilla. Dessutom skulle nog for-
soksresultaten battre dn hittills kunna utnyttjas av forskningen, di jord-
artsforhallandena pa platsen vore kianda.

En ndarmare undersékning av alvens beskaffenhet an vad i detta fall
kommit i fraga ar sarskilt pakallad vid uppgorandet av dridneringsplaner.
De dryga kostnader en drinering medfor, motivera en ingdende undersok-
ning av alven. Visserligen dr dnnu mycket outforskat med avseende pa
jordarternas genomslipplighet f6r vatten, men en lovande boérjan ir gjord,
som inger forhoppningar om praktiskt vardefulla resultat. Likasd ar det
dnnu foga utrett, huru de olika jordarternas vattenhushdllning, varmeled-
ningsformaga m. m. pa effektivaste satt skall kunna paverkas i for vaxt-
odling gynnsam riktning. I den méin kunskapen hirom okas, vinna jord-
artskartorna i betydelse.

Det ar ju icke tankbart, att all Sveriges dkerjord pa detta sitt skall kunna
undersokas, men med endast ett relativt ringa antal karterade egendomar,
spridda Over landet och representerande olika jordarts- och klimatforhal-
landen, ar det nog mojligt att dven de nirliggande egendomarna skola
kunna draga nytta dirav. Likartade jordartsférhillanden férekomma
nimligen inom stora omraden. Sa dr exempelvis den har omtalade var-
viga leran i Uppland av ungefdr samma beskaffenhet var helst inom land-
skapet man befinner sig, och manga andra omraden med likartade jordarts-
forhallanden skulle kunna namnas. '

! Enligt en vid Sveriges geologiska undersékning utférd utredning av e. o. geologen J. Ek-
lund.
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a summary: The occurrence of <soft ores> in Swedish iron mines. 1926 1,00
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