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Inledning.

Upprepade ganger har inom landet uppstatt intresse for, att ur inhemsk
faltspat eller kalihaltiga bergarter tillgodogéra sig kali sisom godselmedel.

De enklaste forsoken i denna riktning ha varit tillverkandet av fdltspat-
mjol, som direkt paforts akerjorden med férhoppningen, att det under atmosfe-
riliernas inflytande skulle sa hastigt sonderdelas, att dess kalihalt i vattenlos-
lig form skulle kunna absorberas av viaxterna. Flertaliga ganger ha experi-
ment med fdltspatmjol utforts och likasa har dylikt dven forts i marknaden
(»svenskt kali»). Vegetationsférsok under tillsats av finmalen filtspat ha dock
visat sig helt negativa. Man har senare pa atskilliga hall i virlden och dven i
vart land s6kt metoder for att tillgodogora sig faltspat eller kalirika bergarter
for att bringa deras kalihalt i fér vaxterna 16slig form.

Forsta forsoket eller rittare forslaget att utvinna en koncentrerad kalihaltig
produkt ur filtspat har givits av L. J. Igelstrém?, som sammanglédgade kali-
filtspat och kalkspat, varvid en syreloslig slagg erholls. Ur denna frigjordes
sedan enligt vanliga analysmetoder kalit (som sulfat). Igelstrom féreslar denna
metod till mera omfattande bruk i anseende till de ldga produktionskostna-
derna. Avensd foreslar han att filtspat-kalk-blandningen, om den ej upp-
hettats sa lingt som till smaltning, torde kunna paféras dkerjorden sisom en
pulverformig produkt. '

En forsta modern och till stordrift syftande metod for kaliutvinning ur
kalihaltiga bergarter utarbetades under boérjan av 1goo-talet av bergs-
ingenjor C. G. Dahlerus. Metoden byggde pa erfarenheter fran franska
jairnverk och avsdg att utvinna masugnsgasernas alkalihalter. Som jarn-
haltig tillsats borde dock anvindas alunskiffer eller skifferbrander (med en
kalihalt av 4—5 9%), som beskickades med kalksten och nagot kol samt
smiltes i masugn. Vid reduktionen forflyktigades alkalierna och uppsam-
lades jamte Gvriga reduktionsgaser i sirskilda filter (yllesickar), dir de ut-
filldes som cyan- och kolsyresalter eller som sulfat. Skifferns jirnhalt gav
en mindre mangd tackjarn, vars kvantitet forhéjdes genom tillsats av jarn-
malm. Huru metoden utfoll praktiskt ar icke ndrmare kdnt. — Dahlerus’
forsoksverksamhet forsiggick vid Degerhamn pa Oland.

Det forsta svenska kaliutvinningsférsoket av mera betydande praktiskt in-
tresse var framstéllandet av s. k. elektrokali. Uppslaget till denna fabrika-
tion gavs av dr Axel Lindblad, som senare tillsammans med bergsingenjor
Lars Yngstrom utexperimenterade en metod, i princip avseende, att genom
smiltning av kalifiltspat eller filtspatrika bergarter erhalla en slagg, som
pulvriserad latt liter utlésa sin kalihalt till forman for vixterna. En dylik
slagg erholls genom att i elektrisk sméltugn sammanblanda det filtspathal-
tiga ramaterialet med kol och jarnskrot varvid vid hog temperatur (1,800°C)

' Om kalits tillgodogdrande ur filtspat. Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Fér-
handlingar, 1868. N:o 7, sid. 409.
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kolet delvis reducerar filtspatens kiselsyra till silicium (kisel), som férenar sig
med jirnet till kiseljirn. Detta sjunker genom sin héga specifika vikt till
smiltans botten, under det att slaggen (elektrokalit) berévas en del av sin ur-
sprungliga kiselsyrehalt och déarigenom erhaller en sammansittning, vilken
medger dess mycket starkt okade dekomposition i syrehaltig vattenldsning.
Studier av elektrokalits 16slighet ha utforts av fil. dr S. Tydén? varjamte dess
anvindbarhet som gédselmedel provats vid Centralanstalten for férsoksvisen-
det pa jordbruksomradet®. Av talrika gédslingsforsok framgick dock ganska
tydligt, att, ehuru i ménga fall gynnsamt resultat erhélls, problemet att ur
filtspat eller bergarter utvinna losligt kali genom elektrokalimetoden ej er-
hallit nidgon ekonomiskt birkraftig 16sning. Senare lir dock metoden forbétt-
rats si att en littlosligare produkt erhallits. Fabrikationen av elektrokali be-
drevs under aren 19r2—15 vid Sandsta sméltverk invid Hagge station i nér-
heten av Ludvika.

For att erhalla en ekonomiskt gynnsam ravara for kaliframstallning vinde
sig uppfinnarna av elektrokalimetoden till Sveriges geologiska undersokning.
Vid denna institution hade redan tidigare (1907) en sammanstéllning éver ana-
lys- och litteraturuppgifter rérande svenska kalirika bergarter gjorts av dav.
statsgeologen A. Gavelin. Genom statsgeologen H. E. Johanssons upptickt
av extremt kalirika och samtidigt kvartsfattiga bergarter, s. k. kali-granuliter
eller kali-leptiters, i trakten av Ammebergs zinkgruvor (beligna pa grinsen
mellan Ostergétland och Nirke) kunde emellertid Undersokningen visa pa
betydande forekomster av limplig och i férhallande till kaliféltspat vida billi-
gare ravara, vilken ocksd i nagon utstrickning kom till anvindning.

I ett féljande kapitel skall ndgot mera ingdende beréras de svenska berg-
arternas limplighet for framstéllning av kalipreparat, dock mé har redan pa-
pekas, att den sedermera vidgade kunskapen om kalileptiternas rikliga fore-
komst inom vissa delar av landet starkt knyter de pa inhemsk ravara baserade
forhoppningarna om kaliframstillning vid dessa bergarter Genom sina kali-
halter, i de battre kvaliteterna varierande mellan 10—14 %, tdvla de fullt ut
med eller motsvara helt marknadens kalifiltspat, som, genom obetydligare
férekomst och svarare brytnings- och anrikningsférhallanden, i allménhet
torde stilla sig visentligt dyrare dn de enhetliga och i vida stérre massor upp-
tradande kalileptiterna.

Forutom atskilliga dvriga metoder att erhalla bergartskali eller faltspatkali
tillvinna sig Radmanns kali-kalkmetod och Lindblads cyanidmetod intresse
sdsom inhemska. Sannolikt har dock det svenska kalifabrikationsintresset sin
storsta framtid i de metoder, som syfta till att utvinna kali som biprodukt i
samband med portlandscementframstillning. Dessa metoder bygga pad det
i Amerika redan for ett tjugutal ar sedan konstaterade foérhallandet, att rok-
gaserna fran cementugnar innehélla ej obetydliga kvantiteter kali. Ameri-
kanska cementfabriker bérjade redan for ett tiotal ar sedan tillvarataga denna

! Ngra ord om elektrokali av Sten Tydén. Lund 1913.

2 Elektrokali som kahood\elmedel av Sigurd Rhodin. Meddelande n:o 119 frin Central-
anstalten for forsol\S\aaendet pa ]oréhruksommdet Stockholm 1915,

3 The Ammberg Zinc ore field. — Geol. Féreningens Forh., Bd 32, 2, 1910, sid. 1053.




KALIRIKA BERGARTER INOM SODRA OCH MELLERSTA SVERIGE. 7

virdefulla biprodukt, varpa ett flertal utlindska fabriker ha f5ljt exemplet.
I Sverige har av den numera avlidne uppfinnaren E. W. Jungner metoder ut-
arbetats, for att vid cementfabrikationen ersitta leran med kalirika bergarter,
for att ur dessa utvinna vid cementbrinningen forflyktigade kalisalter och
kali. Jungners s. k. kalicementmetod har sedan ménga ar redan ront stort
intresse inom tekniskt-vetenskapliga kretsar samti nagon utstrickning tagits
i bruk vid cementfabriker, t. ex. vid Dalens Portlandscementfabrik, Brevik,
Norge. En svensk fabrik, nimligen Slite cementfabrik pa Gotland, har ap-
terat anordningar for tillvaratagande av kali. Fabriken har dock ej i ndmn-
viard utstrickning arbetat med kalileptiter, utan har tillvaratagit den pa
platsen foérekommande cementramassans (margelskiffer) kalihalt.

Det ar isynnerhet framférandet av Jungners kalicementmetod som i Sverige
vackt férhoppningar pa en inhemsk kaliindustri. Fragan har i ndgon mén be-
handlats i en av Kungl. Maj:t ar 1918 tillsatt kommitté for utredning av méj-
ligheten att av svenska ramaterial tillgodose landets behov av artificiella god-
selmedel. Genom att ar 1923 tillsitta en av herrar A. Enstrom, Birger Carlson,
A. Gavelin, C. F. Kullgren, W. Palmer och S. E. Sieurin bestiende kommitté
har senare Ingenidrsvetenskapsakademien upptagit undersokning rérande moj-
ligheterna for inhemsk kaliframstdllning. Sveriges geologiska undersékning be-
sl6t ar 1923 1 anslutning till I. V. A:s initiativ foretaga ndrmare undersokning
av de kalileptitférande omraden, som under de ndrmast féregaende aren pa-
visats i Ostergétland samt underkasta forekomsterna av kalifsrande bergarter
en kvalitativ granskning.

Uppgiften till foreliggande skildring har fran Sveriges geologiska undersok-
nings sida sa tillvida begrinsats, att endast ur transportsynpunkt vilbeldgna
omraden av kalirika bergarter mera ingaende behandlats. I den geologiska
litteraturen tillgéngliga och Ovriga till buds stdende uppgifter om kaliberg-
arter ha endast kortfattat anforts. D4, som namnts, huvudintresset for ar-
betet slutit sig till mojligheterna for kalicementindustri, dar det av storsta in-
tresse papeka, att de kalileptitférande omradena vanligen dven dro rika pa
godbeskaffade urkalkstenar. I det viktigaste av de undersokta kalileptitom-
radena — Doverstorpsomradet vid sjon Glan i Ostergétland — har darfor dven
en mera ingdende kalkstensundersokning utforts.

Det fortjanar anforas, att foreliggande undersékning ingalunda dr en utfor-
lig inventering av kalileptitférekomsterna i Ostergdtland och sodra Soder-
manland, utan man kan med sannolikhet antrdffa langt flera omraden av lik-
artad beskaffenhet, sivil hiar som annorstddes inom landets leptitomraden.

Till detta arbete har slutligen fogats en kortfattad oversikt av den forsoks-

‘ verksamhet som for jordbrukets vidkommande utfoérts med inhemska kalipro-
| dukter. Denna sammanstillning, som givetvis endast dr refererande, har in-
| forts for att giva tekniska kretsar en 6versikt av den skéligen spridda litteratur,
som uppvisar huru lingt arbetet med de inhemska kaligédselmedlen fér néir-
varande hunnit. Betrdffande »kalifragan» i allmédnhet, virldsmarknadens olika
kaliramaterial och kaliférbrukning hanvisas till Birger Carlsons viirdefulla av-
handling »Ett och annat om virldens kalitillgdngar och deras tillgodogérandey
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(Svensk Kemisk Tidskrift, 1923, hift. 2 0. 3). Ater for den inhemska kalifragan
hinvisas till Wilh. Palmers 6versikt »Den svenska industriens méjligheter att
fylla landets behov av konstgjorda godningsimnen medelst inhemska rdavaror»
(Ingenidrsvetenskapsakademiens Handlingar, nr 12, 1922).

Granskning av kalihaltiga svenska bergarter lampliga ior
kalicementindustri.

Vanligt cement eller portlandscement framstélles genom branning av i vissa
proportioner blandade méngder kalksten och lera (ungefar 1.7 viktsdelar kalk
pa 1 viktsdel kiselsyra -+ lerjord + jarnoxid) samt finmalning av den sintrade
produkten. Helt naturligt kan den lerjord-kiselsyrehaltiga komponenten
utbytas mot andra naturliga radmnen dn lera. Harpa bygger kalicementme-
toden, vid vilken leran ersittes av kalifdltspat eller kalihaltig bergart, vilka
till storsta delen besta av kiselsyra och lerjord férenade med kali. Under ce-
mentbranningsprocessen avser kalicementmetoden att forflyktiga kalit, var-
vid den resterande delen av tillsatt filtspatmaterial i det nirmaste skulle er-
héalla den naturliga lerans sammanséttning.

Da emellertid portlandscements sammansattning ej far ga utanfér vissa
mycket bestdmda viktsforhillanden mellan dess huvudkomponenter CaO,
Al,0; + Fe,0; och Si0O,, dr en ingdende kdnnedom om sdvil kalk- som lerma-
terialets resp. filtspatmaterialets eller bergartsmaterialets kemiska samman-
sittning nédvindig.

Cementets kemiska beskaffenhet bestammes av dess moduler, det vill siga
talférhdllanden mellan dess komponenter, namligen

CaO
' Si0, + ALO;’
som far variera mellan talvirdena 1.7—=2.2, och
Si0;
ALO, + Fe,0;’

Hydrauliska modulen

Silikatmodulen,

som bor ha talvirdena 2.5—=2.8.

Forhallandet (S;aod’ bor vara 2.5 — 3.0.

Genom att projiciera de bigge sistnimnda talviardenas granser i ett ternart
diagram &ver cementkomponenterna CaO—SiO,—AlO; (Fe,0;) (»cementdia-
grammet») erhalles en lidttoverskadlig framstdllning av portlandscementets
kemiska variationer, medelst vilken dven cementramassornas lamplighet med
fordel kan studeras. Se fig. 1. Av diagrammet framgar, att portlands-
cementets sammansittning varierar inom ett mycket trangt omrade, ytan
ABCD.

Denna yta betecknar den sammansittning, som vanligen angiveside tyska
lirobéckerna. Ater kvadraten A; B, C, D, betecknar den variationsyta, som
av amerikanska forfattare angivits som den gynnsammaste.
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Det limpligaste méangdforhallande mellan portlandscementets komponenter
bestimmes genom ett exakt tal, ndmligen
CaO AL O, e
SiO, -
Denna kvot kallas skalkfaktor».

Filtspathaltiga bergarter som ramaterial for kalicementiramstéallning.

I cementdiagrammet kunna naturligtvis dven delkomponenternas — kal-
kens och lerans resp. det filtspathaltiga materialets — kemiska analysvirden

81473

ok T earelisk kalifalispal : silikatmodid 3,5

-
N Silekatrodl "-‘”’/ 2528

e LN/
: Mv

e Kalilepliler o Ovriga kalirika bergarler

Fig. 1. >Cementdiagrammets. Grafisk framstillning av de ternira cementblandningarna:

yt:m ABCD betecknar portlandscementets gynnsammaste sammansittning enligt tyska fackman,

A,B,C,D, enligt amerikanska. I diagrammet har det ternira Lomponentsystemets variationer

for kalirikare svenska sxllkatbergarter projicierats, likasd sammansittningen hos nfigra niirmare
undersokta svenska urkalkstenar.

projicieras. Kalkstensanalyserna gruppera sig darvid vid CaO-hornet under
det den silikatiska komponenten faller néra intill eller pd SiO;—R,O,-linjen.
Genom en dylik grafiskt uttryckt beridkning vinnes omedelbart insikten, att
lerjord-kiselsyrekomponentens lamplighet helt avgéres av dess silikatmodul
samt att de lampligaste silikatrddmnena falla inom triangeln CaO—S—S,;
(fig. 1). Satisfierar materialet denna fordran kan det genom blandning med
mojligast rena kalksten direkt giva en gynnsam cementsammansittning.
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I tabell I (sid. 46—50) dro en serie utforligare analyser av Sveriges kalirikaste
bergarter (kalirika graniter, gnejsgraniter och kalileptiter m. m.) anférda. Ater
i diagrammet, fig. 1, dro en stor del av analysvirdena projicierade varjamte
aven projektionsorten for den teoretiska kalifdltspatsammansittningen (K,O -
- AL,O; - 6Si0,) angivits. Av diagrammet framgar, att endast ett fatal av de
anférda bergarterna ndarma sig och endast en faller inom arean fér den gynn-
sammaste silikatmodulen. Dessa bergarter tillhéra de kvartsfattiga kalilep-
titerna, vilka genom sin halt av kiselsyrefattigare mineral (epidot, pyroxener,

Aalkfiltspat

A
A//

N
Anli- \ Natron
fRiltspat o S : : — faltspat
@ Kvarlsfalliga kalileptiler O RXalirtkare graniler ock gnejsgraniler
o Kvarlsiga kaldepliler -~ —Gregsernas fellspalproporoner enl H_E Johansson

Fig. 2. Diagram illustrerande de ternira filtspatblandningarnas variationer (molekylarprocent)

i kalirikare svenska bergarter. Den streckade kurvan antyder filtspatblandningarnas variationer

inom vistsvenska gnejsformationen enl. H. E. Johansson. Denna variationsyta kan enligt

samma forf. anses vara den for granitmagmor normala. (»Goteborgstraktens geologi», separat-
tryck ur Goteborgs jubileumspublikationer, Géteborg 1924.)

hornblinde, glimrar) dven uppnd gynnsammare sammansittning an ren kali-
faltspat. Diaremot visa orterna foér de kalirikare graniterna och kvartsiga kali-
leptiterna, att dessa endast genom betydlig tillsats (1o0—15 vikts 9, av bland-
ningen) av R,0;-komponenten kunna erhdlla en gynnsam silikatmodul.

Endast de kvartsfattiga eller kvarisfria kalileptiterna uppfylla eller narma sig
starkt fordringarna pa lamplig silikatmodul for portlandscementframstalining, un-
der det att kalirikare graniter och gnejsgraniter visa sig olampliga och ur praktisk
synpunkt oanvindbara utan storre tillsatser av lerjord (och jarnoxid).
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For att illustrera det svenska bergartsmaterialets faltspatproportioner édro Siikatkompo-

ett storre antal kemiska analysvirden av kalirikare svenska bergarter grafiskt
projicierade (molekylarprocentiskt) i ett terndrt diagram omfattande de tre
faltspatmineralen. Awv detta diagram, fig. 2, framgdr med all tydlighet att kali-
leptiterna avgjort dro landets kalivikaste bergarter. Detta framgar dvensd av
analysoversikten, tabell 1.

" A3
,‘ | Fe, 0
| o
i /
\ /
/
/
"
‘ /
5 /
| Kvartsfria e}, //
£ qhy
eller ! G
. B
' g /
:f'a/nr&r/uf[('yﬂ /
s I
‘e® |/
2 Kalileptiter | =
o " 1|\ vriga
o 2 o ”
a0 %O // kalirtkare
S /
§ o 0y O// bergarler
N /’
: /
) /
3 /
& /
S / : G 3
3 / ® Kvartstalliga kaldlepliler
I ,/ e Kvartsrika kalilepliler
gﬁ, -~ / o Ovriga kalirikare bergarler
7
& / 1
X / 1
/
/
/
/
d -
¢ Urkalkstenar fran Doverslorpsomradel
5 0 75

Fep O - vikls % av bergarten

Fig. 3. A/,05—Fe,Oy-proportionerna i kalirikare svenska bergarter.

Forhallandet mellan i portlandscement ingaende lerjord och jiarnoxid an-
gives till

T2—282141. S. G. U. Ser. C, N:o 354. B. Asklund.

nentens
kalikalt.
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lande.
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Fig. 3 utgor en grafisk oversikt av Al,O;—Fe,O,-proportionerna i Sveriges
kalirikaste bergarter. Av denna framgar att Fe,O,-halten i cementramassor
av desamma kan nigot 6kas genom t. ex. tillsats av blodstensslig, en omstan-
dighet, som inverkar gynnsamt pa silikatkomponentens silikatmodul, och prak-
tiskt taget giver kvartsfattiga eller kvartsfria kalileptiter en korrekt silikat-

modul. Granitbergarternas silikatmodul férandras dock pa grund av bergar-
ternas obetydligare halt av Al,O, foga genom dylik tillsats.

Ur alla synpunkter dr salunda tydligt, att endast de kvartsfattiga kalileptiterna
uppfylla kraven pda en for kalicementfabrikation lamplig silikatbergartsramassa,
samt att de genom sin rikligare forekomst och gynnsammare silikatmodul sjalv-
fallet dro att foredraga framfor ren kalifaltspat.

Urkalkstenarnas >cementproportioners.

Ehuru urkalkstenarna, d. v. s. de inom leptitformationen férekommande
kristalliniska kalkstenarna, for nirvarande visat sig i allminhet ej kunna
halla ut konkurrensen med de till yngre lagrade formationer hérande kalkstens-
forekomsterna inom vart land, bjuder dock eventualiteten av inhemsk kali-
cementfabrikation mojligheter for urkalkstensférekomsternas industriella ut-
nyttjande inom de omraden diar de upptrdada i samband med kalileptiter.

Som redan i inledningen omnamndes, hari samband med kalileptitundersok-
ningarna foéretagits en mera ingdende undersokning av kalkstensférekomsterna
vid ett av landets storsta kalileptitomraden, beldget invid sjon Glan. Samman-
sittningen av darstides forekommande mycket godartade urkalkstenar har dven
projicierats i cementdiagrammet, fig. 2, av vilket deras lamplighet f6r cement-
fabrikation tydligt framgar.

For ett noggrannare bedomande av urkalkstenarnas allmdnnare lamplighet
for cementindustrien erfordras givetvis utférligare studier.

Dessa tarvas sirskilt for bedomande av urkalkstenarnas dolomithalter. Som
bekant dro urkalkstenarna ofta rika pa magnesiumkarbonat, ehuru vil av-
gransade dolomitfattiga kalkstenar forekomma i stor utstrackning. Cement-
industriens pretentioner pa kalkstensmaterialets renhet striacker sig dock sa
langt, att kalkstenar med Gver 3 9, total MgO-halt torde fa betraktas sisom
praktiskt taget oldmpliga.

Kalicementramassornas kalihalt vid anvindande av kalileptitmaterial.

For att giva en ungefarlig framstillning av storleksordningen av kaliutvin-
ningen vid kalicementfabrikation anfores har en (helt teoretisk) berdkning!
grundad pa analyser av kalkstens- och kalileptitmaterial fran Doverstorps-
omradet i Ostergotland.

! Jfr De Tekniska Vetenskaperna, Bibliotek for teknisk vetenskap och dess tillimpning pa
svensk industri och byggnadskonst. Avdelning byggnadskonst, Bd I. Byggnadsmaterialier, av
H. Kreiiger, sid. 73—76.
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Berdkningar over kalicement wr kalileptit och kalksten fran Doverstorpsomrddet
1 Ostergotland.
Ramaterialens sammansittning:

I. Kalksten. II. Kalileptit.

Sio, 3.62 63.82
AlLO, .7, 0.83 15.75
FeO3 .« . 0.33 2.58
U e e e S R R — 0.96
e T e e SRR e P T g 1.80 0.79
Cald- . 53.16 1.84
Na,O . —_ 0.79
K,0 = e — 12.14
B e e s 40.39 0.31
Ovriga bestindsdelar? . . . S ey i irian

100.13 100.20

Bestimmes den tillirnade cementramassans kalkfaktor till 2.7 (jfr sid. g) er-
héllas foljande blandningsproportioner och cementramassans sammansittning:

100 delar kalksten. 22.8 delar bergart. Cementrimassa.
S0, . 3.62 14.6 14.8
AlLO; . 0.83 3.6 3.6
Fe, O . 0.33 0.9 1.0
MgO 1.80 0.2 1.6
Cal. . §3.16 C.4 43.5
Na, O . = 0.2 0.2
a0 . — 2.7 2.2
B4 6 IR 40.39 O.1 33.0
Ovrigt . ot 0.2 5 0.1
100.13 229 100.0
Varav beriknad portlandscement:
S a2y = Kalkhaktors 20 —ALO,
I 5.6 Sty
Fe, 04 . 1 =
MgO 2.5  Hydraulisk modul: - Lt 2.24
CaO 67.3 Si0, + Al O3+ Fe,O4
Ovrigt . . 0.2
100.0

Den vil héga hydrauliska modulen kan limpligen nedbringas genom till-
sats av Fe,O, till raimassan.

Ramassans K,O utgér 3.4 9, av 100 delar framstilld cement. Riknas kali-
produkten halla c:a 30 9, KO, sisom en inhemsk produkt av salufért cement-
kali visat sig gora, borde man kunna rikna med en fabrikation av cementkali av

minst c:a 7—8 9, av producerad cementkvantitet. Denna siffra antyder, att
‘ det givetvis vore ett betydande nationalekonomiskt intresse om kalicement-
j metoden med férdel kunde tillimpas dtminstone inom en del av svensk cement-
| industri.
|
|
|

1 TiQ,, MnO, BaO, P,0,, H,0, CO,.

Zeoretiskt ui-
byte av kali.
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Skiffrar, miargelstenar m. m. som ramaterial fo6r kalicementframstillning.

Bland skifferbergarter dga de typiska lerskiffrarna en sammansittning som
i ndgon man kunde mojliggora deras anvindning for kalicementframstallning.
De visa sig besitta en nagorlunda limplig silikatmodul samt ritt avsevirda
kalihalter. Dessa egenskaper framgd av foljande analysoversikt av svenska
kalirikare skiffrar (analyserade vid Sveriges geologiska undersokning).

Tab. IL

1. IE 111, Iv. V.
SO Eoe S e S S S S §7.27 §7.23 58.23 60.7
{E R TR S TRe S L 0.68 0.66 0.61 1.00 I.0
REG .t Lo a2l 21.09 21.70 19.89 19.2
g NN e el S 1.28 0.78 1.03 1.72 3.8
We@ioie oo o cn s 06k 6.63 7.11 Ese
(Ber. som Fe,Op) . . . . . (6.67) (7-37) (7.90) 6.17)
MO s e e 0.05 0.05 0.06 0.05
NOE) vt T R 2.72 2.66 2.97 2.44
B R SR e b s 0.22 0.29 0.80 0.43
i F e s S G e R l.24 1.40 1.68 0.38
KO s e e UMgE . g 4.3t §.75
{8 U S e S Bl e 4.31 4.45 211 4.06
P e e e O.12 0.09 0.09 0.33
08 s e B SR SR e 0.08 0.15 0.07 O.11
S L Oloy 0.02 o3’ 0.05

100.29 99.68 99.90 99.99 93.2% 99.99
billptiodnl s ks o e, 1.95 1.95 1.87 2.09 2.6 2.9

1. Grdgron lerskiffer, Hillefors, anal. R. Mauzelius, I och II ur N. Sundius, Grythyttefiltets
geologi, S. G. U. Ser. C, Nio 312, sid. 43.

II. Morkt grigron skiffer, Skifferverken, Grythyttehed, anal. R. Mauzelius (H,O-best. av G.
Assarsson).

II1. Flickskiffer, 1 000 m NO om Lervik, Filipstads Bergslag, anal. A. Bygdén. — N. H. Mag-
nusson, Persbergs malmtrakt och berggrunden i de centrala delarna av Filipstads Bergs-
lag, sid. 25.

IV. Morkgrd lerskiffer (&stlig silur), Kadtjojokk, N om Saggat, anal. R. Mauzelius. — Geol.
Foren. Forh. 41. sid. 323.

V. Phyllograptusskiffer, Stora Stolan, Berg, Ostergotland, anal. R. Mauzelius.

VI. Alunskiffer, Degerhamn, Oland, anal. R. Mauzelius.

Av oversikten framgar, att skiffrarna dels besitta en limplig silikatmodul,
dels dven att skifferhaltiga cementrdmassor med lamplig silikatmodul kunna
erhallas genom tillsats av mera kiselsyrerika kalkstenar. Négra berdkningar
som utférts visa, att cementramassornas kalihalt, vid anvindande av skiffer-
material kan drivas upp till c:a 1 9, KO, ett forhallandevis lagt virde, som vil

1 Dirtill C = 0.13.
? Differens frin 100.0.
3 Vartill 1.9 FeS,.
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knappast. torde kunna ekonomiskt uppviga de allmanna merkostnaderna f6r
bruk av skiffer i stillet for lera.

Givetvis ligger tanken nira till hands, att man kunde anvinda brannbara
(bituminésa) skiffrar for cementindustri. I allmdnhet torde dock kunna sigas
att de bitumindsa skiffrarna genom sin vanligen hoga svavelhalt dro oldampliga.
Ytterligare undersékningar i denna friga behovas dock for ett mera slutgiltigt
omdome.

For cementfabrikation vida gynnsammare an lerskiffrar stilla sig vissa
mirgelstenar (kalkhaltiga skiffrar) och mirgliga kalkstenar, vilkas sammansatt-
ning mera direkt motsvarar en limplig cementramassas eller genom smairre
tillsatser kunna o6verforas till en dylik. Sddana margelstenar dga en ej obe-
tydlig utbredning som inlagringar i Sveriges yngre lagrade bergarter, sirskilt
i avlagringar tillhérande kambrium-siluriska systemen, vilka bl. a. uppbygga
Oland och Gotland. Dirstides ha dven margelstenar i avsevard utstrickning
kommit till anvindning inom cementindustrien.

De som naturliga cementramassor brukade mirgelstenarna innehalla vix-
lande kalihalter (bundet i glimrar eller glaukonit), som i gynnsammare fall
kan stiga till omkring 1 %, (K,O). Bergarterna kunna salunda i kalihalt ej
upptaga tdvlan med de av kalileptiter beredda cementrdmassorna men genom
sin egenskap, att, utan eller med endast ringa tillsatser, direkt kunna brannas
till cement torde de bade fér narvarande och framgent vara att parikna som
kanske den viktigaste faktorn i svensk kaliindustri. Den enda svenska
cementkalifabrikation, som hittills férekommit (vid Slite cementfabrik pa
Gotland), har baserats pa kaliutvinning ur mérgelsten.

Tyvirr foreligga mycket sporadiska analysuppgifter pa inhemska mérgel-
stenar och mirgliga kalkstenar. Nagra berikningar pa basis av de anférda
analyserna (tab. III) lata sig ej gora.

Tab. III. Mirgliga kalkstenar.

15 11. T, Iv.
Clast ieymea Mo b e e e e e 12.57 13.73 8.56
e i T s e PR i N SR e e S e - 0.59 1.00 2.14
Holovradikalle S P e Ll e 8T8 85.32 83.87 87.38
> et Ut B SR IR RS e e P e e I.30 0.97 0.93

T e R S e M B S e S B B 0.03

Tonfamyen .k S U s e e iR 0.0535 0.08 0.795
ot s RN SR I s g S e s 0.79 0.88 0.72

1. Glaukonitforande kalksten med Megalaspis heros. Kungs Norrby kalkbrott, Brunneby sin,
Ostergdtlands lin.
II. Réd kalksten, Vistand kalkbrott, Brunneby sin, Ostergotlands lin.
ITI. Kalksten med Asaphus expansus, Vistand kalkbrott.
IV. Glaukonitforande kalksten med Megalaspis heros, Vistand kalkbrott.

De anférda analyserna iro himtade ur Henrik Santessons sammanstillning, bifogad till
Sveriges geologiska undersdkning, Ser. Ba. N:o s, sid. 75.
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Kalileptiternas iorekomstsitt, beskaffenhet och utbredning huvud-
sakligen inom sddra och mellersta Sverige.

Kalileptiterna bilda smirre strak och inlagringar inom sédra Sveriges lep-
titterrédnger. Foretridesvis upptrida de associerade med jirnmalms- eller
kalkstensférande leptiter. Till utseendet dro de vixlande, gra, graréda och
roda med tegelrod, brunrdd eller brunviolett anstrykning. Kristalliniteten ir
starkt vixlande och rattar sig i stort efter omgivande leptitbergarters: fore-
komma kalileptiterna inom hilleflinteterringer ha de hélleflintekaraktir, upp-
trada de dter i starkt forgnejsade leptitomraden antaga de en grovre kristall-
initet, nirmande sig gnejskornighet. I allminhet synas de kvartsfattiga kali-
leptiterna ha en nagot grovre kornighet in de kvartsrika.

Strukturellt férekomma savil porfyriska som rent massformiga kalileptiter.
Den forstnimnda strukturtypen synes vara vanlig i de relativt ometamor-
foserade leptitomradena i vistra Bergslagen. Inom Ostergétland och Séder-
manland upptrida féretridesvis massformiga kalileptiter av finkornig, apli-
tisk utbildning. Den péfallande massformiga strukturen sammanhinger tyd-
ligen med bergarternas fattigdom pa glimmermineral anordnade efter skiffrig-
hetsplanen.

Under det att kalileptiterna inom de relativt ometamorfoserade leptitter-
rangerna synas vara svara att avgrinsa fran 6vriga leptitbergarter, framtrida
de inom de starkt férgnejsade leptitomradena sdsom vil avgrinsade inlagringar.
Detta giller isynnerhet de karakteristiska mattréda och massformiga kvarts-
fattiga kalileptiterna inom Ostergétland och Soédermanland. Utan tvivel
bilda dessa ett vil avgrinsat bergartsled inom den 6vriga leptitformationen.

Bland kalileptiternas mineral 6vervager fullstindigt en féga pertitisk mi-
kroklin, vars halt av natronfiltspat i de kvartsfattiga bergartstyperna torde
kunna skattas till 15—20 9; i de kvartsrika kalileptiterna ater synes mikrokli-
nen vara dnnu renare. Kvarts féorekommer i vixlande mingder, likasa mérka
mineral. Av dessa dr biotit det vanligaste. Mineralet férekommer i grabruna
eller gronbruna varieteter, ofta kloritiserade. Muskovit dr mera sillsynt. I de
kvartsfattiga respektive kvartsfria bergartstyperna dro hornblinde, jirnrik
pyroxen (hedenbergitisk) och jarnrik epidot de vanligaste morka mineralen.
Jarnglans och magnetit férekomma i vixlande, obetydligare mingder.

Den mikroskopiska bergartsstrukturen ir utpriglat granoblastisk, d. v. s.
alla mineralkornen férekomma utan tydliga kristallografiska begrinsningar
(fig. 5). Kornstorleken dr ganska vixlande, men inom samma bergartsmassa
ndgorlunda enhetlig. Genomsnittligt taget vixla kornen mellan 0.3—I mm,
1 de kvartsfattigare typerna fas vanligen en kornstorlek av c:a 0.8 mm.
Kornfogarna dro vanligen enkla och raka (en férklaring till bergarternas litt-
kluvenhet). Mineralen forekomma dessutom sillan invuxna i varann. Berg-
arterna erbjuda darfor ej nagon stérre svarighet fér krossning.
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En diskussion over kalileptiternas uppkomst faller utom ramen {6r denna
undersokning. Over huvud taget synas de utgora extremt differentierade
bergartsled, bland vilka isynnerhet de kvartsfattiga resp. kvartsfria intaga en
siregen och svartolkad stillning.

1:3 000000
1. Filipstads Bergslag. 5. Skofttorp. 9. :\mmeberg. 13. Marmorbruket.
2. Grythyttefiltet. 6. Norberg. 10. Tybble. 14. Nivekvarn.
3. Stillberg. 7. Iviken. 11. Tjdllmo. 15. Nykoping.
4. Pershyttan. 8. Sala. 12. Doverstorp. 16. Runmaro.

Fig. 4. Karta over kiinda kalileptitforekomster i mellersta Sverige.

Fylld cirkel = analysuppgift med mera #n 10 % K,0; Oppen cirkel = 8—10 % K,0.

En kvalitativ oversikt av kalileptiternas utbredning framgar av fig. 4
innefattande savil mera ingdende studerade kalileptitférande omriaden som
sddana, om vilka endast mera tillfilliga uppgifter om kalileptitférekomster statt
att vinna.

Vid den grafiska framstillningen av det behandlade materialet har forf.
stannat infor en kvalitativ tudelning: kalileptiter med en K,O-halt av 8 a 10 %,
(6ppna ringar), och férekomster med ver 10 %:s K,O-halt (fyllda cirklar).
Den undre grinsen for vad hir i teknisk mening avses med »kalileptit» har satts
till 8 9, K,O, en kalihalt som med ungefir 1—2 9, Overstiger de kalirikaste
graniternas.
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A. Spridda kvalitativa uppgifter.

1. Virmlands lin.

I samband med de malmgeologiska undersékningarna inom Filipstads Bergs-
lag hava kalileptiter antraffats som led i dessa trakters malmrika leptitforma-
tion, isynnerhet i omgivningarna till de manganrikare gruvfilten (Jakobsberg
och Langbanshyttan). Négon avgrinsning av de kalirikaste leptiterna fran
ovriga kalirikare leptiter 4r ej genomford, men tydligen férekomma bergarterna
1 stor utstrickning. Overvigande férefalla de vara mycket kvartsrika med

Fig. 5. Mikrofotografi av ytterst mikroklinrik kalileptit frin Andersbo inom Marmorbruksfiltet.
Forstoring 16 ggr. Korsade nicoller.

individualiserande kvartsstrokorn i titare grundmassa. Foljande siffror ur pu-
blicerade analyser belysa bergartskaraktiren?® (jfr analyssammanstillning,
tab. I).

K,0 SiO,

Raod kalileptit, Backgruvan vid Jakobsberg, Nordmarken... 8.79 70.82

» » , Lappasen, SO-sidan av Hyttsjén, Langban.. 8.8z 77.59
Ljusrod kalileptit, jarnvigsskdrning 1.5 km S om Langbans-

Lo B T RS SRR LS S T S s o 7.97 74.41

2. Orebro lin.

Det intill Filipstads Bergslag angrinsande Grythytteomradet ir rikt pa
kalileptiter av samma slag som de under Virmlands lin anférda. I samband

! Hj. Sjogren, H. E. Johansson and Naima Sahlbom, Chemical and petrographical studies
on the ore-bearing rocks of Central Sweden. Geol. Féren. i Stockholm Forh. Bd 36, 1914,
P- 441 etc. och N. H. Magnusson, Persbergs Malmtrakt etc., Kungl. Kommerskollegium. Be-
skrivningar Gver mineralfyndorter, N:o 2. Stockholm 1925.
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med de geologiska specialundersokningarna inom Grythyttefaltet' har upp-

mirksamhet agnats forekommande extremt kalirika leptit- och hilleflint-
bergarter. Féljande analyssiffror ma anféras (tab. I n:o 4).

K,O Si0,

Svart-halleflinta,7O; Silvergruvan. .. o o5 Solvvia o iea 0.94 57.47

Foljande opublicerade analyssiffror av kalileptiter fran sidobergarterna i

spridda gruvfilt hava beniget meddelats av statsgeologen H. E. Johansson
(jfr tab. I niris 5—).

K,0 Si0,

Rodlitt leptit, S:a Stillberg, Ljusnarsbergs socken ........ 1323 63.96

Morkera leptit, Nedre Pershyttefaltet - . ..ot ... 7.95 63.98
Réd mikroklinleptit, fran berg O om gruvstrecket, Skoft-

U8y el e o e Red E R TS A Tl e e Tl s 9.65 64.41

3. Vistmanlands ldn.

Fran Norbergs malmfilt foreligger foljande analysuppgift meddelad av
statsgeologen H. E. Johansson.
K,O Si0,
R6d leptit, varp frén Stdlgruvan, Norberg ............:... 8.79 76.66
Vid Stampers nira intill Sala forekommer med obetydlig utbredning en
extremt kalirik rod leptit, rérande vilken f6ljande publicerade analysuppgifter
ma anforas®.

K,0 Si0,
Halleflinta, -vigen V frdn Stampers, Sala ... o iceiiiois. TI:32 69.44
Halleinta STAMperE: ool i it iR e e 10.50 23453

4. Kopparbergs ldn.

Fran Kopparbergs lin foreligger endast hir anforda opublicerade analys-
uppgift meddelad av statsgeologen H. E. Johansson.

K;0 Si0,

Rodgra leptit, Framtidsschaktet, Iviken .................. 8.23 7372

5. Kalibergarter inom Norrland.

Kalirika bergarter av stor likhet med de sydsvenska kvartsfattiga kalilep-
titerna férekomma i storre utstrickning inom Gellivara jairnmalmsfalt. Berg-
arterna, som ga under namn av syenitgnejser ro relativt grovkorniga med
starkt utvecklad parallellstruktur. Till mineralbestandet visa de overensstam-
melse med de kvartsfattiga kalileptiterna. Salunda 6verviger fullstindigt en
foga pertitisk mikroklin; kvarts, plagioklas, glimrar och hornblinde samt
magnetit eller blodsten forekomma i vixlande, mindre kvantiteter.

! N. Sundius, Grythyttefiltets geologi, S. G. U. Ser. C, N:o 312.
? Forsta analysen ur S. G. U. Ser. Aa, N:o 26, s. 43; den andra ur Geol. Foren. Férh.,
Bd: 32: 4, 5. 18%0.

t3—282141. S. G. U. Ser, C, N:wo 354, B. Asklund.
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Foljande analysuppgifter dro publicerade:

K,O Sio,

Gnejsig syenit med biotit och magnetit, nigot NO om Vil-
ommans foppPIE s o e T e 8.55 52.82
Syensiisk gnejs, Valkommans topp ..........ceevvuriennn.. 8.51 62.93

B. Utiérligare undersdkta kalileptitiorande omraden.
Nirke och Ostergotland.

Fran grinstrakterna mellan Ostergétland och Nirke norr om Vittern ut-
breder sig at éster Gver norra Ostergotlands skogsomrade (Ostgota Bergslag)
och ¢ver Koimardsryggen fram till Ostersjén ett omvixlande leptitbergarts-
strak rikt pd malm- och kalkstensinlagringar. Leptitbergarterna i dessa trak-
ter dro i allménhet kalirika, men hér och var tillskdrpes denna egenskap inom
smirre strdk och inlagringar av utpriglade kalileptiter.

Ammebergs kalileptitomriden.

I'inledningen omnédmndes, att vid geologisk kartering av Ammebergstrakten
statsgeologen H. E. Johansson upptickte omradets kalirika leptiter. Vid ex-
perimenten {6r den s. k. elektrokalimetoden uppdrog disponenten Lars Yng-
strom at Johansson att utféra en mera detaljerad undersékning for att utréna
tillgdngarna av de kalirika leptitbergarterna. Dr Johanssons rapport Gver
undersokningen har med beniget medgivande stillts till férfogande.

»Traktens kalifdltspatrika gnejs- och leptitbergarter intaga ett omrade av
atskilliga kvadratkilometers yta, beliget strax N om Ammebergs Zinkgruvor,
inom Hammars och Lerbicks socknar av Orebro lin. Omradet genomlopes
av den av Aktiebolaget Vieille Montagne anlagda bredspariga jirnvigen fran
Zinkgruvan ned till Ammebergs hamnplats vid Vittern, varifran avstiandet
utgér omkring 7 km fran Dalby riknat, och omkring 11.5 km fran Zinkgruvans
station rdknat. Forekomsterna idro i huvudsak beligna a4 mark tillhérande
Dalby och Isasens byar av ovannimnda socknar. Liget och utstriickningen
framgar ndrmare av den geologiska kartskissen fig. 6.

Omradets berggrund utgéres huvudsakligen av en serie med varandra vixel-
lagrande gnejsbergarter, dels av grovkornigare typer, dels av finkornigare, be-
tecknade som leptiter. Gnejsbergarternas huvudsakliga strykningsriktning
ar 1 O—V, med i regeln nordliga medelbranta—branta stupningar. I V av-
skires gnejsformationen av ett storre granitmassiv. Lagerfoljden mellan for-
mationens huvudbergarter &r i stort sett foljande. Langst i S framgar ett brett
balte av grda gnejser, som pi norra sidan begrinsas av ett smalare bilte av
graa leptiter, inom vilket Ammebergs zinkblindefyndigheter iro beligna. N
hdrom vidtager ett omkring 3 km langt och i genomsnitt 1 km brett omrade
av réda kalifdltspatrika leptiter med en fran V inskjutande inlagring av graa
gnejsiga bergarter. Leptitomradet utkilar mot O; mot V avskires detsamma

! A. G. Hégbom, The Gellivara Iron Mountain. Geol. Féren. Forh.,, Bd 32: 1, p. 569.
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av den {6rut nimnda graniten. Pa norra sidan om den réda leptiten framgar
ett balte av rédaktiga grovre gnejser, mer eller mindre rikligt uppblandade
med morka glimmerrika strimmor och sliror och omslutande en smalare zon
av mera kalifdltspatrika, delvis kvartsfria roda gnejser, strickande sig fran
Dalbygardarna mot O. Lingst i N vidtager slutligen anyo ett stérre omrade
av graa gnejser.

Av de nimnda olika bergarterna visa sig de graa gnejserna och leptiterna
merendels innehalla sa stora miangder av savil kvarts som kalk-natronfiltspat,
att desamma icke kunna tidnkas uppna niagon mera avseviird kalihalt. Det-
samma synes dven i huvudsak gilla om de sdsom réd gnejs med morka strimmor
kartlagda bergarterna. De egentliga roda gnejserna och leptiterna inom om-
radet bestd diremot visentligen av kalifiltspat och forete pa grund hirav en
anmdrkningsvirt hog kalihalt.

Bland traktens kalibergarter dro med hénsyn till lige och beskaffenhet i év-
rigt 3 olika bergartsomrdden att sirskilja.

1) De roda kvartsférande kalileptiterna inom det stora omradet mellan
Zinkgruvan och Dalby; ;

2) De réda kvartsférande kalignejserna inom det mindre omradet vid Dalby;

3) De réda kvartsfria kalignejserna vid Dalby.

I. De rida kvarisforande kalileptiterna visa obetydliga vixlingar i utseende
och mineralbeskaffenhet. Enligt mikroskopiska undersdkningar av prover fran
olika delar av leptitomradet synes bergarten i allminhet besta av 70—75 o
faltspat, 15—20 9, kvarts och 5—r10 9%, andra mineral, huvudsakligen horn-
blinde eller glimmer, jimte magnetit, epidot och titanit. Filtspaten utgéres
av en kalifiltspat med mycket sparsamma inneslutningar av natronfiltspat;
endast i vissa varieteter eller bergartsskikt iakttagas darjamte sirskilda korn
av kalk-natronfdltspat i ringa mingd. Till beddmande av bergartens kalihalt
foreligga foljande analyser:

1 IV. V. 1L II1. YL
S0 Sl Set bR T S 10.72 10.28 9.95 9.84 9.86 10.08
Tl s A T i R R Rl 1.34 1.o3 .00 1.98 1.68 2.56
<L SRR R R el i 71.43
BROS L e e 14.16
{8 TR AR T i SR OV 0.36
RO N e e 0.94
R B dedep s T e 0.09
Mo@ e au U s 0.45
ST Rl LSRR R e S 0.06
L e s e LR Sl e SR O.o1
8 R e A R S L e 0.40
(e ST D S Y e 0.03
R T S e e u D S A sp.
RO o e o 0.45
10C.46

De sirskilda provlokalerna aro 4 kartan delvis angivna med resp. analys-
nummer. Den fullstindiga analysen N:o 1 ir utférd av Dr Naima Sahlbom
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4 ett stuffprov av réd leptit; de partiella analyserna N:o IV och V iro utforda
av Fil. Dr R. Mauzelius, de 6vriga av Assistenten K. Hagwall. Samtliga par-
tiella analyser dro utférda & generalprov. Analyserna II, III och VI avvika
fran de Gvriga genom avsevirt hogre natronhalt vid i allmdnhet nagot ligre
kalihalt, vilka avvikelser dock utan tvivel endast betingas av olika noggrann-
het i analysforfarandet. 1 genomsnitt torde alltsa inom leptitomradet kunna
med sikerhet pariknas ett bergartsmaterial av en kalihalt mellan 10 och 10.5 %,
och en natronhalt av omkring 1 %, eller nigot darover. Sasom framgar av kar-
tan dro tillgdngarna pa material av dylik kalihalt synnerligen betydande, i det
att bergarten intager en areal av 6ver 3 kvadratkilometer.

2. De rida kvartsforande kalignejserna inom omradet O om Dalby ansluta
sig i fraga om sammansittningen nira till de roda kalileptiterna. En av Dr R.
Mauzelius utférd partiell analys 4 stuffprov av typisk bergart (VII a kartan),
visar foljande halter:

SRl e e S e s S 10.68 9,
NG ERE el e S S e 0.54 »

Tillgangarna pa dylik gnejs dro i och for sig betydande, ehuru desamma
spela en underordnad roll i jimforelse med de tillgangar av kvartsigt kalilep-
titmaterial, som representeras av de réda kalileptiterna.

3. De vida kvartsfria kalignejserna vid Dalby erbjuda sarskilt intresse, enar

"de pa grund av sin liga kiselsyrehalt vid samtidig hog kalihalt limna ett for
tillgodogérande av kalihalten synnerligen gynnsamt material. Bergarten 1
fraga forekommer sisom tva sirskilda lager, atskilda av ett omkring 20 meter
brett lager av kalignejs. Bergarten inom det norra lagret synes besta av i ge-
nomsnitt omkring 8o 9, kalifiltspat och 20 %, morkfirgade mineral, huvud-
sakligen epidot och klorit; kvarts och kalk-natronfiltspat forekomma endast
sporadiskt. I detta lager har ett forsoksbrott upptagits, varifran material bru-
tits for smiltningsférsoken vid Sandsta (se inledningen). Analyser av ett par
generalprov fran detta forsoksbrott, utforda vid resp. Tekn. Hogskolans Material-
provningsanstalt och Kemiska Stationen i Visteras, ha givit foljande halter:

RO e e 10.9 10.44
Na) s S 0.3
Rasalogra & e o i i e e 55.94

Bergartslagret kan féljas pa en lingd av 6ver 300 m med en bredd av 30
—40 m, och kan bergarten beriknas anstd Gver en area av omkring 10,000
kvadratmeter, motsvarande en tillging av omkring 25,000 ton per meter
avsinkning. Av det férefintliga bergartsférradet torde atminstone 60,000 ku-
bikmeter, motsvarande 150,000 ton, kunna brytas ovan jarnvigens niva och
utlastas direkt pa jirnvigsvagnar utan sirskilda uppfordringsanordningar.

Bergarten i det s6dra lagret synes i allmidnhet vara mindre uppblandad med
epidot och klorit och bestar nistan enbart av kalifdltspat jamte nagot magne-
tit och titanit. Ett prov (N:o VIII) av bergarten har analyserats av Dr Naima
Sahlbom med féljande resultat.
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Aven detta lager har kunnat sparas pa en lingd av omkring 300 m; bredden
synes uppga till c:a 30 m, men bergarten ar allt for litet blottad, for att tills-
vidare medgiva nagon sikrare bestimning av utstrickningen och tillgdngarna.
Lagret ligger ndstan helt och hallet under jarnvigens niva.

Kalibergartsforekomsterna vid Ammeberg utgéra utan fraga de storsta fore-
komsterna av kalirika silikatbergarter, som hittills antriffats inom landet,
sd vidl som inom hela fennoskandiska omradety.

Under och efter krigsaren forekom nagon brytning av kalileptitmaterial
inom de kvartsfria leptiterna vid Dalby for Patentaktiebolaget Jungners Kali-
Cements rikning. Fran denna tid féreligga en del analysuppgifter.

2 3. 4
57.68 55.62 59.64
o O.29 e
20.40 20.93 19.62
3-85 449 4.72

1

1.46 1.92 L.1o
340 3.33

I.70 0.60 1.36
10.80 11.83 8.79
L.14 1.23

100.43 100.24

Kalileptit, Dalby. Meddelad av statsgeologen H. Hedstrom.
Rod leptit, > An. Grabe och Petrén.
> > » An. N. Sahlbom.
Kalileptit, » Generalprov av 100 ton. Meddelad av fil. lic. O. Baeckstrém.

Tybbleomradet (NO om Godegard).

Tybble hemman, beliget vid landsvigen mellan Godegard och Skoénnarbo
jarnvégsstationer, c:a T mil NO om Godegards station, d4r bekant genom sina
pa 1870-talet upptagna och en tid framéit bearbetade jarngruvor (se fig. 7).

1 Allt FeO bestimt som Fe,O;.




25

KALIRIKA BERGARTER INOM SODRA OCH MELLERSTA SVERIGE.

Dessa ligga i granszonen mellan en gra glimmerrik leptitgnejs, som utbreder sig
mot N, samt en vil 50 m bred, ett par km lang zon av rod kvartsfattig kali-
leptit, av samma typ som de bittre kalibergarterna inom Ammebergsfiltet.
En partiell analys av bergarten har givit!:

Bergarten ir mycket enhetlig med obetydliga vixlingar i halten av mork-
firgade mineralbestindsdelar. Vid mikroskopisk undersékning visar den sig
bestd av albitfattig mikroklin, kvarts 10—20 %, klorit och jarnrik epidot

B Kaliteptit E=iGra Leptit

Fig. 7. Kalileptitomride invid Tybblegruvornas strik, NO om Godegdrd. Skala 1 :50000.

samt en del malmkorn. Kalk-natronfiltspat ses mera sporadiskt. Till typen
erinrar bergarten starkt om de roda kalileptiterna i Ammebergsomridet.

Kalileptitstraket ar ej sirskilt vil blottat och bildar liga hillar mestadels
beliigna inom Tybble byomride. Vid flera av gruvorna ha avsevirda méangder
kalileptit uppbrutits samt kvarligga pa varphogarna.

Kalileptitférekomst © Tjdllmo socken.

SV om Johannisbergs gard i Tjillmo socken forekommer ett av huvudsak-
ligen grd, bandiga leptiter sammansatt omrade (fig. 8), inom vilket hér och var
utskilja sig roda kalirika leptiter. Ett storre parti réd kalileptit forekommer
rakt N om Gustavsberg. Makroskopiskt erinrar bergarten fran denna plats om
kalileptiterna fran Tybble, den har dock nigot ljusare utseende, sannolikt be-
roende pi den hogre kvartshalten. Vid mikroskopisk undersékning visar den
sig besta av 60—70 %, albitfattig mikroklin, nagot kalk-natronfaltspat, kvarts
c:a 20—25 %, samt biotit nagot muskovit och klorit och malmkorn. Bergar-
tens K,O-halt torde kunna skattas till 8 a 9 9.

! Kalileptitanalyserna i texten #ro, dir ej s& annat angives, utférda av Sveriges geologiska
undersoknings kemist, fil. d:ir A. Bygdén.
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Genom sin relativt héga kvartshalt torde bergarten, vars lage ur transport-
synpunkt ej dr vidare gynnsamt, knappast kunna parikna praktisk betydelse.

Doverstorpstraktens kalileptit- och kalkstensomraden.

Vid sidan av Ammebergsfiltet erbjuder leptitomradet kring Doverstorp det
storsta intresse genom sina ur flera synpunkter vilbeligna och synnerligen
godartade kalileptitférekomster. Ur transportsynpunkt ir laget mycket gynn-
samt, di den kalileptitrika bergartskomplexen dels genomlopes av en jiarn-
vig (Norra Ostergotlands jarnvig), dels dven ar beldgen nira sjon Glan, vil-
ken erbjuder férdelaktiga befraktningsméijligheter. Ur kvalitetssynpunkt dro
omradets Kalileptiter fullt jamférliga med Ammebergstraktens, varjamte de
genom rikliga forekomster av nirbeligna godbeskaffade urkalkstensomraden

I
-)\\ 3 y 3 N

Lo

([ Kalileptst Gra glonryg leplid
bemm Kalkesten

Fig. 8. Kalileptitomride SV om Johannisbergs herrgird, Tjdllmo socken. Skala 1: 50 000.

méhinda framfoér andra kalileptitférande omraden erbjuda de naturliga férut-
sattningarna for kalicementindustri.

Kalileptitomradena i Doverstorpstrakten uppticktes under Sveriges geolo-
giska underséknings faltundersokningar dirstides for kinnedom om traktens
under krigsaren bearbetade kismalmsfyndigheter (se F. R. Tegengren m. fl.,
Sveriges ddlare malmer, S. G. U. Ser. Ca N:o 17, sid. 321; Doverstorps kisfére-
komster, skriftligt bidrag av B. Asklund). Bergarterna férekomma som strak
eller mera rundade fdlt inom traktens réda leptiter och leptitgnejser (se berg-
grundskartan i omndmnda arbete), isynnerhet upptrida de garna intill jarn-
malmszonerna. Nira intill de gamla Vangagruvornas 3—4 km langa jirn-
malmsstreck forekomma kalileptiter, dock ej s vil ansamlade som inom tvenne
andra omrdden, vilka med hdnsyn till bergarternas hirstides betydligare ut-
strackning underkastats detaljundersékning och detaljkartering (se plansch
1). De bigge omradena dro: Glansgruveomradet N intill de gamla Glansgru-
vorna invid sjon Glan samt»Lillsjdomradet» beliget N om Lillsjon pa hemmanet
Rokstorps och f. d. Ostgota Bergslags allmianningsmark.
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Glansgruveomrddet omfattar delar av Restads hemman och f. d. Ostgota
Bergslags allmidnning. (Till Restads by hér omradet SV om grinslinjen intill
Glansgruvorna, det norra omradet tillhér numera Finspongs Bruk.) Fran sjén
Glans strand stryker at NV inom strdket en vixlande serie bergarter: lingst i
SV grovfjalliga gra glimmerrika leptitgnejser rika pd aluminivmmineral och
sm4 sliror av pegmatitisk sammansittning. At NO grinsar intill dessa berg-
arter en av linser uppbyggd vixlande karbonatbergartsserie, inom vilken dolo-
mitiska eller serpentinrika dolomitiska kalkstenar forhdrska. P4 tvenne stil-
len, nimligen V om Lenbergsviks torp och S om Rosenlunds ¢detorp utbreda
sig ett par timligen hogt (60—70 m) uppstigande kalkstensryggar innehéllande
en av obetydlig dolomithalt férorenad, godbeskaffad kalksten.

Langre at NO begriansas karbonatbergartsstraket ater av gra leptitbergarter,
hir finkorniga och med en skiktliknande tunnskivig struktur, framhidvd genom
vixlingen mellan glimmerrikare och glimmerfattigare skikt. I denna leptit
férekomma en rad jiarnmalmsinlagringar (vilka schematiskt antytts & plan-
schen), synbarligen magnetit-blodstensmalmer, starkt inblandade med nérka
skarnmassor eller insprangda med jarnoxidulrika skarnmineral, bland vilka
mork pyroxen (hedenbergitisk), svart hornblinde och mérkréd—svartbrun gra-
nat forhérska.

I skarnet och malmen férekommer stundom pa férklyftningsytor en svart-
bla metallglinsande vittringshud antydande férefintlig manganhalt. — Gru-
vorna i zonen kallas Glansgruvorna. Deras bearbetande begyntes mot slutet
av 1600-talet.

NO om malmzonen stryker med NV-riktning en 20—50 m bred zon
av massformig, rédbrun kalileptit, som i sin tur &t NO begrinsas av en
viaxlande gra och graréd grovre gnejsartad leptit, rik pa pegmatitiska och
aplitiska sliror.

At NV kan man félja den vixlande skiktserien till Rosenlunds édetorp,
varest strykningen bojer mot NO, foér att efter c:ta 400 meters forlopp boja at
O mot sjon Glan. Formationen gér silunda en halvcirkelformad béjning (se
berggrundskartan till den omndmnda beskrivningen av Doverstorps kisfére-
komster). Stupningen inom formationen dr enhetligt riktad, fran sjén Glan.
Pa sydostra branchen, det egentliga Glansgruveomriadet, dr stupningen syd-
vastlig, vid SV-gransen av karbonatbergartsstraket ungefar 60°, vid gruvorna
och inom kalileptiten ungefiar 70°—80°. Kring Rosenlund stupar serien brant
mot V, varefter stupningen kontinuerligt béjer mot NV och N samtidigt som
den pa norra branchen blir betydligt flackare (pa ett stélle endast 20°, se plan-
schen!). Hela formationen bildar salunda en starkt sammantringd brantsta-
ende antiklinal — ett mycket tydligt och vackert exempel pa veckbyggnaden
inom leptitformationen.

Kalileptitstraket kan oavbrutet foljas frin N om Lenbergsvik till Rosen-
Iund och N och NO dédrom. Dess foljeslagare, den malmférande leptiten synes
utkila inom den sig vidgande kalileptiten SSO om Rosenlund; pa norra branchen
av kalileptiten upptriader emellertid dven en mindre malm-skarn-horisont, i
vilken ett par sma gruvor finnas upptagna.
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Den gynnsammast beldgna delen av kalileptitstraket ar det langstrackta hall-
omradet i SO, 6ver vilket dgogransen mellan Restads hemman och f. d. Bergs-
lagsallmdnningen framléper. Haillen stiger frdn en niva av omkring 35 m vid
sydligaste Glansgruvan upp till omkring 60—70 m vid den nordligaste Glans-
gruvan. Den bildar en langsmal as, sluttande brant (c:a 20°) at NO, at SV mera
flackt. De blottade sammanhingande kalileptithédllarnas area har uppskattats
till c:a 19,000 kvadratmeter.
~ Kalileptiten har en mycket homogen beskaffenhet. Firgen ir tegelr6d—ljus-
rod, strukturen massformig, smakornig. Makroskopiskt skonjes en del smirre
morka mineralkorn instrédda i den huvudsakligen av rod filtspat bestdende
bergartsmassan. Vid mikroskopisk undersokning visar sig bergarten mestadels
bestd av pa natronfiltspatinlagringar fattig kalifdltspat (mikroklin), kvarts,
ibland obetydligt av natron-kalkfiltspat (plagioklas), delvis kloritiserad mérk
glimmer (biotit), nagot ljus glimmer (muskovit), epidot, blodstens- och mag-
netitkorn, samt enstaka korn av apatit och titanit. Kalifdltspathalten dr na-
got vixlande, i genomsnitt 70—75 vikts-%, av hela bergarten. Kvartshalten
vaxlar mellan 8—15 9, varjamte morka mineralen variera mellan T0—20 9.
— Bergartens kornstorlek dr nigot viaxlande fran plats till plats, stort sett kan
den sdgas variera mellan 0.5—I mm.

Kalileptitens kemiska sammansittning framgar av foljande analysoversikt
(siffrorna och fyndorterna dro atergivna a planschen).

1 (tvd prov). &n 6. 8. 9.
18 DRt e R TR S 12.48 12.10 Q.16 10.03 11.72 10.56 vikts-%
DN R e R 0.87 0.84 0.77 0.90 1.03 1ak o
Kalileptitens totalsammansittning framgar av f6ljande analys a generalprov,

sammansatt av proven 1, 6 och 8.

SR R R R R R S S e 64.75 %

L R e AR AR SN TS 0.52 »

e pe o S SR B L 1585 >

O 5 SO SERE N Aheer otk e b S R i 2.45

LR e S e S S S . SR S e S T e 1.36 >

T PR e R S r e S et e s C.04 >

L S i e e SRR el e S 0.79 »

e N et e R RS e g O.51 »

L A R R e R e e T e 0.94 >

RO SRl e PR e S B e 1 A 11.48 >

He L R T S S P e e s S 0.05 %

e ARSI RS R e = S S SRS e R 0.28 >

G e S e R T e Ben 0.06 >

BOEERes o e 0.95 >

Summa 100.03 %

De nordligare beligna delarna av kalileptitstraket ha ej underkastats prov-
ning medelst kemisk analys; ett antal slipprov av desamma visa dock, att berg-
arten hir ir fullstindigt likartad med de utforligare undersokta.

! Prov n:o 4 utgdr en ndgot avvikande grd kalileptit, som forekommer sisom en begriinsad
lins inuti den rdda vanliga typen.
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Glansgruveomradets karbonatbergarter ha som niamnts underkastats mera
ingdende granskning. Bland karbonatbergarterna forhérska serpentinrika, dolo-
mitiska kalkstenar, mindervirdiga ur praktisk synpunkt, och dolomiter,vilka
senare ofta dro mycketrena, sdlunda fria fran inblandning av silikater. Ur dessa
bergarter utskilja sig tvenne stérre linsformade partier av synnerligen godbe-
skaffad kalksten, ett parti bildande en asformig héjd V om Lenbergsvik och
ett delvis intagande det 15—20 m! hoga berget S om Rosenlunds 6detorp.

Kalkstensomrddet V om Lenbergsvik. Kalkstenens utbredning V om Lenbergs-
vik framgar av planschen. Arean kan snivt riknat uppskattas till omkring
12,000 kvadratmeter. Hogsta delen av kalkstensdsen nar upp till 60 m:s hojd
over Glans yta. Skattas kalkstensomradets genomsnittshojd till 54 m &ver
Glans nivd och forutsittes kalkstenen fortsitta mot djupet med samma ut-
strickning som i dagen, kan man 6versiktligt ansla dess kvantitet 6ver Glans
vattenniva till c:a 1.7 millioner ton. Vid brytningen maste hansyn tagas till
kalkstenens instupande under leptitgnejserna i SV (60°—70°), varigenom en
betydande hingvigg uppkommer.

Kalkstenen ir en vacker vit, grovkristallinisk bergart, obetydligt inblandad
med silikatiska bestdndsdelar (kvarts, serpentin, glimmer m. fl. silikat). Enstaka
gra leptitrinder férekomma hir och var. Med hidnsyn till bergartens limplighet
for cementfabrikation ha ett antal analyser av storre (2—5 kg) prov utforts,
for att utrona dess halter av magnesia (MgO). Analyserna 31 och 32 (siffrorna
inféorda pa provlokalerna & planschen) dro utférda vid Norrkopings Kemiska
Undersokningsanstalt, de dvriga dro utférda vid Sveriges geologiska under-

sokning av fil. lic. G. Assarsson.
Total MgO-halt

TIay 6 28 © .o R b s e 1.31
» » 2§ och e Lt deo s e ST 1.68
» - e e R DR 2.41
> T e R A e e e b 2.12
» R AR e S e e S AR A e 1.90
» B B N R e e L AR 1.86
» W ol e e 0T A Y e SIVUEAR S ST 1.22

Av de vid Sveriges geologiska undersokning analyserade kalkstensproven
foreligger dven foljande totalanalys (av proven 24, 25, 26, 27, 28 och' 34).

Losligt i I ursprungligt

1-normal HCl Dlaligh prov bestimt
ST R S T 0.39 §.14 5.53
4 3 (0 Vs Pl S R 0.00 0.02 (0.02)
L9 g T e DRt 0.04 0.63 0.67
S B R e R e L 0.23 0.02 0.02
477 3 G s e Lt R — — 0.30
151 Q AR TR S s —_— _ 0.02
1 6 10 Mo RSl e 0.51 1.16 (1.67)
8,3 SO N A §0.52 1.og (51:57)
79 B G R B A —_ —_ 0.00
N e e = — 0.05

! Bergets relativa hojd.

1
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Shio . . ollg
SR ohp e

LS9 e R T R — — 0.16

By SRSt e — — 39.34

P i e e T S 0.006

K3 AT e e O e S = = 0.00

S e S Tt — — ej pavisbart
7O e e S S — == $

15 350 ek SRR e SR e = - 0.59

99-95

Enligt analysen kan karbonathalten i kalkstenen uppskattas till go 9%,. Ré-
rande kalkens svillningsférmaga vid brdanning har sig forf. intet nirmare be-
kant. Till cementfabrikation efter kalicementmetoden torde den limpa sig vil
(jfr berdkningarna 4 sid. 17) likasa som jordbrukskalk och for tekniska behov.

Kalkstensomradet vid Rosenlund dr mindre ingdende undersokt (jfr plan-
schen). Det synes i allminhet innehalla nagot renare kalksten &n i den nyss
beskrivna fyndigheten, karbonathalten stiger namligen av analyserna att doma
till c:a 93 9,. Bergarten inom omradet utgdres av en vacker grovkristallinisk
vit kalksten. Foljande utforligare analyser foreligga (utférda av dr N. Sahl-
bom):

N:o 6o 63
LN e R SR 3.62 2.84
Olasligt i A 0.81 0.18
HCl U IR R e 0.33 0.16
LS S e l.og 1.42
MO e e T 1.08 1.24
LR SR g R R O.o2 0.06
Losligt i 555 LR S L R R §2.12 §1.93
HCI M e 0.72 1.30
Glodeniagsflidast CO. T s e AbRgY s Y 40.46
100.13 99.59

Av dessa analyser visar n:o 60 en total magnesiahalt av 1.80 9, 63
daremot nagot hogre, 2.5 9%. Kalkstenens area torde kunna skattas till om-
kring 7,000 kvadratmeter.

Ovriga karbonatbergartsomrdden. Forutom nimnda analysuppgifter fore-
ligga en rad 6vriga bestimningar & totala magnesiahalten av prov fran trak-
tens Gvriga karbonatbergarter. Dirjimte har genom okulirbesiktningen och
prov med Lembergs reagens en indelning av de 6vriga karbonatbergarterna
astadkommits. Foljande grupper lata sig utskiljas: dolomitfattiga kalkstenar
(2—5 9 total MgO-halt); dolomiter (fattiga pa silikatiska mineralinblandningar)
och serpentinkalkstenar; dolomiter med hog halt av silikatiska inblandningar,
foretradesvis serpentin.

De dolomitfattiga kalkstenarna férekomma i anslutning till prima-kalkste-
narna. Genom sin hogre halt av magnesia torde de knappast vara limpliga for
cementindustri, men torde vl limpa sig for framstillning av jordbrukskalk.
De ofta utmiérkt vackra och rena dolomiterna ha betydande utbredning, lika-

! Kval. prov enl. Sanger gav negativt utslag.
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sa serpentinkalkstenarna. Foljande analysrad foreligger 6ver omradets mera
dolomitiska karbonatbergarter:

I. Dolomitfattiga kalkstenar.
Prov-mo 35 56 50 G2

Total MgO-halt . <. .- 324 505 /380 492
dAllGetad HCK oo s h G
1I. Dolomiter.
Prov nio  1I2. 14. Is. 17 (IR C R TR b S
Total MgO-halt . . . .. 2040 ¥8.34 1749 2Lir 1380 38 7.85 1690 5.59 5.85
OBt HC e 6.21 4.72

Genom utforlig provning med s. k. Lembergs reagens har dolomiternas ut-
strackning i 6vrigt bestimts.

Fig. 9. Mikrofotografi av kalileptit frin trakten N om Lillsjon, Doverstorpsomridet. Nicoller + .
Forstoring 16 ggr.

Kalileptitomradet vid Lillsjon omfattar en betydande area, i runt tal upp-
skattad till 100,000 kvadratmeter, fordelad pa stérre och mindre partier av de
hillrika omrddena N och Vom Lillsjén. I synnerhet de bigge stérre hillom-
radena N om Lillsjon, som dro mera hogbeligna med smérre dalgangar emellan,
lampa sig vil for stentdkt. Kalileptiten bildar en makroskopiskt latt igen-
kidnnbar tegelréd bergartstyp, visentligen bestdende av kalifiltspatkorn i
jamnkornig blandning, vartill silla sig mindre kvantiteter kvarts och morka
mineral, biotit och hornblinde. Vid mikroskopisk granskning visar sig kali-
leptiten huvudsakligen uppbyggas av pd natronfiltspatinlagringar fattiga kali-
faltspatkorn i storlek varierande mellan 0.3—1 mm (fig. 9). Kvartshalten ar

lag, 5—10 9,. Av morka mineral ses morkgront hornblinde, biotit och epidot
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(sparsamt) samt spridda malmkorn. Enstaka kalk-natronfiltspatkorn fore-
komma, ojimnt férdelade inom olika stuffprov. Av bergarten féreligga f6l-
jande analyser (utforda av fil. dr A. Bygdén):

Generaiprov n:o

A.  Stort generalprov sammansatt av proven L,, Ls och L;.
L,,. Stuffprov, fyndplatsen angiven & kartan.

Kvalitativt 6vertraffar bergarten inom detta omrade nagot de férut beskriv-
na kalileptiterna ur Glansgruvestraket.

M armorbruksomradet.

Inom Marmorbruksomradet, varmed avses det marmor- och kalkstensfo-
rande leptitfaltet kring Marmorbruket vid Braviken, férekomma spridda smérre
kalileptitforekomster (se fig. 10). Merendels dr bergarten hir starkt kvarts-
haltig, ehuru aven kvartsfattiga typer férekomma.

S om Rossla framstryker med sydvastlig riktning en tegelréd, pa morka
mineral fattig, kvartsrik kalileptit av nagot variabel beskaffenhet. Vissa par-
tier innehalla namligen vita eller gulvita flickar av sammanvaxningar mellan
kvarts och sillimannit, under det att andra partier ater ha fullt homogen struk-
tur. En partiell analys a ett av ett flertal smaprov bestdende generalprov fran
detta bergartsstrak har givit (analysen utférd av fil. dr A. Bygdén):

Givetvis maste denna bergart anses sakna praktisk betydelse.
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Hallomrddet kring torpet Storhult SO om Krokeks jarnvagsstation innehaller
smarre strak (10—15 m breda) av en ganska godbeskaffad kvartsfattig kali-
leptit, vars kalihalt medelst mikroskopisk undersokning har kunnat skattas
till omkring 10 9,. Héllarna dro dock ldga och sma, varfér omradet knappast
kan bli féoremal for stentdkt.

S om torpet Andersbo utstracker sig i ett storre huvudsakligen av granit-
pegmatit uppbyggt berg ett mindre kalileptitstrak av god beskaffenhet, ehuru
ratt starkt inblandat med pegmatit. Stuffprov av kalileptit visa sig nira nog
endast bestd av tamligen grovkristallinisk kalifiltspat (1—1.5 mm). Aven vid

== Aalileptil Urkallbeslern

Fig. 10. Kalileptit- och urkalkstensomridet inom Marmorbruksfiltet. Skala 1 : 50 00O.

mikroskopisk granskning visar sig bergarten nistan enbart bestd av kalifalt-
spat, mycket litet kvarts, ndgot kalk-natronfiltspat, ljus glimmer samt enstaka
malmkorn (se mikrofotografi, fig. 5). Av den mikroskopiska undersokningen
att ddma kan kalihalten uppskattas till 11 a 13 9,. Den godbeskaffade kali-
leptitens utbredning torde kunna skattas till omkring 600 kvadratmeter, lingre
at O fortsitter straket, ehuru hopkilande och mindre godbeskaffat. NNV om
torpet Hallakdrret har dven en mindre hill av kalileptit observerats, sanno-
likt ligger denna i fortsdttningen av det nyssndmnda straket.

NO om jiarnvigsovergangen mellan Stavsjo-Kolmardens jirnvig och lands-
vigen till Marmorbruket férekommer en starkt kvartsig, timligen finkornig
kalileptit sisom 10—12 m breda bankar i hillar av gra glimmerrik leptit.
Fyndigheten &r alltfor obetydlig for att paridkna praktiskt intresse.
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Sédermanland.

Tunabergstrakten.

Tunabergstrakten, som omfattar ostligaste delarna av Kolmarden, uppbyg-
ges av en vaxlande leptitbergartsserie, vilken i stor utstrickning kan sigas
bilda en direkt fortsittning pd Marmorbruksomradet. Aven hir férekomma
spridda kalileptitomraden.

Ett av dessa, beldget nara intiil Syrtorps gdard, dr sedan linge kint for sin
kalirika leptit, av vilken en analys publicerats i beskrivningen till geologiska

Kalirik vitl = S AGranil och
gra [;;v[ill ‘:](?ra' gnes ONNY X2 ksten SR p’¢$/]/lz(zl?; i

Fig. 11. Kalileptitforande omrdde invid Syrtorps gird i Tunabergs socken. Efter kartskiss av
H. E. Johansson. Skala 1:8 ooo0.

kartbladet Nykoping (1867). Over omradet har statsgeologen H. E. Johansson
upprittat en geologisk kartskiss (fig. 11) samt utfért mikroskopiska bergarts-
bestimningar. Enligt dessa undersokningar forekommer kalileptiten sisom
tvenne bergartsvarieteter, en vit icke glimmerférande leptit, bestiende av
kalifaltspat 50—60 9,, kvarts 35—40 %, ien del fall blandad med nagot kalk-
spat samt en grd mer eller mindre glimmerrik leptit bestdende av kalifdltspat
35—50 9, kvarts 40— 355 9,, ndgot kalkrik plagioklas, glimmer (saval biotit
som muskovit). En del gra leptiter halla dirjamte nagot granat.
Av bergarten foreligga f6ljande analyser:




KALIRIKA BERGARTER INOM SODRA OCH MELLERSTA SVERIGE. 35

Prov I.
| e R e B B o T
80 RO B SR
MeCO,. .o s S o
100.32

1. Gri glimmerhaltig, granatférande leptit (»grd, finkornigt skiffrig, sandstenslik granatgnejs»)
frin berget SV om Syrtorp i Tunabergs socken. — Publicerad i S. G. U., Ser. Aa, N:o 23,
sid. 34.

2. Grd leptit, SV om Syrtorp. Anal. R. Mauzelius.

Kalileplit

Fig. 12. Kalileptitférande omrdde invid Niivekvarns herrgird, Tunabergs socken.

g3
Skala 1 : 4000.

I sin avhandling om Tunabérgstraktens eulysiter beskriver J. Palmgren!
kortfattat sidobergarterna till eulysiterna. Mdjligen kunna dessa riknas somt
kalileptiter.

Ett mindre parti kalileptit férekommer i omedelbar nérhet till Ndvekvarns
herrgard, bildande flera partier av omgivande berg. Bergarten har en vacker

1"'Johan Palmgren, Die Eulysite von Sodermanland. Bull. Geol. Inst., Upsala. Vol. XIV. 1917.
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skar fargton samt dr massformig och smékornig till texturen. Den innehéller
c:a 60 9, mycket ren kalifdltspat, ungefdr 30 9, kvarts och 10 9%, mérka mi-
neral, vilka bestd av jarnrik epidot, brunréd granat jamte spridda malmkorn.

Av bergarten foreligger féljande totalanalys utférd & ett storre representa-

tivt stuffprov (anal. A. Bygdén):

< B O e e TR s R SR S e e 74.49
R R S s e N O.14
ALl v el Stuioais S e 11.74
LA R S AL SR B R ARSI L e 1.67
3 o€ R R A e S R S Aesayt 0.27
| LB I R EV RS e e R T e O.04
IR e e R b R R 0.09
2T B e e SR e e s L e I.04
BaQ = . e e e b S E e 0.17
o R S i e M i et 0.46
e e e
P s L n s e i i spar
s Segs sl e PR s e W ke n ] iR —
32 S A B SRR Y S e e e b 0.18
55 ERRnal? AR T e R S i T i A s e (OIS

100.02

) 2ees”

o
Y
Al

By - lder StadsTiarden

W [clileplil Cra leplid Kallslen

Fig. 13. Kalileptitforande omride NO om Nyképings stad. Skala 1 : 50 00o0.
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Nvkiopingstrakten.

N om Nykoépings stad har antriffats ett obetydligt kalileptitstrak, vilket
dock, genom sin obetydliga utstrickning och ogynnsamma férekomstsitt sa-
som smarre ldga hillar, knappast kan tiankas fi praktisk betvdelse (fig. 13).
Striket begynner S om de gamla gruvorna () om Marieberg. Vid den ostli-
gaste obetydliga gruvan béjer kalileptiten at N, i ombojningen svéller den ut
till omkring 50 meters bredd. Storsta blottningen ligger 200—250 m NV om
Pettersberg. Bergarten haller i genomsnitt c:a 70 9, mikroklin samt fore
kommer i tvenne vixlande typer, den ena med en ljusgrén anstrykning pa
grund av den hoga epidothalten, den andra riatt kvartsrik och finkornigare.
Den epidotrika typen ar praktiskt taget kvartsfri. Kalihalten torde kunna
skattas till omkring 10 a 12 9.

Stockholms lin.
Betesholmen © Runmaro skdrgdrd*.

En ur transportsynpunkt och geografiskt lige synnerligen vilbelidgen kali-
leptitférekomst dr Betesholmen S om Runmaré. Forekomsten uppticktes un-
der Tekniska Hogskolans geologiska kartliggningsévningar; dess geologiska
beskaffenhet har konstaterats av professor P. J. Holmquist, som éver densamma
till Aktiebolaget Jungner-Kali laimnat en utforlig beskrivning, varav féljande
ar ett mera kortfattat referat.

Betesholmen ar en storre (c:a 140,000 kvadratmeter), hoglint, ndgot skog-
bevuxen holine mitande omkring 500 m i lingd (O—V) samt 250 2 300 m i
N—S (fig. 14). Genom en dalsinka &r holmen delad i tvenne bergmassiv, av
vilket det Gstra nar en héjd av 29 m Over havet, det vistra dter 15—20 m.
Storsta delen av holmen bestar av blottat berg, vilket i sin tur uppbygges av
roda och gra leptitbergarter samt mera sporadiska smala gangar av vitgul
kambrisk sandsten (pa ostra sidan).

Den roéda leptitens huvudtyp dr massformig, smikornig samt innehdller
ojamnt fordelade rundade aggregat av ljus glimmer. Andra varieteter inne-
hilla blott sparsamt av dessa glimmerbildningar eller sakna dem helt och
hallet. Genom férindring av struktur och firg 6verga de roda leptiterna i gra
skiffriga leptiter. — Vid mikroskopisk undersékning visar sig glimmerleptiten
(huvudtypen) sammansatt av kalifiltspat, glimrar (muskovit och biotit) samt
i underordnad mingd magnetit, turmalin m. m. Kvarts forekommer endast
mycket underordnat. Aven de ovriga bergartsvarieteterna dro mycket kali-
rika, men innehalla ofta kvarts i avsevdrda mangder, varigenom de fa en nagot
lagre kalihalt.

Kalileptit-tillgdngarna dro mycket avsevirda. En minimiuppskattning av
huvudtypens utbredning har givit siffran 20,800 kvadratmeter. En oversikt-
ligare uppskattning ater omfattande det hoglinta omradet av holmen gav till
resultat c:a 40,000 kvadratmeter och da djupgaendet hir kunde antagas till
minst 15 m framgar, att i runt tal minst 1.5 millioner ton kalileptit finnas ovan

! Denna beskrivning har beniiget granskats och kompletterats av prof. P. J. Holmquist.
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havsytans niva. En tredje uppskattning, omfattande alla bergartstypernas
kvantitet inom den blottade arealen, gav cirka 100,000 kvadratmeter. Om
djupgaendet i detta fall sdttes till 10 m, motsvarar detta 1 million m?® eller 2.6
millioner ton kalileptit, varvid genomsnittshalten av kali har skattats till g %,.

( /
e
s
O

3

LB S
\\\ \ ; ﬁ
S

& i

Fig. 14.

Av kalileptiterna foreligger foljande analysserie (utford vid Grabe & Petréns
analytiska laboratorium). Platserna fér analysprovernas anstaenden dro an-
givna a kartskissen.

Alkalibestimningar K,0 Na, O

Nir 1. Kalileptit av huvudtypen inom &stra omrddet . . . . . . . . 084 % 2.30'%
2 > e B TR T AR R R SRR R s e T SRl ¢ L T 1.32 »

3 frain NV stranden . e : 7-25 > 0.74 »

> 4 » grd varietet frin hogsta delarna av vistra omrddet. . Q.2 » l.og »
5 3 O e e L S R R e e g e oy 0.92 >

> 6. > et e s e el e e e e T T 1.07 »
i ; 9.52 » 1.34 »
> 8 11.17 > 0.80 »
> 9 Q.13 » 0.90 »

Medeltal av Q analyser Q.88 % 1.16 %
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Den simre beskaffade bergarten n:r 3 har sannolikt endast lokal utbredning,
uteslutes densamma erhéalles som medeltal 10.21 9, K,O och 1.21 9% Na,0.
Foreliggande analyser representera alla de kalileptitvarieteter, som finnas a
Betesholmen, varfér medeltalssiffrorna dro mycket representativa.

Férutom dessa analyser foreligger en fullstindig analys av prov n:r 1. Denna
ir utférd med anslag fran Stiftelsen »Lars Hiertas Minne» av dr Naima Sahl-
bom.

SO e e e e e e 68.10 %
B s e e R e O.50 »
Uk o NS O s eRtit e e e TS 15.85 >
10 718N S iR S e i e e R 2 1.94 >
Pl one s 0t o SR .72 ¥
Ml os . s S s spar
1 e e e e S et S L S 0.58 »
UG Lt R i B R e e L a2
7 TR R Sl Al e Bl 2.30 »
R G S5 o e G BAVE
P o T T e e s 0.08 %
HE i e e e e e e 0.42 3
100.45 %

Betriffande hamn- och skeppningsfé hallanden erbjuder Betesholmen goda
moijligheter. Den dr beldgen inuti en av de smirre fjairdarna S om Runmard
och ir helt skyddad for svarare sjégang, varjamte den omgives av djupt vatten,
s att lastfartyg pa de flesta stillen’kunna komma néra intill stranden.

Betesholmen har pa senaste dren i nagon man exploaterats for stentdkt, var-
vid den uppbrutna kalileptiten kommit till anviandning inom experimentverk-
samheten for att ur bergarter bereda kaligédselmedel m. m. Dérunder hava
féljande nya analyser blivit utférda (pa Grabe & Petréns laboratorium):

a) Prov av en gré varietet f-an stenbrottet:

L0 P e o M e e TR e R R 65.76 %
ARG e e R 17.81 »
I Y A G B G SRS R IR s Iz
M@ o e T 550
Cal) . o e 0.32 »
|85 B e S e e e e i R Tl e U T TI0.01 ¥
I TR R e e e e e e 0.93 »

Summa 99.59 %
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Svenska kalihaltiga preparat som godselmedel.

I inledningen omnémndes kortfattat en del olika experiment, som utforts for
att ur svenska mineral och bergarter framstilla kalihaltiga godselmedel. Da
experimentverksamheten i denna riktning inom Sverige varit ganska omfat-
tande och upplysande, torde en koncentrerad redogérelse Gver preparatens
sammansdttning och goédselverkan vara av intresse.

Det av Igelstrém skisserade férslaget (1868) av kali-kalkframstillning synes
ej pa tidigare stadium ha exploaterats. I modifierad form gir metoden igen
vid de senare kali-kalk-beredningarna enl. Radmanns metod, varom mera
nedan.

Faltspatmjol. Den svenska produktionen av finmalen filtspat upptogs pa
1880-talet efter skotskt foredome av Stockholms Superfosfat fabriks aktie-
bolag?, som vid sina bigge fabriker vid Gaddviken och i Goteborg framstillde
finpulvriserad faltspat, i handeln kallad »svenskt kali». Ramaterial for fabri-
ken vid Gaddviken himtades fran Ytterby filtspatbrott. Fabrikationen pa-
gick under aren 1887—1892.

Produktens gédselverkan underkastades utférliga prov av L. F. Nilson
vid Lantbruksakademiens experimentalfilt?. Den gav dock ett helt negativt
resultat. Av C. von Feilitzen utférdes senare en serie forsok med filtspatmjol
a mossjord. »Dessa pagingo under g ars tid, dels i vegetationskarl, dels som
faltforsék vid Ronneholm och Bjirka-Saby, men gavo ett fullstandigt nega-
tivt resultaty’. Upprepade forsok utférdes av Hj. von Feilitzen® ar 1910 vid
Flahult med faltspatmjél innehéllande 8.15 9, totalkali. F altspaten lamnade
ingen nimnvird verkan. Aven utlindska forskare som sysselsatt sig med
denna fraga ha vunnit samma resultats.

Faltspatoidhaltiga bergarter. Vida bittre resultat har natts vid anvindandet
av faltspatoidhaltiga, d. v. s. nefelin- eller leucithaltiga bergartsmjol. Savil
leuciten (K,O.ALQO;.4 SiO,) som nefelinen (huvudsakligen Na,O . AL,O; . 2
Si0, med upp till c:a 7 viktsprocents halt K,0) sénderdelas ganska litt under
atmosferiliernas inflytande, varvid de avgiva sina kalihalter i fér vixterna
tillgénglig, 16slig form. De filtspatoidhaltiga bergarternas gynnsamma in-
verkan pa den inom deras omraden upptridande vegetationen uppmirksamma-
des i Sverige mycket tidigt av A. G. Hogbom vid dennes filtarbeten inom ne-
felinsyenitomradet pd Alnén néra Sundsvall®. Hégbom inspirerade dven en

! Teknisk Tidskrift 1923, hift. 41. Kemi 10. VYttrande av direktor Birger Carlson, sid. 11.

* Berittelse frin Kongl. Landtbruks-Akademiens kemiska laboratorium. — Kongl. Landt-
bruks-Akademiens handlingar och tidskrift for ar 1889, 28, sid. 46—56.

3 Godslingsforsok utforda av Svenska Mosskulturféreningen dren 1887—1899 under ledning
av direktor Carl von Feilitzen. Utgivna av Hj. von Feilitzen, Gateborg 1901, sid. 72.

* Svenska Mosskulturforeningens tidskrift, 1911, sid. 438—443.

® N. Prianischnikow, Die Diingerlehre, Berlin 1923, sid. 318.

¢ A. G. Hogbom, Ueber das Nephelinsyenitgebiet auf der Insel Alnd. Sveriges Geologiska
Undersokning. Ser. C. N:o 148, sid. 11, och Geol. Foren. i Stockholm Férhandl, Bd Y,
1895.
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vixtfysiognomisk jamforelse mellan nefelinsyenitomradets yppiga lundvege-
tation och det omgivande urbergsomradets mera torftiga, normala vegeta-
tionstyp.! Ehuru ju nefelinsyeniten ej kan direkt riknas som ett kalihaltigt
preparat, torde det vara av intresse meddela en partialanalys av densamma:

Al totalhaly o T e 2:38 9%

Vi loshet Cistark saltvurac ool et T.07 %
Nadzon Stufalball = 5o o e on S e 4.87 »
Kalleisprpliighe 00 oo 0 o 9.36 »

Anférda analys har utforts & nigra storre stuffer av nefelinsyenit, som genom
Sveriges geologiska undersoknings forsorg tillstdllts Svenska Mosskulturfore-
ningen i och for utférande av godslingsforsok. Dylika kommo till stind vid
Flahult. De limnade ett avgjort positivt resultat, men framhaller Hj. von
Feilitzen? 1 sin skildring 6ver dessa snefelinsyeniten, ....... , innehaller si
sma kalimidngder, att brytningen och pulvriseringen av varan omdjligt kom-
mer att betala sig ... .

Ryssen Prianischnikow?®, som dven (pa forslag av den kidnde mineralogen
Fedorow) provat nefelinbergarters lamplighet som godselmedel och likasa upp-
nétt ett positivt resultat, betonar mdjligheten av filtspatoidhaltiga bergarters
lokala anviandning som kaligodselmedel i avligsnare trakter, dir omedelbar
tillgang till dylika bergarter star tillbuds, samtidigt som de linga transpor-
terna av kalirikare preparat astadkomma alltfér dryga kostnader. Inom Sve-
rige torde salunda filtspatoidbergartspreparat knappast fa betydelse som
godselmedel.

Granitmjol och glimmermineral. Granitmjol som godselmedel har prévats av
H. G. Soderbaum?, som utférde vegetationsférsék med havre i pulvriserad
Stockholmsgranit. Havren visade vid enbart tillférande av kvdve- och fos-
forsyregodning normal vixtkraft, varfor man har ritt formoda, att granitens
glimmer avgivit det for vixten nddvindiga kalit. Emellertid visade sig gra-
nitpulvret vid behandling med saltsyra avgiva en ytterst obetydlig kalihalti
l6slig form (0.07 % K,O i 18 9,:ig saltsyra pa vattenbad). Prianischnikow,
som dven provat bergartsglimmerns betydelse som gédselmedel pavisade att
biotit (moérk glimmer) littare avger sin kalihalt &n muskovit (ljus glimmer).
Ytterligare undersokningar over glimrarnas betydelse som gddselmedel ha
utférts av V. M. Goldschmidt och E. Johnson’, vilka pavisa att biotit och
muskovit litt avgiva sina kalihalter till férman for vixterna. En utforlig
serie vegetationsforsok med biotit och sericit (finférdelad muskovit) som goéd-
selmedel utférdes pad Norska statens radmneskommittés uppdrag av B. Han-

1 V. Grewillius, Bidrag till kinnedomen om kirlviixtvegetationen pd Nephelinsyenitomridet
i Alndns norra del. Ofvers. af K. Vet.-Akad. Férhandl. 1894, N:ig 5, sid. 215—234.

? Hj. von Feilitzen, Svenska Mosskulturforeningens Tidskrift. Ar 1911, sid. 443.

3 Die Diingerlehre, Berlin 1923.

4 Meddelande N:o 71 frin Centralanstalten for Jordbruksforsok, Stockholm 1913.

5 Glimmermineralernes betydning som kalikilde for planterne. Norges Geologiske Under-
sokelses skrifter n:o 108, Kristiania 1922. Statens Raastofkomité, Publikation n:o 8.
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steen Cranner!, som dirvid dnyo pavisade i synnerhet biotitens betydelse som
kalikalla for viaxterna.

Elektrokali. Godslingsforsoken med elektrokali ingdvo i bérjan stora for-
hoppningar. Den finmalda produkten inneholl viasentligt hogre kalihalt an
forutndmnda bergartspreparat, vilket framgér av foljande analyser:

II. IIL.

R e R R 48.15 57.98
B0 SR S e S N e N Sy .17

74148 Be R St S i o R 20.68 10.67
Reedid s it e g Fe 5.34 6.76
MeGTserc Shan i L s e I.co 1.95 »
S p RS s nn P S e e S §.00 4.51
LRl et e e e e 11.46 10.95

GBI S e e e s 1.i7 0.92 %
>
>

L ET NS S S R 0.33 0.18
B R e S R S Sl [ £ 190 2.03

(vid 103")
(viktsférlust vid
svag glodgning)

105.3 % 100.0c0 % 105.12 %

L. Analys av S. A. J. Bergschold. — Undersékning av sammansittning och syrel slighet &
en i elektrisk ugn framstilld produkt benimnd Elektrokali, sid. 3, Ludvika 1912. — Den
hoga analyssumman >beror pd, att i slaggen finnas avsevirda mingder antingen utredu-
cerad, mycket fint fordelad kisel eller kiselmonoxid eller ocksi aluminiumsuboxids.
Analys av Sten Tydén. — Négra ord om Elektrokali, sid. 7, Lund 1913. — Analyssum-
man, som ursprungligen var 105.83 %, reducerad med hinsyn till férekomsten av kiseljirn.
Analys av A. Bygdén. — H. G. Soderbaum, Meddelande N:o 86 frin Centralanstalten for
forsoksviisendet pd jordbruksomridet, sid. 11. — >Den hoga analyssumman beror tydligen
dirpd, att en del sdvil av kiseln som jdrnet icke forekommer bunden vid syre utan i
form av kiseljirn, varjimte en annan del av jdrnet torde ingd i form av jirnoxidul.»

De forst utforda vegetationsforsoken (karlforsok) gavo enl. H. G. Séder-
baum (se 1. c. analys III) ganska gynnsamt resultat, dock pafordrades innu
béttre resultat for att detta forsta forsok till inhemsk produktion av kali-
godselmedel skulle kunna fi ekonomisk betydelse. Markgddslingsforsok ut-
féorda under dren 1913—15 av S. Rhodin? givo ej vidare gynnsamt resultat.

Senare utférde Hj. von Feilitzen mycket utforligare kirlférsék och en del
faltforsok med elektrokali som godselmedel jamfort med 37-9:igt tyskt kali-
salt och kolsyrat kali framstallt enligt Jungners kalicementmetod®. Av kirl-
forsoken framgick, att elektrokalit hade »en sammanlagd verkan som uppgick
till 1/—1/, af det vattenlésliga kalits i 37-procentigt kalisalt, da den i stark
saltsyra 16sliga kalimdngden i elektrokali anvindes som norm. Gifven i stérre

! Om vegetationsforsek med glimmermineralerne biotit och sericit som kalikilde. Norges
Geologiske Undersekelse. N:o 114. Statens Raastofkomité, Publikation n:o 14.

* S. Rhodin, Elektrokali som g&dselmedel. Meddelande n:o 119 frin Centralanstalten for
forsoksvisendet pd jordbruksomrddet. Stockholm 1915.

® Hj. von Feilitzen, Elektrokali och kolsyradt kali som kaligddselmedel pd torfjord, Nigra
resultat av tredriga kirl- och filtférsék. — Svenska Mosskulturforeningens Tidskrift. Ar 1918,
sid. 151—183.
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kvantitet blef utbytet relativt nagot béttre dn i den ldgre dosen». Som slut-
resultat av undersokningen meddelar von Feilitzen: »dfven i bésta fall uppgick
effekten knappt till hilften af de virden, som erhéllos med det vattenlosliga
37-procentiga kalisaltet».

Cementkali ur filtspathaltiga rad@mnen. Om resultaten med den kolsyrade
kaliprodukt som erhallits vid cementbrinning enligt Jungners kali-cement-
metod limnar von Feilitzen f6ljande redogorelse. Preparatet visade sig enligt en
av civilingenjér J. Wanselin ar 1923 utfoérd analys ha f6ljande sammansdttning:

Kaliie - e e 64.62 %
T s et el e SR S el S 2.86 »
O el R e i B e S 29.63 »

»Af de till Mosskulturféreningen insinda preparaten innehollo tre olika prof
enligt ingeniér I. Lugners analyser:

prof-lmmgie o 52.89 % kali
TR o SRR e R G 63.62 » »
CEADE L o e e e Rl R BIixo 0

»Det af Jungner ur filtspat och kalirika bergarter framstéllda kolsyrade ka-
lit hade . ..., som ju var att vinta efter de nimnda &ldre erfarenheterna med
kolsyrat kali och kolsyrad kalimagnesia, ett godselvirde, som pd torfjord torde
fullt ut kunna mita sig med det 37-procentiga kalisaltets».

Kalikalk. Den av direktér Paul Radmann uppfunna metoden fér kahkalk-
framstillning vickte under de senaste krigsaren stora férhoppningar, isynner-
het som de tidigare forsoken med elektrokali limnat alltfér ogynnsamt resul-
tat. Vegetationsférsok med Radmanns kalikalk ha utférts under ledning av
H. G. Séderbaum?, till vars férfogande stilldes trenne olika preparat, alla be-
redda av finmald blandning av filtspat, kalksten och gips. Preparatens samman-
sittning ar enligt analyser av A. Bygdén féljande:

A. B. 5

Kisclayra (Si00) .. ......... 36.61 37.90 37.25 9,
Svavelsyra (80, ........... 10.40 8.35 7.65 »
Leviond DAROGS . - . ... ... oo 9.89 10.15 9.85 »
Jarnoxid (BesOh) - . .- ..o 0.69 0.20 T.65° ¥
Xalk . 32.16 34.41 32.40 »
Magnesia (MgO) ............ 2.17 0.77 2.00 »
1 ST 5.49 5.41 =80
Notvon Olal . .........-. I.74 I.72 1.86 »
Yatten (vid 208" C) ... ... 0.23 0.24 0.39 »
Glodgningsforlust . .......... 0.81 T.52 Tzl

100.19 100.27 100.07 %,

2 H] von Feilitzen. 1. c., sid. 181.

2 H. G. Soderbaum, Veoetatlonsforsok med s. k. kalikalk. Meddelande n:o 163 frin Cen-
tralanstalten for forsoksvisendet pd ]ordbruksommdet samt H. G. Séderbaum, Nya kaligédslings-
forsok, II. Kalikalk. Meddelande n:o 177 frin Centralanstalten etc.
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Preparatens kalihalt utldstes med relativ litthet i 4 %;:ig saltsyra. De kirl-
forsok, som utférdes under ar 1917 gdvo ett synnerligen gott resultat, beroende
pa det ingdende kalits stora loslighet. En jamférelse med de rena kalisalterna
lat sig ej gora vid forsokens utférande.

Under ar 1918 fornyades forsoken med trenne nya preparat, av vilka fol-
jande analyser foreligga (utférda av A. Bygdén):

1. 1l 1.

Kiseloyra {510,) .= 1. 36.82 21.99 2411 %
Svaveleyen (80,) . . ... 8.64 9.45 15.03 »
Seoloa (U0 s 0.91 10.66 0.40 >
Lerjard (ALOG & oo 0 9.75 5.18 6.77 >
Jimonid (e} 00T 0.54 Q.56 0.62 >
Ralleoay o 30.87 34.36 47.13 »
Magnesia (MgO) . . . . . . 2.02 0.76 0.55 >
Rl ROy e 4.50 3.11 3.45 >
Natron (N2 O) .. ..« . & 4.00 1.48 1.53 »
Vattén-{vid &P C) . ... 1.72 4.02 O.14 >
Glodgningsforlust (— CO,) . . 0.58 8.55 .46 »

100.35 100.12 100.19 %

Av dessa preparat gav II, ett daligt resultat, de 6vriga bekriftade de forut
vunna resultaten. »Kalikalkens relativt laga kalihalt dr visserligen en oldgen-
het sa till vida som den férdyrar transportkostnaden; denna oligenhet torde
dock i vissa fall kunna motvigas dérav, att de kalit atféljande kalkhalterna,
i synnerhet pa mossjordar, dro dgnade att verka som ett ingalunda betydelse-
16st jordfoérbattringsmedel.»

Cementkali ur margelskiffer. Pa basis av kali-cementmetoden ha under se-
nare aren en del kalipreparat tillverkats av Slite Cementfabrik pa Gotland.
Sa smaningom har emellertid fabriken 6vergivit anvindandet av filtspatrika
kaliférande material som tillsats vid cementbranningen. Numera anvindes den
pa platsen tillgidngliga margelskiffern, vars gynnsamma »cementproportioners
tillater en direkt brinning utan mera betydande tillblandning av kalksten.
Mirgelskifferns kalihalt (omkring 1 9,) utvinnes enligt metoder, som utarbetats
av Patentaktiebolaget Jungners Kalicement. Genom ldmpliga tillsatser (fore-
tradesvis havsvatten) till rdmassan bringas dennas kalihalt vid branningspro-
cessen i lattflyktigt tillstind; flygaskan, som 4r nigot fororenad av kalk och
silikatbestdndsdelar, uppsamlas, forsiljes och anvindes som godselmedel.

Slite Cementfabrik har meddelat Sveriges geologiska undersékning féljande
analys av »Slite-kali» (utfoérd vid Kemiska Stationen i Visby):

LB SR o e b e S Al e B Il.14 %
BRI cit R e e R R e 797 »
Fele v ot e e e A 2.58 »
MEOEE e s s TR e 1.20 >
Gyl e e e e e 6.5c >
bt N8 e I SR e R SR R L 6.69 >
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Ol b ol R e o e 16.69 %
A e 0.21 >
o T P R e LA D e e e 15.09 »
R N R R SR o A 0.94 »
O S TN Bk e T e 1:32 >

104.30 %
0L s T B G NSRS S R el =376 5

100.54 %

Bl e o S T e e e R 35.0 %
A2 e RS SRR S S Sl el S 16.0 >
T G T AR e A s M B A B 9.0 »
I g R e e e U s 4.0 »

Summa vattenlosliga salter  64.0 %

Olésliga silikat och karbonat. . . . . . . 35.0 »
kL R S RN RN e 1.0 »

Xig Niig walteyra 15shiph el .0l il o s TR i 33.7 % av kalipreparatet
R ke > > A e e AR pae s e SR e R R F 328 » » >
Lt s T TS T L RS R e T e S s SRR s e 307 > » »

Kalit i Slite-kalit forekommer salunda bundet pa samma sitt som i de van-
liga saluférda tyska kalisalterna, namligen som klorid och sulfat. Kalihalten
ar praktiskt taget densamma som i de tyska kalisalterna.

Betriffande de vegetationsforsok, som hittills utférts med Slite-kalit som
godselmedel, har framlidne prof. Hj. von Feilitzen tidigare meddelat {orf.
att de utfallit mycket gynnsamt, visande att detsamma &r fullt ut likvardigt
med det vanliga tyska kalisaltet. — Kalifabrikationen har dock tillsvidare
installts.
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Tab. I. Analyser av kalirikare svenska bergarter.
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Tab. I. (Forts) Analyser av kalirikare svenska bergarter.

! MgCO, + CaCO,.

|
| 34 I g5l 30037 - 38| 39 [i40r At g faggs o qd
|
| " | “
S0, A 66.32) 63.82 | 73.46 74.49,
il il l 0.46] ©.61 - 0.14/
AEDL 14.78) 15.75 I1.41 1174/ |
Fe,O, | 2.90| 2.58 | ©.94 1.67|
8 B | 1.13| ©.96 J 0.27
Ml 0.04| ©.06 -_ 0.04
MgO , . . 0.52| 0O.79 0.41 0.09
CaO | o278 L34 | 023 l.04
et o | ©a7| O20 [ o .17
Na,0 . .| oO.50] ©0.63] ©0.60| 0.79| -0.65/ 0.33 %.6 0.46| 2.30| 1I1.32| O.74
D SRR S ¢ T 10.721 11.77| 12.14] 6.48] 8.1 5 Q48 Q.84 1196 1 7ap
PO O.10| 0©.04 sp.
C0, 0.07| 0.31 13.24 0.1
ST h - — — —
2 8 O.50| 0.31 2.19 0.25
5. } l lCO.x4; 100 zo} [ 100.32} } loo.ozl l 1 |
— § — - - - 1 -
A5 B R | 50 (ISR g Liss L 56 LSS
\
‘ ' ‘ ‘ r
[t s ‘ w ( | 68_10“ | 65.76] 70.90| 64.56
15 1] 3 PR ‘ | 0.50| —| ©.44] O.0
ALOs w f ; 15.85‘ 17.81| 14.70| 16.22
EEO -, [ Foitga | =321 L9l 2.8y
{ERaO- Sy ‘ | ‘o.7a | 0.46} ¢ 1.73
' Ma0O. sp. =t Oloxl 0l
MgO ] | ©o.58 Y.g5] - 00| Qi3
CaO | j-loa 0i32] Oigol Eax
N \ | ik i oo
Ns,O . .. l.og| 0.92| I.07 1.34i 0.80| O.9o| 2.30| 0.96] 0©.93 850 §.61
LS SR 9.12| 0.18| 12.39| O.52| ILi7| Q.13 Q.84 8.78) IC.01 kool Sgy
T i o l | ©0.08 —| o©0.02/ 0.6
CO, ‘ | | J - — — -
fadines ‘ ‘ [ [ — —{" 005} 003
H,O | | | 0.42‘ { -t 002 O35
1 = | | | f | | 100.43] | 9959 99721 99.99
I
i 56 57 ’ 58 59 60 61 62 63 ' 64 | 65 66
b e o e
SiO, . . .| 52.52 69.36 62.93 74.30 76.64 69.65 68.81 6I.51 73.30 75.69 75.34
155 PRI 1.71] 0.5/ 085 O.24 —| 0.93] 0.4.2} ©.39| 0.28 - 0.x6 ‘O.as
Al,Oy . .| 15§.33 15.00, 16.40| I2.20( I3.50| I3.11| I4.30 I7.31] 12‘77i 11.64| I2.51
beiOs - = 8.37] 2.84) 4.47| 222|) osol 3.31| 304/ 350 187 I.30] 062
FeO . . .| 65.36| o055 1.56| 038 L2s| 92| 303 074 To84] 152
MnO. . .| 0.4 ©Oo1f Oo1| 008 —| o©.25) o015 0.46 —| 021 023
MegO . i Zakl Qagl - Ol 037 TOx2 0.69] 0.32| 0.69| 0©.44| O.20/ O.20
| 0T SR 5,66/ Ogai - 065" Togl ©ibgl 2,00 T4yl - 241 - 1.32)  075]¢ 040
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| Na;0 7. g.zS 5-23| 3.60] 2.82] 3.48 2.90} 430 4.53] 2.86] 2.42| 2.0
| ety .55(  5-31] B.s1l S0l 5.51] 5070 5.390 5.8 5.56| 6.16] 6.55
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ol Biv e — — —| — —| —| —\ - —| — —
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Tab. L. (Forts) Analyser av kalirikare svenska bergarter.

67r68169 70 72 | 73 | 74
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Analysférteckning till tab. L

Kalileptiter, kaligranuliter och kalignejser r—353.

1. Roéd  kalileptit, Backgruvan vid Jakobsberg, Nordmarken (se sid. 18).

2% 0 > Lappdsen SO-sidan av Hyttsjén, L&ngbro (se sid. 18).

3. Ljusrod » jirnviigsskirning 1.5 km S om Léngbanshyttans station (se sid. 18).
4. Svart hilleflinta, O. Silvergruvan, Grythytteomridet (se sid. 19).

5. Rodlitt leptit, S:a Stillberg, Ljusnarsbergs socken (se sid. 19).

6. Morkgrd »  Nedre Pershyttefiltet (se sid. 19).

7. Rod mikroklinleptit, frin berg O om gruvstrecket, Skofttorp (se sid. 19).

8. Rod  leptit, varp frdn Stdlgruvan, Norberg (se sid. 19).

9. Rodgrd » Framtidsschaktet, Iviken (se sid. 19).

10. Hilleflinta, viigen V frin Stampers, Sala (se sid. 19).

11. > Stampers, Sala (se sid. 19).

12—17. Roda kvartsforande kalileptiter, Ammeberg (se sid. 22).

18. R&d kvartsforande kalignejs, Ammeberg (se sid. 23).

19—23. Réda kvartsfria kalignejser frin Dalby, Ammeberg (se sid. 23—24).

24. Rod kalileptit, f&mmebergs zinkmalmsfdlt. G. T. Lindroth, Om den kemiska samman-
sittningen hos fimmebergs zinkmalmsfilts r6da kalileptiter. G.F.F. Bd 47, 1925, sid. 500.

25. R&d kalileptit, Tybbleomridet NO om Godegérd (se sid. 25).

26—32. Rd&da kalileptiter, Glansgruvestriket, Doverstorpsomridet (se sid. 28).

33—37. > Lillsjoomridet, > (se sid. 32).

38. Kalileptit, Marmorbruksomridet (se sid. 32). .

39, 40. Grd kalileptiter, Syrtorp, Tunaberg (se sid. 34).

41. Rod kalileptit, Nivekvarns herrgird (se sid. 36).

42—53. Kalileptiter, Betesholmen, Runmard skiirgdrd (se sid. 38—39).

Porfyrer, syeniter, gnejser och gnejsgraniler 54—69.
54. Kvartssyenit-porfyr, Gillivare malmfilt.

55. Syenit, > >
56. Gnejsig syenit, » >
57 > > > »
58. Syenitisk gnejs, > »

59. Granit, Linaidlvs-massivet. (Analyserna 54—359 dterfinnas i A. G. Hégbom, The Gellivare
Iron Mountain, G. F. F. 1910, Bd 32, sid. 569.

60. Granulerad granit, Arild, Skdne. (Analyserna 59—66 dterfinnas i P. J. Holmquist, Studien
iiber die Granite von Schweden, Bull. Geol. Inst. of Upsala, VII, 1906, sid. 266—268.)

61. Jdrngnejs, geol. kartbl. Simrishamn, Skéne.

62. Gnejsgranit, Nivlinge, Skine.

63. Vaggerydssyenit, Vaggeryd, Smdland.

64. Ogongnejsgranit, Slottsskogen, Géteborg.
65. Ro&d finkornig granit, Vegagatan, »
60..: -5 > »  Johanniskyrkan, »

67. Granit, Nirstad, _&tvidnberg. N. Sundius, _f\tvidabergstraktens geologi och malmfyndigheter.
S. G. U, Ser. C, N:o 306, sid. 44.

68. Gnejsgranit, Mansjoberget, Hilsingland. Harry von Eckermann, The Rocks and Contact
Minerals of the Mansjo Mountain, G. F. F., Bd 44, sid. 219.

69. R&d salisk gnejsgranit, Harstena, Ostergotland. S. G. U., Ser. Aa. N:o 153, sid. 19.

Graniter 70—g2.
70. Granit, Hirsjon, Blekinge. (Analyserna 70—qo #terfinnas i P. J. Holmquist, Studien iiber
die Granite von Schweden, Bull. Geol. Inst. of Upsala, VII, 1906, sid. 258—-266.



5C B. ASKLUND.

71. Stockholmsgranit, Nilje, geol. kartbladet Hérningsholm.

72. > Hilltorp, » » >

73, Svalnis, » > Rydboholm.

74. > Alby, > > >

75. Edeby, > » Stockholm.

76. » Vasastaden, Stockholm.

77. Bohusgranit, Krokstrand, geol. kartbl. Stromstad.

78. » Lien, > > »

79. > Génehed, > >  Fjillbacka.

8o. > Rorkirr, > » >

81. » Solhem, > » >

82. Revsundsgranit, Pilgrimsta, Jimtland.

83. > Bjorna, Angermanland.

84. Virbogranit, Virbo, geol. kartbl. Oskarshamn.

8s. > Giisshult, > > >

36. > Klubb, " . >

87. R&d granit, Marieholm, » » >

88. Tunagranit, Kvarnnis, > > ;

89. > Angsdal, » »

90. DPessinengranit,  Tornetriisk, Lappland.

91. Granit, Karstorp, geol. kartbl. Eksjo. S.G.U. Ser. Aa. N:o 129, sid. 26.

92. > Askeryds kyrka, > » » » s ERL
Smalandsporfyrer, geol. kartbl. Eksjo, S.G.U. Ser. Aa. Nio 129, sid. 14.

93.

94,.l Gaseryd och Ang i Marbiicks socken.

95-

English Summary: Potash-rich rocks of Southern and Central
Sweden, and a short review of Swedish experimental
work on producing potash fertilizers.

In Sweden, as everywhere else in the non-potash-producing countries, there
arose a general shortage of potash-fertilizers during the Great War. In order
to supply this deficiency with native products, experimental work was pushed
forward in Sweden as elsewhere.

Among Swedish raw materials only feldspar-rich products or potash-bearing
marls and slates could be considered as raw materials for potash-production, since
it has been shown by diamond-borings that there is little or no chance of dis-
covering potash-rich salt-layers in the Swedish paleozoic and mesozoic strata.
Consequently it became the task of the Geological Survey of Sweden to give
a survey of our potash-rich feldspar occurrences. As early as 1909 the State
Geologist H. E. Johansson had indicated the wide-spread occurrence of very
potash-rich rocks belonging to the oldest Archean formation — the leptite or
granulite formation — of the Ammeberg zinc-ore field, situated somewhat north
of the great Vettern Lake. These peculiar rocks — which may be characterized
as dense-crystalline schists or gneisses — contain 10—14 per cent. K,0O and
are predominantly composed of potash-feldspar (microcline). Their percentage
of potash equals, or courts comparison with, the potash contents of common peg-
matite-feldspars. As their occurrences are so overwhelmingly greater than the
more concentrated feldspar occurrences, they represent the only hitherto known
suitable potash-rich raw material for Swedish potash production.
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In order to make known the occurrences of potash-leptites observed in various
places, the author was given the task of collecting qualitative data contained in
published or unpublished analyses. Fig. 4 (vide p. 17) represents the qualitative
data on the analyses known from rocks of Central Sweden. The analyses have
been divided into two classes: one, marked by black spots, comprises analyses
showing more than 10 per cent. K,0, the other, marked by circles, showing 8 to
10 per cent. K,O. The numbers after the dots represent their localities. To this
synopsis it may be added that there have also been observed potash-rich rocks
(syenites) among the ore-bearing rocks of Gellivara in Nothern Sweden, which
are certainly extensive.

In view of their favourable situation for transport, a good many of the po-
tash-leptite occurrences were surveyed in great detail. — H. E. Johansson has
given a brief description of the Ammeberg rocks. Quartziferous potash-leptites
of this region cover about 3 square kilometers. This rock is made up of 70—75
per cent. microcline, 15—20 per cent. quartz and 5—10 per cent. hornblende,
epidote etc. (analyses on p. 22). The technically workable potash-leptite of
Ammeberg comprises about 10,000 square meters. It contains no quartz, and is
made up of about 8o per cent. microcline and 20 per cent. dark minerals, chiefly
epidote and chlorite (analyses on p. 24).

The author has given a detailed description of the Doverstorp region (cfr
Tavla 1'). It contains very large areas of quartz-poor potash-leptites (about
120,000 square meters) and is very well situated from the point of view of
transport, as it lies on the lake of Glan and is traversed by a railway. The
potash-leptite contains to—12.5 per cent. K,O and is made up of 70—75 per cent.
of microcline, 5—15 per cent. quartz, and 10—12 per cent. of dark minerals
(micas, epidote, hornblende and ores). Analyses are given on p. 28 and 32.

Besides other small occurrences not worth mention, a brief account is given
of the interesting locality of Betesholmen, situated among the skerries of the
Stockholm coastal regions. It was discovered by Professor P. J. Holmquist.
The whole of the little island (fig. 14, p. 38) consists of a rather coarse potash-
leptite comprising about 100,000 square meters. The whole mass was carefully
estimated at 2.6 million tons, with an average of 9 per cent. K,O (analyses on
p. 38—39)-

The Swedish experimental work for potash-production placed its greatest hopes
in the production of potash as a by-product of the Portland Cement manufac-
ture. A well-known Swedish inventor, the late Mr W. Jungner, devised a new
method for producing Portland Cement from a mixture of powdered potash-
feldspar and limestone. This mixture was burnt to a clinker in a specially
constructed shaft-furnace and ground to a cement. During the combustion process
the alkalies evaporated and were collected in special filters. — The method
seems, at any rate, to have been technically practicable, and a potash-preparate
produced on a small scale was shown to give very good results as a fertilizer
(analyses on p. 43, upper part).

In view of such possibilities it was also the task of the Geological Survey to
show that there occurred high quality Archean limestones contiguous to the
potash-leptites. A detailed study was made of the limestones of the Doverstorp
region. Here the best limestone, containing less than 2 per cent. MgO, may be
estimated at about 1.7 million tons.

The paper also contains a brief account of the subject: Swedish potash-bear-
ing products as fertilizers. Swedish inventors have displayed a great deal of
energy in finding methods of producing potash fertilizers. Unfortunately their

[N}

* The scale of this chart is 1:8000. In the legend »R&d kvartsfattig leptit> indicates red
quartz-poor potash-leptite, and >Kalksten: prima (MgO-halt < 2,0%)> indicates the high qua-
lity limestone of the region.
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hard work has not yet resulted in an economic solution of the difficult problem
of producing water-soluble potash products from feldspar-rich raw materials.

During the eighties and nineties a powdered feldspar-product was sold, but
it proved to have little or no fertilizing-power. However, it was shown that a
ground product of potash-bearing nepheline-syenite really gave a positive result.
The latter experiment was suggested by the observations of A. G. Hogbom
who, when studying the Alno nepheline-syenites in Central Sweden, found that
the feldspathoide-bearing rocks gave rise to a rich vegetation. Later on H. G.
Soéderbaum showed that ground granite is able to feed plants and that the
potash of the biotite must have parted with its potash in a form capable of
being taken up by plants.

During the years 1913—135 fertilizing experiments were made with a Swedish
product called »elektrokali». This was produced from potash-leptite melted in
an electric furnace together with coal and pieces of scrap iron. At a high tem-
perature (1,800° C) the silica of the feldspar was reduced to silicium, which
combined with iron to form silicium-iron. In this way the slag is desilicated,
and this product, called »elektrokali» (analyses on p. 42), is rather easily de-
composed by acid solutions. Tested as potash-fertilizer it really gave a clear
positive result, but it could not compete with the German potassium salts.

Another potash product was produced during the Great War from a ground
and burnt mixture of feldspar, limestone and gypsum. It was produced by
Mr Paul Radmann, who named it »Kalikalk» (analyses on p. 43 and 44). As
a fertilizer it gave clear positive results, and its potash-content was fairly readily
dissolved in a 4 per cent. hydrochloric acid solution. A valuable component of
the product was a large percentage of lime (30—50 p. c.).

The latest experiment for producing a Swedish potash product was made by
the Slite Cementfabrik, on Gotland. The factory designed an apparatus
to collect the potash-bearing ashes from the portland-cement furnaces. The

raw-material was not a feldspar-bearing product but a marl-slate, which con-
tained about 1 p. c. of potash. Sea-water was added to the raw material. — A
very good potash-bearing product resulted (analyse p. 44—43). It contained
35 p- ¢. KCl,-16 p. ¢. K, SO,; 9 p. c. Ca SO, — 64.0 p. c. of the salts were
soluble in water. This product could compete qualitatively with the ordinary
German potash-fertilizers but at present the production of this, the only Swed-
ish, high quality potash preparation has been postponed indefinitely.
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