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Under de senare aren hava publicerats nagra arbeten, vilka behandla,
helt eller delvis, den pd senkvartira lervarvsserier baserade och i allminhet
som exakt angivna kronologien. Dessa arbeten iro i forsta hand av Gerard
De Geer (1925, 1926 och 1928, se litteraturforteckningen i slutet av denna
uppsats) samt av Matti Sauramo (1918, 1923, 1926, 1928 a, b och ¢). Emel-
lertid édro de resultat, vilka framlagts frin svensk sida, betydligt avvikande
fran dem, som anforas frin Finland, och den utomstiende avvaktar med
stigande intresse hithorande synnerligen betydelsefulla sporsmils slutgiltiga
uppklarande.

Sdsom kint dr, utgar De Geer vid uppstillandet av sin kronologi frin
bipartitionen i Jamtland och betecknar dret for denna sisom sitt + o &r,
under det att Sauramo utgir frin slutstadiet i Salpausselkii-linjen II och
betecknar detta sisom sitt + 0 dr; och medan De Geer (1925 resp. 1926 och
1928) forligger aret for Baltiska issjons tappning vid Nord-Billingen, vil-
ken tappning antages sammanfalla med Salpausselki-linjen 111, till r 1074
resp. 1073 fore bipartitionen, beraknar Sauramo (1926) pd, som det vill sy-
nas, goda grunder samma skede till omkring 1 400 &r, m. a. o. bipartitions-
aret sittes till c:a 1 700 ar efter + o aret, i det att han anser, att Baltiska
issjons tappningsir har intriffat 292 ar, enligt en senare uppskattning
(1928 a) endast c:a 100 ar efter + o &ret, i vilket senare fall skedet mel-
lan tappningen och bipartitionen skulle ha haft en lingd av c:a 1600 ar i
stallet for c:a 1 400 dr, d. v. s. c:a 50C dr lingre an De Geers motsvarande
eller finiglaciala skede. De Geer vidhéller emellertid dinnu 1928, utan att
uttala sig om Sauramos tidigare avvikande resultat, sin uppfattning av det
finiglaciala skedets lingd (1073 ar) sisom den riktiga.

Det synes emellertid pétagligt, att sivil Sauramos som i annu hogre grad
De Geers nimnda dateringar av Baltiska issjons tappning vid Billingens
nordspets icke kunna vara riktiga, och jag skall i det foljande anféra de
skal, pa vilka jag grundar detta.

Om vi preliminirt utgd fran den ifrigavarande tappningen vid N-Bil-
lingen och hadrifran rdkna framat 1 tiden, sa stiller sig saken pid unge-
far foljande vis vid en diskussion ndrmast av Sauramos berikningar.

Vi kunna liampligen borja med slutstadiet for det baltiska
Yoldiainhavet i Finland. Rorande detta siger Sauramo (1928 c,
sid. 12), att »The Yoldia Sea stage ends in the district of the Baltic basin
about the year 400 or 450» enligt hans tidskala, d. v. s. omkring 300 a 350
ar efter Baltiska issjons nyssnamnda tidigare tappningsir (100). Man far
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vil taga for givet, att Sauramo avser tidpunkten f6r Baltikums
avsnoring fran Yoldiahavet i vister och icke det ungefarliga
upphorandet av Yoldiainhavets andra salta (»symmikta») skede. Sirskilt
i det forra fallet blir, sisom vi skola se, hans beraknade tid alldeles for kort,
i det att tidsforloppet for isrecessionen mellan N-Billingen och Degerfors-
trakten plus det for den senares hojning till Yoldiahavets niva (= det bal-
tiska Yoldiahavets slut) madste ha krivt en avseviart (siasom vi skola se
drygt tre ginger) langre tid an hans nyssnimnda siffror angiva, maximum
350 ar.

Degerforstrakten ligger i isrecessionens riktning c:a 85 km N om N-Bil-
lingen, och mellan dessa punkter upptrida bl. a. vackra serier av drsmora-
ner, vilka enbart inom tva bilten av sammanlagt c:a 35 km bredd uppga
till ett antal av c:a 300. Det sodra av dem, NO om N-Billingen, stracker
sig frdn Binnebergs kyrka till litet N om Ekby kyrka och inrymmer c:a 150
stycken pa c:a 12 km. Isrecessionen har har alltsd fortgitt med i medeltal
blott 80 meter per ar. (De sydligaste bland drsmoranerna till ett antal av
omkring 20 finnas utmirkta & min karta av 1928.) Inom det andra bal-
tet, kring Vinerns ostra strand mellan trakten SV om Otterbicken och soc-
kengrinsen mellan Visnums Kil och Visnum [se de geologiska bl. »Otter-
bicken» (Sandegren, 1916) och »Furuholmarna» (Simon Johansson, 1917)
samt dven De Geers karta av 1910], dro karterade c:a 130 arsmordner, men
som sidana inom en del omraden synas vara dolda av yngre avlagringar,
torde antalet iven hir kunna sittas till c:a 150. Endr biltets bredd ar
c:a 23 km, var isrecessionen hir i medeltal drygt 150 m per dr, alltsd avse-
virt hastigare dn inom det forra omridet. Inom Gvriga trakter mellan N-
Billingen och Degerforstrakten trida blott inom mindre bélten ett namnvart
antal Arsmoriner i dagen, si t. ex. inom bl. »Mariestad» (Westergérd,
1925), dir recessionshastigheten inom tvd, knappa 2 km breda balten upp-
gitt till c:a 140 m och inom bl. »Vise» (Sandegren, 1922), dir recessions-
hastigheten varit inom ett bélte c:a 100, inom ett annat c:a 120 m per dr.

Enar frin strickan N-Billingen till Degerfors inga och N hiarom blott ett
par foga upplysande lervarvsmitningar publicerats (Sundius, 1922, Horner,
1927, och Granlund, 1928), fir man tills vidare néja sig med en pd de namn-
da &rsmorinerna baserad uppskattning av isrecessionens hastighet. Om den-
na i medeltal for hela den 85 km linga strackan sittes si hogt som till 140
m per ir, har recessionstiden uppgitt till 600 ar.*

Enligt denna berikning har isranden natt Degerforstrak-
ten c:a 250 ar efter den tidpunkt, vid vilken en-
ligt Sauramo Yoldiahavets slutskede intraffade. Men
vid detta israndslige existerade annu Narkessundet i sin nirmelsevis stor-
sta bredd, c:a 2 mil, och sitt storsta djup, c:a 55 m i Degerforstrakten, 1
det att Yoldiagrinsen (Y.G.) hir ligger drygt 170 m 6. h. och de éldsta lag-
sta passpunkterna i Niarkessundet c:a 115 m 6. h. (Munthe, 1927). Yol-

1 Denna siffra ir med all sannolikhet for lag i betraktande darav, att smarre oscillationer tro-
ligen forekommit, om ocksa sillsynt. Westergard anfor bevis for en sadan fran bl. sMariestad».
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diainhavet bor di dnnu ha haft sin nira nog storsta salthalt. Denna infoll
namligen sannolikt nigot tidigare, eller nar Yoldia, vitling, foraminiferer
och ostrakoder (se Munthe, 1924 a) levde inom Mailardalen samt marina
diatomacéer samtidigt eller tidigare i Leningradtrakten, dar sddana av over-
vagande arktisk pragel anforas frin Kuschelewska (c:a 10 m 6. h.) av Ja-
kovleff (1926), vidare i Kalmartrakten (Thomasson, enligt meddelande, se
lingre fram). De marina diatomacéer, som av Nathorst (1893 resp. 1894)
anforas frdn varviga leran och understa delen av Ancylusleran vid Skatt-
manso resp. ur Ancyluslera vid Viborg samt av Herlin (1896) likaledes ur
Ancyluslera fran Jamijarvi (NO om Bjorneborg), torde i huvudsak ha in-
forts med reaktionsstrommar, kort innan Yoldiainhavet blev avsnort och
sedan talrika sotvattensarter redan invandrat. (Jamfor dven Cleve-Euler,
1911.) Diatomacéerna i sirskilt de nimnda finska lerorna skulle dven kunna
harstamma fran forstorda Yoldialager. (Se lingre fram.)

Till de c:a 600 aren ha vi sa att ligga den tid, som atgatt for N 4 r-
kespassens hojande till havsytan, varvid Baltikum avsnor-
des fran Yoldiahavet och, vad som i stort sett ar detsamma, Ancylus-
sjon uppkom. Denna hojningstid kan uppskattas till minst 500 ar, i
det att lJandhojningens intensitet torde kunna sittas till c:a 10 m per sekel
under detta skede niarmast efter israndens recession inom trakten norr hir-
om. (Munthe, 1927, och Granlund, 1928.*) Vi dro da uppe vid ungefar
F I00 ari-efter tfappaingen vid N-Bilkingen, glltsa
vid c:a 500 &r (c:al1600—1100) fére bipartiticnsaret i
Jiamtland enligt Sauramos och ungefar vid bipar-
titionsdaret efter De Geers berakning

Enligt Granlund (1928) och muntliga upplysningar, som godhetsfullt lam-
nats mig av doc. N. H. Magnusson, torde isrecessionen inom den har ifraga-
varande trakten N om Degerfors ha varit i genomsnitt 150 m per ar, inom
bl. Nyed, enligt Magnusson, strickvis c:a 160 m, varav det dr sannolikt, att
isranden vid det baltiska Yoldiaskedets slut (= Ancylussjons uppkomst)
legat i grannskapet av Lingban och hirifran troligen strickt sig upp at
Ludvikatrakten.? Om ndgra langre uppehdll eller avbrott i isrecessio-
nen vare sig inom detta, det foregdende eller de nirmast efterféljande bal-
tena torde dock knappast vara tal. Hava sidana intriffat, har alltsa reces-
sionen inom de anforda biltena kravt dnnu langre tid dn har antagits.

Slutskedet for Ancylussjons avrinning I Narke, vilket
praktiskt taget sammanfaller med sjons transgressionsmaximum, skulle enligt
mina berikningar (1927) ha intriffat c:a 650 ar efter sjons avsnoring, i
fall man, sdsom skiligt synes, di antar en landhdjningsintensitet i Deger-

1 Sauramo (1928 a, sid. 35) riknar med en landhdjningsintensitet hir av c:a 20 m per sekel,
vilket vil dock far anses alltfor kraftigt tilltaget. Lidén (1913) har, som bekant, for Angermanland
funnit maximum 14,4 m per sekel, och man har vil dock intet skil att antaga ens en sa hog siffra
for Degerforstrakten.

* Enligt Horner (1927) har isrecessionen strickvis a lerslitten uppgatt till i medeltal c:a 200 m
per ar, varfor c:a 500 ar for skedet ifrdga mojligen r nagot drygt tilltaget. A andra sidan kanske
bildningen av en eller annan randplata innebér en retardation i recessionen, som uppvéger den
lokalt och temporart hastigare avsmailtningen.
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forstrakten av i medeltal c:a 6 m och ett landhojningsbelopp under avrin-
ningstiden av drygt 40 m.* Mojligen ir skedets lingd ndgot for drygt till-
taget och 600 ar kanske riktigare. Som isrecessionen dven under detta ske-
de torde kunna sittas till 150 m per dr, skulle isranden vid dess slut ha
legat ungefar i trakten nagot S om Malung—I eksand.

Vi skulle alltsa nu, vid slutskedet f6r Ancylussjons av-
rinning i-Narke — sjons transgressiongsmaximum,
vara uppe vid c:a 1700 41 efter tappningen vid N-
Billingen, d v.s:drygt 600 3r efter bipartitionen i
Jimtland enligt De Geers och c:a1004r efter den-
samma enligt Sauramos berikning.

Enligt denna sistnimnda (Sauramo, 1928 a) skulle emellertid Ancylus-
sjons transgressionsmaximum ha intriffat c:a 700 a 800 ar fore biparti-
tionsaret. Harvid ar dock att marka, att skedet mellan Ancylussjons trans-
gressionsmaximum (= avloppets forliggning fran Nirke till Darsser Schwel-
le i Sydbaltikum) samt bipartitionen dnnu icke ar till sin lingd exakt kint.
Sauramo (1028 a) uppskattar detsamma, som ndmnts, till 700 a 8oo ar,
och han liksom forut jag (1927, diagrammet, fig. 57, sid. go) forlagger dess
borjan (Ancylussjons transgressionsmaximum) till c:a 7 500 {. Kr. Emel-
lertid ar detta sakerligen oriktigt, i betraktande darav att isrecessionen un-
der dtminstone storre delen av skedet i fraga, att doma av Lidéns under-
sokningar (1913), fortgitt jamforelsevis hastigt i Angermanland, i medeltal
kanske c:a 250 m per ar. Om man sitter avstaindet mellan israndslinjen
vid skedets borjan och bipartitionspunkten till c:a 12 mil, skulle alltsd ske-
det ha omfattat endast c:a 500 &r. Hadrmed 4ro vi framme vid
c:a 2200 -ar-effer-tappningen, d ¥ s cia 1160 ar
efter bipartitionen enligt De Geer och c:a 600 ar
enligt Sauramo. Till ungefir samma siffra, 2200 ar, kommer man
under det sannolika antagandet, att isrecessionen inom strickan mellan N-
Billingen och bipartitionslinjens sydvastligaste del, ¢:a 340 km, fortgatt med
i medeltal 150 m per ar.

Av det anforda iar det alltsd uppenbart, att, om man utgar frin de av
De Geer och Sauramo uppstillda dren for tappningen vid N-Billingen och
riknar framat i tiden, man kommer till resultat, som hogst vasentligt
avvika fran de aldre.

Om man utgdr fran bipartitionsaret i Jamtland, vilket val far anses jamfo-
relsevis riktigt daterat, och harifran gar bak d t med berdkningarna, synes
saken stilla sig pd foljande vis.

For indamalet har jag & fig. 1 framlagt forst De Geers (1926—1928),

1 Sauramo (1928 a, sid. 35) berdknar, om ock med en viss reservation (jamfdr 1928 b), att land-
héjningsbeloppet hidr under 450 ar (mellan hans forut angivna 450 och goo ar efter + o aret) har
uppgatt till ej mindre &n c:a 64 m, i det att han sdtter Oceanens stigning under samma tid (450
ar) till 18 A 20 meter. Detta ar vil dock att ga for langt. Min siffra torde komma sanningen nar-
mare. Sporsmalet om Oceanens eustatiska rorelser synes pa en del hall ha dverdrivits; dock kan
man icke ga si langt i den motsatta riktningen som A. G. Hogbom (1924). Endr beloppen av de
eustatiska nivaforskjutningarna under olika skeden dnnu iro sa litet kdanda, bortses har fran dem.
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ddrefter Sauramos (1928) och sist min (1929) uppfattning av frigan ge-
nom inférande av de olika skedena. Jimfor aven kartan, fig. 2, vard linjer,
begransande mina beriknade skeden, finnas inlagda, den for bipartitionsaret
efter De Geer (1925).2

Om vi forst taga i betraktande israndens lage vid Ancylus-
sjons transgressionsmaximum, si torde detta i friga om
Norrland sammanfalla med De Geers 500-arslinje (1925, kartan over is-
tickets avsmaltning) samt inom och nirmast Bottenhavet bora forlaggas
nagot nordligare dn & Sauramos karta (1928 a, fig. 5). Daremot synes i
fraga om Dalarna samma grins & denna karta stimma vil med mina ovan
gjorda berdkningar.

Genom en sadan forskjutning av israndsliget vid Ancylussjons trans-
gressionsmaximum skulle de avsevirda skiljaktigheter, vilka, sdsom vi skola
se, 1 allmanhet foreligga betriffande de dnnu dldre skedena, till en, om ock-
sa ringa del, utjamnas.

Ancylussjons uppkomst=Yoldiainhavets slut infal-
ler enligt min berikning obetydligt senare an enligt Sauramos berikning.
Visterhavet torde da ha intrangt i Vanerbéackenet blott frin N'V.

Yoldiainhavets borjan dter, som De Geer resp. Sauramo, sdsom
iorut nimnts, anse samtidig med resp. nigot dldre dn Salpaus. III — vid
vilket skede jag, sisom av fig. 1 och 2 synes, anser, att isranden stod
i Degerforstrakten — dr enligt mina berakningar att forligga
avsevart tidigare, eller for ovrigt till tvd skeden, det ena efter Salpaus. II
och det andra fore Salpaus. I.

Forklaringen till denna betydande olikhet i uppfattningen synes mig fa
till en del sokas déruti, att, som nyss blivit antytt och jag forut (1928) sokt
visa, man har att rdkna med tva tappningar av Baltiska issjon vid N-
Billingen, bada atféljda av Yoldiahavets inbrytande i Baltikum. Den for-
sta av dessa tappningar torde ha borjat inom ett strak av de nordliga is-
randslinjerna soder om Billingens nordspets och den andra troligen inom
ungefir samma trakt efter den oscillation av isranden, som jag antagit ha
dgt rum hir efter den forra tappningen, en oscillation vars fullbordande
kan formodas ha krivt en tidrymd av ndgra hundra ar.

Hur stilla sig nu forhallandena i Finland, dar jag, som antytts, vill for-
ligga en forsta tappning t. o. m. séder om Salpaus. I?

Pa finska sidan uppgivas ett flertal sinkningar av Baltiska issjons niva,
namligen kring de tre Salpausselkilinjerna, och man kan diarfor a priori
formoda, att under dessa dolja sig motsvarigheter till sinkningar i Sverige.
S4 omtalar Sauramo (1928 a, sid. 15—16, jir Taf. VI) en sankning pa om-
kring 35 m ner till Yoldiahavets niva under tiden mellan II:a och III:e
Salpausselkilinjernas tillkomst, eller, saisom forut namnts, c:a 100 ar efter

1 Anmirkas ma, att bipartitionsiret (= bérjan av De Geers postglaciala tid) enligt benédget
meddelande av dr Lidén nu av honom sattes till 8 438 ar fore var tid. L. von Post ddremot
har (1926) ifrdgasatt, »huruvida icke den postglaciala tiden genom de (av Sandegren i Ragunda-
boken, 1924) tillimpade berikningarna kan hava gjorts ungefir ett artusende for langs.
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Diagram visande den mellan De Geer, Sauramo och mig férefintliga skiljaktiga
uppfattningen av den senkvartira kronologien i relation till bland annat Baltiska issjéns
tappning vid Nord-Billingen.

+ o aret och c:a 200 dr tidigare dn han forut (1926) antagit, att tappnin-
gen vid N-Billingen skulle ha dgt rum. Vidare har, sdsom Sauramo med-
delar (1928 a, sid 16), Ramsay i ett pd finska 1927 utgivet arbete, vilket
ar mig obekant, angivit flera delvis av uppdimning avbrutna sinknings-
stadier, bl. a. vid tiden for I:a, strax efter slutet av II:a och slutligen vid
borjan av III:e Salpausselkd, denna sista sinkning till ett belopp av 27 a
28 m. Vidare kan hinvisas till Sauramos uppgift (1923, sid. 126, Pl II

- Ancylussjons transgr-maximum

" borjan=Yoldiainh. siut
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Fig. 2. Oversiktskarta visande dels nigra approximativa stadier i israndens lige alltifrdn Baltiska

issjons I:sta tappning vid Nord-Billingen och till bipartitionen i Jimtland (bipartitionslinjen

efter De Geer) samt i Baltikums utvecklingsskeden under samma tid, dels dven det formodade
isobassystemet for Yoldiahavet huvudsakligen i NO.

0. s. v.), att vid Kolsa nira Jokela c:a 10 km SO om Salpaus. I och un-
gefir vid Sauramos r -600 upptrider ett sandigt, exceptionellt tjockt varv,
som anses indicera »the drainage of the ice-ponded Baltic Sea». Denna
tappning skulle mojligen kunna betraktas sisom ett led i issjons dldre
tappning vid N-Billingen, did Yoldiahavet forsta gangen intringde i Bal-
tikum och orsakade uppkomsten av det sydfinska dldre »symmikta» bal-
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tet?* Mina beridkningar fordra emellertid, sisom synes, att tappningen
forsiggatt dnnu tidigare, och det kan dirfor ifragasittas, om icke inom
annu nagot sydligare omriden finnas bevis for tappningar, si t. ex. inom
det av Sauramo 1918, Taf. 2, angivna biltet av ovanligt titt liggande
ekvicesser ungefir mellan hans &r -9oo och -1 100 samt dirtill anslutna
israndsbildningar, eller mot NO till Vita havet?

Jag overlater &t Sauramo, den bista kiinnaren av de finska forhdllandena,
att narmare Gverviga birigheten av denna sak och vidare att taga 1 Over-
vigande, om icke mojligen hans berikningar givit vdl laga virden i friga
om kronologien, som anknyter sig bl. a. till Osterbotter: samt Salpaussel-
kilinjerna, detta att déma dirav, att bide i Finland och allminnare pa
svenska sidan i savil Vister- som Ostergotland foreligga bevis for uppre-
pade, delvis kraftiga oscillationer, vilka forsvara eller mahinda omojliggora
en fullt tillforlitlig utredning av den tidens med den finska samtidiga krono-
logien.? :

Att den forutndmnda av Sauramo pivisade tappningen till ett belopp av
c:a 35 m mellan Salpaus. I och ITT motsvarar en senare tappning vid N-
Billingen, synes bekriftas dirav, att i Finland (i Tavastehus) vid sist-
namnda skede agt rum en isoscillation, som strickt sig Over ett balte av c:a
10 km, d. v. s. varit av ungefir samma storleksordning som den av mig
(1928) vid N-Billingen antagna stora oscillationen. Det synes emellertid
vara patagligt, att dessa oscillationer icke kunna vara samtidiga, detta bl. a.
darfor, att Sauramo icke angivit nigot nimnvirt tidsforlopp for denna
oscillation i Finland. Den torde dirfér nirmast vara att parallellisera
med den av mig (1928, sid. 262) under den sista tappningen antagna mindre
isframstSten, som skulle ha givit upphov it den betydande Timmersdala-
vallen.

Av intresse blir att fi utront, om de i Finland skedda tappningarna
av Baltiska issjon till sitt sammanlagda belopp Gverensstimma med dem,
jag (1928) tror mig ha funnit vid Billingen, d. v. s. 73 4 74 meter. Att
déma av foérhallandena i Finland hava tappningarna forsiggitt med av-
brott, och detsamma kan mycket vil ha varit fallet i Vastergotland (Mun-
the, 1928), dir {. 6. atminstone en tappning forsiggitt med vildig kraft.

Av det sagda synes folja, att en omparallellisering mellan de svenska
och finska israndslinjerna blir n6dvindig, en friga som f. 6. tidigare varit
pd tal, och denna omparallellisering synes gi i den av Sauramo (1923)
angivna riktningen, namligen att de med de finska linjerna samtidiga sven-
ska dro att soka inom det norra svenska striket. En fullt siker pa-
rallellisering kan givetvis icke géras utan framliggandet av fullt tillfor-
litliga ekvicesser sa i Sverige som i Finland, om nu en konnektion mellan
dessa bada ifrdgavarande omraden Gverhuvudtaget ens ir méjlig pa grund

1 Enligt vad Ramsay skriftligen meddelat, skola dock bevis saknas for tillvaron av ssymmikta»
lager hir, en fraga som givetvis 4r av stor betydelse att fa 1ost.

* Ett observandum av stor betydelse ha vi i Brenners (1927) intressanta fynd vid Jyviskyli i
Finland av en midktig moranbadd pa varvig lera, i fall denna senare skulle visa sig vara av sen-
kvartdr (interstadial) alder och icke fran slutet av en interglacial tid.
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dirav, att lervarven dtminstone pa svenska sidan i sannolikt stor utstrick-
ning dels forstorts eller forvanskats och dels mojligen erhillit en mycket
oregelbunden utbildning under de nimnda isoscillationerna, som hiir be-
visligen dgt rum. Ett ingdende forsok till utredning av denna- viktiga
friga dr, sisom jag forut (1928) pépekat, under alla omstindigheter syn-
nerligen onskvart.

Ar min hir framlagda uppfattning av tappningar-
nas datering och lokalisering sd4 4 den svenska som
4 den finska sidan i huvudsak riktig, skulle alltsa
desamma ha intriffat avseviart tidigare in forut an-
tagits: eller den dldre (n:0 1) c:a 1 800 rasp. 1300, den
yagre (nzo2) c:a 1100 rosp. 600 dr tidigare 4n 'den
slutliga tappning, som De Geer resp. Sauramo for-
lagt vid N-Billingen.

Under de c:a 800 ar, som Ancylussjon torde ha existerat efter bi-
partitionen, har landisens areal i norra Skandinavien sannolikt i hog grad
minskats, och den kring Bottenviken utbildade Baltiska grinsen ir dir-
for i huvudsak (se lingre fram) att hinfora till Ancylusgrinsen, under
det att sjons slutliga nivi sammanfoll med det inbrytande Litorinahavets.

Det torde i anslutning hirtill bora anmirkas, att inom trakten S om
Salpaus. I saknas vister om Ladoga tillrickligt hogt liggande omraden,
a vilka Baltiska issjons ditida hogsta strandmirken kunnat utbildas, utan
hava issjons vdgor sikerligen brutits direkt mot isbrimet. Forst N om
Ladoga forefinnas dylika hogre trakter, dir B.I.G. bor kunna avlisas.
Nir isbrimet stod vid Salpaus. I-linjen, synes issjons yta i Lathitrakten
ha ndtt 155—160 m 6. h. Det isobassystem, som anknyter sig hirtill, ir
mojligen detsamma, som Ramsay (1928, kartan, fig. 2 och Taf. 1) beteck-
nar sisom BIII och i trakten av Keksholm forlagt vid c:a 62 m 6. h.,
medan hans Bl-isobassystem, som i samma trakt torde ligga vid c:a 78 m
6. h., tillhor ett tidigare skede i Baltiska issjons utveckling. Att doma
av Ramsays diagram torde Baltiska issjon under ett dylikt skede ha haft
avlopp till Vita havet, en sak som gor frigan dnnu mera invecklad. I
det sista brev, jag erholl frin Ramsay (av *°/,, 1927) framhdiller han en
sadan, f. 6. av mig foérut (1910) framstilld mojlighet. Annu tidigare
hava lokala issjoar S och O om Karelska edet givetvis ndtt hogre an
Baltiska issjon och sannolikt haft avlopp dven at Oster.

Sasom ett stod for min uppfattning om den nimnda tidiga tappningen
far mojligen anses tillvaron av Sauramos forutnimnda »symmikta» balte
kring Salpausselka-linjen 1 (1926, kartan, fig. 6), vilket, som ndamnts,
i si fall skulle registrera Yoldiahavets forsta inbrytande, varefter foljde
ett sotvattensskede, registrerat av hans delvis »diatakta» balte och repre-
senterande den av isoscillationen orsakade uppdamningen vid N-Billingen
(4 mina fig. T och 2 angivet sasom Balt. issjon 2), samt till sist hans
rordligare »symmikta» bilte, tillkommet efter den sista tappningen och en-
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ligt mina berdkningar omfattande ett betydligt lingre tidsskede in Sauramo
antager (jamfor min fig. 1).

Det ifrdgavarande dldre »symmikta» biltets eventuella tillvaro skulle a
priori kunna leda tanken pd den frin en del hall framstillda asikten om
en havsforbindelse mellan Vita havet och Baltikum
under tidig Yoldiatid, men, sisom vi skola se, ir en sidan for-
bindelse sikerligen utesluten. Senast har den antagits av de ryska for-
fattarna Djakonova-Saveljeva och Zemljakov, vilka (1928) frin trakten
vid norra delen av Onega-sjon beskrivit forekomsten av marina, diatomacé-
forande sediment, som de hianfora till avsittningar i Yoldiahavet.

Ovanpd varvig lera hava dir i lerig sand triffats foljande marina arter :
Rhabdonema arcuatum Lgb., Grammatophora oceanica v. macilenta Grun.,
Epithemia zebra v. porcellus Grun., Navicula cancellata v. retusa Bréb.,
Nitschia punctata v. elongata Grun., Diploneis crabro v. pandurella Cl., D.
splendida Greg. och Melosira sulcata Kiitz. Dessa sediment stiga till en l
hojd Gver havet av c:a 77 m, d. v. s. omkring 42 m 6ver Onega (= 34.8 m '
6. h.), som i S har avlopp till Ladoga och vidare till Baltikum. De nimnda |
forfattarna sluta hirav samt av den marina reliktfaunans upptridande, |
att under denna del av Yoldiatiden en forbindelse existerade mellan Vita 1
havet och Baltikum, detta N ut frin Onega 6ver sjon Segosero eller |
Seesjirvi [117 m 6. h., icke 110 sdsom Ramsay (1906) antager]. Mellan
dessa sjoar befinner sig vattendelaren enligt Ramsay 2 a 3 m Gver Sego-
sero och alltsi c:a 119—120 m 6. h. Ramsay forligger marina grinsen
vid Segoseros mellersta del c:a 36 m 6ver sjons yta och alltsi c:a 153 m
6. h. De ryska forskarna omtala tillvaron av markerade erosionsterrasser
och strandvallar, vilkas h6jd 6. h. stiger frdn Onegas nordande och N ut
till ungefar mitten av Segosero, dir de sigas nd upp till 143 m 6. h.,
alltsd c:a ett 10-tal m ligre in Ramsays siffra, som troligen ir for hog.!
De ryska forskarna uppfatta emellertid sin grians sdsom tillkommen i en
senglacial insjo, en tolkning som, att doma dels av israndens i trakten
sannolika regression huvudsakligen mot NV, dels ock av terrangforhdl-
landena, forefaller osannolikare an att den skulle vara utbildad av Yoldia-
havet. (Se nedan.)

Av det sagda ar det visserligen givet, att en havsforbindelse forefunnits
mellan Vita havet och Onega, nir isranden ryckte tillbaka frdn trakten
N om norra delen av Onega-bickenet. Diremot torde det vara uteslutet,
att denna forbindelse fortsatt fran Onega till Baltikum, enar Onega-backe-
nets sydliga, periferiskt langt avligsna del (se fig. 2), dir havsforbin-
delsen skulle ha funnits, med all sannolikhet tidigare hunnit hoja sig s
mycket, att Yoldiahavet icke natt 6ver passet hiar vare sig frin Vita havs-
sidan eller fran Baltikum. Detta synes for ovrigt framgd av Ramsays
forut omnamnda isobassystem for Baltiska issjons senaste skede (BIII)

1 De terrasser o. s. v., vilka Ramsay (anf. st.) beskrivit fran sydligare trakter utmed Onegas
viistra sida och uppfattat sasom marina, dro med all sannolikhet att anse sasom utbildade av de
forut papekade issjbarna.
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i Ladogatrakten, vilket system givetvis ligger hogre in det for Yoldiahavet.
De ishavsrelikter, som finnas i Onega, bland dem hornsimpan (Cottus
quadricormis L.) och Chiridothea entomon L., hava alltsd sikerligen in-
kommit frin nordost, de i Ladoga och i flertalet finska sjoar (se lingre
fram) samt i alla svenska och norska sjéar iter fran vister.

I anslutning hartill vill jag fista uppmarksamheten vid ett férhillande,
som forefaller ritt egendomligt, och det ar Sauramos (1928 a) forliggande
av Yoldiagransen (Y.G.) i norra Karelen och dess relation till traktens
Ancylusgrans (A.G.) 4 ena sidan och samma grinsers lige och inbordes
relation i Degerforstrakten. Inom denna senare ligger, sisom jag forut
haft anledning pdpeka, Y.G. drygt 170 och A.G. c:a 115 m 6. h., de mot-
svarande granserna i Karelen ater enligt Sauramo (1928 a, fig. 3 och 4)
c:a 130 resp. I15 meter 6. h. Enidr a priori kunnat formodas, att
relationen mellan Y.G. och A.G. inom dessa bida trakter av Fennoskandia
icke vore sd vasentligt olika, som de anforda siffrorna utvisa, forefaller
Sauramos siffra for Y.G. vara val ldg.? Nu anfor han fran trakten N
om den, dir de nimnda grinserna upptrida, ett annat, avsevirt hogre
liggande system av strandbildningar, vilka tolkas sisom tillhérande ett is-
damt sjosystem (se 1928 a, fig. 3). Det mirkliga intriffar emellertid,
att 115 m-isobasen fér Ancylussjons transgressionsmaximum utdragen un-
gefir sammanfaller med 170 m-isobasen for Sauramos isdimda sj6, och
det ligger da ndra till hands att friga sig, om icke i sjalva verket dessa
hogt liggande strandbildningar snarare dro att hinfora till Y.G. dn till en
isdamd sj6, alldenstund vi har fér de badda grinserna ha sd gott som precis
samma siffror som de motsvarande i Degerforstrakten?

Ett sidant hogre lige for Y.G. i Karelen synes f. 6. utan svdrighet
lita inrangera sig 1 det isobassystem for Y.G., som ovan antagits vara
sannolikt for trakten N ut frin Onega.

A min karta, fig. 2, har detta isobassystem blivit inlagt, dock utan annat
ansprak dn att tjana som en arbetshypotes, och genom extrapolation har
systemet kompletterats at bada hallen. Sisom framgéir av en jamforelse
med Sederholms karta (i Atlas 6fver Finland, 1910) &ver havets utbred-
ning under senglacial tid (se dven min karta, Pl. 46 A, 1910) samt av
Ramsays karta Over isobaserna for landh6jningen i Fennoskandia efter sista
nedisningen (fig. 40 i Geologiens grunder, I, 1912), vilka annu si sent
som 1924 i visentliga delar accepterats av Hoégbom (anf. st.), visa dessa
isobassystem, grovt sett, patagliga overensstimmelser med det & min karta
inforda, och man fir vdl dock forutsatta, att de iakttagelser, pd vilka
de nimnda kartorna dro baserade, innebira nagot, som kan tolkas i Gverens-
stimmelse med min forslagsmening.?

1 T den mycket markerade utbildning, vilken Sauramos sasom Y. G. tolkade niva visar, ser han
med Ramsay ett bevis fér Oceanens stigning under den baltiska Yoldiatiden, och i fall nu beloppet
av denna stigning, sisom Sauramo synes antaga, uppgatt till narmelsevis den nidmnda hojddiffe-
rensen mellan Y. G. och A. G., borde vil bada, om stigningen frandrages, ungefir sammanfalla,
nagot som vil dock far anses osannolikt.

2 Vilken betydelse bl. a. de av Frosterus och Wilkman (1915) anférda hoga virdena fér »marina
griansen» i ostra Finland béra tillmitas, synes f. n. vara svart att avgora.
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Det & min karta inlagda, givetvis icke synkrona isobassystemet avser
visserligen nidrmast det norddstra Yoldiahavets grins, men den del dir-
av, som till tiden motsvarar Yoldiainhavet, kan givetvis utdragas in it det
baltiska omradet. For att icke Gverlasta kartan har jag dock hir inlagt
endast 150 m-isobasen, som i stort sett torde framgi si, som kartan visar.
o-isobasen ir vid detta framskridna stadium i Baltikum sannolikt
att forligga i eller nagot norr om Kalmartrakten (Munthe, 1910, och Tho-
masson, 1927).

For ovrigt erhdller denna uppfattning av Y.G:s hoga lige i Finland
mojligen ett stod i den glaciala, marina reliktfaunans
upptradande, detta att doma av Jagerskiolds uppgifter (1912) och de
siffror, jag kunnat erhdlla f6r en del hithorande sjoars hojd Gver havet.
Sé t. ex. uppgives Limnocalanus macrurus G. O. Sars vara funnen i bl. a.
foljande finska sj6ar i ndrheten av 66:e breddgraden: Ylikita (Y1 & kar-
tan) & 229, Muojarvi (Mu.) & 245 och Tavajarvi & ej mindre in 259 (?)
meter over havet.! Anmadrkningsviart dr dven, att Sederholm i narheten
av det namnda nordliga omrddet forligger isobasen for 250 m. Savitt
man hittills kan déma, hava dessa marina relikter (i motsats till dem,
som upptrada a ligre nivder i Finland och forut dsyftats) inkommit med
Yoldiahavet fran Oster (nordost), dt vilket hdll dessa sjoar ha avlopp.
Den mojligheten dir dock icke utesluten, att en del av dem inkommit med
(eller aven med) Ancylussjon (se nedan).

Endr marina relikter pd en del stillen antriffats dven i sjoar ovanfor
den nivd, dit varken Yoldiahavet, Baltiska issjon eller Ancylussjon nitt,
och darfér maste antagas ha kommit dit pd ndgot annu obckant sitt, aga de
visserligen icke alltid beviskraft i friga om de nimnda stora vattnens maxi-
miutbredning, men de marina relikternas upptridande ar dock ett faktum,
vartill hinsyn bor tagas.

Skulle det bekriftas, att Y.G. inom den nidmnda nordliga delen av Fin-
land traffas upp till omkring 250 m 6. h., torde, att doma av hojdkartan
i Atlas 6fver Finland (1910) samt av Nordisk varldsatlas (1926), havet
hir samt nagot nordligare resp. sydligare ha under troligen korta skeden
intrangt 1 Ancylussjon och dennas yta alltsd tempordrt kommit i nivd med
havsytan, en fraga av synnerligen stort intresse att fa nirmare utredd.
Harigenom finge man mojligen forklaringen pa vissa egendomligheter i
lagerfoljden inom en del baltiska trakter, vilka dnnu dro gétfulla.

For ett sidant intringande av Yoldiahavet frdn NO talar bestaimt bl. a.
forekomsten av marina diatomacéer (Rhabdonema arcuatum, Grammato-
phora oceanica och Coscinodiscus sp.) i lera (»Ancylusavlagring») i Perho
& 4 9 mil SO om Jakobstad under en mosse, vars passpunkt ligger ej

1 Jigerskiold forlagger i ryska Karelen viaster ut fran Onega ett tecken for en sjo Kuukasjarvi,
vari Pontoporein affinis Lindstr. uppgives férekomma. En »reliktsjo» hédr skulle givetvis ha varit
av stort intresse for frigan om Y.G:s eller B.1.G:s lage. Genom beniget meddelande fran dr Sauramo
kinna de finska naturvetenskapsmin, som arbetat i denna trakt, dock ingen sj6 med detta namn
dir, varemot en sidan, c:a 8o m 6. h., finnes i trakten vister om Vita havets vistliga del. Det
foreligger darfor med all sannolikhet en felplacering 4 Jagerskiolds karta.




GEOKRONOLOGIEN OCH ISAVSMALTNINGEN. 15

mindre dn c:a 174.5 m 0. h. (se Backman och Cleve-Euler, 1922, sid. 18
och 47), alltsa avsevirt hogre in Litorinagransen, som enligt Ramsays
karta (1926) har torde befinna sig narmare 80 m 6. h., »Clypeusgransen»
dter mojligen drygt 30 m hogre i samma trakt, detta att doma av
Backman och Cleve-Euler, sid. 52 o. s. v., vilka anfora ett pA Ancylus-sand-
lera och lerlager liggande, sannolikt till Litorinahavet horande gyttjelager
vid c:a 114 m 6. h. SV om Uletrask. Campylodiscus clypeus ar dock icke
funnen hir. En pollenanalys skulle siakerligen avgora frigan om lagrets verk-
liga dlder. De marina diatomacéerna i Perho-leran anses vara sekundirt
inlagrade, men 1 sa fall val nirmast ur forstorda Yoldialager inom ett hogre
liggande omrdade. De kunna givetvis, i likhet med vad jag antagit bl. a. i
fraga om Skattmansolokalen, dven uppfattas sdsom inférda med havsstrom-
mar 1 Ancylussjon under ett sannolikt kortvarigt forbindelseskede. 1 bada
fallen bor Ancylussjon inom hir ifridgavarande trakter ha avsnorts pa nytt
och for en troligen kort tid ha haft avlopp mot &ster, ett forhallande som
jag forut (i Cleve-Euler, 1911) haft anledning papeka sdsom mojligt och
av stor betydelse att fa utront. Fragan framfordes med anledning dirav,
att dr Cleve-Euler ansig sig i Skattmansoprofilens Ancyluslagerserie ha
funnit bevis for en pataglig och avsevird negativ strandforskjutning at-
foljd av en positiv sadan.

Inom sydligare baltiska omraden synas numera foreligga bevis for niva-
forskjutningar, som torde referera sig till Ancylussjon (sens. lat.). Sa om-
talar Thomasson (1927) tillvaron av tvenne av en regression skilda vall-
system fran Kalmarsundstrakten, och Lundqvist beskriver (1928) hitho-
rande forhdllanden frin Oland. Den adldre av dessa vallar, vars kron har
ligger ett par meter hogre dn den yngre eller egentliga Ancylus-grins-
vallens, benimner Thomasson Gyrosigmasjons vall Enligt honom
efterfoljdes detta sotvattensskede av ett marint sadant, benamnt Echineis-
havet. Aven Lundqvist anser sig for Olands vidkommande ha skil att
antaga, att tiden for detta Thomassons marina skede faller emellan de
bida sotvattensvallarnas tillkomst. Annu liter det sig dock icke gora att
berikna denna regressions tidslingd. Dess vertikala belopp uppgives av
Thomasson till ej mindre an c:a 20 m i Kalmartrakten. Det synes ligga
nirmast till hands att aterfora dven detta marina inslag till en havsfor-
bindelse mellan Yoldiahavet i NO och Ancylussjon, och detta, som nimnts,
under ett skede, som faller nira sjons transgressionsmaximum.

Enligt vad Thomasson nyligen i en inlaga till K. Vetenskapsakademien
latit forstd, har han 1 Kalmartrakten funnit en serie av vixlande sotvattens-
och marina lager, som ar dldre dn Gyrosigmasjons, och dessa lager torde
val ndarmast aterspegla skeden dels i Baltiska issjon och dels i Yoldia-
havets inbrytande over mellersta Sverige.* Inbrytandet av Yoldiahavet
over mellersta Sverige torde vidare enligt Ekstrom (1928) indiceras av

1 Min vid ett féregdende tillfalle (1928) uttalade férmodan, att »Gyrosigmasjon» skulle motsvara
Baltiska issjon 2 och »Echineishavet» Yoldiainhavet 2, skulle darfor vara oriktig, och detsamma
giller i sa fall 4ven Thomassons forliggning av Echineishavets »infartsviags 6ver Degerforstrakten.
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ett lerlager & bl. »Gusum» vid en lokal, som ligger 76 m &. h. Lager-
foljden hir ir, uppifrin raknat: a) kirrtorv, b) gyttja (0.00 m) med sot-
vattensdiatomacéer, c) lera (0.15 m) med marina och brackvattensdiatoma-
céer, d) mjilig mo (0.06), e) mellansand (0.01), f) varvig lera (5.20) pa g)
moran. lLag. d och c tolkas av Ekstrom sisom avsatta i en skyddad vik
av Yoldiahavet. Sannolikare ir mahinda, att lag. e och d bildades vid
en tappning av Baltiska issjon och lag. c, nir efter denna lugnare for-
héllande ater intridde i Yoldiahavet.

Hithérande frigor dro givetvis virda att beaktas vid undersokningar inom
mdnga andra delar av Baltikum, vilka legat under Ancylussjons yta.

Den forut patalade viktiga frigan om Y.G. i Karelen o. s. v. ir tro-
igtvis icke 16st genom Sauramo och i enlighet med hans uppfattning. Till
f6rmén for hans mening skulle visserligen kunna framhallas, att den avse-
virt hoga nivd, som Baltiska issjén enligt min &sikt intagit kring norra
delen av Vittern jimférd med B.I.G. i Finland, kunde tinkas till en
del bero pa en av en betydligt kraftigare och tidigare landhdjning i Fin-
land orsakad forskjutning av sjons vatten i riktning mot den svenska sidan,
en landhojning som skulle ha haft till f6ljd dven Y.G:s betydligt ligre
lige i Finland an i Degerforstrakten, men forskjutningen i friga kan san-
nolikt i huvudsak férklaras av den betydande landhdjningen sirskilt inom
det sydbaltiska omrddet i forening med Vittertraktens di innu laga lige
(Munthe, 1927).

Jag kan icke vid detta tillfille nirmare ingi pi hir berorda fragor, utan
vill till sist hemstdlla till dem, som nirmast vederbor, att taga bl. a.
hithorande viktiga geokronologiska sporsmil under fornyat Gvervagande,
sd att vi omsider mitte fi oss forelagda en fast grundval, varpa vi med
storre sakerhet an hittills kunna bygga en del slutsatser. Med det hit-
tills publicerade materialet later detta sig icke med nigon framging gora.

Mars 192q.
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Efterskrift.

Sedan klischéerna till mina figurer 1 och 2 redan foreligo firdiga och
manuskriptet klart att limnas till sittning, mottog jag ett nytt, betydelse-
fullt arbete av Sauramo: The Quaternary Geology of Finland, Bull. Com-

miss.

géologique de Finlande, N:o 86, 1929. Arbetet ir tillignat minnet

av grundlaggaren av den moderna kvartargeologien i Finland, Wilhelm
Ramsay, som hade tillfredsstillelsen att limna efter sig en rad fram-
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stiende lirjungar, bland dem ej minst forf. till den nu foreliggande varde-
fulla oversikten Gver hemlandets kvartirgeologi.

Sauramos arbete inrymmer bl. a. en serie oversiktskartor éver Baltikums
senkvartira huvudskeden, och av dessa liksom av den atféljande texten
framgér, vad man kunde vinta, att hans uppfattning rorande dessa skedens
omfattning samt isobassystem i allt visentligt ir densamma, som kommit
till uttryck i hans nyare, av mig forut citerade arbeten. De divergenser,
som féreligga mellan hans och mina nu framlagda uppfattningar, kvarsta
darfor.

Har ma blott foljande ytterligare upplysningar meddelas.

Den i mitt arbete a sid. 10 omnimnda varviga leran vid Jyviiskyld, vilken
overlagras av en maktig mordnbidd, uppfattas av Sauramo (sid. 22) si-
som senglacial (icke interglacial).

Betraffande Fennoskandias senkvartira kronologi filler han (sid. 52)
féljande generella omdome : »The geochronological results cannot be taken
as final and immutable», men malet vinnes, si snart undersokningarna blivit
slutforda inom olika delar av hela Fennoskandia och resultaten publicerade.

Helt nya for mig aro bl. a. kartan, fig. 235, ur en forut, sid. 8, omnimnd
uppsats pd finska av Ramsay 1927, visande Baltiska issjén under Salpaus.
II-stadiet, samt en del hirtill knutna data, vilka meddelas & sid. 69—7o0 i
Sauramos arbete. Forutom de redan bekanta avrinningsstriken i Syd-
baltikum (dar Ramsay dock forligger avloppet i Oresund i stillet for i
Stora Bilt) och vid N-Billingen accepterar Ramsay nu striket i Planta-
dalen (Munthe, 1924 b och 1928) samt upptar, dock med ?, ett strik &ver
Ladogatrakten.

Beloppet av tappningarna vid N-Billingen mellan nivin fo6r den forsta
Baltiska issjon och Yoldiahavet uppgives till c:a 75 m, d. v. s. ungefar
samma métt (73 a 74 m), som jag (1928) anser mig ha funnit f6r mina bida
tappningar tillsammantagna darstides. Ramsay och jag hava alltsi hir-
vidlag kommit till samma resultat.

Anmarkningsvart ar vidare bl a., att Ramsay, enligt forklaringen till
den namnda kartan, daterar israndens lige under Salpaus. II-stadiet till
omkring 8800 fore Kr., d. v. s. 10800 fore var tid och alltsi till c:a
2100 fore De Geers bipartitionsir. Sisom framgir av fig. 1 och 2 i min
uppsats, komma dessa siffror mina ganska nara.

Medan min uppsats var under uppsittning, har utkommit: Lennart von
Post, Svea, Gota och Dana ilvar, Ymer 1929, H. 1. Von Posts uppsats for-
anleder i detta sammanhang blott féljande pdpekanden rorande ett par
bland de av honom framhallna svisentliga punkter», i vilka hans »uppfatt-
ning om Svea dlvs utvecklingshistoria avviker» frdn min.

A kartan, fig. 13, forligger v. Post landisgriinsen vid tiden for Ancylus-
sjons avstangning utefter De Geers -500-linje, d. v. s. dir Ramsay (1927),
Sauramo (1928) och nu jag, sisom jag tror pi goda grunder, forligga
denna grians vid sjons transgressionsmaximum.
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Vidare ma papekas var vasentligt olika uppfattning dven rorande Ancy-
lussjons temporirt olika stind sirskilt vid och SSV ut fran Gotland. Un-
der det att jag @ min karta, Tavl. 4, 1927, har givit Gotland en avsevart
storre areal vid Ancylussjons uppkomst dn vid dess transgressionsmaximum,
har nimligen & v. Posts karta detta senare skede utlagts sasom det ildre,
varforutom de 6ar SSO om Oland, vilka min karta upptar for detta dldre
skede, alldeles uteslutits. Ndégra ord till forklaring pa denna frin min va-
sentligt avvikande uppfattning hade val dock kunnat vara pa sin plats, sar-
skilt som det angives, att hans karta soder om Sveapasset uppgjorts i hu-
vudsak efter min, som jag alltfort anser vara i huvudsak riktig och relativt
fri frdn shypoteksmakeri» (von Post, S. G. U., Ser C., N:o 347, 1927,
sid. 73).
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