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Inledning.

Nir Tornebohm omkring 1880, bland andra, sokte utréna urformationens
stratigrafiska byggnad, syntes honom vidstra Varmland erbjuda storre for-
delar dn ndagon annan, da nirmare undersékt del av vart land. Térnebohm
framhéller, att »skikternas foga uppresta lige och deras petrografiskt vix-
lande beskaffenhet mojliggor dar att med full sikerhet faststilla lagerfoljden
och detta s& mycket mer som den flata geotektoniska skalbildning, vilken
dar forefinnes kring Glavsfjorden utesluter varje moéjlighet av misstag 1 foljd
av inversionery.! Den skalbildning Tornebohm talar om ar vad som hir kallas
Gillbergaskalen, vilken dominerar berggrunden inom trakterna mellan Arvika
i N och Amali S. Térnebohm skildrar, hur denna skal i de centrala delarna
upptages av gnejsgraniter och gnejser, hur dessa underlagras av granuliter
och glimmerskiffrar, vilka i sin tur underlagras av réda gnejsgraniter och
jarngnejser och dessa dter av bandade gnejser och gra granitgnejser. Med
den genetiska uppfattning av urberget, som da var den hidrskande bland geo-
logerna, ansagos dessa olika bergartskomplex vara normalt lagrade pa varandra
och den ovan datergivna ordningsfoljden ansdgs motsvara de stratigrafiska
schema, som uppstillas for yngre, sikra sedimentformationer. Yngre dn de
ovan namnda lagrade bergarterna édro enligt Toérnebohms beskrivning till
geologiska bladet Amal* en del massformiga bergarter, bland vilka Amals-
graniten frimst ma namnas. Under somrarna 1898 och 1899 utférde K. Winge
detaljerade undersckningar av berggrunden inom Dalslandsdelen av bladet
Amal® Som de for frigan om Gillbergaskdlens byggnad viktigaste resulta-
ten av hans undersokningar md nidmnas, dels att han kunde visa upp, att
flera av Térnebohm som gnejser lagda bergarter, sasom kroppefjills-, t6sso-
och gasognejserna, overga i sikra, massformiga graniter och genetiskt dro att
sammanfora med dem. Genom sina karteringsarbeten pa det N om kart-
bladet Amal beligna kartbladet Siffle kom P. J. Holmquist till den uppfatt-
ningen, att dven inom detta omrade en stor del pa édldre kartor som gnejser
lagda bergarter ingenting annat dro dn graniter i starkt metamorf driakt.*
Pi den geologiska oversiktskartan gver Sveriges berggrund av 19or, av vil-
ken fig. T utgor en kopia i svart, hade graniterna i enlighet med denna dndrade

* A. E. Térnebohm: Ofverblick &fver mellersta Sveriges urformation. Geol. For. Férh. Bd VI,
sid. 582.

? Sver. Geol. Unders. Ser. Aa N:o 34, 1870. =

3 K. Winge: Referat av foredrag om »Berggrunden inom Dalslandsdelen af kartbladet Amals.
Geol. For. Forh. Bd 22, 1900, sid. 340.

4 P. J. Holmquist: Studien iiber die Granite von Schweden. Bull. Geol. Inst. Upsala. Vol.
VII, 1906, sid. 77.
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uppfattning en betydligt stérre utbredning in pa dldre kartor, i det att huvud-
massan av de grovre bergarterna inom Gillbergaskalens centrala delar lagts
som graniter. Endast inom den nordligaste delen hava de betecknats som
gnejser. Enligt forfattarens asikt kan det icke vara nagot tvivel om, att dessa
som gnejser pa oversiktskartan betecknade bergarter genetiskt héra samman
med graniterna inom Gillbergaskédlens sodra delar. Likasd kan det, sidsom
senare skall ndrmare motiveras, icke vara nigot tvivel om, att de av Torne-
bohm pa Viarmlandskartan som granuliter och glimmerskiffrar utlagda berg-
arterna genetiskt héra samman med amalsformationens bergarter.! For enkel-
hetens skull komma dessa senare bergarter i det f6ljande att sammanfattas
som dmalsbergarter. Medde tilligg angadende det genetiska sambandet
mellan bergarterna inom skilens norra och sodra delar, som hirmed gjorts,
finner man att redan 6versiktskartan av 19ox ger oss en ganska klar bild av
Gillbergaskilens byggnad och utstrickning.

De bergarter, som upptriada inom de delar av vdstra Varmland vilkas berg-
grund behirskas av denna skalbildning, kunna indelas i trenne grupper: gr a-
niterna,amalsbergarterna och gnejserna. Hirvid har bort-
setts fran de bada forsta bergartsgruppernas skiftande strukturella utbild-
ningsformer. Forsok har i stdllet gjorts till en genetisk indelning pa sa sitt
att alla bergarter, vilka kunna visas genetiskt hora samman med de sikra
graniterna och de sikra, suprakrustala améilsbergarterna, lagts som graniter
resp. amalsbergarter. Tillsammans uppbygga graniterna och dméalsbergarterna
den egentliga skalen, vilken omgives av gnejserna. Inom skdlen dominera
graniterna de centrala delarna, under det att amalsbergarterna nedat samla
sig till en sa gott som kontinuerlig komplex. Forhallandena visa sig natur-
ligtvis, ndr man utfér detaljundersékningar icke si schematiskt enkla men i
grova drag dr den ovan tecknade bilden riktig.

Genom de under sommaren 1925 utférda revisionsarbetena pa kartbladet
»Saffler kom forfattaren att syssla med nagra av de for tydningen av vistra
Varmlands gnejsurberg viktigaste fragorna. Sarskild vikt lades under detta
revisionsarbete pa studiet av forhdllandena lings gransen mellan gnejsforma-
tionen 4 ena sidan och amalsbergarterna och graniterna a4 den andra. Vad
grainsomrdadena mellan gnejserna och &madlsbergarterna betriffar, visade sig
dock férhdllandena inom kartbladets omrade ldngt ifran entydiga. Det har
darfor ansetts lampligt att komplettera revisionsarbetena pa kartbladet »Séffle»
med undersékningar inom Gillbergaskélens norra del, dir man kunde vinta,
att grinsomradena mellan gnejserna och amalsbergarterna skulle vara mera
ostérda av senare granitintrusioner. Under sommaren 1928 utforde forfat-
taren av denna anledning kartering av ett omrade efter Glavsfjordens Ostra
strand fran Bjorno i Gillberga socken till Skonvik i Arvika socken. Dirvid
detaljkarterades amalsbergarterna och angriansande delar av granit- och
gnejskomplexerna, under det att lingre bort beligna omriden endast &ver-
gingos med glest lagda profiler. For att komplettera iakttagelserna fran detta

* Detta samband har Torebohm sjilv sirskilt framhillit i »Ett par frigor rérande vér ur-
bergsgeologi». Geol. For. Forth. Bd 30, 1908, sid. 409.




~3

GILLBERGASKALENS BYGGNAD.

N TITTTTT
\\:\\\\\\ lull’u
AN el

SRRSO
(NoYoXoYoXe Yoo
YoYoYoYo 3

Yo
N NoVoYoYo , d
o 255
AV a J

V.

Y.

3 =

Roéd  Dalforma-

Réd Ogon- Leptit Porfyr Granit- Jiarbo- Gron- Amals- ;

gnejs  gnejs gnejs gnejs sten granit  granit tionen
Red  Augenm Leptite Por- Granitic Farbo Green- Améal Red  Dalcom-

gneiss  gneiss phyry gneiss gmeiss stome granite granile plex
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omrade uppgicks slutligen en 1/, 2 1 km bred profil lings Glavsfjordens vistra
strand fran Sélje i Stavnis socken till Stubberud i Alga socken. Det ar re-
sultaten av revisionsarbetet pd kartbladet Siffle och undersékningarna inom
norra delen av Gillbergaskilen som i det f6ljande skall framlidggas jamte jim-
forelser med forhallandena & kartbladet Amal.

Berggrunden inom omradet for kartbladet >Saffle..

Da det framst var revisionsarbetet pa kartbladet »Siffley, som forde for-
fattaren in pd de geologiska och petrografiska spérsmal, som skola behandlas
1 denna avhandling, torde det vara limpligt att bérja med en redogérelse for
berggrundens byggnad inom nimnda kartblads omride (se tavla I). Gnej-
serna uppbygga dar den Ostra tredjedelen fram till en ovanligt rak grinslinje,
som de icke overskrida. De ovriga delarna av kartbladet uppbyggas dels av
amalsbergarterna, dels av graniterna och med dem genetiskt samhdériga gron-
stenar.

Amalsbergarterna.

Amalsbergarterna uppbygga ett storre, sammanhingande omride utefter
kartbladets vistgrins, »Svanskogsomridet», ett flertal mindre omraden, lig-
gande som brottstycken i och starkt sonderstyckade av graniterna samt slut-
ligen ett relativt smalt, sammanhéingande omrade nirmast grinsen mot gnej-
serna. Mot S &vergd amadlsbergarterna i det stora sammanhingande omradet
av dylika bergarter inom kartbladet Amails omrdde. Inom detta senare upp-
visa dessa bergarter i stor utstrickning vil bevarade primira drag, vilka be-
visa, att de dro »suprakrustala» bildningar. Térnebohm urskilde vid sin kar-
tering av Amalsbladets omrade hilleflintor, grona euriter och euritkvartsiter.!
Halleflintorna indelade han i beskrivningen uti kvartsporfyrer och oligoklas-
porfyrer. Bade fran euritkvartsiterna och de gréna euriterna omnimner
Tornebohm konglomeratartade lager, vilka sirskilt vil kunna studeras pa
flera renspolade strandhéllar inom Téssobicks skirgard.

A. Gavelin® har framhallit att liksom en betydlig del av Amalsbladets eurit-
kvartsit icke dr en verklig kvartsit utan vulkaniska bildningar, si utgéres en
stor del av Amalsbladets »euritkonglomerat» otvivelaktigt av tuffagglomerat
och andra vulkaniska breccior. Dock dterstd enligt Gavelin dven efter utran-
gerandet av dylika bildningar talrika ikta konglomerat inom detta omrade.
Konglomeraten, som upptrida inom olika nivder, innehalla huvudsakligen
bollar av lavabergarter (porfyrer, porfyriter, hilleflintor, tuffer och tuff-
breccior) understundom av kvartsitiska bergarter och av granit. Just dessa
polymikta konglomerat dro goda bevis fér amdlsformationens suprakrustala
natur.

* A. E. Témebohm: Nigra ord till upplysning om bladet Am&l. Sver. Geol. Unders. Ser. Aa,
N:o 34, 1870.
? Geol. For. Forh. Bd 34, sid. 557, 1912.
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For att euritkvartsiten eller, som den kanske béttre kallas, filtspatkvarts-
iten dr avlagrad som sandsten, anfér Térnebohm i kartbladsbeskrivningen
goda bevis, saisom sandstensskiktning, diskordant lagring, boljeslagsmirken
och tvdliga konglomerat. Diskordantskiktningen ar ofta vil framhdvd genom
sma lager av jarnglans.

I ett foredrag infor Geol. foéreningen i maj 19oo redogjorde K. Winge! bland

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 2. Kvartsporfyr med mikropoikilitisk grundmassa. SO om Slddskirr, Tydje socken. x 60.
[Quarts porphyry with micropoikilitic structure.]

annat for sina mikroskopiska undersokningar av Amalsbladets hilleflintor
och grona euriter. Han kunde didrvid visa upp, att dessa grupper bestodo
av en rad kemiskt i varandra Gvergaende eruptiva ytbergarter, bland vilka
han urskilde kvartsporfyr, kvartshornblindeporfyrit (dacit) samt kvartsfria
porfyriter (andesiter). Samtliga lavabergarter aro vidare, enligt Winge, édt-
foljda av tuffer (asktuffer, kristalltuffer och agglomeratiska tuffer). Kvarts-
porfyrtufferna hava av Tornebohm sammanslagits med kvartsporfyrerna,
under det att dacit- och andesittufferna i stort sett motsvara vad som pa
Amalskartan lagts som grén eurit.

* Geol. For. Forh. Bd 22, 1900, sid. 340.
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D4 i det korta referatet av Winges foredrag ej finnes nagon redogorelse for
de mikrostrukturer han vid sina undersokningar iakttog, har forfattaren
genomgétt de slipprov av halleflintor och grona euriter, som férvaras pa Sve-
riges geologiska undersokning. De sura hilleflintorna visa mer eller mindre
rikligt med strokorn av kvarts och plagioklas i inbdrdes varierande propor-
tioner. Undantagsvis upptrada dven mikroklinstrokorn. Grundmassan har
i allminhet de ursprungliga strukturerna vil bevarade, fastdn man hir och var
kan spira en begynnande omkristallisation. De strukturer, som befunnits
vara vanliga i dessa bergarter, dro: en kraftig uppdelning av kvartsfiltspat-
materialet och en fluidalslirig anordning av de mineralogiskt olika delarna
samt sfirolit- och mikropoikilitstrukturer (se fig. 2). Kvartsen dr dirtill ofta
urskild som mandlar, ett forhallande, som redan makroskopiskt kan iaktta-
gas. Vad strokornen betridffar, finner man kvartsen genom korrosion rundat
idiomorf och férsedd med rundade inbuktningar samt plagioklaserna strangt
idiomorfa och ofta utpriglat zonarbyggda. De nu ndamnda strukturerna be-
visa, till full evidens att dessa bergarter utgora stelnade lavor. I de som tuffer
tydda bergarterna visa de mera oregelbundet eller i bestimda skikt anordnade
strokornen 1 allmidnhet fragmentariska begransningar. Tillsammans med
kristallfragmenten upptrida ofta flisformiga fragment av hadlleflintor. Dir
dessa anrikats i hogre grad, hava agglomeratiska typer uppkommit, och,
dir fragmenten i dem dro genom transport rundade, hava lokalt konglomerat-
artade lager uppkommit. Makroskopiskt dro tufferna svara att skilja fran
lavorna utom dir de fora rikligare och grovre fragment eller dro utpriglat
skiktade. Vanligen dro de rikare pa glimmermineral dn lavorna. Av under-
sokningarna synes framga, att bland amalsformationens hilleflintor lavorna
avgjort dominera 6ver tufferna.

De mera basiska, porfyritiska och uralitporfyritiska typerna karakteriseras
av smutsigt gulgréna plagioklasstrokorn resp. morkgréna uralitstrokorn i en
gronaktig eller gragron grundmassa. Uralitstr6kornen uppbyggas av olika
slags amfiboler och visa ofta kidrnor av pyroxen. Plagioklasstrokornen dro
ofta vackert zonarbyggda. Grundmassan ar genomgaende grovre dn i por-
fyrerna och bestar av likstora plagioklaslister med kvarts och mikroklin i
mellanmassan mellan listerna. Kvarts och mikroklin bilda ofta granofyriska
sammanvaxningar. Plagioklaslisterna visa dn divergentstralig, an trakytoidal
anordning.

Karakteristiska for de plagioklasférande bergarterna och framst porfyri-
terna inom denna del av amadalsformationen dar en stark grumling av berg-
artens eljest klara firg genom nybildning av mer eller mindre rikligt med
epidotmineral och sericit. Sa kunna plagioklasstrékornen vara helt dolda av
sidana mineral, vilka dd omdjliggora varje bestimning av deras samman-
sittning. Detsamma giller de plagioklasrikare grundmassorna, i vilka ofta
endast kvartskornen dtersta fullt klara.

De av forfattaren utforda mikroskopiska undersokningarna bestyrka sa-
lunda helt Winges bestimningar av hilleflintorna och de grdna euriterna
som kvartsporfyriska, dacitiska och andesitiska lavor och motsvarande tuffer.
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Forfattaren har har riatt ingaende behandlat amalsbergarterna pa geologiska
bladet »Amaly emedan han anser denna genetiskt sikert tydbara bergarts-
grupp vara en av de fasta utgangspunkterna vid behandlingen av Gillberga-
skalens problem.

Redan inom Amalsbladets omrdde visa amalsbergarterna varierande struk-
turell utbildning och aro fram mot granitgrinserna ofta sa starkt omvandlade,

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 3. Porfyrittuff. Slirud, Svanskogs socken. Mikrofoto med korsade nikoler. x 15.
[Porphyrite-tuff.]

att de primdra strukturerna helt eller delvis forsvunnit. 1 dnnu hogre grad
har detta visat sig vara fallet inom Sifflebladets omrade.

Inom Svanskogsomridet, som innesluter amalsformationens minst meta-
morfoserade delar pa Sifflebladet, utgéras de vulkaniska bergarterna huvud-
sakligen av leptitiska hélleflintor. Strékornen hava vanligen sina ursprungliga
begransningar bevarade (se fig. 3) och utgéras av ofta korroderade kvarts-
korn och zonarbyggda plagioklaser i varierande proportioner samt ibland
aven mikroklin. Ibland finner man dock redan hir strékornen helt eller del-
vis uppdelade i aggregat av smirre korn. Grundmassan samt de i tufferna
forekommande bergartsbrottstyckena visa en mer eller mindre kraftigt genom-
ford omkristallisation. Denna har dock flerstides ej varit kraftigare dn att
de ursprungliga strukturerna kunnat genom jiamférelser med motsvarande
bergarter fran Amalsbladet identifieras och med ett tillrickligt stort antal
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mikroskopiskt undersokta prov skulle sannolikt samtliga ovan foér de sura
vulkaniska bergarterna pa Amalsbladet som karakteristiska omnimnda
strukturerna hava kunnat pavisas. Liksom inom Amalsbladets omrade &ro
de vulkaniska bergarterna hdr bestrodda med sericit och epidot dock i be-
tydligt mindre utstrickning dn ddr. Mineralogiskt sammansittes grund-
massan av kvarts, mikroklin och plagioklas i varierande proportioner. Till
dessa mineral komma ofta biotit och klorit samt i de porfyritiska typerna ett
blagrént hornblinde.

Det dr dven inom Svanskogsomradet tydligt, att lavorna spela en domi-
nerande roll inom formationen. Den stora massan utgéres av mer eller mindre
klart roda eller rédbruna bergarter, under det att morka porfyriter spela en
mycket underordnad roll och egentligen endast upptrida inom de sydligaste,
nirmast Amadlsbladets omrade liggande delarna. Detta forhallande, att de
mera basiska vulkaniska bergarterna upphoéra at N, dr, som senare skall visas,
av stor vikt att halla i minnet vid forsék att genetiskt tyda dmalsbergarterna
inom Gillbergaskalens norra delar.

En betydligt hogre metamorfosgrad visa de vulkaniska bergarterna inom
de talrika brottstycken av amalsformationen, som upptrida V och SV om
sjén Sjon samt mellan Amalsviken och Gatviken. Strékornen idro dir sillan
bevarade i sitt ursprungliga skick utan mer eller mindre kraftigt granulerade.
Grundmassan visar i de allra flesta fall en genomférd pflasterkornighet. Epi-
dot och sericit férekomma som sonderdelningsprodukter av plagioklasstro-
kornen. I grundmassan férekommer epidot endast som enstaka storre korn
och sericiten ersittes av delvis ritt grova blad av muskovit. Biotit, klorit
och i de mera basiska typerna en blagrén amfibol spela en stérre roll dn inom
Svanskogsomradet.

Omkring Gardsbyn och N dirom upptrdda rikligt med agglomerat (se fig.
4). Dessa visa dn utprdglat kantiga, flisartade, dn mer eller mindre utpraglat
rundade fragment av olika slags vulkaniska bergarter, porfvriska och jamn-
korniga, massiva och skiktade, samt fragment av strékorn i en mérk mellan-
massa, rik pa biotit, klorit och epidot, ibland dven muskovit. Samman med
agglomeraterna upptrida icke agglomeratiska tuffer samt lavor. Bland de
senare ma sarskilt ndmnas av upp till 3 mm langa plagioklasstrékorn ut-
mirkta porfyriter av samma slag som de pia Amalsbladet rikligt férekom-
mande, av Térnebohm som oligoklasporfyrer urskilda porfyriterna.

Dirigenom att agglomeratlagrens brottstycken genom transport blivit
rundade, hava lokalt konglomeratartade lager uppkommit. Det vackraste
av dessa »konglomeraty upptiacktes av A. H. Olsson och undersoktes av ho-
nom och P. J. Holmquist.! Holmquist anger fran denna lokal bollar av gra
och rod leptit samt »ganska manga bollar dfven af en knappt medelkornig,
massformig, filtspatrik granits. Gavelin, som dven undersokt denna konglo-
meratlokal, anger utom leptitbollar och bollar av granit dven bollar av kvartsit.?

* P. J. Holmquist: Till frigan om urbergsdiskordanserna. Geol. For. Forh. Bd 34, 1912,
sid. 386.

* A. Gavelin: Annu ndgra ord om diskordanser i Fennoskandias prekambrium. Geol. For.
Forh. Bd 34, 1912, sid. 542.
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Agglomerater hava utom inom detta omrade patriffats inom Svanskogs-
omradet mellan Sograven och Hogen, inom omradet V om Gatviken vid Skirs-
myr samt inom Byomradet i det stora hillpartiet V om N. Skane och vid stran-
den rakt V om Sjégeras. De visa i det stora hela samma utbildning som agglo-
meraten vid Gardsbyn, fransett den olika metamorfosgraden.

Tillsammans med agglomeraterna hava inom Girdsbyomradet antriffats
grona, skiffriga bergarter, vilka under mikroskopet visat sig bestd av en rike-

A. Hj. Olsson foto.

o
Fig. 4. Agglomerat. Giirdsbyn, Amédls socken. x */y. [Adgglomerate.]

dom pa klorit samt langa stinglar av ett utpriaglat blatt hornblinde, vilka
mineral ndstan helt dolja de fragmentartade kvarts- och plagioklaskornen.
En dylik bergart har dven antriffats vid Hogen, Langseruds socken, inom
Svanskogsomradet. I den senare urskiljer man endast klorit och epidot samt
enstaka smala stinglar av hornblinde. Inom samma omrdden triffas dven
egendomliga, ljusa, svagt rodldatta bergarter, rika pad slanka hornblinde-
prismor, vilka ge bergarten en om in flyktig likhet med fjéillens karvskiffrar.
Mikroskopiska undersékningar visa, att massan mellan hornblindeprismorna
bestir av en ojamnt kornig blandning av kvarts och plagioklas samt ritt
rikligt med klorit och epidot.

Inom Gérdsbyomradet finner man flerstides, att den genomsiattande dmdls-
graniten narmast porfyriterna och porfyritagglomeraterna antar ett om por-
fyriterna erinrande utseende, som goér det svart, ibland sa gott som omdjligt
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att draga nagra skarpa granser. Aven inom s6dra delen av Svanskogsomradet
hava porfyritiska facies av dmalsgraniten kunnat iakttagas. Sannolikt maste
dessa forhallanden tydas sa, att den intrusiva dmalsgraniten och den effusiva
porfyriten genetiskt hora ndra samman. '
Under det att kornstorleken pa grundmassorna i de vulkaniska bergarterna
i de nu omnamnda brottstyckena som regel ligger mellan 0.04 och 0.06 mm,
stiger den inom omréadena S om Siffle till mellan 0.1 och 0.6 mm. Inom detta

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 5. Filtspatkvartsit. Rosevil, Am8ls socken. Mikrofoto med vanligt ljus. x 15. [Feld-
spar quartsite with well preserved clastic structure.]

omrade idro strokornen alltid granulerade och grundmassan helt ombkristalli-
serad. Vanligen har den genom granuleringen av strékornen och omkristalli-
sationen av grundmassan uppkomna pflastern fatt en alltigenom jimn kor-
nighet. Den efter denna genomgripande metamorfos uppkomna bergarten
sammansittes frimst av kvarts, mikroklin och plagioklas. De uppkomna
kornen iro vanligen fullt friska. Utom de nimnda mineralen apptrada mer
eller mindre rikligt med biotit, mera sillan muskovit. Epidot férekommer
ibland rikligt men hir alltid som rundade korn av samma storlek som de 6v-
riga mineralkornen. Detsamma giller de i de mera basiska typerna upp-
tridande, skarpt firgade hornblindena. Den enda struktur, som inom detta
omrade visat sig kunna atminstone delvis motstd omvandlingsprocesserna,
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ar agglomeratstrukturen, vilken iakttagits bevarad bland annat inom omra-
dena mellan N. Skane och Angtorpet.

Utom en allt mera genomférd pflasterkornighet ha de vulkaniska dmals-
bergarterna, om vi ga fran Svanskogsomradet mot omradet S om Siffle dven
patryckts en allt kraftigare markerad skiffrighet. Betydelsen harav skall
senare diskuteras. Hir skall endast framhéivas vissa drag i den ovan medelst
beskrivningar av de vulkaniska bergarterna fran olika omraden &askadlig-

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 6. Filtspatkvartsit. N om V. Skrufserud, Kila socken. Mikrofoto med korsade nikoler.
X 15. [Feldspar quartsite with gneissically schistose structure.]

gjorda omkristallisationsprocessen, vilka forfattaren mott dven inom andra
delar av urberget. For det forsta synes det vara vanligt, att epidoterna att
bérja med, utbildas som relativt sma korn fér att sedan med stigande meta-
morfos samla sig till stérre, ofta zonarbyggda korn. Liknande ar fallet med
muskoviterna, vilka att boérja med utbildas som talrika sma sericitfjall. Den
kraftiga grumling, som de vulkaniska bergarterna och sirskilt deras grund-
massor visa inom omradena S om Amadl, ir forfattaren benigen att anse som
beroende pa den begynnande regionala metamorfosen.

Pid samma sdtt som de vulkaniska amalsbergarterna dro dven faltspat-
kvartsiterna pa Sifflebladet mer eller mindre kraftigt omvandlade ijim-
forelse med motsvarande bergarter pa bladet Amal. Flerstides har dock
inom Svanskogsomridet en utpriiglad diskordant-skiktning kunnat iakttagas.
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En utpriglad skiktning mellan grévre och finare lager samt mellan mera ut-
priglat kvartsitiska och mera filtspat- och glimmerrika skikt dr Gver allt
iakttagbar. Inom de mindre kraftigt omvandlade delarna av Sifflebladets
kvartsitkomplexer, alltsd inom bladets vistra och centrala delar kunna ofta
annu kornens ursprungliga rundning iakttagas bevarad (se fig. 5). Vid den
kraftigare metamorfosen diremot forsvinner denna rundning pa grund av
kornens granulering. Den gryniga strukturen blir dock dven da ofta iakt-
taghar pa vittrad yta, dir de genom granuleringen uppkomna Kkornaggre-
gaten framprepareras som enheter. Vid den hégsta metamorfosen slutligen
har bergarten alltigenom patryckts en jamn pflasterstruktur (se fig. 6).

Samtidigt med omkristallisationen ha féltspatkvartsiterna pd samma sitt
som de vulkaniska bergarterna patryckts en markerad skiffrighet. Denna
har icke blott resulterat i en parallellorientering av mineralkornens langd-
axlar utan dven i en strimmig uppdelning av kvartsfaltspatmaterialet i mono-
minerala skikt eller i skikt med tendens till monomineral sammansittning.
Sarskilt karakteristiska for dessa delar av faltspatkvartsiten dro de graak-
tiga, tunna, skiktartade linserna av plagioklas. Denna strukturella omvand-
ling skall lingre fram ndrmare belysas med exempel fran kroppefjallsgrani-
terna, dir omvandlingen ar littare att folja.

De mikroskopiska undersékningarna visa, att de vidsentliga mineralen ut-
goras av kvarts och filtspat samt att det forra mineralet vanligen overviger,
ofta mycket starkt. Filtspaterna utgéras dels av pertitisk mikroklin, dels av
plagioklas. Till sin sammansittning har plagioklasen i allmdnhet kunnat be-
stammas till oligoklas. Dock hava dven mera basiska plagioklaser iakttagits.
Utom kvarts och filtspat hava iakttagits muskovit, epidot, amfibol, biotit,
klorit, jirnglans och magnetit samt titanit, apatit och zirkon. Sarskilt kan
muskovit sigas vara ett for filtspatkvartsiterna i dessa omraden karakteris-
tiskt mineral. I de starkast omvandlade typerna kunna muskovitbladen
bli cm-breda. Detta ir t. ex. fallet pa Kilaén i Harefjorden samt SV om Kérr-
holmen och V om Kilernd, alla i Kila socken. Biotit iakttages endast sdllan
och frimst i de starkast metamorfoserade typerna, sisom O om Siffle. Epidot
upptrider i allmédnhet som sma korn i plagioklas. I flera fall hava sjdlvstindiga
korn av epidot kunnat iakttagas och ibland férekomma sa rikligt med epidot-
korn att man kan tala om epidotbandade faltspatkvartsiter. Amfibolerna daro
sillsynta inslag. Jirnmalmskorn, ofta skiktvis anrikade, aro ej ovanliga, sir-
skilt i de mera rent kvartsitiska typerna. I de mindre metamorfoserade ty-
perna utgoras de som regel av jiarnglans, i de starkare metamorfa ofta av
magnetit. Smamineralen titanit, apatit och zirkon kunna ibland vara an-
rikade i stora mingder och 1 bestimda skikt. Slutligen dr att nimna att myr-
mekitiska bildningar ofta i riklig méngd upptrida pa granserna mellan pla-
gioklas- och mikroklinkornen i de starkare metamorfa filtspatkvartsiterna.

Vad sammansittningen betriffar, finner man en markerad skillnad mellan
de ostligaste, nirmast gnejserna beligna filtspatkvartsiterna och de inom
bladets centrala och vistra delar beligna forekomsterna pa sa siatt, att ju
djupare ned mot gnejserna man kommer desto faltspatrikare dro dessa berg-
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arter och over stora strickor nirmast gnejserna dro de fran petrografisk syn-
punkt nirmast att beteckna som leptiter och leptitgnejser. Det dr i dessa
av utpriglat skiffrig amalsgranit genomsatta leptitiska eller leptitgnejsiga
filtspatkvartsiter, som, pa grund av de kraftiga forskiffringsrorelserna, den
ovan nimnda strimmiga uppdelningen av materialet framfor allt kommit till
synes. P4 grund av den hoga filtspathalten hava de ostligaste filtspatkvarts-
iterna, dir de dro som starkast omvandlade, ofta karaktiren av roda, saliska
gnejser, sa t. ex. omkring Hargene, S om Siffle.

Graniterna.

Sifflebladets graniter kunna uppdelas pa tvenne huvudtyper amals -
granit och kroppefjdllsgranit. De granittyper, som i &vrigt
skulle kunna urskiljas, utgéra endast modifikationer av dessa tva huvud-
typer och sti genom kontinuerliga dvergangar i samband med den ena eller
andra av dem. Aven mellan de bida huvudtyperna finnas ibland évergangs-
zoner, som visa, att de genetiskt héra samman, dven om de som regel hava ett
sjalvstandigt upptradande.

Amdlsgraniten varierar fran relativt ljusa typer, karakteriserade av mer
eller mindre rikligt med morka mineral i en dominerande, kvartsfattig falt-
spatmassa, vari de gri och roda fiargerna ungefar halla varandra i jamvikt,
till morka typer, i vilka fdltspatmassan nédstan helt doljes av de morka mine-
ralen. De relativt ljusa, gra-réda typerna motsvara vad Térnebohm pa Amals-
bladet betecknade som amalsgranit. Dessa dominera inom omradena V om
en linje fran Kila kyrka till Amalsviken, under det att morka kvartsmon-
zonitiska typer dominera inom omridena O om denna linje. Graniterna a
omse sidor om niamnda linje skilja sig dock icke blott med avseende pa minera-
logisk sammansittning utan iven med avseende pa den strukturella utbild-
ningen, 1 det att de typiska amalsgraniterna V dédrom i allmdnhet hava ritt
vil bevarad massformig struktur, under det att graniterna O ddrom, med
undantag av inom smirre, massformigt utbildade, Gartade omraden hava
pétryckts en mer eller mindre utpriglad skiffrighet. Denna, i allménhet skiff-
riga, kvartsmonzonitiska avart av &mdlsgraniten har benamnts sjogeras-
granit. De nimnda, dartat inom denna upptridande, massformiga typerna
overensstimma strukturellt med den typiska amalsgraniten och sjogeras-
granitliknande typer triffas i ratt stor utstrickning dven V om ovannimnda
grinslinje. Hérav torde man vara berittigad att draga den slutsatsen, att de
bdda graniterna genetiskt hora samman, dven om de ha nagot olika geologiska
utvecklingslinjer bakom sig.

Den typiska amdlsgraniten karakteriseras, som ndmnt, av rikligt med
morka mineral, huvudsakligen en mork glimmer men nigon gang dven horn-
blinde, i en kvartsfattig filtspatmassa, vari de gra och rdda firgerna halla
varandra i jamvikt. Darigenom att en del av filtspaterna dro urskilda som
nagot storre individ dn inom den ¢vriga massan, far bergarten ett i viss man
ogongranitiskt utseende. De &gonartat urskilda filtspaterna hava vanligen

2291580, S. G. U. Ser. C. N:o 360. Magnusson.
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en storlek av 1 a 2 cm och det dr huvudsakligen dessa fdltspater, som visa
rod eller rodviolett fargton. Den 1 bergarten ingaende kvartsen har en vit
eller gravit fargton.

Mikroskopiska undersokningar visa, att de ¢gonartat urskilda faltspaterna
till évervigande delen utgoéras av mer eller mindre utpréaglat pertitiska mi-
krokliner, ofta i form av karlsbadertvillingar. Ett ogonartat upptriadande
visa ofta dven en del av plagioklaserna. Mellanmassan mellan ¢gonen ar

A. Hj. Olsson foto.

~ 2 . 7 2 R . . .
Fig. 7. Amdlsgranit. NV om Arhult, Amaéls socken. Mikrofoto med korsade nikoler. x 16.
Amal granite with beginning deformation structure.

d S S

vanligen kraftigt granulerad, med mer eller mindre genomférd enkelkontu-
rering. Den bestar av kvarts och plagioklas, gentemot dessa mycket under-
ordnad mikroklin samt vanligen rikligt med till fliickar aggregerad biotit (och
klorit). Tillsammans med biotiten upptriader ibland hornblinde. I sma ming-
der iakttagas apatit, magnetit, zirkon och framfér allt titanit. Vad.sam-
mansittningen betriffar, héra de smairre plagioklaserna i mellanmassan van-
ligen till oligoklasserien. De stérre plagioklaserna visa zonar byggnad med
karnor av andesin- eller labradorsammansittning omgivna av surare rand-
zoner, vilka till sin sammansdttning 6verensstimma med de smérre plagio-
klaserna. Plagioklaskornen, siarskilt de storre, dro vanligen rikligt bestrodda
med epidotmineral och sericit, vilket férklarar den »suddiga» kornighet, som
bergarten visar i stuff. I den granulerade mellanmassan dro kvarts- och filt-
spatkornen ofta aggregerade var for sig. For ovrigt visar amalsgraniten, sa-
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som P. J. Holmquist papekat!, éver stora strickor kraftiga deformationer
visande sig utom i granuleringen av mellanmassan dven i undulds utslickning
pa kvarts- och mikroklinkornen samt i bdjda plagioklaslameller och glim-
merblad.

Fig. 7 och 8 visa mikroskopiska detaljbilder av en dnnu massformig dmals-
granit, fig. 7 med ett plagioklaskorn instdllt pi morklage, fig. 8 med samma
korn instéllt pa ljuslige. Bilderna visa, hur plagioklaskornet bérjat uppdelas

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 8. Amilsgranit. NV om Arhult, Amils socken. Mikrofoto med korsade nikoler. % 10,

Samma parti som fig. 7 men med det centrala plagioklaskornet instillt pd ljuslige. [Amal

granite with beginning deformation structure. The same detail as in Sig. 7, but the central pla-
gioclase grain has another orientation.)

1 mindre korn och hur kvarts och mikroklin efter sprickor och genomgingar
vandrat in i det i uppdelning stadda plagioklaskornet samt hur granulerade
granspartier uppstatt mellan de dnnu resterande storre filtspatkornen. Denna
smurbruksstruktury kan icke gidrna ha uppkommit pd annat sitt in genom
tryckpaverkan pa en redan fast bergart och ar typisk for stora delar av &mals-
granitmassan.

Inom kartomradets sydvéstra delar upptriader en jimnkornig, smatt me-
delkornig variant av amalsgraniten, liksom denna utmirkt av ganska rikligt
med morka mineral i en kvartsfattig filtspatmassa, vari dock hir de gra firg-
tonerna avgjort dominera éver de réda. Det dr denna granit, som uppbygger

* P. J. Holmquist: Studien iiber die Granite von Schweden. Bull. of the Geol. Inst. Upsala.
Vol. VII, 1906.
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massiven vid Forsbacka, V om Nedre Kalven, vid Ovre Kalven, S och SSO
om Grinsjon, V om Myrsjon och O om Valungen, alltsi de massiv, som upp-
trida inom Svanskogsomradets hilleflint-faltspatkvartsitterringer.

Bergarten har en likformig utbildning, utom déir den ar starkare kataklas-
tiskt forindrad, sisom i massivet V om Myrsjon, eller innehaller rikligt med
brottstycken av hilleflintor, vilket ar fallet inom stora delar av massiven
och sirskilt naturligtvis i dessas randomraden. Slipprov av den normala
utbildningsformen visar korta och tjocka, i allmidnhet idiomorfa plagioklas-
tavlor av relativt basisk sammansittning (andesin), utgérande mellan hilften
och tva tredjedelar av bergartens hela massa. Mellanrummen mellan plagio-
klastavlorna utfyllas av kvarts, mikroklin och mérka mineral, de senare girna
aggregerade till flickar, i vilka dven smamineralen (titanit, apatit, magnetit
och zirkon) dro anrikade. Mikroklinhalten dar mycket ringa, knappt 5 9, av
bergartens massa. De moérka mineralen utgoras av biotit och epidot. Biotit-
tavlorna dro ofta rikt sénderdelade av kvarts sa att myrmekitliknande bild-
ningar uppkommit.

Diar graniten innehdller rikligare méngder brottstycken av hilleflintor,
far den en mera orolig sammansittning med ljusare, kvartsrikare, pa morka
mineral fattigare flickar av oregelbunden form och utbredning. I andra fall
slar bergarten 6ver i blekt roda typer med mera homogen utbildning, i vilket
fall brottstyckena vanligen dro helt férsvunna. Dylika genom assimilation
av halleflintmaterial férandrade avarter av amalsgranit triffas runt Fors-
backamassivet inom en upp till 400 m bred randzon. Den kraftigaste upp-
smiltningen, resulterande i roda, relativt homogena typer har intrdffat N om
Forsbacka, samt i mindre skala vid kartkanten S om samma stille. Inom
Vardersrudmassivet ha dylika huvudsakligen iakttagits omedelbart O om
Vardersrud och massivet vid Ovre Kalven bestar till storre delen av sidana.
Massivet SSO om Grinsjon innehaller vid sidan om de gra typerna och med
dem oregelbundet blandade dven réda typer samt en rikedom pa brottstycken
av halleflintor.

Av de roda, genom assimilation av sura hélleflintor férindrade graniterna
N om Forsbacka ha tva prov underkastats mikroskopiska undersokningar.
Det ena provet dr av en smatt medelkornig och jamnkornig bergart, vilken
utmarker sig genom sin i detalj oroliga byggnad, i det att de morka mineralen
aro aggregerade till stérre och mindre, oregelbundna flickar samt darigenom
att kvartsfiltspatmassan visar en fran punkt till punkt varierande samman-
sittning. De mikroskopiska undersokningarna visa rektanguldra, starkt
sericit- och epidotbestrédda plagioklaser, tillhérande andesinserien, ensamma
eller oregelbundet aggregerade i en fullt klar kvartsmikroklinmassa. De morka
mineralen dro, som nidmnt, dven aggregerade till oregelbundna flickar och
utgoras av biotit och epidot. I samma flickar sitter dven huvudmassan av
smamineralen, sarskilt titanit. Det karakteristiska fér denna bergart &r mot-
sittningen mellan de oregelbundet fordelade och ofta till flickar aggregerade
plagioklaserna och mérka mineralen & ena sidan och den klara, homogena
kvarts-mikroklinmassan a den andra.
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Det andra provet dr av en granitporfyrisk avart av den férra och utmarker
sig genom upp till 5 mm langa strokorn av plagioklas i en smakornig mellan-
massa, vari de sparsamt upptridande mérka mineralen dro aggregerade till
flickar. De mikroskopiska unders6kningarna visa, att denna bergart i det
stora hela dr uppbyggd pd samma sitt som den foregaende. Motsittningen
mellan plagioklaserna och de morka mineralen (hdr biotit, hornblinde och
epidot) 4 ena sidan och kvartsmikroklinmassan a den andra ar dock hir kraf-
tigare framhdvd, dirigenom att plagioklaserna dro storre och flickarna av
morka mineral mera samlade samt kornstorleken pa kvartsmikroklinmassan
mindre. Samma oregelbundna férdelning av plagioklaskorn och morka mi-
neral priglar dock dven denna bergart. Kvartsmikroklinmassan visar har
en tendens till granofyrisk utbildning och en genompluggning av mikrokli-
nerna med rundade kvartskorn dr vanlig.

Sjogerésgraniten, som amalsgraniten O om grinslinjen fran Kila kyrka till
Amals socken kallas, utgor en basisk avart av den forut skildrade huvudtypen
och skiljer sig frain denna genom sin mera jimnkorniga utbildning, genom
rikedomen pd moérka mineral, bland vilka utom biotit dven hornblinde spelar
en stor roll, genom sin ligre kvartshalt, vilken stundom kan sjunka ned till
en obetydlighet, varigenom monzonitiska typer uppkomma, samt slutligen
genom den vanligen rent gra firgen pa filtspatmassan i vilken endast un-
dantagsvis stink av rod firg upptrdada. Till allt detta kommer som den kanske
viktigaste skillnaden med vilken en del av de ovan relaterade skiljaktigheterna
mer eller mindre intimt héra samman, en vanligen kraftigt utvecklad, delvis
om gnejsighet erinrande skiffrighet.

Av de mikroskopiska undersékningarna framgar, att sjogerdsgraniten sam-
mansittes av plagioklas tillhérande oligoklas- eller andesinserierna, en under
ordnad mikroklin, varierande, men alltid sma méangder kvarts samt rikligt
med biotit och hornblinde i inbérdes varierande proportioner. Som sma-
mineral upptrada magnetit, apatit, zirkon och titanit. De storre plagioklaserna
iro vanligen starkt bestrédda med sonderdelningsprodukter sasom sericit
och epidot, det senare mineralet vanligen i form av smirre korn, aggregerade
i plagioklasernas centrala delar, ofta dartill markerande en zonar byggnad.
Aven samman med de moérka mineralen upptrider ofta epidot och da i re-
lativt stora korn. Dir en skillnad i storlek férefinnes mellan de ingaende
plagioklaskornen, visa de storre bland dem ofta zonar byggnad med relativt
basiska kirnor (andesin) och surare randpartier (oligoklas), vilka till sin sam-
mansittning overensstimma med de enhetliga, smidrre plagioklaserna. Av
mikroklinerna dro de storre, vilka tendera mot en 6gonartad utbildning, rikt
pertitiska, under det att de smarre i allmdnhet sa gott som helt sakna pertit-
snoren. En annan skillnad finnes dven mellan de storre och de mindre mik-
roklinerna, i det att de mindre visa utpriiglad gitterlamellering, medan de
storre i allmdnhet sakna sidan. Myrmekitiska bildningar férekomma men
endast mycket sparsamt.

Den utpriglade skiffrigheten hos sjogerasgraniten beror, som de mikro-
skopiska undersokningarna visa, darpa att biotit och hornblinde samt de
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samman med dessa mineral upptridande epidoterna dro ordnade i bestimda,
parallella strdk. De ljusa mineralen &ro i stor utstrickning granulerade, var-
vid samtidigt en subparallell anordning av kornens lingdaxlar intritt. I den
av de morka mineralen och de granulerade kvarts- och filtspatkornen besta-
ende bergartsmassan ligga mer eller mindre rikligt med nagot stoérre filt-
spater, huvudsakligen plagioklas men &ven mikroklin. Den granulerade,
enkelkonturerade kvarts-filtspatmassan bestar av fullt klara korn, under det
att de storre plagioklaskornen dro rikt bestrédda med sonderdelningspro-
dukter. Ddr skiffrigheten dar som bést och kraftigast utbildad, saknas ofta
storre faltspatkorn och bergarten bestir da av en parallellstruerad, alltige-
nom enkelkonturerad kvartsfiltspatmassa, bestdende av i allmidnhet fullt
klara korn, fria fran sonderdelningsprodukter, samt utom biotit och horn-
blande rik pa relativt stora korn av epidot, aggregerade samman med de fe-
miska mineralen. Fran den fér Varmlands gnejser typiska strukturen skiljer
sig denna bergarts struktur endast ddrigenom, att parallellanordningen av
kornens lingdaxlar dr kraftigare genomférd an fallet brukar vara i gnejserna.

Att de strukturella och darmed sammanhingande mineralogiska varia-
tioner, som amalsgraniten i enlighet med ovan givna beskrivning uppvisar,
bero pa en mer eller mindre kraftig metamorfos, vilken i huvudsak intraffat
efter granitens stelnande, synes framga av flera forhallanden. De ndmnda,
Oartade, mera massivt utbildade partierna av sjogerdsgraniten tyda for det
forsta darpa, likasa de dnnu i de utprédglat skiffriga varianterna upptridande
storre faltspaterna, vilka till ssmmanséittningen helt motsvara de égonartade
filtspaterna inom de massformiga typerna. I bada fallen har man det be-
staimda intrycket, att det hir ar friga om relikter fran ett tidigare skede, da
bergarten hade mera massformig utbildning. Annu bittre bevis finner man,
om man jamfér de strukturella forhallandena inom dmalsgranitens hela omrade
pa kartbladet Saffle med de strukturella férhallandena inom améalsbergarterna,
vilka bergarter med sikerhet dro dldre @n amalsgranitens framtringande.
Det visar sig dd, att en god parallellism finnes mellan skiffrighetens utbild-
ning i de bada bergartsgrupperna och nigon annan méjlighet synes icke finnas
an att denna skiffrighet utbildats samtidigt i bada och senare dn dmalsforma-
tionens sonderstyckande genom graniterna. Vad som framfor allt talar harfor
ar det forhdllandet att skiffrighetsriktningarna ofta tvdra Gver grinserna
mellan amalsbergarter och graniter.

Av intresse dr har att jamfora omvandlingarna i de till &malsformationen
hérande oligoklasporfyriterna och i dmadlsgraniten, emedan en sldende pa-
rallellism kan iakttagas. I bada fallen bérjar omvandlingen med en stark
epidot- och sericitgrumling av plagioklaserna, vilka s smaningom omvandlas
till kalkfattigare och kalifattigare sidana samtidigt som epidotmaterialet
samlar sig till allt stérre korn och sericiten ingar i nybildad biotit. Parallellt
med denna ommineralisering gir granuleringen och omkristallisationen fram
mot rent pflasterkorniga bergarter.

Foljer man omvandlingarna i sjégerasgraniten, finner man alla 6vergangar
mellan massformiga graniter med murbruksstruktur och grovt pflasterkorniga
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bergarter. Den granulering, genom vilken murbruksstrukturen uppkommit
har astadkommit en kornminskning vilken natt lingst i granitskiffrarna (se
nedan sid. 28). Denna utveckling har, innan den. mer én i lokala strdk, natt
fram till finkorniga, allt igenom granulerade bergarter, motts av en omkri-
stallisation, vilken gentemot den granulerade massan betytt en stigande korn-
storlek.

Dirigenom att de morka mineralen trida starkt tillbaka uppkomma ljus-
gra, plagioklasaplitiska varianter av sjogerasgraniten. Dylika spela endast
en mycket underordnad roll och hava sirskilt observerats som géngar inom
leptitomradet vid och S om Siffle. Av en sidan bergart har ett prov taget i
niarheten av By kyrka underkastats mikroskopisk undersokning. Det bestar
till ungefir %/; av en plagioklas tillhérande oligoklasserien, i underordnad
mingd upptridande mikroklin och kvarts samt som mérka mineral biotit och
epidot. Nagot muskovit iakttages dven. Myrmekitiska bildningar upptrida
som regel pa grinsen mellan plagioklas och mikroklin.

Mera basiska differentiationsprodukter hava flerstides iakttagits som diffust
begrinsade »utséndringar i sjogerdsgraniten. Dessa skilja sig fran huvud-
bergarten genom sin stérre rikedom pa biotit och hornblinde samt ge berg-
arten, dir de upptrida i stérre mingd, ett flickigt utseende.

Inom de pa brottstycken av leptitiska bergarter och gronstenar rika sodra
delarna av sjogerdsgranitens omrade finner man ofta graniten férdndrad ge-
nom en mer eller mindre kraftig assimilation av dylika bergarter. Sarskilt
instruktiva dro vid studiet av dessa foérhallanden de vil blottade strandhil-
larna runt Getebolsviken. Man finner dar t. ex. flerstides starkt sonder-
styckade, mer eller mindre assimilerade gronstenspartier. Runt dessa triffas
inhomogena, oroligt byggda »koronor», vilka snabbt Overgd i normal granit.
Dir rikligare med kvartsrika leptiter férekomma som brottstycken, slar gra-
niten girna, narmast dessa, over i surare, inhomogena typer, och dér glim-
merrika leptiter assimilerats, dterstd ofta som rester diffusa glimmerskelett.

Kroppefjilisgranit. Under namnet kroppefjdllsgranit samman-
fattas de utpriglat roda, kvartsrika yngre graniterna. Dessa uppbygga ett
stérre sammanhingande omrade inom kartomridets vastra hilft mellan
sjdarna Eldan och Summeln och dirifran strickande sig mot S ned till Amals-
viken. Fran detta massiv utga mot O ett stort antal lober, vilka genomdraga
den av allt att déma #dldre amdlsgraniten och i dennas utpriglat skiffriga
variant (sjogerdsgraniten), i stort sett folja skiffrigheten. Langre mot O triffas,
utan direkt samband med huvudmassivet, men ofta liggande i de namnda lo-
bernas strykningsriktningar stérre och mindre, plattat linsformiga massiv av
med kroppefjillsgnejsen samhoriga, sura, roda graniter. Inom det stora lep-
tit-kvartsitomradet runt By kyrka dro bade ytbergartskomplexen och dmals-
graniten intruderade av i riklig mangd upptridande, vanligen ratt tunna
gangar av roda, kvartsrika graniter. Dessa f6lja i allménhet skiffrighetsrikt-
ningarna i amalsgraniten och dmélsbergarterna och ofta dro hillarna liksom
upplinjerade av dem.

De gemensamma dragen for alla till kroppefjillsgraniten hérande berg-



24 NILS H. MAGNUSSON.

arter inom Siéfflebladet dro: rikedomen pa kvarts, fattigdomen pa moérka mi-
neral och den utprdglat roda fargen. Inom den si givna ramen variera de
hithérande bergarterna kraftigt, vad den strukturella utbildningen betraffar,
fran timligen grova typer till mycket finkorniga samt frin massformiga till
utpriglat skiffriga.

Inom det stora centralmassivet dr kroppefjillsgraniten utbildad som en
tamligen grov granit med, om man franser de redan papekade variationerna
fran massformiga till skiffriga typer, mycket likformig utbildning. Narmast
granserna mot omgivande bergarter antar den dock vanligen en smakornig
och slutligen finkornig utbildning. Mellan dessa finkorniga randfacies och den
grova graniten finnas alla 6vergangar. Smakornig till finkornig utbildning
hava ocksa de miktiga gangar av kroppefjillsgranit, som upptrida i amals-
graniten bade S och N om sjon Summeln. De inom sjogerasgraniten upp-
triadande roda graniterna variera, vad strukturen betriffar, dven fransett den
skiffrighet, som i hogre eller lagre grad préiglar dem alla. Utbildningen visar
sig vara beroende av massivens och gangarnas storlek, si att bergarterna
aro grovre i de stérre massiven och gangarna, under det att aplitisk utbild-
ning vanligen rader i de mindre och efter grinserna av de storre gangarna och
massiven. I de stérre massiven hava kroppefjillsgraniterna ofta en slags
ogongranitisk utbildning.

Den kemiska sammansittningen av en typisk kroppefjillsgranit fram-
gar av nedanstaende analys av ett prov slaget vid Slirud i Svanskogs socken.

Analysen ar utférd av R. Mauzelius och férut publicerad av P. J. Holm-
quist i hans arbete om de svenska graniterna. (Bull. of the geol. Inst. of Up-
sala, VII, 1906.)
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Mikroskopiska undersokningar visa, att den grova kroppefjillsgraniten
inom huvudmassivet vidsentligen bestar av kvarts, en pertitisk mikroklin,
underordnade mangder fri plagioklas samt sparsamt med biotit, det senare
mineralet ofta omvandlat i klorit. Som accessoriska mineral upptrada zirkon,
titanit och magnetit. Kvartsen dr vanligen samlad till aggregat. Mikrokli-
nen upptrider frimst som stora efter karlsbaderlagen tvillingbildade in-
divid med ganska rikligt av pertitinlagringar. Endast flackvis d&ro de gitter-
lamellerade. De i den granulerade massan mellan de storre filtspaterna spar-
samt férekommande mikroklinerna visa ddremot alltid utpriglad gitterla-
mellering. Plagioklashalten dr alltid 1ag, dock vanligen hogre &n man efter
makroskopiskt bedémande vintar sig. Enstaka storre plagioklaskorn upp-
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trida ofta intill de stoérre mikroklinerna. De flesta plagioklaserna hava dock
sma dimensioner och upptriada i den granulerade mellanmassan samt dér:‘oftn
aggregerade for sig. Till sammansittningen variera de nagot frin prov till
prov men alla undersckta korn ha visat sig hora till oligoklasserien. De dro
nistan alltid grumlade av sericit. Pa grinsen mellan plagioklas- och mik-
roklinkornen upptrida ofta myrmekitiska bildningar. Sirskilt rikliga éro

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 9. Kroppefjillsgranit. Ierbyingen, Mo socken. Mikrofoto med korsade nikoler. x 16.
[Kroppefjall granite with deformation structure.)

dessa i de granulerade partierna. Plagioklaserna dro ddr ofta helt omvand-
lade 1 myrmekit.

Fig. g visar en mikroskopisk detalj fran en dnnu relativt massformig kroppe-
fjallsgranit. Bilden visar nagra storre mikroklinkorn, som halla pa att upp-
delas i mindre korn. Mellan de storre, dnnu ritt vil bevarade faltspatkornen
iakttagas fingranulerade filtspatmassor. Nedtill & bilden ett grovgranulerat
kvartskorn. Denna murbruksstruktur dr typisk fér de mera massformiga
kroppefjillsgraniterna.

Av de inom sjogerasgranitens omriade upptridande kroppefjéillsgraniterna
ma forst den utpriglat égongranitiska bergarten i massivet SO om sjén Sjon
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och V om Siffle beskrivas. Denna visar en betydligt kraftigare granulering
av massan mellan de Ogonartat upptridande filtspaterna an kroppefjills-
graniten inom det stora centralomradet samt en stark uppdelning av materi-
alet i av de olika komponenterna dominerade tunna band och linser, vilka
boja runt de vanligen som korta och tjocka linser formade Ggonen. Dessa
senare besta av pertitisk mikroklin i enhetliga korn eller aggregat av négra
fa sddana. Ofta iakttar man inneslutna sma plagioklaskorn och dessa éro
ibland zonart anordnade. Mellanmassan uppbygges av kvarts, mikroklin,

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 10. Kroppefjillsgranit. SV om Lerbyingen, Mo socken. x 2/5. [Kroppefjill granite
with relatively well preserved granitic structure.]

plagioklas och biotit och dess mineral hava, som ndmnt, strivat att aggre-
geras var for sig, sa att pa fdltspat fattiga kvartsband alternera med pa kvarts
fattiga faltspatband och dessa senare uppbyggas dn av plagioklas och mikro-
klin i1 ungefarlig jamvikt, dn ndstan enbart av plagioklas. Plagioklasbanden
hava vanligen en grovre kornighet dn de mikroklinférande banden. Biotiter
upptrida som tunna bladpackar orienterade parallellt med de nimnda ban-
den, samt huvudsakligen i de mikroklin- och kvartsférande banden, daremot
sd gott som aldrig i plagioklasbanden. I de senare ddremot upptrida enstaka
epidotkorn. Myrmekit upptridder ofta pa grinsen mellan plagioklas och mi-
kroklin, sarskilt diar plagioklaskorn omrama mikroklinégonen.

De réda graniterna omkring Saffle dro de mest utpriglat skiffriga inom
hela sjogerdsgranitens omrade och fa ofta en gnejsig utbildning. Redan ma-
kroskopiskt visa dessa, de s. k. sdafflegnejserna, en utpriglad upp-
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delning av materialet i utdraget linsformiga, klart réda, mikroklinrika partier
och gra dels plagioklas-, dels kvartsrika partier. Till den utpriaglade skiffrig-
heten bidraga dven de morka mineralen, vilka hdr dro férhanden i nagot storre
méangder dn vanligt ar 1 kroppefjillsgraniterna. Mikroskopiska undersok-
ningar visa att sifflegnejserna uppbyggas av mikroklin, sur plagioklas, kvarts

och biotit ibland dven nagot hornblinde. Mikroklin Overviger nigot Over
plagioklas. Myrmekitiska bildningar @ro vanliga pa grinsen mellan dessa
mineral. Epidot férekommer i ringa méingd. Som accessoriska mineral upp-

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 11. Kroppefjillsgranit, gnejsig (s. k. Siifflegnejs). N intill Siffle, By socken. x “/3.
[Kroppefjill granite with gneissically schistose structure.]

trada titanit, apatit och zirkon. Vad strukturen betraffar, framtriader ten-
densen till uppdelning av materialet i monominerala partier dnnu béttre un-
der mikroskopet dn vid makroskopisk besiktning. Det bér hir betonas, att
denna tendens synes vara ett utmirkande drag for de skiffriga kroppefjélls-
graniterna och ett matt pa den genomarbetning bergartens massa undergatt
vid metamorfosen.

Samma tendens till uppdelning i monominerala skikt har, som nimnt, éver
stora strackor iakttagits i de skiffriga faltspatkvartsiterna omkring Hare-
fjorden. Déremot synes en sdadan uppdelning endast i ringa utstrickning -
hava agt rum i amalsgraniterna. Det synes ddarav framga, att det framst ar
de kvarts- och mikroklinrika bergarterna, som hava utpriglade betingelser
for en dylik sekundir uppdelning.

Fig. 10 och 11 avse att askadliggéra den redan makroskopiskt vil iakttag-
bara strukturella skillnad, som rader mellan den massformiga kroppe-
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fjallsgraniten fran Lerbyidngen (fig. 10) och den gnejsiga kroppefjillsgraniten
vid Séffle (fig. 11).

Kroppefjéllsgranitens upptridande som gangar och linsformiga massiv i
dmalsgraniten samt de finkorniga randfacies den visar gentemot denna gra-
nit ge vid handen, att den till sin huvudmassa maste hava stelnat senare in
denna dven om petrografiska 6vergangar dem emellan visa, att tidsskillnaden
ej behéver hava varit stor. Den grad av skiffrighet kroppefjillsgraniten visar,

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 12. Granitskiffer (.&mﬁlsgmnit). SO om Barkerud, Mo socken. Mikrofoto med vanligt
ljus. x 15. [ Amal granite schist.]

6verensstaimmer alltid med narliggande amalsgranits, ett férhallande, som
visar, att skiffrigheten i bida maste hava utbildats efter eller i samband
med kroppefjillsgranitens framtringande. Over huvud torde man kunna
fastsld, att den skiffrighet bade kroppefjallsgraniter och amdlsgraniter upp-
visa dr beroende av en samtidig regional metamorfos. Arten av denna skall
lingre fram ndrmare diskuteras.

Granitskiffrar. Den skiffrighet, som priaglar graniterna inom stora delar
av bladet Siffles omrade, stegras vid gransen nedat mot det stora komplex
av amalsbergarter, som skiljer graniternas huvudmassa fran underliggande
gnejser, ofta si starkt att hardskiffer- eller mylonitskifferartade bergarter
uppkomma. En miktig zon av dylika bergarter skiljer inom bladets sydvistra
delar det stora centrala granitmassivet fran underliggande amalsbergarter.
Utom graniterna hava dven amalsbergarterna ndarmast gransen ryckts med i
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den intensiva forskiffringsprocessen. Detta granitskifferstrak kan foljas fran
Korsbyn i Amals socken till girden Sund i Svanskogs socken. Till strax N
om garden Asen begrinsar det amdlsgraniten, frin Asen till Sund diremot
kroppefjillsgraniten. Forskiffringsytorna hava en relativt brant stupning,
varierande mellan 40° och 70°. Bredden pa forskiffringszonen varierar fran
ett eller annat tiotal av meter upp till 300 meter. Forskiffringen boérjar med
enstaka smala forskiffringszoner, vilka ligga allt tdatare fram mot grinsbergarten,

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 13. Granitskiffer (.imiilsgmnit‘. NV om Mo kyrka Mikrofoto med korsade nikoler. x 16.
[Amal granite schist.]

som alltigenom har karaktdren av en mylonitartad eller skolskifferartad gra-
nitskiffer.

Mikroskopiska undersékningar av ett prov pa forskiffrad amalsgranit fran
SO om Barkerud i Mo socken, visa en kraftigt granulerad kvarts-filtspat-
massa, vari enstaka storre plagioklaskorn ligga strédda. Mellan den tdm-
ligen jamnkorniga massan och de storre plagioklaserna finnas alla 6vergiangar
1 kornstorlek och ofta vixlar kornstorleken skiktvis, sa att skikt rika pa storre
korn vixla med alltigenom fingranulerade skikt. Utom kvarts och filtspat
innehdller denna bergart rikligt med till stérsta delen till klorit omvandlad biotit
samt ganska rikligt med samman med glimmern upptridande epidot. Som
smamineral upptrida magnetit, titanit och apatit. Den utpréiglade skiffrighet,
denna bergart visar, beror, utom pa den nimnda vixlingen mellan olika kraf-
tigt granulerade skikt, pa den stora rikedomen av pa bestimda ytor orien-
terade glimmermineral (se fig. 12). Den nimnda vaxlingen mellan olika kraf-
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tigt granulerade skikt aterger i liten skala, vad man i stérre skala kan studera
i de héllar skifferstraket genomdrager. Tydligare dn annorstides inom kart-
omradet finner man i detta skifferstrak bevis for att forskiffringen ar senare
dn granitens framtringande. Dir skifferzonen begrinsar kroppefjallsgranit
bestar granitskiffern huvudsakligen av en mer eller mindre kraftigt granulerad
kvartsfiltspatmassa, vilken pa grund av den hoga halten av relativt litt gra-
nulerad mikroklin &r kraftigare granulerad an fallet ar i de forskiffrade dmals-
graniterna. Pa grund av den lagre glimmerhalten &ar skiffrigheten dock mindre
framtradande.

. Hj. Osson foto.
Fig. 14. Granitskiffer (Kroppefjillsgranit). Killds, Gillberga socken. Mikrofoto med vanligt
lius. x 5. [&roppefjall granite schist.]

Fig. 12 och 13 visa mikroskopiska detaljer av kraftigt forskiffrade dmals-
graniter fran granitskifferstriket V om Mo. Fig. 12 visar en ojimn skiffrig-
het, markerad genom glimmerbladens subparallellanordning. Karakteristisk
for dessa mylonitskifferartade granitskiffrar dr den ojimna kornighet fig. 13
visar, med resterande, nagot stérre kornfragment i den fingranulerade massan.

Over Myras, Killdstorp och Killas i Gillberga socken ar kroppefjallsgra-
nitens granszon mot underliggande, pa gronstensinlagringar rika amalskom-
plex utbildad som granitskiffer. Forskiffringsplanen stupa 10° a 20° in under
graniten. Till skillnad fran den mera oregelbundna skiffrighet, som karak-
teriserar den forut skildrade granitskiffern, visar bergarten hiar en utpriglad
planparallell skivighet. Den bestar av kvarts, mikroklin och oligoklas samt
i stor utstrickning till klorit omvandlad biotit och riatt mycket i sjdlvstdn-
diga korn upptradande epidot. Som accessoriska mineral inga titanit, magnetit
och apatit. Kvarts-filtspatmassans kornighet dr ojamn, beroende pa att bade
kvarts och mikroklin dro i stérre utstrickning granulerade dn de mera resi-
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stenta plagioklaskornen. Pa grinsen mellan plagioklas och mikroklin upp-
trider, sirskilt i de starkare granulerade partierna, rikligt med myrmekit.
Skiffrigheten framtrider dirigenom, att de storre filtspatkornens och fram-
for allt plagioklasernas lingdaxlar dro tillndrmelsevis parallellanordnade samt
ddrigenom, att de tunna glimmerpackarna aro parallellanordnade.

Fig. 14 visar en bild av en granitskiffer frin V om Killastorp. Inom den

A. Hj. Olsson foto.
Fig. 15. Kroppefjillsgranit. Higgstena, Gillberga socken. Mikrofoto med vanligt ljus. x 3.
[Kroppefjall granite, strongly schistose.]

angransande grovre kroppefjillsgraniten finner man fram mot granitskif-
fern allt titare med oregelbundna, tunna skiffrighetsstrak, utefter vilka en
kraftig granulering av bergartens massa dgt rum. Dessa skiffrighetsstrik
béja runt resterande storre faltspatkorn eller grena sig for att omsluta dem.
Fig. 15 visar en bild av en kroppefjillsgranit genomdragen av vindlande, till-
narmelsevis parallella granulerings- och forskiffringsstriak. Denna struktur
visar kroppefjallsgraniten Gver stora ytor inom de norra delarna av central-
massivet pa kartbladet Siffle. Fig. 15 visar den pédborjade forskiffringen,
fig. 14 slutprodukten.

Topografiskt framtrdder den granitskifferzon bist, som utgér grinsen
mellan amalsgraniten och amdlskomplexen fran Kila kyrka i S, till trakten
av Kilerud i N. Overallt efter denna zon stupa grinsytan och skiffrighets-
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planen in under graniten. I allmidnhet ar stupningen mycket flack, varierande
mellan 10° och 30°. Endast vid den kraftiga svingen vid Hallerud och Kile-
rud reser sig grinsytan brantare och den nar dar stupningar pa upp till 70°.

Overallt pa denna stricka kan man iakttaga, hur de Gverlagrande grani-
terna neddt mot grinsytan raskt 6verga i sma-finkorniga randbildningar, for
amalsgraniten dven, hur dessa randbildningar dro mera femiska dn granitens
huvudmassa. Nirmast grinsen iakttager man dartill en vacker banddifferen-

N. H. Magnusson foto

- 2 o : g E ey S R 3 e
Fig. 16. Amailsgranitens randzon i glinten vid Kila kyrka. [Gneissic Amal granite schist from
the contact against the Amal complex.]

tiation med vixlande ljusgra och mérka till ndstan svarta band. Sirskilt
vackert framtrider denna vixling i vigskdrningarna V om Kila kyrka. De
sma- till finkorniga randbildningarna visa har en utpriglat planparallell
skiffrighet kombinerad med en kornighet, som ej kan karakteriseras bittre
in som gnejskornighet. Mikroskopiska undersokningar visa, att den band-
differentierade randzonen bestir av plagioklas, tillhérande oligoklasserien,
kvarts och mycket underordnad mikroklin samt en fran band till band vix-
lande halt av morka mineral, frimst hornblinde men &ven nagot biotit, till
stor del omvandlad i klorit. Som accessoriska mineral upptrada apatit, tita-
nit, magnetit och zirkon. Mineralen dro mycket friska, endast plagioklaserna
iro nagot grumliga av sericit. En egendomlighet, som fortjanar att namnas,
ir, att kvartsen tenderar att urskiljas i bestimda band, en sak, vilken vid
niarmare paseende redan makroskopiskt kan pavisas. Kvartsplagioklasmas-
san visar en ganska jimnkornig utbildning, dock med plagioklaskornens
lingdaxlar orienterade i skivighetens riktning. De kristallografiska axlarna
visa dock en starkt varierande orientering. Framst markeras skiffrigheten
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av de linga och kraftiga, parallellanordnade hornblindena, vilka visa pleo-
kroism i klart blagréna, grona och gula firger. ;

Som ndmnt framtrider denna grinszon topografiskt i terringen som en
vl markerad brant, erinrande om &verskjutningsglintarna i vara fjalltrakter
(se fig. 16). De vid foten av branterna framstickande dmdlsbergarterna visa
pa samma sitt som granitens grinsbildningar en planparallell skivighet med
materialet sekundért uppdelat i skikt med mer eller mindre kraftigt genomférd
tendens till monomineral sammansidttning. Karakteristiska dro for t. ex.
bergarterna mellan V. Skrufserud och Kilerud tunna skikt av gulgrén firg,
rika pa epidot. En dylik utpriglad skivighet dr karakteristisk for amals-
bergarterna ndrmast granitbranten fran Hallerud i N till St. Backa i S. Vid
den kraftiga ombdjningen V om Kilerud bli dessa bergarter rikt muskovit-
forande med forskiffringsytorna markerade av grova muskoviter.

Av den ovan givna beskrivningen framgar, att granitens randzon i glinten
vid Kila kyrka och N dirom har en betydligt mera gnejsig utbildning in
granitskiffern inom randzonen mellan Korsbyn och Sund inom bladets vistra
del. Denna strukturella olikhet maste bero pa olika fysikaliska férhallanden,
framst olika temperatur, antingen vid den primidra anliggningen eller ocksd
under en efterféljande metamorfos. Vilken av dessa forklaringsméjligheter,
som skall givas foretridet, beror av forklaringen av de allminna strukturella
variationerna inom hela kartbladsomrédet.

Den strukturella omformning, som graniterna undergatt inom kartbladet
Siffles omrade, synes ha fortgitt efter tvenne delvis skilda utvecklingslinjer.
Den ena har boérjat med en granulering, som givit bergarterna en mer eller
mindre utpriglad murbruksstruktur, vilken struktur i det visentliga ir att
tyda som uppkommen genom en ren tryckdeformation. Frin denna mur-
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