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I april 1929 inkom till Sveriges geologiska undersckning fran Herr C. Em.
Hedlund i Appelviken ett par kolsvarta, tita, runda bollar av, som han skriver,
ysvart flinta, bada bollarna mycket symmetriska, glattslipade», med anhéllan
om uppgift om, vad dessa bollar utgjordes av. De voro funna under resor
sommaren 1928 A Visingsd »omedelbart i strandbrynet & 6ns nordligaste spets».
Bollarna voro till formen runda, klapperstensartade, till firgen, som namnts,
helt ramsvarta och fullkomligt tita i gryet; den storsta bollen (fig. 1, n:o 1)
hade formen av ett dgg, nigot tillplattat pa 2 motstiende langsidor, med en
lingd av 45 mm, en bredd pa det bredaste stillet av 34 mm och en storsta hojd
av vid pass 20 mm, kanterna voro avrundade; den andra bollen var négot
mindre, mera tillplattad pa bredsidorna, till formen trekantig med avrundade
hérn; denna senare anvindes for kemisk och petrografisk undersdkning och
slogs dirfér sénder. Den visade ddrvid en skalig brottyta.

Vid provning befanns det, att bergarten icke repade glas, hirdheten var
mellan 5 och 6, vidare visade en forberedande kemisk undersokning, att den
endast holl smd mingder mangan, varfor den svarta fargen huvudsakligen torde
hiirleda sig fran kol och organiska dmnen. Vad kunde det dd vara for en berg-
art? Sjilv vigade jag mig pa en gissning, att bollarna utgjordes av firgade
kolloida kiselsyre-fosforiter, men vigade icke bestimt hélla pd denna tolkning,
i synnerhet som det mikroskopiska preparatet icke upplyste nagot om narvaron
av fosforsyra. Det var forst genom den av Dr A. Bygdén utférda, hir nedan
meddelade analys 1, som man fick reda pa, att min gissning var riktig.

Den tillsammans med Dr N. Sundius féretagna undersokningen av ett slip-
prov av bollen gav féljande resultat. Utom spridda sma, starkt dubbelbrytande
prickar av kalcit kunde man icke urskilja nagot i den néstan opaka, nagot svagt
dubbelbrytande huvudmassan, som antagligen bestar av amorf, fri kiselsyra,
opal, dock ir ljusbrytningen ovanligt stark for att vara ren opal. Pa enstaka
stillen upptrida dock smé partier av tradigt byggd, lagt ljusbrytande, farglos
substans, som i tradarnas lingdriktning visar positiv karaktdr. Beskaffenheten
av dessa synas snarast stimma Overens med den avart av chalcedon, som be-
tecknats som gquarzin. Den petrografiska undersékningen gav siledes vid
handen, att bergarten huvudsakligen bestar av amorf kiselsyrerik substans
med enstaka spridda flickar av borjande omvandling till kryptokristallin
kiselsyra, chalcedon. Av den kemiska analysen framgar, att den vid denna
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Fig. 1. Bollar av fosforit, funna som block pa nordligaste dindan av Visingsé. Naturlig storlek.
(=] o {=

Bollen n:r 1 tillhor den forsta sindningen, de 6vriga den sista. Av sirskilt intresse dro bollarna ¢

och 10, som uppvisa en skiktning och delvis avbrutna lager av ljusare firgade strimmor i den eljest

ramsvarta fosforiten. Ett dvlikt férhallande finnes icke observerat i fosforitbollarna fran de kam-
brisk-siluriska lagren.
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uppvisade stora halten av fosforsyra (fosfater) icke ger sig tillkinna mikrosko-
piskt, d. v. s. att denna bestandsdel petrografiskt icke kan pavisas i den opaka
huvudmassan.

Den av Dr A. Bygdén utférda kemiska analysen a den nimnda mindre
bollen gav foljande resultat.

Analys 1 a.

Lufttorrt prov forlorade vid ro5° C. 1.17 9,. Analyssiffrorna dro beriknade
for prov, torkat vid 105° C. — Specifik vikt = 2.87.
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Summa 100.00 9

Analys 1 b.

Vid en partiell analys av ett annat parti av samma sten erhollos foljande
siffror. Vid 105° C. bortgick 1.99 9, vatten ur lufttorr substans och provet
inneholl 13.95 9, P,O; (motsvarande 30.47 9%, Cay(PO,),) 1 substans, torkad vid
105" C.

Om man uti analys 1 a anser, att de funna halterna av 16. 11 9, P,O; och 2.569,
CO, dro bundna vid CaO, fordras respektive 19.07 %, och 3.26 9%, (inalles 22.33%,)
CaO for att binda dessa till Cay(PO,), och CaCO,, varvid bollen skulle ha en
halt av 35.18 9% Cay(PO,), och 5.82 9%, CaCO,. Det skulle da aterstd 1.44 %,
CaO, som skulle vara bundet vid antingen F eller SiO,. Emellertid dr det ju
mojligt, att andra baser dro bundna vid fosforsyran. TiO, torde finnas sasom
rutil. Utom fri kiselsyra synes det dock efter allt att doma finnas nagra icke
definierbara komplex av vattenhaltiga, amorfa jiarn-aluminium-kiselsyre-
foreningar.

! Minimivirde pa SiO,, emedan en del vid analysen forflyktigats som SiF,.

* Siffran osiker pa grund av nidrvaron av org. substans.

3 En del S kan mdojligen inga som organ. bundet S eller som sulfidsvavel.
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Den kemiska analysen gav saledes vid handen, att bollen dr att anse sasom
en fosforitboll, eller om man si vill en opal-fosforit-boll, emedan, huru man
in soker rikna ut mineralsammansittningen, alltid en del av kiselsyran
blir fri.

Ovannimnda fynd av fosforitbollar ifran dessa trakter ar emellertid icke
det enda kinda. Medan jag vintade pd ovanstaende analyser, sa kom det till
min kinnedom, att redan ar 1919 en liknande sten inskickats till Sv. geol.
undersokning av Antikvarien Dr Otto Frodin. Denna hade antréffats i de
utschaktade jordmassorna vid de arkeologiska gravningsarbetena vid Sverker-
kapellet! i Alvastra. Denna édvenledes dggformiga, svarta, tata klappersten
hade en lingd av 25 mm och en tjocklek av 16 mm. A ett minimalt borrprov
av denna gjorde pa sin tid Dr R. Mauzelius en kvalitativ undersokning, varvid
han fann, att dess sp. vikt var 2.47, att den var littloslig i syror utan CO,-
utveckling och med stark fosforsyre-reaktion. I det d4 avgivna utlitandet
angavs den vara en fosforit eller bestd av amorft kalcium-fosfat, som »antag-
ligen hirstammade fran de férekomster av fosforit-konglomerat, som ansta
inom Ostergdtlands kambriska eller dldsta ordoviciska lag, antagligen fran
Borghamn invid Vittern». Emellertid forete de hir nimnda fosforiterna ett
fran de kambrisk-ordoviciska s avvikande utseende och en sd olika beskaffen-
het, att jag icke tvekar att ifrdgasdtta, huruvida icke deras moderklyft dr att
soka inom Visingsd-seriens lagerserie.

Denna uppfattning av fosforitbollarnas alder synes mig bestyrkas dven av
foljande. Ty sedan jag vil nedskrivit ovanstiende meddelande, inkom frin
Herr C. Em. Hedlund den %/; 1929 en ny siandning klapperstenar, tagna a
norra dndan av Visingsé i fyrens omedelbara ndrhet, och i denna samling
forekom inga sikra kambrisk-ordoviciska bergarter, vilket synes mig eljest
bora hava varit férhallandet. Utom en del urbergarter och bergarter, till-
hérande férut bekanta lager fran Visingsoserien (sisom grusig sandsten, fin-
kornig, gul sandsten, grd lerskiffer samt den kalkhaltiga, egendomliga »kalk-
alger-bergarten), innehéll denna sindning ej mindre dn 10 stycken av den i
det foregdende omniamnda fosforiten. A fig. 1 har jag i naturlig storlek av-
bildat de flesta av dem (den forsta bilden & figuren dr den icke analyserade
bollen fran forsta sindningen). Genom Dr A. Bygdéns stora vilvilja och
intresse dr jag i tillfille att hir nedan kunna meddela dels en fullstindig analys
av en av dessa senare inkomna bollar, dels nagra fosforsyrebestémningar pa
ett par andra.

Analys 2

av svart fosforitboll, tagen som block vid fyren & Visingsos N:a dnda.
Lufttorrt prov férlorade vid 105° C. 0.68 9. Analyssiffrorna ha beréknats
for prov, torkat vid 105° C.

1 A kartan i Otto Frodins uppsats (»Fran det medeltida Alvastras, i Fornvénnen for ar 1918,
fig. 1) &r Sverkerkapellets ldge utsatt och angivet.




FOSTORITBOLLAR FRAN VISINGSOSERIEN 7
210 AR R e ie s iR NSO e SR S SR i (e
RS e B RN O IR Bl Sl S GO T R S S
DR SN e e i T B Sl N R e s i e
{00 e e G PR e R SRR R ol e T Ll e
MR e e L e s S A e e e SRt i s T R
MEB(Ghe Lo E E SRER R STOR )
&6 R S R O SR T I S
£ R e SR E e L e o e S R S T T
MO as Sl S S Tl e L e e e S 6 )
1T S e S N R R e N e ik
e e S e s R e
e el g e R R L S L T S A )
SO R s e L e B
3 1] RN S TR R e SN S R e R L
e e s S e P o T
B G R R e ey e e R
(oot org subst s aldst 1 HOL ol o0 ons s v ot a0

Summa 96.74 %

Avgar O for F, oﬁcﬂhﬁCrli 0.52 »

gb.22 %,

Rest H,0 och i syror 16sl. org. subst. 378 »

Summa 100.00 %,

Om man i ovanstidende analys beraknar att BaO férekommer som BaSO,,
och att CaO ar bundet vid P,0;, CO,, SO, och F, sd far man, att den analyserade
fosforitbollen innehaller:

4.43 % BaSO,
1.67 » Cayz(PO,)s
5.67 » CaCOq
0.95 % (aS0,
och:- 244 % Cals

Det aterstar da 0.68 9%, CaO, som jamte lerjorden och Gvriga baser vil fad anses
med kiselsyran bilda ndgra icke ndrmare bestimbara féreningar av amorf
beskaffenhet.

Jamte denna fullstindiga analys utforde Dr A. Bygdén dven f6ljande par-
tiella bestimningar 4 nagra av de senast insdnda bollarna, ndmligen:

Analys 3
a svart fosforitboll, tagen som block vid fyren & Visingsos N:a dnda.

1 Siffran osidker pa grund av ndrvaron av org. substans.
® En del S kan mojligen inga som organiskt bundet S eller som sulfidsvavel.
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Lufttorrt prov forlorade vid 105° C. = 1.35
5° C.) motsvarande 47.06 9, Caz(PO,),.

P,O; ='21.55 9, (av prov torkat vid 105

Analys 4

a mork fosforitboll med ljusa skikt (fig. 1, n:o 9) frin samma stille.

Lufttorrt prov forlorade vid 105° C. = 1.18 %,

P,0; = 13.07 % (av prov tork. vid 105° C.) motsvarande 28.54 % Cas(PO,),.

Av de gjorda bestimningarna framgar med onskvird tydlighet, att dessa
fosforitbollar ha en synnerligen variabel sammansidttning. Halten av P,0;
uppgér salunda i de olika fallen till respektive 23.66 9, 16.11 O ox g8 UL
13.95 9% och 13.07 9%, och halten vixlar avsevirt i olika delar av samma boll
(jfr analyserna 1 a och b). Det visar, att de dro att uppfatta sisom konkretioner
och att de fér sin uppkomst ha att tacka kolloida &mnen och féreningar av olika
slag, sdsom kalciumfosfat, kiselsyra, jarnforeningar etc., som i havsvattnet
klumpat ihop sig till sammanhiangande gelatinésa partier och bollar, som seder-
mera »petrificeratsy. Detta var ocksa den teori, som jag redan 1896! framstallde
for forklaringen av uppkomsten av bollar av fosforit, flinta m. fl.

Genom blockstudier i trakterna for Visingsoseriens upptridande och ge-
nom konstaterandet av fosforitbollarnas av- och tilltagande frekvens inom
skilda omraden dirstides, bor det vara litt nog att ndrmare fixera, var man har
att soka den fasta klyftorten fér desamma. — Avsikten med detta lilla med-
delande har endast varit att fista uppmiarksamheten pa dem.

1 Herman Hedstrom: Till frigan om fosforitlagrens upptridande och forekomst i de geologiska
formationerna. — G. F. F. 1896. Bd 18. Sid. 583 och {6lj.
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