
SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING

Ser. C. Avhandlingar och uppsatser. N:o 361.

ÅRSBOK 23 (1929) N:o 6.

FOSFORITBOLLAR 
FRÅN VISINGSÖSERIEN?

AV

HERMAN HEDSTRÖM

Pris 0,50 kr.

STOCKHOLM 1930
KUNGL. BOKTRYCKERIET. P. A. NORSTEDT & SÖNER

300129



SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING

Ser. C. Avhandlingar och uppsatser. N:o 361.

ÅRSBOK 23 (1929) N:o 6.

FOSFORITBOLLAR 

FRÅN VISINGSÖSERIEN?

AV

HERMAN HEDSTRÖM

STOCKHOLM 1930
KUNGL. BOKTRYCKERIET. P. A. NORSTEDT & SÖNER

3OOI29



I april 1929 inkom till Sveriges geologiska undersökning från Herr C. Em. 
Hedlund i Äppelviken ett par kolsvarta, täta, runda bollar av, som han skriver, 
»svart flinta, båda bollarna mycket symmetriska, glattslipade», med anhållan 
om uppgift om, vad dessa bollar utgjordes av. De voro funna under resor 
sommaren 1928 å Visingsö »omedelbart i strandbrynet å öns nordligaste spets». 
Bollarna voro till formen runda, klapperstensartade, till färgen, som nämnts, 
helt ramsvarta och fullkomligt täta i gryet; den största bollen (fig. 1, n:o 1) 
hade formen av ett ägg, något tillplattat på 2 motstående långsidor, med en 
längd av 45 mm, en bredd på det bredaste stället av 34 mm och en största höjd 
av vid pass 20 mm, kanterna voro avrundade; den andra bollen var något 
mindre, mera tillplattad på bredsidorna, till formen trekantig med avrundade 
hörn; denna senare användes för kemisk och petrografisk undersökning och 
slogs därför sönder. Den visade därvid en skålig brottyta.

Vid provning befanns det, att bergarten icke repade glas, hårdheten var 
mellan 5 och 6, vidare visade en förberedande kemisk undersökning, att den 
endast höll små mängder mangan, varför den svarta färgen huvudsakligen torde 
härleda sig från kol och organiska ämnen. Vad kunde det då vara för en berg­
art? Själv vågade jag mig på en gissning, att bollarna utgjordes av färgade 
kolloida kiselsyre-fosforiter, men vågade icke bestämt hålla på denna tolkning, 
i synnerhet som det mikroskopiska preparatet icke upplyste något om närvaron 
av fosforsyra. Det var först genom den av Dr A. Bygdén utförda, här nedan 
meddelade analys 1, som man fick reda på, att min gissning var riktig.

Den tillsammans med Dr N. Sundius företagna undersökningen av ett slip­
prov av bollen gav följande resultat. Utom spridda små, starkt dubbelbrytande 
prickar av kalc.it kunde man icke urskilja något i den nästan opaka, något svagt 
dubbelbrytande huvudmassan, som antagligen består av amorf, fri kiselsyra, 
opal, dock är ljusbrytningen ovanligt stark för att vara ren opal. På enstaka 
ställen uppträda dock små partier av trådigt byggd, lågt ljusbrytande, färglös 
substans, som i trådarnas längdriktning visar positiv karaktär. Beskaffenheten 
av dessa synas snarast stämma överens med den avart av chalcedon, som be­
tecknats som quarzin. Den petrografiska undersökningen gav således vid 
handen, att bergarten huvudsakligen består av amorf kiselsyrerik substans 
med enstaka spridda fläckar av börjande omvandling till kryptokristallin 
kiselsyra, chalcedon. Av den kemiska analysen framgår, att den vid denna
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Fig. i. Bollar av fosforit, funna som block på nordligaste ändan av Yisingsö. Naturlig storlek.
Bollen n:r i tillhör den första sändningen, de övriga den sista. Av särskilt intresse äro bollarna o 
och ro, som uppvisa en skiktning och delvis avbrutna lager av ljusare färgade strimmor i den eljest 
ramsvarta fosforiten. Ett dylikt förhållande finnes icke observerat i fosforitbollarna från dekam-

brisk-siluriska lagren.
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uppvisade stora halten av fosforsyra (fosfater) icke ger sig tillkänna mikrosko­
piskt, d. v. s. att denna beståndsdel petrografiskt icke kan påvisas i den opaka 
huvudmassan.

Den av Dr A. Bygden utförda kemiska analysen å den nämnda mindre 
bollen gav följande resultat.

Analys i a.

Lufttorrt prov förlorade vid 105° C. 1.17 %. Analyssiffrorna äro beräknade
för prov, torkat vid 105C. — Specifik vikt = 2.87.

Si02...............................................................................24.26 %J
A1A............................................................................... 9-°5 »
Fe203............................................................................... 2.79 »
FeO...............................................................................10.51 »2
MnO............................................................................... 0.08 »
MgO............................................................................... 2.52 »
CaO.................................................................................. 23.77 »
BaO............................................................................... 0.08 »
Na20............................................................................... 0.33 »
K20............................................................................... 0.55 »
P205 ...............................................................................16.11 »
C02............................................................................... 2.56 »
S03................................................................................... o. o 7 »3
TiO»............................................................................... o. 14 »
C & org. subst., olösl. i HC1 & HF.............................. o.40 »
Rest: H20, F, Cl, etc....................................................... 6.78 »

Summa 100.00 %

Analys 1 b.

Vid en partiell analys av ett annat parti av samma sten erhöllos följande 
siffror. Vid 105° C. bortgick 1.99 % vatten ur lufttorr substans och provet 
innehöll 13.95 % P205 (motsvarande 30.47 % Ca3(P04)2) i substans, torkad vid 
105° C.

Om man uti analys 1 a anser, att de funna halterna av 16.11 % P205 och 2.5 6% 
C02 äro bundna vid CaO, fordras respektive 19.07 % och 3.26 % (inalles 22.33%) 
CaO för att binda dessa till Ca3(P04)2 och CaC03, varvid bollen skulle ha en 
halt av 35.18 % Ca3(P04)2 och 5.82 % CaC03. Det skulle då återstå 1.44 % 
CaO, som skulle vara bundet vid antingen F eller Si02. Emellertid är det ju 
möjligt, att andra baser äro bundna vid fosforsyran. Ti02 torde finnas såsom 
rutil. Utom fri kiselsyra synes det dock efter allt att döma finnas några icke 
definierbara komplex av vattenhaltiga, amorfa järn-aluminium-kiselsyre- 
föreningar.

1 Minimivärde på SiOa, emedan en del vid analysen förflyktigats som SiF4.
2 Siffran osäker på grund av närvaron av org. substans.
3 En del S kan möjligen ingå som organ, bundet S eller som sulfidsvavel.



6 HERMAN HEDSTRÖM.

Den kemiska analysen gav således vid handen, att bollen är att anse såsom 
en fosforitboll, eller om man så vill en opal-fosforit-boll, emedan, huru man 
än söker räkna ut mineralsammansättningen, alltid en del av kiselsyran 
blir fri.

Ovannämnda fynd av fosforitbollar ifrån dessa trakter är emellertid icke 
det enda kända. Medan jag väntade på ovanstående analyser, så kom det till 
min kännedom, att redan år 1919 en liknande sten inskickats till Sv. geol. 
undersökning av Antikvarien Dr Otto Frödin. Denna hade anträffats i de 
utschaktade jordmassorna vid de arkeologiska grävningsarbetena vid Sverker- 
kapellet1 i Alvastra. Denna ävenledes äggformiga, svarta, täta klappersten 
hade en längd av 25 mm och en tjocklek av 16 mm. Å ett minimalt borrprov 
av denna gjorde på sin tid Dr R. Mauzelius en kvalitativ undersökning, varvid 
han fann, att dess sp. vikt var 2.47, att den var lättlöslig i syror utan C02- 
utveckling och med stark fosforsyre-reaktion. I det då avgivna utlåtandet 
angavs den vara en fosforit eller bestå av amorft kalcium-fosfat, som »antag­
ligen härstammade från de förekomster av fosforit-konglomerat, som anstå 
inom Östergötlands kambriska eller äldsta ordoviciska lag, antagligen från 
Borghamn invid Vättern». Emellertid förete de här nämnda fosforiterna ett 
från de kambrisk-ordoviciska så avvikande utseende och en så olika beskaffen­
het, att jag icke tvekar att ifrågasätta, huruvida icke deras moderklyft är att 
söka inom Visingsö-seriens lagerserie.

Denna uppfattning av fosforitbollarnas ålder synes mig bestyrkas även av 
följande. Ty sedan jag väl nedskrivit ovanstående meddelande, inkom från 
Herr C. Em. Hedlund den 25/7 1929 en ny sändning klapperstenar, tagna å 
norra ändan av Visingsö i fyrens omedelbara närhet, och i denna samling 
förekom inga säkra kambrisk-ordoviciska bergarter, vilket synes mig eljest 
böra hava varit förhållandet. Utom en del urbergarter och bergarter, till­
hörande förut bekanta lager från Visingsöserien (såsom grusig sandsten, fin­
kornig, gul sandsten, grå lerskiffer samt den kalkhaltiga, egendomliga »kalk- 
alge»-bergarten), innehöll denna sändning ej mindre än 10 stycken av den i 
det föregående omnämnda fosforiten. Å fig. 1 har jag i naturlig storlek av­
bildat de flesta av dem (den första bilden å figuren är den icke analyserade 
bollen från första sändningen). Genom Dr A. Bygdens stora välvilja och 
intresse är jag i tillfälle att här nedan kunna meddela dels en fullständig analys 
av en av dessa senare inkomna bollar, dels några fosforsyrebestämningar på 
ett par andra.

Analys 2

av svart fosforitboll, tagen som block vid fyren å \ isingsös N:a ända.
Lufttorrt prov förlorade vid 105° C. 0.68 %. Analyssiffrorna ha beräknats 

för prov, torkat vid 105° C. 1 *

1 Å kartan i Otto Frödins uppsats (»Från det medeltida Alvastra», i Fornvännen för år 1918,
fig. 1) är Sverkerkapellets läge utsatt och angivet.
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Si02......................................................................... 14.36 %
A1203 ............................................................................... 4-95 »
Fe203 ............................................................................... 1.49 »
FeO....................................................................... 6.63 »*
MnO....................................................................... 0.18 »
MgO............................................................................... 1.5 7 »
CaO............................................................................... 33- 96 »
BaO....................................................................... 2.91 »
Na20....................................................................... 0.26 »
K20............................................................................... o. 11 »
P205 .................................................................................. 23.66 »
C02....................................................................... 2.45 »
S03....................................................................... 2.08 »3
Ti02....................................................................... o. 10 »
F . . . i .................................................................... 1.19 »
Cl........................................................................... 0.08 »
C & org. subst, olöst i HC1 & HF...................... 0.76 i>

Summa 96.74 %

Avgår O för F2 och Cl2 0.52 »
96.22 %

Rest H20 och i syror lösl. org. subst. 3.78 »
Summa 100.00 %

Om man i ovanstående analys beräknar att BaO förekommer som BaS04) 
och att CaO är bundet vid P205, C02, S03 och F, så får man, att den analyserade 
fosforitbollen innehåller:

4.43 % BaS04 
51.67 » Ca3(P04)2 
5.67 » CaC03 
0.95 » CaS04 

och 2.44 » CaF2

Det återstår då 0.68 % CaO, som jämte lerjorden och övriga baser väl få anses 
med kiselsyran bilda några icke närmare bestämbara föreningar av amorf 
beskaffenhet.

Jämte denna fullständiga analys utförde Dr A. Bygden även följande par­
tiella bestämningar å några av de senast insända bollarna, nämligen:

Analys 3
å svart fosforitboll, tagen som block vid fyren å Visingsös N:a ända.

1 Siffran osäker på grund av närvaron av org. substans.
2 En del S kan möjligen ingå som organiskt bundet S eller som sulfidsvavel.
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Lufttorrt prov förlorade vid 105° C. = 1.35 %.
P205 = 21.5 5 % (av prov torkat vid 105° C.) motsvarande 47.06 % Ca3(P04)2.

Analys 4

å mörk fosforitboll med ljusa skikt (fig. 1, n:o 9) från samma ställe.
Lufttorrt prov förlorade vid 105° C. = 1.18 %.
p205 = 13.07 % (av prov tork. vid 105° C.) motsvarande 28.54 % Ca3(P04)2.
Av de gjorda bestämningarna framgår med önskvärd tydlighet, att dessa 

fosforitbollar ha en synnerligen variabel sammansättning. Halten av P20ä 
uppgår sålunda i de ohka fallen till respektive 23.66 %, 16. n %, 21.55 %, 
13.95 % och I3.°7 %, och halten växlar avsevärt i ohka delar av samma boll 
(jfr analyserna x a och b). Det visar, att de äro att uppfatta såsom konkretioner 
och att de för sin uppkomst ha att tacka kolloida ämnen och föreningar av ohka 
slag, såsom kalciumfosfat, kiselsyra, järnföreningar etc., som i havsvattnet 
klumpat ihop sig till sammanhängande gelatinösa partier och bollar, som seder­
mera »petrificerats». Detta var också den teori, som jag redan 18961 framställde 
för förklaringen av uppkomsten av bollar av fosforit, flinta m. fl.

Genom blockstudier i trakterna för Visingsöseriens uppträdande och ge­
nom konstaterandet av fosforitbollarnas av- och tilltagande frekvens inom 
skilda områden därstädes, bör det vara lätt nog att närmare fixera, var man har 
att söka den fasta klyftorten för desamma. — Avsikten med detta lilla med­
delande har endast varit att fästa uppmärksamheten på dem.

1 Herman Hedström: Till frågan om fosforitlagrens uppträdande och förekomst i de geologiska 
formationerna. — G. F. F. 1896. Bd 18. Sid. 584 och följ.
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