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Huvuddelen av denna undersokning har redan forelegat fardig i flera
ir. Att den ej tidigare publicerats beror pd att den ursprungligen var
avsedd som den ena delen av en monografi over Kungshamnsmossen. Den
andra delen, omfattande den nuvarande vegetationen och dess forand-
ringar under senaste tid, skulle forfattas av professor Rutger Sernander.
Emellertid har detta arbete pd grund av nodvindiga kompletteringar och
tidskrivande serieundersokningar blivit avseviart fordrojt. Da det varit
onskvirt for mig att i ett snart utkommande arbete Gver Stockholms-
traktens nivaforindringar kunna hinvisa till en del resultat, vilka erhal-
lits ur Kungshamnsundersokningen, har jag dock ansett mig tvungen att
nu publicera den. Denna tudelning av Kungshamnsmossemonografien spe-
lar si mycket mindre roll, som de bida undersokningarna forts full-
standigt fria frin varandra, och resultaten endast i ringa man influera
pi varandra. For vegetationsbeskrivningen ar det i detta fall av stérre
betydelse, att den geologiska delen foreligger fardig. Kungshamnsmosse-
undersokningens historik och arbetets gang komma att behandlas i profes-
sor Sernanders del, till vilken jag i dessa avseenden fir hanvisa. Hir md
endast meddelas, att professor Sernander varit initiativtagare till och ledare
for hela arbetet och att den filtgeologiska undersokningen verkstilldes un-
der nigra dagar hosten 1919 av trenne yngre geologer vid denna tid anstall-
da vid Sveriges geologiska undersdknings torvinventering, G. Booberg, N.
Willén och forfattaren, samt nigra medlemmar av Vixtbiologiska semina-
riet i Uppsala. Kompletteringar ha senare utférts av Sernander och for-
fattaren.




Kungshamnsmossen.

Pa ostra stranden av Ekoln, ¢:a 8 km soder om Uppsala breder Uppsala-
asen ut sig till ett oregelbundet plan, vilket &t norr brant stupar ned mot
Fyrisans gamla avloppsranna, sbrachium australes (Erdmann 1868 sid. 234,
not). I detta plan ligger en serie asgropar, vilka i allminhet aro torra. Den
storsta och djupaste av dessa dsgropar upptages emellertid av den s. k.
Kungshamnsmossen, uppkallad efter den ndrbeligna gamla gdrden Kungs-
hamn. Asgropen ar nastan cirkelrund, med sidorna i rasvinkel stupande
ned till mossen 12—15 meter. Mossens diameter ar i medeltal ungefir 8j
meter. Dess nuvarande utseende framgar av en vegetationskarta, vilken
bifogas Sernanders del, ytkonfigurationen framgar av profilen fig. 1.

Centralt ligger en liten tallmosse hdjande sig upp till hogst 20 cm dver
den omgivande breda starrmosslaggen. Asgropens sandbotten dr tickt av
ett mer eller mindre tunt lerlager, vilket dven pa sina stillen gir upp en
eller annan meter over torvmarkens yta. Detta dr fallet at séder och syd-
ost, dar sluttningen ar nagot flackare dn pa de andra sidorna.

Geologisk utvecklingshistoria.

I stort sett ar Kungshamnsmossen en typisk igenvixningstorvmark, upp-
kommen genom igenvixning av en liten dsgropssjo. Lagerfoljden frin
bottnen och upp till ytan visar ocksa ute pad det djupaste stillet, ungefar
mitt ute pa mossen, den for igenvaxningstorvmarker normala successionen
nedifran och uppat: gyttja—kirrtorv (skogsmosstorv)—Sphagnumtorv (se
fig. 1). Storsta maktigheten dr tre meter.

I och for den geologiska undersokningen upptogs en profil tvirs genom
mossen 1 riktning SSO—NNV. Profilens nirmare karaktirer framga
av foljande torvslagsbeskrivning. Underlaget utgores av en
fast, klibbig, bligra lera, utan block men med fina sand- och glimmerkorn.
I sédra kanten av mossen var leran rostflammig ned till ett djup av nagot
mer dn en meter. Pa 150 cm djup under ytan var den fullkomligt ooxiderad.
Efter allt att doma torde denna lera vara en ishavslera. At kanterna
overlagras den grabla leran med en jamn Overgang av ett 0—IO cm
tjockt lager blygrd, tit och fast lera, som vid upptagandet hade svavel-
vatelukt. I detta lager hittades en skalbaggstickvinge. Enligt gingse be-
namningar kan denna lera rubriceras som en Litorinalera.
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KUNGSHAMNSMOSSENS UTVECKLINGSHISTORIA. 7

Ovanpd dessa leror féljer, pd vissa bestimda delar av asgropens bot-
ten, ett hogst 22 cm maktigt lager av svimlera. Sviamleran finnes dels
nedom en niva av ungefar tvd meter under mossens yta och ar hir morkt
grabld och jamforelsevis ren, dels forekommer den vid torvmarkens sodra
kant, strackande sig sdvil under laggpartierna som ett 10-tal meter in
over fastmarken. Sviamleran dr hir grdsvart-blvgrd, innehdllande en hu-
minos substans samt storre vixtdelar sisom bark, trikol, trabitar, gran-
barr och hela grankottar samt grenar med marken efter yxhugg. Den ir
sandig och flickvis ganska grusig.

I de djupaste partierna av dsgropen overlagras lerorna av en 15—25
cmy tjock lergyttja, vilken efter kanterna gir upp till c:a 150 cm under
ytan. Stillvis med skarp kontakt och stillvis med jimn overging fort-
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Fig. 2. Detaljdiagram fran stuff av bandad gyttja frin nedre delen av zon 5 b med prov fran
varannan mm. Hela hdjden representerar 32 ars sedimentation.

Teckenforklaring se sid. §I.

sitter denna lergyttja i en bandad gyttja, vars undre delar dro starkt
lerhaltiga. Uppdt visa banden en tydlig vixellagring mellan bruna de-
tritusgyttje- och grda lergyttjeskikt. Ndigra lager iro rent rostbruna. In-
om en viss zon, litt igenkdnnlig i flera borrningar, upptrider en serie
med omvixlande gula och grda lager. Denna zon har sirskilt utmarkts
pa profilen fig. 1. I den bandade gyttjans undre, leriga del dro varven
i allminhet 2—3 mm tjocka. Hela miktigheten ar har 30 cm, varfor
lagerserien far uppskattas till 100—150 varv. Den o6vre delens varv dro
tunnare och i medeltal endast 1 mm tjocka (fig. 2). Miktigheten ar
20 cm, varfor antalet varv blir c:a 200. Siledes representerar hela den
bandade gyttjan en lagerserie av ungefir 300—350 varv. Lagrens ut-
seende talar for att vi hiar ha att gora med en arsskiktning, likartad med
den, som férekommer i ett flertal lersjoar i Uppland, sdsom till exempel
Bromma kyrksjé och Osbysjon i Danderyds socken, och vilken tidigare
bl. a. finnes beskriven av G. Lundqvist (1927, sid. 12). Liksom i ov-
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riga likartade, drsskiktade sediment skulle den moérka, mindre lerhaltiga
delen av varje varv utgora vinterskiktet och den ljusa lergyttjedelen vara
varflodens och sommarens avsittning. For detta talar ocksd, att den
ljusare delen synes per volym organisk substans vara avsevirt pollenrikare
an den morka. Pollendiagrammet fig. 2 visar en detalj frin den Gvre ban-
dade gyttjan, ritad efter en med borrkanna upptagen stuff. Hela hoj-
den av figuren ar 3 cm, antalet varv 32, varfor siledes medeltjockleken
blir nira T mm med en variation i tjockleken frin 2 till 0.6 mm. Varje
varv innefattar en nedre, ljus och lerig samt en ovre, mork och gyttjig
del. Nagot egentligt sammanhang mellan de olika delarnas tjockleksfor-
héllanden kan man, som synes av bilden, ej spira. Figurens bandserie ir
en del av den bandade gyttja, vilken pd grund av sitt litt igenkinnliga ut-
seende sdrskilt utmarkts pad profilen fig. 1.

At kanterna upptrider en annan, grabrun, kornig gyttja, vilken nedit
ar lerig och innehdller rotter och rhizom av Equisetum. Denna gyttja
forekommer endast runt omkring torvmarken pd ett djup av mellan 23
och 125 cm. Utdt vilar den direkt pd leran, indt torvmarken diremot pa
ett lovkarrtorvlager. Detta lovkirrtorvlager fortsitter in 6ver mossen, ome-
delbart 6verlagrande den bandade gyttjan.

Lovkarrtorven dr i allminhet tunn, sillan Gverstigande en miktighet av
20 cm, till firgen morkbrun-svartbrun och innehdllande smulig niver och
bark av al och bjork; stillvis ar den skogsmosstorvartad och stillvis upp-
trada Overgangar till kirrdy. Lingst i soder overgdr lovkirrtorven i en
svart, kornig, hart komprimerad kirrdy.

Inom de centrala delarna 6verlagras lovkirrtorven av en Sphagnumtory,
vilken hiar med vixlande huminositet nir anda upp till ytan och siledes
ager en maximal miktighet av c:a 250 cm. I vitmosstorven kan man ur-
skilja fyra stycken zoner med sirskilt stor huminositet. Huminositeten i
allmanhet haller sig omkring 3 (enligt von Posts 10-gradiga skala) ; i dessa
zoner stiger den daremot i varje sirskilt fall med en jamn 6vergdng uppit
till 8—9. I de hoghumifierade zonerna, vilka pa sina stillen hava skogs-
mosstorvkaraktar, forekomma flerstides fasta stubbar. Den nedersta, hog-
humifierade zonen f6ljer omedelbart ovanpd lovkarrtorven, de tre foljande
med vaxlande avstand och tjocklek upp mot ytan, si att den hogsta lig-
ger med sitt Oversta parti pa ett djup av 25—50 cm under den nuvarande
markytan.

At kanterna motsvaras vitmosstorven av ett lager starrmosstorv, vilket
hiar overlagrar den Ovre gyttjan. Starrmosstorven bildar ocksd underlag
till den nuvarande laggen.

Efter denna beskrivning av mossens torvslag torde en nirmare analys
av lagerfoljden vara pa sin plats. Efter dsgropens isolering ur ha-
vet intradde forst ett fornsjostadium, vars tillkomsttid fir bestimmas ge-
nom landhojningsférloppet, och vars lige i lagerfoljden erhdlles ur diato-
macéundersokningar, bestimningar vilka bida lingre fram skola behand-




KUNGSHAMNSMOSSENS UTVECKLINGSHISTORIA. 9

las. Igenvixningen av fornsjon har skett genom ett 16vkirr, vilket direfter

i kanterna &nyo transgredierats av vatten, samtidigt som de centrala de-
larna av torvmarken Overgitt i en vitmosse. Denna vitmosse har direfter
utbrett sig 6ver hela dsgropens botten. Den andra igenvixningen har skett
genom ett starrmossgungfly och siledes under andra hydrografiska be-
tingelser an den forsta. 1 hogmossen kan man, som namnts, urskilja fyra
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Fig. 3. Pollendiagram, Kungshamnsmossen, B. P. 3.
Teckenforklaring, sid. 5I.
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Fig. 4. Pollendiagram, Kungshamnsmossen, B. P. 4.
Teckenforklaring, sid. 51.

stycken: uttorkningshorisonter. Genom de Gverlagrande torvmassornas tryck
hava torvlagren inom mossens undre delar kommit att pressas ned, sd att
samtidigt bildade partier nu bilda en konkav yta. Detta synes littast pd
den synkrona gyttjeskiktgruppen, vilken urskilts pa fig. 1 och dar angiver
en nedpressning av over 1 meter for de centrala delarna. Som de pollen-
analytiska dldersbestimningarna skola visa, uppgar i sjilva verket de ald-
sta torvskiktens nedpressning i mitten till 120—140 cm. Sa lingt kan
lagerfoljden sjilv leda oss vid studiet av torvmarkens utvecklingshistoria.
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I och f6r en mera detaljerad bestimning av utvecklingsgangen ha samt-
liga provserier blivit pollenanalyserade. En sammanstallning av detta ma-
terial dterfinnes pd fig. 2—q. Pollendiagrammen iro mycket samstim-
miga, vilket man ju ocksd hade att vinta inom ett si litet och begrinsat
backen. Darfor har det ocksi varit mojligt att urskilja ett flertal synkrona
nivder och pa sa sitt draga upp tillvixtlinjer for torvmarken, visande ut-
vecklingsgangen.

I stort visa diagrammen en mingd lokala drag, vilka visserligen kunna
anvandas vid konnektion inom mossen, men vilka man i gengald maste
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ig. 5. Pollendiagram, Kungshamnsmossen, B. P. 5.
Teckenforklaring, sid. s1.

helt bortse ifrin vid jimforelse med diagram frin andra hill, siledes vid
den absoluta tidsbestimningen.

Bland lokala drag mirkes sirskilt det dubbla almaximum (fig. 6 och
7), vilket forekommer inom den bandade gyttjan och den overlagrande
lovkarrtorven. Detta maximum motsvaras av ett lika markerat tallmini-
mum. Bjérkkurvan diremot pdverkas ej si starkt av alkurvan, delvis
ersatter den i stillet denna som motvikt mot tallminimet. Uppat kan man
1 lovkirrtorven spira en Gvergang till ett pi det évre almaximet foljande
bjorkmaximum. Alla dessa rent lokala drag i diagrammen dro synnerli-
gen markerade lednivier inom mossen (fig. 9). En annan dylik ir det alm-
maximum som férekommer i den bandade gyttjans nedre del straxt under
det nedre almaximet (fig. 7).

Fér uppdragandet av de synkrona nivder, vilka bist skulle kunna visa
tillvixtsittet, har jag valt, dels de fyra uttorkningshorisonter, som uppat
avsluta de hoghumifierade Sphagnumtorvskikten, och vilka stratigrafiskt
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tydligt framtrada 1 mossens byggnad, samt dels mellan dessa, i pollen-
diagrammen tydligt framtradande, nivaer. I diagrammen ha uttorknings-
horisonterna markerats med en romersk siffra, den oversta med I o. s. v.
Uppifran har direfter varje zon mellan dessa siffror markerats med be-
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Fig. 6. Pollendiagram, Kungshamnsmossen, B. P. g.
Teckenforklaring, sid. 5I.

teckningen 1 a, 1 b etc. ned till den romerska siffran med samma nummer.
Romersk siffra markerar siledes en viss horisont, en arabisk siffra dar-
emot en pollenanalytisk zon. Lingst ned i diagrammen har en sarskild, till
typen fran de Ovriga nivderna helt skild linje inlagts som niva V; detta ar
den niva vid vilken backenets egna avlagringar borja. Den dr saledes ej
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Fig. 7. Pollendiagram, Kungshamnsmossen, B. P. 10.
Teckenforklaring, sid. 51.

identisk med isoleringsnivan, vilken ligger hdgre och ej ér stratigrafiskt
sakert urskiljbar. Till denna aterkommer jag senare.

Nivaerna I—V dro sdledes samtliga stratigrafiska nivaer, vilka kunna
direkt urskiljas i lagerfoljden. Dar de pa vissa stillen ej tydligt fram-
trada, sasom t. ex. at kanterna, har naturligtvis den pollenanalytiska kon-
nekteringen fatt béstimma strackningen. Lika klart ar, att mikroskope-
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ringen fitt stoda och noggrannare fixera de ej alltid fullt tydliga lagerfoljds-
vaxlingarna.

For att underlitta jimforelsen mellan de olika pollendiagrammen aro
nigra av de i vanliga fall svarldsliga, mindre framtridande men héar syn-
nerligen betydelsefulla kurvorna sammanforda i fig. 9, dir ekblandsko-
gens konstituenter markerats pd hdvdvunnet sitt. De svarta prickarna
beteckna det dubbla almaximet samt C och H respektive Carpinus betulus
och Hippophaé rhamnoides. Hir har ocksd medtagits tre stycken pd annat
sitt ej atergivna pollendiagram frin BP 6, BP 11 och BP 12. Jag har ej
ansett det behovligt att publicera dessa diagram fullstindigt, dd de
i alla delar fullt Gverensstimma med de ovriga pollendiagrammen och
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Fig. 8. Pollendiagram, Kungshamnsmossen, B. P. 14.
Teckenférklaring, sid. 51.

ej limna nigra egna upplysningar om zonernas eller nivaernas karaktarer.

De drag i pollenkurvornas géng, vilka bestimt de synkrona linjernas
dragning, framgi av foljande detaljgranskning, lagd nedifrin och uppit:

Zon 6a har alltfor ringa material for ett sikert bestimmande av dess
allminna drag. Hir karakteriseras den av en stigande och hég tallkurva.

Zon 5, som omfattar den undre gyttjan, l6vkirrtorven och den neder-
sta delen av vitmosstorven upp till den nedersta uttorkningshorisonten, in-
nefattar de forut berorda maxima for alm och al, vilka bestamma zonens
underavdelningar. Dess grins uppit, d. v. s. nivd 1V, markerar den sam-
manhingande grankurvans borjan, zonens oversta del, 5a, innehdller dock,
ehuru ej regelbundet, i—2 % gran. Den lilla i dubbel forstoring dtergivna
stuffen frin den bandade gyttjan, fig. 2, ir tagen lingst ned i zon 5b och
hor till den karakteristiska lagerserie, som sidrskilt utmirkts pa profilen
fig. 1. Proven iro tagna pi varannan mm och representera siledes ungefar
vartannat ir. Som synes iro variationerna skiligen sma. En sammanslag-
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ning av stuffens 14 prov ger foljande medeltal i pollenflorans sammansitt-
ning: Pinus 13.5 %, Betula 41.2 %, Alnus 35.3 %, Ekblandskog 10 %
(Quercus 3.6, Tilia 1.4, Ulmus 5.0) samt slutligen Corylus 9.1 %. Dess-
utom upptrader Picea sporadiskt. Denna sammansittning ir mycket litt
att identifiera i diagrammen. I t. ex. fig. 6 erhilles nira nog exakt sam-
ma sammansattning lingst ned i lager 5b. Typiskt for zonen ir dess-
utom den sporadiska forekomsten av pollen av Hippophaé foretradesvis
i dess nedre delar. Detta antyder omridets divarande skirgirdskaraktir.
Enligt Almquist (1929) férekommer Hippophaé nu i Uppland endast i sjalva
havsbandet frin Norrtiljetrakten och norrut. De nirmast Kungshamns-
mossen belagna enstaka lokalerna fér levande Hippophaé ligga i Rimbo och
Alunda socknar. I torvmarkerna omkring Uppsala kan man, ehuru sillan,
hitta Hippophaépollen, och dé alltid i lagerféljdernas djupaste delar om-
kring isoleringskontakten.

Zonerna 4, 3 och 2 ha en del gemensamma drag, sisom tall- och bjork-
kurvornas forenade och alternerande Gvervikt i diagrammet.

Zon 4b innefattar grankurvans Gverging frin sporadiska foérekomster
till ett stadigvarande virde pad omkring 5 %.

I zon 4a ligger ett pa sina stillen till 10—15 % uppgdende lindmaxi-
mum, samt ett i vissa fall mindre tydligt framtridande granminimum
(fig. 6). Dessutom omfattar hela zon 4 ett hasselmaximum, vilket iven
pa en del stillen fortsitter ned i zon 5a. Sporadiska forekomster av Car-
pinus, lingre ned ej observerad, kan iven antecknas inom zonen.

Hela zon 4 och zon 3b innehilla ett genomgiende alminimum, sir-
skilt tydligt i de centrala diagrammen (fig. 6 och 7).

Niva TIT karakteriseras bland annat av ett hasselminimum, samtidigt
som tallkurvan borjar komma upp till sina féljande hoga virden pi 40—
50 %. Inom zon 3 b bibehiller granen annu frekvenser pi omkring 5 %,
inom zon 3a diremot har granen i allminhet okat till T0o—15 %. Detta
motverkas av att den redan tidigare stadigt sjunkande ekblandskogskurvan
inom zon 3a gir ned till 0—5 %. Foretridesvis representeras den av ek.
Samtidigt med granmaximet forekommer hir iven ett almaximum.

Zon 2 visar en mycket stark nedging av alen, till 2—3 %, virden
vilka sedan fortsitta fram till nutiden. Inom zon 2 b ir granen innu blott
representerad med 10—15 %, i zon 2a diremot stiger grankurvan myc-
ket hastigt upp till 20—25 %. Ett mindre lindmaximum inom zon 2b
stracker sig stillvis upp i zon 2a.

Nivd I ar mycket kraftigt markerad inom alla diagrammen. Hir skil-
jas tall- och bjérkkurvorna frdn varandra, si att tallen stiger till 60—
70 %, bjorken diremot gir ned till och under 10 %.

Zon 1b innefattar de Gversta delarna av de sammanhingande kurvorna
for ekblandskog och hassel. Zon 1 a har en med det recenta materialet full-
stindigt Gverensstimmande sammansattning av pollenfrekvenserna.

De oversta proven vid de olika borrpunkterna ha i allminhet tagits i
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E.Granlund /1926.

Ekblandskogskurvorna, Almaxima markerade med punkter.

Teckenférklaring, sid. 31.
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Skillnaderna mellan de olika proven aro, som synes, obetydliga och
avvika i allminhet ej med mer dn 1 a 2 % frin medeltalet. Folj-
aktligen kan man anse, att de erhillna medeltalen mycket vil redovisa det
recenta pollenregnet pa mossen. For den recenta pollenflorans forhallande
till den nuvarande skogssammansittningen pd och omkring torvmarken far
jag hanvisa till Sernanders kommande utredning 6ver den nuvarande ve-
getationen.

I huvudsak har vid ovanstiende framstillning de for mossen allminna,
i de centrala borrningarna bast framtridande, dragen beskrivits. Sdsom
framgar av diagrammen, finnas vissa lokala avvikelser, sirskilt ut mot
kanterna i1 de grundare borrningarna. De stundom ej fullt skarpa zon-
granserna i profilerna bero pa, att provmaterialet i minga borrningar varit
for glest for den oOnskvarda noggrannheten. I gengild har det stora an-

£.Gronlund /988
20 0 &0 oM

Fig. 10. Tillvixtlinjer och synkrona nivder inom Kungshamnsmossen.

talet borrningar i viss man kunnat verka kompletterande. Det bor obser-
veras, att de ovan for zoner och nivier papekade karakteristiska dragen
endast hanfora sig till denna mosse och sdledes i allmanhet ej fa tillskrivas
nagon storre betydelse vid jimforelse med pollendiagram frin annat hall
Dartill aro Kungshamnsmossens pollendiagram alltfor lokalbetonade.

Jag har genomgitt zonindelningen si detaljerat for att slippa onddiga
upprepningar vid den kommande framstillningen. I stillet hinvisar jag
vid denna direkt till zoner och nivder, sidana de finnas utmarkta i pollen-
diagrammen.

De synkrona nivaer, som grianserna mellan de olika zonerna utgdra, siga
oss direkt, huru tillvixten av mossen har gatt till. Fig. 10 visar dessa
nivder, dir de kunnat sdkert urskiljas.

Igenslamningen av den ursprungliga fornsjon har tydligen gatt jam-
forelsevis parallellt over hela torvmarken, och det pa gyttjan utvand-
rande I6vkdrret dr dven det i stort sett samtidigt. En antydan finnes till
att de centrala delarna av torvmarken igenvaxt nigot senare dn kanterna.
Den forsta mossen i mitten, egentligen en skogsmosse, visar sig vara sam-
tidig med ovre delen av lovkarret ut mot kanterna. Efter ett avstannan-
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de av tillvixten (niva IV), da, att doma av de vid borrningarna svirgenom-
trangliga stubbarna, stora tallar vixte pd mossen, foljde ett nytt skede
med starkare torvbildning (zon 4) ute i de centrala delarna. Hir vaxte
mossen upp mot nasta torrhorisont c:a 75 cm, oberdknat den senare sam-
manpressningen, samtidigt som kantpartierna stodo jamforelsevis stilla, en-
dast med en obetydlig l6vkirrtorvbildning. Efter den andra torrhorison-
ten (nivd IIT) foljer dter en ny period (zon 3) med synnerligen livlig
torvtillvaixt ute pa mossen. Samtidigt har laggen blivit si blot, att hir
bildas gyttja over det tidigare Iovkdrret. Hogmossen visar under zon 3:s
tid en uppat allt mer stegrad huminositet, tills slutligen Gverst ett hed-
lager blivit utbildat. Zon 3:s storsta miktighet iar 80—go cm.

Gransen (niva II) mot overliggande lager (zon 2) ir tydlig och skarp
genom hela den centrala mossen, men forlorar sig mot kanterna ut i rand-
partiernas gyttjeavlagringar. Overgdngen mellan vitmosstorven och gytt-
jan formedlas av ett parti obestimd torvdetritus med blandad Sphagnum-
torv- och gyttjesubstans. Zon 2 visar samma utvecklingsging som den
foregaende hogmossezonen, med i borjan livlig, direfter allt mer avstan-
nande torvtillvixt. Under denna tid ersittes randsjon av en som starr-
mosse utbildad lagg. Ovre grinsen for zon 2 (nivd I) ir aven den tydlig
i sjalva hogmossen men forsvinhande ut mot kanterna. I norra kanten
ger den sig dock tillkinna som en grans mellan mer och mindre humifierad
starrmosstorv. Overgdngen dr emellertid flerstides diffus. Torvmarkens
oversta lager (zon 1) bestar av lighumifierad vitmosstorv, at kanterna under
den recenta mossen ersatt av starrmosstorv. For ndrvarande synes ocksd
vitmossen alltmer transgrediera Over laggens starrmosse. Miktigheten hos
lager 1 varierar mellan 25 och 50 cm.

For tolkningen av lagerioljdens hiar beskrivna utveckling dr det nodvin-
digt att soka erhdlla en absolut 8ldersdatering av pollendiagram-
men. Harigenom blir det mojligt att inpassa torvslagsvariationerna i det
klimathistoriska schema, som tidigare ar kiant, dvensom att konstatera, hu-
ruvida tillagg eller dndringar i detta skulle kunna formodas pa grund av hir
foreliggande fakta. Lo

En siker utgangspunkt vid dateringen av pollendiagrammen erhdlla vi i
isoleringsnivan. Denna har bestimts i B. P. 8, 9 och 10 genom diatomacé-
rakningar. Fig. 11 visar resultatet av diatomacériakningarna frén B. P. 8.
I figuren motsvara de svarta filten forekomsten av varje art i procent av
hela diatomacéinnehdllet. Forutom de hiar medtagna arterna forekomma
ett flertal andra, vilka dock ej nagonstides upptrida i storre frekvens dn
I a2 %. Diatomacéfordelningen uppvisar mycket skarpa granser. De tre
understa proven fora en ren Ostersjoflora med Chaetoceros, Coscinodiscus
och Navicula peregrina som de mest framtridande formerna. Detta ar la-
gerfoljdens brackvattensdel. Prov 4 frin botten visar en oGverging med
flertalet mindre extrema brackvattensarter kvarlevande och ett antal indif-
ferenta former, sisom E pithemia sorex och E. zebra, som huvudpart i dia-

2—310443. S. G. U. Ser.C. N:0368. Granlund.
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tomacéinnehallet. Dessutom forefinnes ett begynnande inslag av rena farsk-
vattensformer. Ndégon verklig lagunflora, sidan denna brukar upptrida i
Stockholmstrakten, finnes siledes ej. Nista prov, liksom de tvid dirovan
foljande, hava en ren firskvattensflora, dir saltvattensformerna si gott som
forsvunnit och huvudprocenten utgéres av Cyclotella-, Eunotia-, Fragila-
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Fig. 11. Diagram &ver de allmidnnaste diatomacéernas procentuella fordelning i gyttjelager-
serien i Kungshamnsmossen (B. P. 8).

ria-, Gomphonema- och Tabellaria-arter. 1 de tvd oversta proven forekom-
ma dessutom sporer av chrysomonadinéer till en frekvens, riknad utan-
for diatomacésumman, av respektive 230 och 400 %. Detta siger oss, att
vi har redan kommit in i golstadiet. Som tillvaxtlinjerna (fig. 10) redan
visat agde ocksd sjon vid denna tid en omgivande bard av lovkirr.

Forutom de i diagrammet fig. 11 redovisade diatomacéerna forekomma
foljande former i lagerfoljden:
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I brackvattenavlagringarna: Amphora coffeaeformis, A. commutata,
A. mexicana, Anomoioneis polygramma, Campylodiscus bicostatus, C.
echeneis, Diploneis interrupta, Grammatophora, Mastogloia Braunii, Navi-
cula elegans, N. stauroptera, Nitzschia navicularis, N. sigma, Pleurosigma
balticum, Rhabdonema, Surirella striatula.

I brackvatten och lagun: Campylodiscus clypeus, Diploneis didyma, Rho-
palodia gibba var. ventricosa.

I lagunen: Gyrosigma fasciola, Mastogloia Swmithii, Navicula oblonga,
Stauroneis spp., Surirella ovata.

T farskvattensavlagringarna: Melosira spp.

Stallvis genom hela lagerfoljden: Navicula spp., Rhopalodia gibba, Rhoi-
cosphenmia curvata.

De bada andra diatomacéundersokta profilerna giva ett fullstindigt lik-
artat resultat i fraga om diatomacéernas fordelning, varfor jag ansett det
onodigt att hir medtaga dem. :

Diatomacéundersokningarna visa, att Kungshamnsmossens bicken legat
under Litorinahavets yta under den tid, da bottenleran och den obandade
lergyttjan bildats. Man kan férmoda, att grinsen mellan dessa bada jord-
arter motsvarar den tidpunkt di den Ovre passpunkten nadde vattenytan,
varigenom lugnare stromforhillanden maste intrdda, i det att sundet 6ver-
gar till en ndstan avsnord vik. I och med ingdngen av lagunstadiet borjar
den varviga gyttjan att avsittas. Dennas undre, leriga del innefattar lagu-
nen. Varvigheten fortsitter emellertid dven upp genom farskvattensgyttjan.
Av varvantalet att doma radde siledes lagunstadiet under en tid av minst
hundra ar efter det att den ligsta passpunkten kommit upp till Litorinaha-
vets yta. Bildningen av den oversta delen av den bandade gyttjan kan, som
nimnts, i tiden parallelliseras med lovkarret runt omkring den davarande
golen. Emellertid maste, efter vad som lingre fram skall visas, lovkarrets
tillkomst sittas till atminstone 700 ar efter isoleringen. Detta sdger, att
den bandade gyttjan maste uppvisa betydande luckor och pa en och sam-
ma plats limna en ej ens tillndrmelsevis fullstindig arsvarvserie.

Pollenanalytiskt sammanfaller isoleringsnivin med grinsen mellan zo-
nerna 5d och 5c i diagrammen. D& dessa zoner emellertid hava en mycket
utpraglat lokalbetonad karaktir, torde det vara omdjligt att med nagon
skarpa aterfinna nivan 1 det allmdnna pollenfloristiska materialet frin
trakten.

En absolut datering av isoleringstiden kan man endast erhalla genom att
faststidlla den lagsta passpunktens lige i forhdllande till landhojningskur-
van. Enligt en av Booberg, Willén och forfattaren utford avvagning den 1
november 1919 erholls foljande varden :

1. Driftranden (= Mailarens hogvattennivd) + 0.40.

2. Vattenytan i Fyrisins gamla avlopp (brachium australe) + 2.35.

20 i Kungshamnsmossens Agrostislagg + 25.97.

4. Asgropens SO-passpunkt + 34.22 eller 8.25 m over laggen.
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Vid avvigning tillsammans med Sernander av Ovriga passpunkter frin
Agrostislaggen erholls nedanstiende resultat:

5. SV om Kungshamnsmossen ligger en mindre gol, »Lemna-golens,
c:a 3.53 m oOver denna; passpunkten mellan dem ligger 2.43 m hogre.
Bortom »Lemna-gélen» hojer sig marken ytterligare, si att den verkliga
passpunkten at detta hall befinner sig c:a 6.5 m 6ver Kungshamnsmossens
yta.

6. I NV ligger det ligsta passet c:a 12 m Gver mossytan.

7. At NO slutligen ligger en liten dsgrop, vars botten upptages av en
obetydlig Calla-Sphagnum squarrosum-Mniummyr. Ligsta passet mellan de
bida myrarna var 7.43 m Over Agrostislaggen. NO-myren, som ligger
3.40 m lagre, har sin lokala passpunkt &t N, 3 meter over sin horison-
tella yta, alldeles invid den stora sandsluttningen ned mot Brachium
australe. Bigge dessa passhojder hava grusgrund.

Kungshamnsmossens verkliga ligsta passpunkt ligger siledes i NO och
har en hojd Gver laggen av 7.43 m och éver Milarens v. y. den ¥/, 1919
av 33.4 m. Denna vattenyta lig emellertid c:a 37 cm Gver Saltsjons
medelvattenyta for ar 1925, till vilket lige och ir landhéjningskurvan
hanforts (fig. 12), se sid. 45: Uppsalatraktens landhojningskurva. Hir-
ur erhdlles, att passpunkten ligger c:a 33.8 m over Saltsjons m. v. y.,
varav enligt landhojningskurvan f6ljer, att dsgropen isolerats frin havet
omkring 2,400 ar fore Kr. f. Detta dr den forsta fixa tidpunkt, vi kunna
erhalla i mossens historia (fig. 13).

Nu vilar emellertid mossens l6vkirrtorv it kanterna direkt pa lera och
slutar vid en bestimd nivd uppit, c:a 8.5 m under passpunkten. D3 det
ej garna kan vara tal om nigon storre hoppressning av lagerféljden i
kanten, foljer hdrav att Ostersjons vattenyta mdste hava sinkt sig at-
minstone dessa 8.5 m, innan l6vkirrtorven kunnat borja bildas. Hirav fol-
jer att igenvixmingen, vilken enligt tillvixtlinjerna var ungefir samtidig
over hela mossen, ej kan ha skett forr dn tidigast omkring 1600—1700
f. Kr. (fig. 13). Att doma av de pollenanalytiskt daterbara nivderna, till
vilka jag senare dterkommer, kan det ej heller girna ha skett si sirdeles
lingt efter denna tid. Man fir alltsi forutsitta, att grundvattenytan i
de lattgenomslippliga sandjordarna foljde den fria vattenytan ganska tatt
1 sparen. :

Efter isoleringstiden har visserligen torvmarken utvecklat sig oberoende
av nivaforindringarna, men dndock i nanmaste anslutning till vattentill-
gangen, savil i form av grundvatten som nederbérd. Detta framgir av den
vackra vixling mellan hastigt vixande, ligformultnade och lingsamt vixan-
de hogformultnade skikt, som lagerfoljdens mosstorvlager innehdller. Annu
mera utpraglat ar detta forhdllande i kanterna, dir den 6vre gyttjan overlag-
rar lovkirrtorv. En sidan omvindning av den normala lagerfoljdsutveck-
lingen kan endast forklaras genom en visentligt 6kad vattenbehdllning, orsa-
kad av dndrade klimatiska forhallanden. Den okade fuktighet i klimatet,
som dstadkommit denna gyttjeoverlagring, kan ha tagit sig uttryck antingen
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som en hojning av grundvattenstindet eller som en av den okade fuk-
tigheten dstadkommen tilltitning av de tidigare under foregdende torra pe-
riod uppkomna torrsprickorna i gropens lerbeklidnad, en tilltitning, som
astadkommit en hdjning i torvmarkens hydrografiska passpunkt, liknande
den, vilken Sernander beskriver frin nutiden.

De betydelsefullaste dragen i torvmarkens senare utvecklingshistoria
aro, som namnts, uttorkningshorisonterna, vilka som karakteristiska stra-
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Fig. 13. Kungshamnsmossens hojdlage i forhallande till Ostersjons sjunkande vattenyta.
Teckenférklaring se sid. 51, lovkiirrtorven framtrider, omarkerad, som ett vitt band:

a
L

tigrafiska nivier markera slutet pd varje lagerserie av vitmosstorv ling-
samt overgaende fran lag till hog humifieringsgrad.

Den enda mojlighet vi dga att bestimma dessa nivaers absoluta alder
ar genom pollenanalys. Detta kan ske genom jamforelse med lagerfolj-
der, vari dels bestimbara fornfynd finnas bevarade, dels isoleringsnivdn
kan faststillas pa landhojningskurvan, dels slutligen en &dldersbestimd
stratigrafisk nivd upptrider. Det sista av dessa krav uppfyller i viss
man den s. k. granshorisonten, vilken infaller pa grinsen mellan brons-
och jarndldern. Da vii foreliggande torvmark emellertid hava fyra stycken
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uttorkningshorisonter av samma karaktir som granshorisonten, och man
kan befara, att vilken som helst av dessa i en nirliggande torvmark skulle
kunna uppfattas som den verkliga grinshorisonten, torde det vara vansk-
ligt, att utan vidare parallellisera en enbart pd detta sitt konnekterad
nivi med grinsen mellan brons- och jirnilder eller tiden omkring 600—
7001, Kr. f.

Fran nigot avligsnare trakter finnes emellertid en detaljundersokt pro-
fil, vilken synes innehalla en verklig grinshorisont, nimligen frin Aker-
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Fig. 14. Uppsalatrakten, Oversiktskarta.

linna Stormosse, tillhorig det stora komplexet Bilinge mossar (se
fig. 14). Denna mosse, som tidigare beskrivits av J. V. Eriksson (1912),
har genom Sernanders under ett flertal exkursioner utforda observationer,
visat sig genomgiende innehilla en mycket skarp grans mellan ett undre
hoghumifierat och ett 6vre laghumifierat vitmosstorvlager. Under en
exkursion med Sernander upptog jag &ar 1927 en tit provserie, vilken
Aterfinnes hir nedan som fig. 15. Redan i filt och dnnu tydligare vid
mikroskoperingen, visade det sig emellertid, att man c:a 35 cm under
den stratigrafiska granshorisonten kunde urskilja annu en kontakt repre-
senterande en ildre uttorkningshorisont. Om man, atminstone som arbets-
hypotes, fir antaga, att den Ovre nivan dr den verkliga grinshorisonten,
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Fig. 15. Pollendiagram, Akerlinna Stormosse. Partiet 1 50—190 cm u. y. i tredubbel skala mot
den &vriga profilen. Teckenférklaring se sid. 51.
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skulle vi har alltsi hava belagg for att atminstone en tidigare likartad ut-
bildning foreligger.

Vid en jamforelse mellan diagrammet frin Akerlinna Stormosse och
Kungshamnsmossediagrammen, och med hinsyn tagen till att Akerlinna
Stormosse ligger avsevart lingre in mot en region med forharskande barr-
skogar, faller det genast i 6gonen, att Akerlinnamossens nedre uttorknings-
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Fig. 16. Torvmarkernas igenvixningstyper i sddra Uppland, efter hojdlaget. Ringar = sub-
atlantisk, kryss = subboreal igenvixning. (Granlund: G. F. F. 1928.)

grins ir densamma som nivd 1V i Kungshamnsmossen, den 6vre daremot
sammanfaller med niva III.

Vad som tydligast visar denna parallellisering ar grankurvan, vilken har
ett i forhallande till liget nira nog identiskt forlopp.

Passpunkten for Akerlinna Stormosse ligger enligt en karta Gver bo-
platsomridet vid Oxsitra hos Ekholm 1929 pa en hojd av c:a 43 m 6. h.
Detta betyder, att sinkan enligt landhojningskurvan (fig. 12), om han-
syn tages till platsens ndgot nordligare lige i forhallande till Uppsala,
skulle hava isolerats frdn havet omkring 2600—2800 f. Kr. Diagram-
men frin Kungshamnsmossen representera en tid frin c:a 2500 f. Kr.
Siledes motsvara diagramserierna i det stora hela anda fran bottnen var-



26 ERIK GRANLUND.

andra, vilket ger ett gott stod vid konnekteringen, enir harigenom skillna-
derna i diagramtyp latt kunna faststillas och avriknas.

Den senaste tidens forskningar ha givit vid handen, att klimatforsim-
ringen icke, som man forut formodade, skedde i ett sammanhang och
mycket hastigt, utan i stillet har forsiggatt i ett flertal etapper, varav den
stratigrafiskt ojamforligt mest mirkbara ir representerad av grinshorison-
ten, c:a 700 f. Kr. En férsimring av klimatet kan man emellertid spira
redan i bronsilderns tidigaste del. Nagonstides hir skulle man siledes
forlagga den tidigare grinsytan. Det f6r den verkliga grinshorisonten mest
karakteristiska dr dess registrering av en okad fuktighet. Denna visar sig
ocksii sjoarnas igenviaxningstyper, som Sernander for linge
sedan (1901) papekat, och vilket direfter sirskilt av von Post vidare utveck-
lats (1909). Den under bronsildern normala igenvixningstypen, den s. k.
subboreala, karakteriseras av, att lovkirrtorv direkt overlagrar gyttjelag-
ren. Den subatlantiska igenvixningstypen diremot visar en lingsam &ver-
gdng med sjotorver och telmatiska torvslag som formedlare av utvecklingen.
Huru skarpt denna grins mellan de bdda olika igenvixningstyperna fram-
trader i Stockholmstrakten vid jimforelse mellan isoleringsnivierna (fig.
16) har jag tidigare papekat (1928).

Den férsta igenvixningen av Kungshamnsmossen ir av typiskt sub-
boreal typ. Den dr ocksd aldre an bade nivd IV och nivd III. Men ovanpa
den senare sker en transgression av vattnet, likartad med den, som t. ex.
von Post (1913) observerat pd Téakerns strand vid Dags mosse. Den
senare igenvaxningen, som féljer pid denna transgression under zon 2:s
tid, har dterigen subatlantisk typ. Aven dessa fakta tala mycket starkt
for, att niva IIT maste betraktas som den verkliga grinshorisonten.

Nirmare och sikrare datering av Kungshamnsmossens uttorkningshori-
sonter har jag emellertid lyckats vinna genom granskning av traktens arkeo-
logiska mossfynd och dessas lige i lagerfoljd och pollendiagram.

Arkeologiska aldersbestimningar i upplindska
pollendiagram.

I vara museer finnas ett flertal arkeologiska fynd frin s6dra Upp-
lands kiarr och mossar, hittade vid odling eller torvupptagning. Tyvirr
aro emellertid fyndomstindigheterna i allmanhet mycket litet kinda, sir-
skilt i friga om tidigare funna foremdl. T dessa fall ir en aldersbestim-
ning mojlig, endast om det i nigot skrymsle pd det vanligen alltfér om-
sorgsfullt rengjorda féremélet kvarsitter s mycket torvjord eller lera frin
fyndstallet, att en pollenanalys kan utféras pd detta material. Dessutom
mdste fyndlokalen vara si ndra kind, att en provserie genom en god
torvlagerfoljd fran det allra ndrmaste grannskapet kan upptagas och
pollenanalyseras. De allra flesta av de av mig genomgingna foremdlen
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frin museerna 1 Stockholm, Uppsala, Visteras och Enkoping upp-
fylla tyvarr ej de krav, som maste stallas for att en ndgorlunda siker
aldersbestamning skall kunna utforas. Endast pa ett ytterst ringa fdtal
exemplar har jag, sedan alla mossfynd utan noga angivet ursprung eli-
minerats, lyckats erhdlla tillrickligt mycket, med sikerhet ursprungligt
material, for att det skulle kunna ricka till en pollenanalys. Oversikts-
kartan fig. 14 angiver med rund ring fyndplatsen for arkeologiska féremal,
vilka kunnat anvindas vid foreliggande undersokning.

Fig. 17. Spjutspets fran Skirfilten, Uppsala-Nis s:n.

Ej lingt frin Kungshamnsmossen, pi andra sidan om Ekoln, hittades
for ett par ar sedan en spjutspets av brons (fig. 17), nu férvarad
i Uppsala Universitets Museum for nordiska fornsaker (U. 5507). Fyndet
gjordes under odling underst i en kirrdy-kiarrtorv omedelbart Gver lera, nira
stranden av den sinkta Sitrasjon vid Skarfialtens hallplats, Upp-
sala-Nis socken. Professor Sune Lindqvist har beniget limnat mig
foljande utlitande angdende spjutspetsens alder.

»Genom ornamentiken pd hilken, genom den karakteristiska ryggningen
av hilkens fortsittning i bladet, genom bladets tunnlck och genom dettas
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tunnhamrade eggar ir spetsen en fullt typisk representant fér en for-
hillandevis vanlig fornsakstyp, vilken vanligen hinféres till Montelius’
forsta period eller Miillers forste tidsgruppe. I ’Minnen frin vir forn-
tid’ uppfor Montelius dock exempel hirpd sivil under per. I (fig. 822, frén
Uppland) som under per. 2 (fig. 914 och 917). I Gverensstimmelse hirmed
anger han ocksd i texten betr. fig. 822 m. fl, att sidana [forst] ’visa sig
1 slutet av den nordiska bronsilderns 1. period’. Skirfiltenspetsen kan
salunda mycket vil tinkas tillverkad — och in hellre lagd pi den plats,
dar den aterfunnits — forst i borjan av Montelius’ andra period. Aven
en del detaljer i den forhillandevis rika orneringens utformning kunna sy-
nas peka mot en sen datering inom gruppen, men det kronologiska virdet
hiarav kan ej skattas sirdeles hogt, ej heller skirpan hos den konstruerade
periodgransen i och for sig.»

Inuti spjutspetsen befanns nigot torvsubstans, stranddy, vara bevarad,
och ur denna lyckades jag erhilla nedanstiende pollenspektrum :
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Frin samma mosse, Sitrasjomossen, finnes dels en provserie, insamlad
av K. Lundblad under den kvalitativa torvmarksrekognosceringen 1922 och
forvarad i Sveriges geologiska undersoknings torvarkiv, dels en stuff fran
torvmarkens bottenlager, insamlad av professor R. Sernander och for-
varad pd Vixtbiologiska Institutionen i Uppsala. Hela lagerfoljden i mos-
sen framgédr av pollendiagrammet, fig. 18, till Lundblads provserie. Ser-
nanders stuff, som tagits pd en nirbeligen punkt, visar en synnerligen in-
tressant detalj i lagerfljden, en detalj, som formér att skirpa bestimnin-
garna i det f6ljande till en visentlig grad.

Stuffen visar uppifrin riknat foljande lagerfoljd:

A. Characégyttja,
B. 1 cm Vaucheriagyttja,
C. Mytiluslera.

Vaucheriagyttjan i denna profil motsvarar tiden nirmast fore sjons
isolering frdn havet (jfr Vivelstamossen [Sernander 1910]), den &ver-
lagrande Characégyttjan diremot det isolerade backenets forsta tid. Ur
det diagram, som jag utfort pd prov frin stuffen (fig. 19), kan man si-
ledes mycket noga erhilla isoleringstidens pollenspektrum. Vid jimférelse
med huvuddiagrammet genom mossen visar det sig, att isoleringen samman-
faller med grinsen mellan lergyttja och kalkgyttja.
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Fig. 18. Pollendiagram, Sitrasjomossen, Uppsala-Nids s:n.
Teckenforklaring, sid. 51.

Satrasjon ligger pd ungefir samma landhojningsisobas som Uppsala.
Dess naturliga passpunkt ligger c:a 23.5—24 meter Gver havet. Sailedes
bor enligt landhojningskurvan sjons isolering ha dgt rum omkring I1500—
1600 f. Kr., en tid, vilken anses motsvara overgidngen mellan bronsilderns
forsta och andra period.

Pollenspektret frin spjutspetsen visar, att densamma maste ha deponerats

0 10 2|0 30 40 50 60 70 80 90 100 %
Charace™-
gyttja
Carpinus 3 %
Isole-
LLS
ringen
Vagstq%na— Carpinus 1%
Muytiluslera

MIKR. GRANLUND 1928
Fig. 19. Pollendiagram fran stuff ur Sdtrasjomossen, Uppsala-Nis s:n.
Djupskalan i naturlig storlek. Teckenforklaring, se sid. 5I.



30 ERIK GRANLUND.

efter bickenets isolering, sa som denna illustreras av stuffen fig. 19. Hir-
for talar ocksd fossilinnehéllet i torvresterna pa spetsen.

Vid jimforelse med det stora diagrammet frin Sitrasjomossen torde
spjutspetsens fyndniva bora placeras c:a 10 cm over isoleringsnivan. Man
kan darfor siga, att spjutspetsens depositionstid efter allt att doma bor till-
hora bronsalderns andra period, vilket sdledes vil stimmer med den arkeo-
logiska dateringen. Ur landhéjningskurvan kan dessutom dragas den
slutsatsen, att den tidpunkt, di granen definitivt upptrider i trakten, bor
sattas till omkring bérjan av bronsilderns andra period.

Jamfora vi nu dessa resultat med Kungshamnsmossediagrammen, vilka
pollenanalytiskt std mycket nira Sitrasjomossediagrammen, kan man fast-
stilla, att uttorkningshorisonten nivd IV, som infaller vid eller strax fore
granens expansion, bor i tiden placeras omkring bronsdlderns forsta period,
mojligen dess slut.

Fig. 20. Holkyxa, Osby, Vittinge s:n. (Efter Ekholm 1921.)

I Studier i Upplands bebyggelsehistoria II omnimner Ekholm (1921)
en holkyxa NM 80787 (fig. 20), som hittades 1894 4 Osby oster-
ang, Vittinge socken, vid odling av torrlagd sankmark (fig. 14).
Ekholm antager (sid. 20) av typologiska skil, att yxan bor hianforas till
bronsilderns tredje period. Senare har d:r Ekholm gjort en fornyad
granskning av yxan och vilvilligt meddelat mig, att intet vigande skil fin-
nes mot en nagot yngre placering, varfor alltsd yxan fir sittas sisom till-
horande per. III—IV.

Pa yxan erhdll jag vid mikroskopering foljande pollenspektrum :
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Fran en torvmark invid Axsjon (se fig. 14) c:a 6.5 km NV om fynd-
platsen for yxan {finnes 1 Sveriges geologiska undersdknings torvarkiv
en gles provserie, insamlad av K. Lundblad under den kvalitativa torv-
marksrekognosceringen ar 1922.

“agus 1%

PR Carpinus 1%

\
|

>

Karrtorv

Lergyttja

500 Lera MIKR. GRANLUND 1929 {
Fig. 21. Pollendiagram, Axsjomossen, Vittinge s:n.
Teckenforklaring, sid. 51.

Torvmarkens lagerféljd vid platsen f6r provserien dr foljande:

185 cm Sphagnumtorv, brun, Hj.

75 »  Sphagnumtorv, svartbrun, Hs.

100 » Lovkirrtorv, nedat overgdende i

100 » Kirrtorv, svartbrun, neddt svimtorvartad.
30 » Lergyttja, gra.

10 » + Lera, bla.

Andra borrningar i mossen verifiera, att nivin 185 cm under ytam
representerar en genomgaende horisont, antagligen granshorisonten. Bi-
fogade pollendiagram {fran torvmarken (fig. 21) lidmnar det slutgiltiga
beviset for detta antagandes riktighet. Likheten mellan pollendiagrammets
partier omkring nimnda grians och delarna omkring nivda IIT i Kungshamns-
mossen samt dnnu mera omkring den ovre granshorisonten i Akerlanna
Stormosse ar sa stor, att man hiar med storsta sannolikhet kan tala om
en absolut Overensstimmelse i tiden. Nivan for Vittingeyxan kan i dia-

Moo OQ® >
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grammet knappast inpassas pad ndgon annan punkt in strax ovanfor 2 m
under ytan och ndgot under grinshorisonten. P& grund av provens gies-
het ger diagrammet tyvarr ej sikert besked om detaljerna i pollenkurvor-
nas gang omkring yxnivdn, men man kan dock fastsli, att denna maiste
ligga over det granmaximum, som framtrider dels mellan grinshorison-
terna i Akerlinnamossen, dels, ehuru otydligare, i zon 4b i Kungshamns-
mossen.

Akerlinna Stormosse ligger inom ett med bdde Axsjon och Vittinge-
fyndplatsen savil klimatiskt som skogsgeografiskt fullstindigt likartat om-
rdde. En noggrann inplacering av pollenspektret frin Vittingeyxan i Aker-
linnadiagrammet kan dirfor anses tillaten, dd detta bittre mojliggor en

Fig. 22. Holkyxa fran pristgirden, Skogstibble s:n.

jamforelse med andra fynd, dn vad det glesa Axsjodiagrammet medgiver.
I Akerlinnadiagrammet infaller Vittingeyxans nivd nigot under 1.7 meter
under ytan och siledes omedelbart dver granmaximet. Detta mycket mar-
kerade granmaximum, som dterfinnes i diagrammen 6ver hela 6stra Malar-
omradet, maste siledes i tiden falla mellan depositionerna av spjutspetsen
frdn Skarfilten och yxan frin Vittinge.

Pi pristgardens idgor i Skogstibble socken (fig. 14)
hittades 1929 en holkyxa av brons (fig. 22). Yxan tillhor en typ,
som borjar i bronsdlderns IV :e period, men det ir »ej omojligt, att den
tillhor 6vergangen mellan period IV och V» (enligt bendget meddelande av
d:r Gunnar Ekholm). Yxan, som foérvaras i Uppsala Universitets Museum
for nordiska fornsaker (U. 5529), tillvaratogs samma dag den hittades av
docenten Ekholm, som var nog tillmétesgiende att ombestyra, att prov av
materialet inuti yxan omedelbart 6versindes till mig. Fyndplatsen ligger i
kanten av en dker, alldeles pd griansen mot Ingla gdrd och endast nigra
meter fran fyndplatsen for tre ringar fran bronsdlderns VI:e period (St.
H. M. 14105). Innehdllet i yxan var hartsblandad irg ganska rik pa pol-
len. Mikroskoperingen gav nedanstiende resultat:
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Fyndplatsen och Albosjodiagrammet ligga nidstan precis mitt emellan &
ena sidan Akerlinna Stormosse och Axsjon samt a andra sidan Kungs-
hamnsmossen. Klimatiskt och geologiskt-botaniskt intager ocksa platsen
ett mellanlige. Dirfor blir det ocksd jamforelsevis litt att med stod av
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Fig. 23. Pollendiagram, Albosjomossen, Skogstibble s:n.
Teckenforklaring, sid. 5I.

g, s
Akerlinna-, Axsjo- och Uppsala-Nas-diagrammen inpassa fyndet i Kungs-
hamnsmossens zonindelning.

Den relativt hoga tallprocenten dr ett med skogsbygden samhorigt drag,
vartill Kungshamnsmossediagrammen ej ha ndgon motsvarighet inom de
zoner, som det pd grund av de andra pollenfrekvenserna kan vara fraga
om.

I pollenspektret frin Skogstibble-yxan ar ekblandskogsfrekvensen be-
tydligt hogre in vad man finner pd i ovrigt likartade stillen i Akerlinna-
och Axsjo-diagrammen.

Strax soder om Albosjon c:a 2 km norr om Skogstibble prastgard upp-
togs under kvalitativa torvmarksrekognosceringen ar 1922 en gles prov-

3—310443. S.G. U. Ser. C. N:o 368. Granlund.
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serie av K. Lundblad. Denna provserie, som nu finnes forvarad i Sve-
riges geologiska undersoknings torvarkiv, limnade vid mikroskopering bi-
fogade pollendiagram, fig. 23. Lagerf6ljden visar en jamn, lingsam
igenvaxning av subatlantisk typ. Albosjons hojd over havet ir 27.5 m.
Da platsen ligger pa en landh§jningsisobas, som kan beriknas dga c:a
5 % hogre viarde an den for Uppsalakurvan anvianda, skulle isolerings-
nivan i denna infalla c:a 26 m 6. h. eller omkring 1800 f. Kr. Pollen-
spektret fran Skogstibbleyxan faller i diagrammet ganska nidra pro-

Fig. 24. »Hingkirl» och spinne fran Hirnevi prastgard, Harnevi sin. (Efter Ekholm 1921)

vet 2 m under ytan, siledes dven detta ovanfor grankurvans forsta
maximum. Granmaximet 225 cm under ytan i Albosjomossen torde sile-
des med stor sikerhet motsvara det, vilket i de foregaende diagrammen
bestimts till att tillhora tiden omkring bronsilderns tredje period.
T detta hinseende nirmar sig Albosjodiagrammet mera skogsbygdstypen
och kan dirigenom underlitta konnektionen med det detaljerade diagram-
met fran Akerlinna Stormosse. I detta diagram aterfinnes, om han-
syn tages till ovannimnda typskillnader, utan svérighet Skogstibble-yxans
pollenspektrum omkring 1.6—I1.7 m under ytan. Vanda vi oss dter ned
mot slattlandet, till Kungshamnsmossen, faller nivin pa gransen mellan zo-

nerna 4b och 4a.
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Till denna bestimning kommer man nirmast genom den laga alprocen-
ten samt den hoga gran- och lindprocenten, i det att dessa karakteristiska
drag sammanfalla just har.

Harur framgir, att dldersskillnaden mellan de bada yxfynden fran Vit-
tinge och Skogstibble bor vara obetydlig, ehuru Skogstibbleyxan dock
otvivelaktigt ir nagot yngre.

Pi prastgdrdens agori Harnevi socken, Torstuna harad,
Uppland, gjordes 1903 vid tickdikning ett mycket omtalat fynd av en
mingd bronsforemdl, vilka ligo i ett hangkarl (fig. 24),
som var omlindat med lider. Enligt Ekholm (1921, sid. 56) tillhor fyn-
det slutet av bronsilderns femte period. Pa sjilva hingkirlet kunde jag ej
finna mer ian ett fital pollen: Pinus 10 st., Betula 2 st., Alnus 4 st. Frin
ett av de ovriga foremilen diremot, ett glasogonformigt spanne (fig. 24),
lyckades det mig att erhdlla en fullstandig analys, vilken 1 det stora hela
overensstimmer med artfordelningen hos de fataliga pollenkornen fran
hangkarlet.
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Hirnevifyndet ligger vid Orsundaddalen ett par mil séder om savil Vit-
tinge- som Skogstibblefynden.

Cirka en mil séder om Hirnevifyndplatsen, ett par km oster om En-
koping ligger en torvmark, »Fannamossen», vari en provserie upptogs av
J. Jacobsson under linjeinventeringen 1922. Proven, som nu forvaras i
Sveriges geologiska undersoknings torvarkiv, limmade vid mikroskopering
bifogade pollendiagram (fig. 25). Skogsgeografiskt ligger platsen inom
samma omriade som Hirnevi, liksom den till sin karaktir ganska nara
overensstimmer bide med Kungshamnsmossen och annu mera med Sitra-
sjobmossen. Hojden over havet ar ej avvigd, men en jamforelse med p.
24.69 vid den nirliggande jirnvigen torde sitta isoleringsnivans hojd till
nigot Gver 25 m over havet, vilket skulle placera isoleringstiden till ungefar
samtidigt med, mojligen ndgot dldre dn Albosjons isolering enligt landhoj-
ningskurvan for Uppsala.

Hirnevifyndets pollenspektrum kan i Fannamossediagrammet inplaceras
mellan 0.8 och 0.0 m under ytan, saledes c:a 25 cm Over det forsta gran-
maximet, vilket hir ligger omkring 110 cm under ytan. Overfora vi denna
bestimning till andra hir meddelade pollendiagram for att darigenom er-
hilla jimforelse med ovriga pollenfloristiskt bestimda arkeologiska fynd,

37—310443. S. G. U. Ser. C. N:0 368. Granlund.
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finna vi, om hir liksom i det foregdende hinsyn tages till diagrammens
olika skogsgeografiska karaktirer, foljande nivder, vilka korrespondera
med Hirnevifyndets pollenspektrum. I Sitrasjomossediagrammet ligger
Hérnevinivan c:a 120—130 cm under ytan, ovanfor det forsta granmaximet
och det pa detta foljande bjorkmaximet. I sivil Albosjo- som Axsjo-
mossen hava dessa partier av diagrammen alltfor glesa prov for att tillita
en noggrann fixering. Akerlinna-diagrammet diremot synes limna ett gott
stod for en placering mycket nidra granshorisonten 155 cm under ytan. Sna-
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Fig. 25. Pollendiagram, Fannamossen, Enk&pings stad.
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rast synes nivan t. o. m. bora placeras omedelbart 6ver denna horisont.
Komma vi sid slutligen till Kungshamnsmossen, blir resultatet hir det-
samma. Harnevifyndets pollenspektrum maste i alla dessa provserier pla-
ceras mellan de bada prov, vilka ligga pd omse sidor om niva III eller
den antagna gransen mellan bronsilder och jarndlder. Huruvida nigon
stratigrafisk lucka forefinnes i de undersckta torvmarkernas lagerfoljder
vid denna nivd har ej kunnat konstateras, dock synes detta ej vara omoj-
ligt, om den ocksa av pollenkurvornas jamna forlopp att doma ej kan
vara av storre matt. Av denna utredning framgdr siledes, att Harnevi-
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fyndet maste vara deciderat vngre an de tidigare hdar hehandlade forn-
sakerna och bor i tiden narmast placeras till 6vergangen mellan brons- och
jarndlder, eller enligt pollendiagrammens vittnesbord omkring 700—600
f. Kr. fodelse.

Genom detta fynd har saledes vtterligare bestyrkts, att granshorisonten
i Akerlinna Stormosse och nivd IIT i Kungshamnsmossen dro samtidiga
och representera overgingstiden mellan brons- och jarnaldern. Da tids-
bestaimda fynd frin jirndlderns tidigare skeden tyvarr fullstindigt saknas,
ar det pa denna viag omojligt att arkeologiskt faststilla granshorisontens
alder. Genom en pollenanalytisk sammanstillning av isoleringsnivaer med
landhojningskurvan har detta visserligen blivit mig mojligt f6r Stockholms-
trakten, ndgot som emellertid skulle bliva alltfér omstindigt att g in pa
i detta sammanhang, di det snarare tillhor en utredning over dessa saker,
vilken just nu ar under arbete och inom den ndrmaste framtiden torde
foreligga i tryckfiardigt skick. Vad de tva ovre uttorkningshorisonterna
i Kungshamnsmossen betraffar, foreligger {or niarvarande icke tillrackligt
material for att sikert faststilla deras dlder. Aven hir blir det isolerings-
nivderna, som fa limna de slutgiltiga absoluta talen. Emellertid har det
dock lyckats mig, att gemom vissa, ur vitt skilda synpunkter daterbara
prov och fynd narmare fixera och i Kungshamnsmossediagrammens zon-
indelning infora ett bestimt skede i den senare utvecklingen, namligen tiden
omkring vikingatiden.

De fétaliga fynden av jarnforemdl i Upplands mossar hava, pa ett enda
undantag nir, givit negativt resultat vid forsok att pd desamma erhalla till-
rackligt material for pollenanalys.

For nigra ar sedan hittades emellertid en jarnyxa fran tidig vikinga-
tid (700—8o0o0-talet) c:a I m djupt ned i mossen SO om Soéderby i
Odensala socken. Fyndplatsen ar beligen c:a 450 m VSV om sol-
dattorpet Skorsta fjall, vilket i sin tur ligger 1,200 m O—OSO om Soderby.
Vid mikroskopering av rosten pa yxan visade sig den jordart, vari yxan
legat, vara en hoghumifierad dyig starrtorv. Pollenundersokningen gav fol-
jande resultat:
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P4 grund av det relativt stora avstindet till de tidigare hdr publicerade
pollendiagrammen ar det omojligt att direkt konnektera detta pollenspekt-
rum med nagot av dessa.
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Emellertid finnes i Sveriges geologiska undersoknings torvarkiv en av
Hans Lohmander insamlad provserie frin en torvmark i Husby socken,
beligen utefter avloppsbicken frin Almsjon S och SV om Sandvik och
siledes endast c:a 4 km frin fyndplatsen {6r yxan.

Lagerfoljden pa platsen for provserien var (som synes av fig. 26), fol-
jande :

A. 75 cm Starrtorv med brunmossor, med linser av vitmosstorv och nedit
med rikliga inlagringar av Phragmites och Thelypteris.

B. 130 ecm Gyttja, uppét dyig, nedit med inlagringar av kalkgyttja.

C. 10 cm Kalkgyttja med mollusker.

D. 145 cm Lergyttja, uppat starkt gyttjig; pi 320 cm djup en blimussla.

E- 70 em 4 Tera

Diatomacéerna i lergyttjan visade, att denna alltigenom var en brack-
vattensbildning. D:r Nils Odhner har vilvilligt bestimt de i kalkgyttjan
inlagrade molluskerna :

Armiger crista var. nautileus L. allm.
(1 individ subscalarid)
Valvata cristata Miull. allm.
(1 individ scalarid)
Pisidium nitidum Jen. spars.
» subtruncatum Malm. spars.
Succinea pfeifferi Rossm.

Denna sammansittning visar, enligt Odhner, att avlagringen miste an-
ses hdarrora fran sotvatten. Salthalten kan ej tinkas storre in den nu-
varande i t. ex. Brunnsviken, men troligast dr dock, att vattnet varit full-
stindigt sott. I den kalkgyttjan oOverlagrande kalkhaltiga gyttjan visa
diatomacéerna pa rent sott vatten. Ur detta kan alltsi slutas, att bicke-
nets isolering skett omkring tiden for avlagringen av den nu c:a 210 cm
under markytan beligna kalkgyttjan. Torvmarkens passpunkt ligger nu
c:a 23 m over havet, vilket enligt landhojningskurvan skulle betyda, att
isoleringen skett c:a 1700 f. Kr. eller vid bronsilderns bérjan. Det pa
provserien utarbetade pollendiagrammet (fig. 26) verifierar ocksid detta
resultat, i det att isoleringsnivin hiar faller nigot fore samma niva i
Satrasjomossen (fig. 18 och 19), vilken daterades till 1500—1600 f. Kr.
och ungefir kan jamstillas med tiden for igenvixningen av Kungshamns-
mossen (fig. 6—7), berdknad till c:a 1650 f. Kr. De o6vre delarna av
diagrammet visa emellertid ej lika tydligt overensstimmelse med Kungs-
hamnsdiagrammen, vilket sarskilt beror pd Kungshamnsdiagrammens ge-
nomgidende hoga halt av bjorkpolien. Vissa drag mojliggora likvil
en konnektion av ndgra sirskilda nivder. De oversta 40 cm av Sand-
viksmossediagrammet visa hog tall- och granhalt, men ldg halt av bjork,
al och ekblandskog och kunna dirigenom identifieras sisom motsvarande
zon 1 inom Kungshamnsdiagrammen. Nivin 50 cm u. y., med propor-
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tionsvis hog ekblandskog och 1lig granhalt, faller inom zon 2b, samt det
darpa foljande nya granmaximet inom zon 3a. Mot defta granmaximum
svarar iaven ofta en nedging i ekblandskogskurvan. Dessa ovan med-
delade drag aro karakteristiska for diagrammen over stora delar av Upp-
Jandsslatten och mojliggora darigenom jamiforelse over storre omraden.
Pollenspektret frin Soderbyyxan gar mycket litt att inpassa i Husby-
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Fig. 26. Pollendiagram, Sandviksmossen, Husby-Erlinghundra s:n.

Teckenforklaring, sid. 5I.

diagrammet, dar det faller nira omkring 50 cm u. y. och saledes i det
starkt hoptringda parti, som didr motsvarar zon 2b i Kungshamnsmossen.
Zon 2b bor siledes infalla omkring tiden 700—800 e. Kr.

Ungefar en mil i sydostlig riktning frin Sandviksmossen gjorde profes-
sor Rutger Sernander ar 1899 ett synnerligen markligt fynd av ett ler-
karl Fyndet gjordes i ett dytag pd Ostra sidan av Vivelstasjon,
Markims socken, och finnes nirmare beskrivet av Sernander (1901
och 1910). Lagerfoljden dr i korthet foljande:
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A. 65 cm Kirrtorv, nedit med amblystegier.
B. 45 cm Gyttja, brun, med gran.

C. 9o cm Vaucheriagyttja.

D. Clypeuslera.

I lager B, 10 ecm Gver grinsen mot C, antriffades krukskirvorna. Vau-
cheriagyttjan ar enligt Sernander det oversta brackvattenslagret, och iso-
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Fig. 27. Pollendiagram, Vivelstamossen, Markims s:n.
Teckenférklaring, sid. 51.

leringen skedde, di havet stod 6—6.5 m hogre in nu (Sernander 1910).
Enligt landhéjningskurvan skulle isoleringstiden infalla ungefir 600—700
e. Kr., och krukbitarna, som 1igo c:a 10 cm oOver isoleringsnivan, siledes
troligen hirstamma frdn vikingatiden. Detta antagande fick jag bekrif-
tat av antikvarien T. J. Arne genom ett intyg angdende krukbitarna, vilket
slutar med orden »kan hirréra frdn goo-talet e. Kr.» (Granlund 1928).
Inom samma’ bicken, ej lingt frin fyndplatsen for lerkirlet, upptogs
av Hans Lohmander under torvinventeringen en provserie, som nu for-
varas i Sveriges geologiska undersoknings torvarkiv. Denna provserie
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visar nira nog identiskt samma lagerfljd som Sernanders profil och med-
delas hir till jamforelse.

A. 65 cm Karrtorv, nedit med brunmossor och Phragmites.

B. 45 cm Gyttja, brun.

C. 65 cm Lergyttja med Faucheria, stillvis dvergdende i ren Vaucheria-
gyttja, overgaende 1

. Gyttjig lera (med Clypeus).

Aven hir motsvarar grinsen mellan lagren B och C bickenets isole-
ringstid. Den nira overensstimmelsen mellan profilerna gor, att man kan
viga pastd, att dven i denna profil nivdn 100 cm u. y. bor motsvara kruk-
skirvornas fyndnivi. Det pia Lohmanders provserie utarbetade pollendia-
grammet (fig. 27) visar jimforelsevis sma variationer. Det moter lik-
vil ej nigra svérigheter att identifiera diagrammets huvuddelar. Harvid
méste dock beaktas, att alkurvan pd grund av lokala orsaker, visar en ore-
gelbunden, frin det normala mycket avvikande ging, varfér man ar nod-
sakad att taga sirskild hinsyn till dess inverkan pd de ovriga kurvornas
forlopp. Ytskiktet, kirrtorven, visar sig vid jamforelse med sivil Husby-
som Kungshamnsmossediagrammen motsvara zon 1. Denna bestimning
avgores av den hoga granfrekvensen, den liga bjorkfrekvensen och den
forsvinnande ekblandskogskurvan. Savil fyndlagret som isoleringsnivin
faller inom det omride, vilket i Kungshamnsmossen betecknats med zon 2,
och till vilket iven yxfyndlagret frin Odensala kunde riknas. C:a 10—20
cm under isoleringsnivdn Aterfinnes det granmaximum, vilket i bdda de
namnda fallen hanforts till zon 3a.

Genom denna bestimning fa vi alltsd zon 2, eller tiden mellan uttork-
ningshorisonterna IT och I, utstrickt till att ricka frin atminstone 600—
700 e. Kr. till efter goo-talet e. Kr. Detta senare dven med hansyn tagen
till den relativt linga tidrymd, som krives for sedimentation av c:a 35 cm
gyttja frin fyndlagret och upp till undre grinsen for kirrtorven. Det
kan i detta sammanhang papekas, att partiet nirmast under och i den
sista uttorkningshorisonten i Kungshamnsmossen motsvarar en tid i Vi-
velstasjon, di denna vixte igen over stora omrdden. Detta visar ej en-
dast de ovan nimnda profilerna utan iven andra, uppborrade av Loh-
mander pi andra stillen inom fornsjons omrdde. Ndgot absolut sam-
band ir givetvis ej hirigenom bevisat, men det kan papekas, att Kungs-
hamnsmossens uttorkningshorisonter bora, sivida de dro regionalt klima-
tiskt betingade, motsvara tider med Okad igenviixning av sj6éarna i omgi-
vande trakter.

Professor Rutger Sernander har vilvilligt till mig Gverlimnat ett par
prov, vilka visat sig vara av betydelse i detta sammanhang. Det forsta
provet var frin oversta delen av en gyttjig lera, av Sernander kallad
»Aroslera», taget under grunden till Upsala Nya Tidnings nybyggnad
vid Gamla torget, Uppsala.
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Denna plats tillhér de-dldsta utbyggnaderna av staden, di denna innu
representerade en forort till Gamla Uppsala, och dess overbyggnad kan
ej] sattas senare dn I1100-talets borjan, men vil avsevirt tidigare. Ler-
provet lamnade f6ljande pollensammansitining :
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Det andra provet var av en lergyttja, tagen ur ett skal av Paludina
viwipara frin Flusterdammen i Uppsala. Enligt Sernander
skall Paludina vivipara hava inkommit till trakten pi 1100-talet. Fyndet
harstammar fran lergyttjans undre del. Detta prov limnade foljande pol-
lenspektrum:
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Dessa bada pollenspektra, som iro varandra ganska lika, representera
bada en typ, vars lige endast med en viss svirighet gar att aterfinna i
Kungshamnsmossens zonindelning. Fyndplatsens lage berattigar till en
jamforelse mellan Kungshamnsdiagrammen & ena sidan och Akerlinna
Stormosse a den andra. Forst kan man di fastsli, att det granmaximum,
vilket pd Uppsalaslitten representerar borjan av zon 1, i Akerlinnadia-
grammet aterfinnes omkring 40 cm u. y. Det dldre i zon 3a upptridande
granmaximet ar har utdraget och uppdelat, si att dess begrinsning nedit
for narvarande ej kan faststillas. De bada proven »Arosleran» och Pa-
ludinagyttjan kunna emellertid i Akerlinnadiagrammet med stor sannolik-
het inpassas pd nivderna resp. 60 och 65 cm under markytan. Bida iro
saledes dldre an granmaximet i zon 1, och »Arosleran» troligen nigot ildre
an  Paludinagyttjan. 1 Akerlinnadiagrammet ir lagerfoljden betydligt
mera utdragen in i Kungshamnsmossen. Sirskilt giller detta de lig-
formultnade Oversta delarna. Paludinagyttjan och méjligen iven »Aros-
leran» komma darigenom att falla inom ett parti, som endast ar svagt repre-
senterat i Kungshamnsmossen, nimligen zonen 2a, vars viktigaste karak-
tirsdrag ar den stigande grankurvan, ofta atfoljd av sjunkande al- och
forsvinnande ekblandskogskurvor. Bjorkens kurva ir dnnu hog, stundom
t. 0. m. stigande. I vissa mossar, t. ex. Husbymossen, synes denna zon
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fullstindigt saknas. 1 det glesa Albosjodiagrammet kan @dven nivaerna

for Uppsalafynden identifieras. Hir ligga de strax over 50 cm u. y., sa-
ledes omedelbart under det sista stora granmaximet.

Dessa tva sista prov iimna enligt ovanstiende som resultat, att zon 2a
torde representera tiden omkring medeltidens borjan och atminstone fram
over 1100-talet.

D& denna undersokning redan foreldg i korrektur, fick jag mig fran
Statens historiska museum tilisiind en grdonstensyxa, vars pollenana-

Fig. 28. Gronstensyxa med pdborjat skafthdl frin »Hundmossen», Soderby gard, Uppsala-Nis
stn (lingd 27.5 cm).

lytiska aldersbestimning ger ett gott exempel pa huru ndra en sadan ar
mojlig, dven di utgdngsmaterialet ir relativt torftigt men i gengild trakten
kan anses skogshistoriskt val bekant. Yxan, fig. 28, ir 27.5 cm ling, har
ett paborjat skafthdl, plankonvex genomskidrning och nagot bojt sidosnitt.
Den hittades sommaren 1930 i odling pa gransen mellan mossjord och svam-
leraidens. k. P Hundmossen», Soderby, Uppsala-Nas soc-
ken. Fyndplatsen ligger i nordligaste spetsen av socknen, i samma sianka
som Liby trask och endast c:a 1%/, km fran Satrasjon. I den vittrade ytan
pa yxan fanns en del torvjord impregnerad. Genom kokning med fluorva-
tesyra kunde denna torv befrias frin det oorganiska materialet. Det visade
sig dd, att jordarten var en kirrtorv med icke obetydlig pollenhalt. Karr-
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torven sager oss, att nigon storre nedsjunkning av stenyxan ej girna kan
ha dgt rum, i stillet har troligen torvjorden vidfistats i yxans ursprungliga
depositionslige. Pollenrikningen gav foljande resultat :
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Frin den ndrmaste trakten finnes ett innu opublicerat diagram, taget in-
vid den bekanta runstensbron vid Liby trisk. I detta diagram dr det myec-
ket latt att inpassa provet ungefir 20—30 cm under isoleringskontakten.
Detta bicken isolerades enligt landhojningskurvan omkring 1000—1100
f. Kr. Yxan maiste siledes vara ildre in denna tid. I diagrammet frin
Sitrasjomossen (fig. 18), vilken som nimnts endast ligger c:a 1%/, km dar-
ifrdn, kan provet endast inplaceras nigonstides omkring grankurvans ut-
kilande. Efter sedan diagrammet klichérats ha nigra djupare prov under-
sokts. Dessa visa, att fyndnivin ej girna kan ligga under den publicerade
profilens botten. Pollendiagrammet frin stuffen (fig. 19) siger, att ett
lage av en eller annan centimeter under isoleringskontakten nirmast skulle
motsvara yxans niva. . Isoleringen skedde hir omkring 1500—1600 f. Kr.,
varfor vi harigenom kommit annu ett steg lingre bort i tiden.

I Kungshamnsmossediagrammen méter det ej heller nigon svarighet att
inpassa provet frin yxan. Den ringa Picea-halten jimte ekblandskogens,
sarskilt almens, hoga frekvens dro drag, vilka ovan angivits som karakte-
ristiska for zon 3a, det dr ocksi hir, med nigon méjlighet for forskjut-
ning nedat till zon 5¢, som motsvarigheten till stenyxprovets pollenspektrum
kan finnas. Denna placering skirper bestimningen till att yxans nivd bér
ligga mellan 1600—1700 f. Kr. och c:a 2400 f. Kr., troligen nirmare det
forra talet.

G4 vi nu till 6vriga av hir publicerade diagram, vilka iga nigra daterings-
bara punkter frin den eftersokta tidrymden, finna vi, att i Albosjodiagram-
met (fig. 23) den enda tinkbara nivan faller just i isoleringszonen, snarast
nigot under sjilva isoleringskontakten. Denna sjé isolerades omkring
1800 f. Kr. I Fannamossediagrammet (fig. 25) diremot kan provets nivi
snarast placeras omedelbart 6ver kalkgyttjan, siledes i s6tvattnet nagot Gver
isoleringsnivan. Isoleringstiden for denna mosse bestimdes hir ovan till
samtidig med eller mojligen niagot dldre an Albosjons isolering.

Jamforda med de foregiende dateringarna torde dessa tvenne sista be-
stamningar med mycket stor sannolikhet siga oss, att skafthilsyxan frin
Hundmossen hamnat pa platsen mycket nira tiden 1800 f. Kr. Samstim-
migheten hos alla diagrammen i denna punkt gor att man kan vaga pasti
att denna datering ej girna kan differera pd mer an hogst 100 ar.
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Resultaten av dessa forsok att pa pollenanalytisk vig soka arkeologiskt
datera de uttorkningshorisonter, vilka upptrida i Kungshamnsmossen, iro
i kort sammanfattning féljande.

Den ildsta torrperioden i backenets utvecklingshistoria upptrider redan
i slutet av stendldern och fortsitter fram till andra eller tredje perioden
av bronsdldern. Efter en kortare tid med hogre vattenstdnd foljer en ny
torrperiod, vars avslutning med mycket starkt stigande vattenstind Ager
rum omkring overgangen mellan brons- och jarndldern. SA& smaningom
uttorkas backenet dnyo, och ndsta torrperiod upptrider omkring mitten av
forsta drtusendet efter Kristi fodelse. Denna eftertriides av en ny, ehuru
relativt svagt utbildad period med hogre grundvattenslige. Denna periods
centrala del infaller under vikingatiden. Fram emot medeltiden och under
dennas forsta tid blir klimatet dter mera torrt, for att under medeltidens
senare del ater oOverga till storre fuktighetshalt, en situation som dar-
efter utan storre forindringar fortsatt fram till vdra dagar, di ett nytt
egendomligt avbrott, denna ging dock av betydligt ansprakslosare matt
an dem vi funnit fossilt registrerade, plotsligt kastat om den regelbundna
utvecklingen. De recenta forhallandena tillkommer det emellertid professor
Sernander, som dgnat dem ett ingdende studium, att nirmare behandla.

Uppsalatraktens landhdéjningskurva.

Denna landhojningskurva ar konstruerad pd samma sitt som den kurva
for landhojningen i Stockholmstrakten, jag tidigare utfort (Granlund
1928). Bland de hojdbestimningar, pd vilka kurvan grundar sig, kunna har
foljande sirskilt nimnas.

Fran bestamningar av den pegelobserverade landhojningen vid Ostersjo-
kusten och i Mailaren har Bergsten (1930, fig. 11) skattat landhdjningen
for Uppsalatrakten under de sista 100 dren till i medeltal nidgot 6ver 0.5 cm
per ar. Detta dr den for narvarande basta uppgiften pa den nuvarande
landh6jningen i Uppsala, som vi dga, och den bor darfor anviandas som ut-
gangspunkt vid uppgorandet av landhojningskurvan.

Vid ett besok tillsammans med Sernander vid Vardsitra naturpark av-
vagde vi en stor ek, vilken stod nedanfor landsvigen alldeles V om par-
ken (»Vardsitra strandek», Sernander 1929 s. 91). Ekens »origo» lig
325 am over gransen for Carex caspitosa-karret, omkretsen 150 cm Over
markytan var 505 cm. Ekens dlder kan pd grund av omkretsen skattas till
450—550 ar (jfr Granlund 1930 dir dylika berikningar ndrmare behand-
las). Hirav foljer att Malarens vattenyta vid norra Ekoln omkring ar
1400 e. Kr. ej kan hava statt mer an c:a 200 cm hogre an nu, en siffra som
pa grund av landhojningsisobasernas forlopp kan sittas till c:a 300 cm vid
Uppsala. Malaren dgde redan dia en hojd over Saltsjon av 30 a 35 cm
(Granlund 1930).

Ganska nara Vardsatra, vid Lilla Gottsunda, star en runsten, vilken
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enligt avvigning ej girna kan ha haft sin nuvarande plats, di vattenytan
stod mer dn 4.8 m hogre in nu. Intet talar heller for att den blivit
flyttad fran sin ursprungliga plats. Denna runsten, som ristades omkring
1050—60 (enligt beniget meddelande frin professor O. von Friesen), forut-
satter sdledes att vattenytan vid Uppsala omkring 1000-talets mitt ej stod
mer an c:a 5.1 m hégre dn nu. Vid denna tid hade Milaren innu ej
isolerats, varfor detta virde 4r hanforbart till Ostersjons m. v. y. Dessa
hida observationer av vattenytans mojliga maximilige, sitter detta omkring
tusen dr tillbaka 1 tiden till 5.8 m over dess nuvarande niva.

Vid Fiskvik, Litslena socken, hittades ar 1927 en ekstock vid dikes-
gravning i en dker. Viren 1928 utférde jag pa riksantikvariens uppdrag
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Fig. 29. Pollendiagram, Fiskvik, Litslena s:n.

Teckenforklaring, sid. 5I.

en undersokning pd platsen. Lagerfoljden vid fyndet visade sig di upp-

ifrdn raknat vara foljande:

A. 15—20 cm Mylla, lerblandad, omrérd genom odling.

B. 15 cm Lergyttja, med inblandningar av Equisetum och Phragmites
samt vedrester.

C. 5—10 ecm Vaucheriagyttja, starkt lerig.

D. 20 em -+ Lergyttja, nedit overgdende i svimlera.

Ekstocken lag i lager D tydligt 6verlagrad av Vaucheriagyttjan. Denna
gyttja fordrar foér sin bildning ndgot briackt vatten och tillhér siledes ti-
den fore Malarens isolering frdn havet. Vaucheriagyttjan utkilar mot fast-
marken ndgra fd meter norr om fyndplatsen pd samma nivd som i profi-
len. Vid utkilandet underlagras den direkt av lera och Gverlagras av
torvmylla. Da Vaucheriagyttjan kraver ett visst vattendjup fér sin bild-
ning, och nagon storre hopsjunkning har ej kan hava igt rum, erhilles
en mojlighet att bestimma den minimih6jd, till vilken vattenytan gitt upp
vid tiden for Vaucheriagyttjans bildning.

Enligt de geologiska och topografiska kartbladen skulle diket nedanfor
fyndplatsen ligga pa 16 fot 6. h. Da siffran emellertid av flera skil ej
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forefoll mig tillforlitlig, forfrdgade jag mig hos kapten O. Thufvesson vid
Rikets Allmidnna Kartverk, som beniget meddelade mig, att han vid un-
dersokning av originalprotokollet till avvagningslinjen efter Boviksdalen
erhdllit foljande bestamning: »Bicken vid vigen till Fiskvik 19.46 fot.»
For att kompensera landhojningen sedan avvagningstiden m. fl. faktorer
skall detta viarde héjas med 5 cm, varfor siledes den riktiga siffran blir
5.8 m 0. h. Vaucheriagyttjan 6ver kanoten ligger 0.8 m oGver denna punkt.
Detta gor att man med bestimdhet kan siga att vattenytan vid tiden for
Vaucheriagyttjans bildande méste ha legat minst 6.8 m hogre dn nu.

Pa lagerfoljden erholls bifogade pollendiagram, fig. 29. Fyndplatsen
ligger endast nagra fa kilometer fran Fannamossen (fig. 25) och i ett med
denna likartat lage ur skogsgeografisk synpunkt. Det moter ej heller ndgra
svarigheter att over diagrammet frin denna mosse konnektera Fiskviks-
diagrammet med de allmidnna dragen i Uppsalatraktens skogshistoria sidan
den t. ex. yttrar sig i Kungshamnsmosseprofilerna. Granens kraftiga upp-
gang pa griansen mellan lergyttjan och kirrtorven kan dirigenom parallelli-
seras med granstegringen vid zon 2a i Kungshamnsmossen. Denna gran-
stegring har emellertid visat sig i tiden ligga vid medeltidens borjan. En
jamforelse med fynden fran Vivelsta, Odensala och Uppsala ger vid han-
den, att oversta delen av Vaucheriagyttjan nirmast dr att placera omkring
700 e. Kr., vilken tid sdledes skulle motsvara ett hojdlige av minst 6.8 m
6. h. for vattenytan i trakten av Fiskvik. Overfores detta varde till Upp-
salatrakten motsvarar det c:a 7.0 m 6. h.

Harigenom har alltsa ett minimivarde for landhéjningen erhallits till
jamforelse med de 1 det foregiende meddelade maximivardena.

Det behover naturligtvis ej nirmare framhadllas, att lika val som ett fler-
tal hogre liggande ekar, runstenar, gravhogar m. m. avgrinsa hogre maxi-
mivarden pa vattenytan for vissa tider, sa finns det ocksa en mingd ligre
liggande gyttjeavlagringar, vilka avgrinsa vattenytans ligsta mojliga lagen.
Har ha endast de fall medtagits, dir virdena kunnat pressas lingst och
diar vi saledes kunnat komma ndarmast de verkliga foérhallandena.

Med antagande av att landhojningskurvan for Uppsalatrakten haft ett
lika regelbundet forlopp, som den visat sig dga i Stockholm, kan man,
genom sammanstillning av de erhallna maximi- och minimivardena pa land-
hojningen vid olika tider och med kinnedom om den nuvarande land-
hojningshastigheten, konstruera en kurva for landhojningshastigheten 1
Uppsalatrakten under de sista 1,000 a 1,200 aren. Medeltalet av denna
landhojning blir c:a 0.58 cm per ar.

Enligt fig. 16 i1 foreliggande undersokning faller grinsen mellan sub-
boreal och subatlantisk tid eller mellan brons- och jarnalder enligt igen-
vaxningstyperna pa en hojd av 15 m 6. h. Det kan forefalla, som skulle
har foreligga ett direkt overforande av landhojningskurvan fran Stock-
holm till Uppsala, da den pa detta diagram uppdragna linjen markerar
gradienten mellan dessa bada orter enligt det isobassystem, som jag anvande
vid undersokningen over Stockholmstrakten (Granlund 1928). Det galler
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emellertid hdr i stillet den andra faktorn, igenvaxningstyperna, vilken i sin
tur verifierar gradientens riktighet, nigot som emellertid ej har nagot
inflytande pa hojdbestimningen i vad den avser Uppsalatraktens igen-
vaxningstyper.

Ekholm (1921) har genom nigra losfynd av yxor kunnat bestimma
vattenytans ungefarliga hojdlage vid 6vergangstiden mellan sten- och brons-
alder till ett virde som for Uppsala faller pi 26—27 m 6. h.

Slutligen skulle stranden fér ginggriftstidens boplatser i trakten, Ytter-
by-Vadbron, Sotmyra-Persbo, Aloppe-Skogstibble nu falla pa 35—37 m 0. h.

Till dessa fixeringar av strandytans lige vid vissa tider skulle en hel
del tilligg kunna goras, vilka jag dock hir utesluter, enir i vissa fall fara
foreligger att en cirkelbevisféring doljer sig bakom bestimningarna, i andra
fall en publicering vore att foregripa ett pa sirskilt uppdrag och i annat
sammanhang utfort arbete. Samtliga dessa bestimningar Gverensstimma
dock mycket vil med hir meddelade siffror.

Endast ett tilligg bor kanske goras, ehuru det ej beror de i detta ar-
bete avhandlade frigorna. Det ir angdende den i diagrammet gjorda
approximativa bestamningen av Litorinagrinsens lige.

I Uppsalatrakten ar Litorinagrinsen ingenstides observerad sisom trans-
gressionsgrans. I sjilva verket torde den ocksi hir endast gora sig mark-
bar som en skenbar minskning i landhojningshastigheten, en minskning,
som borjar samtidigt med vattnets Gverging frin sott till brickt i Oster-
sjobackenet. Vad som vi hir finna registrerat ir siledes saltvattensgran-
sen och mojligen, vid eller nigot under denna, spir efter en i forhillande
till hogre och ligre ligen okad erosionsverksamhet, orsakad av vattenytans
langsammare retardation.

Saltvattensgrinsen har ej kunnat fixeras i sjalva Uppsalatrakten bero-
ende pa, att si smi landomriden stucko upp over den datida havsytan, att
endast en slump skulle géra det mojligt att finna lampliga lokaler for en
bestimning. Emellertid har jag i trakten av Vittinge-Heby lyckats in-
ringa densamma mellan 72 och 75 m. Likasi har jag kunnat fixera dess
lage vid Stockholm till 53 m 6. h. och vid Ingmundby, Skedevids s i
Roslagen till 56 m 6. h. DA man fir antaga, att saltvattensgriansen pa
dessa tre stillen ir samtidig, enir den ej heller i Stockholm upptrader som
transgressionsgrians, kan man ur dessa virden med ganska stor sannolik-
het bestimma, att saltvattensgrinsen i Uppsala bor ligga omkring 65—67
M0, h. :

Landhojningskurvan f6r Uppsalatrakten bort Gver Litorinatiden ir hir-
med genomgangen. Dess allmianna forlopp 6verensstimmer nira med kur-
van for Stockholm, och annat var vil ej heller att vinta inom detta rela-
tivt enhetliga omrdde. Vid berikningen av Stockholmskurvorna anvinde
jag ett isobassystem, som angav att Stockholmsvirdena skulle ¢kas med
25 % for att motsvara Uppsalas. De virden, vilka i Uppsalakurvan berik-
nats fullt oberoende av Stockholmsbestimningarna, giva siffror, vilka med
23—28 % overstiga Stockholmssiffrorna for motsvarande tid. Overens-
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stimmelsen dr sdledes mycket god och stoder dirigenom kraftigt mina
tidigare berikningar.

Det kanske bor papekas, att landhdjningskurvans ildre delar kunna be-
traktas som fixerade i aldershinseende endast i den man som de absoluta
arkeologiska dateringarna for dessa tider kunna anses sikert faststillda.
Emellertid maste man beakta, att de pollenanalytiskt aldersbestimda isole-
ringsnivderna, vilkas héjdligen kunnat inpassas i landhojningskurvan, fast-
lisa dennas allminna ging, sd att en forskjutning av t. ex. grinsen mellan
stendlder och bronsalder frin c:a 1800 f. Kr. till c:a 1500 f. Kr. skulle
medféra en proportionerlig forskjutning av samtliga andra bestimningar,
sd att t. ex. Aloppetiden dirigenom skulle komma att falla omkring 2200
f. Kr. Emellertid forefaller det, med hidnsyn till den senare tidens vil
fixerade och absolut aldersdaterade landhdjning, som om ndgon storre si-
dan forskjutning ej girna skulle vara mojlig.
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