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Da Edvard Erdmann 1872 utgav sin »Beskrifning 6fver Skédnes stenkols-
forande formation», berérde han med nagra ord dven de lager, som iro blot-
tade i Baldringe och Réddinge socknar i sydgstra Skdne. Han nimnde fore-
komsten av rostfirgad sandsten och ren vit sand samt déirjamte kol och kol-
blandad lera. Vid Kurremolla observerade han i den bruna sandstenen ett

4.5 m miktigt lager av en grén, hard, starkt jirnhaltig sandsten. Fyndplatsen
angives sd noggrant att vi kunna sluta oss till att Erdmann avsig just den
bergart, vilken vi nu kinna sisom traktens kanske rikaste oolitmalm.

Erdmanns observation dr 60 ar gammal men dock €] den #ldsta som publi-
cerats. Angelin har i sin i slutet av 1850-talet nedskrivna fdrklaring till den
geologiska Oversiktskartan over Skéne limnat ungefir samma skildting av
bergarterna som Erdmann, och dven han omnidmner férekomsten av jarnrika
lager, nirmare bestimt sandhaltig jarnsten. Varken Angelin eller Erdmann
underkastade bergarterna en ndrmare granskning, och ingen av dem anade
att verkliga malmlager forefunnos. !

Efter de tvd nimnda geologerna ha ménga andra bestkt trakten omkring
Roddinge. Omrédet har geologiskt kartlagts, lagerserien har pa skilda punkter
uppmiitts i detalj, och de fossila limningarna av djur savil som av vixter hava
underkastats en omsorgsfull granskning och utférlig beskrivning. Betecknan-
de nog har emellertid ingen haft intresse fér bergarterna. De ha fatt en flyk-
tig makroskopisk granskning, rubricerats som sand eller lera, i bista fall rost-
brun sand, gré lera etc. Ytligt sett dr for 6vrigt den vittrade malmen och de
rostfirgade sandstenarna si lika, att en forvixling dem emellan litt kan goras.
Hiri ligger naturligtvis orsaken till att malmen ej blev pavisad férrin berg-
arterna underkastades en ingaende undersokning.

Om de malm- och kolférande lagrens stillning och utbredning har man
dnda till de senaste aren ej vetat mycket mer in pa 1880-talet, da en mingd
profiler beskrevos av Moberg i hans monografi éver lias i sydostra Skane.

Genom den systematiska undersokningen av Sveriges sedimentira berg-
arter, med vilken jag sedan flera ar varit sysselsatt, blev dven juraserien
foremdl for ett ingaende studium. Jag gjorde dirvid den nagot Gverras-
kande upptickten, att lagerserien i syddstra Skéne inneholl verkliga jirn-
malmer, oolitmalmer sivil som sideritmalmer, och jag kunde redan genom
den prelimindra undersékningen pavisa ett flertal flotser. Tack vare med-
verkan av Trafikaktiebolaget Gringesberg—Oxeldsund kunde undersoknings-
arbetena nagot utvidgas. Fem borrningar till c:a 100 m:s djup utfordes,
varjimte A/B Elektrisk Malmletning utférde en del férséksrekognosceringar.

I det f6ljande lamnas en kort Gversikt av de resultat, till vilka mina hit-
tills utférda undersokningar fért fram, varvid inte endast malmskikten utan
aven lagerserien i Gvrigt kommer att géras till féremal for ett omnimnande.
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Den malmiorande lagerseriens bergarter.

Den malmférande lagerserien ér uppbyggd av féljande bergarter:

sandsten och sand

oolit- och sideritmalmer

lera och

stenkol.

Av dessa upptaga de sandiga skikten den storsta miktigheten, kolen den
minsta.

Sandsten och sand.

Sandstenarna dro i de blottade ytlagren till storsta delen rostfirgade. Ge-
nom borrningar har det emellertid visats, att, atminstone i vissa av dem,
redan pa ringa djup (<< 1o m) under markytan den bruna firgen ersiittes av
gron. Rostfirgen dr saledes begrinsad till vittringszonen. Det primira firg-
dmnet 1 sandstenarna bestar av gront jarnsilikat, chamosit; vittringszonens
bruna farg hdrrér av sekundirt bildat jarnhydrat.

Den rostfirgade sandstenens jiarnhalt dr varierande och beroende dels av
bergartens primdra halt av jarnmineral, dels av en eventuell urlakning eller
sekunddr anrikning av jarnhydrat i densamma. I allmidnhet héller den 8—10 %,
Fe. Salunda visade féljande generalprov:

Kurremholla:ta, mikfishet 271¢ sm- 500 20 0 1008 .94 Fe
» Ih, » 13 G A PGS SRR IR T
» 4 , » 24.1 » SRk e e s L G R S

Ménga av de analyserade proven fran sandstenarna visade emellertid en av-
sevirt hogre jarnhalt, si t. ex. f6ljande generalprov:

Kurremolla 2a, maktiohet ‘s4.0m - .0 7 0 - 1B« % Fe
» 75 » 7.6 » FESER e e R LR o P S A
Roddingeberg 1d, » 4.8 » TGz 0w
» B 5.4 » 2Lt A0 )

» Tk 7.8 » 1890

» n 717 Cagles 15.3 9 7§ 5 Vi EET

Den hoga jarnhalten i dessa generalprov har i samtliga undersokta fall visat
sig fororsakad av i sandstenen inneslutna malmlager. Utan att systematiskt
undersdka de ndmnda lagren har man i dem pévisat féljande malmzoner:

1 -Korremiilla 2a; maktiphet 2 m - . 00030009 Fe
% » Fo » el T s AR R e 1 o
» Roddingeberg 1d, » 1.3 » 275 % 9
» » % Al el Te R e O T
» » s o & » 2.3 » & < 30,0 » »



ASSAR HADDING.

En nirmare undersékning och bestimning av malmzonernas grinser mot
omgivande sandsten skulle sikerligen i manga fall giva oss higre virden pd
deras miktighet och framfor allt pa deras jarnhalt.

Overallt diar generalproven inom sandstensserien visa en jiarnhalt av 15—
20 9, eller mera, foreligger anledning att nirmare underséka huruvida icke en
koncentration av jarnmineralen forekommer i ett eller flera skiktkomplex.
Sa linge undersdkningen endast bedrives i de ytligt liggande skikten, i vitt-
ringszonen, kan man ofta ej makroskopiskt avgéra var malmzonerna upp-
trida. Endast genom analyser eller annan undersokning kan malmzonen i
dylika fall sikert pavisas och dess grinser faststillas.

De ovittrade grona sandstenarna hava ofta en ndgot hogre jdrnhalt dn
de vittrade rostfirgade. Som exempel ma anforas foljande prov ur diamant-
borrhdl nr 3 vid Kurremolla:

Prov 11 ST 16.2: 9% Fe
» 12 S Loh 123 %
v 13 ikl B IZo 3 ¥
» 3 5009 ¥ IZ208
T8 208 23.6 » »

En mikroskopisk granskning av bergarten har visat, att det jairnférande mi-
neralet forekommer dels i form av oolitkorn, dels sisom cement mellan sand-
kornen (fig. 1). Genom en anrikning av oolitkornen bildas Gvergangar till de
sandhaltiga oolitmalmerna (se sid. 10), vilka forekomma i stor mingd inlag-
rade i de grona sandstenarna.

Vit sand férekommer flerstides i lagerserien, dock huvudsakligen i
dess mellersta del. Vid Kurremélla dr miktigheten av sanden med dari inlag-
rade ler- och kollager mer 4n 100 m. Sanden har linge anvints fér diverse
indamal. Den &r trots sin rent vita firg ej helt jirnfri, i varje fall ej i de skikt
som hittills undersokts, och den har dirfér ej kommit till anvindning vid
finare glasfabrikation. En analys av sanden visade féljande sammansitt-
ning.!

Siy s E e s S e gn .66
Vo R0 R sl A e R e e R T S
F6203 S g e R s et S S ot St SR I I
Callie S i e e R SR T o O
Glodgningsforlust . . 0.15 »

100.00 %

En ringa halt av kaolin och ljus glimmer kan med blotta 6gat iakttagas i
den vita sanden.

Nirmast de jirnhaltiga sandstenarna har den vita sanden fargats gul,
brun eller r6d av i densamma infiltrerade jarnhydrater. Trots den starka far-
gen innehdller sanden endast en relativt ringa jarnhalt, vanligen endast ett

1 Analysen utford vid C. Setterbergs kemiska kontrollanstalt. Se Beskrivning till kartbladet
Sévdeborg, s. 174. S. G. U. Ser. Aa 142.
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par procent. Lokalt, och dad i markerade utfillningsriander, kan dock en star-
kare koncentration av jarnhydraterna ha skett, och harda, moérkt rédbruna
limonitpartier bildats.

De jarnhaltiga sandstenarna innehalla jarnmalmerna, de relativt jarnfria
sandlagren omsluta lerorna och de i dem inbidddade kolflotserna. Nist de
sandiga bergarterna upptaga malmerna den storsta miktigheten.

Malmerna.

De 1 sandstensserien inlagrade jirnmalmerna dro av tva primira former:
oolitiska chamositmalmer och téta sideritmalmer. Till dessa sluta sig sekun-
didra malmer, visentligen bestdende av vittringsprodukter av de férstnimnda.
Hir och var forekomma dven bankar av fragmentmalm, uppbyggd av brott-
stycken av férutnimnda malmtyper.

De olika malmformerna kunna pétraffas inom samma delar av lagerserien,
dock vill det synas som om oolitmalmerna huvudsakligen férekomma i lager-
seriens ovre och undre delar, medan sideritmalmerna upptrida rikast i lager-
seriens mellersta del.

Upptriadandet och forhallandet till 6vriga bergarter i lagerserien 4r nagot
olika for de skilda formerna. Oolitmalmerna, som kunna nd en betydande
miktighet, 6vergd ofta utan tydlig grins i omgivande bergart, medan siderit-
malmerna diremot forekomma 1 skarpt avgrinsade bankar. Betriffande den
ena malmen sivil som den andra dr det riktigare att tala om malmzoner én
om malmbankar eller i varje fall att bestimt skilja pa dessa bada begrepp.
Varje malmzon bestdr av flera malmbankar eller malmskikt.

I petrografiskt hinseende dro de skilda malmformerna sa olika att de lamp-
ligen avhandlas var for sig.

Qolitmalmerna.

Gemensam for alla oolitmalmerna dr inte endast deras oolitiska struktur
utan dven deras halt av chamositiska mineral. Oolitstrukturen dr synnerligen
vil utbildad och hos ndgot sd nir friska malmer iakttagbar med blotta 6gat
(fig. 2 och 3). Under mikroskopet visa sig oolitkornen ofta uppbyggda av
koncentriska skal (fig. 5), stundom inneslutande en kidrna av annat mineral.
I strukturellt hinseende dro Skanes oolitmalmer av samma art som Loth-
ringens minettmalm och Englands Clevelandmalm.

Jarnmineralen i oolitmalmerna #dro dels jdrnsilikater, dels jarnkarbonat och
jarnoxid. Silikaterna ha en vixlande sammansittning, men hir sammanforas
de alla for enkelhetens skull under beteckningen chamositer, efter det vanli-
gaste mineralet.!

L En kemisk-mineralogisk utredning av denna grupp av mineral utfores for narvarande vid
Lunds geologisk-mineralogiska institution av fil. lic. Sven Palmgqvist, och det ar att vinta,

att denna undersokning skall bliva av stor betydelse for forstaelsen av oolitmalmernas bildning
och upptriadande.
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De utférda analyserna & skanska oolitmalmer visa, att dessa i ovittrat till-
stand i vissa fall innehalla trevirdigt jirn, i andra fall nistan endast tvavirdigt.

Den mikroskopiska undersokningen har visat, att minst tre olika chamosi-
tiska mineral férekomma bergartsbildande i de skanska malmerna. En redo-
gorelse for deras optiska och 6vriga fysiska egenskaper bor limpligen ansta
tills deras kemiska sammansittning fullt bestimts (jfr anm. sid. 7).

Aven om vi betrakta chamositmineralen som en enhet finna vi, att mineralbe-
stdndet och den kemiska sammansittningen hos oolitmalmerna visa stora varia-
tioner i lagerseriens olika malmzoner. Féljande skilda typer kunna sirskiljas:

sideritrik oolitmalm

kalcitrik oolitmalm

karbonatfattig oolitmalm.

Den sideritrika oolitmalmen. I den sideritrika oolitmalmen
upptrider jirnkarbonat, siderit, som cement mellan oolitkornen och i regel
dven som kirna i dem. Den chamositiska substansen kan siledes vara begrin-
sad till ooidernas perifera del. Denna malm stiar kemiskt sett de tiita siderit-
malmerna néra, och dess bildning har utan tvivel skett under betingelser, som
1 vissa hinseenden varit desamma som vid sideritbankarnas avsittning.

Den sideritrika oolitmalmen &r liksom sideriterna fattig pa kvartskorn och
andra detritusmineral. I likhet med de &vriga oolitmalmerna overgar den
emellertid mot hangandet och liggandet i omgivande sandstenar.

I kemiskt hanseende karakteriseras malmen av hog jirnhalt, lag kiselsyrehalt
och hog glodgningsférlust. Sasom framgar av bifogade analyser, tab. 1, upptri-
der jarnet i den ovittrade malmen nistan helt och hallet som ferroféreningar.

Tabell 1.
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1. Sideritrik oolitmalm. Ovittrad. Kurremdlla 5.
2. » » » » 8.
3 » » Vittrad. » 8.
4. » » » (3.75 m) » 5.
Xy » » » (8.2 m) » 8.

Analyserna 4 och 5 dro utférda pa »generalprov» tagna i den ytliga delen av vittrings-
zonen och bestdende av vittrad malm jamte sidobergart.

Den sideritrika oolitmalmen dr bist kind fran Kurremollaseriens Gvre del
(lokalerna 5 och 8). Malmzonen har hir en miktighet varierande mellan 2.5
och 5 m (analyserna 1—3) eller om de sandiga grinslagren medriknas 3.7
—8 m (analyserna 4 och 3).

Bergarten dr tunnbankad, delvis nistan skiffrig med enstaka grovre, stun-
dom ojimnt bandade bankar (fig. 4). Bandningen beror vanligen pi en va-
rierande halt av siderit, stundom ock pa hidmatitinlagringar.

Kornen, ooiderna, variera i storlek men iro sillan mer 4n 0.4 eller mindre
in 0.1 mm i diameter. De ha formen av mer eller mindre tillplattade klot (se
fig. 5—38).

Kornen ligga i allminhet tamligen glest packade och limna rum for ett
relativt rikligt cement, visentligen bestiende av siderit (fig. 5) men i vissa
skikt av chamositisk substans (fig. 7).

Inom de delar av malmen, i vilka sideriten férekommer mindre rikligt, er-
sittes den av chamositisk substans av varierande beskaffenhet. Stundom
ir den av samma art i ooiderna som i matrix, i andra fall finnes en markerad
skillnad mellan substansen i malmens olika delar. Sa kunna kornen vara tyd-
ligt dubbelbrytande medan matrix dr optiskt isotropt. (Fig. 7 och 8.)

Den hidmatitbildning, som ofta férekommer i malmen, ar ej att forvixla
med den nidrmast markytan férekommande vittringen, vilken resulterar i
bildningen av jirnhydrater. Hadmatiten dr dldre och dess bildning har ofta
borjat i ooidkidrnan eller 1 grinsen mellan kdrnan och skalet, men den upp-
trader dven mellan de koncentriska skalen och i cementet (fig. 9). I vissa skikt
kan sideriten vara nira nog helt omvandlad i himatit. I minst utstrickning
har himatit bildats ur den chamositiska substansen.

Limonit dr den naturliga vittringsprodukten i malmen. Den upptrader
overallt vid markytan men limnar sideritpartierna i det lingsta ovittrade sa-
som klara, relativt firglosa partier. Patagligt dar att himatiten ej tillkommit
genom dehydratisering av forut bildad limonit.

Den kalcitrika oolitmalmen. Hir och var i lagerserien, savil
i dess idldsta som i dess yngsta del, patriffas ooliter rika pa kalcit. Bergarten
ar emellertid foga kind, dirfor att den i de tillgingliga ytlagren ar starkt vitt-
rad. Det dr knappast mojligt att genom schaktningar inom vittringszonen er-
halla ndgot material med den primidra karaktdren fullt tydlig.

Bankarna idro ofta fossilférande, och kalkskalen dro i allmidnhet vil beva-
rade i den friska bergarten. I de vittrade delarna synas endast avgjutningar,
men férekomsten av dessa gor det stundom mojligt att uppspara berg-
arten.
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Oolitkornen dro i de observerade bankarna starkt glittade liksom i de tyska
Salzgitter-malmerna. Sikerligen befinna sig kornen pd sekundirt lagerstille.
I de undersokta proven ha ooiderna alltid atféljts av kvartskorn, och bergarten
har 6vergatt i en kalksandsten. :

Den jarnhaltiga substansen bestar ofta helt av chamosit, och den upptrader
i den friska bergarten uteslutande i ooiderna. Cementet, som samtidigt bildar
matrix, bestdr av kalcit.

Den kalkrika jarnoolitens upptridande i den i ovrigt ytterst kalkfattiga
lagerserien ar av stort sedimentpetrografiskt intresse. Att den bildats under
andra betingelser dn de Ovriga bergarterna dr pdtagligt.

Den karbonatfattiga oolitmalmen. Bland Skénes oolit-
malmer férekomma, si vitt man kan doma av hittills utférda undersok-
ningar, de karbonatfattiga istérsta mingd. Man finner dem i mer eller mindre
maktiga zoner fran lagerseriens dldsta del till dess yngsta. Overallt Gverga
malmzonerna i oolitférande sandstenar. Makroskopiskt dr det sirskilt inom
vittringszonen ofta omgjligt att med sikerhet avgéra om bergarten ir en oolit-
artad sandsten eller en relativt sandfattig jarnoolit.

De karbonatfattiga oolitmalmerna #ro i regel grona, ofta svartgréna, stun-
dom svartbruna. Under mikroskopet visa de en ganska varierande beskaffen-
het. Vissa bankar hava relativt stora oolitkorn, andra betydligt mindre;
i en del malmer dr hela massan av korn och cement ensartad (fig. 11), i andra
fall skilja sig ooiderna i ett eller flera hinseenden fran omgivande cement
(fig. 10). Den chamositiska substansen ir ej alltid densamma i de skilda mal-
merna, ej ens i de olika delarna av samma malm. Olikheterna iro mirk-
bara i mineralens fysikaliska egenskaper (ljusbrytning, dubbelbrytning, firg
etc.) sdvil som i deras kemiska sammansittning. Alla dro de emellertid
jarnrika och mer eller mindre kiselsyrerika. Alla dro ocksa littlésliga i
Syror.

Ooiderna te sig under mikroskopet ofta sdsom strukturldsa, skenbart amorfa
korn (fig. 10). Mellan korsande nicoller visa de sig emellertid i regel vara kri-
stallina, tydligt dubbelbrytande och med fjilligt koncentriska skal (se ut-
slackningskorset, fig. 12). Hos dessa ooider dr firgen i genomfallande ljus
olivgrén, hos andra mera rent grén eller gul.

Ooiderna kunna vara allt igenom ensartade, men ofta hava de en kirna av
icke chamositisk substans. Denna utgéres i de flesta fall av ett kvartskorn
(fig. 10), stundom av siderit och i vissa bankar av en nistan firglés, kloritisk
substans (fig. 11). Malmens kiselsyrehalt dr viisentligen beroende av den roll
kvartsen spelar sasom kirna i ooiderna.

Cementet omkring oolitkornen bestdr oftast av chamositisk substans, men
ej sillan finner man dven siderit i mindre mingd. I vissa malmbankar har
cementet ett hartsartat utseende och brun firg, men i regel ar det liksom ooi-
derna gront eller gronsvart.

Cementet visar ungefir samma variationer som ooiderna, dock bestdr
det oftare dan dessa av en optiskt isotrop, antagligen amorf substans.
I det vanliga, kryptokristallina men tydligt dubbelbrytande cementet har
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patriffats relativt grovkristallina partier, som tillatit en optisk undersokning
av mineralet.!

Skiktningen #r alltid tydlig i de karbonatfattiga liksom i de &vriga oolit-
malmerna. Vanligen dro de enskilda skikten av ringa miktighet (nagra fa
centimeter). De grovre bankarna visa ofta en iogonfallande klotformig av-
sondring.

Fransett den hogre kiselsyrehalten och ligre kolsyrehalten ha de karbo-
natfattiga malmerna samma kemiska karaktdr som de karbonatrika. Svavel-
halt, fosforhalt, manganhalt etc. dro istort sett desamma i de skilda malmerna.

Jarnhalten kan hos isolerade chamositiska mineral stiga till éver 40 %, men
i regel torde den halla sig vid 30 %,. Hogre jarnhalt kan sdledes den rena cha-
mositmalmen ej visa, och finner man hogre virden, dr malmen antingen side-
ritférande eller ocksa innehéaller den jarnoxid eller jarnoxidhydrat. En 0kning
av jarnhalten pd grund av sekundir bildning av jarnoxidmineral édr i sjdlva
verket mycket vanlig. En koncentration i stor skala, sidan som den i t. ex.
Clintonmalmen (AicSEhidiStrilkteR=U=8s® cller i Wabanamalmen (New
Foundland), har hittills ej pavisats i Skane, men de geologiska férhallandena
utesluta ej mojligheten att den kan forefinnas.

Som ovan nimndes hava de chamositiska malmerna ofta stor miktighet.
Vid Kullemélla uppmittes silunda en malmzon till 20 m med en jarnhalt
(i generalprov) av 24 %. Inom denna malmzon visade ett generalprov pa
8.4 m en jarnhalt av 26.0 9, och ett prov pd 2.1 m gav 28.7 9%, jarn. Varia-
tionerna bero pa inspringda sandiga skikt.

I regel finner man, sisom redan papekats, en successiv 6vergang mellan cha-
mositmalmerna och omgivande sandsten. Man kan genom analys av de skilda
bankarna steg for steg folja sandhaltens minskning och jdrnhaltens stegring
tills man ndr den bank, som visar den maximala jirnkoncentrationen. De
f6ljande bankarna visa en motsvarande successiv ¢kning i sandhalten och
minskning i jdrnhalten. Ofta finnas tvd eller flera maxima i samma malm-
zon.

Sideritmalmen.

Den tiita, finkristallina sideritmalmen upptrider vanligen icke i eller till-
sammans med ooliterna utan som sjilvstindiga inlagringar i sandstenarna.
Enstaka sideritbankar férekomma i alla de jarnférande delarna av sandstens-
serien, men endast i vissa delar av denna dro bankarna samlade till malmzo-
ner. Aven inom dessa dro sideritbankarna skilda at genom sandskikt.

Sideritmalmen &r i friskt brott gra eller grabrun, pa vittrad yta stundom
ljusgul, ndstan vit, oftare dock rostfirgad eller starkt gulbrun. Makroskopiskt
ar den tit (fig. 13), men under mikroskopet visar den sig vara finkornig och
jimnkornig (fig. 14) med sporadiskt upptridande, mera grovkristallina adror.

1 En redogorelse for den optiska undersdkningen skall lamnas i samband med rapporten éver
de resultat, till vilka den kemiska analysen av det isolerade mineralet lett. Har ma endast namnas
att mineralet, sannolikt chamosit senso stricto, har en bladig utbildning och en optisk orientering

lik biotitens. Det ar starkt pleokroistiskt, y = blagront, @« = rodbrunt. Utslackning rak, e L
spaltytan. Dubbelbrytning svag; y—a = o.oc1o.
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Sideritmalmen &r i regel nagot sandhaltig, men ofta dr sandhalten ytterst
obetydlig och begrinsad till spridda korn eller smala rinder inuti bankarna.

Vid vittring 6vergar sideriten i himatit eller oftare i limonit. Aven i starkt
vittrad malm finner man dock partier av frisk bergart omgivna av koncentris-
ka skal av vittringsprodukterna. Bergarten fir da ett konglomerat- eller
breccieliknande utseende, stundom erinrande om fragmentmalmernas.

Sideritbankarna variera i miktighet frin 10—65 cm. I malmzonerna upp-
trida flera eller firre dylika bankar, varfor dven malmzonernas miktighet ir
varierande. Hogsta observerade miktigheten ir 5 m.

Sideritmalmens kemiska sammansittning framgar av bifogade analyser av
sandfattiga savil som sandrika bankar.! Proven stamma fran skilda delar
av lagerserien vid Réddingeberg och Kurremolla.

Tabell 2. Analyser av sideritmalm.

4
SiO,
ALO; .
Fe 0, .
FeO
MnO
MgO
CaO
P;0;
TiO,
H,0+
H,0—
CO,

5L 0 R TR R R e 35.7 a. 30.22

1—s5. Sideritbankar med varierande sandhalt vid Réddingeberg, lagerseriens mellersta del.

6. Sideritbank vid Kurremélla, lagerseriens understa del.

Samtliga ovanstdende analyser dro utférda & prov av frisk bergart. Jirn-
halten ér i de vittrade delarna hégre, ofta éver 40 9%.

Sideritmalmen ar alltid distinkt skild frdn omgivande sand eller sandsten.
Den visar siledes aldrig som ooliterna en successiv dvergang i sidobergarten.
Man kan omedelbart se var grinsen gar.

Forhallandet mellan miktigheten av sideritbankarna och miktigheten av
mellanliggande sandskikt varierar starkt. I vissa malmzoner upptaga sand-
skikten endast négra fa procent, i andra #nda till 50 %, av zonens hela miktig-
het. Det ar ej utrett, vilka variationer de enskilda skikten visa.

Sideritrika bergarter forekomma dven i de kolférande bildningarna i nord-
vdstra Skdne. Salunda finner man pa vissa stiillen, t. ex. vid Kulla Gunnars-

1 Analyserna dro utférda av fil. lic. Sven Palmqvist.
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torp, timligen miktiga lager av sideritcementerad sandsten. Kortlar av ler-
jarnsten dro dnnu mera vanliga och ha patriffats flerstides inom lagerserien.
Genom de talrika borrningarna inom kolfdlten har man funnit, att dessa si-
deriter visserligen upptrida pa bestimda stratigrafiska nivder, men att de
vanligen idro av obetydlig miktighet och aldrig férekomma anrikade till malm-
zoner. Néigon motsvarighet till den starka jarnkoncentrationen i sydéstra
Skane finnes ej inom omréadet i nordvist. Aven med hinsyn till malmmine-
ralens utbildning finnes en viss olikhet mellan de bada omrddena. Silunda
ar sideriten i Fyledalsomradet alltid finkristallin, med riktningslos struktur,
i Hoganisfiltet diremot stundom tdmligen grovkristallin och i de #ldsta,
vanligen till keupern riknade lagren, ej sdllan utbildad i radialstraliga aggre-
gat. Dessa senare bilda pa vissa stillen, t. ex. vid Valldkra, korniga skikt,
nagot erinrande om en oolitbergart. Det dr att méarka, att jarnooliter full-
stindigt saknas 1 nordvistra Skanes kolférande trias-jurabildningar (jfr
dldersforhallandena, sid. 18 o. f.).

Fragmentmalmen.

Utom de redan nimnda primidra malmtyperna, oolitmalm och sideritmalm,
finnes i den omskrivna lagerserien en tredje typ, fragmentmalmen. Denna
malm bestar av brottstycken av de andra malmerna, sirskilt av sideritmalm,
men dven av sandsten. Malmen har karaktiren av ett konglomerat, men ut-
seendet vixlar allt efter det olika bildningssittet. Brottstyckena dro dn kant-
notta eller rundade, dn relativt skarpkantiga. I senare fallet erinrar malmen
om de sonderspruckna och anyo cementerade sideritbankarna.

Fragmentmalmen upptrider i vil markerade bankar, inlagrade i sand-
stensserien pa samma sitt som sideriterna och vanligen tillsammans med
dessa. Miktigheten dr varierande, ofta 50—150 cm.

Jarnhalten vixlar med fragmentens karaktdr. Bestd fragmenten till en
storre del av sandig oolit eller sandsten #r jirnhalten givetvis ringa. Salunda
visar en bank vid Réddingeberg med en miktighet av 115 cm endast 23.9 %,
jarn. Bestd fragmenten visentligen av siderit, 4r jarnhalten relativt hog.
Salunda visar en 130 cm miktig bank 36.6 9, jirn.

Fragmentmalmen &r starkare vittrad @n sideritmalmen. Orsaken hir-
till ligger patagligen i det forhdllandet att vatten litt kunnat cirkulera mellan
fragmenten, varvid dessa, om de ursprungligen bestdtt av ferrokarbonat eller
ferrosilikat, oxiderats till ferrihydrat, vilket dven avsatts som cement mellan
de ursprungliga brottstyckena. Jdrnhalten har i regel avsevirt ¢kats under
denna process, medan kolsyrehalten ndstan helt férsvunnit.

Lera och kol.

Lagerserien dr anmiarkningsvirt fri fran findetritus i s matto som varken
sandstenarna eller malmerna innehalla lersubstans i stérre mingd. Inom
vissa horisonter upptrida emellertid verkliga lerlager. Sirskilt dr lagerseriens
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mellersta del karakteriserad genom de i densamma upptridande lerorna med
atfoljande kolflotser.

En skdrning genom lerzonen i nirheten av Kurremélla har uppmitts av
Moberg (1888, 9) och senare av Méller (Méller & Halle, 1913, 20). Enligt
dessa mitningar ar lagerserien féljande:

Moberg Moller

Sand; grivit (nirmast kritan) . 0. v oo v 1.80
SRIHerlera pvh Lo G i e s s .77
TG e Lo R ORI B R e R R A I.20
U SR S R T i O e B SR R et e A R e 0.36
SEifareta cord e o S R e SR T S LS A 0.78
| S e R SR e e I L R e S TR e 0.6o
e T T R R e R R S T R e P et 0.60
Y R R e R S S Al S S R e e 0.45
SElIaras SUREtELSE .0 ettt e e 0.42
Sandroviteal soe Lo et e e 0.30
Kol R e o a C e e o R S 0.18

Y S R AL e R —

Vissa av lerlagren iro sandiga, men endast ett av dem mirkbart kalkhal-
tigt. Leran mellan de tre miktigaste kollagren har vid brinning visat sig
dga goda egenskaper. Uppblandad med sand har den fitt anvindning som
gjutlera.

De vid Kurremélla blottade kollagren ha en for skdnska forhallanden
relativt stor miktighet. Den &r ungefir dubbelt sd stor som den samman-
lagda miktigheten av kollagren inom den vid Héganis brutna flétsen. Utom
de i skdrningarna direkt iakttagbara kollagren finnas inom lagerserien flera
andra, sannolikt mindre betydande, patriffade vid borrningar och griv-
ningar inom omradet.

Kolen dro alltid s6ndersmulade, pd grund av de tektoniska roérelser for
vilka lagerserien blivit utsatt. Deras kvalitet dr dven i ovrigt relativt lag,
aven om den i de flesta hinseenden ar lika med Hoganidskolens. En av Hoga-
nds-Billesholms A/B ar 1918 utférd undersékning over fyra flotser vid Kur-
remolla gav i vidstdende tabell 3 angivna resultat.!

Tabell 3.
Flotsernas Miktighet Fuktighet  Aska Gaser  Kolorim. Effekt. virmevirde
nummer i meter % % % varmevarde Fukt.20% Fukt. 15%
I 0.50 27.0 17.55 34.73 5190 3790 4080
2 0.18 32.4 7-97 35.84 6050 4480 4810
3 0.73 29.9 28.13 29.36 4630 3340 3600
29.0 15.80 34.25 5620 4130 4440
I R R, 0.61 28.4 17.43 43.72 5330 3820 4110
30.9 16.04 39.99 6300 4680 5020

1 Enl. Munthe i Beskrivning till kartbladet Sovdeborg, p. 173. — S. G. U. Ser. Aa 142.
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Till jamfcrelse ma foljande uppgifter rérande kolen vid Héganis citeras.t

Tabell 4.

Miktighet Fuktighet Brénslevirde
i meter % . " i kalorier
10.22 -
[10.01 : —-
l I0.00
10.00

Lagerstéllning, lagrens méktighet och utstrickning.

Lagren dro starkt uppresta pa alla de stillen, ddr de observerats. Lingst
i sydost, inom Tosterupsfiltet, kan stupningen ga ned till omkring 45° men
inom utbredningsomradets centrala del ar stupningen (it NO eller SV) van-
ligen 70°—80°, och ofta std lagren vertikalt.

Strykningen ir i stort sett NV—SO men den varierar ganska starkt mot
N—S och V—O. Skikthuvudena av de kantstillda lagren bilda ett buk-
tande band mellan siluren i nordost och kritan i sydvist (jfr berggrundskar-
tan sid. 4). Huru uppresningen skett skall utan tvivel kunna faststillas ge-
nom kommande undersokningar. Vi kunna antaga att lagren mot djupet
boja in under kritsedimenten. Denna ombgjning sker antagligen forst pa re-
lativt stort djup. Djupborrningen vid Kullemoélla visade att juralagren dnnu
pa 640 m djup ha samma branta stupning som vid markytan. (Gavelin 1919,
225, se vidare sid. 20 o. f.).

Lagerseriens miktighet ar lika med bredden av det bilte de vertikalt stéll-
da lagren upptaga i filtet. Vid Kurremolla kan detta bilte skattas till c:a
1,000 m. Endast en ringa del (ungefir en femtedel) av denna miktiga serie
har emellertid blottats eller genomborrats vid Kurremolla. Ytterligare 200 m
av lagerseriens miktighet hava blottats vid Réddingeberg och c:a 100 m pa
Fyledalens andra (sydvistra) sida. Trots det att lagerserien ingenstides
blivit uppmitt i sin helhet utan endast i mindre delar och pa skilda punkter,
torde dock den uppskattade miktigheten tills vidare kunna godtagas. Genom
A/B Elektrisk Malmletnings undersokningar inom omradet kunde juralagrens
grins mot siluren tamligen sikert fixeras men grinsen mot kritlagren endast
osidkert placeras inom ett visst balte. Undersokningen stéder dock den upp-
fattning man redan foérut bildat sig om juralagrens miktighet, nirmast med
ledning av kritlagrens och silurbildningarnas upptridande.

Enligt den uppfattning av juralagrens upptridande som kommit till synes
i1 S. G. U:s berggrundskartor, utarbetade av Erdmann (1910), Térnebohm-
Hennig (19o5) och Grénwall-Munthe (1920), avtager lagerstrakets bredd &t
sydost fran Kurremolla och tilltager at nordviist. Den starka jordtickningen
omojliggér direkta observationer och en omedelbar kontroll av sistnimnda

1 Efter E. Erdmann: De skanska stenkolsfdlten etc. —S. G. U. Ser. Ca. N:o 6, pp. 155, 158 o. f.
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forhallande. Att grinserna mellan jura och silur & ena sidan och mellan jura
och krita a andra sidan mot sydost rycka varandra allt nirmare, veta vi tack
vare den mingd blottningar av berggrunden, som finnas mellan Kurremélla
och Tosterup. Att jurabiltets bredd avtager at sydost betyder emellertid
ej att lagerseriens miktighet minskas i nimnda riktning. Sasom framgér av
en djupborrning vid Kullemélla fortsitter den uppresta juraserien under krit-
lagren, och det dr saledes en framskjutning av kritlagren ver juran mot silur-
ren, som fororsakat jurabiltets avsmalnande vid markytan. Man torde ock-
s& fa rikna med att de tektoniska rorelserna vid juralagrens uppresning in-
verkat pa miktigheten i sd matto, att ej overallt samma skiktkomplex kom-
mit att bilda basen i den kantstillda lagerserien. I varje fall synas de hittills
gjorda forsoken att bestimma lagrens alder tala for vissa oregelbundenheter
i berorda hinseende (se sid. 22 o. f.).

Det malmférande biltets utstrickning 1 NV—SO idr betydande. Fran Tos-
terup till Kurremolla har det kunnat f6ljas relativt vil i ett flertal sma skir-
ningar. Lingre at nordvist har det pavisats vid grivningar fram till S. Asum.
Under borrning har det vidare patriaffats fram mot Ovedskloster (vid Torp).
Lingden av detta bilte, inom vilket juralagren direkt pavisats, ir ungefir
32 km. Ingenting tyder dock pa att jurabdltet ar begridnsat till denna stricka.
Man har tvirtom anledning antaga att den hittills raidande uppfattningen,
vilken kommit till uttryck i Sveriges Geologiska Understknings berggrunds-
kartor Over Skane, i stort sett dr riktig. Enligt forf:s mening stricka sig
juralagren at NV forbi Vombsjon i riktning mot rhit-liasfiltet vid Eslov-
Stabbarp (beliget c:a 20 km NV om Vombsjén). At SO torde det malm-
forande biltet na kusten vid Sandhammaren. For utstrickningen at SO tala
rapporterna fran en del gravningar och brunnsborrningar! men framfor allt
det forhallandet, att juralagren férekomma dven pa Bornholm, 40 km SO om
Sandhammaren. Bortsett fran lokala variationer dro lagren pa Bornholm av
samma karaktdr som i Skane. De dro ocksa av samma dlder, och det ar diarfor
fullt berdttigat att betrakta dem som delar av samma enhet: ett jurabilte
strickande sig fran mellersta Skane ¢ver Bornholm och vidare 4t SO, antag-
ligen till storsta delen tickt av Ostersjons vatten.? Inom Skane torde detta
bdlte med malmer och andra bergarter av férut angiven beskaffenhet hava en
utstrickning av omkring 60 km.

1 Sven Nilsson beskrev 1825 en forekomst av stenkol vid Kaseberga, senare omnamnd aven av
Hisinger (1828, 181 och 1837, ror samt tab. VII). Bada anse den yngre dn kritavlagringarna.
Angelin meddelar (1877, nedskrivet omkring 1859) att enligt uppgift lager av stenkol varit synliga
pa sjobottnen utanfor stranden. Enligt Moberg (1895, 14) dro dessa uppgifter utan viarde. — De
i strandbrinken synliga lagren dro glaciala avlagringar. Rikedomen pa kolfragment tvder emel-
lertid pa nédrvaro av jura i omradets berggrund.

2 Det kan betraktas som en tillfallighet att juralagren pavisats dven vid tyska kusten, och att
forekomsten vid Kelberg ligger nira nog i linjen Sandhammaren—Roénne (Bornholm). Fér bedo-
mandet av juralagrens utbredning at SO och deras varierande utbildning dro emellertid de tyska
iyndplatserna av stort intresse.
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Lagerseriens bildning.

Malmerna och de bergarter, i vilka de ligga inneslutna, bilda en typisk sedi-
mentdr lagerserie. I densamma finnes ej nagot som helst inslag av eruptiv
eller metamorf karaktar.

Lagerserien dr, sa vitt vi hittills kdnna, helt bildad genom avsiittning i
vatten. I skilda delar av lagerserien patriffas bankar innehallande rikligt med
lamellibranchiater och gastropoder, flera tillhérande typiskt marina slikten
(Nucula, Leda, Macrodon, Ostrea, Pecten, Cardium, Protocardia o. a.). Lagrens
marina karaktar framhives ytterligare genom fynden av krinoidfragment och
cefalopoder, savial ammoniter som belemniter.

Lerorna med vixtfossil och kolflétser tala for en bildning i mera avstingda
eller grunda bicken, sannolikt laguner eller mangrovtrisk, liknande dem som
forefunnits i nordvistra Skane under bildningen av den kolférande lagerserien
inom Hoégands-Billesholmsomradet. Sikert limniska lager hava ej hittills
kunnat pavisas inom den malmférande lagerserien.

Lagren dro samtliga avsatta pa ringa djup. I syddstra Skane hava de antag-
ligen bildats inom det omrade, som i nordost begrinsas av centrala Skines
kambro-silurbilte, och som genom Romelasen och dess utlgpare i SV delvis
fatt karaktdren av en vik. Lagrens grundvattenskaraktir dr dock pafallande
aven pa Bornholm. Den stora miktigheten, omkring 1,000 m, kan endast
forklaras genom antagandet av en sinkning av avlagringsomradet under tiden
for lagrens bildning.

Skiktningen visar att lagren ej avsatts i ett rinnande vatten. Den stora
mangden av sand och sandstenar anger & andra sidan att vattnet dgt en av-
sevard transportférmaga. Sorteringen efter kornstorlek dr ocksi anmirk-
ningsvirt god. Avsittningen av lerlagren och kolen har skett under perioder
med minskad rorlighet hos vattnet och med ingen eller ringa transport av grov-
detritus. Malmlagren hava diremot, dven om de dro sandfria eller sandfattiga,
ej bildats under dylika »lugna» perioder. Detta framgér dels av deras ringa
halt av findetritus, dels av i dem ofta instrédda, relativt grova kvartskorn.
Ooliternas struktur och sideriternas utkilande sandrinder tala dven for en .
avlagring i relativt rorligt vatten.

Om de allminna bildningsbetingelserna i 6vrigt kan ej mycket sigas utan
att samtidigt malmernas kemiska karaktir diskuteras. Av forut anfort skil
maste forf. avstd harifran (se sid. 7 anm.) och begrinsa sig till nigra allminna
synpunkter.

Den stora halten av ferroféreningar (siderit och chamosit) visar att sedi-
mentationen atminstone tidvis skett i reduktionsmiljé. Frianvaron av eller
fattigdomen pd kalciumkarbonat (kalkstenar eller kalkhaltiga sandstenar)
ar pafallande och tyder pa en avsittning i acid miljo. Omslag i miljoférhal-
landen hava emellertid tidvis fgt rum; vi kunna spara dem i bildningen av
ferriféreningar och kalkstenar.

2—330339. S. G. U., Ser. C, N:o 376. Assar Hadding.
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Temperaturen har sannolikt varit relativt hég under lagrens avsiittning.
Den rika vixtligheten, av vilken vi finna spar i kolfltserna och som utmirker
juralagren dven pa andra hall, dr ej enda tecknet hdrpa. Bildningen av berg-
arter med oolitstruktur dr i regel bunden till relativt varma vatten. Man
har dven velat gora gillande att chamositens och glaukonitens olika karak-
tar, framfor allt deras olika kalihalt, skulle ha sin grund i att den forra bildats
i varmt, den senare i kallt vatten.?

Betriaffande sjdlva bildningsférloppet av de olika malmmineralen mé fram-
hallas, att sideriten bildats direkt genom precipitering av i vattnet 16st ferro-
karbonat. Ej i ndgot fall har det varit mojligt att finna spar av sekundir
sideritbildning efter kalcit eller efter chamosit. Bildningen av sideritbankar-
na 4r i sig sjalv lika forklarlig som bildningen av kalkstensbankar, dven om
de bada bergarterna for sin bildning krdva helt olika miljo.

Forekomsten av siderit som cement i oolitbankarna 4r ur bildningssynpunkt
lika naturlig som kalcitens upptradande som cement i t. ex. sandstenar. Mera
svarforklarlig dr bildningen av de sma runda sideritkornen, vilka ofta upp-
trada som kdrna i oolitkornen. I sig sjilv ar bildningen av fria sideritkorn
en ingalunda unik foreteelse. Fran skilda héll kdnna vi sediment uppbyggda
av dylika korn, ofta av avsevird storlek och girna sammanvuxna till stérre
klumpar. Fran Skanes keuper kdnner man, som redan papekats, nigra fore-
komster av dylik sfarosiderit, och sarskilt vil utbildad finner man den sfiriska
formen i de vid Valldkra blottade lagren. Om dylika korn av ringa storlek
finnas fardigbildade och slammas upp i ett vatten, i vilket chamositisk sub-
stans kommer till avsittning, bilda de den naturliga kirnan i oolitkornen.

Chamositerna och motsvarande ferriféreningar hava med stor sannolik-
het bildats ur kolloidala lgsningar. De yttre bildningsférhallandena hava
gjort att dessa mineral upptriada an med oolitstruktur, &n som formlésa mas-
sor, bildande cement eller oregelbundna klumpar i de oolitiska eller sandiga
bergarterna.

De skanska juramalmerna dro 1 stort sett bildade samtidigt med Lothringens
och Englands oolitmalmer. Vi kunna hirav draga den slutsatsen, att under
en viss tid forhdllandena varit sirskilt gynnsamma f6r bildning av malmer av
denna typ. De foérhallanden som betingat malmbildningen hava siledes,
atminstone till nagon del, varit regionalt verkande, mojligen klimatiska.

Lagerseriens alder.

I sin monografi over lias i sydostra Skane har Moberg (1888, 80) angivit
den geologiska aldern av faunan vid Kurremoélla silunda: »Lias-faunan vid
Kurremolla representerar en sammanfattning af lagen med Am. Bucklands,
Am. ziphus och Am. Jamesoni; ehuruval diri ingdr ett hogst betydligt antal
Undre Lias tillhériga fossil, torde dock faunans mest karakteristiska element

1 Hadding 1932, 163.
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snarast lata den framsta sisom eqvivalent till Mellersta Lias understa del.»
Lagren betecknas sasom yngre dn de yngsta i nordvistra Skanes lias.

Moberg stoder sin aldersbestamning pa de talrika evertebratfossilen han
patriffat, och bland vilka ett tjugotal (22) arter med kidnd vertikal utbred-
ning kunnat relativt sikert identifieras. Senare gjorda fynd av djurfossil
ha ej bjudit nagot visentligt nytt, och de ha ej givit anledning till en revision
av Mobergs aldersbestimning.

Nigot annorlunda hava emellertid de &ldersbestimningar blivit, som
gjorts med ledning av i lagerserien patriffade vixtfossil. Efter de forsta fyn-
_den vid Kurremolla skrev Nathorst (1880, g): »For sividt man hittills kinner
iro saledes de vid Kurremolla forekommande viixterna andra in de, som fun-
nits i provinsens oOfriga kolaflagringar. De tyckas — om man vagar déma
efter ett sa ringa antal arter — édfven bestimdt tyda pd en nagot yngre aflag-
ringstid.» Bland de patriffade fragmenten nidmnas sidrskilt blad av sliktet
Ctenis, forut kant fran Englands oolitlager.

Genom senare fynd har Kurreméllaflorans alder sikrare kunnat bestimmas.
Nathorst (1909, 27) beskriver en ny art, Nilssonia fallax, vilken han anser
vara »ein Vorliufer zu Nilssonia schaumburgensis Dunk. des Wealden»
och Halle (1910, 8) omndmner en annan form, antagligen identisk med Sage-
nopteris Mantelli Dunky., »a characteristic plant of the Wealden». Dessa
undersokningar visa, sisom redan Nathorst (1r9ro, 514) papekar, att de
vixtférande lagren, zonen med Nilssonia fallax, vid Kurremoélla
inte endast dro yngre dn rhit-lias lagren i nordvistra Skane utan dven yngre
an den av Moberg beskrivna faunan, Cardiumbanken. Ytterligare
bestyrkt blir detta forhallande genom en undersokning av Mdller och Halle.
De skriva (1913, 39): »On the whole, the relation to the Lower Jurassic floras
must be admitted to be very slight. — — — To the Rhaetic there appears to
be a still slighter relation, — — — All the forms which afford any fairly re-
liable evidence regarding the age of the flora seem to point to a considerably
higher horizon. The plants indicating a relation to the rich Middle Jurassic
floras are with one exception represented by a very poor material in the Kur-
remolla flora, but the outnumber the equally questionable forms which can
be compared with Liassic ones. — — —

It cannot be denied that the flora shows a closer relation to that of the

Wealden than to any other flora. — — — it would be rash to conclude that
the plant-bearing beds are of Wealden age. The slight indications of the pre-
sence of older elements in the flora — — — warns us against such an opinion;

and, moreover, it should be born in mind that the Upper Jurassic floras are
rather little known and their relation to the Wealden flora proper not very
clear. It is quite possible, therefore, that the plant-bearing beds at Kurre-
molla belong to the Upper Jurassic.»

Man kan knappast siga att Méller och Halle vid bestimningen av Kurre-
mollaflorans dlder kunnat stodja sig pa ett rikt eller forstklassigt material.
Séiker blir aldersbestimningen ej forran arterna pa ett tillfredsstédllande sitt
identifierats och deras vertikala utbredning faststillts. Maller och Halle sta
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emellertid genom sin bestimning ej i ndgot direkt motsatsférhallande till
Moberg, som funnit Cardiumbanken tillhéra mellersta eller undre lias. Car-
diumbanken dr ndmligen dldre dn den vixtférande zonen och mellan dem
finnes en lagerserie med en miktighet av ungefir 200 m. Denna bestar, om
vi bortse fran den lerrika, vixtférande delen, helt av sand, sandsten, oolit-
och sideritmalmer. Lagren ha antagligen avsatts under relativt kort tid och
under foga vixlande yttre betingelser. Variationerna réra sig visentligen
mellan a4 ena sidan stark detritusavlagring med ringa jairnmalmsbildning och
a4 andra sidan stark precipitering av jarnféreningar under ringa detritusav-
lagring. Man kan dirfor instimma med Moller och Halle (1913, 41), att »the
distance which separates them (the plant-bearing strata) from the Cardium-
bed is hardly great enough to grant sufficient room for the whole Middle and
Upper Jurassic, unless there is a hiatus in the seriesy.

Ehuru aldersférhallandena ingalunda idro fullstindigt utredda, kunna vi
dock draga den slutsatsen av redan utférda undersokningar,att de jdrn-
malmférande lagren tillhéra juran och dro yngre
dn nordvidstra Skdnes kolférande serie (rhit- och andra
lias). En visentlig del av den malmférande serien
torde tillhéra undre och mellersta jura. De skinska
juramalmerna torde siledes vara bildade i stort sett samtidigt med Loth-
ringens och Englands oolitmalmer (huvudsakligen mellersta och 6vre lias
samt understa Dogger).

De idldre mesozoiska lagren édro i sydost-Skane ej begransade till ovan nimn-
da jarnjura. Bland dem finnes ocksd en motsvarighet till nordvistra Skanes
kolférande rhit-liasserie. Salunda har man inom Tosterupsfiltet pa skilda
stdllen patriffat vixtférande lager, vilka utan tvivel dro av samma alder som
vissa vixtférande horisonter inom Hoganis-Billesholmsomradet. Moéller och
Halle (1913) beskriva dessa och uppge att floran vid Munka Tagarp ar éldre
dn floran vid Rodalsberg och denna i sin tur antagligen atskilligt dldre dn
Cardiumbanken. Dessa ildre lager hava ej pa nagon plats blottats i direkt
samband med jdrnjuran.?

Tektonik.

I foregaende kapitel har papekats att juralagren inom Kurremélla-Toste-
rupsomradet genomgaende dro starkt uppresta, ofta vertikala. En dylik
lagerstillning forutsitter starka tektoniska rubbningar efter sedimentens
avsittning. Man kan fraga sig, om lagerserien ger oss nagon mgjlighet att
bedéma huru uppresningen dgt rum och nir den skett.

Pa tal om lagerseriens tillkomst har forf. i det féregaende visat, att densam-
ma helt och héllet har karaktidren av en ndra strand avlagrad grundvattens-
bildning, och att dess stora miktighet forutsitter, att sedimentavsittningen

1 Lagerserien vid Rodalsberg med de av Moller och Halle beskrivna flororna har uppmaitts och
publicerats av Moberg (1893). Lagren dro uppresta och dven eljest starkt rubbade. Rhat-lias-
lagren dro direkt underlagrade av keuper.
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och uppgrundningen hallit ungefir jdmna steg med en sinkning av havs-
bottnen. Eftersom lagerseriens begrinsning at NO forloper parallellt med
Skdnes mest utpriglade forkastningsriktning (NV—SO) kan man miss-
tinka, att ett visst samband finnes mellan formationsgrinsen och tektoniken.
Att talrika och delvis starka vertikala forskjutningar triffat de skénska trias-
jurasedimenten framgar av observationerna inom Héganis-Billesholms kol-
filt, men dessa observationer visa ocksa att forkastningarna ej skapa den
uppresta lagerstillning, som patriffas hos sydostra Skanes malmférande
serie. Det vore sikerligen ocksa oriktigt att pasta, att Erdmann eller andra geo-
loger, som publicerat Gversiktskartor 6ver Skdnes berggrund och som mar-
kerat grinserna for de namnda juralagren sasom tektoniska linjer, dirmed
skulle hava velat forklara, att lagrens uppresning dr en direkt foljd av for-
kastningar.!

Sa linge man dnnu ej hade utrént, vilken del av serien som var liggande-
resp. hingandesidan och saledes ej visste, om de dldsta lagren lago nirmast
siluren eller nirmast kritan, utan trodde att de férekommo pa bada sitten,
maste tektoniken ha synts hogst oklar. Sedan man genom fossilfynden lyckats
visa, att lagren pd vissa stillen, t. ex. vid Kurremolla, éro 6verstjilpta, och att
man Overallt har de dldsta lagren uppresta mot och nirmast siluren, var det
i sjdlva verket tydligt, att de i dagen gaende juralagren bildade skinkeln i ett
veck med axeln l6pande i NV—SO. Voigt (1929 och 1930) har i stora drag
sOkt teckna bilden av detta veck och dven papekat den slaende likhet det visar
med uppresningszonen vid Blankenburg-Werningerode pa nordsidan av Harz.
Hur och nidr har denna veckning i Skédne dgt rum?

Som redan framhallits maste juraserien i SO-Skane ha avsatts under en
sankning av sedimentationsomrddet. Denna sinkning har, mot vad férhal-
landet eljest vanligen varit fallet i Skane, ej skett genom forkastningar utan
genom bildningen av en synklinal. Upptakten till lagrens uppresning kunna
vi siledes spara redan under sedimentationsperioden, juran, men vi kunna
diaremot ej for tillfiallet siga huru langt veckbildningen fortskred under denna
period. I motsats till Voigt (1930, 111) anser forf. sdledes att vi ha att riikna
med en sen-kimmerisk (post-liassic pre-senon) storningsfas, vilken i hir av-
handlade omrade tagit sig uttryck i en veckning och icke, sésom Hennig for-
modade (1900, 69), i bildandet av en gravsinka.

Den avspinning som sannolikt dgde rum under regressionsperioden (krit-
periodens dldre och mellersta del) avlgstes under kritperiodens senare del av
en ny storningsfas. Under senonlagrens avsittning skedde en i stort sett
fortgaende sinkning, liksom under juran till {6]jd av en veckbildning. Denna
veckning dr utan tvivel att jimstidlla med den sub-hercyniska, som vi kidnna
frdn nordsidan av Harz (Stille 1924, 151). Foér Skdnes vidkommande betyder
denna veckning en férdjupning av den under juratiden bildade synklinalen.
Genom hopskjutningen fran sydvist mot nordost erhéllo juralagren en allt

! En av Erdmann (1872, 62) och senare av Hennig (1900, 62) publicerad profilteckning av lag-
ren vid Kurremdélla-Eriksdal dr dock, sasom Voigt (1929, 53 och 1930, 113) papekar, oriktig. Aven
om de i teckningen angivna forkastningarna funnits, hade de ej forklarat juralagrens uppresta lige,
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starkare uppresning lings den gamla tektoniska linjen i NO (silurgrinsen),
och dven de dldre senonskikten fingo pa vissa stillen (t. ex. vid Rédmélla)
en vertikal stillning eller mycket stark stupning. Huru linge vecknings-
rorelsen fortgick framgar ej av de observationer, som hittills kunnat géras
inom hidr avhandlade omrade. Vi veta emellertid, att sinkningen fortsatt
aven under danienkalkstenarnas bildning, och vi ha anledning antaga att den
skett genom fortsatt férdjupning av de forut omnimnda synklinalerna, sir-
skilt den sydvist om Romelasen liggande. Vi veta ocksa sedan linge, att da-
nienlagren veckats efter avlagringen (Johnstrup 1867, Hennig 1899 o. a.),
och att d@ven de yngsta vecken ha sin axel liggande i riktningen NV—SO.
Huruvida dessa veck dro av tertidr dlder, sisom Hennig antog (1899, 180),
om de bildats under danien och tillhéra Stilles laramiska veckningsfas, sisom
Voigt sokt visa (1929, 78), eller om de bildats genom upprepade vecknings-
rorelser under danien och tertiir, har f6r bedémandet av tektoniken inom hir
avhandlade juraomrdde foga betydelse. Vi hava niamligen ingen mojlighet
att visa, att dessa yngre veckningar verkligen paverkat juralagrens stillning.

Det tangentiella tryck i riktningen SV—NO, vilket fororsakat bildningen av
ovanndmnda veck har ocksd dstadkommit horisontalférskjut-
ningar inom sedimenten. Det vore emellertid férhastat att redan nu stka
draga nagra paralleller med de vid t. ex. Harz’ nordsida pavisade. Sannolikt
dro forhallandena i syddstra Skane vida enklare 4n vid Harz. Huru hirmed
forhaller sig kan endast utrénas genom talrika borrningar.

Borrningen vid Kullemélla har enligt forf:s mening visat, att grinsen mellan
juran och kritan pa denna plats 4r en tektonisk grins. Juralagren patrif-
fades vid borrningen pa ett djup av 640 m, och de visa dir samma stupning
som 500 m lingre at Gster, dar de ga i dagen. Lagrens uppresning har mojli-
gen varit fullbordad innan senonsedimenten borjade avsittas. Det dr saledes
ej otdnkbart att den stora diskordansen mellan jura och krita dr primér.
Franvaron av konglomerat och andra bottenavlagringar i kritlagrens undre
del pa just denna plats verkar emellertid misstinkt, sd& mycket mer som krit-
transgressionen Over juraserien pd andra platser inom omradet (t. ex.vid
Tosterup) skapat bottenkonglomerat och grova sandstenar. Grinsférhallan-
dena fa sin enklaste forklaring om vi antaga, att kritlagren genom &verskjut-
ning pressats at nordost in 6ver juralagren. Forklaringen synes ocksd vara
den naturligaste om vi beakta, att de dldre senonlagren bevisligen varit utsatta
for tangentiellt tryck i riktningen SV—NO. Detta tryck har vid Rédmolla
utlésts 1 en stark uppresning av lagren, men vid Kullemélla, dir en liknande
veckning ej férekommer, i en horisontalférskjutning. Forskjutningen behdver
ej overallt ha 4dgt rum lings samma plan, och den har antagligen i regel
skett inom kritlagren och juralagren och ej lings den primira grinsen mellan
dessa. De understa vid Kulleméllaborrningen patriffade kritlagren repre-
sentera endast bottnen av den dverskjutna skallan, men de dro ej kritseriens
bottenbildningar inom omrédet.

Péivisandet eller, om vi sd vill, antagandet av horisontalférskjutningar in-
om omradet for SO-Skanes jura ger oss en forklaring pa det férhallandet, att
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jurabiltet, dven dir lagren dro uppresta, visar en frin Kurremélla mot Kulle-
molla starkt avtagande bredd. Ju lingre kritskallan skjutits fram &ver jura-
lagren desto mindre ligga dessa blottade under jordticket. Att avstdndet
mellan silur och krita vid Rédmélla endast r ett tjugotal meter mot omkring
1,000 m vid Kurremélla siger oss ej att juraserien dr miktigare pa sist-
nimnda stille in pa det férstnimnda. Motsatsen kan vara fallet. Forhal-
landet visar diremot, att kritsedimenten stricka sig lingre fram &ver jura-
baltet vid Rodmolla dn vid Kurremélla.

Man kan fraga sig, om icke juralagren visa spar av horisontalférskjutningar
liknande dem som formodas férekomma i kritan. Med sikerhet pavisade éro
de ej, men det forhallandet att olikdldriga delar av lagerserien bilda grinslag
mot siluren tyder pa att férhallandena édro likartade med dem vid grinsen
mellan krita och jura. Endast pé ett stille, vid Roddalsberg, har man obser-
verat kontakten mellan silur, keuper och rhit, och férhallandena tyda pa star-
ka lagerrubbningar. P4 andra stillen tillhéra de narmast siluren observerade
trias-juralagren mellersta lias. Vi fa emellertid overlata 4t kommande under-
sokningar, helst utférda i samband med borrningar, att avgéra, i vad man
horisontalférskjutningar inverkat pa upptridandet av éldre eller yngre trias-
jurasediment nirmast silurgriansen.

Som ovan visats bestd de tektoniska rubbningarna lings sydéstra Skénes
jurabilte visentligen av veckningar och dirjimte sannolikt av betydande
horisontalférskjutningar. Spar av forkastningar saknas emellertid ingalunda,
men de #ro, si vitt man hittills kunnat se, av ringa betydenhet. I schaktning-
arna inom de kolférande lerlagren finner man ofta smé foérkastningar med en
spranghdjd pa nagra centimeter. Dessa forkastningar ha antagligen dgt rum
pa ett tidigt stadium, fore lagrens uppresning.

En jamfiorande dversikt av juramalmerna i Lothringen, England
och Skane.

En kort jimforelse mellan juramalmerna i Lothringen, England och Skdne
kan limpligen begrinsas till f6ljande:

de malmférande lagerseriernas karaktir,

malmernas beskaffenhet,

lagrens lige, utstrickning och méktighet.

Lagerseriernas karaktdr. Lothringens malmforande lagerserie bestdr av
sandig mirgel, lerhaltiga sandstenar samt, i mindre mingd, orena kalkstenar
och sandsten. Den malmférande lagerserien i Clevelanddistriktet, Englands
frimsta juramalmfilt, utgores visentligen av skiffer. I Skéne dr sandsten
den dominerande bergarten inom den malmférande juraserien. Lagerseriernas
karaktir tyder pa att malmen i Lothringen bor vara mera kalkhaltig &n
den i England och i Skéne; den engelska malmen bér vara rikare pa finde-
tritus (lera och finsand) och den skanska pa grovdetritus (sand). I stort
sett forhéller det sig ocksd sa.
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Lagerseriernas karaktir tyder ocksd pa att, om avlagringstiden varit den-
samma, miéktigheten bér vara stérst i Skane. Aven detta férhallande har
bestyrkts genom undersiékningarna.

Lagerseriernas karaktdr visar till sist att oolitmalmerna béra ha storre
miktighet 1 Skdne dn a de 6vriga malmfilten samt att oolitkornen dven bora
ha i storsta utstrickning sekundirt anrikats i Skéne. Underskningarna ha
bestyrkt dessa savil som férutnimnda slutsatser.

Till lagerseriernas allmdnna karaktirsdrag fa vi #dven rikna deras halt av
sideritmalmer. Lagerserien i Skane skiljer sig genom sin hoga halt av dylika
malmer fran Lothringens och Englands malmférande serier.

Malmernas beskaffenhet vixlar inom alla de anférda omra-
dena, och det ar av denna grund knappast méjligt att med nagra fa ord angiva
1 vad min de inom ett omrdde skilja sig frin dem, som upptriida i de andra
malmfilten. I detta fallet intager endast Skane en sirstillning genom sin
rikedom péd sideritmalmer. Jarnkarbonat har visserligen pavisats dven i
vissa av Englands malmer men huvudsakligen som cement i oolitmalmerna.l
I Lothringen férekommer sideriten #n mera sparsamt. I Skane upptrider
mineralet dels i vissa oolitmalmer och d& ofta i stor mingd (se sid. 8), dels
sjdlvstiandigt i talrika bankar (se sid. 11).

Oolitmalmerna #ro ungefir lika varierande inom de tre omradena. Mojli-
gen kan Skédne genom den storre mingden av dylika malmer dven uppvisa
de flesta variationerna. De skilda formerna visa stora olikheter i jarnhalt,
glodgningsforlust, kiselsyrehalt, kalkhalt etc. Nedanstiende analyser visa
sammansittningen av Lothringens viktigaste malmfléts, Graues Lager, av
Englands fraimsta juramalm, Clevelanddistriktets Main Seam, samt av oolit-
malmen vid Kurremélla 5 i Skdne. De tvéd forstnimnda malmlagren #ro
de ekonomiskt betydelsefullaste inom Lothringen och Cleveland, och Kurre-
mollacoliten ar den av Skénes hittills pavisade malmer, som star dem
ndarmast.

De skanska malmerna #dro, som férut nimnts, i allminhet sandrika. Undan-
tag finnas emellertid, sisom vidstiende analys av Kurreméllaooliten visar.
Sideritmalmerna iro ofta lika SiO,-fattiga som Lothringenmalmerna, pa sam-
ma gang som de halla en relativt hég procent jirn.

Med hinsyn till halten av mangan, fosfor, svavel och andra i ringa mingd
férekommande dmnen finnes ingen nimnvird skillnad mellan malmerna i
Lothringen, Cleveland och Skane. Kalkhalten ir hégst i Lothringens Graues
Lager. I Skédnemalmerna ir den anmirkningsvirt lag. Sa mycket mera be-
aktansvirt dr darfér det forhillandet, att Skdnemalmerna bland sig inrymma
mera karbonatrika malmer dn de 6vriga distrikten. Glodgningsférlusten hos
Kurreméllaooliten ar omkring 27 9%, men hos Graues Lager och The Main

Seam c:a 22 9. Hos de skdnska sideritmalmerna ir den ungefir 32 9..
/0 /0

! Verkliga siderit-bergarter forekomma i England dels tillsammans med kollagren, dels i de
aldsta kritlagren (Wealden). Sideriten upptrider dir i tunna bankar eller sisom sma linser. Upp-
tradandet ar saledes detsamma i England som inom nordvistra Skénes kolférande rhit-lias. Na-
gon motsvarighet till de relativt méaktiga och rikligt férekommande sideritmalmerna i svdostra
Skane finnes ej.
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Tabell s.

Graues Lager Main Seam Oolitmalm

Lothringent = Cleveland? Skanes
- » WOBEE Sl SR S e e 10.5 13.46 6.94
Alzoal. P e o 5.1 9.91 l 9.56
Fe,O, 0.2
I’e-OJf S ST e ey 9. 42.97 .]46.72
MnO . A ey S 0.5 o 0.42
L S B A S S SR e b ) 4. Spar
CaO 5 4.19
R e ek o. 0.02
GO HBes vrant e - 27,52

s 1O TSRS AR e ey A e UG . 30. 36.51

En sekundédr anrikning av jirnet kan sparas flerstides i mal-
merna inom de hdr avhandlade omradena, men denna anrikning ir ej hittills
observerad i lika stor utstrickning som hos ildre oolitmalmer, t. ex. hos den
" ordoviciska Wabanamalmen. Anrikningen bestar i en bildning av himatit
och limonit ur chamosit- och sideritmalmen. De breccierade sideritmalmerna
visa ofta en liknande stegring av jarnhalten i samband med limonitbildning.
Jarnhalten stiger i dessa malmer ofta till 42 9%, eller mer.

Lagrens utstrdackning De sedimentira jirnmalmerna ha i
regel en mycket stor utstrickning. Malmfilten i Englands juralager ligga si-
lunda strodda pa en stricka av mer dn 300 km (fran Cleveland till Oxford-
shire). Lothringens malmlager dro férdelade pa en stricka av mer dn 120 km.
For Skanes vidkommande ér det ej mgjligt att nu nimna nagot matt, men
lagrens upptridande pa Bornholm sdvil som i Skane visar, att sedimentatio-
nen och malmbildningen i detta omrade dgt rum pa en stricka av minst
120 km.

Aven de skilda malmfilten, inom vilka malmen férekommer i relativt sam-
manhidngande bankar, hava en stor utstrickning. Salunda dr Clevelandfiltet
ungefir 30 km langt, det egentliga Lothringenfiltet mer 4n 45 km langt.
Inom Skéne torde malmlagren hava ungefir lika stor utstrickning, eftersom
det malmférande biltet iakttagits pa en stricka av c:a 30 km och sannolikt
iger den dubbla lingden (jfr sid. 16).

Lagrens miaktighet. Den malmférande lagerserien har i Loth-
ringen en miktighet av hogst 60 m, i Clevelanddistriktet 10—20 m. Mik-
tigheten av den malmférande lagerserien i Skane dr langt ifrdn utredd, men vi
veta dock, att de ytligt undersokta lagren vid Kurremélla ha en miktighet

1 Enl. Werveke 1902, nr 12, 3. Medelvirde av tre analyser, utférda & prov fran vistra, meller-
sta och Gstra delen av malmomradet. Flotsens méktighet c:a 3 m.

2 Analys av Main Seam vid Liverton Mine, enl. J. J. Burton. — Lamplugh, Wedd and Pringle
1920, 49. Flotsens miktighet 2.7 m.

3 Analys av Kurremdélla-oolitens centrala parti. Maktighet c:a 3 m. Analysator Sv. Palmqvist.
Se sid. 8.

4 Glodgningsforlusten i Graues Lager dr vanligen omkring 22 %.

5 Clevelanddistriktets Main Seam har i regel en nagot lagre jarnhalt. Har anforda virde syf-
tar pa prov torkat vid roo’C. Hos otorkat prov var jarnhalten 27.63%.
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av ungefir 200 m, lagren vid Roéddingeberg 200 m samt lagren vid Fyledal
c:a 100 m. Da dessa lager, enligt var uppfattning, tillhéra olika delar av la-
gerserien, kan man férmoda, att denna i sin helhet dr malmférande. Harfor
talar dven lagrens petrografiska beskaffenhet. Om sa visar sig vara fallet, dr
den malmférande seriens maktighet i Skdne omkring 1,000 m.

Malmflétserna ha i alla omradena formen av bankar eller flata linser med
mellanliggande bergart. Flotsernas miktighet dr varierande, i Lothringen
dock hogst 5 m, i Clevelanddistriktet hogst 3.3 m. I Skane torde miktighe-
ten hos var och en av de kiselsyrefattiga flotserna knappast 6verskrida 5 m;
de kvartshaltiga malmerna i Skane hava diremot en miktighet av édnda till
20 m.

I Lothringen finnas 6 olika malmfl6tser med en sammanlagd miktighet av
c:a 15 m. Av dessa bearbetas dock knappast mer dn en flots, Graues Lager,
med en medelmiktighet av 3 m.!

I Clevelanddistriktet finnas 4 olika fl6tser med en sammanlagd miktig-
het av hogst 6 m. Av dessa brytes endast en, Main Seam, med en miktighet
av I1.8—3.3 m.

Antalet flotser 1 Skane ir ej kidnt av det skilet, att de hittills utférda under-
sokningarna endast berdrt en del av lagerserien. Man kidnner emellertid redan
nu 12 flotser med en sammanlagd méiktighet av mer dn 60 m. Av dessa kom-
ma ungefir 16 m pa kvartsfattiga malmer, huvudsakligen sideritmalmer.

Summary.

The thick series of strata found intercalated between the Silurian and the Cre-
taceous in SE Scania is known for more than a century past. It was described by
Moberg (1888) and was stated to belong to the Liassic. The series was considered
to be built up entirely of sand and sandstone with enclosed beds of clay and coal
seams. Angelin (manus 1858?) and Erdmann (1872) remarked that certain parts
of the series were highly ferruginous. Not until a more detailed investigation of
the rocks was made by the author in 1927, real iron ores, particularly iron oolites
were proved to be enclosed in the sandstone series, and a continued, more syste-
matic investigation showed that a rather large part of the series was built up of
sandy and sand-free iron oolites and relatively pure beds of iron carbonate.

The present account is based on investigations of material partly from natural
cuttings and partly from layers exposed by diggings. A few diamond drillings to
a depth of about 100 m have been made but the tube diameter was so small that
the cores for the most part crumbled. On that account the drilling samples only
showed that the character of the rocks is unaltered as far down as we have pene-
trated.

Though the preliminary investigation must be restricted to a couple of points
within this wide field and only comprises a minor part of the series of strata, it
nevertheless gives us a clear idea of the series’ character and the nature of the
rocks.

1 Enligt uppmitningen i 12 olika gruvor med flétsens maktighet varierande mellan 2.4 m och
4.4 m (Werveke 1902, Taf. 3).
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The Different Rocks in the Series of Strata.

The series of strata is built up of sand and sandstone, sedimentary iron ores,
clay, coal, and a small amount of limestone. Regardless of the relatively pure and
sharply limited clay beds the series is remarkably poor in fine detritus.

Sandstones.

The arenaceous beds occupy the bulk of the series of strata. They consist of
white sand, red and yellow sand, and green and brown sandstone. The white sand
contains a small amount of muscovite and kaolin, otherwise it is pure (analyses
p- 6). As a rule it encloses the strata of clay and coal.

The red and yellow sand is coloured by iron hydroxides, often secondarily in-
filtrated.

The green sandstones contain more or less of chamositic matter (Fig. 1), and
sometimes they show a high content of oolitic chamosite and pass into the oolitic
ores. The surface of the sandstone is generally weathered and transformed into
a brown limonitic sandstone, closely resembling the weathered oolitic ore. The
content of iron varies widely: in the unweathered, green rock from 12 to 23 per
cent (analyses p. 6) and in the weathered still more, because the iron has in some
cases been leached, in others enriched during weathering. A high content of iron
in a representative sample in the sandstone series often reveals the presence of ore
beds enclosed in it (see analyses p. 5).

Ivon Oves.

The iron ores embedded in the Jurassic series of SE Scania are of two structu-
rally different types: — oolitic chamosite ores (Fig. 2—11) and dense carbonate
ores. With respect to structure, mineral content, chemical composition, and occur-
rence the oclitic ores are comparable with the Jurassic ores of Lorraine
and England. These different ore districts, however, show great variations in
composition, especially in content of carbonates and sand.

Sometimes the oolitic ores are rich in iron carbonate (sideritic iron
oolites). The carbonate occurs both as cement and in the interior of the oolitic
grains (Fig. 5—8). The ooids have a more or less thick crust of chamosite and
frequently also a little cement of the same substance (Fig. 6 and 7). The latter
varies somewhat in character in the different beds and in different parts of the
series of strata. Besides iron carbonate and chamosite the oolitic ores always
contain some iron oxide and hydroxide. Grains of quartz are seldom absent but
they are only present in small quantities.

The chemical composition of the unweathered siderite-rich oolite ore is seen
from Table 1, p. 8, Analyses 1 and 2. Analysis No. 3 in the same table shows the
composition of a somewhat weathered ore of the same type.

Oolitic ores rich in calcite have been observed in a couple of pldces in the series
of strata but only in small quantities. Most of the calcite has been replaced by
limonite.

Among the oolitic ores those poor in carbonate are most abundant. They con-
sist mainly of chamositic matter and limonite but almost always they contain
some iron carbonate. As a rule the content of iron amounts to 25—30 per cent.

When unweathered, the oolitic ores poor in carbonate are blackish green, more
seldom blackish brown. Microscopically they prove to vary somewhat with regard
to the structure and optical properties of the ooids, the nature and quantity of the
cement, and the content of siderite, chlorite, limonite, and quartz.

All the oolite ores become arenaceous towards the hanging and the foot wall
and often pass into the surrounding, highly ferruginous sandstones. The carbo-
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nate-poor oolite ore is always relatively rich in grains of quartz, and on that ac-
count its content of SiO, is seldom below 25 per cent whereas, at the transition to
the sandstone, it amounts to 50 per cent. Least arenaceous is the sideritic oolite
ore; in this the content of SiO, falls below 10 per cent.

The oolite ores are always distinctly stratified, often thinbedded, sometimes
almost shaly. A concentric weathering is frequently found in the thicker beds.

The thickness of the ore zones varies. Thus carbonate-poor seams 15—20 m
thick have been found in different places, while other seams of the same type are
only 2—4 m. The average thickness of the sideritic oolite at Kurremélla is 6 m;
its sand-free part is about 3 m thick.

The dense siderite oves occur in relatively thick, solid beds. They are seldom found
together with oolite ores but generally as independent embeddings in the sand-
stone. No transitional form between sideritic oolite ore and dense siderite ore
exists, and grains of oolite have practically never been observed in the dense ore.

Unweathered siderite ore is gray or grayish brown, weathered is yellow or brown.
It has a conchoidal fracture, and macroscopically it is perfectly dense. Micro-
scopically it proves to be fine-crystalline, even-grained (Fig. 14).

The chemical composition of the dense siderite ores is shown by the analyses
in Table 2, p. 12. All the analyses are made on unweathered rock, the weathered
often shows an iron content of 40—42 per cent.

As a rule the siderite ore is somewhat arenaceous, though often only slightly.
In some beds, however, sand grains can be abundantly present (Analyses 3 and 5
in Table 2). There is no successive transition, however, between siderite ore and
sandstone resembling that between oolite ore and sandstone. The beds of siderite
differ distinctly from the surrounding sandstone. On mining the loose sandstone
detaches itself from the solid ore, so that self-sorting takes place. This is not
without practical interest, as the beds of siderite occur collected into zones, with
sand and soft sandstone interstratifying the compact ore beds. The thickness of
the ore zones can amount to 5 m, and there are often several successive zones in
the same part of the series of strata.

The beds of siderite are pervaded all over by cracks arisen during the tilting
of the strata. The cracks which have naturally favoured the weathering of the ore
are filled with limonite, and this gives the ore a breccia-like appearance. The spa-
ringly occurring fragment orve is fairly similar in appearance and has the character
of a conglomerate with pebbles essentially of siderite ore, to a smaller extent of
sandstone and with cement and matrix of limonite. In spite of the sand content
it shows a high content of iron, as a rule more than 40 per cent.

Clay and Coal.

Clay with enclosed coal seams occurs in the series of strata at different horizons
but only one of these horizons is easily accessible for the present. Owing to the
mining in progress at Kurremélla these strata can be studied there in a number
of small cuttings.

The sequence of strata is to be seen in the table on p. 14. This shows that the
coal is interbedded with clay, and that 4 coal beds occur in this part of the series.
The three thicker coal beds have a total thickness of about 1.5 m. The nature of
the coal is seen in Table 3 on p. 14. In comparison a statement is made in
Table 4 on the nature of the coal mined at Hoganis in NW Scania.

Position, Thickness, and Extension of Strata.

The strata in SE Scania are strongly tilted. In certain parts of the Tosterup
area the inclination is only 45° but farther north-west the strata are almost verti-
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cal or show an inclination of 70°—80° to the NE or SW. The strike is practically
NW—SE. ;

The tilted strata form the north-eastern limb of a syncline. To the south-west
the Jurassic beds bend in under the Cretaceous beds (Upper Cretaceous series).
By means of deep drilling (at Kullemdélla) it has been established that, as far down
as 640 m, the Jurassic beds have the same steep inclination as at the surface of
the ground, and that they are unconformably covered by Lower Senonian
layers which, however, show signs of tectonic disturbances, and there is every
reason to suppose that, in this case, the superposition is not primary but is to
be ascribed to thrustings in connection with a post-Senonian folding of the strata.

The thickness of the ore-bearing series of strata may be estimated at about
1,000 m, corresponding to the width of the Jurassic field at Kurremolla. The great-
er width of the field in its north-western part is probably ascribable to a less tilted
position of strata, just as the seemingly lesser width to the south-east is owing to
the strata being more or less covered by Cretaceous layers.

The extension of the strata in the direction of the strike, NW—SE, is consider-
able. They have been observed over a space of 32 km in natural cuttings, at well-
sinkings and diggings, and there is reason to suppose an extension of about 6o
km, though the thick, glacial sediments have prevented us from following the
strata.

Formation of the Servies of Strata.

The iron ores and the rocks in which they lie enclosed form a typical sedimentary
series of strata. In this there is no ingredient of igneous or metamorphous character.

The strata were deposited in water. In different parts of the series we find ma-
rine fossils, especially shells of lamellibranchs but also crinoid fragments, ammo-
nites, and belemnites. Thus certain parts of the series of strata are undoubtedly
marine.

The clays with plant fossils and coal seams favour the opinion that the sedi-
mentary basin has periodically been closed and shallowed, possibly with the char-
acter of a lagoon or mangrove swamp. The presence of undoubtedly limnic beds
has not been proved.

The small content of fine detritus in the sandstones and ores indicates that these
were formed in a relatively agitated water.

The whole of the strata are deposited at a slight depth, and the great thickness
can only be explained, if we presume a general depression of the sedimentary re-
gion during the period of formation.

The general climatic and special physico-chemical conditions prevailing during
the sedimentation are the object of an analysis in connection with a systematic
investigation particularly of the chemistry of the ferruginous sediments. Atten-
tion may only be called to the fact that the sedimentation, periodically at least,
has taken place in a pronounced reduction environment and probably in relatively
warm water. Changes in the milieu conditions have created variations not only
in the clastic contents of the rocks but essentially in the precipitates of the series
of strata. The practically contemporaneous formation of sedimentary iron ores
or highly ferruginous rocks in different parts of Europe makes the problem of their
formation still more interesting.

The Age of the Series of Strata.

Moberg considered that he could conclude from an investigation of the fossil
fauna that the series of strata belonged to the lower part of the Middle Jurassic.
Nathorst and later on Mdller and Halle have examined fossil plants from the series
and stated that they indicate a younger period of formation, possibly the Upper
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Jurassic. As the plant bearing strata lie about 200 m higher in the series than the
fossil bed investigated by Moberg, both estimations of age might be correct. The
author leaves the question open. He considers the series so thick that it can com-
prise beds belonging to the Lower as well as the Middle and the Upper Jurassic,
and he thinks it possible that the ores are formed contemporaneously with the oolite
ore of both Lorraine and England.

A Summary Comparison between the Jurassic Ores of Lorraine, England, and Scania.

If we want to state a general feature as characteristic of the ore bearing series
of strata in Lorraine, in the Cleveland district! or in Scania, we may say that the
series in Lorraine is the most calcareous, that in Cleveland the most argillaceous,
and that in Scania the most arenaceous. What can be said of the series of strata
in this case is to a certain extent also true of the ores in them. Exceptions exist,
however, and they are specially remarkable as far as Scania is concerned.

The oolite bearing strata in Scania are considerably thicker than in Lorraine and
England. Whether this is due to a larger ssource area» for the Swedish ore may
be an open question, but the general sedimentary conditions have no doubt been
more favourable for a formation and enrichment of the oolite grains in Scania than
in the two other districts.

The ore bearing series of strata in Scania differs from those in Lorraine and Eng-
land by its rich content of carbonate ores. The siderites present in the other re-
gions are insignificant, but in Scania they play a great réle on account of the thick-
ness as well as the multitude of the beds. In certain parts of the Scanian series of
strata the siderite ores dominate over the oolitic ores.

In the different regions great variations are found in the content of iron and
silica, the loss at a red-heat, etc. A comparison between the most important ore
seams in Lorraine, in the Cleveland district, and the closest resembling oolite ore
of Scania is to be found in Table 5, p. 25.

As regards manganese, phosphorus, sulphur, and other substances occurring
in small quantities, there is no difference between the ores in the said regions.

Although only a small part of the ore bearing series of strata in Scania has been
investigated, we know that the seams are thicker there than in the other districts.
In Lorraine there are 6 seams with a total thickness of about 15 m, in the Cleveland
district there are 4 seams with a total thickness of 6 m at the highest. In Scania
12 observed seams have a thickness of 60 m, of which 16 m contain quartz-poor,
siderite-rich ores.

Only one seam, »Graues Lagery, with an average thickness of 3 m is generally
mined in Lorraine. In the Cleveland district also a sole seam, the Main Seam,
with a thickness of 1.8—3.3 m is mined. The quartz-poor, siderite-rich oolite seam
in Scania, which is closest related to the said ones (see Table 5), is about 3 m thick.

As the thickness of the seams stands everywhere in a certain though not con-
stant relation to the thickness of the ore-bearing series of strata, it is of a certain
interest to know that the series in Lorraine is 60 m at the highest, in the Cleveland
district 20 m and in Scania about 1,000 m.

In all three districts the ores are widely spread, a distinguishing feature in all
ores of this type. The distribution in Scania has not yet been established but there
is reason to suppose that it is of the same order of magnitude as in Lorraine and
England. On account of their vertical position, however, the Scanian ores occupy
only a relatively small area.

! Here we choose the Cleveland district as the most important among England’s different di-
stricts with oolite ore. The close conformity between the ore in Nothinghamshire and the sandy
iron oclite in Scania is worthy of notice but the differences between the series of strata in Scania
and in Nothinghamshire are considerable.
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Fig. 1. Oolitisk sandsten med chamositiskt cement. S om Fyledal. (Prep. 3082. Foto. 449.) — 60 x.

Oolitic sandstone with chamosite cement.

Fig. 2. Jéarnoolit med marina musslor. Oolitkornen dro sekundért anrikade och starkt glittade.
De ligga inbaddade i relativt ren kalkspat. Kurremdélla. (Foto 276.) — 5 x.

Iron oolite with marine lammellibranchs. QOolite grains secondarily enviched. Cement: calcite.

3—330339. S. G. U., Ser. C, N:o 376. Assar Hadding.
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Fig. 3. Sideritrik jarnoolit. (Foto. 277.) — 3

W
v

Sideritic iron oolite.

Fig. 4. Bandad gra och grasvart oolitmalm, rik pa jirnkarbonat. Kurremolla 5. (F. 625.)
Nat. storlek.

Striped, bright and dark gray iron oolite, rich on iron carbonate.
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Fig. 5. Jarnoolit rik pa jarnkarbonat. Oolitkornen hava skal av chamosit och ofta en kdarna av
siderit (vit a bilden). Hamatit (svart a bilden) férkommer insprangd i bada dessa mineral, Fyll-
nadsmassan mellan kornen bestar helt av siderit. Kurremélla 5. (Pr. 3309. F. 579.) — 60 X.
Sideritic iron oolite. Crust of charmosite and core of siderite in the oolite grains. Sideritic cement.
Dark parts in the fig.: haematite.

Fig. 6. Jarnoolit rik pa jirnkarbonat. Oolitkornen hava ett skal av chamosit kring en kéirna av
siderit med spridda sma kvartsfragment. Fyllnadsmassan utgores av siderit och chamosit. Kurre-
molla .8, — 60 x.

Sideritic iron oolite. Cement and matrix: siderite and chamosite.
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7. Jarnoolit med chamositisk fyllnadsmassa. Oolitkornen hava ett mycket tunt chamositiskt
skal kring en kdrna av siderit och himatit. Kurremélla 5. (Pr. 3309. F. 601.) 60 x.
Iron oolite with chamositic matrix. Chamosite crust on siderite core with haematite.

Fig. 8. Samma som fig. 7. Nic. korsande. De starkt dubbelbrytande sideritkirnorna kontrastera
starkt mot den optiskt isotropa fyllnadsmassan.

= fig. 7, nic. +.
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Fig. 9. Jarnoolit rik pa jirnkarbonat och jérnoxid. Malm med sekundir anrikning av jarnet.
Jarnhalt 52 9%. Kurremdolla. (Pr. 2888. F. 448.) — 60 x.

Sideritic iron oolite with iron oxide.

Fig. 1o. Jarnoolit med kvartskorn. Nedtill & bilden samt i nagra oolitkorn siderit. Den chamo-
sitiska substansen i oolitkornen ir av annan beskaffenhet dn den i fyllnadsmassan. Baldringevégen,
Fyledalen. (Pr. 3070. F. 479.) 69 X\

Iron oolite with grains of quartz.
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Jérnoolit, huvudsakligen chamositisk men med spridda korn av siderit och inlagringar av
klorit och hdamatit. Kurremélla. (Pr. 2539. F. 604.) 60 x.

Chamositic iron oolite with some siderite and haematite.

Fig. 12. Samma som fig. 11. Nic. korsande

= fig. 11, nic. +.
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3. Sideritmalm. Kurremdélla 1o. Nat. storlek.

)]
aq
-

Stiderite ore.

Fig. 14. Sideritmalm med spridda kvartskorn. Roddingeberg. (Pr. 3181. F. 566.) — 60 x.

Siderite ore with grains of quartz.
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