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FORORD.

Sedan Sveriges geologiska undersokning anfortrott mig uppgiften av sina
stenindustriella utredningar, har det synts mig vara av storsta betydelse, att
bland annat erhalla narmare forestillningar om de jimtlindska ordovicisk-
siluriska kalkstenarnas beskaffenhet och utbredningsfoérhéllanden, i synner-
het som ju den jimtlindska Storsjons omgivningar pa senare tid blivit vart
fornamsta brytningsomrade for byggnads- och ornamentsten av de lagrade
ordoviciska kalkstenarna. En mera detaljerad kinnedom om de kring Brun-
flo rikligt foretradda och ur industriell synpunkt mycket godbeskaffade
ortocerkalkernas stratigrafi utgor den nirmast liggande uppgiften for stu-
dier over vara kalkstensbrytningsomraden. Utvecklingen har jamval visat
och torde framdeles dvensa i annu hogre grad komma att visa, att det jamt-
lindska siluromradets manga godbeskaffade brannkalksforekomster bli cent-
rum for norrlindsk kalkindustri. En stenindustriell undersokning inskriankt
till endast byggnadsstensbrytningsomradena skulle darfor bliva ganska halv
om den ej darjaimte komme att omspanna dven de hogre upp 1 den ordovi-
ciska lagerfoljden savil som i den gotlandiska befintliga vardefulla och myc-
ket betydliga brannkalkforekomsterna. — En orientering dven over de syd-
ligare ej lingt fridn banstrickan Brunflo—Sveg av Inlandsbanan beligna
kalkstensforekomsterna, om vilka man sedan 189o-talet kdanner mycket litet
och vilkas stratigrafi i sjalva verket ar nistan alldeles okind, har synts nod-
vandig, isynnerhet som dven dessa forekomster dro mycket betydande och
kunna pardkna stenindustriellt intresse.

Under kortare tider av aren 1931 och 1932 har jag tillsammans med fil.
lic. Per Thorslund berest de namnda kalkstensforande omradena i och for
uppliggning av de foljande undersokningarna och fran och med ar 1932 har
Thorslund pa Sveriges geologiska undersoknings uppdrag karterat ett storre
parti av de kalkstensforande omradena kring Brunflo.

Vara hittills utforda undersokningar ha lart, att man utan en forelopande
eller parallellt med detaljundersokningarna fortgdende utredning av den
ostra fjallkedjerandens invecklade och svarutredda stratigrafi ej far det
grepp om detaljundersokningarna, som blir nédviandigt om dessa skola fylla
sin praktiska uppgift. Dirfor ha vi ocksd dgnat en kortare tid at att slut-
giltigt utreda forhallandet mellan de kalkstensforande lagren och under-
liggande kambrium & ena sidan och angrinsande kvartsitbildningar av sen-
ordovicisk-gotlandisk typ (Kyrkas-Phacopskvartsiter) eller sydjimtlandsk-
hirjedalsk typ (Vemdals-Sunnekvartsiter) & den andra.
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I enlighet med véra intresseinriktningar har det fallit sig helt naturligt,
att undertecknad pi sin andel tagit de tektoniska och petrografiska utred-
ningarna medan Thorslund angripit de stratigrafisk-paleontologiska pro-
blemen. En markerad rigingsliggning mellan de skilda sidorna av samma
material har givetvis varken varit mojlig eller limplig och isynnerhet galler
detta de stratigrafiska problemen, dir ju huvudresultaten mdste bli gemen-
samma. Som ett fullstindigande till detta arbete ur paleontologisk syn-
punkt foljer Thorslunds ungefar samtidigt utkommande skrift »Bidrag till
kinnedomen om kambrium och ceratopygeregionen inom Storsjoomradet i
Jamtland», S. G. U., Ser. C, N:0 378. Denna skrift fir anses sisom en
preliminir redogérelse for en rad viktiga resultat, vilka genom Kungl. Sven-
ska Vetenskapsakademiens understod snart torde kunna paraknas bli utfor-
ligare belysta genom vidgade faltarbeten.

Mitt arbete har for korthetens skull benimnts »Vemdalskvartsitens alder»
oaktat det & ena sidan endast beror delar av denna vittutbredda bergarts
omriden och & andra sidan inrymmer en del allminna synpunkter pa »fjall-
problemet», i vars centrala delar man snart hamnar dven om man blott be-
trader fjillranden. Vemdalskvartsitens omstridda aldersstillning har dock
blivit arbetets kdarnproblem.

Sveriges geologiska undersokning, Stockholm den *[; 1933.

Bror Asklund.



Inledning.

(Parenteserna hinvisa till litteraturforteckningen, sid. 55.)

Den yttre garden av lagfjill eller enstaka hogre fjill, bland dem det kianda
Séanfjillet i Harjedalen, uppbygges frin riksgranstrakten O om Faemund
och genom Jamtlands ldn till sydindan av Storsjon av den ur petrografisk
synpunkt sd ensartade och triviala, men ur geologisk synpunkt si omstridda
Vemdalskvartsiten. En dterblick pd 1880- och go-talens geologiska littera-
tur klargor, att datidens fjéllgeologer fiste sidant avseende vid fragan om
Vemdalskvartsitens geologiska stillning, att denna i sjilva verket utgjorde
nyckelfragan till hela det da aktuella »fjallproblemets» 16sning. I Gverens-
stimmelse hirmed ar det av helt ovanligt intresse att finna, att Tornebohm,
for att slutligen fa en konsekvent linje i sin fjallkedjestratigrafi och stor-
slagna teori om fjillkedjans uppbyggnad genom ofantliga overskjutningar,
maste bryta med sin tidigare och ivrigt forfaktade mening, att Vemdals-
kvartsiten vore yngre an ortocerkalken, och inordna den som ett stratigra-
fiskt led 1 den senprekambriska Sevegruppen.

Flerstades aterfinnas i litteraturen Oversikter av de vixlande dskadnin-
gar, som framkommit om Vemdalskvartsitens geologiska stillning (3, s. 6
0. 47). Det oaktat torde hdar for sammanhangets skull ett kort referat vara
lampligt.

Vid de tidigaste arbetena under Sveriges geologiska undersoknings egid
i Sveriges sydligare fjilltrakter framkom redan, att Vemdalskvartsiten inom
den sedan mycket diskuterade Glotetrakten palagrade ortocerkalk och dar-
for slot man till att den sannolikt var yngre dn undersilur och i varje fall
yngre an ortocerkalken, oaktat de stora likheter den visade till Mjosen-
trakternas »kambriska» sandstenar. For sividl Axel Erdmann som Torne-
bohm stod mojligheten foresvavande, att Vemdalskvartsiten liksom Seve-
gruppen i gemen kunde vara av devonisk dlder. I opposition mot denna
uppfattning, som sarskilt havdades av Tornebohm (13), framlade Sveno-
nius (z2) sina granskningar av Vemdalskvartsitens lagringsforhallanden vid
ett flertal lokaler utmed fjallstrickningen fran Glotetrakten och uppemot
Storsjon i Jamtland (Glote, Hede, Klovsjo; Hallen och Tossdsen i Asar-
nas socken). Svenonius framhiller visserligen, att hans faltobservationer
kunna giva grund till skilda tolkningar, men finner sirskilt Glotetrakten tala
for att de undersiluriska horisonterna vila pa Vemdalskvartsiten och skulle
vara avsatta i presiluriska dalgangar, som skurit ned i kvartsitberggrunden.



6 BROR ASKLUND.

Kvartsiterna fordes dirmed nira Dalasandstenen och ansigos vara avsatta
under sperioder nirmast fore primordial-tiden».

Det var emellertid Tornebohm (14, 15) en ganska latt uppgift att gen-
driva Svenonius’ tolkning av lagringsforhillandena och dirtill preciserar
Toérnebohm nu sin uppfattning om Vemdalskvartsiten sisom ett led inga-
ende i den dvre sparagmitserien, vilken genom undersiluriska och kambriska
avlagringar vore skild fran Dalasandstenen och en undre réd sparagmitserie,
vilande pi urbergsgrunden. Vemdalskvartsitens Gverlagring blev senare
genom A. G. Hogboms (8, 9, 10) utférliga studier over kvartsit-sparagmit-
omradet dvertygande belyst genom iakttagelserna vid Finnsvedsasen i Glote,
dir Hogbom medelst grivning fann ortocerkalk 16pa in under Vemdals-
kvartsit. Hogboms granskning av en rad lokaler, bland andra Skucku i
Berg, Tossisen och Hallen i Asarna, for fram den dskidning om Vemdals-
kvartsiten, som vil dnnu ir den mest omfattade och som ocksd spelat
en grundliggande roll for frigan om dlder och stratigrafisk stillning av de
analoga kvartsitbildningarna utmed ostranden av de jamtlandsk-lapplandska
fjallen (Stromskvartsiten etc.). Hogbom understryker hurusom Vemdals-
kvartsiten inom sitt vidstrickta utbredningsomride vilar pa en mycket blan-
dad berggrund bestiende av urberg, Dalasandsten, rod sparagmit (?), orto-
cerkalk och alunskiffer, varfor den med en betydande diskordans dr skild
fran sitt underlag och foljaktligen en ling denudationsperiod ligger mellan
ortocerkalkens och Vemdalskvartsitens avsittning (8, s. 167). 1 ovrigt
later Hogbom den roda sparagmiten med sina inlagringar av mot den norska
Birikalken svarande Hedekalk utgora en presilurisk komplex. En nirmare
stratigrafisk precisering av Vemdalskvartsiten i den siluriska lagerfoljden
antyddes ej.

Hégboms stratigrafiska schema dtergives hir nedan och md dartill cite-
ras »i schemat dro ej upptagna lagringsforhallanden som kunna antagas bero
pa overskjutningar».

File amd-mad mog o mie b et

Undersilur och
primordialskiffer.

|
Dalasandsten. rod sparagmit. grd sparagmit.
s

1 |
Urberg (mest granit och porfyn

»I schemat antyda de vertikala linjerna direkt overlagring mellan de for-
mationer de sammanbinda, de horisontella linjerna diremot diskordans mel-
lan de formationer de dtskilja» (8, s. 165).
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Grundliggande for de stratigrafiska uppfattningarna av de till Vemdals-
kvartsiten grinsande kambrisk-siluriska sedimenten blevo C. Wimans ar-
beten, inledda med 6versikten »Ueber die Silurformation in Jemtland» (19),
vars stratigrafiska sammanfattande schema i visentligaste man fortfarande
ar ledande (10, 2:a uppl., s. 46). Uppmairksamheten pa de paleozoiska av-
lagringarnas starka faciesvixlingar kom hérigenom i visentligt ny belys-
ning. For frigan om Vemdalskvartsitens stratigrafiska stallning blevo Wi-
mans resultat 6ver den nordost om Ostersund utbredda Kyrkaskvartsiten av
stor betydelse. En del fossilfynd i angriansande skiffer visade med ganska
stor siakerhet pd att Kyrkaskvartsiten borde inordnas i etage 4 och 5 enligt
Broggers beteckningar (19, s. 273) och moéjligen har anknytning till den fran
Jamtlandssiluren kinda Phacopskvartsiten. I sitt f6ljande arbete » Kambrisch-
silurische Faciesbildungen in Jemtland» (20) utvecklar Wiman vidare sina
synpunkter pa de kvartsitiska kambrisk-siluriska faciesbildningarna i allméan-
het och ansluter sig till Hogboms uppfattning om en vittgaende diskordans
mellan Vemdalskvartsiten och dess kambrisk-siluriska underlag. Denuda-
tionen fore Vemdalskvartsitens avsittning ar enligt Wiman mestadels om-
fattande, men genom sokande utefter den linga sydostra kvartsitrandzonen
borde man nagonstides finna lokaler dir den ej nitt sd djupt. Som en dy-
lik lokal uppfattar Wiman Hallen i Asarnas socken, diar under kvartsiten
ligger en ortocerkalkszon av 9o meters miktighet och narmast kvartsiten en
mindre zon av svart skiffer, vilken uppit blir kvartsitisk (se profil av Hog-
bom 9, s. 130), och dirmed antyder en direkt dverging mellan den ordo-
viciska lagerfoljden och Vemdalskvartsiten. Wiman erkdnner visserligen,
att smarre Overskjutningar kunna forekomma i denna lagerserie, men jam-
for dessa med de sma forskjutningar man allmént finner i Brunfloomrédet,
och vilka kunna studeras i ortocerkalksbrotten dirstades. Foljaktligen bor-
de de djupaste partierna av Vemdalskvartsiten hir motsvara ovre delarna
av etage 4 eller etage 5 och Gvre delen av kvartsitmassan stricka sig uppat
etage 6 a, den vittutbredda zonen med Phacops elliptifrons. Den stratigra-
fiska parallelliteten mellan Vemdals- och Kyrkédskvartsiterna antogs dirmed
vara ganska fullstandig.

Redan innan Wiman utvecklat sina foljdriktiga slutsatser om Vemdals-
kvartsitens stratigrafiska lige hade emellertid de grundliggande arbetena
om fjillkedjans overskjutningstektonik framkommit. Medan Térnebohm an-
nu 1884 i forsta upplagan av sitt fortraffliga lilla arbete »Grunddragen av
Sveriges Geologi» kvarstir i sin gamla uppfattning, att fjallskiffrarna voro
siluriska, borjar han fran och med 1888 (76) med en rad uppsatser utveckla
en nyvunnen syn pa hela fjallkedjans stratigrafi och tektonik, i borjan na-
got tveksam infor de vidunderliga konstruktioner, som bli nodvandiga for
denna storslagna overblick av fjillkedjans byggnad, som ar 1896 kulminerar
med huvudarbetet »Grunddragen av det centrala Skandinaviens bergbygg-
nad» (18). I och med det djirva antagandet av kolossala 6verskjutningar
losas svarigheterna av Sevegruppens oOverlagring pa normala kambrisk-silu-
riska sediment. Efter att &nnu 1888 tveka om ej den klastiska Sevegrupps-
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andelen vore att hanfora till kambrium, dar emellertid hans uppfattning ar
1892 avancerad att snarare betrakta den som en stor sjilvstindig prekam-

brisk formation, vilken omfattar Kjerulfs sparagmitetage och Hoifjelds-
qvartsit och pa svenska sidan Vemdalskvartsiten, Langa och andra samman-

horande kvartsiter i Harjedalen och Jamtland (17, s. 28). Sin slutliga upp-
fattning om Vemdalskvartsitens stratigrafiska stillning framligger Torne-
bohm 1i sitt huvudarbete (s. 166). Den anses dar utgora ett led i understa
" delen av den Gvre sparagmitavdelningen, samt bildande en Ostlig strand-
facies av denna. Dess oOstra kant hade redan »i en forsilurisk tid blivit sa
denuderad, att den bildade branta berg, nedanfor vilka det siluriska sedi-
mentet sedan avsattes. Under en f6ljande tid, da de stora Gverskjutningarna
intraffade, blev Vemdalskvartsiten pressad ut ett lingre eller kortare stycke
over de nedanfor liggande silurlagren. Enligt denna uppfattning beror sa-
ledes Vemdalskvartsitens nuvarande forhallande till siluren pa en kombina-
tion av ursprunglig sidolagring och sekundar Gverlagrings. — Det framgar
att denna uppfattning rojer spar av inflytande fran Svenonius’ synpunkter
(12, s. 40).

To6rnebohms slutliga uppfattning kom siledes att sti i motsats till Hog-
boms, vilken blivit utférligare dn forut dokumenterad med dennes »Geolo-
gisk beskrivning 6ver Jamtlands lin» (z0). I detta arbete behandlas ytter-
ligare Vemdalskvartsitens diskordanta lige pd underlaget, men framhilles
att denna Gverlagring delvis dr av overskjutningskaraktar, sisom vid Hover-
berget och Osterskucku i Bergs socken, Jamtlands lin, »dar pressad porfyr
eller porfyrit, sisom lingre fram visas, upptrada pa sidant sitt jamte kvart-
siten, att man madste antaga tillvaron av overskjutningars. Avgorande for
Hogboms uppfattning dro emellertid de lingre norrut upptridande kvartsi-
terna, som forekomma i nara forband med kambrisk-siluriska skiffrar.
Bland dessa kvartsitomraden dro forekomsterna vid Sunne, Marby och
Mockelasen vid sodra delarna av Storsjon, vilka petrografiskt fullstindigt
overensstimma med Vemdalskvartsitens vanliga typer och enligt Hogboms
mening utan tvivel dro inlagringar i omgivande siluriska skiffrar, med vilka
de dven befunnits vixellagra. De jiamforas ocksd i sin tur med i norra
Jamtland upptridande medelsiluriska sandstenar.

I den nya upplagan av linsbeskrivningen (1920), refererar Hogbom utan
egentligt stdllningstagande de skilda meningar, som tidigare framkommit
om Vemdalskvartsitens stratigrafiska stillning. Bland annat berores dar
aven den tidigare mycket diskuterade frigan om det eventuella sambandet
mellan Vemdalskvartsiten och Oviksfjallens kvartsitomrdde. Detta, som ut-
breder sig V om Fudaskollan (se tavla 1, fig. 1), bestdr till stor del av bla-
kvartsbergarter samt morka kvartsiter och kvartsitsandstenar, inblandade
med ljusare bergarter, som petrografiskt std Vemdalskvartsiten nira. Kvart-
sitbergarterna halla inlagringar av lerskiffrar, som av G. von Schmalensee
och Wiman befunnits halla fossil ur olenidskiffern och mellersta graptolit-
skiffrarna. Nagot direkt fdltsammanhang mellan Vemdalskvartsiten och
Ovikskvartsiterna foreligger icke.
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Bland senare forskningar rorande frigan om Vemdalskvartsitens alders-
stillning markes G. Frodins »Om de s. k. prekambriska kvartsit-sparagmit-
formationerna i Sveriges sydliga fjilltrakter». Genom faltstudier visentligen
i Dalarnas fjallomrade (3, s. 19) anser sig Frodin pa flera stillen ha funnit
petrografiska overgangar och vixellagring mellan kambriska lerskiffrar och
overliggande led av Vemdalskvartsit-sparagmitkomplexen. I anslutning till
sina omfattande forskningar ger Frodin ar 1921 ett utkast till sin allmdnna
syn pa sambandet mellan den normala kambrisk-siluriska sedimentserien
utmed fjallkedjans ostliga rand och de vastligare sparagmit- och kvartsit-
bergarterna (4). Enligt detta tinkas de normala kambrisk-siluriska bildnin-
garna sasom Ostlig marin gransfacies till 1 vdsentlig utstrackning kontinen-
tal vastlig kvartsit-sparagmitfacies, som inom sig kan dolja stratigrafiskt
mycket olikvardiga horisonter, och framfor allt i vaster innehaller djupare
stratigrafiska horisonter an vid sin ostrand, dir den upptrider med nor-
mala kambriska avlagringar direkt pa urberget. Vemdalskvartsiten skulle
dirmed representera avsattningar frin det kontinentala sedimentations-
omradet, vars grans under skilda epoker kunnat viaxla och i och med kvart-
sitavsattningen forskjutits at oster. Darmed borde jamval fragan om Vem-
dalskvartsitens diskordanta lage pa ett vixlande berggrundsunderlag kunna
underkastas diskussion sa tillvida, att starka faciella sedimentationsvaxlin-
gar aven kunna férmodas ha betingats invid de Gstra grinsomradena, varfor
man kunde vinta sig direkt avsidttning av Vemdalskvartsit till och med pa
urberget i Oster.

Uppkomsten av de hogst betydande kvartsitmassorna borde man enligt
Frodin tinka sig betingad av relativ landh6jning i nordvastlig riktning om
de nuvarande kvartsitforekomsterna i samband med de i under- eller me-
delsilurisk tid begynnande bergskedjebildande rorelserna.

Till de ovan citerade arbetena bor anforas A. Haddings »The pre-Quater-
nary Sedimentary Rocks of Sweden» (5), som innehdller talrika petrogra-
fiska beskrivningar over de bergartstyper, som i den deskriptiva delen av
detta arbete narmare beroras.

Den ovanstiende historiska utredningen har i mojligaste man samman-
trangts och endast berort de huvudsynpunkter, som fran svenskt hall fram-
kommit om Vemdalskvartsitens dldersbestimning. Tills vidare har undan-
skjutits en historisk redogorelse for utvecklandet av hela den problem-
komplex, som i norsk-svensk fjillgeologi ar knuten till sparagmitformatio-
nen. Innan denna berdres torde namligen nirmare skal foreligga att pre-
sentera det nya undersokningsmaterial, som foreliggande skildring grundar
sig pa. Dartill kommer, att f6r narvarande undersokningar bedrivas i de syd-
ligaste svenska fjallgranstrakterna till Norge, dir N. Zenzén inom Idre soc-
ken avvunnit fragan om den geologiska stillningen av déirvarande, med de
nordligare Vemdalskvartsiterna sisom analoga ansedda kvartsitbildningar-
na, resultat, som overensstimma med de som hiar komma att anforas. Jam-
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forelserna med de norska forhillandena torde dirmed ndrmast bora for-
medlas 6ver Zenzéns studier, vilka liksom forfattarens upptogos under som-
maren 1931 (22).

Innan forfattaren Gvergar till den deskriptiva delen av arbetet foreligger
skadl att utgripa ndgra problemstéllningar ur den historiska utredningen.
Den forsta beror det enda egentliga jamforelseobjekt av nagorlunda kiand
stratigrafisk stillning, som indragits i diskussionen om vilka nivier Vem-
dalskvartsiten borde kunna representera i den kambrisk-siluriska lagerfolj-
den, namligen Kyrkaskvartsiten fran det ostliga kvartsitomradet inom Stor-
sjoslattens kambrisk-siluriska avlagringar. Den andra beror fragan om de
smarre isolerade kvartsitomridena inom sydliga delarna av Storsjobacke-
nets sedimentomride, nimligen de smd férekomsterna vid Sunne och Marby
m. fl. stillen V om Storsjons sydligaste vik.

En tredje ror fraigan om Vemdalskvartsitens diskordanta eller enbart tek-
toniskt diskordanta péilagring pa den normala kambrisk-siluriska zonen i
kvartsitbergen fran sodra Storsjoomradet genom Jamtlands lin och slut-
ligen en fjarde bildar frigan om Vemdalskvartsitens stratigrafiska stillning
inom klastiska Sevegruppen eller sparagmitformationen. En femte problem-
komplex utgor givetvi§ Vemdalskvartsitens eventuella sammanhang med
Oviksfjallens kvartsitomrade. Denna sistnimnda friga utelimnas dock
har fullstandigt, beroende pa att forfattaren dnnu ej varit i tillfdlle studera
Ovikskvartsiterna i filtet, en sdkerligen tidskravande uppgift, som dock
knappast kan influera de har framforda resultaten namnvirt och i varje
fall icke torde i huvudfragorna kunna motsiga dem.

Kyrkaskvartsitens geologiska stidllning.

Sedan Wimans beskrivning o6ver Kyrkaskvartsitens utbredningsforhallan-
den utkommit (20, s. 281) ha dtskilliga nya blottningar framkommit, dgnade
att belysa dess samhorighet med den kambrisk-siluriska lagerserien. En sa-
dan dr Ranndsen 4 km O om Ostersund, dir genom gatstensbrytning en
profil genom en c:a 30 m miktig lagerserie av vixellagrande Kyrkaskvartsit
och svarta eller grongra skiffrar blottats. De anstiende skiffrarna visa
ndarmaste forband med de maiktiga skifferpackar, som kring Ostersund och
dven inom stadens omraden befunnits rikligt blottade, bildande en skikt-
serie vasentligt hogre belagen i lagerfoljden dn ortocerkalk- och Chasmops-
lagren mellan Odensala och Brunflo.

Forfattaren vill ej foregripa Thorslunds resultat betraffande lagerseriens
stillning, men hir endast framhalla, att den utan tvivel tillhor hogre etager
an Loftarstenskonglomeratet och silunda Chasmopsetagens bottenzon.
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Kvartsitomradena i Sodra Storsjobickenet.
a. Kvartsitomradet vid Sunne kyrka.

NV om Sunne kyrka skjuter med en lingd av omkring en kilometer halv-
on Pristniset ut i Storsjon. Omrddet ar ganska rikt pa hallblottningar, 1
Oster flera sma hillar av ortocerkalk och utmed sydvistliga strandzonen en
rad l3ga bergdsar av den typiska vita Sunnekvartsiten. Hillarnas situation
framgar av berggrundskartan, fig. 1, dir angivna skiktstupningstecken mar-
kera de skiktade bergarternas nordostliga stupning, vilken direkt synes an-

e iy 0 100 200m
_

L

K ‘yrkoruin

M

O Hall grdns

- ~

: \~-) Lokala b/oc/rsam/ingar

~

ey B B By =2 B
Porfyr Sunne-  Arhkos-: Kambrisk: Alun- Ortocer -

kvartsit skollor blékvarts skiffer kalk

Fig. 1. Berggrundskarta over Priistniiset vid Sunne kyrka. Uppriittad av B. Asklund.
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tyda, att ortocerkalken bildar ett hogre led i lagerserien dn Sunnekvartsiten.
Denna intressanta profil uppmarksammades och beskrevs tidigast av G. Lin-
narsson (11, s. 36), som dirom meddelar: »V om Sunne kyrka upptrader vid
sjostranden en kvartsitrygg, som dérifran stricker sig omkring en fjarde-
dels mil S ut, i och utmed landsviagen. Nagot Ostligare framstryker en
hojd, bestiende av kalk med Orthocerer, stupande at O. Mellan dessa bida
hojder ar en sinka, i vilken pa ett stille finnes ett litet brott, i vilket man

Fig. 2. Sunnekvartsit pdlagrande porfyr vid observationspunkt d. Den 6verliggande kvartsiten
skjuter fram Gver porfyren, som kompassen stoder sig mot. — Foto P. Thorslund.

brutit alunskiffer, innehillande orsten med Oleni. Lagerfoljden ar siledes:
kvartsit, alunskiffer och kalk.»

En ganska likartad lagerfordelning har A. Hadding funnit & Anderson,
pa vars Ostra sida anstdr en kvartsit av samma typ som vid Sunne. I upp-
satsen »Ndgra iakttagelser frdn Jamtlands ordoviciumy, G. F. F. 1912, ar
Hadding benagen uppfatta kvartsiten som kambrisk eller prekambrisk, men 1
ett senare arbete (5) hanfores ater Sunnekvartsiten till ordovicium.

Det av Linnarsson anforda alunskifferbrottet har icke antraffats, dock
forefaller mojligt, att det utgores av en numera igenrasad sandfylld grop
belagen norr om den lilla biack, som utfaller i den lilla bukten ndrmast soder
om Sunne kyrka. De nya iakttagelserna hinfora sig foljaktligen till Prast-
nisets hillomrade.

I fast klyft ha hir antraffats f6ljande bergartsslag. 1. porfyr, 2. Sunne-
kvartsit, 3. los kolrik bldkvarts och 4. ortocerkalk. Udden i sin helhet ar
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med undantag for omradet nirmast kyrkan mycket rikt pa lokala block,
vilka utbreda sig zonvis och uppenbarligen i direkt anslutning till sina under-
liggande anstienden. Rent lokala blockansamlingar, uppkomna genom upp-
frysning frin underliggande hillar, forekomma pa de liga under hogvat-
tensstand overskoljda slammarkerna vid observationspunkterna a och b
i kartskissen, fig. 1, dir marken bestir enbart av skifferfragment. Vid
gravning i dessa antriffas visserligen icke fast hill men undergrunden ut-
gores av hopade skifferfragment. Den inre sankmarken kring anforda
platser var vid ligvattenstiden under hosten 1932 uppdelad till en mycket

Fig. 3. Porfyr- och kvartsithillar vid vistra stranden av Pristniset. Studentméssan vilar pd
porfyrhillen, lingre & S ses porfyren sticka in under kvartsiten. — Foto P. Thorslund.

instruktiv polygonmark. Kring observationspunkt ¢ utbreder sig en myc-
kenhet kvartsit, som liter formoda ett anstiende av Sunnekvartsit i den
lilla upph6jning omradet bildar.

Porfyren, som ir blottad i trenne smd vid hogvatten Gverskéljda strand-
hillar, bildar underlaget till Sunnekvartsiten. Tydligast framgar detta vid
observationspunkt d (fig. 2), dir den vita Sunnekvartsiten ses direkt palag-
ra den gribruna porfyren. Kontakten mellan bergarterna dr hir mycket
abrupt utan ndgon formedlande arkos eller konglomerat. Den mellersta por-
fyrhillen visar emellertid en gynnsammare kontaktzon. Hillen bestdr av
porfyr med upp till fotsdjupa, flickvisa pilagringar av en gronbrun klastisk
arkosmassa, genom vilken underliggande porfyr sticker upp som smd iso-
lerade klippor och i vilken viaxlande rundade och kantiga porfyrstycken lig-
ga inbakade, fig. 3 och 4. Den nordligaste porfyrhdllen dr nigra meter
hog och kommer icke i direkt kontakt med kvartsiten.

Porfyren visar under mikroskopet en ursprungligen vitrofyrisk struktur
med framtridande fluidalstruktur (fig. 5); nu dr grundmassan devitrifie-
rad och utgor en for mikroskopet oupploslig finkristallin massa. Sma
kvartssvampar forekomma spridda i grundmassan. Strokornen utgdras hu-
vudsakligen av plagioklas (Ab, An,), ursprungligen ganska starkt korrode-
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rad samt for ovrigt delvis saussuritiserad med massor av sma glimmerfjall.
Kalifédltspat forekommer som mera enstaka smarre individ; delvis starkt
korroderade kristallskelett. Mineralet dr i vissa fall ej synligt perthitiskt
och ganska klart genomskinligt, det torde salunda vara av ortoklastyp. I
andra fall forekommer albit flickvis utskild. Som pseudomorfoser efter
ndgot primart strokornsmineral forekommer muscovit med en i genom-

Fig. 4. Porfyr och pilagrande arkos (morkare). Mellersta porfyrhillen pd Priistniset. — Foto
G. Sandberg.

fallande ljus gronaktig anstrykning och pigmentering av magnetit, anord-
nad i strimmor. Muscoviten utgor sannolikt pseudomorfoser efter pyroxen,
vars karakteristiska prismagenomsnitt ibland kunna iakttagas. Smad idio-
morfa apatitkristaller forekomma i grundmassan liksom dven malmkorn.

Partiellt 4r porfyren starkare omvandlad med starkt saussuritiserade pla-
gioklaser, fyllda med sericithopar.

Porfyrarkosen foreter under mikroskopet stark omvandling och bestar
av kantiga eller rundade fragment av porfyrgrundmassan med strokorn av
plagioklas, ortoklas och muscovitpseudomorfoser efter pyroxen. Fragmen-
ten mellanlagras av ett cement bestaende av ojamnt fordelade sericitmassor.

Sunnekvartsiten (fig. 6) dr mestadels vit ibland blagra, hard och splitt-
rig med mussligt brott. Bergarten dr overvagande oskiktad, men nir den
ibland foreter vaxlande kornstorlek framtrader synlig skiktning. Skikt-
stupningen synes bist pa nordostsidan vid sankmarken. Den vixlar mellan
15—25°, variationerna fa sakerligen uppfattas som primdra stupningsvix-
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Fig. 5. Mikrofotografi av porfyr frin Priistnéiset i Sunne. Férstoring 16 ggr; genomfallande ljus.

lingar. Bergarten ar ganska starkt forklyftad till skarpvinkliga block, ibland
uppvisar forklyftningen likhet med skiktstupning, si att man forst vid nir-
mare studium ser skillnaden mellan dessa foreteelser.

Vid mikroskopisk undersokning visar bergarten en helkristallinisk iso-
metrisk basis av kvartskorn med starkt komplicerade kornfogar. Intet

Fig. 6. Mikrofotografi av Sunnekvartsit. Forstoring 16 ggr; korsade nicoller. Visar den tyd-
ligt reliktklastiska strukturen och forekomsten av krosszoner.
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finkristalliniskt cement forekommer, detta ar helt omkristalliserat och op-
tiskt likorienterat med angransande kvartskorn. Den ursprungliga klastiska
strukturen synes dock mycket tydligt genom anordningen av rader av pig-
ment langs de gamla, vackert rundade kornfogarna. Andra mineralkorn
utgoras nastan enbart av enstaka mikroklinperthitindivid. Kvartsiten ar
foljaktligen mycket ren, dess kiselsyrehalt torde i allmdnhet kunna skattas
till omkring 95 % eller dir6ver. I slipproven ses ganska ofta markerade
tunna krosszoner, som vittna om den tektoniska bearbetning bergarterna i

Fig. 7. Mikrofotografi av blikvartsens bottenarkos. Forstoring 16 ggr; genomfallande ljus.

allminhet dven i denna trakt underkastats. I dessa sinsemellan parallella
krosszoner kvarligga storre kantiga kvartsbitar i mellanmassa av mer eller
mindre finkrossad kvarts, en typisk brecciestruktur. Nagon enhetlig stup-
ningsriktning for dessa krosszoner har vid de filtgeologiska observationer-
na ej kunnat iakttagas, de synas snarast som tunna morkare adror genom-
draga bergarten utefter forklyftningsnaten.

Blakvartsen (figg. 7 o. 8), varmed betecknas den makroskopiskt arkosar-
tade, tydligt klastiska sandsten, som dels anstar utmed kvartsithillarnas nord-
Ostra sida, dels dven bildar en markerad lokal blockstring utmed kvartsit-
grinsen, palagrar kvartsiten diskordant. Pa den kullriga sydligaste kvart-
sithillens sydliga sida ser man flerstides smd flata skollor av den arkos-
artade och grovre, skifferblandade blikvartsen vila pa kvartsit, utfylla sma
genom forklyftningen uppkomna halor i denna eller ocksa fylla 6ppna spric-
kor i kvartsiten. Bliva dessa sprickor nigot storre finnas vanligen sma vita
eller gulvita kvartsitfragment inbakade i arkosmassan. Under mikrosko-
pet visar denna en utmiarkt vacker klastisk struktur med vixlande stora,
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ofta vilrundade kvartskorn, faltspatbitar och ganska talrika runda korn av
porfyr. Filtspaten utgores enbart av mikroklinperthit. Porfyrrullstenarna
hilla ofta strékorn av ortoklas. Grundmassan har en vacker mikropoikilit-
struktur med stora enhetliga och svampliknande kvartsindivid spickade med
sma filtspatindivid. Cementet ar i arkosen tydligt avgrinsat, bestiende
av en gulbrun, jirnoxidrik massa med smi fragment av ljusa mineral och
mojligen ndgot glimmer. Det ersittes ibland av flusspat, vilket mineral
ibland dven upptrider som sma sprickfyllnader lings tunna krosszoner. Ur

Fig. 8. Mikrofotografi av bldkvarts frin Pristniset, Sunne. Forstoring 16 ggr; genomfallande
ljus. — Det svarta cementet utgres till stor del av kolsubstans.

cementet utskilja sig ofta mera hela lerskifferstycken, linsformiga och be-
stdende av gribruna parallellorienterade glimmermassor med en blekbrun
vanlig skifferbiotit som huvudmineral och inblandning av vixlande stora,
klastiska kvartskorn. — De inneslutna styckena av Sunnekvartsit ha dennas
typiska utbildning med isometrisk struktur och fullstindig kristallisation
av cementet. Arkosen har genomgdende storre kornstorlek dn kvartsitfrag-
menten.

I de ostliga kvartsithdllarna, som dro beligna i ett skogsparti och starkt
overvuxna av skogsmossor, framgar kontakten mellan Sunnekvartsiten och
blikvartsen. Forst sedan mossticket noggrant avligsnats lyckades det att
studera denna intressanta kontakt. Mestadels framloper den svagt buk-
tande i strykningsriktningen och markerar sig endast genom den tydliga
farggransen mellan den gra, timligen grova och f6r hammarslag 16sa och
arkosartade bottenblikvartsen och den vita hirda Sunnekvartsiten. Kon-
takten stupar ungefdar 20°—30° at NO. P& enstaka stillen blir den emel-
lertid mera komplicerad och blakvartsen utfyller skarpvinkliga fordjupnin-

2—330718. S. G. U., Ser. C, N:o 377. Asklund.
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gar lings forklyftningssprickor i kvartsiten eller foljer mjukt rundade in-
buktningar av dennas grins. Kvartsiten har synbarligen bildat ojimna
klippor, delvis slita, delvis skarpkonturerade efter gamla forklyftningsplan,
nir blikvartsen avlagrades & densamma. Det lyckades vid faltundersok-
ningen att medfora nigra sméstycken av sjilva kontaktzonen, vilken ocksa
preparerats till slipprov. I det lilla lostagna partiet framloper dock i
sjilva grinsen mellan bergarterna en millimetertunn krosszon, som beslojar
den ursprungliga bergartsgransen. Mellan bergarterna forefinnes dock en
deciderad skillnad i kornstorlek: blikvartsen ar grovre an kvartsiten samt
har ett mera polymikt kornmaterial.

Den fast anstiende blikvartsen hdller ofta storre eller mindre skiffer-
stycken, ibland ordnade till sma utkilande skiktzoner. Liksom lerskiffer-
fragmenten i de infiltrerade sprickfyllnaderna torde dessa utgora ursprung-
liga lerlinser, »clay galls», av den typ som ofta féorekommer i kambriska och
iven jotniska sandstenar. Nirmast Sunnekvartsiten har blakvartsen mera
utpraglad arkoskaraktir med vixlande kornstorlek. Den hiller ratt tal-
rika smifragment av kvartsit dels av Sunnekvartsitens typ, dels dven grovre
fullstindigt omkristalliserad dylik (urbergskvartsit?). Strukturen dr vac-
kert klastisk med oOvervigande mineralet kvarts; faltspatkorn forekomma
endast sparsamt. Cementet dr endast delvis omkristalliserat och bestir av
finkristalliniska sericitmassor med smirre kvartssplittror eller ocksa ersat-
tes denna massa av svart kolsubstans, som ibland kan upptiga flera volym-
procent av bergarten. I blockzonen N och NV om kontakthillarna antar
blikvartsen ett mera sandstensliknande utseende med jamnare kornstorlek.
Strukturen dr liksom forut vackert klastisk med endast delvis omkristalli-
serat cement. Bergarten ir i de l6sa blocken ofta blasvart till firgen, som
uppenbarligen orsakas av den héga halten av kolsubstans, vilken kan stiga
anda till c:a 5 volymprocent. En undersokning av den isolerade kolsubstan-
sen tyder pa att denna utgores av amorft kol. Nagon bitumenhalt haller den
troligen icke, den glimmar ej vid forbrinning och avgiver ej heller nidgon
lukt. Substansen forbrannes dock relativt hastigt och kan saledes ej ut-
goras av grafit.

Med all sannolikhet fir man antaga, att blikvartszonen overlagras av den
som lokala block massvis upptridande skiffern. En mikroskopisk gransk-
ning av den skiffer, som férekommer intill blakvartsen visar nirmast en
timligen finkornig grivacka. Det klastiska materialet Gverviger silunda,
det bestar av timligen kantiga kvarts- och talrika faltspatfragment, vilka
foljaktligen dro vida vanligare &n i blikvartsen. Bergartscementet intar
30 4 40 volymprocent och utgdres av en finkristallinisk grabrun sericit-
och néagot kalkspathaltig massa, tdmligen rik pa biotitfjall. Accessoriskt upp-
trida sma splittror av gronbrun turmalin och magnetit. Enstaka tunna kalk-
spatfyllda sprickor forekomma i bergarten.

Bland skifferanhopningar ligga hir och var hela orstenar uppfrusna. Vid
observationspunkt a insamlades fossilférande material av en dylik troligen
in situ liggande platt orsten av ungefdr en halv meters genomskirning. En-
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ligt amanuensen Thorslunds undersokning tillhér den zonen med Para-
doxides Tessini, vilken zon hittills uppgivits vara svagt utvecklad inom Jamt-
lands Paradoxidesetage.

P& nordostra sidan av Pristniset tar den skifferstrodda marken mycket
abrupt slut mot en zon av kalkblockrik mark. Vanligen forekomma massor
av stora flata och kantiga grd ortocerkalkblock, timligen rika pa skiffer-
lameller. Lokalt hopa sig dessa till in situ-blocklokaler, dir storre ofta vac-
kert smaveckade eller tektoniskt tinjda kalkstensstycken sticka upp ur ler-
marken. Ndgra mera vilbibehillna fossil hiller denna bergart ej och ej hel-
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Fig. 9. Schematisk profil genom bergartslagren p& Pristniset, lagd genom porfyrhillen. —
B. Asklund del.

ler ha ndgra fossilundersckningar Gver dess nirmare stratigrafiska lige
i den ordoviciska lagerfoljden foretagits. Négot norr intill Sunne kyrka
har kalkstenen genombrutits vid en brunnsgrivning. Den befanns hiir vila
pd svart, till synes fossilfri skiffer. Huruvida denna tillhér den kambriska
lagerfoljden eller, som troligare ir, utgor en inlagring i kalkstenen har ej
kunnat avgoras.

Den stratigrafiska tolkningen av lagerfoljden vid Sunne kyrka blir sisom
undersckningen utvisat ganska enkel (fig. 9). Hela niset utgor en tektoniskt
endast obetydligt paverkad relikt inom de i dvrigt i denna trakt av Storsjon
ganska starkt tektoniskt storda kambrisk-siluriska lagren. Redan ute pa de
nigra kilometer viister om Pristniset beligna smiholmarna gor sig overskjut-
ningstektoniken starkt gillande. Hir anstiende skifferrik ortocerkalk ir
salunda starkt veckad och skrynklad med markerat nordvistlig stupning med
brantare stupningsvinklar, omkring 45°. Bergarterna 4 Pristniset ha ge-
nomgdende nordostlig stupning och avvika silunda tektoniskt frin over-
skjutningsomradenas typ. Snarast forefaller omradet aga en flackt boljan-
de veckning med nordvistligt riktad veckningsaxel och utgora nordostliga
skiankeln av ett flackt boljande veck 6ver den hirda uppstaende kvartsit-
klippan, vilken vil sannolikt bildat en primir hojdrygg i den topografi, som
var utbildad innan de fossilforande kambrisk-siluriska lagren avsattes a den-
samma.

P4 ett kristalliniskt prekambriskt underlag av porfyr har Sunnekvartsiten
avsatt sig. Till petrografiskt utseende ir denna porfyr av samma slag som
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de inom Storsjobickenet upptridande porfyrerna i Ostberget pd Froson
och Hoverberget vid Storsjons sydligaste inda. Forekomstsattet visar pd,
att porfyren bildat en ritt markerad uppstiende klippa eller liten bergs-
hojd. Ovanpi den sannolikt visentligt neddenuderade kvartsiten vars mik-
tighet ovan porfyrtoppen maximalt torde kunna riaknas till ett eller annat
tiotal meter ha kambriums bottenlager avsatt sig med den djupast ned arkos-
artade blikvartsen, som ju hir och var dven bildar sprickfyllnader i kvartsit-
klippan, vittnande om att dennas nuvarande relief foga skiljer sig fran den
subkambriska. Den talrika forekomsten av smd porfyrfragment i den
kambriska bottenarkosens klastiska material tyder snarast pa att porfyr-
undergrundens tickande hélje av Sunnekvartsit hir och var varit borterode-
rat innan den senare transgressionen kom. Denna har intriffat redan
i underkambrisk tid, vilket emellertid ej liter sig bedomas fran denna lokal,
diir blikvartsen ej befunnits vara fossiliorande, utan vid en jaimforelse med
kambriums fossilforande bottenzon fran andra narliggande lokaler.

Med ledning av de uppgifter kartskissen giver kan nagot sikrare virde
f6r blikvarts-skifferkomplexens miktighet ej uttryckas. Frin profillinjen
A—DB erhiller man en konstruktiv maktighet av 20—25 m, en siffra, som
dock vil rimmar med uppmitningarna av motsvarande lager a andra lo-
kaler.

b. Kvartsitomradet vid Klippe i Marby.

Ungefir en mil VNV om Sunne kyrka utbreder sig kring byarna Jirsta,
Klippe och Trappnis och huvudsakligen inom nordligaste delen av Marby
socken ett ungefir 4 kilometer ldngt kvartsitomride, rikt pa hallblottningar
av en kvartsit, som overvigande ir identiskt lik Sunnekvartsiten och sdlunda
en marmorvit, hird omkristalliserad kvartsit. Inom det sydligaste hillomré-
det vid Storsjostranden NO intill Jirsta by forekomma ofta blavita kvartsit-
arter eller rent bli, hirda kvartsiter, vilka dro alldeles lika de bld och bla-
vita kvartsitvarianter, som allmint triffas som vixellagrande med den ty-
piska vita Vemdalskvartsiten i de storre kvartsitbergen frin Storsjons syd-
anda och in i Harjedalen.

Vid Jirsta stupar kvartsiten med sin svagt antydda skiktning OSO-ligt
mestadels omkring 25° ; bergarten foreter dock hir en ibland mycket tydlig
sméaveckning och ir troligen ocksd delvis sonderstyckad genom smarre Over-
skjutningsplan. De veckade partierna stupa N 10° O 45°. Kvartsiten har
hir ej funnits i kontakt med den marina kambrisk-siluriska lagerserien.

Marbykvartsitens storsta hillblottningar komma till synes oster om Klappe-
byn samt pia den nirbeligna Moholmen i Hallens socken. I omedelbar
kontakt med fossilférande kambriska avlagringar kommer kvartsiten dels i
de flacka strandhillarna SO om Klippe i omgivningarna till ett fiskartorp
dirstides, dels i den hoga branten vid bukten O om byn samt pd Moholmen
(fig. 10).

I strandhillarna kring fiskarstugan forefinnes en oupphorlig vaxling mel-
lan vit hird Marbykvartsit och diskordant palagrande relativt tunna skollor
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Fig. 10. Berggrundskarta over kvartsitomrddet vid Klippe by i Marby socken. — Uppriittad

av B. Asklund.
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av svart eller morkgra, gravackeartad skiffer eller blakvartsartad sandsten
med tunna lager eller linser av smastenigt konglomerat med kalkcement.
Lagerstillningen ar nagot vaxlande, mestadels flack, men ibland flackt
nordvistlig 10—15° och stundom dven flackt sydlig. Marbykvartsiten har

. X

s == | RESERS |
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Fig. 11. Kontaktforhéllande mellan Marbykvartsit och underkambrium. S om fiskarstugan vid
Klippe i Marby. Profil. — B. Asklund del.

tydligen bildat flackt smaknoliga klippor, pa vilka den maximalt ej mer dn
ett par meter miktiga skiffer-konglomeratzonen avsatt sig. Man ser sa-
lunda flerstides Marbykvartsitens lagring bilda vinkeldiskordanser med den
palagrande serien, sasom t." ex. 1 mittpartiet av hallen S om fiskarstugan
(fig. 11). Ibland utskilja sig under skiffer-konglomeratlagren begransade

:
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Fig. 12. Kontakt mellan Marbykvartsit och flackt palagrande underkambrium. Planteckning.
S om fiskarstugan vid Klippe i Marby. — B. Asklund del.

utfyllnader i Marbykvartsitens fordjupningar av en morkgra, hard bla-
kvartsartad sandsten, som stundom med tunna skollor ses palagra den vita
kvartsiten och i sin tur tackes av flacka konglomeratskollor (fig. 12). Dessa
smépartier kunna ju i sin min uppfattas som en neddenuderad, pd Marby-
kvartsiten vilande, dldre blikvartshorisont men sta dock petrografiskt myc-
ket nara blikvartshorisonterna i gravackeskiffern. :
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Lagerserien bar 1 detta sydliga parti ej nagra starkare spar av tektoniska
rubbningar. I de sma nordligaste hillarna intill fiskarstugan upptriada dock
sma glidzoner stupande i1 traktens allmdanna nordvistliga Overskjutnings-
riktning, dar i1 synnerhet skiffrarna erhallit en i forhdllande till sin lagring
svagt snett Overskdarande transversalskiffrighet. Skifferlagren dro aven
soderut ibland nagot bojda runt fordjupningar i kvartsitunderlaget, en dock
relativt obetydlig verkan av de flerfaldiga och vil ej manga tiotal meter
hogt dver lagren en gang framgdende Gverskjutningarna.

B A
Joordir aeky =
: .,\ o X : ‘&
3 NAA
Marbykvartsit Bldkvarts Grdvackeskiffer Alunskiffer Forskiffrad
med orsten Marbykvartsit

Fig. 13. Profil genom den kambriska lagerserien vid Klippebukten i Marby. Profilens lingd
c:ia 50 m. — B. Asklund del.

I hillarna utmed strandbranten O och NO intill byn liksom dven pa Mo-
holmen har Overskjutningstektoniken utbildat sig i typisk »Schuppenstruk-
tury. Man finner hir silunda en tamligen fullstindig fossilforande kam-
brisk lagerserie vila pa kvartsiten, som i sin tur ar skjuten over de kam-
briska och tidigt ordoviciska orstensforande skiffrarna. Den vackraste pro-
filen dr beligen vid Klappebukten och dr under normalt vattenstand i Stor-
sjon delvis endast tillginglig fran roddbat. Vid 1932 ars relativt laga
augusti-vattenstind hade den dock en landfast strandzon, fran vilken en de-
taljerad uppmatning lat sig utforas (fig. 13).

I profilens vistliga avsnitt uppsticker en hall av vit Marbykvartsit, pa-
lagrad av en 0.60 m tjock blakvartsrand, vilken ar finkonglomeratisk och
ganska hard. Uppat vaxellagrar allt mera finkornig blikvarts med
svart eller svartgrd gravackeartad skiffer, som uppat blir mera kontinuer-
ligt finskiffrig och Overgar i svart skiffer. Ovanpa denna 18.5 m maktiga
zon foljer med tamligen tvir avgransning en 13 m miktig alunskifferpacke
med ratt talrika och jamt fordelade, vixlande stora orstenar. Den dju-
paste i alunskiffern liggande orstenen, beligen 2 a 3 m fran dess bas, hal-
ler enligt Thorslunds undersckning fossil, som hanfora sig till Paradoxides
Forchammerizonen.

Lagerfoljden ar i sin helhet enligt uppmatningen f6ljande; maktigheterna
hinforande sig till de vinkelrdtt mot stupningsriktningen tagna matten:

Lippande-s Marbylwmiplast o0 oo e o e T s e e 3.00 m
Finkonglomeratisk bldkvartts . . o 0 . e oo 0.60 »
Griyackeastad svart-gleiffer: o0 Ul aisn SRR G T O.15 ">
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Finkonglomeratisk blékvarts . . . . . . . . . . .. <. D40 m
Sandig svart skiffer med blakvartsrinder . . . . . . 0.80 »
VST T S S SR e R D 0.20 >
Sandie seaebaltifior -, o5 el o S s e 0.40 »
Biflkwgrle ot cois e T SOl T Dy
sendigrerait mliiller -3 i S e e i e 0.30 »
Biffkwartess [ cior £ 00 T o Gl SR e ST o F
Sandigesantiskalley o 50 00 DDl G R L T 0.35 »
Groste Rl keaeks e D S e 0.50 »
Nanchim b alatied o0 L s e 2.50 »
BIRRVRHR e e SR
T A et S e RGP e e R S e S A QO
LS N S S T S e S N o B 0.30 »
SR T e S s s e e s 0.35 >
BURRVRTER e i S e e e 0.40 »
Sandigerartcslitier i e o Tl T i e 0.6o »
BllEsds o o R e Y .25 %
DandigesvasbERilier .0 o L el D aE Cha leai T 0.80 »
BIaRE = S e L Ty e e 0.40 >
Sendig SRt RRERE - O T L e 0.70 »
T S SR N S S R LT L SR 0.35 »
Senairmwnet RRSleR 5 0 D ol L S s 4.20 >
Erkadnipebifiostille s 7 TN L L e C.6o »
T T S T e e e e e i i 2.60 >

Alunskiffer med orsten 13.00 >

Summa 31.45 m

I profilen foljer sedan sisom framgdr av fig. 13 ett jordtickt avbrott
pa ungefar 3 m varpa f6ljer en 6verhingande kvartsitkant, som pd 2 a 3 m:s
bredd ar hardskifferartad, smutsigt gronbrunt firgad och starkt forskiff-
rad. Norrut blir den alltmera normal och dvergir si sminingom i vanlig
vit Marbykvartsit av ometamorft utseende. Tydligen bildar denna kvartsit-
massa ett overskjutet och framdrivet parti av den ursprungligen under-
liggande kvartsiten, som sldpats 6ver den kambriska och tidigt ordoviciska
lagerserien langs ett 6verskjutningsplan. Betraffande alunskifferzonens fos-
silinnehall hanvisas till Thorslunds beskrivning.

Pa Moholmen (fig. 10) ar overskjutningstektoniken annu mera prononce-
rad. Utmed den helt blottade Gstra sidan triaffas sydligast en fran sitt
lagersammanhang lGssliten lins av kambrisk fossilférande skiffer av unge-
far ett tiotal meters maktighet inkilad 1 den c:a 30° at NV stupande kvartsi-
ten. Hingandet utgbres av starkt pressad alunskiffer, som dock nedat
tamligen abrupt grinsar till samma sandiga och gravackeartade skiffer,
som upptar lagren narmast under alunskiffern i foregaende uppmaitta profil.
I denna undre sandiga skiffer traffas ganska stora, kvartsrika konkretio-
niara kalkstenspartier, ett slags orstenar, fororenade av klastiskt sedimen-
tationsmaterial. Hir triffas ganska talrika fragment av fossil tillhorande
underkambriums Holmiazon, varfér man tydligen har att rikna med den
betydliga sannolikheten, att atminstone storre delen av den vid Klippebuk-
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ten i uppmatta profilen forekommande sandiga svarta skiffern med bla-
kvartsinlagringar dven tillhor underkambrium. Lagerseriens petrografiska
utbildning erinrar om de av Wiman iakttagna lagren vid Hovallen, Nyvallen
med flera lokaler i Oviksfjallens omgivningar (20, s. 296).

Ett trettiotal meter N om foregaende lokal traffas i Marbykvartsiten en
tragformig insinkning fylld av den svarta sandiga skiffern, sannolikt ett
inklamt bottenparti av denna. Vid Marbykvartsitens nordgrins ser man
aven flackt nordligt stupande bldkvartsinlagrad, svart sandig skiffer vila
pa kvartsiten som tunna och starkt forskiffrade skollor och norr diarom
vidtaga pa Moholmens nordligaste del hillar av starkt forskiffrad och
stanglig ortocerkalk, rik pa skifferlameller. Stupningen ar hir fortfarande
flackt nordvastlig, c:a 20°. Pa fastlandet V om Moholmen féljer i strand-
kanten dvensa en rad hillar av ortocerkalk. Markerade forskiffringszoner
1 denna antyda, att omradet genom flerfaldiga Gverskjutningar borjat an-
taga en har mer utpraglad »Schuppenbau» an kvartsit-skifferkomplexen
ager. Ytterligare tydlig blir denna tektonik pa Utbarna, dar skilda diskor-
danta Overskjutningsplan atskilja kil- och linsformade isolerade lagerpac-
kar av ortocerkalk.

Alla bergarter fran Klippeomradet visa merendels vida starkare tektonisk
bearbetning dn de frin Sunne. Salunda visar den till synes alldeles obe-
rorda Marbykvartsiten fran stranden vid fiskarstugan en ganska genom-
gaende brecciering ; bergarten ir uppdelad i triangel-och rombformade sma
stycken begrinsade av tunna, skarpa krosszoner. Mellan dessa ar dock
bergarten vil bibehallen och med tydlig reliktklastisk struktur. Cementet
ar visserligen alltigenom omkristalliserat och optiskt likorienterat med an-
grinsande kvartskorn men genom pigmenteringen i kvartskornen synas de
gamla, vanligen vackert rundade korngrinserna. Bergarten bestir nistan
enbart av kvarts samt en och annan turmalin- och zirkonkristall som acces-
soriska mineral. Krosszonerna dro tunna och vil avgrinsade med skarp-
kantiga sma kvartsfragment i en fingrynig krossmassa av samma mineral.
Sonderslitningen av de tidigare storre kvartskornen liter sig ofta iakttagas
(fig. 14). :

Konglomeratlagren narmast kvartsiten dro rika pa smdstenar av granit,
kvarts, faltspatbitar och fosforitiserad sandsten. Stufferna fran stranden
vid fiskarstugan halla enligt Thorslund en midngd smd Torellellaliknande
fossilrester. Nagot hogre liggande smalager eller lagerlinser ha ett ganska
grovkristalliniskt kalkspatcement. Mikrostrukturen ar oolithisk och de
mestadels valrundade kornen av kvarts, filtspat eller fosforitiserad sand-
sten aro omgivna av koncentriskt byggda kalkspatskal. Ibland forekom-
mer aven 1 oolithkornets mitt en grovkristallinisk kalkspatkarna. Fosforit-
klumparna ha vanligen klastisk struktur med en mingd sma kvartssplitt-
ror 1 fosforitmassan. Denna ar grabrun i genomfallande ljus. Enstaka
klargrona glauconitkorn forekomma. Fossilgenomsnitt av det Torellella-
liknande fossilet forekomma ganska ofta.

Bland blocken av den sandiga svarta skiffern pa stranden vid fiskar-
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stugan forekomma enstaka sandstensblock med vittringsyta, som i hog grad
erintar om mellansvenska underkambriska sandstensarter av Lingulid-
typen. Silunda ar ytan sdllad med utvittrade hdlrum efter rundade kalk-
spatpartier i bergartscementet och i relief framtrida avensd cylindriska
flacka, halvcentimetertjocka dsar paminnande om de i mellansvenska sand-
stenar sa vanliga s. k. masksparen. Denna bergart, som till firgen ar gra-
brun, innehéller tunna lager av svart sandig skiffer och torde sikert vara
en kalkig form av blakvartslagren fran platsen. Under mikroskopet visar
den sig vara en vackert klastisk, faltspathaltig kalksandsten med timligen

Fig. 14. Mikrofotografi av Marbykvartsit. Forstoring 16 ggr; korsade nicoller. — Kvartsiten
visar spdr av reliktklastisk struktur och markerade krosszoner.

grovkristalliniskt kalkspatcement, som ibland ersittes av sericitrika gron-
gula ndgot karbonathaltiga massor sannolikt med glauconit. Faltspatma-
terialet utgores av mikroklinperthit. Sma zirkon- och turmalinkorn aro van-
liga och i kalkspatcementet forekomma ofta sma korn av svart amorft kol.
Enstaka glauconitkorn iakttagas dven.

Blakvartsen fran den detaljuppmaitta profilens botten pa Marbykvartsi-
ten har tydlig reliktklastisk struktur med sma rester av icke omkristallise-
rat kalkspathaltigt cement. Den ar ganska rik pa faltspatkorn och haller
den for bergartstypen karakteristiska kolhaltiga substansen. Bergarten ar
breccierad genom det tektoniska trycket, sonderspringd i spetsvinkliga
smafragment, som begrinsas av markerade krosszoner, dir mineralkornen
iro sondersprickta och starkt undulésa samt som kantiga fragment hopade
i en fingrynig krossmassa.

Den sandiga eller gravackeartade skiffern dr identiskt lik motsvarande
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bergart frin Sunne. Den foreter silunda en vacker klastisk struktur med
splittriga och kantiga kvarts- och mera sparsamma filtspatkorn i ett gra-
brunt sericitiskt skiffercement, som knappast upptar mer dan 20 a 25 volym-
procent. Cementet dr flackvis nagot karbonathaltigt och dd ofta omvand-
lat till limonitrika massor. Enstaka turmalinsplittror forekomma. Kross-
zoner genomdraga bergarten som parallella band, langs dessa antar den en
utpraglat skiffrig struktur med nybildning av finfjillig biotit. — Hogre
upp 1 profilen visar bergarten en tydlig uppskiktning i mycket tunna glim-
merrikare och a andra sidan kvartsrikare band. I de senare dr strukturen
vackert klastisk med sma ganska jamnstora korn av kvarts och mera obe-
tydligt av faltspat. Cementet utgores av en grabrun biotit, ganska decide-
rat pleokroitisk och nagot muscovit sisom nalformade tunna sma fjall.
Pergarten visar vanligen en viss forskiffringsstruktur med helicitisk sma-
veckning av de glimmerrikare banden.

Den morka konkretiondra fossilforande kalkstenen frin den sandiga
skifferserien pa Moholmen har en grovkristallinisk basis av kalkspat och
ar skiktvis ganska fattig pa klastiskt material. Detta bestar mestadels av
kantiga kvartssplittror, rundade kvartskorn dro mera sparsamma. Mikro-
klinperthit dr ej sdllsynt, hirtill spridda smd turmalinkorn och smd fosforiti-
serade sandstenskorn. Ett medtaget prov av bergarten holl en tumsstor
rundad sten av porfyr, vilken dr av samma typ som porfyrfragmenten i
bldkvartsen fran Sunne. Grundmassan dr typiskt mikropoikilitisk med
smarre strokorn av ortoklas, starkt omvandlade.

Den stratigrafiska tolkningen av lagerfoljden vid Klappe ar enligt detalj-
beskrivningarna foljande. P&a ett underlag av den genom denudationen
skulpterade Marbykvartsiten transgrediera de underkambriska fossilforande
bildningarna, som ndrmast kvartsitytan avsitta grovklastiska sediment, sma
konglomeratlager inlagrade i arkosartade sandstenar och gravackeartade
skiffrar, vilkas beskaffenhet antyda nidrbeligna fastlandskuster och ett
under bildningstiden timligen kallt klimat. Den hoga fosforithalten i
bottensedimenten forutsitta ett rikt organiskt liv i det transgredierande
havet, vilket synbarligen linge endast med sin strandzon nitt over
trakten, varom vaxlingen mellan de finklastiska gravackeartade skiff-
rarna och blakvartserna vittna. Forst med mellankambrium borjar av-
siattning av alunskifferfacies med orsten, en faciell typ som hir sedan fort-
sitter att bildas genom hela 6verkambrium och dnda in i ligre ordovicium
efter som har aven Dictyograptusskifferns fossil forekomma i de Oversta
orstenarna.

De hittills vunna stratigrafiska resultaten giva vid handen, att under-
kambrium finnes maximalt representerat med den undre omkring 19 m
maktiga blakvarts-gravackehorisonten; oversta delen dirav kan dock moj-
ligen tillhora mellankambrium. Lokalen antyder salunda en markerad
diskordans mellan fossilforande marint underkambrium och den under-
liggande kvartsiten. Annu under det att den hogsta avdelningen av under-
kambrium avsatte sig dgde omradet blottningar av prekambrisk berggrund,
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varom forekomsten av porfyrstenar i skifferserien vittna. Den uppmadtta
profilen vid Klippe utgér Jamtlands hittills utforligast kanda och bast blot-
tade profil av kambrium.

c. Ovriga kvartsitomraden inom sddra Storsidbickenet.

Vister om Storsjon forekomma smirre kvarsitomraden vid Mockeldsen
och Mdnsasen i Marby socken samt pa en flera kilometer ling strackning
utmed Myviken, mellan Hallom och Hovermo kraftstation. De omnamnas
av Hogbom och Wiman i forut citerade arbeten.

Bland dessa lokaler kidnner forfattaren genom egna studier endast strack-
ningen mellan Hovermo och Hallom. Pa landsvagsstrackningen mellan
Kovra och Hovermo triffas flera blottningar och dven viagskdrningar i vit
kvartsit av Sunne-Marbytypen. I en dylik finner man pa vagens hogsta
kron kvartsiten Overlagras av svart gravackeartad skiffer, likbeskaffad
med den frian Marby. Skiffern ligger i sma insdnkningar i kvartsiten.

Vid Hovermo kraftstation dr berggrunden rikligt blottad i abotten a
omse sidor landsvigen. V dirom anstar maktig vit kvartsit av samma typ
som foregande, flackt vastligt stupande och lingst at V overlagrad av svart
skiffer. Oster om landsviagen befinnes ater kvartsiten blottad i kraftsta-
tionens bergrianna och dr hiar overskjuten pd svart orstensforande skiffer.
Négon utforligare studie 6ver omradet har ej foretagits. — Inverteringarna
av lagerfoljden hirstides synes vara av samma beskaffenhet som de Lin-
narsson iakttagit V om Ovikens kyrka (z1, sid. 36).

Vemdalskvartsiten i diskordant lige pa ostliga kambrisk-
siluriska lager.

a. Bingsta i Bergs socken.

Rakt séder om Storsjons sydinda utstricker sig den halvannan mil linga
kvartsitstrickning, som bildar Vemdalskvartsitens oOstligaste och isolerade
utlopare. Pa dess norddstra rand framtrader sisom Hogboms och Wimans
undersokningar uppvisat en 20 a 30 m maktig kambrisk lagerfoljd av alun-
skiffertyp, omfattande atminstone Paradoxidesetagen, vilken Wiman kon-
staterat med fossilfynd. Niarmast det ostligt anstiende urberget fann Wi-
man en sandsten, som han formodar utgora Olenellusnivan. Det omedel-
bara forbandet i profilen var dock tidigare ej kint pa grund av jordbe-
tackningen.

Genom de ar 1931 utforda vigarbetena mellan Skucku och Bingsta ar
numera profilen 6ver kontakten mellan urberget och 6verliggande kambrium
mycket gynnsamt blottad Oster intill kvartsith6jden norr om Bingsta. Pa
atskilliga stillen synes har den gra porfyrgraniten blottad och palagrad av
ett hogst ett par decimeter miktigt konglomerat bestiende av sammangytt-
rade mineralfragment av underliggande granit: kvarts, féltspatbitar och
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stycken av graniten samt spridda mera vilrundade stenar av kristallinisk
kvartsit utan reliktklastisk textur. Under mikroskopet ses stycken av
skriftgranit med grov sammanvixning mellan mikroklinperthit och kvarts.
Cementet dr ganska vilavgrinsat och bestir av en tamligen grovkristallin
massa av mineralfragment sasom kvarts och ett gront kornigt mineral med
lag dubbelbrytning, troligen glauconit. Denna kristallina massa ar inblandad
med grabruna, delvis limonitiserade sericit-karbonatmassor, som ocksa i sin
man pigmentera hela cementmassan och gor denna lattavgriansad fran de
mer eller mindre vilrundade, storre bergarts- och mineralfragmenten.
Konglomeratet liknar makroskopiskt narmast en grov blakvarts.

Ovanpa detsamma foljer en till ett par meters maktighet synlig zon av
vaxellagrande svart sandig och gravackeartad skiffer och bliakvarts, var-
dera bildande upp till decimetertjocka bankar, dverst befinnes skiffern for-
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Fig. 15. Profil genom de underkambriska bottenlagren N om Bingsta i Berg. — B. Ask-
lund del.

hirskande. Blakvartsen dr arkosartad, men visar sig under mikroskopet
vara ganska starkt omkristalliserad. Overvigande mineral dr kvarts sisom
ursprungligen vil rundade korn, vars tidigare granser skarpt markeras av
sammanhingande pigmenthinnor, pa vilka dock lagrats breda med det ur-
sprungliga kornet likorienterade kvartsbriam, vilka gransa mot varann med
kantiga och flikiga ytor. Mikroklinperthit ar vanlig i kantiga fragment, dy-
lika av plagioklas dter sparsammare och vanligen omgivna av grovkristalli-
nisk kalkspat. Vissa mineralkorn sirskilt filtspaterna aro starkt grumlade
av limonit- och karbonathaltiga, troligen dven fosferithaltiga massor, som in-
tranga efter genomgdngarna. Spridda korn av det glauconitliknande mine-
ralet forekomma aven hir.

Urbergsunderlaget ar tydligen ganska smagropigt och sisom profilen,
fig. 15, antyder folja sedimentlagren troget denna skulptur samt avsinka
sig ibland dnda till ett par meter i fordjupningarna. Ett trettiotal meter V
om blottningarna vid vigen anstir normal alunskiffer med orsten tillho-
rande den av Wiman skildrade lagerserien.

Nagon direkt kontakt mellan den kambriska lagerserien och 6verliggande
Vemdalskvartsit dr alltjamt icke blottlagd. SV intill Bingstabyn har man
emellertid numera anlagt ett makadamstensbrott alldeles i kvartsitbranten.
Nedanfor denna och vid hir beligna girdar anstdr urberget med en rod-
aktig form av den vanliga porfyrgraniten. Pa denna antriffas hir ej na-
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got av den kambriska lagerserien men ett tjugotal meter ovan den flacka
granitytan traffas redan hillar av den har ganska forskiffrade kvartsiten.
Det dr att formoda, att man vid fortsatta brytningsarbeten hirstides kom-
mer att blotta kontakzonen mellan Vemdalskvarsit och kambrium.

Den vita eller svagt gulvita kvartsiten visar sig vid makroskopisk gransk-
ning genomdragen av krossprickor och vagiga forskiffringsplan. Den son-
derfaller vid slag till hopar av smasplittriga kantiga stycken. Den mikro-
skopiska granskningen visar att bergarten dr starkt tektoniskt bearbetad
(fig. 16). Den genomdrages salunda i olika riktningar av tita krosszoner,

Fig. 16. Mikrofotografi av Vemdalskvartsit frin Bingsta. Forstoring 16 ggr; korsade nicoller. —
Bergarten tydligt omkristalliserad och med utpriiglade krosszoner.

langs vilka kvartsen ar krossad till smasplittriga aggregat med spridda kan-
tiga fragment. Krosszonerna omsluta ofta kantiga fragment av bittre bi-
behdllen bergart med tydlig reliktklastisk struktur. I dessa skonjer man
de gamla klastiska korngrianserna genom pigmenteringen. Cementet ar
dock helt kristalliserat och pavixt pa kvartskornen varigenom bergarten
antagit ett skarpkristalliniskt gry. I vissa partier anastomosera dter kross-
zonerna sa tatt, att bergarten antagit ett krosskiffrigt gry.

Likheten mellan kvarsiten fran Bingsta och mera finkorniga former av
Sunnekvartsiten ar fullstandig. Den reliktklastiska strukturen ar alldeles
av samma typ. Krosskiffrigheten ar dock vida mera praglad och erinrar om
de starkast krossade kvartsitleden fran Marby.

b. Tossasen i Bergs socken.
Nordvist om Branans hallplats pa Inlandsbanan och ej langt fran Harje-
dalslandsvagen ligger Tossasens by, vars omedelbara omgivningar alltid ut-
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gjort ett av de viktigaste omradena for studiet Over sambandet mellan
Vemdalskvartsiten och dess underlag.

Utmed avtagsvagen till Tossidsen finner man redan invid den djupt ned-
skurna dalgang, som Inlandsbanan hir f6ljer, hillblottningar av rodlitt eller
gra porfyrgranit, vilken hogre upp och O eller SO om byn med talrika sma-
hallar bildar ett ligre bergterrassplan. Darover foljer kring byn ett hogre
odlat terrassplan, som ungefarligt markerar 6vre gransen for kambrium eller
darover vilande Phyllograptusskiffer. V om byn stiger det utmed randen
branta, upptill plataartade Tossasberget upp, tickt av hedartad skogsmark
och forsett med sparsamma bergblottningar. Dylika framtrada dock ganska
vmnigt utmed sydostra branten. Ungefar rakt V om byagglomerationen
uppsticker ett litet brant berg vid vars fot ortocerkalksten i flackliggande
lager sticker ut. Det lilla berget omnimnes tidigare av Svenonius sasom
bestaende av gravacka och av Hogbom betecknas bergarten sasom kalk-
impregnerad kvartsit. Blottningen av densamma trader ej i direkt kontakt
med vanlig Vemdalskvartsit, som emellertid anstir nigra hundra meter
nordligare och ej langt fran ligre hillar av Asaphuskalk.

Fran urbergszonen O om byn avvigdes med hjalp av Wredes spegel en
profil upp till toppen av forutnamnda lilla berg (Tavla 1, fig. 2). Denna
profil, varom Thorslund framdeles kommer att limna en detaljerad skild-
ring, visar att den undre urbergsterrassen uppdt avgrinsas pa ungefir 408
m:s hojd, saledes ej mindre dn 55 m o6ver sjon Halens och Ljungans dal-
gang i oster. De kambriska lagren sluta uppat pa 421 meters hojd, hir
med vacker, plant liggande erosionskontakt mellan olenidskifferns Eurycare-
zon och overliggande Ceratopygekalk. Av kambrium, vars miktighet berak-
nats till 14 m, dr endast ett par meter av olenidskifferns hogsta partier pa
platsen tillgangliga. Narmast urberget forekommer dock en lokal och mycket
markerad blockstring av upptill halvmeterstora block av en tamligen fast,
delvis konglomeratisk blakvarts, vilken med storsta sannolikhet utgor kam-
briums bottenlager. Av ordovicium ar storre delen av en omkring 15 me-
ter maktig lagerfoljd blottad med synliga lager av Ceratopygekalk, Plani-
limbatakalk, Phyllograptusskiffer, Limbata- och Asaphuskalk, om vilken
lagerfoljd Thorslund kommer att limna ytterligare uppgifter. 9 a 10 m
over den blottlagda, metamorfiskt alldeles opaverkade Asaphuskalken med
sina vilbevarade fossil, anstar i branten en tektoniskt starkt paverkad, kros-
sad och starkt forskiffrad gronsten, vars lattforvittrade och starkt sénder-
brikade massa bildar en liten lokal ur pa branten. Den fasta klyften bil-
dar en genom markerade glidzoner i »paket» eller linser uppdelad massa,
av vilken delpartierna forete en pseudokonglomeratisk struktur med kan-
tiga fragment av bittre bibehallen gronsten 1 en gron skifferartad massa,
som 1 handen smular sig till pulver. Hogbom karakteriserar utmarkt berg-
artens struktur med att framhalla, att den ej ager skiktnings- utan glid-
ningsstruktur, »som anger liget av vad de skotska geologerna kalla thrust
planes» (&, sid. 129). Svenonius antagande om en sidolagring mellan de
kambrisk-siluriska lagren och »gravackan» (gronstenen) dr uteslutet som
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forklaringsgrund dvensom hans iakttagelser Over stupningstorhdllandena 1
bergarten felaktiga (12, s. 49).

Den ndgot norr om gronstenen blottade Vemdalskvartsiten ager dennas
vanliga vaxlingar av vita och blavita, harda och splittriga kvartsiter. Berg-
arten ager samma tektoniska bearbetning som kvartsiten fran Bingsta. —
Uppe pa Tossasberget aro kvartsitblottningar tydligen sallsynta. Vid triangel-
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Fig. 17. Berggrundskarta &ver Tossisens nirmaste omgivning. Skala I:30,000. — Upprittad
av B. Asklund.

punkten och nigot soder dirom samt utmed bergets sydvistra brant fore-
komma dock hillar, dir bergarten foreter starkt krossning. En noggran-
nare inliggning av hallarna har ej utforts (jfr kartan, fig. 17).

En mikroskopisk granskning av den som lokala block upptridande bla-
kvartsen uppvisar, att denna lidit ej s obetydliga pikdnningar av tryck-
metamorfiska inflytelser. Den dr silunda liksom bergarterna vid Sunne
genomdragen av tunna, vilavgrinsade krosszoner, som uppdela bergarten
i skarpvinkliga »paket». Mellanpartierna uppvisa dock en synnerligen
vacker klastisk struktur, med mycket vaxlande stora kvartskorn, som skikt-
vis kunna vara mindre och di mera skarpkantade. Cementet ir ej om-




VEMDALSKVARTSITENS ALDER. 33

kristalliserat, det bestir av sericitartade massor med sma kvartsfragment,
eller ersittas dessa massor av smd fyllnader av svart amorf kolsubstans.
— Bergarten dr alldeles lik blakvartsen frin Sunne och Marby.
Gronstenen (fig. 18) visar sig under mikroskopet sisom en delvis nistan
mylonitisk bergart med utpriglade, titt anastomoserande krosszoner, som i
genomfallande ljus dro brunrétt firgade och utan urskiljbara mineralfrag-
ment. Mellan dessa zoner dr bergarten visserligen dven krossad men har
storre eller mindre urskiljbara mineralfragment. Dessa bestd visentligen
av kantiga hornblandebitar. Hornblandet ar ett svagt gronaktigt, knappast

Fig. 18. Mikrofotografi av den starkt krossade gronstenen vid Tossisen. Forstoring 16 ggr;
korsade nicoller.

pleokroitiskt aktinolithhornblinde med relativt lig dubbelbrytning och ofta
tvillingbildat efter (100). Mineralet ir delvis kloritiserat. Filtspatpseudo-
morfoser forekomma hir och var sisom storre flickar av ett 1igt dubbel- och
ljusbrytande mineral, troligen en ostreckad albit. Mineralet genomdrages
av ett natverk av kalkspatidror och grumsiga epidotflockar. Faltspatpseu-
domorfoserna forekomma i ej obetydlig utstrickning i den krossade grund-
massan, som for ovrigt bestir av en for Ggat svarupploslig blandning av
saussurit- och kloritmassor med nigon inblandning av kalkspat. Malm-
korn forekomma spridda. Den ursprungliga bergartsstrukturen ir nistan
helt forlorad, men de relativt stora fragmenten av hornblinde och filtspat
tyda snarast pa en ursprungligen ganska grov amfibolitstruktur.

Vid undersokningarna pa Tossdsen har det ej varit mojligt se den ome-
delbara kontakten mellan den ordoviciska lagerserien och overliggande
gronsten och Vemdalskvartsit, liksom ej heller nigon omedelbar kontakt

3—330718. S. G. U., Ser. C, N:o 377. Asklund.
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mellan de bigge senare bergarterna foreligger. Det oaktat torde inga tvi-
vel lingre kunna resas mot antagandet, att kvartsit-gronstensskollan ar
overskjuten pa sitt underlag. Darfor talar framst den starka motsatsen i
metamorfisk karaktir mellan oOverskjutningsskollan och underlaget, samt
ej minst omstandigheten, att en kristallinisk bergart av urbergstyp ingar i
skollan. En jamforelse med forhillandena vid Hallen giva emellertid den
anforda tolkningen en vida sikrare grund.

c. Hallen i Asarnas socken.

Kvartsitskollan vid Tossisen stracker sig at soder fram till Ljungans
dalging, som isolerar densamma frin det dn storre kvartsitomradet fran
Ramberget i norr och fram till Klovsjo. V om Asarna i branten ned mot
Ljungan blottar sig foretradesvis vid byn Hallen eller Storhallen en troligen
70 2 80 m maktig kambrisk-silurisk lagerserie, vilande pa det utmed alven
blottade urberget och omkring Hallen flerstides kommande 1 nara kontakt
med Overliggande kvartsit.

Frin den nyanlagda bilvigen forbi Hallen till Ljungdalen dro omkring
Hallen ett flertal val blottlagda lokaler belysande de stratigrafiska forhal-
landena latt tillgangliga. Frin Hallens skolhus gar dt O en korvag over till
Asarna och forenar sig uppe pad kvartsitskollan i O med en nordligare kor-
vig, vilken avgrenar sig inom norra delarna av byn. Utmed vardera av
dessa korvagar ses utforliga blottningar, vilka vi hir vilja hanfora till
»sodray och snorra» profilerna. De overskidras av en O om den as, pa
vilken byn ligger, framlopande flack erosionsrianna, som O och S om skol-
huset Gvertvirar landsvigen och fortsitter som en markerad klyftrik ravin
i ortocerkalk samt kan foljas 3 a 400 m &t SV, dir den upphor vid en flack
issjoterrass. Riannan torde vara en tappningsrianna eller mojligen en mar-
ginalrianna ; dess vidare uppkomsthistoria har dock ej nirmare studerats.

I rinnans flacka botten gdr O om skolhuset och pa sjilva korvagen grd
ortocerkalk i dagen med en bredd. av 200—250 m. Hogre upp i vigen
traffas forst hillar av ortocerkalk och dirdver in situ-block av ett maximalt
metertjockt, stratigrafiskt lttigenkdnnligt och viktigt lager, den frdn Lock-
neomradet i Jamtland si valkanda Loftarstenen med underliggande konglo-
meratlager, innehdllande rundade bollar av underliggande ortocerkalk samt
upp till knytndvstora rullstenar av gra porfyrgranit. Makroskopiskt ar
Loftarstenen en blygra valskiktad kalksandsten med finkornigare morkare
skikt, rika pa inblandade silikatmineralkorn, och nagot grovre skalgruskalk-
artade, ljusare skikt. De forras klastiska material bestdr till mycket stor
del av kantiga granitfaltspater, sivial mikroklinperthit som kvarts samt for
ovrigt kvartssplittror, de skalgrusartade skikten dter bestd av hopade fossil-
fragment. Ovanpd Loftarstenslagret foljer en ungefir 3 m miktig zon
av morkgra, fast och hird Chasmopskalk, delvis med tunna mellanlagrade
zoner av svart skiffer.

Diarover foljer med tvé eller tre meters mellanligg pa vigens Ostra sida
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en liten hall av starkt krossad sparagmitskifferartad bergart, som vid den
mikroskopiska undersokningen visat sig vara en starkt krossad granit.
Mellanzonen, som ir 2.7 m miktig, blottades fullstindigt medelst grivning
och utgjordes av en sondermald jordig, rostfirgad eller grasvart skiffer-
artad massa, som tydligen bildar Overskjutningsplanets bergart. Under
denna visar sig med ytterst tvir grins fast och hrd, klingande Chasmops-
kalk, starkt forkislad och med plant liggande kvartsddror eller »stick.
Nedat upphor denna utbildning och bergarten antar sin vanliga utbildning
med vélbevarade fossil (Echinosperites etc. enl. Thorslunds bestimning).
Overskjutningsplanet synes ligga nistan alldeles horisontellt eller mojligen
stupande ndgon grad vistligt eller nordvistligt. Kalkstenens lagring stu-
par for ovrigt maximalt 5° it vister, vilken stupning ocksi karakteriserar
de stora flata ortocerkalkhdllarna nirmare skolhuset.

Ungefar 60 m S om Loftarstenskonglomeratets utgdende i vigen triffas
inne i skogsmarken dter kontakten mellan Chasmopskalken och underlig-
gande ortocerkalk, kontaktzonen dr hiar endast 30 cm miktig, bestiende
overst av 10 cm valskiktad kalksandsten, 10 cm kalk med urbergsbollar och
10 cm kristallinisk kalk med rundade kalkbollar, dirunder ortocerkalk.
Ungefir 100 m OSO om dessa hillar och obetydligt hogre triffas en 2 m
hog hidll av krossad och delvis skiffrig Vemdalskvartsit. Ett tjugutal m
over dessa hallar och pa korvigens nordsida finner man en hill av battre
bibehallen Vemdalskvartsit.

Frin partiet nirmast 6ver den anstiende sparagmitskiffern avvigdes
med tillhjilp av Wredes spegel en detaljerad profil utmed vigen, Tavla 1,
fig. 3, och frdn skolhuset konnekterades denna profil med en avvigning till
fixpunkten 419.22 S om Hallen samt fram till ett litet skiffertag i anstiende
Phyllograptusskiffer 250 m O om niamnda fixpunkt, varigenom en nigor-
lunda siker uppskattning av ortocerkalknivins miktighet stir att vinna
(se sid. 38).

Den norra profilen, som synes vara densamma som tidigare skildrats av
A. G. Hogbom, gir dven over dalbottnen till den flacka erosionsrinnan, dir
ortocerkalk ligger blottad pd ganska stora strickor. Som sma flacka pa-
lagrande partier eller som 16sa in situ-block finnes hir samma konglomerat
med urbergsbollar som i sédra profilen. I nordéstra kanten av rinnan fin-
ner man ocksd konglomeratet anstiende, overlagrat av Loftarsten, samman-
lagda miktigheten torde ej uppg till mer in en meter. I vigbacken ovanfor
forekomma sma obetydliga blottningar eller lokalt grus av en mork skiffer-
artad massa av alldeles samma beskaffenhet som Gverskjutningszonens berg-
art 1 sodra profilen. Ett femtiotal m O om dessa anstir Vemdalskvartsit,
hir delvis blafirgad och timligen starkt krossad. Uppenbarligen ir det
denna skiffer som Hoégbom omnimner fran sin profil och vilken Wiman
(20, sid. 287) uppfattat som hypotetisk Gvergingszon mellan underliggande
ordoviciska lager och Vemdalskvartsiten.

At NV frin sistnimnda lokal vid punkt 1 & kartskissen, fig. 19, finner
man dnyo en gynnsam lokal for studier over lagerféljden. Den flacka
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rannan har hir stigit nigot samt dven smalnat till en bredd av ej stort mer
in 50 m. A Omse sidor av densamma anstd Vemdalskvartsithdllar. Ett
tjugutal m O om observationspunkt 1, dir en bricklig och starkt krossad
vit kvartsit anstir sisom en liten flack hill omedelbart intill vagen, fore-
togs en grivning. Mycket nira marknivin antriffas ett lager av 30 cm
starkt sonderkrossad rostig kvartsit, som sondersmular sig till sméstycken,

C wavrar

| Verndalskvartsit

Grarit

Y Chasmopskalk

% Ortocerkalk

S| Phyllograptusskiffer

Fig. 19. Berggrundskarta over trakten kring Hallens (Storhallens) by. Skala 1 :50,000. —
Upprittad av B. Asklund. -

dirunder foljer ett lager, 110 cm tjockt, av en torr, jordig och rostig massa
av fullstindigt sondermald kvartsit, med enstaka smabitar av denna bergart,
samt dirunder fast och hird, blisvart Chasmopskalk med flacka »glas-
stick», d. v. s. kvartsfyllda sprickor. Soder om denna punkt bildar Vem-
dalskvartsiten en atskilliga hundra meter ling denudationsrest, som krones
av en liten sydlig kvartsith6jd, utmed vars sydvistra kant kontakten till
underliggande ordoviciska lagerserie dock dr dold under kvartsiten.

Nira intill Bjéornhammaren, den vistligaste gdrden i Hallen har man
nira intill de hir ganska hoga kvartsit-shamrarna» sprangt en brunn som
nitt ned i kalksten, mojligen Chasmopskalk.

Vister om Hallens hillomrdden traffar man fast berg forst nagra km SV
om Fudans utfléde i Ljungan och alldeles intill den sistnamnda d&n. Hir
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framsticka laga hallar av ortocerkalk svagt undulerande, vistligt stupande,
maximalt 5°. Fran denna haill har tagits sten till bron 6ver Aspin. Nagra
fossilbestimningar kunde ej har utforas. Ett stycke vaster om hillen vid
Aspans vattenfall och sagverk forekomma dock en miangd lokala skarp-
kantiga block av Loftarsten, som uppenbarligen daven har bildar ett av de
oversta skikten i den ordoviciska lagerfoljden. En halv km V om Aspans
utflode i Ljungan forekomma ett par sma branta kvartsitberg, den s. k.
Lillhammaren. Kvartsiten ar har ytterst kraftigt forskiffrad och hird-
skifferartad och befinner sig tydligen mycket nira det underliggande over-

Fig. 20. Mikrofotografi av starkt krossad Vemdalskvartsit, 20 m &ver 6verskjutningsplanet.
Forstoring 16 ggr; genomfallande ljus.

skjutningsplanet. Den stupar VNV 5—15° ganska oregelbundet. Kvartsit-
blottningarnas bas ligger omkring 400 m 6ver havet och maximalt 7 m over
den anstdende ortocerkalken.

Med ledning av stupningsforhdllandena och hojdobservationerna har ett
forsok gjorts att nagot narmare utreda de allmdnna lagringsforhallandena
utmed Ljungans dalging pa strickan Hallen till Lillhammaren. — Enligt
avvigningen frin fixpunkten 419.22 ligger undre Overskjutningsgrinsen i
sodra profilen vid Hallen 464 m 6. h. medan den vid Aspan och Lillham-
maren ligger c:a 395 m 0. h., varfor den pd 3.5 km:s rakt vastlig lingd
sjunker c:a 70 m eller ungefir 20 m pa kilometern. Framme vid Asarnas
kyrka (499 m 0. h.) borde den dirmed kunna beriknas ligga ungefar
520 m over havet, vilket ju val Overensstimmer med iakttagelserna av an-
staende ortocerkalk dnnu uppe i kyrkans hojd.

Den under Loftarstenskonglomeratet beligna ordoviciska lagerfoljdens
maktighet under Overskjutningsplanet berdknas fran sodra profilen till den
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under Phyllograptusskiffern O intill fixpunkten 419.22 beligna markerade
terrassen, sannolikt olenidskifferns 6vre grins, till maximalt 63 m och mi-
nimalt (med ledning av stupningen fran Hallen till Lillhammaren) till 51 m,
eller ett medeltal av 57 m. Ligger man dartill den vid Tossdsen uppmitta
kambriska lagerfoljdens maktighetssifira, 14 m, och Chasmopszonens iakt-
tagna maktighet, 3 m, eller sammanadderat 74 m, borde urberget vid Hallen
ligga 300 m 6. h. och salunda dnnu nagra meter over Ljungans niva rakt S
hirom. Vid Lillhammaren och Aspan bor urbergsytan ha sjunkit ned till

Fig. 21. Mikrofotografi av bléfirgad Vemdalskvartsit frin norra vigprofilen, Hallen. — For-
storing 16 ggr; korsade nicoller.

ungefir 320 m 0. h. Framme vid trakten av Asarnas kyrka borde ur-
berget nd upp till 440 m 6. h. och silunda ungefir 30 m hogre an motsva-
rande grans vid Tossadsen.

En ‘mikroskopisk granskning av bergarterna narmast kring overskjut-
ningszonen uppvisar de kraftiga tektoniska pdkanningar de varit utsatta
for. Fran sodra profilen visar redan den 20 m over overskjutningsplanet
blottade kvartsiten sig vara nistan helt och hillet tektoniskt genomarbetad
(fig. 20). Vissa partier av kvartsiten dga visserligen dnnu grovre kornighet
men kvartsindividerna dro féltindelade och med taggiga konturer, utan spar
av reliktklastisk struktur. Planparallella eller korsande markerade kross-
zoner uppdelar bergarten i fragment och genom fortatning av krosszonerna
erhdller bergarten en med mylonitisk struktur utbildad grundmassa med
kantiga kvartsit- eller kvartsfragment. Ibland foérekomma dven cirkulira
krossrander, utmed vilka sma aggregat utfort roterande rorelser vid kross-
ningen. — Den blifirgade kvartsiten fran norra profilen dr daremot battre
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Fig. 22. Mikrofotografi av mindre krossat granitparti, sodra vigprofilen, Hallen. — Forstoring
16 ggr; korsade nicoller.

Fig. 23. Mikrofotografi av starkt krossad granit, samma slipprov som fig. 22. — Fdrstoring
16 ggr: korsade nicoller.



40 BROR ASKLUND,

bevarad men genom krosszonerna uppdelad i kantiga delfragment. Dessa
uppvisa var for sig reliktklastisk struktur, som ar antydd med pigment-
hinnor 1 de gamla korngranserna oaktat bergartscementet dr helt omkristalli-
serat och for ovrigt klarare genomskinligt dn kornkvartsen (fig. 21).

Den sparagmitskifferartade bergarten fran sodra profilen, som med led-
ning av den mikroskopiska undersokningen tolkats sisom ett krossat granit-
parti, innehdller kantiga sma bergartsfragment av granit. De komplicerade
kornfogarna mellan dess mineral ar otvivelaktigt en ursprunglig eruptiv-

Fig. 24. Mikrofotografi av mylonitiserad filtspathaltig kvartsit, Lillhammaren. — Forstoring
16 ggr; korsade nicoller.

struktur. Mineralen utgoras av kvarts, medelsur plagioklas, storre mikro-
klinperthitindivid och en del biotit (fig. 22 o. 23). I de storre mikroklin-
individen férekomma droppliknande inneslutningar av kvarts och ej sd obe-
tydligt med myrmekit. — Bergarten har f6r 6vrigt en starkt krossad mellan-
massa, 1 vilken man annu ser spar av individualiserade korsande krosszoner,
omgivande spetsvinkliga fragment. Inuti dessa skonjes dnnu spar av grani-
tens ursprungliga mineralfordelning, men vanligen aro dock fragmenten var
for sig sonderkrossade. De mest grundligt krossade partierna av kantiga
kvarts- och faltspatfragment ligga i en ytterst finkornig massa av samma mi-
neral och sannolikt ej sd obetydlig sericitkvantitet. — Den 16sa bergartsmas-
san fran sjalva overskjutningszonen later sig ej prepareras till slipprov. Den
under granithillen forekommande krossbergarten i sodra profilen, som dr
rikligt vattenforande, hirdnar vid torkning till en litt, tydligen kaolinrik,
jordig massa.

Chasmopskalken omedelbart under 6verskjutningszonen visar en fullstin-
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digt mylonitisk struktur utan spar av primara strukturdrag och knappast
upploslig for ogat vid mikroskopisk granskning. Sondermalningen inten-
sifieras 1 vissa zoner dir ocksd mineralnybildning till sma tunna kloritskolar
agt rum. En viss fragmentstruktur skonjes dock, si att det forefaller som
om den krossade bergarten dnyo breccierats till fragment, vilka i de klorit-
haltiga zonerna ofta dro cirkelrunda och vil ha utfort roterande rorelser
under 6verskjutningens utbildningstid. — Ganska overraskande ir, att redan
ett par meter under dessa starkt krossade bergarter finna den alldeles pri-
marstruerade Loftarstenen och dess konglomerat med sina vil bibehdllna
fossilfragment.

Den i Lillhammaren invid Ljungan anstiende kvartsiten synes primirt
varit vida mera filtspathaltig an kvartsitskollan ovanfor Hallen. Bergarten
ar salunda mycket mera sericitrik dn Ovriga kvartsiter och hiller talrika
sma reliktfragment av mikroklinperthit i sin for 6vrigt fullstindigt myloni-
tiska grundmassa (fig. 24), vars makroskopiskt skonjbara skiffrighets-
struktur dr antydd genom tunna krosszoner, vilkas kornstorlek gir under
mikroskopets forstoringsformédga. Mojligen bor bergarten riknas sisom
en sparagmit-hirdskiffer.

d. Kalkberget i Vemdalens socken, Harjedalen.

Medan tillsvidare en mera ingdende granskning och skildring over Vem-
dalskvartsitens stratigrafiska lige inom Klovsjo—Vemdalentrakterna pa
gransen mellan Jimtland och Hirjedalen, sivil som Glotetrakten i vastra
Hirjedalen utelimnats, skall har nigot nimnas om den isolerade Vemdals-
kvartsitskollan 6ster om Ljusnans dalgéing nara Vikarsjon pd grinsen mellan
Hede och Vemdalens socknar.

Vid Kalkberget O om Sandvikens gdrd komma hir pd vistra sidan av den
atminstone halvannan kvadratmil stora kvartsitskollan sma, tidigare for kalk-
branning nyttjade, ortocerkalkforekomster till synes nira intill anstiende
kvartsit (fig. 25). Den sydliga bestdr av en ortoceratitforande starkt skiff-
rig och stanglig gra kalksten stupande V 30° N 12°, som ar blottad intill en
liten back och visar sig med nagra tiotal kvadratmeters yta. Blottningen
befinner sig i starkt lutande mark. Nagot S dirom och pd sodra sidan
biacken resa sig ganska betydande hillar av typisk och till synes oomvandlad
Vemdalskvartsit, som i sammanhidngande hillar nidr dnda fram till bicken,
men hir overgdr till en starkt stinglig och krossad kvartsitskiffer. Nigon
direkt kontakt mellan denna och ortocerkalken kan ej uppspéiras; av stup-
ningsforhdllandena dr det dock fullt tydligt, att kalken bildar en under
kvartsitskiffern beligen bergartshorisont.

Vid den nordliga forekomsten iro forhillandena alldeles analoga. Den
lilla kalkblottningen bestar av fossilfri starkt stinglig kalksten som stupar
rakt vastligt ungefar 10°. Ungefir 15 m hogre och ett 20-tal m ostligare
traffas den blottade kvartsitbranten, vars bergart nedtill ar ganska skiffrig

31—330718. S. G.U., Ser. C, N:o 377. Asklund.
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men uppat blir alldeles klastisk och skiktvis dr rik pa féltspat samt aven
antar bldaktiga, anda till blasvarta nyanser.

Fran de hoga kala kvartsitklipporna harstides ser man at norr och soder
den topografiskt vilmarkerade ehuru jordtickta gransen mellan kvartsit
och underlagrande kambrisk-siluriska lager, vilken dnda fram till vastsidan
av Digerberget markeras som ett hak i terringen, mellan 6verhangande blot-

Skala 1: 50000

Vemadalskvartsit

> Hallar

Fig. 25. Berggrundsskiss frin Kalkberget i Vemdalens socken. Upprittad av B. Asklund.

tad kvartsit och underliggande talusklidd ortocerkalk, som torde stupa under
Ljusnans dlvbotten.

Lokalerna ha tidigare skildrats av Svenonius (12, s. 49), som hdr i dver-
ensstimmelse med sina Ovriga iakttagelser funnit sannolikast, att ortocer-
kalk Overlagrar kvartsiten.

Sammaniattning.

De hittills utférda undersokningarna over de kvartsitbergartsomraden,
som dro inneslutna i sodra delarna av Storsjobickenets kambrisk-siluriska
berggrund, torde slutgiltigt hava klarlagt, att de stratigrafiska jamforelserna
mellan dessa och de ordovicisk-siluriska kvartsiterna i norra och nordostra
delarna av Storsjoomrddet ej aro hillbara. Med full tydlighet framgér
daremot, att under de marina underkambriska avlagringarna inom sodra
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och vistra delarna av Storsjobickenet utbreder sig en, genom 6verskjutnings-
tektoniken starkt stord, men ursprungligen sammanhingande lagerserie av
klastiska kvartsiter, vilka sammanfattande torde kunna benimnas Sunne-
kvartsiter efter typlokalen vid Sunne kyrka. I sin tur vila dessa kvartsiter
péa underliggande kristallinisk berggrund, vilken tydligen i ej ringa utstrick-
ning utgjorts av porfyr av de typer, som uppbygga Ostberget pd Froson och
Hoverberget, sisom bl. a. porfyrhillarna under Sunnekvartsiten uppvisa.

Underkambriums transgression och transgressionsgriansen utmed geosyn-
klinalens Ostra rand.

Sedan det nu genom fossilfynden visat sig, att dven marint under-
kambrium med vixlande maktighet finnes representerat i Jimtland samt att
denna zon med 19 meters maximalmiktighet diskordant overlagrar kvartsi-
ten vid Klippe i Marby, foreligger ringa eller ingen mojlighet till att 1 de
miktiga kvartsitlagerpackarna, som t. ex. V om Hovermoins kraftstation
torde kunna skattas till dtminstone 50 meter, i likhet med Linnarsson se
nigra normala underkambriska sandstensavlagringar. Det fortjinar ju har-
vid att papekas, att Linnarssons jamforelse mellan Sunnekvartsiten och nor-
ska Mjosentrakternas »kambriska» sandsten alltjimt ur petrografisk syn-
punkt kan vara vilgrundad ; dessa norska sandstenar hinféras ju dock for
narvarande till den prekambriska lagerfoljden, sedan Th. Vogt uppvisat
diskonformiteten mellan dem och o6verlagrande marina underkambriska la-
ger (22). Otvivelaktigt synas dessutom de kambriska avlagringarna inom
Jamtland 4ga  en konsekvent stratigrafi, vilken dock hittills ej dr tillfyl-
lest utredd, ehuru Thorslunds pd virt insamlade material grundade skild-
ring fort kunskapen om Jimtlands kambrium mycket avsevart framat. Vi
finna emellertid inom de diskuterade Storsjoomriadena ganska likartade la-
germiktigheter vid de skilda kambriska lokalerna.

De lokaler, frin vilka miaktigheterna uppmatts, aro foljande.

1. Klippe i Marby: Underkambrium med blakvarts-gravackeskiffer-
facies maximalt 19 m. Paradoxides-Dictyograptuszonerna minst 13 m i den
ofullstindiga profilen.

2. Pristnaset i Sunne: Underkambrium med blakvarts-gravackeskiffer-
facies maximalt 5 2 6 m. Mellan- och dverkambrium 15 a 20 m. — Bla-
kvarts-gravackeskifferzonen har hir ej befunnits vara fossilforande, dess
fullstindiga petrografiska likhet med lagerserien fran Klippe hanfor den
dock utan tvivel till underkambrium.

3. Bingsta i Berg: Underkambrisk blikvarts-gravackeskifferhorisont 2 a
3 m. Hela den kambriska lagerserien av Wiman skattad till 24 m, varfor
mellan- och 6verkambrium hir dro minst 21 m maktiga.

4. Tossdsen i Berg: P& grund av den lokala blockfordelningen torde
den blakvartsforande horisonten ej kunna uppskattas till mera an ett par
meter, varfor Paradoxides- och Olenuszonernas sammanlagda maktighet
hiar utgor ungefar 12 m.
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Fig. 26. Den subkambriska landytans lige mellan Storsjon i Jimtland och riksgrinsen i Idre.
Skala 1:1,500,000. Frdn G. Frédin (3, s. 28). — Med de i foreliggande arbete framférda syn-
punkterna anses de 8t Oster dragna finlinjerade isobaspartierna mindre sannolika.

5. Mon i Lockne. Sisom Wiman tidigare skildrat (2r) aterfinnes hir
under alunskiffern ett par dm miktigt konglomerat eller arkoslager, som
Wiman formodat utgéra Olenelluszonen och motsvarande densamma frin
Bingsta, en uppfattning som genom Thorslunds fossilundersokningar be-
styrkts genom fynd av Torellella leevigata. Alunskifferserien har av Thors-
lund och forfattaren hiar avvagts till 21 meters miktighet.

6. Brunflo. Ndagon fullstindig och sikrare berakning over kambriums
miktighet later sig ej hiar genomféra da den ligre serien har ar ofullstin-
digt blottlagd. Emellertid har med ledning av Thorslunds berggrundskarta
och tillgangliga avvagningsprofiler oOver jarnvagslinjen Torpshammar—
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Storlien' miaktigheten genom tva skilda snitt berdknats till respektive 23
och 26.3 m, vilka virdens likhet gor dem mycket sannolika. Vid sydostra
sidan av Brunfloviken antriffas den vanliga blikvartsartade bottenarkosen
i block, hiar dven forande underkambriska fossil (jfr Thorslund) ej
lingt frin anstiende urberg. Aven om lagermiktigheten hir blivit nagot
overskattad stir den likvidl i god samklang med Ovriga anfoérda maktig-
heter.

Av storsta intresse ar att finna, hurusom underkambriums maktighet syns
kontinuerligt tilltaga at V och NV. En profil lagd ungefar vinkelratt mot
isobaserna for den subkambriska landytans isobassystem sasom detta kon-
struerats av G. Frodin (fig. 26) uppvisar i enlighet med forut anférda
miktigheter .f6r underkambrium :

Mon 0.2 m. — Bingsta 2 2 3 m. — Sunne 5 a 6 m. — Klippe maximalt
18.5 m.

For frigan om den marina kambriska inundationens riktning ha dessa
uppgifter utomordentlig betydelse, di de deciderat antyda, ati transgressio-
nen forsiggatt fran V och NV till O och SO. Markligt nog visar sig under-
kambrium at oster fortsitta sa langt som en markerad subkambrisk pene-
planyta dr utbildad, medan dnnu ostligare wrberget uppuvisar en mycket de-
ciderad och starkt bruten pre-kambro-silurisk denudationsrelief. Det klas-
siska omradet for denna ar Locknefdltet, diar icke endast underkambrium
utan jamval ortocerkalksnivans skilda etager och dven Chasmopskalken vid
skilda transgressionsmaxima strandat mot ett Ostligt urbergsfastland. Mor-
fologiskt kan man spara dessa Ostliga omraden dven soder om Locknefaltet
sasom t. ex. O om Inlandsbanan och Ljungans dalgang, dir en mangd ur-
bergstoppar komma ritt visentligt 6ver det subkambriska denudationspla-
net, vilket emellertid sparas vid deras fot. Ett sidant restberg i den pre-
kambriska denudationsreliefen utgér Gardberget rakt O om Tossasen
(526 m), pa vars vistra sluttning ned mot Ljungans vattenomrade man
ser det fran urbergsslitterna vid Skucku, Rorén m. fl. nairmare Bergsviken
av Storsjon beligna gardar markerade subkambriska peneplanet kulmi-
nera som ett brett terrassplan pa ungefar 450 meters hojd (fig. 27). Aven
O och SO om sjon Niackten synes gransen mellan det vastliga subkambriska
slittomradet och det ostliga pre-kambro-siluriska kullandskapet och oOver
trakterna av Lockne och SO om Brunflo och Kyrkas kan man folja denna
starkt smabuktande denudationsgrans, som vid narmare studium ingalunda
later sig forklaras som en komplicerad forkastningsgrins.

Fragan om den kambriska inundationens framskridande fran vister till
oster fram till en dannu morfologiskt skonjbar grans mot urberget ar i sjilva
verket av sadan grundlaggande betydelse for fjallkedjegeologien i sin helhet,
att den maste upptagas till provning varhelst undersokningar bedrivas utmed

! Jirnvigsprofilen har beniget stillts till forfogande genom Kungl. Jirnvigsstyrelsens Ran-
tekniska Byrd.
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fjallkedjans ostrand, dd den ju bland annat giver en kontrart motsatt
aspekt pa de kambro-siluriska faciesviaxlingarna och inundationsforloppen
an som forut framkommit, och som isynnerhet dr uttryckt genom Hog-
boms och Frodins arbeten samt dven antytts av Tornebohm.

I forsta upplagan av geologiska beskrivningen till Jamtlands lan ar to-
talbilden 6ver de kambrisk-siluriska sedimentens ursprungliga lagringsfor-
hallanden mycket pregnant uttryckt av Hogbom, vars sammanfattning hir
ma in extenso citeras (s. 63): »De kambrisk-siluriska sedimenten blevo,
sasom redan i det foregaende visats, av vasentligen olika karaktir inom
olika delar av omradet. I oster, dar de hava en frin den normala mindre
avvikande utbildning, vila de pa urberg, postarkaiska graniter och porfyr,

Fig. 27. Utsikt frin Tossdsen till Grdberget. — Foto P. Thorslund.

undantagsvis dven pa rod sparagmit. Den ostra grinsens forlopp bestam-
mes delvis av forkastningar sisom vid Locknesjon, delvis ar den en ren
denudationsgrins, och de kambrisk-siluriska lagren intaga da stundom ett
i topografin markbart hogre lige dn det angransande urberget, sisom t. ex.
vid Nickten och vid Brunflo, dir de timligen orubbat liggande skiffrarna
och kalkstenarna bilda hojder, som na dnda in emot ett hundra meter over
granitterrangen. Lings Vemdalskvartsitens fjiallhojder framirada ater alun-
skiffern och ortocerkalken sisom terrassartade utsprang. Norr om Indals-
dlven ger sig i det flacka, av myrmarker upptagna landskapet gransen icke
tillkanna i topografin. I stort sett ligger dock savil hdar som langre soder-
ut urberget (och Ratansgraniten) hogre dn de kambriska och siluriska av-
lagringarnas bas, si att det av dessa betickta omradet betecknar en mark-
bar, kanske till nigot hundratal meter uppgaende depression. Att emeller-
tid icke denna depression forefunnits vid samma formationers avsattning,
sd att deras nuvarande grins mot oster skulle beteckna deras ursprungliga
utbredning &t detta hill, framgar darav, att de icke i ringaste man i den-
nas narhet antaga karaktirer, som tyda pa grundvattensbildning i hogre
grad in lingre vaster ut. Enligt vad beskrivningen av faciesbildningarna
inom detta omrade visat, ar forhdllandet tviartom det, att grundvattensbild-
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ningarna bliva mera utpriglade visterut. Den depression i forhallande till
den Gstligare urbergs- och granitterringen, som upptages av det nutida silur-
omradet, torde diarfor vara att uppfatta sisom resultat av senare nivafor-
andringar. Anhopningen i vaster av maktiga kvartsitmassor, saval kambriska
som siluriska, forutsitter landomraden vid samma tid at detta hall. Det ar
dock svart att forsta, vilka forut befintliga bergarter, som limnat mate-
rialet till dessa ofantliga sandavlagringar, liksom det aven ar pafallande,
att konglomerat dro sa ytterst sparsamma diribland. Det har redan forut
blivit papekat, hurusom den medelsiluriska tiden kidnnetecknas av dessa
kvartsiga sediments Overgripande langt Osterut inemot formationens ostra
grans (Kyrkas etc.).»

Av denna intressanta skildring framgir, att man vid tiden for framlag-
gandet av de svenska klassiska skildringarna over fjallkedjan tinkte sig den

~ kambrisk-siluriska inundationen snarast fran Balticum villa 6ver inre Norr-

lands urbergsomraden, for att mot vaster och inom nuvarande fjallkedjans
centrala delar na hogland eller 6grupper, fran vilka utspridning av klastiska
sediment, framfor allt stora sandstensmassor, pagitt under skilda avsnitt
av tidigare paleozoicum. Tornebohm ger en ganska likartad framstillning
och tinker sig, att sinkningen vid kambrisk-silurtidens borjan foretrides-
vis intriffade i soder och Oster.

Till alldeles liknande totaluppfattning nir G. Frodin fram vid sina stu-
dier 6ver kvartsit-sparagmitformationerna i de sydligare fjalltrakterna, var-
ifrdan foljande citat ma anforas: »Medan den kambrosiluriskatransgressio-
nen avsatte normala sediment ute pa peneplanet i Oster och sydost, avlag-
rades samtidigt inne i pa urbergshoglandet i nordvist, med dess dalgdngar
och depressioner, kontinentala ackumulationer av kemiskt foga dekompo-
nerade vittringsprodukter, hirledande sig frin en ling prekambrisk denuda-
tionsperiod. Med sin bas stricker sig denna kontinentala kambrosiluriska
facies sikerligen ned i understa kambrium» (3, s. 41). Frodin menar dven
att denna transgressionsriktning frin sydost till nordvist siarskilt tydligt
framtrader i ortocerkalkens vaxlingar; ute pi det jimna peneplanet i O idger
denna sin typiska prigel, medan den at V antar alltmera klastisk karaktir
for att slutligen dnnu langre at V inom Hirjedalen utkila med rena strand-
bildningar. Som dylika tolkas de delvis grovklastiska Hedekalkforekom-
sterna.

Emellertid har dock Frodin med sin omtolkning av Locknefiltets relief-
forhallanden sasom ett lokalt omrade med kraftigt utbildad prekambro-
silurisk relief framhallit, att aven Ostligare hojdomraden kunna forekomma,

Annu 1920 synes man dven i Norge stitt ganska nira tanken om en fran
oster framskridande underkambrisk inundation sisom Holtedahls vickande
paleogeografiska kartor antyda (6, s. 3), ehuru likvdl samma auktor med
sin motsvarande karta 6ver mellankambriums utbredning framstiller en bild
Over transgressionens senare forlopp, som visentligt mera dverensstimmer
med vad senare undersokningar kunna lita férmoda. Thorolf Vogts utred-
ningar ha emellertid har fortydligat och lett in diskussionen Gver transgres-
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sionens forlopp i det riktiga och for framtiden barande spiret. Med sina
studier over de underkambriska lagrens miktighetsforhillanden och pa-
leontologiska zonindelning har Vogt framlagt starka sannolikhetsskil for
att transgressionen i underkambrisk tid utmed linga strackor av fjallked-
jans ostrand forsiggar fran vister mot Oster, in mot ett centralt fennoskan-
diskt urbergsfastland fran sydvistra Norge och nordostligt forlopande upp-
emot inre Norrlands urbergsomraden.

Genom en studie 6ver Norrlands och Svealands urbergsomradens geo-
morfologi har forfattaren, utgdende fran helt andra synpunkter dn Vogt, i
den markliga hojdskillnaden mellan ett hogre ostligt urberg och den lagre
liggande, avtickta subkambriska peneplanzonen invid fjallkedjans ostliga
rand av kambrisk-siluriska lager, velat se en landformsgrians av under-
kambrisk dlder, sisom just markerande den Ostliga grinsen for den frin
vaster kommande underkambriska transgressionen over den redan i sen-
prekambrisk tid anlagda fjallkedjesynklinalen (zr). En deciderad skillnad
i uppfattningen markeras hir isynnerhet gentemot A. G. Hogboms i nyss
anforda citat framforda tolkning av den depression med peneplankaraktir,
som ligger mellan fjillkedjans Hyolithuszon och det Ostra, ibland dnda till
flera hundra meter 6ver depressionen sig hojande urberget. Hogbom fram-
héller, att kambro-silurbildningarna at detta hall ej antaga tydligare grund-
vattenskaraktarer an langre vasterut och betonar, att niar dylika na dnda till
ostra randen av kambro-silurseriens utbredningsomraden, sasom t. ex. Kyrk-
askvartsiten, ‘detta torde ha sin forklaring i ett 6vergripande av klastisk sedi- .
mentationstyp fran vaster till oster. I hela denna tankegiang spelar dock
Vemdalskvartsiten sasom en ordovicisk eller silurisk, klastisk, vastlig facies-
typ en mycket dominerande roll. Undanryckas skilen for denna alders-
bestimning kvarstar av klastisk, vastlig, genom fossil dokumenterad kambro-
silurfacies, i sjdlva verket i de delar av fjillkedjan, som hdr varit under de-
batt, mycket obetydliga lager, vilka just i forhallande till sina Gstliga faciella
utbildningsformer vid tiden for sin uppkomst otvivelaktigt voro vasentligt
mera avlagsnade fran kusten an dessa, som just beteckna ett ostligt kust-
randlige.

Bland annat genom Haddings (5, 1927, s. 92—96) undersokningar har det
klart uppvisats att, sisom aven forfattaren varit i tillfdlle konstatera, de
ordoviciska Locknekonglomeraten tillhéra tvenne olika zoner, namligen
dels ortocerkalken och dels de undre delarna av Chasmopslagren. Ortocer-
kalkens bottenkonglomerat vila hir pa en blandad och starkt kuperad berg-
grund av kambriska skiffrar och genom dem uppstickande urbergshojder
samt bestd till mycket stor del av grovt och kantigt, lokalt urbergsmaterial
eller ersittes av in situ beligna vittringsbreccior av urbergsmaterial. Ndgra
motsvarigheter till detsamma antrdffas ej ute pa kambro-silurslatterna, dar
ordovicium med kontaktforhallanden, som ndrmast erinra om Mellan-
sveriges, vilar pa underlagrande kambrium av alunskiffertyp.

Likartade te sig motsittningarna mellan Ostlig och vistlig utbildning av
de djupare Chasmopslagren. Diskordant palagrande en denuderad berg-
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grund av vixlande urberg, kambrium och ortocerkalk utbreda sig inom
Locknefdltet miktiga konglomeratlager tillhorande Chasmopsnivins bot-
tenlager, med konglomeratmaterial av uppriknade blandade berggrund,
och uppit overgiende i eller vikarierad av den stilltals minga meter mak-
tiga Loftarstenen, hir av 6vervigande grovklastisk utbildning. I pregnant
motsittning hirtill stir det maximalt metertjocka Loftarstenskonglomerat-
lagret fran Hallen, vilande pa den hir bortit 60 meter miktiga, normalt
utbildade ortocerkalken, som i sin tur ar utan spir av grovklastiskt material,
och till vars maktighetsforhdllanden alla motsvarigheter saknas inom Lockne-
faltet.

En summering av anforda synpunkter gor klart, att det for studiet av
fjdllkedjegeologien i gemen och de kambrisk-siluriska bildningarna utmed
fjallkedjan oppnar sig en fruktbarare generell syn med Gverviagandet och
accepterandet av skdlen for en vist—ostlig generell inundationsriktning,
vilken sasom hdr uppvisats gor sig gillande forst i underkambrisk tid,
och framkommer upprepad eller kanske dven, i och med den tilltagande
sedimentbelastningen i den vistligt beligna sedimentgraven, allt mer tillskar-
pes vid de oupphorligt vixlande nivaférhillandena under geosynklinal-
zonens hela anliggningstid och utbildning till full mognad. Lika viktigt
forefaller det, att i den markliga Gstra landformsgrinsen se geosynklinal-
zonens ostra landgrins, vilken dock knappast mera dn i Jamtland blivit
tillrackligt studerad, ehuru den uppenbart framtrader i kartbilden & till-
gangliga topografiska kartor utmed stora delar av fjillkedjan (fig. 28).
Dartill torde det vara av betydelse erinra sig, att den aldre uppfattningen av
transgressionsforloppet fran oOster till vister icke star i god samklang med
de allméngeologiska resultat man generellt vunnit over bergskedjornas sam-
band med geosynklinalgravar, fordelning av forland och bakland o. s. v.

Sambandet mellan Vemdalskvartsiten och Sunnekvartsiten.

Vid geosynklinalomridets rand finna vi inom sodra Storsjoomridet en
undre sedimentserie av kvartsiter, som med tydlig diskordans skiljer sig
fran oOverliggande marint underkambrium. Huruvida denna aldre skikt-
packe, som 1 sin tur vilar diskordant pid det kristallina grundberget, ska-
res av det Ostligare 1 grundberget utvecklade peneplanet, kan ej med storre
sakerhet bedomas, emedan kvartsitomradena ligga inom en zon av de kam-
brisk-siluriska sedimenten, som redan ér starkt paverkad av overskjutnings-
tektoniken, vilken har dock dnnu ej antagit skollkaraktiren utan tillsvidare
en, om dock utpraglad, »schuppen»-struktur. Troligast forefaller likval, att
kvartsiterna dven burit det subkambriska peneplanet eller dtminstone dess
yngre facett. De hittills vunna resultaten fora emellertid ej lingre dn man
kan havda, att kvartsitserien ar dldre an det fossilforande marina under-
kambrium. Huruvida den kunde utgora en tidig del av underkambrium star
dock dnnu oppet. Overhuvudtaget blir silunda kvartsitseriens aldersstill-
ning narstaende och parallell med det problem, som frigan om den syd-



BROR ASKLUND.,

\
{

Fig. 28. Landformsgrinsen mellan inre Norrlands och Svealands bergkullandskap och pene-

planslitterna i Oster och vister om detta, markerande maximalutbredningen for den sub-

kambriska transgressionen. Vertikala siffror angiva landformsgrinsens héjd; de streckade kur-

vorna angiva det subkambriska transgressionsmaximets deformerade yta och dennas fortsittning
genom bergkullandskapet.

norska sparagmitseriens och av denna sarskilt kvartssandstenens (Rings-
akerkvartsitens) geologiska stillning intar. De nya resultat till denna vik-
tiga stratigrafiska friga, som pa senare tid vunnits sirskilt av Holtedahl
och Vogt, skola vi hir dock tillsvidare ej beréra mera utforligt.

Diremot ar det hir ej utan intresse, att nigot betrakta mojligheterna till
16sning av frigan var denna kvartsitserie kan tdnkas ha fortsatt in i syn-
klinalgraven. Under de kambriska sedimenten efter fjillkedjestrackningen
dt SV fram till Dalarnas grans finna vi ingenstddes nagra underlagrande
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kvartsiter av Sunnetyp, utan endast urberg av samma utbildning, som i det
delsnitt av denna rand, som hir varit underkastat faltundersokningar. Ha
de forekommit i detta lige i de sydligaste fjalltrakterna maste de haft ett
vastligare utbredningsomrdde. Vi kunna dirmed forestilla oss, att de ur-
sprungligen haft sin strickning rakt SV-ligt frin sodra Storsjcbackenet och
nedemot Femund i Norge och sdlunda inom detta avsnitt av fjillkedjan
spelat samma roll som de djupare och sparagmitformationen tillhoriga geo-
synklinalsedimenten 1 sodra Norge.

Redan med dessa synpunkter forefaller det nédvandigt, att dven fran tek-
tonisk synpunkt upptaga fragan, om ej den Ostra randen av kvartsitfjall
just motsvarar delar av denna ursprungligen vastligare in situ beligna
kvartsitformation. Vi komma dirmed over till frigan om den eventuella
samhorigheten mellan de egentliga Vemdalskvartsiterna och Sunnekvartsi-
tens grupp fridn sodra Storsjobackenet. Inledningsvis maste dirvid Vem-
dalskvartsitskollornas normalt eller tektoniskt diskordanta ligen ater be-
roras.

Det framlagda materialet O6ver Vemdalskvartsitens lagring pa den
kambrisk-siluriska lagerpacken vid Tossasen och Hallen samt i sin man
aven Kalkberget i Hede visa fullstindigt avgorande pa att en overskjut-
nmingskontakt foreligger. Genom de gynnsamma blottningsforhillandena har
det vid Hallen varit mojligt att direkt se den fullstindiga overlagringspro-
filen och faststilla 6verskjutningszonens miktighet pd dtminstone tva stil-
len. Det dr ganska overraskande att finna en sid obetydlig miktighet som
endast 1—3 m for denna rorelsezon, utmed vilken, som senare skall beroras,
uppenbarligen mera dan milslinga, konstaterbara Overskjutningsrorelser agt
rum. I den mycket ringa utstrickning de egentliga Gverskjutningszonerna
inom den Skandinaviska fjdllkedjan blivit direkt iakttagna, ha de ju gene-
rellt befunnits vara mycket obetydligt miaktiga. Samma synes dvensd vara
forhallandet med en hel del av de skotska Overskjutningszonerna, se t. ex.
Jas. Geikie, Structural and Field Geology, Edinburgh, 1905, pl. XL—XLII.
Nirmare uppgifter om de skotska Overskjutningszonernas maktighet fore-
komma dock mycket sillan. — Aven om sjilva Overskjutningsskdlen ar si
obetydlig som manga kraftiga skolar i de mellansvenska gruvorna, ar
dock uppenbarligen den tektoniska bearbetning oOverliggande bergmassor
genomlidit ganska visentlig. Jordbetickningen hindrar ett detaljerat fol-

- jande av maktigare krosszoner genom Vemdalskvartsitens massa, men dy-

lika forekomma dnda upp pa toppen av t. ex. Tossasberget, dir Vemdals-
kvartsiten har en sammanlagd maktighet av omkring 70 meter.
Vemdalskvartsitens tektoniskt diskordanta upptridande framgar jamvil
mycket tydligt om man jamfor stratigrafien hos de skilda lagerpackar, som
vila under den enhetliga kvartsitskollan mellan Tossasen och Hallen, en
stricka av endast 5 km fagelvigen. Vid Tossasen finnes salunda endast en
till 15 m uppgdende ordovicisk lagerserie under kvartsiten, medan ju vid
Hallen lagermiaktigheten dr omkring 60 m. Enligt Hogboms kartframstall-
ning finnes under den isolerade kvartsitskollan S om Bergviken av Stor-
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sjon en omkring 25 m maktig kambrisk lagerserie endast vid nordandan
av det milslinga kvartsitomrddet, medan sodra delarna dirav synas vila di-
rekt pd urberget. Négra skl till antagande av sd hastiga faciella vaxlin-
gar inom kambro-silurserien utanfor dess strandgrins, som kunde giva
en ynormal» forklaring till dessa Gverlagringsforhallanden givas icke, var-
om sarskilt de ganska parallella lagermaktigheterna frin Hallen och i pro-
filen N och NV om Brunflo lamna bestimda resultat.

Ytterligare bevis for den tektoniska diskordansen bjuda de smd fore-
komsterna av kristalliniskt grundberg i samband med Tossasens-Hallens
kvartsitskolla. Visserligen dro savil gronstensforekomsten vid Tossasen och
granitskivan vid Hallen ej iakttagna i direkt forband med Vemdalskvartsi-
ten och till sin utstrickning ganska obetydliga, men det torde dock knappast
lida ndgot tvivel om att de ej utgéra medryckta partier fran Vemdalskvartsit-
packens ursprungliga underlag. Sarskilt den dtminstone 25 m hoga gron-
stenshillen torde man fa forestilla sig ha utgjort en av dverskjutningen bort-
skalad upphojning i Vemdalskvartsitens kristallina underlag.

De sma resterna av kristallint grundberg inuti Tosséasskollan visa, att Vem-
dalskvartsitens ursprungliga underlag varit den vanliga granitgrunden med
smaforekomster av gronsten. Den intar hirmed en alldeles analog geolo-
gisk stillning som den pd porfyrunderlag vilande Sunnekvartsiten. Ur
petrografisk synpunkt har ju dartill de stora likheterna mellan Vem-
dalskvartsiten och de sma kvartsitforekomsterna i sodra Storsjobackenet
alltid understrukits, sisom t. ex. av Hogbom och Wiman. Ehuru stratigra-
fiska samhorigheter grundade pd petrografiska likheter alltid maste be-
traktas som vanskliga dr likval jamforelsen mellan de bigge namnda kvartsit-
grupperna mycket valgrundad. Ej endast att huvudtyperna i bagge serier-
na, de vita hiarda kvartsiterna, likna varann till identitet, utan dartill forete
bagge serierna samma variationer, bland vilka kunna sdrskilt namnas -de
blafargade kvartsiterna frdn 4 ena sidan Hallen i Asarna och & andra Jarsta
i Marby invid Storsjon. De mikroskopiska strukturerna aro jamval iden-
tiska. Bland dem ir sirskilt att framhalla de reliktklastiska drag, som bagge
bergartsgrupperna innehdlla och vilka i den foregdende skildringen flersta-
des omnamnts.

Med viagande skal kunna siledes de Overskjutna skollorna av Vemdals-
kvartsitmassorna betraktas sisom den frin den begynnande geosynklinal-

graven uppdrivna fortsittningen av sddra Storsjobackenets under marint -

kambrium beldgna kvartsitpacke. "Denna uppfattning kan dock synas raka
i konflikt med antagandet av stora autochtona urbergs- och sparagmitomra-
den vister om de overskjutna kvartsitfjallens rad, t. ex. urbergsomradet
utmed Ljungans floddal mellan Klovsjofjallen forbi Bortnan och upp till
Storsjo (Harjedalens Storsjo) samt utmed Veman, Lunailven och Serv-
an N om Hede m. fl. forekomster, dir sparagmiterna intaga ett utan tvi-
vel autochtont lige pa sitt granitunderlag. Inom denna hoglanta zon, dar
urberget t. ex. i Ljungans dalging nar anda till 6ver 700 m:s hojd over
havet eller kring Servédn, diar det narmar sig 800 m:s hojd, borde man i
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stillet kunna vinta sig fortsittning av kvartsitlagren i stillet for de mak-
tiga upphdjningarna av dessas underlag.

Nigra enkla overslag var inom denna zon det Ostliga, at vister neddy-
kande, subkambriska peneplanet borde vara tillfinnandes forsitter emellertid
frigan om de inre, i sparagmitomradet belagna, vastligare urbergsomridenas
autochtona lige i en alldeles kritisk situation. En betraktelse Gver urbergs-
peneplanets stupningsforhillanden vid Ljungans dalging i Asarna klargor
detta (tavla 1, fig. 4).

Av profilen framgér, att man med de lagerstupningar, som iakttagits i
profilerna kring Hallen, miste rikna med ett raskt nedstupande av det ost-
liga urbergsplanet framdt geosynklinalgraven i V. Vid Lillhammaren
borde urbergsplanet ligga pd endast c:a 320 m Over havet. Endast 6 km
it NV resa sig emellertid pd overskjutningsplanets vastra sida granithojder
upp till 600 meters hojd (Skravelberget) och nidgra km vistligare nd de
in mera betydande hojder. Oberiknat den denudation, som kan forut-
sittas ha betydligt avsinkt dessa bergsomriden till nuvarande topphdj-
der, existerar silunda en hojdskillnad mellan de & 6mse sidor om oOverskjut-
ningen beligna urbergsomridena pa icke mindre dn bortit 300 m pd en
stricka av fa kilometer. Gransforhdllandena mellan det vistra urbergsom-
radet och de dir enligt kartan upptridande sparagmiterna kinner forfatta-
ren ej genom egna observationer mer dn V om Svedje i Myssjo socken. Det
ir ej otroligt, att inom den & linskartan som sparagmit betecknade zonen
i Asarnas socken och V om Ljungan rymmas flera overskjutningsplan.
Med hinsyn till, att den iakttagna overskjutningen, som dyker ned V in-
till Ljungan, har en direkt konstaterad springlingd av omkring en mil,
en siffra som torde behdva minst fordubblas, om man vill nd minimimatt
till 6verskjutningsskollans autochtona lige, framstar det emellertid som en
logisk konsekvens, att de vistra granitbergen vila pa 6verskjutningsplan, var-
med omedelbart deras mirkliga hojdskillnader i forhdllande till det vast-
ligt stupande peneplanet dro begripliga.

Till frigan om mera reella minimimitt for 6verskjutningarnas lingd inom
Vemdalskvartsitzonen mi foljande berikning giva antydan. Den kambrisk-
siluriska seriens lage i trakten N om Klovsjo visar, att man kan vaga rakna
med den som underlagrande Vemdalskvartsiten atminstone fram till Ljun-
gans utlopp ur Lanniasviken. Riknar man fran denna trakt Vemdalsfjalls-
skollans lingd at S till Digerberget i Vemdalens socken, blir éverskjutnings-
rorelsens minimimatt ungefar 4 mil, en siffra, som dock maste vasentligt
forstoras om man antar, att kambrosilurlagerserien avskires av overskjut-
ningarna mera vistligt in vid angivna punkt vid Lénnidsviken. Overslag
till denna friga fa dock for narvarande alltfor mycket prigel av konjektu-
rer tills utforligare fdltobservationer insamlats.
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Vemdalskvartsiten i forhallande till sparagmitformationen.

Sasom ett huvudresultat av denna undersokning har framkommit, att Vem-
dalskvartsiten ej langre kan inrdknas i den kambrisk-siluriska lagerserien
1 vanlig bemiarkelse. Fragan ger sig omedelbart varest dess lige torde vara
inom den dldre geosynklinalsedimentpacken eller varest den torde kunna in-
rangeras 1 sparagmitformationens stratigrafi. Till denna viktiga friaga kan
forfattaren ej dnnu limna nigra sikrare resultat. De hirjedalsk-jimtlind-
ska sparagmitbildningarna uppfattas ju alltjamt av minga sasom kambrisk-
siluriska, oaktat de manga likheter, som finnas mellan dem och den senpre-
kambriska sydnorska sparagmitformationen. Visserligen kvarstir nog den
Tornebohmska stratigrafiska indelningen av den klastiska svenska Seve-
gruppen ganska oanfiktad, men nagra synpunkter, som hir skola utvecklas,
torde klargora, att den maste upptagas till revision och ej utan vidare kan
anses giltig. — Tornebohm uppfattade Vemdalskvartsiten som en sydostlig
griansfacies till sparagmitserien och i allmidnhet underlagrande dennas hogre
avdelning. Dess egenskap av gransfacies torde vara ganska sannolik, da
den ju alldeles som sparagmitfédlten synes agt en ursprunglig autochton kri-
stallin grundbergsbotten, som nu genom sivil Zenzéns som de hir skildrade
undersokningarna blivit pavisad. Forekomsten av en dylik inom vida
strackor blottad dven vid sparagmitfiltens bas talar dock ej for att
Vemdalskvartsiten allmdnnare kan underlagra sparagmiterna utan snarare
for en sidolagring med dem. Det blir likvél en 6ppen fraga, om denna sido-
lagring astadkommits vid en transgression over det Ostra anlaget till geosyn-
klinalen under sparagmitformationens egen bildningstid, varvid Vemdals-
kvartsiten mojligen kunde uppfattas som sannolikt dverlagrande sparagmi-
ten, eller a andra sidan om den Tornebohmska stratigrafien kan bibehallas.
For denna fragas losning krdaves aven en nygranskning av de hirjedalska
Hedekalksforekomsterna, vilka ju av Frodin tolkats som faciesbildningar av
ortocerkalk.

Slutord.

De senare artiondenas fjillkedjeforskning ha i grundvisentliga drag sokt
modifiera eller helt forkasta den storslagna uppliaggning till tolkning av den
skandinaviska fjallkedjans bergbyggnad, som givits av Térnebohm och Hog-
bom. Det dr i synnerhet de dldre antagandena om Sevegruppens geologi och
tektonik, som fatt ga i stopsleven och blivit féremal f6r varjehanda omtyd-
ningar, vilka emellertid dnnu ej synes funnit nigon enhetligare linje. De
grandiosa Overskjutningarna ha ej vunnit erkinnande och enligt den senast
framkomna kartframstallningen Over ett stort parti av svenska fjillkedjan
(2) kunna ej nagra enhetliga och sammanhingande miktiga 6verskjutnings-
plan aterfinnas. De stora av Tornebohm sdasom alloktona tolkade urbergs-
skollorna i fjallkedjan ha dvensa i stor utstrackning omtolkats sisom kaledo-
niska eruptivbergarter.
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Inom det avsnitt av fjillkedjan, som med denna undersokning berorts,
det klassiska jamtlandsk-harjedalska avsnittet, bli emellertid modifieringar-
na frin den gamla grunden mindre, ja, man kan pastd, att den grund som
lagts under 1880- och go-talen i sina huvuddrag stir fast och bor vara den
plattform fran vilken modernare undersokningar utgd. Detta galler isyn-
nerhet antagandena om linga Overskjutningar. Foreliggande undersokning
resulterar salunda i hdvdandet av vida storre Overskjutningslingder for
Vemdalskvartsitskollorna dn som tidigare savidl Tornebohm som Hogbom
ha synts bendagna anta. A priori kan man darfor endast vianta dn mera be-
tydande 6verskjutningsrorelser for de starkt metamorfoserade skollorna, nar
redan de ej starkt tektoniskt bearbetade kvartsitskollorna uppvisa si be-
tydande fjarrforflyttningar.

Betraffande antagandena om de faciella forskjutningarna inom kambrisk-
siluriska lagerserien star foreliggande undersokning i ganska visentlig mot-
sats till de tidigare, som antagit starkt tilltagande klasticitet frin oster till
vaster. Utrensas de supponerade klastiska resp. grovklastiska sedimenten
av kvartsit-sparagmittyp ur den kambrisk-siluriska lagerserien, kvarstd i
sjalva verket mycket fa fakta for nimnda tidigare antaganden och snarare
framkommer en motsatt bild, som visar tilltagande klasticitet och storre luc-
kor 1 lagerserierna fram emot en Ostlig kontinentalrand for geosynklinalen.
Dessa resultat bora dock vidare provas inom flera avsnitt av den svenska
fjallkedjan, oaktat det likval dr mycket litet sannolikt, att de resultat som
vunnits till frdgan om faciesvixlingarna i det studerade omradet kunna be-
traktas som isolerade foreteelser.

Den viktiga fraigan om Vemdalskvartsitens samhorighet med sparagmit-
formationen och dess plats inom denna har hir tillsvidare, efter konstate-
randet av dess aldersstillning sisom dldre an de marina kambriska lagren,
stallts pa framtiden. Oaktat de minga sviarigheter denna friga genom
den allmdnna tektoniska isoleringen av kvartsitskollorna frin sparagmit-
bergarterna och de manga svarigheter, som siarskilt Tornebohm understru-
kit, 1 allmidnhet resa sig for utredandet av den klastiska Sevegruppens stra-
tigrafi, torde likvdl Harjedalen hir bjuda mojligheter till nya resultat och
tydligare anslutning till de battre utredda stratigrafiska forhéllandena pa
norska sidan av fjallkedjan.
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betingelser, ntvecklingshistoria och utbredning jimte sambandet mel-
lan hogmosshildning och forsumpning. Resiimee: Die Geologie der
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