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I. Paleontologisk-stratigrafisk undersékning.

Av PER THORSLUND.

(Parenteserna hédnvisa till litteraturforteckningen, sid. 53.)

1. Inledning.

Om det stratigrafiska liget av de bildningar inom Jamtlands kambro-
silurfalt, vilka efter sitt hittills bist kdnda utbredningsomride bétecknats si-
som Follinge-Holmsjofacies eller Holmsjofacies (6, sid. 630 o. f.), dga vi
annu icke ytterligare uppgifter dn de av Wiman ar 1897 (29) anfoérda pro-
filbeskrivningarna och fossilfynden. Harvid bortses alltsd ifrdn det enstaka
fyndet av Diplograptus sp. i bergart av denna facies vid Stromberget i
Alands socken (2, sid. 56) liksom dven fran alla formodanden betriffande
faciestypens stratigrafi, som icke dro direkt grundade pd fossilfynd eller
otvetydiga primdrsammanhang med zonbestimda lager.

Wimans undersokningar (29, sid. 293 o. f.) inom omrddet mellan Fol-
linge och Holmsjon givo det ovedersagliga resultatet, att skiktserien av
»Tonschiefer mit schwarzen Quarzitbanken» nirmast vister om det typiskt
utbildade ortocerkalken kring Follingesjons norra och nordvistliga delar
motsvarar eller ekvivalerar nagon del av ortocerkalkledet. De i denna skikt-
serie antrdffade exemplaren av Nileus armadillo Darwm. utgor darvid det
avgorande ledfossilet. Wiman anfér om dettas utbredningsférhillanden :
»Nileus armadillo kommt zwar in dem ganzen Orthocerenkalk vor, aber
die grosse Hauptform, welcher diese Exemplare gehoren, scheint beson-
ders dem Asaphuskalke zu gehdren. Der Follingequarzit dirfte also dem
Orthocerenkalk entsprechen und zwar vielleicht eben dem Asaphuskalke.»
Forutom Nileus armadillo antriffade Wiman dven Dicellograptus sp., Cli-
macograptus sp. och Diplograptus sp.

Den 1 vister anstdende serien av Holmsjofacies och den osterut inom
omradet Lisjon—Follinge befintliga ortocerkalken, som till synes utgor lig-
gandet till den forstnimnda (29, profilen fig. 22, sid. 294), uppfattas av
Wiman sasom sinsemellan ekvivalenta bildningar. Detta forhallande, som
vid ett fOrsta paseende kan synas nigot egendomligt, anser Wiman kun-
na forklaras genom tvenne samverkande omstindigheter, namligen dels en
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hastig faciesvixling av ortocerkalkledet och dels en betydligt storre dyna-
misk effekt av det frin nordvist verkande trycket pad de skifferrika lagren
av Holmsjofacies, resulterande i sydostligt Overskjutna veck, dn hos den
mera kompakta, massiva ortocerkalken, som skulle ha f6rblivit oveckad och
mindre rubbad fran sitt ursprungliga lige. Hans syn pa lagringsférhallan-
dena inom berorda trakt kom silunda att innebdra, att inom kontaktom-
ridet for de bdda faciesbildningarna bidde normal pélagring och Gverlagring
med Overskjutningskaraktir maste tagas med i berdkningen.

Oaktat den férmodade ekvivalensen icke kan sdgas vara grundad, da
ju det avgorande paleontologiska beviset for Follinge-ortocerkalkens vid-
kommande saknas, kvarstir likvdl genom Wimans viktiga fossilfynd sdsom
ofrdnkomligt, att lagren av Follinge-Holmsjofacies atminstone till nidgon
del tillhora ortocerkalkledet. I och med konstaterandet hirav uppstar fra-
gan, huruvida denna facies ar bunden blott till vissa bestimda horisonter
av detta led och av kambro-silurserien 6verhuvudtaget eller om den upp-
trider var som helst inom den senare. Dirjamte dterstar att soka utreda
orsakerna till begrinsningen av dessa sedimentirbergarter till det jimtlind-
ska kambro-silurfiltets viastliga delar och darvid om mojligt soka finna
moderklyft® till bergartsfragment, som ingd i desamma. Det sistnamn-
da problemet har foérut berorts av Asklund (2, sid. 76 o. f.), som i Gver-
ensstimmelse med vir tidigare arbetsplan dven nu kommer att behandla
den geologisk-petrografiska delen av vara gemensamma faltundersokningar.
Dessa ha bedrivits inom omradet mellan Ottsjon—Sandvikssjon 1 SO och
Hotagen—Holmsjon i NV under en kortare tid av sommaren 1934. Vid
dem lyckades vi insamla ett iakttagelsematerial, varmed den stratigrafiska
fragestillningen, som blivit min uppgift att angripa, synes oss erhdlla en
om dn icke fullstindig, d. v. s. i detalj genomforbar 16sning, sa dock en
partiell och principiellt viktig siddan.

2. Profilbeskrivning.
0. Ottsio.

I branten ovanfér och strax intill landsvigen forbi de sydostligaste gar-
darna i byn O. Ottsjo (vid siffran 351.70 & kartan) finnes en naturlig skir-
ning genom skifferrika lager, som hir stupa 40° V '35° N. Storre delen
av blottningen upptages av svart skiffer med skikt eller undantagsvis kon-
kretionsliknande tunna linser av kvartsitiska eller gravackeartade bergar-
ter med karaktir av typisk Follinge-Holmsj6facies. Dessa anstd narmast
vagen i brantens ligre parti, medan hogre upp, i tydligt synligt férband
med dem och med jimn Overgdng en svart skiffer med fossilférande kalk-
konkretioner vidtager. Forteckning & sid. 23 over de antriffade fossilen
utvisar, att denna skifferzon tillhér ogygiocarisskifferns ligre del i Jamt-
land och sdlunda kan parallelliseras med &tminstone nagon del av zonen
med Climacograptus putillus (Harr) i Skidnes undre dicellograptusskiffer
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(10, sid. 83). Hingandet till ifrigavarande skifferhorisont, vars maktighet
uppmiittes till 2.40 m, ar icke blottat i branten, men i dkerdiken NV om och
ovanfor densamma framsticka lager av grovre svart skiffer och grdvacka,
d. v. s. ovannimnda karakteristiska facies i typisk utveckling. At OSO ir
denna facies foretridd sdsom blottningar av smaveckade lager i skogsmar-
ken nirmast intill branten samt c:a 400 m darifrdn i en landsvigsskirning,
dir lagerstupningen antecknats vara 40° N 30° V. Omkring 200 m SO
frin sistnimnda punkt anstir en grd ortocerkalk, vil blottad strax nedom
landsvigen, varest den fordom brutits for kalkbrinning. Dess stupning be-
fanns hir vara 25° NV. At SV kan den foljas sisom en blockstrang fram
till Ottsjons strand (vid siffran 310,8 4 kartan).

0. Ottsjo

V30°N 0 30°S

Otksyon
R — iy

Ogyg/ocarisshifter ﬁjV//hge-Ho/mSJ'b'fbcx'es @ Ortocerkalk

Langdskalan = Vi av /@'a’ska/an
Fig. 1. Profilen vid O. Ottsjo. Léngd ungefir 2 km. — P. Thorslund del.

Trots den ndgot spridda fordelningen av de anforda blottningarna
kan lagerfoljden hos berggrunden inom berérda parti av O. Ottsjo icke
tolkas pid annat sitt, an att ortocerkalkzonen i SO utgor den dldsta delen
och silunda liggandet till de 6vriga lagren (fig. 1). Bevisen for denna upp-
fattning ligga visserligen icke hos ortocerkalken sjilv, frdn vilken inga
fossilfynd dnnu foreligga. Vad som avgjort talar for densamma ar framfor
allt liget av den pavisade ogygiocarisskiffern i férening med det forhallan-
det, att den anférda profilen tydligen gdr genom den sydostra relativt flackt
it nordvist stupande skinkeln av en synklinal. Det sistnimnda framgar
ocksd av redan gjorda rekognosceringar over ortocerkalkzonens utgiende
omkring Ottsjon.

Sandvikshogen och Raftans nedre lopp.

Vid Sandvikshogen anstir en grd, N'V-ligt stupande ortocerkalk i hojd-
strickningarna intill harvarande girdar. Liggandet till denna kalk utgores
av svart skiffer med enstaka kalkkonkretioner, vilket iakttagelser av upp-
kastat material vid girdsbrunnen strax intill och nedom den nordostliga
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ortocerkalkbranten (siffran 417 a kartan) ddagalagt. Nagra fossilfynd frin
denna skiffer foreligga emellertid icke liksom ej heller frin ortocerkalken.

Berggrundsblottningar at N och NV frin Sandvikshogen finnas forst
1 Raftan utmed dess nedre, sydvistligt riktade lopp. Av fast anstiende la-
ger fran dlvens krok i norr (siffran 377) ned till det lilla sKvarnfallety,
omkring 2 km ovan utflodet i Sandvikssjon, ha gra eller svarta skiffrar med
inlagringar — ofta konkretionsartade — av mer eller mindre kvartsitiska
grivackor kunnat faststillas. Grd ortocerkalk har iakttagits endast sisom
block, vilka dock stundom uppvisa en markerat lokal anhopning sisom t. ex.
strax nedom inloppet for det nordligaste bicktillflodet. Fossilférande lager

Qgygiocarisskiffer

Fig. 2. A. Planskiss fran nedre loppet av Raftan vid och nedom »Kvarnfallet». — P. Thorslund
del. B. Schematisk profil genom berggrunden vid Raftans nedre lopp. — P. Thorslund del.

&
o2 Skiffer och grévacke ETT Ortocerkalk /’ Overskjutning

ha iakttagits forst vid »Kvarnfallet», dir ogygiocarisskiffer kommer i kon-
takt med lager av Follinge-Holmsjofacies. Lagringsforhillandena dro hir-
stides och i fortsittningen neddver dlven i korthet foljande. (Se hirtill
fig. 2A.)

Vid det lilla fallet anstir grdsvart grov skiffer med bankar eller stora
konkretioner av gravacka. Dessa lager avlésas ovan fallet av nigot finare
skiffer med tdmligen finkorniga kvartsitiska inlagringar. Miktigheten hos
den hir blottade serien av Féllinge-Holmsjéfacies beloper sig till omkr.
35 m. Det pd den syddstra stranden, ett 15-tal m nedom fallet, synliga
kontaktforhallandet till ogygiocarisskiffern ir likartat med det fran O. Ott-
sj6 bekantgjorda (s. 6). Ogygiocarisskiffern utgores i sin nirmaste intill
fallet beligna (undre) del av svart, mjuk skiffer med orstensartade kalk-
konkretioner. P34 den nordviastra ilvstranden, utmed vilken skiffern i fort-
sattningen dr bist blottad och tillginglig, finnes i densamma en zon med
tunnskiktad moérk kalksten ungefir halvvigs till nista ilvkrokning frin
»Kvarnfallet» rdknat. Hirpd foljer ater svart skiffer med kalkkonkretio-
ner pa en stracka av omkring 150 m, tills invid den 6versta girden i Sand-
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viken en gra ortocerkalk, starkt forskiffrad och genomdrankt av kalkspat-
fyllda sprickadror, bildar botten for en liten strid fors. Narmast nedanfor
denna anstda morka skiffrar med inlagringar av gravackor, varpd berg-
grundsblottningar saknas utefter en lingre stricka utmed dlven. Vid det
nedersta fallet i denna, omkr. !/, km ovan utloppet framsticka i de hoga dlv-
strinderna ater ogygiocarisskiffer. Den NV—VNV-liga lagerstupningen,
som fran »Kvarnfallet» varierat mellan 65° till 35° d4r hir mycket
flack.

De ovan anférda berggrundsobservationerna synas innebira, att en upp-
repning — om an icke fullstindig — av lagerf6ljden mellan Sandvikshogen
och Raftan ager rum vid dlvens nedre parti. Lagringsforhillandena dro
hir m. a. o. abnorma och torde ha uppkommit genom en mindre veckforkast-
ning (fig. 2 B). Denna har tydligen forsiggitt i ett synklinalstrdk, varvid
den nordvistra skdnkeln blivit 6verskjuten. Den inbordes foljden av de
dven i smatt sikerligen kraftigt veckade och forskjutna lagren mellan Sand-
vikshogen och forsen nirmast nedom »Kvarnfallets i Raftan kommer sdlun-
da att fa samma utseende som i profilen vid O. Ottsjo, d. v. s. frin yngre
till dldre lager rdknat: ogygiocarisskiffer, skiffer med Follinge-Holmsjo-
facies, ortocerkalk, vartill sisom allra understa led en svart skiffer med
kalkkonkretioner tillkommer.

Av den fossilbestimda ogygiocarisskiffern vid Raftan har endast zonen
med Climacograptus putillus (HALL) kunnat pdvisas. De i forteckning &
sid. 23 upptagna arterna harifrin forskriva sig emellertid uteslutande frin
den del av skiffern, som kommer nirmast nedom »Kvarnfallets och som
stracker sig ned till nista dlvkrok, varfor det mdste limnas oavgjort, om
aven den yngsta zonen (med Nemagraptus gracilis [Harr]) i Jamtlands
ogygiocarisskiffer finnes representerad hir.

Profilen Follinge till Holmsjon.

Genom Wimans férut omniamnda undersokningar ha de stora dragen av
berggrundens sammansittning och dess olika elements fordelning utmed
strackan Follinge till Holmsjons sydinda blivit kinda. Vid Follingebygden
och fram till omradet SSO om Lisjon utgdr silunda en griaaktig ortocerkalk
den mest framtradande bestindsdelen, om an i ostsluttningen frdn Backen
ned mot Follinge kyrka en under kalken liggande svart skiffer har och var
ar blottad sdsom t. ex. i branten vister intill gistgivaregdrden (Wiman, 29,
sid. 294) men dven i sluttningen nedanfor denna. Ungefar en km véster om
Follingesjons nordidnda begynner den bergartsserie av Follinge-Holmsjo-
facies, vilken hdr har sin originallokal f6r fossilfynd. Den uppbygges till
overvigande del av morka, grovre och finare gravackor sdsom tunna skikt
eller bankar vixlande med tunna inlagringar av ofta blasvart lerskiffer. En
utforlig petrografisk beskrivning av de intressanta bergartstyperna i denna
serie aterfinnes i Asklunds undersokning. ILagren idro kraftigt hopveckade
och visa ofta anmdrkningsvirt branta stupningar at VN'V och NV.
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Frofil - wvid

NV |

Landsvidg

S:;%*
s

,':?:/:4 Kalk o. skiffer

% Pentomeruskalk

Fig. 3. Profil utmed landsvigen vid N. Skdrvangen. Lingd

Huru langt vasterut fram mot Holmsjon denna facies ar rddande, kan
annu icke bestimt utsigas, men enligt vira observationer utmed vagen till |
Lillholmsjon dro gravackelagren blottade &tminstone vid Bjornpussbodens
fabod. Fossil ha av oss antraffats endast pd ett stille, nirmare bestimt
ung. 1.2 km SV frin bron 6ver Lisjodn eller omkring 500 m SV om den
vastligaste ortocerkalkblottningen vid vagen. Av allt att doma torde Wi-
mans tidigare omndamnda fossilfynd forskriva sig frdn just denna lokal. En
granskning av vart och Wimans material har givit vid handen, att forutom
Nileus armadillo DaLM. (se ovan sid. 5) foljande graptoliter har patraf-
tats: Didymograptus sp., Climacograptus scharenbergi Lapw., Diplograp-
tus (Glyptograptus) teretiusculus (His.) sp. Ehuru denna graptolitfauna
icke ar till fyllest for att ge anvisning pd ndgon bestimd graptolitzon, si
synes den likvdl antyda, att den ifrdgavarande skiffern bor parallelliseras
med nagon del av ortocerkalken, som dr yngre an den ligre delen av asaphus-
kalken men méjligen dldre dn den jimtlindska ogygiocarisskifferns ekviva-
lenter. Clim. scharenbergi har ju ganska stor vertikal utbredning, men fore-
kommer i Skdne ej under zonen med Didymograptus geminus (His.), vilken
zon jamte underliggande zon med Phyllograptus cir typus HAaLL av Had-
ding anses ekvivalera ej lagre del av ortocerkalken dn gigaskalken (10, sid.
51 och 83). Dipl. teretiusculus sp. visar dessutom — sdsom framgér av fos-
silbeskrivningen — icke fullstindig 6verensstimmelse med nigon av de for-
mer Hadding beskrivit frin undre dicellograptusskiffern i Skdne och ogy-
giocarisskiffern i Jamtland, och ej heller det foreliggande grenfragmentet
av Didymograptus sp. visar tydlig likhet med nigon beskriven form; den
tillhor i varje fall icke superstes-gruppen, som ar representerad i de nyss-
namnda skiffrarna. Enbart storleken av de funna exemplaren av Nileus
armadillo kan icke sigas vara ett tillrickligt kdnnetecken for en zonbestim-
ning, dd ju t. ex. stora exemplar av denna sikerligen avsevirt varierande
art patraffats icke blott i mellersta utan dven i Gversta delen av ortocerkal-
ken savdl inom Siljansomrddet i Dalarna som Brunflotrakten i Jamtland.
Vad man salunda med stéd av de hittills funna fossilen i skiffern av Fol-
linge-Holmsjofacies i den ifrdgavarande profilen snarast blir benigen anse
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Shdrvéngen

Hvartsit m. Phacgos elliptifrons

750—800 m. Hojdskala = dubbla lingdskalan. — B. Asklund del.

Brachiopodskifrer

ir, att denna skiffer bor parallelliseras med nigon del av zonen med Didy-
mograptus geminus i Skdne och dirmed formodligen med nigon del av
Gigas- eller Platyuruskalken.

Redan av Wimans profilbeskrivning (29, sid. 295) framgar, att ortocer-
kalken i sin vistligaste blottning utmed vigen Follinge—Holmsjon normalt
pilagras av skiffer, som vid nista skirning visterut har overvigande gré-
vackekaraktir, och detta har endast kunnat bestyrkas vid véira undersok-
ningar. P4 grund dirav och med kinnedom om tektoniken inom traktens
berggrund (jfr sid. 12) kan lagerfoljden icke bliva annan dn den foljande,
varvid vi gi fran yngre till dldre lager och samtidigt frin V till O: skiffer
med Follinge-Holmsjofacies, ortocerkalk, svart skiffer.

Hittills ha huvudsakligen endast de omedelbart ovan traktens ortocerkalk-
horisont liggande lagren av Follinge-Holmsjofacies blivit foremdl for be-
handling. Den stora utbredning, som denna facies har i ost—vastlig rikt-
ning fram mot Holmsjon, gor det emellertid synnerligen troligt, att den in-
gar i hogre led av den ordoviciska lagerserien, och skulle mojligen dven
kunna tyda pi, att den omfattar delar av den siluriska. Till vilken strati-
grafisk nivd den stricker sig utgor givetvis en friga av stort intresse, vil-
ken emellertid i berérda profilavsnitt icke kunnat erhdlla nagot bestimt
svar, di berggrundsobservationer pd grund av jordbetickning saknas om-
kring Holmsjons sydinda inom ett ost—vastligt, mer @n en halv mil brett
strik. Betriffande de resultat i detta avseende, som undersokningar invid
Alviken utmed Hotagensjons norddstra strand givit, hinvisas till Asklunds
beskrivning.

En approximativ 6vre begrinsning for det stratigrafiska liget av Follinge-
Holmsjofacies har likval kunnat erhdllas vid Holmsjon. Strax NV om
Storholmsjoén bérja nimligen blottningar av en timligen kraftigt tryckfor-
skiffrad svart lerskiffer utan inlagringar av kvartsit eller gravacka. Sidan
skiffer ir blottad till relativt stor maktighet i den lilla back, som rinner
forbi girden vid Toppen. Ovanpd densamma kommer hir forst en c:a
10 m miktig, delvis blikvartsartad kvartsit, som i sin tur Gverlagras av en
mérk kalksten med ljust bligrad vittringshud. Sadan kalksten anstdr dven-
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ledes i sydostra branten av sjilva Toppen (»Grontoppen»), varest den
knappt ett 10-tal m nedom hogsta punkten ir avskuren av Offerdalsskollans
overskjutningsplan.

Lagerfoljden — skiffer, kvartsit, kalk — vid Toppen ir ett nytt exempel
pa just den karakteristiska profil genom berggrunden nirmast framfor Of-
ferdalsskollan, som tidigare pavisats av A. G. Hégbom och Wiman. Ett
ytterligare vackert exempel hirpa norrut frin Holmsjon utgér for dvrigt en
vagskarning mellan S. och N. Skirvingen (fig. 3), varest siluriska koraller
kunnat iakttagas i kalkstenen. Huvudsakligen genom Wimans undersok-
ningar av denna lagerf6ljd vid Offerdal och Alsen och hans fossilfynd frin
skifferhorisonten i fraga ha tillrickliga fakta forebragts for att tillita en pa-
rallellisering mellan den sistnimnda och dalmanitesskiffern i mellersta och
sodra Sverige. Hirigenom gores det troligt, att lagren av Féllinge-Holmsjo-
facies Gster om Holmsjon mdste anses i sin helhet falla inom den ordovi-
ciska lagerserien, och denna uppfattning vinner i sannolikhet vid ett nir-
mare betraktande av den tektoniska uppbyggnaden inom det behandlade om-
radet.

3. Omradets tektonik.

Genom vara studier av fjillkedjerandens bergbyggnad i norra Jamtland
och Angermanland (2) har ett nytt drag i tektoniken hos de inom dessa
trakter forefintliga fossilférande bildningarna framkommit. Dessa ha si-
lunda visat sig vara dels autochtona, dels alloktona, och de sistnimnda, i
vilka, enligt vad som hittills kunnat faststillas, endast kambriska och ordo-
viciska lager ingd, dro bevisligen avsevirt fjarrforflyttade.

Samtidigt med delgivandet av dessa resultat pipekades i forbigiende (2,
sid. 73), att vara dnnu delvis blott éversiktliga undersokningar inom Stor-
sjoomradet Aadagalagt ett likartat tektoniskt uppbyggnadssitt for dettas
kambro-silurbildningar. Det jimtlindska kambro-silurfiltet iger silunda
endast langst i 6ster utmed urbergsgrinsen autochotona lager men bestir for
ovrigt av ett antal skollor med huvudsaklig strykning i fjillkedjans lingd-
riktning. Det omréide, inom vilket de ovan beskrivna profilerna iro be-
ligna, tillhor alltsa ett sidant it sydost overskjutet lagerkomplex och enligt
vad vi hittills kunnat finna den fjirde skollan it nordviist frin trakten av
Storhégen i Higgends socken. Dess begrinsning i SO, d. v. s. utgiendet
for dess Overskjutningsplan framgdr strax vister om linjen Brattisen—
Klumpen—Hboljebohdjden, utefter vilken, sisom Asklunds utforligare be-
skrivning av vara iakttagelser visar, féregdende skollas siluriska komponen-
ter (Kyrkaskvartsit(?) m. m.) med underlagrande trinucleusskiffrar ansti.
Fortsittningen pa Follingeskollans frimre avgrinsning kinna vi med siker-
het annu icke, men mojligen ar det dess front, som vi tidigare observerat
inom de nordligare delarna av Werkon och Norderén i Storsjon.

Den regionala fordelningen av de olika stratigrafiska leden ir densamma
for varje skolla : det dldsta ledet dr representerat i sydost, det yngsta i nord-
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vast. Med detta enkla sakforhallande f6r 6gonen torde man finna, att den
ovan dragna slutsatsen betrdffande den gravackeforande skiktseriens stra-
tigrafiska lige i profilen mellan Follinge och Holmsjon ar fullt berit-
tigad.

Aven om det sdlunda visat sig, att de stora dragen i kambro-siluromradets
tektoniska byggnad tillkommit genom Overskjutningar, sd medfor likval den-
na nya upplosning icke nigon forindring i betydelsen av de tidigare fram-
forda iakttagelserna Over omradets veckningsstrukturer och imbrikations-
foreteelser, men dessa hanvisas till varje skolla for sig och till det avskilda
autochtona randomradet. Inom det behandlade skollomradet dro lagren hop-
korda i storre och mindre mestadels at SO lutande, ibland Overstjalpta veck,
inom vilka forskjutningar av varierande men Overviagande obetydliga matt
allestides kunna spdras. De i topografien framtriadande ortocerkalkryg-
garna daro vanligen uppbyggda sasom antiklinaler, av vilka ndgra, t. ex.
den vid Follinge, tydligen tillhéra mycket hogt uppdrivna verk. Ett nir-
mare studium av ortocerkalkhorisontens upptridande inom omradet giver
dessutom till resultat, att lagren icke blott dro sammanskjutna i NO—SV
strykande veck utan darjamte uppvisa en tydlig om édn icke sirdeles kraftigt
markerad transversell veckning. De namnda ortocerkalkryggarna represen-
tera m. a. o. axelkulminationer i den forstnimnda riktningen. En profil
genom omradet i denna riktning foreter silunda en bild, som i det stora hela
overensstammer med den av A. G. Hogbom (15, 1920, sid. 83) for de stora
overskjutningsskollorna givna, ehuru proportionerna givetvis daro andra.

For ovrigt giva sig forskjutningar inom omradets lagerserie till kinna ge-
nom en stadse iakttagbar ehuru mot viaster kraftigt tilltagande forskifiring,
som atminstone inom vissa partier av den svarta lerskiffern (dalmanites-
skiffern) vister intill Holmsjon yttrar sig i en viss grad av stinglighet och
dessutom sa gott som genomgdende utsuddat dennas primira skiktning.
Dislokationer i form av kortare Overskjutningar dro sikerligen icke ovan-
liga. Osterut har sidan forskjutning kunnat iakttagas endast vid Raftan
(jfr sid. 9), hirstades antydande, att en viss uppbromsning dgt rum in-
vid 6verskjutningsplanet i skollans front.

4. Sammanfattning: nivaidoriandringar och parallellisering.

Follingeskollans lige inom det jamtlindska kambro-siluromradet, inom
vars Ostligare delar hittills inga inlagringar av typiska gravackebergarter
blivit iakttagna hos de ordoviciska lagerkomplexen, gor det i och for sig
sannolikt, att skollans Follinge-Holmsjofacies sedimenterats frian vistliga
omraden, vilket avenledes framkommit genom Asklunds petrografiska ut-
redningar. Av mina stratigrafiska undersdkningar har det darjimte fram-
gatt, att de med gravackefacies utbildade, bestimda horisonterna i V inom
skollorna osterut representeras av kalkstens- och overvagande skifferfacies,
varfor det gives anledning understka, huruvida generella orsaker till upp-
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tradandet av gravackefacies kunna uppsparas. Narmast tillhands ligger
i detta fall den tanken, att genom nivaforindringar en viastlig kustzon
blivit till 6kad omfattning blottlagd och utsatt for denudation. Att dir-
vid dven tidigare inom denna kustzon avlagrade sediment nedbrutits och
lamnat material till Follinge-Holmsjoseriens gravackor, har framgatt av den
petrografiska granskningen, som pavisat gravackornas stora halt av kalk-
korn med stundom iakttagbara fossilfragment (jfr 2, sid. 58). Dessa niva-
forandringar bora, sa framt de icke voro av lokal natur, dven kunna sparas
inom andra omrdden. Redan den stora utbredningen av gravackeserien ut-
med fjillkedjeranden i Jamtland talar avgjort for, att de varit av ubikvitar
natur och atminstone berort geosynkiinalen i dess helhet, och ytterligare
skdl hirfor utgora de inom oOstliga Storsjoomradet pavisbara utslagen for
dem. Detta omrade ligger utmed geosynklinalens ostliga begriansning och
har, sisom tidigare delgivna undersokningar (2, 21) pavisat, under kambrisk
och tidig ordovicisk tid vid upprepade tillfdllen varit blottlagt, sikerligen till
olika omfattning vid skilda regressioner.

Den grivackeserie inom Follingeskollan, som genom de hittills foretagna
undersokningarna kan sigas vara mera bestimt lokaliserad inom lagersche-
mat, dr den, som motsvarar delar av ortocerkalken och som ligger mellan
det behandlade omradets ortocerkalkhorisont och ogygiocarisskiffer. Da
den sistnimnda bor parallelliseras med ortocerkalkens Oversta del, sa foljer
harav, att den underliggande grivackeserien nirmast kan ekvivaleras med
Platyurus- och Gigaskalkerna. Follingeskollans ortocerkalkhorisont har
visserligen annu icke medelst fossilfynd kunnat zonbestimmas, men det
finnes ingen anledning férmoda, att den stricker sig hogre upp dn t. o. m.
Asaphus (expansus) -kalken, och sirskilt en jimforelse med de dnnu blott
delvis utredda stratigrafiska forhallandena vid Hallen (Ytterhallen) och
Lillsjon synes tala for sannolikheten i en sidan férmodan. Ovanpa denna
trakts ortocerkalkzon foljer namligen liksom inom Follingeomradet en gra-
vackeserie (jfr 12, sid. 174). Overst i ortocerkalkzonen anstir vid Back i
Marby socken fossilférande, skifferrika lager, vilkas fossilinnehall med
bl. a. Symphysurus cf. palpebrosus (DALM.) och Ampyx cf. nasutus DALM.
anger, att de tillhra Asaphuskalken. Att berggrunden i denna trakt sanno-
likt utgdr en sydlig fortsittning av Follingeskollan har redan (sid. 12) an-
tytts, men detta torde bliva en nirliggande uppgift att slutgiltigt bekrafta.

For att f4 upplysningar om nivaforandringarna under ordovicisk tid fran
geosynklinalens Ostra randzon har ett ingdende studium av de autochtona
avlagringarna inom Locknefiltet visat sig vara synnerligen givande. I detta
sammanhang skola dock endast trenne instruktiva lokaler for iakttagelser
over (Gigas- och Platyuruszonernas utbildning omnamnas. Den ena ligger
vid Kullstaberg (Nis s:n), ddr i ortocerkalkbranten strax norr intill gar-
den en ldtt iakttagbar konglomerathorisont kan f6ljas pa en lingre stricka.
Dess miaktighet ar nagot varierande men oOverstiger har knappast 1 m. In-
vid en gammal turiststig i hojdstrickningens nordliga parti kan fo6ljande
profil i de nistan horisontellt liggande lagren iakttagas ovanifrin och
nedat:
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Chironkalkens rikt fossiliérande bottenzon.

Rod.ertocerkalk (Platyuruskalle) . C (ool oo i taib s isian 0.48 m
onolameratie o Ul e e e 0.70 »
RoOd ortocerkalk (blottad till ringa maktighet).

Konglomeratet bestar huvudsakligen av bollar av rod ortocerkalk av vix-
lande storlek, dirav en med en storsta genomskirning av 30 cm, samt dar-
jamte enstaka bollar av Revsundsgranit.

Overst i branten vid vigen mellan Viken och Kloxdsen ungefir 500 m
vaster om Kullstabergtjirnen anstar mycket svagt veckad ortocerkalk med
en konglomerathorisont enligt foljande profil :

Rod sortocerkatic Ctydiipt hatikead ) s ot A doontn o D S ral <f o
17 o e b e s e R et sl OO R O s
Rod s ortocerlaliestpdlipt thanlead s oo - o0 el L 1.0 »
Rasbrant.

I konglomerat kunde hir endast bollar av r6d ortocerkalk iakttagas. Or-
tocerkalken synes stupa nagra grader at soder eller ut ifran branten, vid
vars fot, c:a 11 m nedom den understa roda ortocerkalken, niagra skikt gra
ortocerkalk (Asaphuskalk) framsticka.

I en vagskarning omkring 1.2 km NNV om Bergbole (Lockne s:n) synes
dven ett ganska miktigt konglomerat med bollar av ortocerkalk, diabas och
granit. Kalkbollarna, som dro dominerande, utgéras av réd och gra kalk,
den sistnamnda medelst fossilfynd bestamd till Asaphuskalk. Konglomera-
tet palagras av 2 2 3 m rod ortocerkalk, som pa sig — dtminstone flackvis —
bar Chironkalkens fossilrika bottenskikt. ILagerstupningen ar i stort sett
medelbrant at N'V.

Ett flertal liknande profiler skulle kunna anféras fran omradet mellan
Brunflovikens inre, sydvistra del, Locknesjon och Nickten, men de om-
nimnda exemplen torde vara tillrackliga fOr att pavisa, att dven mycket tyd-
liga utslag av nivaforandringar under Gigas- + Platyuruskalkernas avsitt-
ningstid forefinnas inom det jimtlindska kambro-silurfaltets ostra gréns-
omrade. Ur sedimentpetrografisk synpunkt foreligger emellertid en mar-
kant skillnad mellan utbildningen av de ifrdgavarande zonerna inom detta
gebit och deras motsvarigheter inom Follingeskollan, en skillnad, som val
narmast torde berott pa olikartade fysiskt-geografiska foérhallanden, ehuru
det annu far anses vara for tidigt att yttra sig om dem.

Till de ovan delgivna iakttagelserna Over nivaforindringar inom det
jamtlindska ortocerkalkledet kunna knytas ett par uppgifter ur litteratu-
ren, vilka synas uppvisa likartade forhallanden inom andra omraden. Ge-
nom Funkquists undersoknigar i sydostra Skane och pa Bornholm har det
framkommit, att en avsevird lucka i lagerfoljden forefinnes inom dessa
omradens ortocerkalkled och att denna faller mellan undre Asaphuskalken
och de bildningar, som — &atminstone for SO Skines vidkommande — pé-
visats vara ekvivalenta med den undre dicellograptusskifferns Gvre zoner 1
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vastra Skéne och dirigenom med den jimtlindska ogygiocarisskiffern (7,
schemat sid. 47). Luckan synes silunda omfatta mera in Gigas- och
Platyuruskalkerna och markeras stundom (Tommarp, Vasagaard) av en
iakttagbar konglomeratzon.

Frin Ostbalticum ha vi genom K. Jaansoon-Orvikus (17) detaljerade
studier av Aseri- och Tallinna-étagerna, d. v. s. motsvarigheterna till vad
vi fora till mellersta och Gvre ortocerkalkledet, erhdllit data, som enligt min
mening belysa skedda nivaforindringar under Aseri-étagens bildningstid.
Jaansoon-Orviku har i denna étage kunnat urskilja tvenne zoner, en undre,
Oolit-zon, och en ovre, Echinosphaerites-zon, vilka litt kunna hillas isir
tack vare en oftast mycket tydligt utbildad korrosionsyta, som kunnat fol-
jas frdn Narva i vister till Ojakiila i Oster, en stricka av ungf. 9 mil.
Antydning till en konglomeratbildning omedelbart ovanpi denna yta har
kunnat sparas, vilket torde kunna utlisas ur foljande citat. »Die untere
Grenze der (Echinosphaerites-) Zone ist ausgebildet als Korrosionsfliche,
welche mit Eisenoxyd bedeckt ist und auf welcher einzelne geschichtete
diinne, grosstenteils unregelmaissig gestaltete, wahrscheinlich aus Ca-Carbonat
und -Phosphat zusammengesetzte Konkretionsbildungen zu finden sind. Im
Westen (Ojakiila) findet man auf der Korrosionsfliche kein Eisenoxyd, die
Konkretionsbildungen sind aber massenhaft vorhanden» (17, sid. 13—14).
Aven ur faunistisk synpunkt synes denna korrosionsyta utgbra en tydlig
grins. Fran oolit-zonen kinner man endast Lycophoria nucella (DaLwm.), vil-
ken art i Sverige dar mycket allmiin i Asaphuskalken.! Echinosphaerites-zonen
ar daremot mycket fossilrik och det framgir av den fossilforteckning, som
finnes anford i det citerade arbetet, att denna zon icke kan parallelliseras
med ndgon ligre del av ortocerkalkledet i Sverige in Platyuruskalken. Na-
gon motsvarighet till Gigaskalken har icke kunnat konstateras i Ostbalticum,
varfor en lucka i dess lagerfoljd synes vara markerad genom den ovan-
namnda korrosionsytan.

Frin ovriga skandinaviska kambrosiluromriden féreligga innu inga
detaljerade undersokningar inom ifrigavarande zoner av ortocerkalkle-
det. Det torde emellertid redan av de anférda resultaten framgi, att de
nivaforindringar, vars skiftande utslag kunna spiras inom dessa zoner,
svédrligen kunna ha berott pd mera lokalt begrinsade foreteelser.

Soker man inom Sverige en parallell till ortocerkalkledets allmint-petro-
grafiska utbildning inom Follingeskollan, torde man finna denna i Skines
ordovicium. Den pavisbara Gverensstimmelsen i detta avseende ger icke
anledning till forvaning utan utgdr snarast en bekriftelse pa de resultat,
som forf. (21) kunnat framlidgga vid ett studium av kambrium och cerato-
pygeregionen inom Storsjoomridet. Genom Haddings undersokningar (8,
10) har dven for det jamtlindska ortocerkalkledets 6versta del framkommit
fakta, som belysa den fran Oster mot vister inom Storsjoomridet pavis-

* T en senare uppsats (17*) uppréknas fran oolitkalkzonen dven Endoceras vaginatum SCHLOTH.,
Amphion fischeri Elcuw., Asaphus pachyophthalmus ScuM. var. minor ScuM. och Megalaspis
centaurus DALM. var. rudis ANG.




STRATIGRAFISKA OCH TEKTONISKA STUDIER INOM FOLLINGEOMRADET. g

bara faciella forskjutningen, medférande en 6kad petrografisk och paleon-
tologisk Overensstimmelse med undre dicellograptusskiffern i Skéne.

En parallellisering, som av litt insedda skil dnnu maste bliva nigot sche-
matisk, torde betridffande ortocerkalkledet i vistra Skine och vistra Jimt-
land (Follingeomradet) gestalta sig pd foljande siitt:

1.8 V. Jimtland ’

V. Skane (Féllinge) |
|

Undre Ogygiocarisskiffer |

dicellograptusskiffer

Ovre Mérka lerskiffrar
didymograptusskiffer med grdvackor
Ortocerkalk Ortocerkalk “
Undre | Undre |
; didymograptusskiffer ’ didymograptusskiffer i’

5. Fossilbeskrivning.

Didymograptus cf. ewodus LAPWORTH.
PL 1, fig. 4—s.

Cf. Didymograptus cf. euodus Lapw., BULMAN, 1930, p. 29, textfig. 8, Pl II,
g, 14.

Av graptoliten ifraga foreligger ett 10.5 cm lingt, rakt grenfragment
med en maximal bredd av ungefir 2.3 mm & icke utpressade partier. Thecor
av ewodus-typ, 7 pA 10 mm, fria till hilften av sin lingd.

Forekomst. 1 kalkkonkretion ur ogygiocarisskiffern (zonen med Clima-
cogr. putillus) vid O. Ottsjo.

Diplograptus (Glyptograptus) teretiusculus (His.) sp.
PL 1, fig. 7—S.
Prionites tevetiusculus HISINGER 1840, p. 5, Tab. XXXVIII, fig. 4.
Diplograptus tevetiusculus, TULLBERG 1881, p. 18, Tavl. II, fig. 3—7.
» (Glyptograptus) tevetiusculus, ELLEs & WooD 1907, p. 250, Pl. XXXI,
fig. 1a—e.
» tevetiusculus, HADDING 1913, p. 43, Tavl. II, fig. 15—20.

Enligt Hadding har denna art ett tamligen skiftande utseende, som icke
enbart kan tillskrivas skillnader i bevaringstillstindet hos olika exemplar
utan beror pd, att tydligt urskiljbara former foreligga. Hadding urskiljer
frin undre dicellograptusskiffern i Skdne och ogygiocarisskiffern i Jimt-
land trenne former, av vilka dock ingen visar fullstindig Gverensstimmelse
med den hir dsyftade och avbildade. Denna synes nirmast likna Haddings
forma y men skiljer sig frin denna i friga om proximaldelen, som diremot
visar Overensstimmelse med hans forma f.

2—352133. S. G. U. Ser. C. N:o388. Thorstund och Asklund.
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Polypariets lingd &tminstone 6 cm, med all sannolikhet lingre, bredden
I.5—2.5 mm. Sicula ej tydligt iakttagen, med kort virgella, 0.5—1 mm ling.
Thecor 9 pa 10 mm i polypariets storre del, i proximaldelen 11—12 pa 10
mm, med konvex ventralrand.

Fiérekomst. 1 gravackeskiffer inom Follinge-Holmsjéserien vid lands-
vigen strax vaster om Follingesjons nordanda.

Climacograptus putillus (HALL).
PL I, fig. 6.
Graptolithus putillus HALL 1865, p. 44, pl. A, fig. To—12.
Diplograptus tevetiusculus, His., TOrNQUIST 1865, fig. 3 och 4.

Climacograptus putillus RUEDEMANN 1907, p. 415, fig. 368—377.
» » HADDING 1913, p. 49, Tavl. III, fig. 15—17.

Hos det avbildade exemplaret har polypariet en langd av omkring 2.5
cm och en maximal bredd av 1.6 mm, vilken uppnas snart, varfor polypa-
riets kanter dro subparallella under storre delen av lingden. Siculan ej
tydligt urskiljbar, med kort virgella. Thecor g—10 pa 10 mm. Virgulan
fortsitter c:a 1.5 cm frin polypariets distala del och ar forsedd med en
liten (fragmentariskt bevarad) skiva i sin apikala del.

Férekomst. Inom Jimtlands ordovicium ar arten tidigare kdnd frdn
undre delen av ogygiocarisskiffern & Anderson. Inom Follingeomradet har
den iakttagits vid Raftan (?) och O. Ottsjo.

Triarthrus becki humilis HADDING.
Pl II, fig. 13.

Triarthrus Becki GREEN var. humilis HADDING 1913, p. 69, Tavl. VI, fig. 18, 19.

Endast det avbildade, nigot tryckdeformerade cranidiet foreligger, och
det Gverensstimmer i allt visentligt med Haddings beskrivning och avbild-
ningar av ifrigavarande form. Nackringen ser dock ut att vara nagot
smalare samt ir diarjamte forsedd med en liten tuberkel pa mitten.

Hadding (10, sid. 69) synes vara benigen, att till denna form édven fora
Triarthrus jemtlandicus LINRs., men detta visar sig vid ett studium av
Linnarssons originalexemplar icke vara berittigat. Hos denna art ar
glabellan mindre vilvd, dennas firor betydligt grundare och dessutom har
facialsuturens bakre gren ett annat, mera utat riktat forlopp. 77. becki
humilis har diremot storre likhet med en i Chasmopsledets liagre del fore-
kommande, tidigare (29, sid. 282) sisom T7. jemtlandicus betecknad form.

Fiorekomst. Tr. becki hwmilis ar antraffad nira »Kvarnfallet» vid Raftan
och forekommer enligt Hadding i ogygiocarisskifferns undre del & Anders-
on.

Ogygiocaris lata (HADDING) n. sp.
PL I, fig. 1.

Ogygiocaris dilatala BRONN. var. lata HADDING 1913, p. 72, Pl VII, fig. 8, 9.
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Diagnos. Cranidiets bredd dubbelt s stor som dess lingd; dess begrans-
ningslinje framtill svagt men jamnt bagb6jd utan nagon fullt tydlig till-
spetsning mot mitten. Glabellan, som icke upptager mer in tre fjardedelar
av cranidiets langd, dr svagt konvex och hojer sig nagot framat men nar
knappast upp till samma hojd som de fasta kinderna i de svagt uppatbéjda
palpebralloberna. Glabellans bredd forhaller sig till cranidiets bredd baktill
som 1:4. Dorsalfirorna daro grunda och fullt tydliga endast utmed glabellans
bakre halft, dir de hava ett nigot buktande forlopp. Tre (bakre) par
sidofiror pa glabellan dro mycket tydliga, svagt bagbojda, relativt breda
men grunda samt genom en listartad upph6jning avsnorda fran dorsalfa-
rorna. Ett fjirde par korta och mindre tydliga finnas framfor dem. Nira
glabellans framre rand kunna ett par svaga punktformiga intryckningar ur-
skiljas. Basalloberna aro timligen kraftiga, endast foga atskilda. Den re-
dan vid mittlinjen foga breda nackringen avsmalnar ytterligare at sidorna.
Preglabellarfiltet upptar en femtedel av cranidiets hela lingd. De fasta
kinderna relativt breda i jamnhdjd med glabellans framre del och har var-
dera forsedd med en vid dennas sida utit gaende, framat svagt konvex,
upphojd linje.

Skalet visar framtill vackra terrasslinjer.

Exemplaret tillhor Sveriges geologiska undersokning.

Artdiagnosen ma hir fullstindigas med ett atergivande av Haddlngs be-
skrivning av pygidiet: »Pygidiet ar timligen valvt, med en smal, nistan
plan yttre limb. Dess rhachis visar 10 segment och upptar %/z av pygidiets
lingd ; brimet har 8—9 tydliga ribbor. Pygidiets bredd forhaller sig till
dess lingd som 2: 1. Skalets yta visar allestides en vacker ornering, bildad
av mestadels utdit—framat riktade, fina, svagt undulerande strier.»

Anmarkning. Att det ovan beskrivna cranidiet med all sannolikhet bor
raknas till Ogygiocaris lata, av vilken art hittills endast fria kinder och
pygidiet dro kdnda, framgar av foljande. Enligt vad som tidigare anforts
av Hadding samt egna iakttagelser a material fran Andersons ogygiocaris-
skiffer utmirker sig arten ifraga i forhdllande till den nirstaende O. dilatata
sarsi ANG. genom sin relativt storre bredd hos de nimnda, tidigare bekanta
kroppspartierna. Om man hos den fullstindigare kanda O. dilatata sarsi
undersoker relationen mellan bredden och lingden av cranidiet och forhal-
landet mellan motsvarande matt a pygidiet, si finner man samma kvot
eller 3: 2 i bidda fallen uppkomma. For pygidiet hos O. lata ar detta talfor-
hillande 2: 1 och detta dterfinnes for de ifragavarande matten dven hos
det nybeskrivna cranidiet.

Sliktskap. Sasom redan i det foregaende antytts, synes denna art nir-
mast kunna jimforas med O. dilatata sarsi ANG., men det har dvenledes
anforts mycket tydliga skiljemidrken fran denna. Dessutom kan tillaggas,
att preglabellarfiltet hos O. late ar betydligt storre samt saknar tydligt
framskjutande spets i mittlinjen, vilket synes vara utmarkande f6r O. dila-
tata sarsi. Vidare har pygidiets rhachis hos den sistnimnda storre antal
ringar (12) och uppnir endast 3/, av pygidiets lingd.
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Forekomst. Det avbildade cranidiet hirror frin ogygiocarisskiffer vid
Raftan. Arten ar tidigare kind fran Andersons ogygiocarisskiffer.

Nileus armadillo DALM. sp.
PL I, fig. 3.

Avbildningen visar de tvenne exemplar, som Wiman (jir sid. 5) an-
traffade i ett lager av svart, rostig skiffer i gravackeserien strax vaster
om ortocerkalken vid Follingesjons nordinda. De utgbras av avtryck i
skiffern, 6verdragna av en tunn limonithinna.

Trinucleus efflorescens HADDING.
PL B, fig. 11—12.

Trinucleus efflovescens HADDING 1913, p. 75, Tavl. VII, fig. 21 a—c.
» foveolatus STGRMER 1930, p. 18, text-fig. 3.

Av denna lilla sirliga art foreligger med visshet endast det avbildade,
fran sidorna nigot hoptryckta exemplaret av huvudskolden. Denna visar
i det stora hela god Overensstimmelse med Haddings beskrivning av arten,
iven om vissa smirre drag synas innebdra avvikelser. Dessa kunna dock
sakerligen tillskrivas skillnader i bevaringstillstandet, i det att skalet hos
exemplaret i friga till storsta delen har blivit bortvittrat, varigenom dessa
drag framkommit. Silunda dro glabellans sidofaror ganska tydligt mar-
kerade och dessutom synes en punktformig upphojning saval pa vardera
kinden som i mittlinjen pa glabellans frimre del. (Enligt Stgrmers tolk-
ning skulle dessa upphdjningar hos fam. Trinucleidae utgéra enkla Ggon-
linser, oceller, eller markera satet for dem.)

Stgrmer har ansett denna art vara identisk med T7in. foveolatus ANG.,
men detta gores mindre troligt redan dirav, att den har langa kindtaggar,
under det att hos Trin. foveolatus »the postlateral angles are not prolonged
backwards» (20, sid. 17). Stgrmers undersokning av konstruktionen hos
bramet har emellertid kraftigt understrukit den @ven habituellt synliga stora
overensstimmelse, som betriffande detta parti dr rddande mellan de bada
arterna.

Forekomst. Arten ir antriffad i ogygiocarisskiffern vid O. Ottsjo och
forekommer enligt Hadding (10, sid. 75) i undre delen av ogygiocarisskif-
fern & Anderson. (I Haddings tabellariska forteckning — sid. 89 — anfores
arten, troligen av misstag, frdn zonen med Nemagraptus gracilis.)

Telephus bicuspis ANG.
PL 1I, fig. 1—6.

Telephus bicuspis ANGELIN 1854, p. 91, Pl. XLI, fig. 22, 22a.

» » Horm 1897, partim, p. 463.
» » HADDING 1913, p. 33, Tafl. 1, fig. 1—7.
» » T. haddingi och T. jemtlandicus ULRICH 1930, p. I2—I3,

Pl 1, Fig. 8—18, Pl. 2, Fig. 20—21I.
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Det dr ett siarskilt for svenska paleontologer kant och vid fossilbeskriv-
ningar ofta pipekat forhdllande, att Angelins avbildningar stundom icke
aro tillrackligt detaljerade eller noggranna for att utgora ett fullt tillfreds-
stillande jamforelsematerial for identifiering. Ett sddant fall foreligger
uppenbarligen betriffande denna art och exemplifieras darav, att Ulrich
vid en jimforelse enbart mellan Angelins och Haddings avbildningar ansett
sig kunna finna tillrickliga skil for att utskilja den sistnamndas exemplar
fran Angelins art.

For att giva beligg for det framkastade péastiendet har jag, sedan nod-
vandig preparering utforts, 1atit avbilda (Pl II, fig. 1—=2) det norska ex-
emplar av arten, vilket enligt Holm (14, sid. 463) sannolikt utgoér Angelins
originalexemplar. Det kan under alla forhallanden betraktas sisom artens
neotyp. Vid en jamforelse mellan denna och Haddings originalexemplar,
vilka bendget utlinats till mig, har jag icke kunnat annat dn faststilla den
fullstindiga Gverensstimmelse, som dr radande mellan dem. De avvikelser,
som kunna pdvisas mellan Haddings figurer inbordes, dro endast att till-
skriva skillnader i bevaringstillstindet. Sa t. ex. uppvisa glabellan a origi-
nalet till Haddings Tafl. 1, fig. 4 tydliga spar av sammantryckning, varige-
nom den sekundart erhallit en lingsgaende, kamartad upphojning. De ex-
emplar, som hir avbildats, dro dvenledes alla mer eller mindre deformerade
genom tryck.

Ett mycket vanligt drag hos storre exemplar av denna art synes vara,
att de dga endast kort, blott vid basen grovre, bakatriktad tagg pa nack-
ringen, medan mindre (yngre) individ ofta ha en avsevirt ling och ling-
samt avsmalnande sidan. Sannolikt bor detta forhédllande forklaras sisom
en regenerationsforeteelse pa sa sitt, att taggen ifraga under ett tamligen
tidigt stadium avbrutits och sedan endast delvis tillbakabildats. Samma iakt-
tagelser har gjorts a exemplar av Telephus granulatus ANG. Jir dven t. ex.
den av Warburg beskrivna regenerationsforeteelsen hos Harpes wegelini
ANG. (27, sid. 224, Pl 1V, fig. 22) samt dven Isbergs iakttagelser pd ett
oga av Telephus mobergi Happing (16, Tafl. 6, fig. 1). ~

Forekomst. Arten forekommer i undre delen av ogygiocarisskiffern i
Jamtland (Anderson, O. Ottsjo, Raftan) och i motsvarande lager i Norge
samt enligt Moberg (18, sid. 16) i Olands centauruskalk.

Telephus ulrichi n. sp.
Pl. 11, fig. 9—r1o0.

Diagnos. Cranidiets lingd nistan */; av bredden. Glabellan tamligen
kraftigt vilvd, nistan lika laing som bred och langsamt avsmalnande framat.
Den ér i mittpartiet forsedd med tvenne sma och grunda intryckningar, en
pa vardera sidan. De fasta kinderna relativt hoga och smala, vardera upp-
tagande ej fullt */, av cranidiets bredd. Palpebralloberna smala utmed si-
dorna men vidga sig avsevart framtill. Vardera sidans lob fortsitter liksom
hos Telephus bicuspis ut i en nedatbojd taggliknande forlangning framfor
glabellan. Nackfara nistan rak, fordjupas och avsmalnar at sidorna men
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uppgrundas avsevirt, innan den nar dorsalfirorna. Nackringen anmark-
ningsvirt bred och upptager tillsammans med nackfidran omkring */; av
cranidiets lingd. En ling, kraftig tagg utgdr frin bakre kanten av ringen,
som framfor densamma uppbir en tuberkel. Skalet synes sakna tydlig orna-
mentering.

Holotyp. Det & PL II, fig. 10 avbildade exemplaret, tillhorande Sveriges
geologiska undersokning.

Sliktskap. Arten synes nirmast kunna jaimforas med Telephus bicuspis
ANG. men ar tydligt skild frin denna bl. a. genom de fasta kindernas form
och ringa bredd samt glabellans kraftigare vélvning.

Firekomst. 1 ogygiocarisskiffer vid O. Ottsj6 och Raftan.

Telephus intermedius n. sp.
PL II, fig. 7—S8.

Diagnos. Cranidiets lingd ungefir °/; av dess bredd. Glabellan ar starkt
vilvd, dess laingd omkring */; av dess bredd. I mittpartiet har den pd var-
dera sidan en relativt djup grop, nigot forlingd i riktning snett framat—
utdt. Dorsalfirorna nistan raka liksom den f6ga breda nackfaran, vilken
it sidorna slutar blint och silunda icke nir de forstndmnda. Nackringen
upptager c:a °/,, av cranidiets langd och ar forsedd med en rakt bakat riktad
tagg, som uppnar glabellans lingd. De fasta kinderna aro relativt smala,
bredast mitt for glabellans halva lingd och hir vardera upptagande ej mer
an !/; av cranidiets bredd. Palpebralloberna smala. Skalet synes vara
glest tuberkulerat endast utmed glabellans lingsgiende mittlinje. Den fria
kinden har en ling, framit och nedat bojd tagg, som utgiar ungefar vid
mitten av ogats laingd. Strax framfor taggens utgdende dr kinden bredast.

Holotyp. Det avbildade cranidiet Pl. II, fig. 7, tillhérande Sveriges
geologiska undersokning.

Anmarkning. Den fria kind, pa vilken ovanstiende beskrivning ar grun-
dad utgores av en hogerkind och ligger 1 bergartsstycket pa hoger sida intill
holotypen. Det ar darfor sannolikt, att den hor till denna, om an dess ofull-
stindiga bevaringstillstand (sarskilt med avseende pa Ogats inre begrans-
ningslinje) uppmanar till en viss forsiktighet vid sammanforandet.

Sliktskap. Denna art synes i sig forena karaktarer hos 7. bicuspis och
T. ulrichi. Den fasta kindens form ar salunda mycket lik den hos den forst-
nimnda, under det att glabellan visar Overensstimmelse med den sist-
nimnda artens. Aven med avseende pid den fria kinden ar likheten med
T. bicuspis sliende, ehuru den bredare randlisten framfor kindtaggen och
utseendet av den senares bas i nigon mén antyda ett nirmande till f6rhal-
landena hos 7. mobergi HADDING.

Forekomst. Ogygiocarisskiffer vid Raftan.

Paryfenus haddingi n. sp.
PL 1, fig. 2.
Diagnos. Glabellan av rektangulir form, flackt konvex, ungefar halv-
annan ging si ling som bred. Dorsalfirorna raka utefter nastan hela sin
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lingd och bbja tvirt av framtill. Mitt for palpebralloberna dro de tydligt
uppgrundade och hir inskjuta pd vardera sidan en bigbdjd, init—bakat rik-
tad glabellarfira, som forst fordjupas men sedan ater blir mindre skarpt
markerad. Dessa firor avskilja ett par kraftiga lober, vilka upptaga nigot
mer in !/, av glabellans lingd. Nackfiran tydlig men grund, nackringen
relativt smal.

Facialsuturens frimre gren loper frin de stora, halvcirkelformiga och
uppbéjda palpebralloberna framit och utit och avskir den uppdt bojda
framkanten i en timligen tvir baglinje. Den bakre grenen gir snett utat—
bakit och nir den bakre randen pa ett avstind frin nackringen, vilket dr
obetydligt lingre dn dennas bredd.

Skalet saknar ornamentering.

Matt. Cranidiets lingd ung. 3.5 mm, dess bredd 5 mm. Glabellans langd
2.7 mm.

Holotyp. Tillhor Sveriges geologiska undersokning.

Sliktskap. Med den hittills enda kinda arten av sliktet Paryfenus, P.
lovisae HADDING, visar den foreliggande stor Overensstimmelse, men de
bida arterna kunna tydligt hallas isir med ledning av smarre skiljaktig-
heter sisom i friga om glabellans form och palpebrallobernas lige.

Forekomst. 1 ogygiocarisskiffer vid O. Ottsjo.

6. Paleontologisk oversikt

visande utbredningen av de inom Follingeomradets ogygiocarisskiffer an-
traffade arterna.
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II. Geologisk-petrografisk undersdkning.

Av BROR ASKLUND.

1. Ottsjo.

Gravackelagren i den av Thorslund beskrivna profilen ha underkastats
narmare petrografisk granskning. Bergarterna forete under mikroskopet
de typiska egenskaper, som Féllinge-Holmsjdfacies uppvisat fran andra
omrdden av landskapet, t. ex. vid den av mig nirmare beskrivna lokalen
Stromberget utmed Stréms Vattudal (2, s. 58). Silunda uppbyggas de av
ett starkt polymikt-klastiskt fragmentmaterial, som vanligen intar mer in
hilften av bergarternas volym.

De grovsta formerna ha antriffats dels under, dels over den fossilfo-
rande till Ogygiocaris-skiffern hérande horisonten med kalkkonkretioner
och mera framtridande kalkhalt jimvil i nirmast omgivande gravackelager.
I grdvackan, som anstir lingst ned i branten och c:a 20 m under fossilhori-
sonten, nd de grovre fragmenten */,—1 mm:s storlek. Bland mineralkornen
dominerar kvarts som kantiga korn, plagioklas férekommer jimvil rikligt
som smd mineralsplittror brustna efter genomgéngarna ; mikroklinperthit av
»arkeisk» typ dr diremot mera sparsamt foretridd. Glimmerfijill, sivil
kloritiserad biotit som muscovit, dro vanliga och av tyngre residualmineral
iakttages zirkon. Bergartscementet sammansittes av smi mineralsplittror i
en sericitisk och flickvis dven kalkspathaltig grundmassa. Bergartsfrag-
ment forekomma rikligt. En stor del utgéras av finkristallin kalksten, ofta
forsedd med ganska talrika smd kvartssplittror. Stundom iro kalkstens-
fragmenten mera grovkristallina. Svart skiffer som smi flata fragment,
garna ordnade till skiktliknande strimmor, dr vanlig liksom smi kantiga
stycken av kristallin, finkornig kvartsit. Hir och var iakttagas ocksi smi-
fragment av granofyr, hirstammande frin nigon postarkeisk granitbergart
och sméd, mera vilrundade stycken av porfyr, vilka sisom fig. 4 utvisar fore-
te den typiska mikropoikilitstrukturen.

Grévackelagren nirmast fossilhorisonten uppvisa en visentligt okad kalk-
spathalt genom att det klastiska fragmentmaterialet blir »utspitt» i en gan-
ska grovkristallin kalkspatgrundmassa, vars kvantitet stiger till omkring
hilften av hela bergartsvolymen. Mineralfragmentmaterialet ir detsamma
som forut, av residualmaterial tillkommer turmalin och dartill ej sa sallsynta
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Fig. 4. Gravacka med rundat fragment av mikropoikilitisk porfyr.

storing 120 ggr. — Ottsjo.

Korsade nicoller, for-

Fig. 5. Gravacka med riklig kalkspatbasis. Korsade nicoller, forstoring 60 ggr. — Ottsjo.

sma kulor av chalcedon. Kalkstensfragmenten innehdlla ibland smi fossil-
skalrester och av Ovriga bergartsfragment ses svart skiffer och kvartsit.
Strukturbilden nirmar sig nu mera en kalksandstens (fig. 5).
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De 6vre grivackorna antaga en med undre zonen analog utbildning och i
dessa grovre typer inkomma anyo spridda fragment av forutnimnda post-
arkeiska bergarter.

2. Raftan.

Bergarterna i denna profil forete genomgaende samma utbildning som vid
Ottsjo, varfor det med storsta sannolikhet ar en identisk lagerserie, som har
anyo visar utgiende. Nirmast under Ogygiocaris-skiffern visa slipproven
en mera kalksandstensartad prigel med relativt hog halt av kristalliniskt
kalkspatcement. Av postarkeiska mineralfragment har hir endast ortoklas
iakttagits.

3. Viagprofilen fran Follinge—Holmsjon.

Denna uppvisar ett battre forband mellan underliggande ortocerkalk och
den hir troligen synnerligen miktiga serien av vaxellagrande skiffrar och
gravackor.

Fig. 6. Gravacka av grovre typ. Korsade nicoller, forstoring 35 ggr. — 1 km V Bjornpuss-
bodarna.

De undre grivackorna mellan ortocerkalken och fossillokalen nagot V
ddrom innehdlla silunda relativt finkorniga bergarter, i vilka skifferkompo-
nenten annu spelar en visentlig roll. Mineralfragmenten, kvarts, nagot
plagioklas och mikroklinperthit, bilda den dominerande delen av det klastiska
materialet medan egentliga bergartsfragment nastan fullstandigt trida till-
baka. Cementet ar rikt pi biotit- och muscovitfjill, inmdngda i delvis pa
limonitartade substanser rika sericitmassor. Kalkspat forekommer som
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ojamnt spridda korn, vanligen i kanterna forvandlade till brungula limo-
nitiska substanser.

Redan ett obetydligt stycke V om den fossiliorande skiffern anta gra-
vackelagren sin normala karaktir med upp till 1 mm stora korn och nu
inkommer en visentlig halt av bergartsfragment, bland vilka kalkstensstyc-
ken dominera. Faltspaterna vinna mycket av kvartsens utrymme och sprid-
da smastycken av postarkeisk porfyr, bl. a. med nalkvartsstruktur, fore-
komma. Cementet dr dock nirmare fossillokalen alltjamt skifferartat, be-
stiende av morkbruna jarnoxidartade substanser, inmangda med sma glim-
merfjall.

Bergarterna bibehdlla sedan sin grovlek och anférda petrografiska ka-
raktar s lingt de iakttagits blottade eller till ungefar 1 km V om Bjorn-
pussbodarna. En bandig skiktning av grovre och finare smalager i dem
ar garna karakteristisk for det Oversta partiet av lagerfoljden. Fig. 6 utgor
en typisk strukturbild av ett grovre lager i denna bergartstyp.

En synnerligen starkt kontrasterande lagerserie utgor den narmast under
Toppens overskjutningsplan begynnande siluriska lagerserien, en typiskt
snormal» lagerfoljd utan mera anmarkningsvirda klastiska element. Aven
de ibland nagot grovre lerskiffrarna under kvartsithorisonten uppvisa ty-
pisk skifferprigel men halla talrikt strodda sma kvartskorn. De 1 skif-
fern framemot den rena kvartsitbanken upptridande smd kvartsitlagren
visa under mikroskopet kalksandstenskaraktir med vaxlande vilrundade
kvarts- och filtspatkorn, inmangda i en grovkristallin kalkspatgrundmassa,
som dr synnerligen rik pa fossilfragment, troligen av echinodermer. Av
bergartsfragment upptrida stérre rundade korn av en fingranofyrisk por-
fyrgrundmassa i viss mén erinrande om en grovre mikropoikilitstruktur.

4 Alviken.

En av de viktigaste lokalerna for utredning om Follinge-Holmsjogravac-
kornas Ovre grins utgor deras kontaktzon mot det s. k. »urbergsfonstret»

0S0

vl 2%

Arkossandsten Blakvarts Honglomerat Blokvarts Overskjutn. Granit -
med med mylonit
Shkifferband skifferband

Fig. 7. Overskjutningskontakten NV intill Alviken. Lingd c:a 300 m. H&jd 75 m. —
B. Asklund del.

vid Hotagensjon. Ehuru hir visserligen icke gjorts nagot bestambart fos-
silfynd, giva dock lagrings- och de petrografiska utbildningsforhallandena
vissa upplysningar av storre virde (profil, fig. 7 och karta, Tavla 1). Sa-
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som Thorslunds beskrivning redan anfort, visar var undersokning, att
kambro-silurskollan, mellan utgaendet f6r Kyrkaskvartsiten i underliggande
skolla och fram till Hotagens urbergsgrund och den &t S dirifrdn fort-
sattande Offerdalsskollan, 1 stort foreter en flackt boljande veckningsstruk-
tur, har och dar visserligen stord av smirre Overskjutningar inom skollan
och sannolika mindre Gverstjalpningar.

I enlighet med denna veckstruktur framtriader ortocerkalkspacken ater
som ett NO—SV-ligt strykande band inom Hotagensjons sydostliga delar
for att SO om Meviken Overlagras av den synnerligen maktiga skiffer-

Fig. 8. Gravacka med polymikt kornmaterial. Korsade nicoller, férstoring 35 ggr. — SO om
Alviken.

gravackeavdelningen, som sedan alltjamt med i allmidnhet flack eller medel-
brant N'V-lig stupning ar rikligt blottad fram till ett stycke NV om Alviken,
dir lagerserien stupar in under de Overskjutna granitbergarterna i »ur-
bergsfonstrety. En forandring har nu intritt i bergarternas struktur: de
bliva kontinuerligt grovre och gravackebankarna tilltaga hogst vasentligt
i maktighet, som kan na 5 a 10 m for de enskilda bankarna.

Bergarterna uppvisa vid mikroskopisk granskning den for serien van-
liga utbildningen, sdlunda ett starkt polymikt, klastiskt material med mine-
ralfragment av kvarts, mikroklin, plagioklas och glimrar samt ej obetydiig
kvantitet av kalkstensfragment (fig. 8). Strukturen paverkas av de tekto-
niska forloppen vid gransen till urberget: tydliga krossplan med mylonitise-
ring inkomma, som kunna forlana bergarterna en svagt skiffrig struktur.
Krossningen gor sig mera starkt gillande framme vid Alviken, dir vixel-
lagrande mera finkorniga gravackor (fig. 9) och skiffrar i riklig utstrick-
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ning ses blottade dels vid stranden SO om bryggan och dels i nedre loppet
av an frdn Foskvattnet. Ett stycke NV intill Alviken dndrar lagerserien
ganska plotsligt karaktar. Med flack NV-lig stupning lagrar hir ovanpd
gravacke-skifferzonen ett relativt maktigt, grovkristalliniskt blakvartslager,
som i strandhillar och hogre hillar inemot strandskogen kan f6ljas 200 m
i NV-lig riktning. I dess bottenparti at S vixellagrar den hir mera
finkorniga bldkvartsen (fig. 10), som framstar som en grovre form av de
vanliga gravackorna, med svarta, blanka skiffrar av den for Follinge-Holm-
sjoserien vanliga typen. Zonen sjunker snart ned mot stranden samtidigt

Fig. 9. Finkornig gravacka. Korsade nicoller, forstoring 35 ggr. — Alviken.

som blakvartsen borjar inmingas med bankar av ett gravitt—blagratt konglo-
merat med upp till nitstora, val rundade bollar av kvartsit och porfyrlik-
nande bergarter. Bankarna ha forst obetydlig miktighet men bliva uppat
allt méktigare, dnda till metertjocka. Strandhdllarna upphora sa smaningom
och féljas av en bakre hallkuliss, c:a 150 m innanfor stranden, dir en sam-
manhingande hillkant stupar ned med 40 a 50 m:s brant. I sodra partiet
av hillkanten, dar man bekvamt kan vandra uppfor blottningarna, framgar
kontakten mellan sedimentavdelningen och granitmassan. Hair befinnes
konglomeratavdelningen, vars miktighet tillsammans med inlagrade bla-
kvartspartier kan uppskattas till ungefar 30 m, dverlagras av en skifferartad,
ganska starkt pressad bergartszon, vars miktighet blott nar 10 m innan
den med 20—30°:s fall stupar under den dverskjutna granitkanten. Av-
stindet mellan den blottade skiffern och granitmyloniten i skollans front
uppgar till 15 m pa det stille, dir bergarterna nd narmast varandra.
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Fig. 11. Granofyrfragment i blakvarts. Korsade nicoller, forstoring 16 ggr. — Alviken.

Vid mikroskopisk granskning uppvisar blikvartsen en grovkristallin strulk-
tur med relativt stark omkristallisering. Den utbredda (kol?)-pigmente-
ringen utvisar dock 1 manga fall de dldre klastiska korngrinsernas forlopp
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Fig. 12. Granofyrfragment i konglomerat. Korsade nicoller, férstoring 35 ggr. — Alviken.
4 ) 5 ’ B JJ 8BS

Fig. 13. Konglomerat med porfyrfragment visande nalkvartsstruktur. Korsade nicoller,
forstoring 60 ggr. — Alviken.

och omkristalliseringen ter sig liksom sa ofta i kvartsitbergarter sisom en
med olika korn likartat orienterad pavaxning av det ursprungliga bergarts-
cementets kvarts. Bland mineralkornen overvager kvarts sasom ofta flera
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mm stora, ursprungligen rundade korn eller fragment. Den ir vanligen
ganska starkt pressad med framtridande undulositet och en fin tvilling-
streckning, uppkommen genom tryckpaverkan. Mikroklinperthit som vax-
lande stora korn dr vanlig; den har »arkeisk» pragel med typisk mikroklin-
lamellering och tradformigt inlagrad albit samt ar ofta forsedd med smi
kvartsinneslutningar. Dessutom forekomma korn av en annan mikroklin-
perthit-typ med flackformigt utsondrad albit. Denna ar av mera »postarke-
isk» pragel och kan jimféras med de postarkeiska rapakivigraniternas

Fig. 14. Klastiskt skikt i skiffer ovanpa konglomeratet. Korsade nicoller, forstoring 35 ggr. —
Alviken.

mikroklin. Plagioklaskorn ha icke iakttagits. Av tunga residualmineral
har en i olivgrona firger pleokroitisk turmalin observerats. Bergartsce-
mentet ar sparsamt foretritt av sericitiska substanser samt en del kolsub-
stans. Bergartsfragment dro relativt vanliga, dels en helkristallin kvartsit
med svaga reliktklastiska strukturdrag, dels en granofyr med grov granofyr-
struktur och svartpigmenterad perthit med kvantitativt hog halt av »flick»-
formigt utskild albit (fig. 11). Bergarten genomdrages av tunna mylonit-
rander, langs vilka krossningen ir utomordentligt stark.

Konglomeratets mellanmassa bestir av alldeles samma material som bla-
kvartsens. Har spela emellertid bergartsbollarna en vida mera framtri-
dande roll. Vanligast dro bollar av vit, timligen grovkristallin kvartsit
med svaga reliktklastiska drag samt smarre fragment av en i stuff grigul
granofyr (fig. 12). Har och var ses dessutom smirre korn av postarkeiska
porfyrer, ofta med ndlkvartsstruktur i grundmassan (fig. 13). De ha icke
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konstaterats innehalla nagra strokorn, en omstandighet, som dock blott fir
tillskrivas fragmentens ringa storlek.

Den skifferartade bergarten ovanpa konglomeratavdelningen visar under
mikroskopet en diffus fordelning av rena skifferskikt och klastiska skikt.
De forra (fig. 14) ha ett kvantitativt framtridande cement av glimmer-
material, biotit, och till brungula, limonitartade massor omvandlade sericit-
partier, rika pa isynnerhet kvartsfragment. De klastiska partierna bestd av
starkt polymikt fragmentmaterial: kvarts, mikroklin, plagioklas samt ym-

Fig. 15. Skiffer med klastiskt material, delvis krossad. Korsade nicoller, férstoring 35 ggr. —
Alviken.

niga smabitar av porfyr och kalksten. Obestambara smi fossilfragment ha
ocksda observerats; de uppbyggas av kristallint kalkspatmaterial. Bergarts-
cementet upptar visentligt utrymme, det bestir av i genomfallande ljus
grongula, sericitiska och kloritiska, finkorniga massor. Langs enstaka skif-
ferzoner ar mylonitiseringen stark (fig. 15).

Den hoga granitkammen uppvisar en vaxlande starkt mylonitiserad, gra,
ursprunglig ogongranit med visst tycke av den vanliga Revsundsgraniten.
Mylonitiseringsplanen stupa vaxlande starkt at NV, varfor de komma att
omsluta varierande kraftigt sonderkrossade linser av bergarten. I nedre
kanten av granithillen och ett hundratal m NV om den sistnamnda skif-
ferns utgdende ses ett morkt, brottstyckeliknande parti i graniten. Den
mikroskopiska granskningen utvisar en starkt omvandlad och mylonitise-
rad gronstensbergart, som dock i likhet med Gverskjutningsskollornas kri-
stallina bergarter i allmdnhet haller smarre »paket» eller spetsvinkliga sma-

3—352133. S. G. U. Ser. C. N:o388. Thorslund och Asklund.
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fragment med de primara bergartsstrukturerna val bevarade. I dessa vi-
sar sig en typisk gabbrodiabasstruktur med plagioklaslisternas divergent-
straliga anordningssatt dnnu bevarat (fig. 16). Listerna mellanlagras av
svagt gronfargade kloritmassor, i1 vilka de korsande prismaspaltrissen efter
augit observeras. Magnetitskelettrika, runda, smirre serpentinartade korn
aro mojligen omvandlingsprodukter efter olivin. Plagioklaslisterna aro for

Fig. 16. Gronstensparti i granitmyloniten; delvis bibehillen gabbrodiabasstruktur. Korsade
nicoller, forstoring 35 ggr. — Alviken.

starkt saussuritiserade for att tillita optiska bestimningar. Kalkspatadror
genomflita dessa battre bibehallna partier, som snarast tyda pa att ur-
sprungsbergarten varit en olivingabbro, ursprungligen troligen som brott-
stycken innesluten i graniten. Bergartens Ovriga partier aro fullstindigt
sondermalda efter krosszoner. De kantiga filtspatbitarna omgivas av heli-
citiskt smakrusade partier av klorit med utfdllningar av klinozoisit och
magnetit.

De battre bibehdllna granitpartierna uppvisa Ogongranitstruktur med
storre utskilda mikroklinperthitogon. Dessa ha tradformigt utskild albit-
substans, som utgor en kvantitativt betydande bestandsdel. Myrmekit ar
ej ovanlig 1 mikroklinens granspartier till plagioklasen. Denna forekom-
mer som sjalvstandig bestandsdel i ungefir samma kvantitet som mikrokli-
nen och utgores av ursprunglig andesin. Delvis dr den starkt forvandlad
till epidot-sericitmassor. Kvarts bildar avgjutande, utfyllande kristallisa-
tionsrester, kvantitativt ej sarskilt framtridande. Den dr vanligen undulos
och ganska starkt granulerad. I Gvrigt bar bergarten icke starkare spar av
tryckmetamorfos (fig. 17).
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I de starkare men annu ej fullstandigt mylonitiserade granitpartierna
erhiller bergarten en grovflasrig struktur och granuleringen traffar isyn-
nerhet kvartsfilten. Den starkast mylonitiserade bergarten, som i stuff
ar uppdelad i skivartade partier av battre bibehallen granit och anastomo-
serande kloritklidda, buckliga krosszoner, visar under mikroskopet en star-
kare krossning och rikedom pa kalcitfyllda adror. I det stora hela ar berg-

Fig. 17. Battre bibehallet granitparti, ovanpa kambrosilurlagerserien. Korsade nicoller, for-
storing 16 ggr. Alviken.

arten dock relativt val bibehallen och isynnerhet plagioklasen har ej under-
gitt kraftigare granulering. Aven bibehdllna tavlor av ett brungront horn-
blinde ha har observerats.

5. Profil Alviken—Erfjillet.

P& linskartorna har inom Hotagens granitfonster ett betydligt omrade
av sedimentbergarter markerats i och kring Erfjillet. Enligt den aldre
kartan (15) angives det sisom »mork sparagmit», enligt den senaste kar-
tan som skambrisk och undersilurisk lerskiffer med kvartsit och sand-
steny, silunda med samma beteckning som Follinge-Holmsjofacies. Otvi-
velaktigt kunde detta omrade férmodas erbjuda stort intresse, di man har
silunda borde vianta gravackorna i direkt forband med de inre urbergsom-
rddena i1 fjallkedjezonens randbildningar.

Frin Alviken inemot Erfjillet passeras annu en gang Overskjutnings-
kontakten mellan kambrosilurlagerféljden och granitomradet. Utmed Fosk-
adns nedre lopp ses silunda Follinge-Holmsjoskiffrar och gravackor liv-
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ligt vixellagra, varefter utmed vigen till Lovhojden gridvackorna er-
sittas med grovre blikvartsbankar, dnnu med skifferinlagringar. P4 en
smal stracka utbildar sig sedan en ganska kompakt blakvartszon utan egent-
liga konglomeratinlagringar, varefter graniten med flack Gverskjutnings-
kontakt ligger sig 6ver denna. Kontakten faller endast 10—15° at NV
och stiger i berget SV om hojdsiffran 462 delvis Gver kambrosilurlager-
serien i bergets lagre partier. Direfter f6lja enbart granitbergarter fram
till Erfjallets fot.

Fig. 18. Granitmylonit med pseudoklastisk struktur. Korsade nicoller, forstoring 16 ggr. —
Sédra sluttningen av Erfjallet.

Berggrunden foreter nu det vanliga, storknalliga norrlindska urbergs-
omradets topografi och blir uppdt den hogre platin nedanfor Erfjallets
sodra fot skiligen sterilt med ganska talrika blottningar i flackmyrs-
terringen. I omrddet upp till Héjdbodarna, norrut till Foskvattnets gird
och osterut till Stentjirn forhirska smiporfyriska, graréda graniter med
ganska framtridande halt av moérka mineral, av vilka man redan makro-
skopiskt skonjer, att epidot utgor en visentlig bestindsdel. Deras struktur
ir genomgdende flasrig och halvt mylonitisk och karakteristiska dro dven
de ymnigt upptridande sprickorna med brunvittrade spir och tunna klorit-
klidda skoélplan. Sénderkrossningen ir mycket variabel och vaxlar fran
hall till hall.

I de starkare tektoniserade graniterna borja alla mineral vara mer eller
mindre genomgdende granulerade. Kvartsen bildar nu skiv- eller lins-
formiga aggregat, inmidngda med storre avdelade korn av filtspater och med
bandformiga hopar av epidot-kloritmassor, som betinga bergarternas nu
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dven makroskopiskt framtridande granitskifferartade struktur. Alltjamt
forharskar den vanliga O6gongranittypen med ungefdar i samma kvantitet
ingdende mikroklinperthit- och plagioklashalter. Vid Erfjillets sodra fot,
ungefir 600 m SO om toppen 854 m, framtrader dnnu en typisk men ganska
starkt omvandlad, grarod ogongranit med stark flasrighet och markerad
fordelning mellan den ganska bjirtroda filtspatkomponenten och de morka,
bandformiga femiska mineralansamlingarna. Under mikroskopet visa falt-
spatindividerna ganska vil bibehdllna egenformer, isynnerhet plagioklasen,

Fig. 19. Pseudoklastisk granitmylonit. Korsade nicoller, forstoring 16 ggr. — Vastra toppen
av Erfjallet.

som dock genomgaende dr starkt saussuritiserad och antagit oligoklas-
albitisk sammansattning. Mellan dem smyger en synnerligen kraftigt gra-
nulerad basis av kvartskorn, epidotanhopningar och finbladig, ljust gul-
brun biotit, som till sig hopat vasentliga halter av smamineral: titanit,
apatit, zirkon m. fl. och giarna innesluter stérre klinozoisitkorn med jarn-
rikare kdrnor. Zonvis upptrada yngre mylonitrander, dir mineralsplittror
ligga i en under mikroskopet oupploslig, finmjolig krossmassa.

Den battre bibehdllna graniten vid Erfjallets sodra fot nar uppskattnings-
vis ungefdr 700 m:s hojd 6ver havet. I den egentliga fjdllbranten ersattes
den med en vida kraftigare tektoniserad granit, redan makroskopiskt starkt
ratskiffrig med en habituell porfyrlikhet. Under mikroskopet uppvisar berg-
arten en fingranulerad grundmassa, bestaende av kvarts, faltspatfragment och
fina glimmerfjill, mestadels en gronbrun biotit, delvis starkt kloritiserad.
Kvartsen antar girna en skivig utbildning sdsom mikrofotografien, fig. 18,
uppvisar. I massan iro strodda halvt sklastiskay, kantiga fragment av mikro-
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klinperthit och plagioklas, den senare av oligoklasens sammansdttning. Son-
derdelningen av den ursprungliga granitens ganska grova basis har mangen
gang skett oberoende av de gamla korngrinserna sa att de nuvarande storre
kornen av myloniten ofta innehdlla korn sammansatta av flera mineral,
t. ex. kvarts och mikroklin o. s. v. En del korn, sammansatta av bade
plagioklas och mikroklinperthit, dga stundom de ursprungliga myrmekit-
badrderna mellan bagge mineralen i behall. Halten av epidot dr ganska
underordnad i denna bergartstyp. De hogre delarna av Erfjallet besta av
morka leptitliknande granitmyloniter av samma beskaffenhet och dro sa-

Fig. zo. Utsikt over Erfjillet fran SV. Fjallet visar urbergsfjillens skrovliga utseende med
harda former och stora stenurar. — Foto P. Thorslund.

lunda timligen starkt ratskiffriga samt ibland utbildade med an mera ut-
vecklad pseudoklastisk struktur (fig. 19). De stupa medelbrant nordligt
eller NN'V-ligt och fortsitta ned i norra foten av fjillet. — Uppenbar-
ligen ir det dessa bergarter, som ursprungligen betecknats sisom morka
sparagmiter: de aro likval otvivelaktigt granitmyloniter, som vittna om
att hogre partier av urbergsskollan uppvisa allt kraftigare metamorfiska
inflytanden.
Fig. 20 visar Erfjillet, sett frdn SV.

6. Offerdalsskollans rand mellan Holmsjon och Hotagen.

Av Thorslunds beskrivning har framgitt, att omradet nirmast byn Toppen
utgor en vacker lokal for studiet av Offerdalsskollans overlagringsfor-
hallanden till kambrosilurlagerserien. 1 den lilla bick, som rinner ned i
Holmsjon omedelbart N om avtagsvagen till Toppen, kan en samman-
hingande lagerserie studeras (fig. 21). Den begynner med svarta tunn-
bladiga skiffrar, troligen tillhérande brachiopodskifferns lager, vilka upp-
till avslutas av en omkring 10 m maktig, vit eller gravit kvartsitbank, i
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sin tur Overlagrad av den ljusgra, siluriska kalkstenshorisont, som brukar
benimnas Pentameruskalk. Uppat synes denna, sisom framgir av sodra
profilpartiet, overlagras av gra kalksandsten men dnnu hogre upp i det
vulkanlika lilla berget Grontoppen ersittes den ater av den typiska gra
Pentameruskalken. Mot sin 6vre kant blir bergarten utomordentligt starkt
stinglig, varefter den plotsligt och med ett skarpt markerat tektoniskt plan
palagras av en starkt ratskiffrig, grov, muscovitglimmerskifferartad berg-
art tillhérande Offerdalsskollan. En narmare petrografisk granskning av
bergarterna ma forbehdllas en senare redogorelse, f. n. md endast konsta-
teras, att silurlagerfoljden har icke ar inverterad utan bildar den fullt nor-
mala lagerfoljd, som kunnat forvintas ovanfor gravacke-skifferavdelningen

S N
e SE=R et
Fentamerus- HMalksandsten HAvartsit Skiffer Offerdals -
hkolk shollons
mylonit

Fig. 21. Lagerfoljden vid Toppen sedd fran O mot V. — B. Asklund del.

i vagprofilen Follinge—Holmsjon. Overskjutningsplanet befinner sig pa
570 m:s hojd och stupar vastligt, 10°.

Vid sodra Skiarvangen dterfinnes en motsvarande profil av kambrosilur-
lagerfoljden. Nere vid landsvagen upptriader en serie skifferblottningar
(brachiopodskiffer) med flack VNV-lig stupning. Skiffern Overlagras ett
stycke O om kapellet av den vita kvartsitbanken, varpa foljer en korall-
rik, silurisk kalksten, vars maiktighet torde kunna uppskattas till omkring
40 m. Dirover foljer i den utpraglade branten en svart, tunnskivig skiffer
utan iakttagna fossil och ovanpa denna vid omkring 450 m:s hojd, ytterst
abrupt, Offerdalsskollans hdar massiva muscovitglimmerskiffer, stupande
N xR

Profilen framtrider ater vid N:a Skdrvangen (jir s. 10) med samma
utbildning, men Overskjutningsplanet har nu sankt sig till endast 400 m:s
hojd 6. h. Fran N:a Skarvangen stryker overskjutningen vidare &t NNO
over myrlinta marker ned till Hotagen mitt for Alviken.

Landsvagen till Hotagen l6per darefter genom Offerdalsskollans hog-
metamorfa skiffrar fram till Blackberget, vid vars fot under de starkt pres-
sade glimmerrika bergarterna i denna del av skollan framtrider en vax-
lande - starkt krossad urbergsgranitserie av den typ, som bildar den over
kambrosilurlagerfoljden vid Alviken skjutna komplexen. Med varierande
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former utveckla sig dessa granitmyloniter fram till Rotviken. PA vissa
strackor antaga bergarterna en ganska utpriglad ogonstruktur, vilket torde
utgora anledning till, att de & den &ldre linskartan markerats som porfyrer,
medan de & den senare linskartan erhallit den mera neutrala beteckningen
sporfyrskiffers. De utgora emellertid i sin helhet otvivelaktiga granit-
myloniter, som isynnerhet vid Rotviken kunna ses utvecklade i typisk massiv

Fig. 22. Offerdalsskollans 6verskjutningskant, sedd fran hégre delen av S:a Skédrvangens by
mot NNO. I fonden synes »urbergsfonstrets» berggrund O om Hotagensjon. —
Foto. P. Thorslund.

mylonitgestalt. Det lider dirfor, i betraktande av de tektoniska forhal-
landena vid Alviken, intet tvivel om att ej det s. k. urbergsfonstrets berg-
arter mot soder fortsitta in i Offerdalsskollans undre del och dirmed
mdste anses bilda ett integrerande led av skollan (jfr s. 50 ff.).

7. Kambrosilurionstret vid Rorvattnet.

Kring den ungefir en mil V om Hotagens kapell beligna byn Rér-
vattnet framtrader dnyo ett ganska betydligt kambrosiluromrade av typisk
Follinge-Holmsjofacieskaraktir. Det utgor likvil icke nigon direkt fort-
sattning pa de av Hogbom omnimnda smi kalkstensférekomsterna i trak-
ten av sjon Hotagens nordvistligaste del, ty sisom vigstrickningen mellan
Hotagen och Roérvattnet utvisar gar hir ett band av urbergsbergarter i
trakten av sjon Lockringen 6ver frin det nordliga s»urbergsfonstrets och
in i Offerdalsskollans bottenzon, S om denna sj6. Graniten ses utom-
ordentligt vil blottad i Sandberget N om Rétviken. Vid dess fot ir den
delvis inmangd med diffusa, brottstyckeartade partier av gronsten men ut-
skiljer uppe i berget en grovflasrig, mindre starkt mylonitiserad, grirod
ogongranit, som vilar ovanpid den hégmetamorfa »6gongranity- eller »por-
tyrskiffers-zonen. Lings vigen till Rorvattnet bibehiller bergarten sin foga
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metamorfa karaktir fram till Ostra dnden av Lockringen, dar ligre blott-
ningar upphora.

Ett par km vastligare triffas redan talrika blottningar av Follinge-
Holmsjobergarter inom Rorvattnets byomrade. De idga hdar en mera ut-
praglad metamorf beskaffenhet men lata alltjamt vid den mikroskopiska
undersokningen den vanliga utbildningen framtrdada i vissa mindre starkt
sonderpressade band, dar det klastiska fragmentmaterialet av kvarts och
faltspater pd vanligt sitt kan iakttagas. De karakteristiska kalkstensfrag-

Fig. 23. Granitmylonit omedelbart ovanfér blakvarts. Korsade nicoller, forstoring 35 ggr. —
SV-randen av Lyckrosberget.

menten forekomma dven har i den vixlande karbonathaltiga grundmassan,
som dock vanligen foreter ganska framtradande pressningsfenomen.

At NO frin Rorvattnets by utbreder sig Follinge—Holmsjoserien fram
till Lyckrosbergets fot, hela tiden starkt veckad och pressad. Nigot SV
om bergfoten inminga sig med skiffrarna lager av samma grova bld-
kvarts, som antriffats vid Overskjutningskontakten vid Alviken, varefter
blikvartsen utskiljer sig som en hogre horisont av den hdr nordligt, NO-ligt
och NV-ligt, flackt stupande grivacke-skifferserien. Blakvartsens miktig-
het torde kunna uppskattas till omkring 20 m, varefter den uppe i branten
lings en vid forsta piseende svdritskiljbar zon overlagras av starkt my-
lonitiserad granit av »porfyrskiffers-typ. Bladkvartsen, som i stuff visar
ctt ganska massivt och oskadat utseende, foreter under mikroskopet en
mycket utpriglad mylonitstruktur. Intet parti uppvisar salunda ostérda
korngranser utan lings dessa tringa alltid finkrossade zoner. De ursprung-
ligen synbarligen ganska stora, klastiska kornen, kvarts, mikroklinperthit
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och mera underordnad plagioklas, dro starkt sonderspriackta och undulésa
och partiellt sondersmulade till under mikroskopet nastan oupplosbara, yt-
terst finkorniga fragmenthopar.

I bergarten omedelbart under granitmyloniten forekomma ej lingre nigra
storre sammanhangande korn, de iro genomgdende sondersprickta med
genomlopande mylonitrander.

Sjalva oOverskjutningsplanet ar starkt ihoplikt och framtrider icke ge-
nom ndgon forklyftning eller annan svaghetszon. Vid ett noggrant stu-
dium kan det likvdl i detalj framprepareras och bergarterna & omse sidor
detsamma uppvisa stora mikroskopiska skiljaktigheter, frimst orsakade av
granitmylonitens féltspathalt. Planet stupar N 20° V 45° i det iakttagna
partiet av Lyckrosberget och dr i detalj ndgot buktande, d. v. s. dter-
kommer pd olika héjd. Den sporfyrskifferartade» granitmylonitzonen ir
foga maktig coch graniten atertager snart sin ganska grova oOgongranit-
struktur och graroda farg, liksom i Sandberget ovan Rotviken. Topografien
har inat urbergsomradet den typiska kulliga utbildning, som ar utmirkande
for de norrlindska granitterringerna.

Granitmylonitens mikroskopiska utbildning framtriader av fig. 23. Den
ar ytterst kraftigt sondermald med sericitrika band, mellan vilka fragment
av kvarts och faltspater hopa sig. Mikroklin har utgjort en vasentlig be-
standsdel, stundom bildar den ndgot storre korn.

Sodra gransomradet fér omridet av Follinge-Holmsjoskiffrar framgdr
over sjon Rorvattnet, vid vars Ostliga del grivackeskiffer ses stupa 30°
mot S, sdlunda in under Offerdalsskollans botten av granitmylonit. Denna
har emellertid stor utbredning at V och uppbygger hojderna mellan Tall-
sjon och Rorvattnet.

Betriffande gransforhallandena vid Rotviken och Offerdalsskollans sam-
band med »urbergsfonstrets» mylonitbergarter utvecklas diskussionen diarom
ndgot utforligare i sammanfattningen, s. 50.

8. Profilen Hotagen till stora Seveskollan vid Valsjon.

Redan 1 km N om Hotagens kapell anstd granitmyloniter av den typ,
som upptrader vid Rotviken, alltsa en graréd »porfyrskiffers-liknande tek-
tonit. Framemot an mellan Valsjon och Gruveln antar myloniten en grd
farg och dr delvis ytterligt starkt krossad med flackt stupande forskiffrings-
plan, N 15°. Samma bergartstyp bibehdller sig en ling stricka utmed
Valsjons SO:a strand fram till trakten VSV frin Torshojden. Den ar
att uppfatta som en starkare tektoniskt paverkad zon inom urbergsskollan,
liknande den zon av moérka granitmyloniter, som med ndgra hundra m:s
maktighet bildar de Gvre partierna av Erfjallet. At NV ersattes den dar-
efter av en foga mylonitiserad, vacker, rod O6gongranit med flackt NNV-
ligt stupande krossplan, vilken bergart ar radande fram till det topografiskt
val tecknade w»stora» Overskjutningsplanet, vars rand med brant SO-lig
stupa framtriader i Furuviksklumpen (se top. kartbl. Munsfjillet).
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Vid vigbron 6ver an frin Furuviksvattnet framtriider en typisk hall-
skifferartad, grd glimmerskiffer tillhorande Sevekomplexen, stupande
N 20° V 15°. S3 sméiningom inkomma &dven typiska starkt forskiffrade
Seveamfiboliter. En vacker profil gemom dessa ses utmed nedre loppet
av Gunnarvattenin inom Valsjo byomrade, dir en gronskifferartad amfi-
bolit med utsondrade drummer av dolomitliknande, gulvittrande karbonat-
sten vixellagrar med grd, hirda, granulitiska bergartsbankar. Lingre at
V utmed sjon Rengens norra strand blir amfibolitkomponenten mera do-
minerande.



III. Geologisk sammanfattning.

Av BROR ASKLUND.

Den foreliggande undersokningen, som tillkommit i anslutning till under-
sOkningarna Over Jamtlands lins kalkstensforekomster har vid sidan av sin
praktiskt-geologiska uppgift avsett utgéra en orientering Gver den mirk-
liga Follinge-Holmsjozonens stratigrafi och de tektoniska forhdllandena in-
vid Hotagens vidstrickta urbergsomrade samt 6ver kambrosilurkomplexens
gransforhdllanden till Gstra delen av Offerdalsskollan.

De meddelade stratigrafiska resultaten hanfora sig till en sammanhén-
gande del av Jamtlands Ostliga kambrosilurgrund, nimligen den av storre
overskjutningar obrutna skolla, som limpligen kan betecknas med namnet
Follingeskollan. Dess Ostra Overskjutningsgrins torde allestides vara dold
inom de ytterst obetydligt blottade myrmarksterringerna mellan Gaxsjon
och Harkan, men det dr likvdl otvivelaktigt, att den mdste framgd hir.
Oster dirom upptrider namligen sisom ett brett band den frin de ostligare
kambrosilurskollorna kidnda, karakteristiska Kyrkdskvartsitavdelningen, hir
blottad i Brattdsen, Klumpen och Hé6ljebohogen. Enligt Thorslunds under-
sokningar och fossilfynd fran trakten O om Ostersund har Kyrkaskvartsit-
avdelningen i sin helhet kunnat faststdllas tillhora silurens Dalmanites-
avdelning. Madjligen finnas delvis ocksd hogre lager av silur inom den
ostra skollan, ty vid landsvigen N om Holjebohogen har nidgon km fran
blottningarna av Kyrkaskvartsit triffats en svart, tekniskt godartad kalk-
sten av starkt avvikande utseende fridn de ordoviciska kalkstenarna i Fol-
lingeskollan. Den ar emellertid fossilfri. Ej heller den vackert klastiska,
vanligen brungra Kyrkaskvartsiten fran nimnda lokaler har befunnits inne-
halla nigra fossil. Lagringsforhallandena vid Holjebohogen dro dock sd
upplysande om bergartens stratigrafiska lage att intet tvivel rader om dess
plats i lagerfoljden.

Vid Holjebohogen upptrader namligen i blottningar vid Ostra gardarna
i byn och i en hir nedspringd brunn en gra—grabrun, nigot mairglig och
sandig lerskiffer, som i vid brunnen upphdmtad stenskdrv visar sig innehalla
foljande fossil, enligt Thorslunds bestimningar: Tretaspis latilimbus
(Lixrs.), Climacograptus cf. supernus ELLEs & Woobp och Climaco-
graptus n. sp.
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Bergarten tillhor silunda Trinucleus-ledets Gvre del. Den kommer i
blottningarna vid vistra delen av byn mycket nira kvartsiten, med stup-
ning NV 15°. P4 75 m:s avstind frin skiffern anstir nimligen kvart-
sit, stupande NV 20°—25°. Kontaktzonen ir dock icke blottad men
inom dess zon triffas i odlingsrosena ymniga block av en grovre Kyrkas-
kvartsitform, delvis konglomeratisk med bollar av vit, kristallin kvartsit
och med spridda korn av filtspat. Bergarten har mera grdbld firg an
den egentliga Kyrkiskvartsiten. Med all sannolikhet utgér den Kyrkds-
kvartsitens konglomeratiska bottenzon mot Trinucleus-lagren. Vid mikro-
skopisk granskning uppvisar bergarten genom kolpigmentering svagt an-
tydda gamla korngrinser mellan de relativt grova kvartskornen, som dock
mestadels dro forenade medelst kristallin kvarts, det omkristalliserade berg-
artscementet. Storre mikroklinperthitkorn forekomma ganska ymnigt,
smirre splittror av plagioklas diremot mera sparsamt. Kvartsitfragmenten
besti av en helkristallin, icke klastisk kvartsmassa. Bergarten genomdra-
ges av spridda krosszoner, visande att lagerserien i niarheten av overskjut-
ningsgrinsen bir spdr av tektoniska pdkinningar. De understa Kyrkds-
kvartsitlagren adga samma petrografiska sammansittning men dro vasent-
ligt mera finkorniga. I dem ses vid den mikroskopiska granskningen tal-
rika smi korn av postarkeisk porfyr med typisk mikropoikilitisk grund-
massa.

Ett fullstindigare profilupptagande genom den under Trinucleus-ledet be-
ligna lagerfoljden i den undre kambrosilurskollan har dannu ej utforts. Savil
i profilsnittet Klumpen—Raftsjohdjden som Holjebohogen—Munkflohogen
ha dock endast triffats morka, vaxlande grova skiffrar, som nedat i lager-
serien innehilla ymniga runda, orstenslika kalkkonkretioner med obetydliga
fossilrester. Troligen tillhora dessa Chasmops-ledet. De i sydligare delen
av samma skolla iakttagna overgdngszonerna mellan dessa lager och orto-
cerkalken uppvisa mycket litet av klastiskt material och intet av Foéllinge-
skollans miktiga gravackor. Foljaktligen framstd dessa sisom en i allra
storsta huvudsak till Follingeskollan bunden faciestyp (jfr Hadding, 12,
S T7o )

Enligt Wimans tidigare framstillning (29) skulle denna omspinna storre
delen av ortocerkalkledet och stillvis direkt fortringa ortocerkalkens nor-
mala faciestyp. Var underskning uppvisar, att sa knappast kan var for-
hillandet, men att gravacke-skifferfacies redan kommer till utbildning inom
ortocerkalkens 6vre zoner och silunda ej endast ersitter partier av Chiron-
kalkens underavdelning utan jamval nir ned dtminstone i Platyurus-kalken.

Hur lingt uppdt i den senordoviciska lagerféljden gravackeavdelningen
nir, kan sisom framgar av Thorslunds redogorelse dnnu ej med bestimd-
het uttalas. Tyvirr har nigon sammanhingande profil genom Follinge—
Holmsjofacies och den vilkinda och pd ling stricka sammanhingande
siluriska lagerféljden ej kunnat uppspiras. Enligt viar utredning foreligga
emellertid foljande lagerpackar, som frin 6mse hall driva de senordoviciska
och siluriska lagerféljderna mot varann:
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I

Den siluriska lagerfiljden invid Offerdalsskollans éstra rand.
(Toppen, S:a Skarvangen, N:a Skirvangen.)
(Ovre graptolitskiffrar?)

Pentameruskalk.

Kvartsitlager (Phacops elliptifrons-lagren?).

Brachiopodskiffer.

II.
Lagerfoljden inom Follingeskollan.

Arkossandsten med skifferinlagringar och fossilfragment (Alviken).

Blakvarts-konglomeratlager c:a 30 m (Alviken).
Blakvarts-skifferlager c:a 20 m (Alviken, Lyckrosberget).

Miktig avdelning av vixellagrande gravackor och skiffrar, nedat innehal-
lande fossilzoner tillhorande dels Ogygiocaris-skiffern, dels sannolikt
Plaiyurus-kalkens underavdelning av ortocerkalken.

Ortocerkalk av betydande maktighet,
underlagrad av svarta blanka skiffrar
(Phyllograptusskiffer 7).

Det dr i dessa lagerfoljder, som den intressanta blakvarts-konglomerat-
avdelningen utgor den springande punkten. Av hittills pavisade lager i de
ostra kambrosilurskollornas skiktelement kan den endast sigas uppvisa
likheter med den vid Holjebohégen dock endast som lokala block antraf-
fade bottenzonen till Kyrkaskvartsiten. Dess materialbeskaffenhet javar
icke heller denna jamforelse, da ju Kyrkaskvartsitens lagre delar vid Holje-
bohogen jamvil innehdlla ganska rikligt av de postarkeiska bergarter, som
i Alvikskonglomeratet visa annu rikligare frekvens och liksom det klastiska
fragmentmaterialet i de underliggande gravackorna tyda pa en stark trans-
port av detritus fran ett wvastligt sedimentnarande land.

Mera avligsen men dock berattigad ar en jamforelse med det av N. Zen-
zén utforligt beskrivna Ronnoforskonglomeratet fran vistsidan av Offer-
dalsskollan, ehuru givetvis konglomeratet vid Alviken ej dger tillnarmelse
till den grovlek detta konglomerat uppvisar (30). Det dr emellertid sar-
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skilt den med Ronnéforskonglomeratet forbundna blakvartsbergarten, som
betingar jimforelsens varde. Denna, som enligt Zenzén genom lingsamt
skeende overgangsformer vaxlar mellan en mork, konglomeratisk typ och
en mork kvartsit, visar enligt stuffprov, som dr Zenzén bendget visat mig,
nastan identisk likhet med Alviksblikvartsen eller motsvarande bergart
fran Rorvattnets gravacke-skifferomrade, blakvartsen fran Lyckros-
berget.

Ehuru naturligtvis en dylik betydande likhet ej bor tillmatas alltfor stort
varde ma det emellertid framhallas, att denna blakvartstyp alldeles saknar

Fig. 24. Granofyr fran Oldengranitomradet. Korsade nicoller, férstoring 6o ggr.

motsvarigheter inom de av oss hittills studerade omrddena, som dock om-
fatta stora delar av Ostra Jamtlands kambrosiluromride. Dartill kommer,
att det med Ronnoforsblakvartsen nara forbundna Ronnoforskonglomera-
tet innehdller grovklastiskt material av porfyrbollar, som enligt Zenzéns
beskrivning i hog grad nirma sig de porfyrfragment, som observerats i Al-
vikskonglomeratet, och vilka Zenzén enligt jamforelser med de av G. Fro-
din beskrivna porfyrbergarterna fran Oldengranitomriddet (5) vill han-
fora till transport fran Oldenfjillmassivets stora grundbergsomriade. En-
ligt Zenzéns framstdllning ha synbarligen granofyrgranitbollar av de for
Oldenmassivet karakteristiska typerna hittills icke observerats bland Roénno-
forskonglomeratets granitmaterial. For Alviksblikvartsen och dess konglo-
merat aro dylika granofyrgraniter karakteriserande och en jaimforelse, som
jag anstallt mellan dessa som fragment upptriadande bergarter och det ringa
slipprovsmaterialet av Oldengranofyrer i Sveriges geologiska undersoknings
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samlingar, visar pi synnerligen stora likheter’. Av porfyrer fran Olden-
omréidet har jag icke dgt tillgang pa material eller slipprov.

Fig. 24 visar prov pd granofyr frin »Stollen V om Ofre Oldsjon», till-
horande det av A. E. Tornebohm insamlade materialet. Den bor jamforas
med fig. 12 & sid. 31, visande ett granofyrfragment frin konglomeratet
vid Alviken.

Vilken stratigrafisk stdllning detta intar kan dnnu ej sikert avgoras. Dess
stratigrafiska granser dro dock instingda mellan Chasmops-ledet och undre
delen av brachiopodskiffern. Sannolikheter och jimforelser med Kyrkas-
kvartsitens bottenbildningar tala snarast for att Alvikskonglome-
ratet ar brachiopodskifferns bottenbildning och si-
lunda utgor den med grovklastiska bottenbildningar markerade siluriska
transgressionens understa led sisom detta utvecklar sig i wistlig facies. Fran
vara undersokningar i Ostra Jamtland har Thorslund (22) givit en pre-
liminar skildring av Kyrkéskvartsitens stratigrafi i trakten nidrmast Oster-
sund. Enligt dessa lita sig trenne nagot olikartade lager utskiljas, nam-
ligen en ovre kvartsit-sandstensavdelning, som uppat dr nagot konglomera-
tisk, dirunder en maktig kvartsitavdelning med inlagrade svarta skiffrar
och underst finsandiga kalkstenar och kvartsiter, som underlagras av mera
grovklastiska kvartsiter. Fossilinnehallet i Kyrkaskvartsiten har sidsom
Thorslund framhallit uppvisat, att den som helhet tillhor Dalmanites-avdel-
ningen. En parallellitet skonjes dirmed i utvecklingen av denna inom vast-
lig facies och 0Ostlig enligt foljande schema:

A B
. Ostlig facies Vistlig facies

Ovre kvartsitavdelning, delvis konglo- 1. Kvartsit med Phacops elliptifrons

meratisk

-

Kvartsiter med skifferinlagringar Brachiopodskiffer

Kyrkas-
kvartsit

2.
3. Konglomerat-blikvartsavdelning

Dalmanites-
ledet

Finkorniga kvartsiter neddt grovklas-
tiska

W

Trinucleuslagren Follinge-Holmsjofacies

Sasom forut framhallits har hittills ej kunnat uppvisas huru langt over
ortocerkalketagen Follinge—Holmsjofacies stricker sig. I betraktande av
att de mirkliga lagren troligen dro nirmare 200 dn 100 m miktiga kan
man vara bojd tinka sig, att de omspanna savdl Chasmops- som Tri-
nucleus-lagren, men & andra sidan dr att framhalla, att diskordansen mellan
gravacke-avdelningen och det Overliggande Alvikskonglomeratet givetvis
kan vara betydande dven om bottenzonen mellan blikvartsavdelningen och
underliggande gravacke-skifferkomplex snarast ter sig som en viaxellag-
ringszon, dir blikvartsmaterialet ersitter den undre klastiska komponenten,
grivackan. I sin helhet mdste jamvil grivacke-skifferavdelningen upp-

1 Bergarten fran Ovre Oldsjon i Térnebohmska samlingen. — Dr Zenzén har dven haft vénlig-
heten stilla sitt material och slipprov av bergarter fran Oldenantiklinalen till mitt férfogande for
jamforelser.
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fattas som en kustrandbildning, inom vilken givetvis oupphorliga smirre
diskordanser eller diskonformiteter dro att vinta under sjilva sedimenta-
tionstiden.

Var befann sig da det sedimentnirande land, som férmatt bringa denna
vildiga rikedom av klastiskt material till kambrosilurserien? I det tidigare
arbetet fran fjillkedjeranden i norra Jimtland och Angermanland (2, s. 76)
har jag upptagit denna fraga. Den visentliga faciella férskjutning, som in-
traffar i den vildiga skollan av kambrosilurbergarter frin omridet vid
Strom och Flasjon i norra Jamtland, nimligen frin en miktig ortocerkalk-
avdelning i Oster till en likasi mycket miktig lagerserie av skiffrar och
grdvackor inemot fjdllrandens sparagmitbildningar i vister, visar avgjort
pa att det sedimentgivande landet befunnit sig wister om denna kambro-
silurskollas autochtona avlagringsomrdde. Alla observationer tala for att
den alloktona kambrosilurskollan i nordligaste Jimtland endast utgdér en
direkt fortsittning av Follingeskollan, men att denna sdderut genom denu-
dationen till allra storsta delen befriats frin den norrut miktiga, tickande
Stromskvartsitskollan.

I Follinge Lappmark rycker frigan om de i grivackorna oerhort vitt-
spridda postarkeiska porfyrbergarternas ursprung nirmare sin 16sning. Hir
inkomma jimvil i gravackorna liksom i det 6verliggande Alvikskonglomera-
tet Oldenantiklinalens typiska granofyrgraniter i motsvarande rikedom
som porfyrerna i de nordligare observerade grivackorna. Dessa porfyrer
bilda emellertid dven soderut fortfarande ett stindigt integrerande led av
det klastiska materialet. Det dr darfor tydligt, att Oldenomradet utgjort
en del av det vistliga fastland, som med it dster riktad transport, bringat
oerhorda mangder klastiskt material till den ordoviciska lagerfoljden i Oster.

Utan att narmare inga pa en redogorelse for de hittills utforda arbetena
inom sjalva Oldenomradet dr hir likvil att erinra om att G. Frodins under-
sokningar darstades lett till det resultatet, att den stora antiklinalen verk-
ligen utgor en grundbergzon till kambrosilurbildningarna (5). Huruvida
dessa diremot med kambriska lager (Hogbom, 15, 2:a uppl., s. 53) bottna
mot granit-porfyromradet, torde bora underkastas fornyad prévning.

Den av oss studerade delen av den stora Follingeskollan har emellertid
annu icke foljts fram till Oldenmassivet och det Aterstir silunda att ut-
reda, huruvida det dr denna skolla, som ar bottenbildande mot antiklinalen
eller ej. Otvivelaktigt synes denna friga for narvarande vara en av de
mest intressanta inom den skandinaviska fjallkedjeforskningen, di vi ju
redan av det faktum, att en serie 6verskjutningsskollor av kambrosilurberg-
grunden forekomma Oster om det stora antiklinalomridet, veta, att detta
madste genom Gverskjutningar vara 16st frin sin ursprungliga rotzon. Aven
den omstandigheten, att detta grundbergsparti i direkt forband samman-
hinger med norska kustens urberg i Nordtrondelagen, visar vilken central
fraga det hdr ror sig om. Pa svenska sidan ter sig Oldenmassivet som den
overskjutna vistranden till den geosynklinal, i vilken de jamtlindska kam-
brosilurbildningarna avsatte sig.

4—352133. S. G. U. Ser. C. N:o388. Thorslund och Asklund.
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Oldengranitens dldersfriga uppdyker i nigon min som ett nirliggande
problem till de 6vriga. Genom Frodins undersokning faststilldes, att berg-
arten forvisso icke dr spostsilurisk» eller frambruten under kambrosilur-
sedimentens avlagringstid. Oaktat den senare mdjligheten kan anses all-
deles forflugen, torde den likvdl bora beroras ur den synpunkten, att de
senordoviciska gravackorna mojligen kunde disponera tanken, att de kunde
utgora tufi- eller tuffitbildningar med rikligt extrusionsmaterial frdn i or-
dovicisk tid frambrutna alkaligranitiska magmer inom fjillkedjan. Avvi-
sande for ett dylikt betraktelsesatt ar likval den omstindigheten, att dessa
porfyrer och aven granofyrgraniter i stor utstrickning dven levererat mas-
sor av klastiskt material till de subkambriska sparagmiterna i Nordjimt-
land, sdsom jag tidigare uppvisat (2, s. 77). Dirmed synes deras forst
av A. G. Hogbom supponerade prekambriska dlder vara vil grundad och
granit- sdvdl som porfyrbergarternas alkalikaraktir i forening med deras
alltigenom postarkeiska strukturutbildning tala mycket f6r deras anknyt-
ning till den subjotniska eruptivprovinsen, sisom jamvil antytts av G.
Frodin.

Som ett andra storre resultat av den foreliggande undersokningen fram-
star fragan om det kinda Hotagen-urbergsomrdidets karaktir av ett »ur-
bergsfonster» kan uppratthallas. Enligt de tektoniska forhallandena vid
Alviken och Lyckrosberget framgir, att urbergsomrddet ar overskjutet pa
Follingeskollans kambrosilurberggrund. Med bibehallande av den &ldre
uppfattningen nodgas man dirvid férutsitta, att det nedat som rotfast tank-
ta urbergsomradet utmed sina kanter inverterats tillsammans med den kam-
brosiluriska lagerfoljden. Emellertid bjuder ett dylikt betraktelsesitt redan
stora svdrigheter dirigenom att de starkt tektoniskt forindrade graniterna
fran omradet N om Hotagen utan tvivel, sisom ocksd den dldre ldns-
kartan utvisar, fortsatta SV om Hotagensjon in under den egentliga Offer-
dalsskollan och icke, sisom angivits 4 nya lanskartan, N om Hotagen Gver-
lagras av en serie i Offerdalsskollan ingdende »porfyrskiffrary. De senare
utgéra namligen sa langt jag hittills sett av Hotagenomradet urbergsfron-
tens bottenzon, dess mylonitzon, som vid lokalerna, dar urbergsomréadet
ar skjutet 6ver kambrosilurlagren, bildar den tektoniserade urbergsbottnen.
Denna mylonitzon kan vara vaxlande miktig och nigot variabelt utbildad,
sisom framgar av detaljbeskrivningarna, men det dr likvdl fullt klart, att
ett avskiljande av densamma fran det inre urbergsomradets maktiga mylo-
niter icke dr berdttigat. Forestillningen att »urbergsfonstrety skulle be-
std av visentligen ometamorfa graniter dr silunda i sin helhet mindre rik-
tig, ty om an obetydligare zoner av ej si starkt mekaniskt genomarbetad
granit visserligen forekomma, si utgores dock dess huvudmassa av starkt
metamorfa bergarter. Dessa strukturforindringar std i mycket visentlig
motsats till de underlagrande kambrosilurbergarternas mestadels obetydliga
strukturforandringar, varfor det redan av detta skil blir hogst osannolikt,
att det enligt »fonster>-hypotesen underlagrande urberget skulle forete myc-
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ket starkare metamorfos dn de Overlagrande sedimenten. Dessutom kan
tillaggas, att kambrosilurlagerf6ljden ingenstides uppvisat inversion invid
urbergsfonstret, i1 vilket fall naturligen ortocerkalkspacken skulle framkom-
ma under gravackeserien och nidrmare urberget @n denna.

Min uppfattning om Offerdalsskollans gransforhillanden till urbergsom-
rddet utmed grinszonen nira SV om Hotagens kapell vid Rétviken skiljer
sig salunda visentligt frin den av Tornebohm givna, som hir mi citeras
(24, s. 130):

»Vid Rotviken, SV om Hotagens kapell, anstir blikvarts och vistligare
nagot lersten, skarpt skrynklad. Dessa bergarter stodja sig i N mot gra-
nit, i soder overlagras de av granulitiska och gnejsiga bergarter, som hava
utseende av att vara starkt pressade. Dessa dter Gverlagras i sin ordning
av den glimmerskifferartade sparagmitskiffer, vilken sisom nimnt bildar
Ansattfaltets nedersta led. Se nedanstiende profil.

R’G\Y'\ken

h ==
gn

Fig. 25. Profil vid Rétviken, SV om Hotagens kapell, efter A. E. Térnebohm. — % kvartsit-
skiffer-liknande hogfjillskvartsit; gn gnejsiga bergarter; b blakvarts; kv kvartsit; G granit; ¢ ver-
skjutningsplan.

Landtungan mellan Higgsjon och Hotagen bestir till storsta delen av
gnejsiga bergarter, antagligen mer eller mindre starkt forskiffrade grani-
ter. De dro en fortsittning mot SO av de gnejsiga bergarterna S om Rét-
viken. P4 landtungans sydostligaste del, d. v. s. pd udden N om Higgsjons
utlopp, finnas dock stora berg av porfyr, delvis till ytterlighet forskiffrad
med svédvande, i det hela flackt mot V fallande skiffrighet. Vid norra
stranden av samma udde uppsticka emellertid ett par hillar av blikvarts
och granit, ej i ndamnvird grad forskiffrade. Blikvartsens nirvaro och dess
stupning mot SO, d. v. s. in under landtungans gnejsiga och porfyriska berg-
arter visar, att hiar uppsticker en fortsittning av bergarterna vid Rotviken,
varigenom antydes att ett samband mellan dessa och den nigot lingre i SO
synliga blakvartsen med atféljande silurisk skiffer forefinnes under de
namnda pressade gnejsiga bergarterna.»

Forhédllandena inom detta parti, som jag forut berort & sid. 39 ff. te sig
enligt mina iakttagelser pd foljande sitt. Redan 4 km SO om Roétviken, rakt
O om Blackberget, forekommer vid foten av ett berg V intill vigen urbergs-
block i sidan mingd, att man hir mdste formoda anstiende. De bestd
av en starkt pressad rodgrd Ggongranit, vars ursprungsstruktur dock ir
fullt tydlig. Bergarten dr nistan alldeles lik den frn foten av Sandberget
N intill Rotviken. 1 km NV dirom anstir en starkt forskiffrad granit,
som redan pd flera stillen dr blottad utmed vagen och ett stycke NV intill
det & top. kartan angivna fidbodstecknet ar blottad i en vigskirning & omse
sidor vigen i form av en starkt forskiffrad, typisk rod—grd ogongnejs.



52 PER THORSLUND OCH BROR ASKLUND.

Denna ar sedan rikligt blottad dnda ned till den nuvarande uppspringda
vattenrannan vid Rétviken, dir den antar rent mylonitisk karaktir och kan
ses i denna utvecklingsform i hillar invid handelsboden. Forskiffringens
lige 4r nistan alldeles horisontellt. NV om handelsboden ses direfter
i dkermarken flera smd hillar av grigron bergart, en kvartsdioritisk horn-
blandeforande, ganska starkt mylonitiserad granitart, som av lagringsfor-
hillandena att doma borde ligga ndgot hogre dn granitmyloniten i den
nimnda vattenrinnan. Terringen stiger direfter nigot fram till Sandber-
get. P34 denna stricka, som uppgar till omkring 200 m, har bldkvarts icke
observerats blottad. Vid Sandbergets fot anstir en mattligt starkt mylo-
nitiserad rodgrd granit av stor likhet med den i blocken O om Blackberget
iakttagna, vilken enligt min uppfattning pa grund av den ndstan horison-
tella forskiffringen utgér ungefir motsvarande horisont av den myloniti-
serade granitkakan. Hogre upp i Sandberget antar myloniten 6gongranit-
struktur och dr hiar foga krossad.

Det ar icke orimligt, att nigon mindre uppbuckling av Overskjutnings-
planet kan forefinnas vid Rotviken, dar Tornebohm iakttagit uppstickande
blikvarts, dd ju denna horisont just framtrider nirmast under overskjut-
ningsplanet vid Alviken och i Lyckrosberget. Diremot torde framstéllnin-
gen, att denna wilar pd granit vara oriktig, liksom dven den summariska
kartbilden, som frin vister drar fram kambrosiluren och dess bldkvartshori-
sont med ett par km:s bredd mellan Rétviken och Hotagen, dr felaktig och
ivensd blivit korrigerad péd lanskartorna. Ndagra lagringsforhallanden mel-
lan den & niset S om Hotagens kapell anstiende blikvartsen och graniten
framgédr ej av Tornebohms beskrivning. Men denna meddelar, att nasets
bergarter i 6vrigt bestd av gnejsiga och starkt forskiffrade graniter och »yt-
terligty forskiffrad porfyr, som Overlagra blikvartspartier. I Overens-
stimmelse med den allminna erfarenheten om de vanskligheter, den tidi-
gare bergartsterminologien hade infoér fjillkedjans granitmyloniter, fram-
stir hir med storsta sannolikhet, att dessa liksom Ovriga av mig studerade
sporfyrskiffrary i samma omrdde fram till Rotviken blott utgdras av vax-
lande starkt mylonitiserade graniter. Toérnebohms framstidllning klargor
salunda redan, att verkliga granitmyloniter ingd i Offerdalsskollans undre
del och att dessa vila pd kambrosilurbergarter, innehdllande en blakvarts-
horisont, som Térnebohm tinkt sig fortsitta bdde &t SO, till Alviken (jfr
T:s karta) och sammanhingande forbi Rotviken upp till Lyckrosberget.
Att Tornebohm likvil avskilt denna »hogre» granitmylonitavdelning fran
den lings »urbergsfonstrets» sydostra grans vid Alviken Gverskjutna, vis-
serligen nigot mindre starkt mylonitiserade graniterna och de oster darom
lings samma grins upptridande »porfyrskiffrarnay férefaller egendomligt,
men torde aga sin forklaring i de svarigheter, ett riktigare bedomande av
mylonitbergarternas natur tidigare erbjodo. I Ovrigt torde tolkningen av
den sammanhingande bldkvartszonen vara riktig med den skillnaden, att
den likvil ingenstiades pilagrar men diremot underlagrar iven det formenta
surbergsfonstrets» mylonitiserade bergarter. Den djupa sinkan mellan
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Rorvattnet och Hotagensjon framstir silunda som en genombrottsdal ge-
nom Offerdalsskollan och den undre granitmylonitavdelningen. Kring
ostra delen av Rorvattensjon framtrider den antiklinala byggnaden i den
genombrutna berggrunden, varmed dven denna genombrottsdal demonstre-
rar den av A. G. Hogbom funna regeln, att dessa giarna knyta sig till berg-
grundens antiklinaler.

Soka vi emellertid i det 8 mil ldnga Hotagenurbergets nordliga delar si
framkommer vid dess Ostra rand kring Stroms vattudal ett parti av det-
samma, som utan tvivel maste uppfattas sisom ett verkligt »fonsterom-
ride», nimligen det som &ar horstartat uppdrivet kring Girdsjon, sisom
framgitt av min skildring frdn Nordjimtland och Angermanland. Fram-
for denna horstzon dr den pa urberget med bottenbildningar vilande sub-
kambriska Stromskvarsitavdelningen delvis inverterad eller starkt uppbdjd.
Dessa forhdllanden komma till uttryck i min generella schematiska profil
genom fjillkedjeranden i de nimnda omrddena (2, s. 84). I densamma
framtrader ocksd den miktiga granitmylonitzon, som skjuter sig emellan
urbergsfonstret och Seveskollan. Denna mylonitavdelning ar i profilen
lings Stroms vattudal (jfr 2, sid. 59 ff.) svir att sikrare avgransa fran
det undre, mot vaster starkt mylonitiserade urbergsfonstret, da ju har ur-
berg lagrar mot urberg. To6rnebohm, som uppfattat granitmylonitzonen
sisom den stora Seveskollans bottenlager, har & oversiktskartorna forlagt
dess Ostgrans dnda framme vid Bagede; jag dr diremot bendgen att for-
ligga den ganska visentligt oOstligare. Ett sikrare utliggande av grinsen
forutsatter en detaljkartering, varfor jag & var tidigare Oversiktskarta over
sPartier kring Stroms vattudal» ldmnat denna strickning utan bergartsbe-
teckning (2, Tavla 3). A oOversiktskartorna (diremot ej a kartan till »Cen-
trala Skandinaviens bergbyggnad») liter Tornebohm granitmylonitzonen
fortsitta nistan anda fram till Valsjon (se topografiska kartbladet Muns-
fjallet, 1:200,000). Denna framstillning, som dven A. G. Hogbom givit
uttryck for i den senare linskartan, dr principiellt riktig, men i enlighet
med vad som har framlagts tvingas man forskjuta urbergsskollans oOstra
grins dnda fram till Alviken, d. v. s. den sammanfaller hir och dven O om
Erfjillet med den & de dldre kartorna utlagda grinsen for »urbergsfonstret».
For niarvarande kan dock icke grinsen mellan det verkliga urbergsfonstret
i nordligare partierna och granitmylonitskollan uppdragas; detta skulle
kriva en atminstone oversiktlig kartering. Den aldre lanskartans fram-
stillning, att urbergsomradet frian N skjuter under Offerdalsskollan, dr
salunda riktig, ty nidgon dverskjutningsgrins mellan Offerdalsskollans »por-
fyrskiffers-(granitmylonit-)parti och graniterna V om Hotagens kapell
finnes icke. Den gir under bigge, och »porfyrskiffern» markerar just den
avdelning av urbergsskollan, som befinner sig nirmast Gverskjutningspla-
net. Hirmed blir ocksd det enkla och tydliga konturférbandet mellan Of-
ferdalsskollan och det nordliga urbergsomradet, sisom det framtrider a
den ildre linskartan, fullt naturligt: de hinga samman, bildande en abnorm
overlagringszon pa Follingeskollans kambrosilurbergarter. Vidare blir
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ocksd begripligt, att Overskjutningskontakten vid Alviken & skollans ostra
sida och Lyckrosberget a dess vistra vilar pd ungefir samma stratigrafiska
horisont, den markliga bldkvartsavdelningen vid Follinge-Holmsjogravac-
kornas dvre grins. Overskjutningen har nu skurit djupt ned i Follinge-
skollan och frdn Toppen vid Holmsjén, frin 570 m:s hojd, sinkt sig under
sjon Hotagens vattenspegel pd 313 m. Dairvid har den norrut skurit bort
storsta delen av den siluriska lagerfoljden, varav endast de 16sa brachiopod-
skiffrarnas bottenzon, konglomerat-blikvartsavdelningen, terstir, troligen
pd grund av dess fastare sammanbindning med underliggande gravackor
an med de brickliga skiffrarna.

Fragan uppstiller sig nu huruvida >>Offerdalsskollan» uppbygges av flera
skollor. I Blackberget vid norra delen av sjon Hotagen te sig forhallan-
dena i viss mdn si, ty den undre, delvis foga krossade graniten Gverlagras
hiar mycket plotsligt av kraftigt stingliga, glimmerrika hardskiffrar. Men
inuti Offerdalsskollan, kring Akersjon etc., forbytas dessa i mindre meta-
morfa bergarter, bl. a. ganska typiska »urbergs»-amfiboliter. Dock mdste
for narvarande en utforligare skildring av Offerdalsskollans uppbyggnads-
satt och petrografi fa ansta, tills ett storre observationsmaterial blivit in-
samlat.

Vid granitskollans nordliga grins nira Valsjon te sig forhdllandena lik-
artade med dem vid Bagede. Den stora Seveskollan iger otvivelaktigt
overskjutningsgrins mot granitmylonitskivan liksom vid Sjulsisen ndra
Bégede (2, s. 60). Gentemot Térnebohms uppfattning om ett sammanhang
mellan granitmylonitskivan och Seveskollan uppvisa mina studier silunda
en fordndrad bild: den stora kristallina 6verskjutningskomplexen bestir ej
av en utan tva skilda, miktiga skivor, av vilka den Ostliga vasentligen sam-
mansittes av graniturberg. Over Centraljimtland och Oldenantiklinalen
ar forbandet mellan dem och mot dem svarande bildningar i de sydliga
fjalltrakterna brutet genom erosionen och dérigenom klyver sig fjillkedjan
dnda ned till norska kusten N om Trondhjemsfjorden i en nordlig och en
sydlig del. Det synes mig vara denna tvirrygg genom den vildiga fjall-
kedjan, som framfor andra omraden kan giva den djupaste inblicken i dess
markliga uppbyggnadshistoria och med varann konfrontera norskt och
svenskt 1 den gemensamma fjdllkedjeforskningen.
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Summary of the Stratigraphical and Palaeontological Results.
By P. THORSLUND.

Title: Stratigraphical and Tectonical Studies in the Follinge Area of Jemtland.

The first part of this paper is mainly a contribution to our knowledge of the
stratigraphy of the Follinge-Holmsjo series of strata in Jemtland. This series is
restricted to the western part of the Storsjo district, and from this part of Jemtland
it proceeds northwards into the Follinge area. It consists of stratified layers of dark
shales and graywackes. Petrographical descriptions of the latter are given by
Asklund in the second part of the paper.

Owing to a few fossils, especially Nileus armadillo DaLm., found by Wiman
(29, p. 203—=296) in this series at the road west of the northern end of the lake
Follingesjon, it was previously stated that, in western Jemtland, part of the
Orthoceras Limestone was replaced by shales and graywackes.

Our tectonical and stratigraphical studies (in 1934) at O. Ottsjo and between
Sandvikshogen and the lower reaches of the river Raftan (see the map, Pl. III)
have proved that the sequence of strata, from above to below, at these localities
must be the following: Ogygiocaris beds, dark shales and graywackes, Orthoceras
limestone, dark shale (very likely Lower Didymograptus shale). The Ogygiocaris
beds are developed as soft shales with lenses or thin layers of fossiliferous limestone.
The fossils found are enumerated in the table,* p. 23, in which, according to Had-
ding, their distribution in the Ogygiocaris beds of Andersén, Jemtland, and in the
Lower Dicellograptus shale of Scania are also shown. The horizon of the Orthoceras
limestone very likely belongs to the Limbata zone and the Asaphus zone, as indi-
cated by a comparison with the horizon of the Orthoceras limestone within the wes-
tern Storsjo district (Ytterhallen, Lillsjén). Thus, there is every probability that the
shales and graywackes were deposited contemporaneously with the Gigas- and
Platyurus limestone-beds. Examinations of the fossils found by Wiman (see above)
have not contradicted this interpretation.

The wide distribution of graywackes and shales, seen in sections along the road
between the northern end of Follingesjon and Lillholmsjon, also indicates that,
at least the Ordovician strata above the Ogygiocaris shale, are developed in this
facies. Investigations immediately W. of Holmsjon, where the lower part of Silurian
(Brachiopod shale, Quartzite with Phacops elliptifrons, Pentamerus Limestone) is
without graywackes, have proved that the series in question is very likely restricted
to the Ordovician. That this is evidently the case within the Follinge area follows
also from Asklund’s description of sections at Alviken (Hotagen). At this locality
the series terminates with quarzitic beds of the bluequartz-type and is overlaid by
a rather coarse conglomerate, which has been interpreted as the basal bed of the
Silurian.

The graywackes are built up by material which hails from a western border of
the Caledonian geosyncline. This is evident from the westerly situation of the
Follinge area, and has also been corroborated by Asklund’s petrographical investi-
gations.

* In this table an asterisk before the name indicates that the species in question is mentioned
in the description of fossils.



58 PER THORSLUND OCH BROR ASKLUND.

Furthermore, there are indications that the Ordovician changes of level, observed
along the eastern border of the geosyncline (conglomeratic horizons in the strata of
the Lockne area), tally with those which can be traced within the sedimentary rocks
of the Follinge area.

It should be added that our investigations within the Jemtlandian field of Cambro-
Silurian strata have shown that the Follinge area belongs to the fourth overthrust
sheet of this field which, excepting a narrow strip beneath the eastern Archaean,
contains no autochtonous beds.

Descriptions of Fossils.

Didymograptus cf. euodus LapwortH. P. 17; PL I, Figs. 4—s5.

This graptolite is represented by a straight fragment of stipe about 10.5 cm in
length and with an average breadth of 2.3 mm in parts that have not been subjected
to pressure. The thecae are of euodus-type, free for half their length, and number
seven in Io mm.

Horizon and locality. Lower part of the Jemtlandian Ogygiocaris shale [zone of
Climacogr. putillus (Hall)], O. Ottsjo, Jemtland.

Diplograptus (Glyptograptus) teretiusculus (His.) sp. P. 17, Pl I, Figs. 7—S8.

According to Hadding (10, p. 43) this species has a rather varying aspect which
cannot merely be attributed to differences in the state of preservation of the diffe-
rent specimens, but apparently depends upon the fact that real varieties are present.
Thus, Hadding has distinguished and described three varieties of this species from
the Lower Dicellograptus shale of Scania and the Jemtlandian Ogygiocaris shale.
However, none of these agrees in all features with my specimens. They show the
closest resemblance to Hadding’s forma p, but differ from it with regard to the
proximal end, which is rather like that of his forma f.

Description. Length of polypary at least 6 cm, in all probability longer, breadth
1.5—2.8 mm. Sicula obscure, with a short virgella, o.5—1 mm in length. For the
greater part of the polypary the thecae number nine in ten mm, in the most proximal
end eleven to twelve.

Occurrence. In the graywacke-shale of the Follinge-Holmsj6é series. Locality:
by the main road a few hundred meters west of the Orthoceras Limestone in the
neighbourhood of the northern part of lake Follingesjon.

Climacograptus putillus (Harr.). P. 18, PL I, Fig. 6.

In the figured specimen the polypary has a length of about 2.5 cm and a maximal
breadth of 1.6 mm, which is attained soon, so that the margins are subparallel for
the greater part of their length. Sicula obscure, with short virgella. Thécae nine
to ten in ten mm. The virgula is prolonged for about 1.5 cm beyond the distal part
of the polypary and expands into a small (fragmentarily preserved) disc towards its
apical extremity.

Occurrvence. Within the Jemtlandian Ordovician the species is so far known from
the lower part of the Ogygiocaris shale of the island of Andersén. It has now also
been found in this shale at Raftan and O. Ottsj6 within the Follinge area.

Triarthrus becki humilis HAppiNG. P. 18; Pl. 11, Fig. 13.

The figured specimen which is the only example in my collection and somewhat
fragmentary and obliquely compressed from the sides, agrees in all essential features
with Hadding’s description and figures of this form. The occipital ring seems, how-
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ever, to be a little narrower and, besides, it is furnished with a small tubercle in the
middle.

Tv. becki humilis is in many respects different from T7. jemtlandicus LiNrs. but
shows great resemblance with a species of the genus which occurs in the lower part
of the Jemtlandian Chasmops beds. This species has previously (29, p. 282) been
classified under Tr. jemtlandicus.

Hovrizon and localities. According to Hadding this form occurs in the lower part
of the Ogygiocaris shale in the island Anderson, and has been found by me at
Raftan.

Ogygiocaris lata (HADDING) n. sp. P. 18; Pl I, Fig. 1.

Diagnosis. Cranidium twice as broad as long, its anterior margin gently convex
without any distinct point towards the middle. Glabella not more than three
fourths of cranidium, gently convex, highest in anterior part, which, however, is
not raised above the height of palpebral lobes. The ratio between the greatest
breadth of glabella and that of cranidium is 1:4. Axial furrows shallow, fully
distinct only in posterior part of cranidium and here somewhat undulating. Three
(posterior) pairs of glabellar furrows are very distinct, slightly convex, relatively
broad but shallow, not reaching axial furrows. In front of them there are another
pair of short and less distinct furrows. In the foremost part of glabella there is on
each side a shallow punctiform depression. Basal lobes rather strong, separated from
each other only for a short distance. Occipital ring narrow, tapering towards the
sides. Preglabellar field occupying about one fifth the length of cranidium. Fixed
cheek rather broad in anterior part, at the side of the foremost part of glabella fur-
nished with a gently bent ridge.

Surface of test in anterior part of cranidium furnished with terraced lines.

The figured specimen belongs to the Museum of the Geological Survey of Sweden.

The diagnosis may be completed by rendering (in translation) Hadding’s descrip-
tion of the pygidium. »Pygidium twice as wide as long, rather convex with a narrow,
almost flat border. Axis with 10 distinct rings, six sevenths of the whole pygidium.
Side lobes with 8—q distinguishable pleurae. Surface of test throughout ornamented
by slightly undulating, fine striae, directed outwards and forwards, mainly obliquely.»

Remarks. That in all probability the cranidium described above belongs to
Ogygiocaris lata, of which hitherto only the free cheek and the pygidium have been
known, will be clear from the following. According to Hadding and my own obser-
vations on specimens from the Ogygiocaris shale of Anderson, this species is different
from the related Ogygiocaris dilatata sarsi ANG. by its relatively greater breadth of
the previously described parts. In the latter better known species the ratio between
breadth and length of cranidium is the same as between that of the corresponding
measures of pygidium, i. e. 3 : 2. Concerning the pygidium of O. lata, the ratio in
question is 2 : 1, and that is also the case in the cranidium described above.

Affinities. As has already been suggested, it seems to be most natural to compare
this species with O. dilatata sarsi ANG., but characters differentiating them from
each other have also been pointed out. Further it may be added that the preglabel-
lar field of O. lata is relatively much longer than that of O. dilatata sarsi, and lacks
a distinctly protruding point in the middle. Moreover, the axis of the pygidium of the
latter species has a greater number of distinguishable rings (12) and occupies only
three fourths of the length of the whole pygidium.

Occurrence. The figured specimen is found in the Ogygiocaris shale at Raftan.
The species is so far known from the Ogygiocaris shale of Anderson.

Nileus armadillo DaLm. sp. P. 20; Pl I, fig. 3.

The figured specimens were found by Wiman (29, p. 294) in a thin layer of
black shale, intercalated in the series of graywackes and shales (the Follinge-Holmsjo
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series) close west of the Orthoceras Limestone in the neighbourhood of the northern
part of lake Follingesjon. They are preserved as internal casts and are covered by a
thin coat of limonite.

Nileus armadillo is a common species in the Swedish Orthoceras Limestone, and
is also recorded from the Ceratopyge Limestone. Very likely it has a great many
varieties, and relatively large specimens occur most commonly in the Asaphus
(expansus) Limestone and the uppermost part of the Chiron Limestone.

Trinucleus efflovescens HApDING. P. 20; PL II, Figs. 11—12.

The figured, imperfect cephalon, slightly distorted by compression, at least in
its right part, shows in all essential characters very good agreement with Hadding’s
description of this species, though there are seemingly some small differences.
However, these differences are probably due to different states of preservation, as
the shell of the present specimen has been to a great extent effaced by weathering.
Owing to this condition, the lateral glabellar furrows are rather distinctly noticeable
in the figured cephalon. Also the tubercles, characteristic of the genus Trinucleus,
are visible. (According to Stormer (20) these tubercles are real eyes.)

Stermer’s opinion that this species is identical with Tvinucleus foveolatus ANG.,

does not seem to be very likely, as in the latter ‘‘the postlateral angles are not
prolonged backwards’’ (20, p. 17) which is the case in the former.

Occurvence. Tv. efflovescens is found in the Ogygiocaris shale at O. Ottsjé and
occurs, according to Hadding (10, p. 75), in the lower part of this shale on An-
derson.

Telephus bicuspis ANG. P. 20; PL II, Figs. 1—6.

It is a fact, at least known to Swedish palaeontologists studying Cambro-Silurian
faunas, that Angelin’s figures are sometimes unsatisfactory, or not good enough as
comparative material for the identification of the fossils found. Such is apparently
the case with this species, and it is illustrated by the fact that Ulrich (26, p. 12),
only on account of a comparison between Angelin’s and Hadding’s figures of this
species, considered himself to be justified in separating Hadding’s specimens from
T. bicuspis and in looking upon them as new species.

In order to show that this opinion must be right, I have figured (Pl. II, Figs.
1—=2) the Norwegian specimen which, according to Holm (14, p. 463), is very likely
the holotype of this species. At all events it may be regarded as the neotype of
it. Comparing it and Hadding’s specimens, which I have had the opportunity to see,
I have been able to verify the correctness of Hadding’s identifications. The varia-
tion which can be observed in Hadding’s figures, depends merely on differences in
the state of preservation, as many of them, like the Jemtlandian specimens figured
by me, have to a certain degree been distorted or crushed by rock compression.

Occurrence. Lower part of the Jemtlandian Ogygiocaris shale (Andersén, O. Ott-
sjo, Raftan), in corresponding layers in Norway, and according to Moberg (18, p.
16), in the Chiron Limestone of Oland. .

Telephus wulrichi n. sp. P. 21; Pl. II, Figs. 9—1o.

Diagnosis. Cranidium about four-fifths as long as wide. Glabella strongly convex,
nearly as long as broad, slightly tapering forwards, in the middle part furnished
with a rather indistinct depression on each side. Fixed cheek ridge-like and relatively
narrow, not more than one-fourth of the whole cranidium. Palpebral lobes narrow
along the sides, widening towards the front, continuing before glabella into the two
downwardly directed anterior spines as in Telephus bicuspis ANG. (see Pl. 11, Fig. 2).
Occipital furrow nearly straight, deepening laterally but becoming very shallow
just before reaching axial furrows. Occipital ring remarkably broad, together with
occipital furrow occupying about one third the length of cranidium, furnished with
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a long, stout spine, in front of which there is a small tubercle near the occipital
furrow. Surface of test seemingly without any distinct ornamentation.

Holotype. The specimen figured in PL II, Fig. 10. Museum of the Geological
Survey of Sweden.

Occurvence. Lower part of the Jemtlandian Ogygiocaris shale, O. Ottsjo and
Raftan.

Telephus intermedius n. sp. P. 22; Pl II, Figs. 7—S8.

Diagnosis. Cranidium about five-eighths as long as wide. Glabella strongly con-
vex, nearly four-fifths as long as wide, on each side halfway between the middle line
and the axial furrow with a short but rather deep groove, directed forwards and
slightly outwards. Axial furrows almost straight, as also the relatively narrow occi-
pital furrow which does not reach the axial furrows. Occipital ring about three-
eights of cranidium, provided with a straight spine, directed backwards and of the
same length as glabella. Fixed cheek rather narrow, not more than one-fifth the
breadth of cranidium, widest in middle part. Palpebral lobes rather narrow. Sur-
face of test ornamented with fine tubercles, on the present specimen visible only
along the middle line of glabella.

Free cheek with a genal spine — very likely long — its innermost part slightly
bent forwards and downwards, running out from the middle and widest part of
the free cheek.

Holotype. The figured cranidium, PL. II, Fig. 7, Museum of the Geological Survey

of Sweden.
. Remarks. The free cheek, on which the above description is based, lies in the
rock at the right side beneath the holotype. Thus, it is very probable that it belongs
to this specimen, but as the cheek, especially its inner margin, is somewhat frag-
mentary, this inference is drawn only tentatively.

Affinities. The cranidium of this species seems to combine features of T'. bicuspis
and T. ulrvichi, though it is easily distinguishable from them by means of the two
distinct grooves of the glabella. The free cheek holds an intermediate position be-
tween T. bicuspis and T. mobergi HADDING.

Occurvence. Jemtlandian Ogygiocaris shale; Raftan.

Payyfenus haddingi n. sp. P. 22; Pl. I, Fig. 2.

Diagnosis. Glabella subrectangular in outline, moderately convex, slightly bent
down in front, about one and a half times as long as wide. Axial furrows nearly
straight, turning rather abruptly into preglabellar furrow, distinctly marked in front,
shallower behind palpebral lobes and very shallow inside them. Only one pair
of glabellar furrows beginning inside the middle part of palpebral lobes, directed
obliquely backwards and inwards, at first deepening, then becoming rather shallow.
Glabellar lobes a little more than one third the length of glabella. Occipital furrow
distinct but rather shallow, occipital ring relatively narrow. Palpebral lobes large and
raised, semicircular, situated somewhat less than their own length from posterior
margin of cephalon. Anterior branch of facial suture directed obliquely forwards and
outwards, cutting off the raised anterior border in a curve which bends abruptly
inwards. Posterior branch nearly straight, directed outwards and slightly backwards,
gently curved in its outer part, reaching posterior margin of cephalon at a distance
from axial furrow slightly longer than the length of occipital ring.

Surface of test seems to be without any ornamentation.

Holotype. The figured specimen. Museum of the Geological Survey of Sweden.

Dimensions. Length of cranidium about 3.5 mm, greatest width 5 mm. Length
of glabella 2.7 mm.

Occurrence. Lower part of the Jemtlandian Ogygiocaris shale at O. Ottsjo.




Figurforklaring.
(Explanation of plates.)

Forkortningar. (Abbreviations.)

= Sveriges Geologiska Undersokning. (Museum of the Geological Survey of
Sweden.)

= Paleontologiska institutionen i Uppsala. (Museum of the Palaeontological
Institute of Uppsala.)

= Riksmuseets paleozoologiska avdelning. (State Museum of Natural

History, Paleozoological Department, Stockholm.)
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Ogygiocaris lata (HADDING) n. sp. Cranidium X 2. Raftan. S.G. U.

Paryfenus haddingi n. sp. Holotype. Cranidium X 4. O. Ottsjé. S. G. U.

Nileus armadillo Daim. sp. Tva ofullstindiga exemplar. X 1. Vid
vdgen omkr. 3 km V fran Follinge. (Two incomplete individuals.
Locality : by the voad about 3 km W. of Follinge.) U. M.

. Didymograptus cf. euodus Lapw. X 3 resp. X 1. Fig. 4 visar ett (vinster)
parti av grenfragmentet, fig. 5. (Fig. 4 is an enlarged left part of the
fragmentary stipe figured in Fig. 5.) O. Ottsjé. S.G. U.

Climacograptus putillus (Harr.), X 2. O. Ottsjo. S. G. U.

. Diplograptus (Glyptograptus) tevetiusculus His. sp.

Fig. 7. Distal part X 2. Fig. 8. Proximal end X 4. Fran samma lokal

som Nileus armadillo, fig. 3. (From the same locality as Nileus arma-

dillo, Fig. 3.) U. M.
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PL 1L

Fig. 1—6. Telephus bicuspis ANG.

Fig. 1—2. Neotype X 6. Ofullstindigt cranidium sett ovan- och fram-
ifrdn, etiketterat: Kristiania, Norge. (Dorsal and anterior views of
cranidium. Occipital spine evidently broken off. Labelled: Kristiania,
Norge) R.M. — Fig. 3. Néagot sammantryckt cranidium, X 4.
Raftan. (Imperfect cranidium, somewhat shortened by compression.) —
Fig. 4. Obetydligt snedtryckt cranidium, X 6. O. Ottsjo. (Cramni-
diwm, slightly compressed obliquely from the sides.) — Fig. 5. Nagot
snedtryckt och hoppressat cranidium, X 4. Raftan. (Fragmentary
cranidium, somewhat distorted by compression.) — Fig. 6. Del av fri
kind, sedd underifran, X 3. O. Ottsjo. (Fragment of free cheek in
ventral view, showing the long genal spine.) — Fig. 3—6. S. G. U.

» 7—8. Telephus intermedius n. sp.

Fig. 7. Holotype. Fragmentariskt cranidium, séndertryckt i glabellans
framre, vanstra del, X 4. (Imperfect cranidium, somewhat crushed in
anterior left part of glabella. ) — Fig. 8. Trasig fri kind, sikerligen till-
hérande denna art, X 4. (Fragmentary free cheek, very likely belonging
to this species.) Raftan. S.G.U.

» 9—r10. Telephus ulvichi n. sp.

Fig. 9. Fragmentariskt cranidium, X 4. Raftan. (Imperfect cvani-
dium.) — Fig. 10. Holotype. Cranidium, X 6. O. Ottsjé. S. G. U,

» 11—12. Trinucleus efflovescens HADDING. Fragmentarisk huvudskold sedd fran
sidan och ovanifran, X 6. O. Ottsjé. S. G. U. (Fragmentary cephalon
wn lateral and dorsal views, its vight part somewhat compressed from the
side.)

% 13 Triarthvus becki humilis HADDING. Snedtryckt cranidium, X 6. Raftan.
S. G. U. (Cranidium, distorted by compression.)
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