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FORORD.

Sveriges geologiska undersokning piborjade dr 1917 en allmin geologisk
undersokning av Visterbottens lan, avsedd att resultera i bl. a. kartor 6ver
linets berggrund och jordarter jimte upplysande beskrivningar. Av flera
skdl kommo de forsta arens arbeten att huvudsakligen berora de vistra de-
larna av lanet, medan brist pd medel endast medgivo for planliggning av
kommande arbeten noédiga Oversiktsresor fran undertecknads sida inom de
nedre delarna av linet. Redan fore dessa orienterande forarbeten var det
ganska uppenbart, att den ritta utgingspunkten for utredningen av berg-
grunden inom ldnets urbergsomraden skulle vara att borja med en systema-
tisk kartlaggning av det s. k. Skelleftefiltet med omgivningar. Dels visste
man redan, fornamligast genom prof. 4. G. Hogboms undersokningar under
slutet av 1800-talet och bérjan av innevarande arhundrade, att Skellefte-
faltet innehdlle den basta uppslagsindan for utredningen av det vasterbott-
niska urbergets geologi. Dels var det sedan drhundraden tillbaka kint, att
inom trakten i fraga férekommo anmarkningsvarda mineraliseringar. Vis-
serligen hade erfarenheterna frin de malmanledningar som dittills varit
foremal for gruviorsok eller undersokningar (fr@n Sveriges geologiska
undersoknings sida bl. a. dr 19o8) icke varit uppmuntrande. Men & andra
sidan hade dessa aldre arbeten tydligen icke kunnat gd till botten med fré-
gan. Dartill kom, att dels i borjan av innevarande sekel dels under varlds-
krigsaren flera nya fynd blivit gjorda av ortsbefolkningen, vilka voro agnade
att oka forhoppningarna om brytvarda malmforekomster inom omradet.
Fran speciellt praktisk synpunkt tedde det sig darfor for mig sdsom en an-
gelagen uppgift att sa snart som mojligt upptaga en ingdende malmgeolo-
gisk utredning av Skelleftefiltet. Forutsittningarna for genomforandet av
en sadan utredning hade ocksa i mycket hog grad ljusnat med de nya hjalp-
medel som i vart land sedan 1918 stillts till malmgeologiens forfogande ge-
nom de vasentligt forbattrade elektriska malmletningsmetoderna.

Efter forberedelser ar 1919 paborjades Sveriges geologiska undersok-
nings detaljundersokning av Skelleftefaltet 1920. D3 dterupptog ocksd da-
varande Centralgruppens Emissionsaktiebolag (sedermera uppginget i Bo-
lidens gruvaktiebolag) inom omradet i storre skala sin 1918 dar paborjade
malmprospekting, som efterhand alltmera utvidgades for att efter Boli-
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dens upptackt i slutet av 1924 bedrivas i mycket stor omfattning och med
stor grundlighet.

Det betydande antal malmférekomster, vilka under dessa arbeten upp-
dagats av Bolidsbolaget och Sveriges geologiska undersokning, hava or-
sakat, att undersokningarna kommit att utstrickas over lingre tid dn fran
borjan avsetts. De paga fortfarande och komma av allt att doma att f3 si
gora dnnu i manga ar, innan Skelleftefiltets malmmojligheter blivit néjak-
tigt utredda. Men ehuru silunda dnnu mycket arbete dterstdr, innan mera
slutgiltiga framstallningar kunna givas over sirskilt malmtillgingarna inom
Skelleftefaltet och de geologiska forhillandena vid de viktigare enskilda
malmfalten inom detta, foreligger dock numera si mycket material, att det
ansetts lampligt att icke langre uppskjuta offentliggorandet av en mera
allman oOversikt 6ver distriktet i fraga. Mera speciella framstillningar Gver
de enskilda malmfilten skola folja framdeles, sedan arbetena vid dessa
fortskridit tillrackligt langt.

Vid utarbetandet av denna framstillning har Sveriges geologiska under-
sokning haft formanen att i manga avseenden samarbeta med Bolidens Gruv-
aktiebolag. For sammanstillningen av den geologiska kartan har silunda
Bolagets allmidnt geologiska material, hopbragt i anslutning till Bolagets
prospektering, valvilligt stallts till forfogande och kunnat tillgodogoras,
och denna karta har slutredigerats gemensamt av statsgeologen A. Hogbom
och Bolidsbolagets chefsgeolog dr O. Baeckstrom. De i beskrivningen of-
fentliggjorda uppgifterna om bolagets malmfyndigheter dro dven med ve-
derborligt tillstand meddelade av dr Baeckstrom. For detta, liksom for allt
annat under utforandet av arbetet visat tillmotesgdende, hembir jag till
Bolagets ledning, i frimsta rummet direktérerna O. Falkman och dr A.
Lindblad samt dr O. Baeckstrom och hans manga medarbetare Sveriges
Geologiska Undersoknings varma tack.

En viss ojamnhet vid behandlingen av de olika malmfyndigheterna for-
klaras ddrav att beskrivningen av de enskilda forekomsterna endast avser
att vara en prelimindr Oversikt av vad man for ndrvarande vet samt av
onskan att icke foregripa de resultat som framkomma under de fortsatta
arbetena. Manga mineralanledningar, vilka knappast kunna fa ndgon prak-
tisk betydelse, hava dven medtagits for fullstindighetens skull eller for det
geologiska intresse som de erbjuda.

Stockholm 1936.

Axel Gavelin.
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Tidigare geologiska arbeten i kartomradet.

Ar 1899 torde vara forsta gdngen beteckningen Skellefteafiltet, numera
vanligen skrivet Skelleftefaltet, férekommer i litteraturen. Det var A0 G
Hégbom (28), som da infor Geologiska Foreningen framlade resultaten av
flerariga oversiktsresor i det stora suprakrustalomriddet mellan Arvidsjaur
och Skellefted. Redan ar 1878 hade Hégbom i trakten av Svansele i Norsjo
socken iakttagit otvetydigt sedimentir sandsten, som han uppfattade sdsom
urberg, men som pé en oversiktskarta over Sveriges berggrund till utstillningen
i Paris (ir 1900) fick kambrisk beteckning.! 1 begreppet Skellefteafiltet,
sa som det forst anvindes, innefattades bide vad som numera kallas Skellefte-
filtet och Arvidsjaurfilter. Det skildrades sisom ett till urberget hérande kom-
plex av sedimentira och eruptiva bergarter vilande pa granitgnejs. Dess syd-
gstra del domineras av fylliter, mot grinserna overgdende i glimmerskiffrar
pa grund av paverkan fran den grova porfyrgraniten (Revsundsgraniten).
Kalksten anses bilda grinshorisont mot underlaget. Kalkstenen ersittes stun-
dom av breccie- eller konglomeratstruerade gronstensskiffrar. Filtets nord-
vistra del uppbygges av effusiv, basiska och sura lavor jimte tillhérande tuffer
i intimt samband med varandra. I den mellersta delen gripa de olika omradena
in i varandra och visa genom vixellagring sin otvetydiga samtidighet 1 stort.
Karakteristiskt for omradet dro miktiga konglomeratbildningar, synbarligen
tillhérande filtets Gvre nivaer. Aven forgnejsade konglomerat anfordes.

Senare har A. G. Hogbom utférligare avhandlat detta omrade flera ganger
bl. a. aren 1906 (29), 1910 (30) och 1913 (31).

Den av A. G. Hégbom silunda redan for 36 ar sedan skisserade bilden av
Skelleftefiltet har i stora drag verifierats under de senaste drens arbeten.
De viktigaste skiljaktigheterna 4ro: gnejsgraniterna vid Skellefted bilda icke
underlaget till Skelleftefiltets suprakrustalserier utan aro intrusioner, ehuru
ganska konforma sidana. Konglomeraten utefter Skelleftedlven inom Norsjo
socken iro icke intraformationala utan bilda en sirskild formation, Vargfors-
formationen, diskordant overlagrande de ovriga suprakrustalkomplexen dven-
som de ildre och yngre urbergsgraniterna. Dessutom tillkommer att det
konstaterats en ung, prekambrisk, granitserie, Sorselegranitgruppen, yngre dn
Vargforsformationen och dirmed yngre &n de s. k. serarkiiska graniterna.
A. G. Hégbom har tidigare (29) omndmnt en granitvariant med speciell karak- -
tar frin Jan Svensamossan vid Avaviken i Arvidsjaurs socken ehuru utan att
giva den nagon speciell aldersstillning. Graniten ifraga dr en Sorselegranit.

1 T den statlige malmletaren Friedric Wassermanns i Riksarkivet forvarade rapport for ar
1770 skildras ett tydligt Vargforskonglomerat.
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Skelleftefiltet och angrinsande trakter hava i ovrigt fére 1920 endast be-
sokts mera sporadiskt av geologer, bl. a. Svenonius, Térnebohm och A. Gavelin.
Ett utdrag ur Svenonius’ dagbok fér den 22 september 1893 kan vara av in-
tresse i detta sammanhang. »— — — [Obestridligen 4r det stora nordvister-
bottniska skifferfiltet kolossalt rikt pi svavelmetaller enir starka impregna-
tioner finnas pa en stor mingd stillen — — —. Emellertid spelar kopparkis
en f6rsvinnande obetydlig roll. Friga kan vara om ej arsenikkiserna hir kunna
fa framtid ndgonstides. Analyser dro 6nskvirda!]y. — En efter 30 ar besannad
férmodan.

Det kan anmirkas att Mékinen (38) vid jaimférelse mellan Oster- och Vister-
botten velat tolka granitgnejserna vid Skelleftea sisom intrusiva. Aven Saksela
(41, 42, 43, 44, 45) har genom egna studier fatt anledning till jimférelser mel-
lan svenska och finska férhallanden.

Fig. 2. Profil fran Klintan till Kamsan dver Backmyrliden. g = urgranit, k = fyllitkonglomerat,
u = uralitporfyrit, q = kvartsporfyr. [Profile. Legend : g = Older granite, k = phyllite conglomerate,
u = uralite porphyrite, ¢ = quartz porphyry]. Joérns s:n. Skala 1 : 50 0o00. E. Grip 1935.

Efter dr 1922 borjade de nya geologiska undersokningarna i dessa omraden
hava kommit sa langt, att en del resultat kunde framliaggas. Detta har seder-
mera under drens lopp skett i ett stort antal foredrag, bade med och utan i
tryck framlagda referat, eller i form av uppsatser och artiklar i en mangfald
tidskrifter. Bland dem som mera direkt haft med arbetena i Skelleftefiltet att
gora och som publicerat ett eller annat om dess geologi och malmer édro O.
Baeckstrom (1), J. Eklund (3, 4, 5, 6), E. Berglund (2), O. Falkman (8, g),
A. Gavelin (10, 11, 12, 13, 14, 15, 16), Alvar Hégbom (21, 22, 23, 24, 25, 27)
H. E. Johansson (32), A. Lindblad (34), H. Lundberg (35, 36), S. Mortsell (39),
T. Palén (40) och E. Wesslau (49, 50). I dessa hava emellertid de geologiska for-
hallandena merendels behandlats mera refererande och knapphindigt utom
betriffande Alvar Hégboms uppsats (27), dar en del viktiga och nya rén
betriffande det visterbottniska urbergets dldersindelning framliggas.

Dessutom finnas en hel del mera utomstaende personer, utlindska fackmin
och inhemska pressmin, som antingen flyktigt besokt omradet och skaffat
upplysningar, eller som helt kompilerat tidigare uppsatser med tidnings- eller
tidskriftsartiklar eller sma bécker som resultat.

Oversikt av berggrunden.

Den nu framlagda kartan omfattar enligt rubriken »Skelleftefiltet med an-
gransande delar av Visterbottens och Norrbottens lins. Den inrymmer sa-
lunda hela det komplex som A. G. Hégbom (28) sammanfattade i betecknin-
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gen Skellefteafaltet. I allmdnhet menas numera och sirskilt i foreliggande be-
skrivning med Skelleftefiltet det malmférande, huvudsakligen av suprakrustal-
bergarter uppbyggda omradet omkring Skelleftedlven fran dess mynning och
vasterut genom Skellefted, Jorns, Norsjo, Mala och Lycksele socknar med
utloépare in 1 Sorsele socken. Det isolerade omradet kring Kuorbevare i norra
Mala dr ocksd att riakna hit.

Fyllitiska skiffrar dominera berggrunden i Stenselefdltet, ett fran det egentliga
Skelleftefaltet skilt omrade, som fran Stensele stricker sig mot sydost in i
Lycksele socken. I direkt fortsittning fran detta sistnamnda ligger ett annat
fyllitomrade, Storjuktanfiltet, kring nedre delen av sjén med samma namn i
Sorsele socken, i vilken dven finnes ett annat suprakrustalomride, ehuru med
mera komplex byggnad, kring nedre delen av Storvindeln och fram emot
Giltjaur. Norr om det egentliga Skelleftefiltet och direkt anknytande sig till
detta kommer Arvidsjaurfiltet, ett av lavabergarter, »Arvidsjaurporfyrer,
huvudsakligen uppbyggt omrade i Arvidsjaur socken, fortsittande in i Jorns,
Pited, Alvsbyns och Jokkmokks socknar. I &ster och séder begrinsas Skellefte-
och Arvidsjaurfilten av migmatitgnejser eller den s. k. kustgnejsregionen.
Kartomradets vistra grins utgores av fjillkedjans i huvudsak till »eokam-
brium» och kambrium hérande Gstra randzon.

Berggrunden inom kartomradet tillh6ér prekambrium. Ett par pa kartan ej
angivna diabasgingar av s. k. Asbytyp synas pa grund av sin utbildning och
sitt geologiska upptridande kunna hinforas till de jotniska eller postjotniska
diabaserna (jmfr sid. 42). Vad berggrunden i 6vrigt betriffar dr den &ldre
an kambro-siluren, medan dess férhallande till jotnium icke har kan avgoras.
Hir foreligger salunda icke blott en dldre, veckad och av graniter genomsatt
suprakrustal formation, utan dven ett yngre suprakrustalkomplex, diskordant
overlagrande det ildre och dess graniter samt sjilv veckat och granitgenom-
satt. Dessa yngsta graniter visa i sitt upptridande en viss regional bundenhet
till den yngre suprakrustalkomplexens utbredningsomrade (se fig. 9), men har
ocksa en del likheter med de subjotniska rapakivigraniterna (jfr sid. 38).

Vad Visterbotten betraffar har det synts befogat att hinféra dven den yngre,
veckade och granitgenomsatta suprakrustalformationen jimte densamma ge-
nomsittande graniter till urberget sasom en yngre avdelning. Den dldre skulle
omfatta det dldre suprakrustalkomplexet jimte dldre och yngre graniter och
skulle grinsen mellan dessa avdelningar utgéras av diskordansen under den
yngre suprakrustalformationen, Vargforsdiskordansen eller sub-Vargfors-
diskordansen.

Aldersschemat for kartomradet blir féljande med de yngsta avdelningarna
overst, de dldsta underst.

Fjillkedjans bildningar.
Diskordans.
Diabaser (subjotniska, jotniska eller postjotniska).
Yngre |Yngsta urbergsgraniter, Sorselegranitserien.
urberg | Yngre suprakrustalformationen, Vargforsformationen.
Diskordans.
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Yngre urbergsgraniter, Revsundsgranitserien.

Aldre gronstensgangar.

Aldre |Aldre urbergsgraniter, urgranit-, gnejsgranit- eller Jérngranitserien.
urberg | Aldre suprakrustalformationen

Porfyr-porfyritserien, Arvidsjaurporfyrer.

Fyllitserien med effusiva gronstenar.

Leptit-hilleflintserien.

Den dldre suprakrustalformationen eller -komplexen uppdelas pa trenne
underavdelningar eller serier, var for sig med karakteristisk utbildning och
latt definierbar, men alla tre samtidigt intimt knutna till varandra. De kunna
silunda delvis ersitta varandra men i grinsomradena vixellagra de stundom.

Den #ldsta och silunda understa avdelningen, leptit-hilleflintserien, ar av
utpriglat vulkaniskt ursprung med lavor, asktuffer och pyroklastiska bild-
ningar, t. ex. »explosionsbreccior» med talrika storre eller mindre lava-
stycken (bomber) inbiddade i finare askmaterial samt bergarter bildade ge-
nom sammanbakning av lava- och tuffmaterial. I seriens éversta del upp-
trida ddrjimte dven kalkstenar. Ur kemisk synpunkt férekomma savil basiska
som sura led jimte intermediira mellanformer, kalibetonade savil som natron-
betonade, samt dven intermediira typer. Strukturellt vixla bergarterna mel-
lan porfyrer, hilleflintor och leptiter. Serien &r i regel starkt hopskjuten och
veckad med branta sidostupningar och stingligheter, men i stort sett ligger
den mycket flackt och hela veckningen synes vara grund.

Over leptithalleflintserien féljer fyllitserien, som utgores av 6vervigande graa
eller svarta, grafitférande, fyllitiska skiffrar med underordnade lager av kon-
glomerat, gravackor och kvartsit. I filt hava dess bergarter alltid betecknats
sasom »svart skiffers. I sedimentserien upptrada dven slaggiga, spilitiska gron-
stenar, antingen sdsom effusiv eller sisom ett slags ytliga intrusioner i sedi-
mentslammet. Sedimentserien, som ursprungligen synes vara avsatt i en stor
vinkelb6jd depression eller synklinal upptagande kartomradets 6stra och sédra
delar, dr i regel starkt veckad. Vixellagring mellan den underliggande vulka-
niska seriens tuffer och de klastiska sedimenten i en del omraden adagalagger
den intima samhérigheten och den kontinuerliga utvecklingen mellan dessa
serier. A andra sidan visar férekomsten av bottenkonglomerat en viss dis-
kordans i utvecklingen pa andra hall (se sid. 22).

Den tredje och, dtminstone i viss mén, 6versta avdelningen i denna formation
ir dter av Overvigande vulkanisk natur med i stort sett en undre, basisk
del, porfyriterna, och en Gvre salisk, porfyrerna. Alkalikaraktiren vixlar fran
natronbetonad till kalibetonad. Lavor Gverviga men tuffer samt sma lokala
sedimentinlagringar héra dven till serien. Denna serie omfattar de s. k. Arvids-
jaurporfyrerna, vilka nyligen ingdende behandlats av E. Grip (20). I Sorsele
finnas tvenne omrdden med hithérande bergarter, vilket féranlett betecknin-
gen Sorseleporfyrer, vilken dock icke bér anvindas i detta sammanhang, da
den kan valla forvixling med Sorselegranitseriens porfyrer. Sedimentinlag-
ringarna utgéras av vanligen rédlitta eller violetta konglomerat, sandstenar och
fylliter, jimte kalksten. Arvidsjaurfiltet utgor ett resistens- eller eventuellt
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ett hojningsomrade innanfér det stora férut antydda sedimentbickenet och
har dirfér helt annan karaktir dn detta. I grinsomrddena mot S visa dock
forhallandena att porfyr-porfyritserien i stort sett Gverlagrar men dven er-
sitter sedimenten. I nordost bliva forhallandena snarast omvinda (se sid.
22). De spilitartade gronstenarna i fyllitserien héra synbarligen direkt sam-
man med porfyriterna. Vissa olikheter i de tektoniska forhallandena bero pa
skillnaden i den tektoniska utvecklingen inom sedimentgraven och utanfor
densamma.

Samtliga serier i den #ldre suprakrustalformationen genomslds av graniter,
dldre urbergsgraniter, vilka jamte med dem samhoériga grénstenar bilda en ganska
rikt differentierad serie fran gabbror till saliska graniter. I petrografisk utbild-
ning och geologiskt upptridande dverensstimma de med bergslagens urgraniter,
varfor anvindandet av denna beteckning hdr maste anses fullt berattigad.
Fér Visterbotten har namnet [érngranit vunnit sidan anvindning, att det icke
torde kunna bortarbetas. Namnet har dock, sisom forut framhallits (27), an-
viints pa graniter av olika alder och dessutom &r det egentliga Jorngranitmas-
sivet icke enhetligt. En mera neutral benimning &r gnejsgranit eller stundom
granitgnejs. Det geologiska upptridandet visar, att denna granitserie med
dess gronstenar dr att uppfatta sisom djupfacies till porfyr-porfyritserien. I
strukturellt hinseende variera graniterna frin massformighet till gnejsighet,
fran relativt grova porfyriska former till finkorniga apliter. Turmalinférande
apliter och turmalin- samt svavelkisférande kvartsgdngar synas tillhéra denna
serie. I sitt geologiska upptridande visa hith6rande graniter en si pafallande
konformitet med den ildre berggrundens tektonik, att det motiverar beteck-
ningen synorogena eller syntektoniska (23). Tidigare har framhillits huru de
mellansvenska urgraniterna intruderats sdsom antiklinalbatoliter (18), vilket
dven ir fallet med de visterbottniska. Det konforma upptridandet har varit
orsak till att hithérande graniter tidigare antagits utgéra den éldre supra-
krustala formationens underlag. Frin orogena urgraniter hirréra de om-
vandlingsprocesser, som over stora omrdden traffat leptitserien och mangen-
stides dven dessa urgraniter sjdlva. I samband med dessa processer har dven,
Atminstone till storsta delen, den sulfidmalmsbildning dgt rum, som resulte-
rat i Skelleftefidltets manga sulfidmalmer.

Med dldre gronstensgingar menas de till amfiboliter ofta omvandlade diabas-
gangar, som, mestadels flera intill varandra och parallella, flerstides upptrada
inom urgraniterna eller i deras nirmaste omgivningar av dldre suprakrustal-
bergarter. Detta deras till urgraniterna i pafallande hog grad bundna upptri-
dande gor bland annat, att dessa ganggronstenar maste uppfattas sdsom en till
urgranitserien horande och densamma avslutande fas, framtringd langs sprick-
system i den redan stelnade urgraniten. De dro dldre @n foljande granitgrupp.

Den sasom yngre urbergsgraniter betecknade serien atféljes ofta dven av nori-
tiska gabbror och dioriter. Pyroxenitiska skillerstenar eller rena plagioklasberg-
arter hora dven hit. Graniterna sjilva visa mindre variation, atminstone i ke-
miskt-mineralogiskt hiinseende, och framfor allt dr det den grovporfyriska graa
eller dven rodlitta Revsundsgraniten, som kvantitativt dominerar. En motsatt
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utbildning visar den jamnt smakorniga graa, mera sillan réda Skelleftegraniten.
Mellan dessa finnas en hel rad strukturvarianter. En grov, kvartsrik, rod granit-
typ torde dven héra hit men spelar en ringa roll. Dessutom atféljas Revsunds-
graniterna ofta av rikligt med pegmatit, ofta turmalinférande, samt apliter.
Sirskilt ar detta fallet inom de sdsom migmatit betecknade omridena. Rev-
sundsgraniten har nimligen vid sitt framtringande omvandlat och genomdrinkt
den dldre berggrunden, dstadkommande forgnejsning av olika slag. De éldre
grénstensgingarna iro amfibolitiserade genom dessa graniters inverkan och
visa sdlunda, att en klar dldersskillnad foreligger mellan urgranitserien och Rev-
sundsgranitserien. Nagra beligg for att dven en sedimentationsepok skiljer
dessa tva granitserier har ddremot icke erhallits inom det hir berérda omridet.

Till Revsundsgranitens svit riknas de stundom guldhaltiga, arsenikkisférande
kvartsgangarna. I ett par fall har Revsundsgranit visat sig 6vergd i en om effu-
siva porfyrer starkt piminnande randform, som var impregnerad med svavel-
kis och arsenikkis. Nira Skellefted har patriffats en hithérande pegmatit med
lithiummineral, flera fosfatmineral, samt anmarkningsvirda halter av tantal,
cesium, rubidium, antimon, arsenik, mangan och tenn (41). Aven en del bly-
haltiga kvarts-karbonat-flusspatgingar synas bora hinforas till Revsundsgrani-
ternas serie.

De sdsom migmatit och ddergnejs betecknade omridena uppvisa en mycket
inhomogen berggrund, tillhérande den s. k. kustgnejsregionen. Denna utgores
av ett starkt omvandlat, granitgenomdriinkt, veckat komplex av ildre, savil
infra- som suprakrustala bergarter. De infrakrustala elementen, representerade
av urgraniterna, intaga endast mindre omraden. I huvudsak &r det till Skellefte-
filtet horande fyllitiska skiffrar som genombrutits och genomdrinkts av Rev-
sundsgraniter jamte pegmatiter och apliter, vilket redan A. G. Hoégbom fram-
hallit (28).

Den yngre suprakrustalformationen eller Vargforsformationen vilar med tydlig
och klar diskordans 6ver samtliga hittills anforda bergartselement. Dess
sedimentation har féregitts av en genomgripande denudation genom vilken
savil édldre som yngre graniter denuderats fram, sa att de flerstiides bilda Varg-
forsformationens underlag. Formationen utgéres av miktiga, ofta mycket
grova konglomerat, jaimte sandstenar, grivackor och fyllitiska skiffrar. Dess-
utom synas effusiva gronstenar inga i densamma pa ett par lokaler (se fig. 3).
Stéllvis upptrader kalkighet, men egentliga kalkstenar hava ej lakttagits.
Ndgon gang idr formationen veckad, till och med ganska starkt, men mestadels
ligga lagren endast med en flack lutning beroende pa att forkastningar ofta
begrinsa dtminstone en sida av de nu &ver ett stort omrdde spridda fore-
komsterna och att vertikalrorelser, vanligen sinkning (relativ), av Vargfors-
formationen skett efter dessa férkastningar.

De yngsta urbergsgraniterna representeras dels av grova monzoniter, syeniter,
kvartssyeniter och graniter, dels av aplitiska och porfyriska rand- och gangberg-
arter. De verka i hela sin struktur och i sitt geologiska upptridande mycket
unga och paminna i en hel del avseenden om rapakivigraniter. Alldeles pafal-
lande ir likheten med Ratansgraniten i Jimtland. Denna granitserie, Sorsele-
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graniternas serie, genomsitter bade Revsundsgranit och Vargforsformationen,
i bada fallen med typiska avkylningskontakter med porfyriska randfacies.
Sorselegraniten genomsittes av diabaser, som av geologiska skil kunna tian-
kas nidra hora samman med granitserien sasom en sista fas. Den upptrader
ocksd norr om Storvindeln tillsammans med typisk Asbydiabas med grano-
fyrisk randfacies (jfr sid. 42). En ling diabasgang av Bergslagens Asbytyp
genomslar Revsundsgranit mellan Vilhelmina och Lycksele (se sid. 42).

Skala: 10000
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Fig. 3. Profil genom Vargforsformationen fran Skelleftedlv mot SV Gver Brannberget. [Profile
through the Vargforsformation from the Skellefte River towards SW over the Brdnnberget.]
Skala 1 : 10 00O.

De till kartomradet hérande malmbildningarna dro av flera slag. I Arvids-
jaurfiltets porfyrer férekommer magnetit och himatit tydligt samhériga med
porfyrerna. Nisbergets till urgranitserien hérande gabbro innehdller jirnmalms-
utsondringar. I Skelleftefdltets leptitserie och i fyllitseriens understa del fore-
komma sulfidmalmskoncentrationer samt impregnationer med mycket vixlan-
de sammansittning med avseende pa detaljerna, men i stort dro alla av sam-
ma karaktdr, namligen bildade i samband med mer eller mindre klart metaso-
matiskt betonade omvandlingsprocesser, samhériga med synorogena urgrani-
ters intrusion. I en del fall hava anméarkningsviarda ddelmetallhalter pavisats.
I fyllitserien upptrida dven primdira kisimpregnationer, vanligen av magnetkis.
I migmatitomradena synas dessa magnetkisférekomster vara vanliga och mera
koncentrerade dn i de omvandlade fyllitomradena, vilket kan foérklaras antingen
genom omflyttningar eller méjligen genom tillférsel, i sa fall fran Revsundsgra-
nitserien. Denna senare har sasom ovan antytts i en del fall visat sig vara
malmbringande ehuru endast i helt obetydlig grad. Av intresse ir, att den kan
uppvisa en viss guldférning jamte arsenikhalt. Till densamma hérande led
fora stundom molybden.

Kisbildning i Vargforsformationen kan dven anféras, ehuru dess orsak icke
klarlagts. Vidare ma nimnas att i samband med Sorselegraniten en om én obe-
tydlig kopparkisférning konstaterats, varjamte i en till samma granit hérande
intrusivbreccia antriffats kvartsgangar med impregnationer av arsenikkis vid
Skelleftedlven soder om Gallejaure.
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Tektonik.

I den ovan limnade Gversikten av kartomradets berggrund har omndmnts,
huru de flesta av de i denna berggrund ingaende elementen uppvisa rubbningar
i sina ursprungliga lagringsférhallanden. Huvudsakligen hava dessa forind-
ringar framkallats av veckningsrorelser, men #dven rena sprickbildningar,
stundom &tféljda av horisontella eller vertikala foérskjutningar, hava kunnat
konstateras. I nagra fall kan man tala om storre 6verskjutningar. Med hén-
syn till den ldnga utveckling omradets berggrund genomgatt, omfattande flera
olika geologiska epoker, dr det givet, att utredandet i detalj av de tektoniska
forhallandena, och i vad man dessa hinfora sig till den ena eller andra epoken,
har sina stora svarigheter.

Sdsom ir att vinta, kunna de starkaste tektoniska storningarna pavisas i
de dldsta avlagringarna, sdlunda inom den dldre suprakrustalformationen, och,
sdsom redan anforts, sirskilt inom leptit-hdlleflint- samt fyllitomrddena. Det
ir ocksd i dessa omrdden, som kidnnedomen om den tektoniska byggnaden ar
av storsta virde, dd ju malmbildningen hinger intimt samman med tektoni-
ken. Emellertid maste det vid tektonikstudier inom rent vulkaniska omraden,
och i smi lokala sedimentférekomster inom dylika, noga hallas i minnet, att
en sddan serie primirt kan uppvisa lagringsforhallanden med fran horisontal-
linjen ganska starkt avvikande skiktbyggnad, som redan i och fér sig kunna
féranleda antaganden av en veckningstektonik. Att dylika forhdllanden i en
sedermera metamorfoserad och tektoniskt stérd berggrund kunna féranleda
komplikationer ir givet. Sirskilt torde vindsedimentens frin vattensedimen-
tens ofta starkt avvikande bildningsbetingelser forbises.

Det egentliga Skelleftefiltet har hopkérts och veckats av ett tryck, som ver-
kat i riktning NNO—SSV och tvirtom. Resultatet har blivit en mingd veck
av vixlande storleksordning eller en serie antiklinaler och synklinaler med
VNV—O0SO0-lig utstrickning. Sidostupningarna iro oftast branta, likasd sting-
lighets- och strickningsriktningar. Trots detta maste emellertid faltets tekto-

nik, pd ett par undantag nir, betecknas sisom mycket flack. Detta framgér

dels av undersokningarna i filt, dels, och kanske i dnnu hégre grad, av den nu
publicerade berggrundskartan, dels dven av en hel del malmférekomster.
Jorngranitmassivet omkring Jorn visar i sin 6stra grans en rad utsprdng av
granit, blottade lings sma antiklinaler, vilka dessutom kunna féljas i en del
isolerade sma granitblottningar, endast delvis méjliga att utmirka pd kartan.
Jornmassivets sodra grins féljer en VNV—OSO-lig tektonisk linje. Strax S
om denna finnes en gammal urgranitantiklinal delvis blottad under Vargfors-
formationen pi ett flertal stillen fran ostspetsen av Mala forbi Menstrisk—
Petiktrisk—Svansele—Kusfors. De linga fyllitstrdken S och V om Kusfors
(se fig. 37), i Skaggtriaskberget vid O. Hégkulla (fig. 4), berggrundsbyggna-
den vid Sandberget (fig. 5) eller t. ex. den geologiska bilden av Ravliden-
Kristinebergsomradets geofysikaliskt f6ljda fyllit- resp. urgranitgranser (fig. 31)
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bekrifta ytterligare detta pastdende. De langa, mer eller mindre samman-
hingande malmstriken vid Asen, Kedtrisk (fig. 37) eller pd Malaniset dro
likaledes betingade av den flacka tektoniken. Boliden diremot ligger i en
annan tektonisk position och har salunda i férhéallande till de nyss nimnda fyn-
digheterna en mycket brant filtstupning (jmfr fig. 32). Aven i Rakkejaur ir

S

Finrdiden “\

0. Hoghulla

Fig. 4. Skiggtriaskbergets fyllitstrak. Norsjo. Ovriga fvllitstrak i NO ej utmarkta (Efter elektriska

métningar, kompl. i SO av S. Gavelin). [The phyllite layers of the Skaggtrdaskberg, Norsjo. Other

phyllite layers in NE not marked (From electrical investigations, completed in SE by S. Gavelin)].
Skala 1 : 50 oo00.

foérhallandet enahanda med ganska brant filtstupning. Vid hopskjutningen
av en suprakrustalformation med dess varierande sammansittning kunna
veckningsrérelserna, dven om tryckforhillandena aro ensartade, icke utldsas
likformigt, utan orsaka de i veckningskomplexen ingaende elementens olika
plasticitet en olikformig utldsning. Kommer si hartill djuperuptivens fram-
tringande till stor del samtidigt med veckningsrorelserna, varigenom ytterligare
inhomogenitet uppstar, maste resultatet av veckningen bli icke blott serier av
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Fig. 5. Antiklinalen vid Sandberget, NO om Boliden. [The anticline at Sandberget,
NE of Boliden.] Skelleftea s:n.
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longitudinella, mot tryckriktningarna vinkelrita, veck, utan dven dylika av
transversell natur. Det uppstar veckaxelkulminationer och -depressioner samt
strickningar och stdngligheter av i viss man »sekundédr» natur. De dro dock,
sasom framgar av det sagda, icke betingade av en sekundir, senare, veckning
utan av inhomogeniteter i den under veckning varande berggrunden, ibland
priméra men ofta uppkomna under rérelseperioden, t. ex. genom de synorogena
graniternas framtringande. Nagon adekvat beteckning for dessa sma veck-
axlars eller linedrstrukturers (stingligheters) natur eller art 4r ej litt att f4,
da beteckningen »sekundidrs alltfor mycket innebdr »senare tillkommeny,
vilket blir felaktigt. Beteckningarna huvudaxlar och biaxlar torde icke med-
giva mojligheter till missforstand, men de dro timligen otympliga. Fragan om
malmkropparnas form och position 16ses darfor icke enbart genom detaljstudium
av malmkroppen utan fordrar dessutom ett noggrant studium av tektoniken,
ej blott i omgivningen utan dven av den allminna tektoniken i hela filtet.

Bilden av Arvidsjaurfiltet ir en helt annan, dn den det egentliga Skelleftefdl-
tet uppvisar och kan knappast sigas hava sin motsvarighet hir i Sverige, méj-
ligen med undantag foér Dalaporfyrernas omrade. Den motsvarar snarast bil-
den av ett ungvulkaniskt omrade med dess av sprickeruptioner betingade,
mer eller mindre flackt liggande lavabdddar. Porfyromradena uppvisa dock
en hel del veckningar, om én i regel ganska mjuka och med i stort sett mycket
flack byggnad. Lokalt och sarskilt géller det de sma, i porfyrerna inlagrade
sedimentomradena mota dock mycket branta lagerstallningar, men istort géiller
det dven hir flacka synklinal- och antiklinalomraden. Porfyriterna i random-
radena till de stora sedimentomriadena kanske mera ansluta sig till dessas
tektonik, men som regel giller, att porfyr-porfyritserien uppbygger ett resistens-
eller hojningsomrdde, som blivit mindre tektoniskt stért dn synklinalom-
radena, i vilka leptitserien huvudsakligen dr blottad.

Sésom forut framhallits dro en del urgraniter tydligt intruderade i en veckad
eller under veckning varande formationserie. En del visa genom flasrighet eller
till och med skiffrighet, att de varit utsatta for stark pressning. I andra fall visa
stora urgranitomraden nédstan inga spar av tryckpaverkan, beroende pa att de
centrala delarna av stérre massiv statt emot trycket, som endast utlosts i
deras randomraden. Vissa intrusioner visa postkristallin uppkrossning, salunda
preorogena karaktirer, andra, och det dr synbarligen huvudmassan, dro som
nidmnts synorogena, och slutligen finnas de, som i viss man verka postorogena.

Revsundsgraniternas framtringande har icke skett alldeles utan tektoniska
storningar. Urgranitseriens veckningsperiod var avslutad, innan dessa yngre
graniter kommo, vilket framgar av de dldre gronstensgangarna; men Revsunds-
graniterna visa mangenstides i vissa randzoner en protoklas, som kan giva
dem en ganska gnejsgranitisk prigel. Detta 4r fallet sdrskilt i migmatit-
omraden. I dessa méta dven mindre, till synes massformiga granitmassiv, dar
dock biotitfjdllens anordning giva bergarten en viss strimmighet. Revsunds-
granitseriens framtringande har tydligen skett under en lang period och under
ganska vixlande forhallanden. An fogar den sig i viss man i den gamla tekto-
niken, 4n i en nyare, som hinger samman med dess eget framtringande, dn

2—361324. S.G. U. Ser. C. N:o 389. Higbom. :
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bryter den tvirt utav alla strukturer och tektoniska drag samt slar igenom egna
migmatiter och tidigare framtrangda massiv. Den upptrider flerstides sdsom
mycket flacka lagermassor liggande pa fylliter och migmatiter. Aven betrif-
fande denna granitserie kan anféras, att vissa intrusioner hava en mera synoro-
gen pragel dn andra, som praktiskt taget sakna alla spar av orogenes, men dven
hir giller, att ndgon egentlig dldersskillnad icke foreligger. Granitintrusioner
utanfér ett av orogenes triffat omrade fa givetvis en »postorogens karaktir,
under det att mitt inne i ett veckningsomrade kanske ingen intrusion ir helt
fri fran orogena drag.

Vargforsformationen har konstaterats inom en bred zon utefter det av Arvids-
jaurfiltet markerade resistens- eller héjningsomridets sédra grins, silunda
lings den sodra depressionens eller synklinalens norra rand. Materialet i forma-
tionen visar, att transporten skett frdn norr, vilket tyder pa att Arvidsjaurfil-
tet dven under Vargforsformationens bildningstid, som dock torde hava varit
kort, legat hogt. Vargforsformationen féreter endast mera sillan spar av egent-
lig veckning, men i omrddet V och N om Svansele i Norsj6 socken ligga lagren
hopbéjda i en mot NO flackt fallande skdl med i sédra skinkeln delvis brant
uppresta lager. I Skansberget vid Petikan dro konglomeraten till och med starkt
forskiffrade. Samma 4r férhédllandet invid jirnvigen N om Kusfors samt inom
vissa delar av Menstraskomradet. I allminhet ligga Vargforsformationens lager
ganska plant men ofta lutande i det att en stor del av konglomeratomradena at-
minstone pa en sida begrinsas av férkastningar efter vilka rérelser av mer eller
mindre utpréaglat vertikal art utlésts. Vid Duobblon i Sorsele socken begriansas
Vargforsomréadet i sdder av en forkastning, utefter vilken konglomeratet sinkts i
forhallande till underlaget séder ddrom eller detta senare h6jtsiférhdllande till
det forra. S om Ledfat, inom Mala socken, begriinsas ett konglomeratomrade av en
NNO-lig férkastning med konglomeratets botten vister om denna liggande ligre
dn underlagets granit oster dirom. I det stora Vargforsformationsstraket lings
Skelleftedlven har en ungefir O—V-lig forkastning konstaterats vid Svansele i en
diamantborrning, dér leptit-fyllitserien till synes 6verlagrar konglomeratformatio-
nens 6versta lager. Savil hiar som i foregaende fall dro rivningsbreccior iakttagna.
Inom Svanseleomradet och ndrmast visterut synas dven andra brottlinjer be-
stimma formationens nuvarande utbredning, ehuru de icke direkt i hall kunnat
iakttagas. Vid konglomeraten i nordligaste delen av Jorns socken hava N—S-
liga och NV—SO-liga forkastningslinjer konstaterats. Det har icke, &tminstone
hittills, lyckats att faststdlla i vad man Vargforsformationens veckning och dess
forkastningstektonik inverkat pa omgivande éldre berggrund. I varje fall torde
veckningsrorelserna i fraga icke hava varit av nigon stérre areell omfattning
och ej heller vertikalférskjutningarna av stérre matt. Atskilliga férkastnin-
gar, t. ex. SV om Malmesjaur och SO om Ledfat, hava iakttagits utan sam-
band med Vargforskonglomerat, men deras &dlder dr ocksa darfér okadnd.
Deras riktningar, i férra fallet VNV—OSO i senare fallet NO—SV, samman-
falla visserligen med riktningar pavisade hos Vargforsférkastningar, men detta
kan icke tagas sasom ndgot starkare bevis for deras samtidighet med de sist-
namnda.




SKELLEFTEFALTET. 19

Sorselegraniterna iro i regel fria fran pressfenomen, men de visa ofta en ganska
utpriglad vertikal sprickighet jamte bankning, bunden till graniterna sjdlva och
dirfor tydligen en stelningsféreteelse. Diabas upptringd lings en dylik spricka
visar i sina randférhallanden och i granitens »Fiederspalteny-struktur i kontakt-
zonen ett visst samband mellan sprickigheten och diabasens framtringande med
stelnande under rérelsen upp.

Den kaledoniska fjillkedjebildningen 4r ju betingad av kraftig orogenes, ut-
l6st 1 vildiga veckningar samt i mer eller mindre horisontella férskjutningar,
dverskjutningar. Dessa senare bruka dominera randomradena i dstra delen av
fjéllen, »glintzonen». Si gott som lings hela den del av fjdllranden, som faller
inom kartans ram, dro ocksa éverskjutningar konstaterade inom de till kam-
brium eller eokambrium horande kvartsiterna och alunskiffrarna. Dessa
6verskjutningar upptrida dock icke pa samma hojd och ej heller i stratigrafiskt
samma position. I en del fall, sisom norr om Langvattnet i Stensele socken,
hava horisontalrérelser utlosts i det av Revsundsgranit bestiende underlaget.
Kvartsiten ovanfér dr intensivt z-veckad. Aven de stora veckningsdragen,
som konstaterats inom fjillformationerna, t. ex. stora transversella syn- och
antiklinaler, kunna féljas ut i urberget Gster om fjdllkedjan. En studie av de
hogsta urbergstopparnas hojdkonstans lings fjdllranden giver vid handen att
dessa toppar tillhéra det subkambriska peneplanet, vars nuvarande konfi-
guration kan studeras genom uppdragandet av hojdkurvor, dels genom direkt
iakttagbara punkter pa nimnda peneplan under fjillbildningar och normal
kambro-silur i dalgdngarna och i randzonen, dels genom nyssnamnda toppar.
Det visar sig dd, att de stora transversella vecken kunna féljas ett stycke ut i
den av urbergstopparna markerade ytan, en foreteelse, som kan iakttagas lings
‘hela den lapplindska randen av fjillen. Givetvis medfér detta, att de kaledo-
niska rorelserna, i ndgon mén atminstone, tryckt sin prigel pa urbergets berg-
arter och att sdlunda vissa pressfenomen i urberget i berérda trakter kunna
vara av kaledonisk dlder. Nagon stérre betydelse hava dock dessa kaledo-
niska strukturer icke hdr.

Berggrundsbeskrivning.

Den adldre suprakrustalformationen.

Det egentliga Skelleftefiltet uppbygges av pa jordytan otvivelaktigt bildade
bergartsled av dels vulkaniskt, dels sedimentédrt ursprung. Dessa, som mesta-
dels dro mer eller mindre forskiffrade sammanfattades av A. G. Hogbom (29)
under beteckningen Skelleftedkomplex eller Skellefte-skiffrar. Sdsom av &ver-
sikten framgér, kan detta komplex uppdelas i trenne underavdelningar: leptit-
hélleflintserien, fyllitserien med sina effusiva gronstenar och som den tredje
underavdelningen Arvidsjaurfiltets lavabergarter, porfyr-porfyritserien. Me-
dan & ena sidan de stratigrafiska foérhallandena inom denna formation kunna
vara ganska enkla att utreda inom vissa begrinsade omraden, dro de i stort
sett ganska komplicerade och kunna understundom synas giva rent motsigande
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resultat, om tvenne skilda omraden jamféras. Den 6verblick, de mangariga arbe-
tena inom ett sa stort omrade, som det har dr fraga om, medfort, har emellertid
resulterat 1 ett dldersschema (27), i vilket Arvidsjaurfiltets stéllning helt
verifierats genom Grips undersékning (20). De olikformigheter, som under-
stundom forvirra den geologiska bilden av detta omrdde, lata sig forklaras dels
av de for olika omraden skilda bildningsbetingelserna fér formationen, dels av
effusivomrddenas ofta redan primirt invecklade byggnad. Salunda foreligger hir
under formationens bildningstid en uppdelning av omrddet i dels ett resistens-
eller hoéjningsomrade, dels ett sinknings- eller sedimentationsomrade. Vad
effusivomradena betriffar, domineras vissa delar av lavor hirstammande frin
sprickeruptioner, medan andra delar karakteriseras av lavor och pyroklastiska
avlagringar, som av allt att doma hdrstamma fran vulkaner och som genom

: Forfyrer :

FPorfyriter
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HKvartsiter
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Fig. 6. Schematisk framstillning av den é&ldre suprakrustalformationens byggnad, visande

lagringsférhallandena i stort sett (i vertikal led) samt i vad man de olika serierna ekvivalera eller

viaxellagra med varandra. [Scheme of the older supercrustal formation, showing the stratigraphy
(tn vertical direction) and how the different series may alternate or substitute each others.)

sina for dylika omraden vanliga vixlingar komplicera den stratigrafiska bilden.
I gransomradena mellan det vulkaniska Arvidsjaurfiltet & ena sidan och sedi-
mentationsomradena S och O dirom & andra sidan ligger nyckeln till den dldre
suprakrustalformationens stratigrafi. Fig. 6 avser att schematiskt askadlig-
gora denna, dock ej med giltighet f6r den kontinentalt betonade faciesutveck-
lingen inom Norrbottens lins inre delar, vilken facies endast obetydligt repre-
senteras inom kartomradet (se sid. 23).

Leptit-hilleflintserien. Sasom de allra dldsta bergartsleden inom hela omradet
upptrider en serie vulkaniska bergarter bildande den understa eller dldsta
avdelningen av den éldre suprakrustalformationen. Till skillnad mot den 6ver-
sta avdelningen i formationen kan den ocksa markeras sisom den undre eller
aldre vulkaniska serien.

De bergarter, som uppbygga denna serie, dro ur manga synpunkter vixlande.
Dir foérekomma lavor, tuffer, agglomerat samt vulkaniska breccior, pyroklas-
tiska bildningar med stérre eller mindre bomber, dn rundade, dn skarpkantade,
inbdddade i mer eller mindre fint, antingen sorterat eller osorterat, askmate-
rial. Dérjamte inga kalkstenslager i seriens ¢versta del, inlagrade i tuffer eller
ocksa upptridande tillsammans med kalkiga, slaggiga effusiv av olika slag.
Dar finnas gronstenar och sura bergarter, och, strukturellt sett, porfyrer, halle-
flintor, halleflintskiffrar samt leptiter och leptitgnejser.

Gronstenarna, stundom amfibolitiserade, dro i regel lavor, men dven gron-
stenstuffer férekomma, ehuru amfibolitomvandling méanga ganger gor en iden-
tifiering av bergarten svar. Vackra gronstensagglomerat triffas pa flera stillen,
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t. ex. i Malanisfiltet. Understundom triffas gronstenar, som otvivelaktigt
upptrida intrusivt gentemot andra, till serien hérande bergarter, men dylika
»gangam, ofta veckade och sonderbrutna, synas intimt héra samman med se-
rien. I manga fall kunna dessa »gangar ocksa utgéras av primira inbakningar
eller inknddningar av lavastycken i tufflager.

Leptiterna och hilleflintorna &dro oftast, men icke alltid strokornsforande.
Strokornen bestd av kvarts eller filtspat eller ock av bada slagen. Motsvarande
tuffer, som mestadels dro skiktade, visa stundom dven en porfyroid utbildning.
I kemiskt hinseende kunna relativt basiska, intermediira och acida, sura,
typer urskiljas och dvensa savil natrondominanta som kalidominanta jamte ur
alkalisynpunkt intermedidra led. Pafallande dr, huru vanliga de natronbeto-
nade, ofta albitférande leden dro, under det att de kalibetonade endast fore-
komma i seriens oversta del, t. ex. i Finnforstrakten och intill Kagedalens kalk-
stenar. Intermediira leptiter hava pavisats bl. a. i Kuorbevare- och Boliden-
omridena. De mer eller mindre natronbetonade, plagioklasrika eller plagioklas-
betonade bergarterna dro dn kvarts-, dn filtspat-, an kvarts-filtspatporfyrer.
Det forekommer idven i stor utstriickning kvartsporfyriter, kvarts-plagioklas-
porfyriter och plagioklas-porfyriter nirmast motsvarande de modernare be-
teckningarna daciter och andesiter.

Savil gronstenar som hilleflintor och leptiter kunna vara slaggiga och kalkiga
samt redan vid ganska obetydlig omvandling giva upphov till skarn, som stun-
dom bliva ganska gronstenslika.

I strukturellt hinseende dro variationerna mycket stora. Lavabergarterna
uppvisa ibland mycket vackra relikta primirstrukturer, fluidalslirighet, blas-
och mandelstensbildning, slaggighet och jimte porfyrisk utbildning dven en hel
del mikroskopiska primarstrukturer. Hilleflintutbildning ar vanlig och nagon
gang mota verkliga hilleflintskiffrar. I en del omraden éro bergarterna helt
omkristalliserade med fullt typisk leptitstruktur. Denna kan dven bliva si
grov att man kan benimna bergarten leptitgnejs. En dylik kvartsporfyr
vid Bjurliden inom Norsjé socken giver nistan intryck av att vara en intru-
sivbergart ehuru i sd fall av mycket ytlig karaktdr och i varje fall samhorig
med leptitserien.

Utbildningen och de stratigrafiska férhallandena vixla icke blott frain om-
rade till omrade utan dven i sdvil horisontell som vertikal led. De stora dragen
visa, att eruptionerna mestadels torde hava skett genom sprickor, men t.ex. i
Menstriask- och Maurlidenomradet samt i Bolidentrakten vittna miktiga lager
av grova pyroklastiska avlagringar, vulkaniska breccior, om att sannolikt en
eller flera vulkaner torde hava forelegat dir. Medan sidlunda breccior karak-
terisera ett omrade, dominera lavor i ett annat, tuffer i ett tredje under det
att ett fjarde visar vixlingar mellan tuffer och lavor. Detaljkarteringen inom
leptit-hilleflintomrdden giver mangen gang vid handen, att vixlingarnaisévil
vertikal som horisontell led ske mycket snabbt. Hiar kan framhallas huru de
svarta fylliterna dn underlagras av mérka kvarts- eller kvartsplagioklasporfy-
riska hilleflintor, in av svarta tita hilleflintor, in av tuffbreccior, an av skiktade,
stundom sandiga tuffer, till vilka de klastiska fylliterna nira anknyta sig genom
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vaxellagring. Smirre, helt lokala fyllitinlagringar férekomma i den vulkaniska
serien dven pa nivaer under den stora, egentliga, fyllitserien, men sillan
dock ndmnvirt djupare ned i densamma. Aven kalkstenarna, som mes-
tadels utgora ganska uthdlliga inlagringar i seriens Gversta del, upptrida i
vixlande milj6, vanligen tillsammans med skiktade tuffer men stundom dven
direkt 6verlagrade av fylliter. Kalkstenarna dro mer eller mindre rena, dock
oftast mycket rena kalcitbergarter, sillan med hégre halt av skarn. De maste
uppfattas sasom kemiska sediment, till sin uppkomst nira férbundna med den
vulkaniska verksamheten. De hava patriffats i Skelleftetrakten, Kagedalen
samt inom Norsj6, Mala och Burtrisk socknar. En nidrmare redogérelse fér
dem limnas lingre fram (sid. 94).

Betriffande leptitseriens byggnad i detalj kan nimnas, att denna fér Mala-
nisets vidkommande studerats av S. Gavelin, vars redogorelse hirfér och for
undersokningen av filtets malmforekomster snart kommer att framliggas i
tryck.

Fyllitserien med effusiva gronstenar. Sasom redan framhallits &verlagras
den undre vulkaniska serien av sediment, verkliga, klastiska sediment, vilka
dock flerstides genom vixellagring med till den underliggande serien hérande
pyroklastiska sediment, tuffer, visar det nira sambandet till densamma. I
andra fall palagras lavor eller andra vulkaniska bergarter timligen direkt av
sedimenten. Detta giller for kartomradets sédra hilft eller Skelleftefiltets
centrala del. I Boliden—Fjillboda-omradet upptrdda gravackor, arkosartade
bergarter med skifferbitar, sisom sedimentseriens underlag, och lingre mot norr,
omkring Stavatridsk och norrut, upptrada konglomerat sisom bottenbildningar,
mestadels med enbart kvartsitbollar men ej sillan med gronstensmatrix. Det
forekommer ocksa norr om Stavatrisk hithérande konglomerat med bollar av
vulkaniska bergarter samt, som sillsynthet, av en hypabyssisk, porfyritisk
diorit, sannolikt dock tillhérande en effusivsvit. Detta forhallande med den
vixlande karaktdren hos fyllitseriens bottenlager synes endast kunna férklaras
sa, att en viss erosion hunnit dga rum frdn Bolidentrakten och norrut innan sedi-
mentationen kommit dit eller med andra ord, att en transgression dgt rum fran
ett sedimentationsbdcken i séder och mot norr, varigenom alltsa fyllitseriens
bottenlager mot norr bliva allt yngre jamfort med dem t. ex. i Norsj6 och Mala.
Det vill synas, som om silunda fyllitseriens understa delar i norr rent av éver-
lagra Arvidsjaurporfyrer, ett forhallande, som Gverensstimmer med vad E.
Grip (20) funnit inom Svartldomridet omedelbart intill kartomridets nord-
ostra horn.

Fyllitserien bestar till allra storsta del av lerskifferartade sediment, 4n graa,
dan svarta pa grund av finférdelad grafit. I de minst omvandlade omriadena
kunna bergarterna stundom benidmnas lerskiffrar och »alunskiffrar», men i re-
gel dro de pa grund av veckningarna att beteckna sdsom fylliter eller, dir
dnnu starkare omvandlingar gjort sig gdllande, sisom glimmerskiffrar. Berg-
arterna dro kvartsbiotitbergarter ofta med avsevird halt av biotit. Cordierit,
andalusit, sillimannit och staurolit upptrida lokalt, och det sistnimnda mine-
ralet giver stundom anledning att beteckna bergarten sisom »Knotenschiefers.
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I de bittre bibehallna sedimenten, som ofta dro vil skiktade, triffas fler-
stides »marleker-liknande konkretioner. Svavelkis och dnnu mer magnetkis
iro karakteristiska impregnationer i dessa sediment och allra helst i de svarta,
grafitrika fylliterna. Kisigheten synes vara storst i en ganska konstant niva,
vanligen liggande nagot éver bottenlagren, atminstone inom Mald—Norsjo—
Skellefteadepressionen. Dessa svarta, kisiga fylliter, i dagligt tal bland malm-
letarna kallade »de svarta skiffrarna», utgéra pa grund av sin grafithalt och sin
kisighet goda elektriska ledare, varjimte de merendels dven giva sig till kdnna
magnetiskt. Sirskilt det forstnimnda forhallandet har varit en stor nackdel
for malmletningen, di méinga dyrbara grivningar och diamantborrningar for-
anletts av »svarta skiffers-indikationer. A andra sidan hava de »svarta skiff-
rarnas» magnetiska och elektriska egenskaper utnyttjats for utredandet av de
allminna geologiska foérhallandena i starkt jordbetickta omréden.

Inuti fylliterna méta stundom gravackeartade och konglomeratiska bankar
men endast sisom lokala inlagringar. Svarta kvartsitbankar dro ingalunda
ovanliga inuti serien, men i dvrigt spela kvartsiter en ganska ringa roll. I bot-
tenlagren mota stundom sandiga eller kvartsitiska skikt vixellagrande med tuff-
skikt, men miktigare kvartsiter méta i regel ej, trots att kvartsitbollarna i
bottenlagren, som ovan anforts, tyda pa att pre-konglomeratiska kvartsiter
maste hava funnits.

Ett undantag ma nimnas. I Aspavaberget vid Ledfat forekommer ett i
granit inneslutet parti av en gulgrd, skiktad och vackert klastisk sandsten.
D4 denna ir #ldre dn urgraniterna, méiste den héra till den dldre suprakrustal-
formationen och till dennas sedimentavdelning, men den verkar frimmande for
den faciella utbildningen i Skelleftefiltet och har en mera kontinental prigel,
piminnande om forhallandena i Norrbottens lins inre delar.

I sedimentserien upptrida ofta en del distinkta amfibolitbankar, till synes
av gronstenskaraktir, och, da verkliga gronstenar dven ingd i denna serie,
stundom svéra att identifiera. De #dro emellertid para-amfiboliter, omvandlade,
forskarnade mirgellager eller kalkiga fyllitbankar. Dylik vixellagring mellan
biotitrika och amfibolrika bankar i sediment av denna serie har férut beskri-
vits fran Alvsby-trakten (2I).

De effusiva gronstenarna, som upptrida inom fylliterna, dro mer eller mindre
kalkrika, slaggiga bergarter av delvis spilitartad karaktir. De upptrdda stun-
dom sdsom ett slags intrusioner men synas bist uppfattas sdsom ett slags ex-
trusioner i sedimentslammet, si som det antagits av flera forfattare. Kombina-
tionen svarta, koliga sediment och spilitiska gronstenar dr ju en féreteelse,
som beskrivits frin manga hall och fran skilda epoker. Genom omvandling
dro dessa kalkiga gronstenar merendels 6verforda till skarniga amfiboliter av
vixlande karaktir. Ibland upptrida de med ett gabbro-liknande utseende,
ibland likna de skarn, och ett konsekvent utskiljande av dessa genetiskt
skilda bergarter har icke utan vidare kunnat genomféras, varfor de icke
finnas sirskilt anmirkta pa kartan. De hava stor utbredning sirskilt vister
om Skellefted och finnas dven rikligt i en del migmatitiserade omraden, t. ex.
SV om Lycksele. Den eruptiva verksamheten under denna epok har dven
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registrerats i sedimenten, i det att dessa stundom innehalla tufflager. Det
forut anférda forhallandet, att mellanmassan i fyllitseriens bottenkonglomerat
NV om Stavatrdsk dr av gronstenskaraktir, tyder pa att effusiva grénstenar
borjat upptrdda redan innan dessa bottenkonglomerat bildades.

De yngre urbergsgraniternas kontaktpaverkan och den regionala metamor-
fos, som Gvergatt stora sedimentomraden i samband med dessa graniters fram-
tringande, varvid sedimenten Gvergatt i leptitiska bergarter, glimmerskiffrar,
glimmergnejser, ddergnejser etc., behandlas sirskilt under rubriken migmatit.

Porfyr-porfyritserien. Arvidsjaurfiltets vulkaniska element, vanligen be-
tecknade sisom Arvidsjaurporfyrerna, hava hir rubricerats sisom porfyr-
porfyritserien bl. a. dirfér att hithérande bergartsled upptrdda icke endast
inom Arvidsjaurfiltet och dess direkta utlépare utan dven i en del isolerade
omraden i Mald och i Sorsele socknar. I sin avhandling om Arvidsjaurfiltet
anvinder Grip (20) en hir i landet fér arkiiska bergarter annars icke brukad
nomenklatur, niamligen andesit, dacit, keratofyr och liparit. Anledningen till
detta dar bergarternas relativt vil bevarade mineralogiska och strukturella
karaktdrer. Vid filtarbetena fér denna karta hava beteckningarna porfyrit
och uralit- eller amfibol- resp. plagioklasporfyrit alltjamt anvints och bibe-
hallas de ocksa i denna beskrivning.

Den &vre vulkaniska avdelningen av den ildre suprakrustalformationen
eller den Gversta serien av densamma omfattar dels vulkaniska bergarter bil-
dande en ganska sammanhingande serie frin basiska till sura, dels en del
sediment, som bilda lokala inlagringar i den vulkaniska lagerserien. Denna
sistnaimnda kan delas i en mera basisk del, porfyriterna, och en mera salisk,
porfyrerna.

Porfyriterna visa i sin mest basiska utbildning en ganska basaltisk karaktir
med stundom diabas- eller gabbrodiabasartat utseende. De hava iakttagits
sasom understa, och alltsa ildsta, led i en profil genom denna serie. Nirmast
dem std »uralitporfyriternas, som hava svarta strékorn av amfibol, sillan av
pyroxen. Dessa sta i sin tur i nira samband med plagioklasporfyriterna genom
mellanformer, som féra savil amfibol som plagioklas sasom strokorn. Plagio-
klasporfyriterna, som hava stor utbredning, fi ibland kvartsstrékorn och mot-
svara ungefdr daciter under det att de icke kvartsforande nirmast motsvara
andesiter. Mera homogena gronstenar utan strokorn spela mindre roll, diremot
aro agglomeratiska, genom epidotisering oftast gulgrént flammiga gronstenar
ganska utbredda. Aven finnas mandelstenar rika pa sfarolitiskt struerade
kvartsmandlar, t. ex. To km ONO om Sorsele.

Ungefir 20 km OSO om Sorsele finnes en profil blottad, som belyser ovan
anforda lagerfoljd, amfibolporfyrit-plagioklasporfyrit, och som uppat, mot
svarta sediment, avslutas med en vackert slaggig, kalkig gronsten, en spilit.
I Brandliden vister om Adak bérjar en profil underst med en basaltartad
gronsten och fortsitter via amfibol- och plagioklasporfyriter och agglomeratisk
gronsten 6ver till porfyrer.

Dessa porfyriter upptrida sirskilt inom Mala och Sorsele i sidant filtférband
att de ovillkorligen stillas i samband med de spilitiska gronstenarna inom fyl-
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litserien, samtidigt som de a andra sidan visa sig 6verlagra fylliter. Detta dr
att tolka sa, att gronstenseruptionerna borjat redan pa ett tidigt stadium av
sedimentationen och sedan fortsatt sivdl inom som [utanf('jr synklinalom-
radena.

Inom ett par omraden, bl. a. 2—=2'/, mil S om Arvidsjaur, upptrida grova
porfyritliknande gronstenar med sdregen utbildning. De hava under filtarbetet
icke skilts fran de till Arvidsjaurserien horande porfyriterna och betecknas
sasom sadana pa kartan. Emellertid synas senare iakttagelser over till Sor-
selegraniterna horande basiska varianter géra det sannolikt, att det hiar ar
friga om till denna unga granitserie hérande monzonitiska eller syenitiska
former av hypabyssisk karaktdr, varfér de behandlas i samband med sist-
namnda graniter.

Sasom mellanled mellan de basiska porfyriterna och de egentliga porfyrerna
forekomma en del gria eller gravioletta, keratofyriska bergarter. De finnas t. ex.
10 km NO om Sorsele, samt SV om Gratrasket och V om Pjesker, de tva senare
lokalerna inom Grips undersékningsomrade (se 20, tavla V). Inom det sist-
namnda utskiljas en del varianter, men de spela en kvantitativt obetydlig
roll och dro pd kartan hir sammanslagna med porfyrerna.

De egentliga porfyrerna, av Grip kallade lipariter, bilda hundratals meter
miktiga lavabiddar ofta med vackra fluidalstrukturer och litofysutbildning.
Sasom strokorn fora de kvarts och filtspat i vixlande proportioner. Stré-
kornsfattiga eller helt strokornsfria typer férekomma dven. Ur alkali-
synpunkt kunna kalirika och natronrika former jamte intermediira mellan-
led urskiljas med motsvarande variationer i filtspatkaraktar. En detalj vird
att ndmna dr den icke ovanliga férekomsten av manganepidot i porfyrerna.
C:a 15 km NO om Sorsele forekomma blaaktiga porfyrer firgade av finférdelad
jarnglans. Annars vixla porfyrerna i firg mellan morkt eller ljust rétt, violett,
brunt och gratt.

I strukturellt hinseende dro dessa bergarter vanligen vil bibehdllna med be-
varade mikrostrukturer, men lokalt kunna de vara nigot omvandlade och
ibland leptitiserade.

I regel 6verlagra porfyrerna de férut omnidmnda porfyriterna och sjdlva visa
de en tendens till uppdelning i en undre och en Gvre avdelning pa grund av for-
skjutning i sammansidttningen ur alkalisynpunkt i riktning natrondominans-
eller kalidominans. En nistan fullstindig och f6r hela serien representativ profil
fran de mest basiska gronstenar till kalibetonade porfyrer med en hel rad mel-
lanliggande led finnes i Brindliden i Mala, men den torde icke vara litt att finna
p& manga fler stillen, vilket ju dr naturligt med tanke pa formationens bild-
ningsbetingelser. Grips manga profiler (20) giva emellertid en god bild av Ar-
vidsjaurfiltets byggnad. Hirav framgar dven, att fall dir basiska lavor 6ver-
lagra surare sidana mycket vil kunna férekomma. Dessutom finnas intrusivt,
gangformigt eller lagergangsartat, upptridande porfyrer, ibland utbildade nis-
tan identiskt lika med de sikra effusivporfyrerna.

Inuti porfyr-porfyritomradena métas pa en del stillen sediment, rent klas-
tiska avlagringar, vilka visa sig intimt héra samman med den vulkaniska serien.
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Fig. 7. Karta over porfyr-porfyrit-konglomeratomradet vid Hallbiacken, 11 km O om Sorsele.

[Map from the porphyry-porphyrite-conglomerate area at Hdllbdcken, 11 km E to Sorsele. Legend:

Diabase dike, porphyry-conglomerate, porphyry, porphyrite-conglomerate, porphyrite, intrusive por-
phyrite.] Skala 1:5000.
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De iro avlagrade i smd sedimentationsbicken och bestd dels av vittrat och
oftast, ehuru ej alltid, rullat vulkaniskt material, dels av verkligt klastiskt, sor-
terat sedimentmaterial sisom sandstenar, stundom svarta och mycket finkor-
niga, lerskiffrar och kalksten.

Ungefir 10 km O om Sorsele finnes ett omrade med miktiga bankar av dels
porfyrkonglomerat, dels porfyritkonglomerat (se fig. 7). Det férra bestdr ute-
slutande av porfyrmaterial, bollar sivil som mellanmassa, det senare innehéller
utom porfyritmaterial dven bollar av porfyr och keratofyr. Porfyritmaterialet
ir bade amfibol- och plagioklasporfyritiskt samt gulgrént flammigt pa grund av
hog epidothalt. Dessutom finnas biddar av porfyrlagrens in situ liggande, icke
omlagrade vittringsmaterial, diskordantskiktad faltspatrik sandsten samt tdt
svart »slamsteny» med sma glasklara, helt rundade kvartskorn, som giva berg-
arten utseende av att vara en kvartsporfyrisk hilleflinta. Porfyrit, som genom-
slar sedimenten, hor till den vulkaniska formationen, men huruvida detta dven
ir fallet med de diabasgdngar, som hir upptrida har ej kunnat avgoras. I por-
fyrbidden mellan konglomeraten visar nordvistra randen vacker litofysutbild-
ning. Hela serien stir tdmligen vertikalt och bildar en flack kéli NO—SV (27).

P4 Doljaures vistra sida, mellan Uddjaur och Storavan, finnes ett av rod-
violetta porfyrer omgivet, kanske kilometerlangt och ett eller annat hundratal
meter brett strik av roda och rédvioletta konglomerat jimte rod sandsten,
rod lerskiffer och vit kalksten. Konglomeratet dr ganska sandigt eller grusigt
med rena sand- och gruslager. Bollmaterialet dr ¢vervigande porfyr men med
enstaka gronstensbollar. Sandstenen dr delvis kalkig. Komplexet, som star
brant, uppfattas sdsom en till den vulkaniska serien horande lokal sedimentation.
Dess likhet med Sjofallsformationen vid St. Luleélv dr mycket pafallande (27).

Rena porfyrkonglomerat av hir antydd typ finnas dven pa andra stéllen
inom det egentliga Arvidsjaurfiltet, t. ex. vid Suddesjaure och pd Harre-
jaurliden samt dven nira Hej i Jérns socken, diar det dven observerats av
A. G. Hégbom, som tolkade det sisom en inlagring i porfyrserien. Erfaren-
heterna fran recenta vulkanomrdden visa att ett distinkt sarskiljande
mellan grova, osorterade eller sorterade pyroklastiska bildningar och sedimenté-
ra, klastiska, konglomerat méinga ganger kan stilla sig svdrt. Vindsediment,
som i recenta effusivomraden litt igenkdnnas och som ofta spela en kvantita-
tivt stor roll, torde ofta forbises och uppfattas sisom lacustrina tuffsediment
eller kanske ocksd som normala vattensediment.

Betriffande porfyr-porfyritseriens stratigrafiska position har redan fram-
hallits, att densamma i sodra delen av omradet i stort sett kan anses Gverlagra
de tva andra serierna i den dldre suprakrustalformationen, men att den i sina
dldre led delvis maste vara ganska liktidig med fyllitseriens undre del, medan
4 andra sidan fyllitserien lingst i nordést éverlagrar porfyrer. Forklaringen
till dessa motsatsférhallanden ligger diri, att kartomradet, som fran bérjan
uppbyggts enbart av vulkaniskt material, sd smaningom uppdelats i ett sink-
nings- och ett héjnings- eller resistensomrade och att berggrundens utveckling
direfter skett under visentligt skilda forhallanden. Det bor dven framhadllas, att
det omrade, det hir dr friga om, ir ganska vidstrickt, ett par hundra kilometer
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t. ex. 1 OSO—VNV-lig riktning, och att utvecklingen inom ett sidant supra-
krustalomrade knappast kan férvintas ske likformigt, allra helst som tektoniska
storningar redan pa ett tidigt stadium bérjat gora sig gillande.

Gabbrogronstenar.

Pé kartan férekommer endast en beteckning fér gabbrogronstenar, oavsett om
dessa hora till den dldre eller yngre granitserien. Ndgra verkliga gabbrogrén-
stenar tillhérande de yngsta graniterna, Sorseleserien, hava dnnu icke med si-
kerhet kunnat pévisas.

Aven om det ibland vill synas, som om den ildre granitseriens gabbrogron-
stenar mineralogiskt hava en frin de yngre gabbrogrénstenarna avvikande ka-
raktdr, dr det knappast mojligt att i alla enskilda fall utan direkt geologiskt
faltforband kunna avgéra, vilken dlder en gabbrogrénsten kan hava. Det bér
framhéllas, att vissa, till den forut beskrivna #ldre suprakrustalserien horande
gronstenar stundom ocksa kunna vara ganska gabbroartade.

Gabbrogrénstenarna tillhérande den ildre granitserien, alltsd till Jorn- eller
urgranitserien, dro mestadels hornblindegabbror ehuru ofta dtminstone med
en normal olivingabbros kemiska sammansittning, vilket framgar av nedan
meddelade analys. Nasbergets stora gronstensmassiv i norra delen av Jorns
socken ir likaledes en hornblinde- eller uralitgabbro innehallande sliror av
titanfri jirnmalm. Strukturen hos vissa gronstenar ir 4n gabbroid, in diabas-
artad, eller sasom i de jairnmalmsférande partierna i Nisberget, slirigt ojamn.
Kornigheten vixlar.

Pyroxengranit av Varbergstyp har vid Skramtrisk antriffats sisom ett i
yngre granit inneslutet gnejsigt brottstycke. Den torde nirmast héra samman
med urgranitserien.

Hornblindegabbro, Karlslund, N om Stavatrisk, Jérn s:m.
Analytiker: G. Assarsson.
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De till den yngre granitserien hérande gabbrogronstenarna uppvisa en
mangfald utbildningsformer sisom pyroxeniter och skillerstenar, noriter, dio-
riter samt anortositer eller riattare plagioklasiter. De dro i allmidnhet medel-
grova, gabbrostruerade bergarter. Sirskilt dro dioritiska och kvartsdioritiska
former vanliga. :

Gabbrogronstenarna, bade de dldre och de yngre, upptrida sisom av kartan
framgar vanligen som mindre massiv i randomradena till eller inneslut-
na i respektive graniter. Den geografiska férdelningen av gabbrogronstenarna
pa kartan visar i regel, vilken aldersgrupp de dro att hanfora till. Att de ut-
gora de idldsta differentiationsleden inom respektive intrusivsviter dr klart.
Monzonitiska bergarter i kontaktzonerna mellan gronsten och granit dro kanske
oftare reaktions- dn differentiationsprodukter.

Aldre urbergsgraniter.

Den idldre suprakrustalformationen genomslds av en hel rad djuperuptiv
eller intrusiv, vilka lata uppdela sig pa vissa, i aldershinseende vil skilda
grupper. Den dldsta av dessa, hir kallade dldre urbergsgraniter, omfattar berg-
arter, som bruka bendmnas urgraniter, gnejsgraniter eller Jorngraniter, de tva
forsta namnen i analogi med den i Mellansverige anvinda terminologin, det
sistnimnda efter det stora granitmassivet omkring Jérn i Visterbotten. Jorn-
granitnamnet har forut i en del fall blivit felaktigt anvint pa graniter av annan
alder, samtidigt som det visat sig, att det pa tidigare kartor férekommande
Jorngranitmassivet kommit att omfatta graniter av flera dldrar. P4 den nu
framlagda kartan har silunda i sydvist avskiljts ett sjdlvstindigt massiv av
Sorselegranit, varjamte bér anmarkas, att det sannolikt efter ytterligare under-
sokningar kommer att kunna urskiljas ett mindre omrade av Revsundsgranit
inom det s. k. Jornmassivet. Starka skal skulle tala for att slopa beteckningen
Jorngranit som stratigrafisk term (27), men da namnet redan har blivit ganska
rotfast, synes detta icke utan svarighet kunna genomféras. Beteckningen
gnejsgranit dr mera obestimd men har, da det giller sodra hilften av Sverige,
i regel blivit synonym med urgranit. Pa den av A. Gavelin och N. H. Magnus-
son 1933, 1935 (17) uppriattade berggrundskartan 6ver Norden har f6r Norr-
land inférts beteckningen »Ovre Norrlands ildre graniter (inkl. inom mindre
kinda omraden urgraniter)y. Utan att hdr inga pa nagon diskussion om denna
betecknings innebérd ma framhallas, att det inom det hir behandlade kartom-
radet icke synes kunna foreligga ndgon tvekan om att jamstilla den #ldre
granitgruppens bergarter med vad som i Mellansverige benimnes urgrani-
ter. Till denna grupp hénféres sialunda »Jorngraniter, »dldre graniter» inom
Arvidsjauromradet samt »granitgnejserna» séder om Skellefted och i Burtrisk
socken.

De dldre graniterna bilda en ganska skiftande differentiationssvit, till vilken
héra, utom férut omnimnda gabbrogronstenar, dven dioriter och pyroxengra-
niter, en rad verkliga graniter: graa, vanligen ganska basiska graniter, mer eller
mindre rédsprackliga intermedidra dylika samt mestadels roda saliska typer.
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De flesta dro jimnt medelkorniga, men antydningar till porfyrisk utbildning
forekomma. Inom de storre massiven traffas ibland tdmligen massformiga, frin
pressfenomen relativt fria omraden, men annars upptrida dessa graniter i regel
med mer eller mindre gnejsig habitus. Inom Arvidsjaur och Arjeplog spela réoda,
flasriga gnejsgraniter silunda en stor roll. Séder om Skellefted dro urgrani-
terna paverkade av de yngre graniterna och starkt omkristalliserade. I denna
del av kartomradet dro de dldre graniterna dven starkt granitgenomvivda
och upptrdda, dtminstone inom Burtrdsk socken, flerstides sasom slir- eller
adergnejser.

Kemiskt sett variera dessa graniter mellan basiska och saliska med syenitiska
varianter. I alkalihinseende vixlar karaktiren pd motsvarande sitt mellan
kalidominans och natrondominans. En ganska typisk dldre granits kemiska
karaktir framgar av nedanstaende analys.

Aldre granit, Jérnberget, Jorns s:n.

Analytiker: G. Assarsson.
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Betriffande de dldre graniternas geologiska upptridande har redan fram-
hallits, huru de atminstone i stor utstrickning upptrida sisom antiklinalbato-
liter i den mening Geijer (18) inlagt i detta ord. De hava tringt in i samband
med veckningsrérelser och dro silunda synorogena samt dessutom syntekto-
niska, dd de vid sitt framtringande f6ljt de tektoniska huvuddragen. Genom
att de nu maéngenstides dro blottade i antiklinalryggar, har beteckningen
antiklinalbatolit ett stort berdttigande. Graniternas syntektoniska upptrd-
dande ir kanske mest pafallande i Skelleftea-trakten, dir granitgransen 6ver
langa strickor i stort sett forloper alldeles konformt med den dldre berggrundens
byggnad och bl. a. med kalkstensstraken. Detta féranledde uppfattningen (28),
att granitgnejserna hir voro Skelleftefiltets underlag. Detaljundersékningar i
Skellefted-omradet visa emellertid, huru dessa gnejsgraniter eller granitgnjeser
otvetydigt skidra ¢ver den dldre berggrundens lagring och dven, atminstone i
smala randzoner, bilda verkliga eruptivbreccior med denna.
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Denna granitgrupp har, sasom forut (sid. Il)gframhéllits, uppfattats sasom
djupfacies till porfyrit-porfyrserien, vilken den dock genombryter.

Den strukturella utbildningen hos olika, till denna serie hérande graniter,
synes giva vid handen, att i vissa fall en kataklas i andra en protoklas gjort sig
gallande, vilket skulle, sasom tidigare framhallits, tolkas sisom om graniterna
vore av nagot olika alder, pre- och synorogena. Emellertid ansluta sig de olika
graniterna si ndra intill varandra, trots olikheter, bl.a. féranledda av deras fram-
tringande i tektoniskt olikformiga omraden, att det knappast kan bli tal om
olika intrusionsepoker.

Urgraniterna hava sasom redan anforts fororsakat en hel del omvand-
lingar, som bl. a. resulterat i skarnbildning, uppkomsten av kvartsitiska om-
vandlingsbergarter, smalmkvartsiters, samt till sulfidmalmsbildning. Kvartsit-
bildningen har bestatt i férstérande av filtspaten under nybildning av kvarts
och glimrar. Kloritkvartsit och sericitkvartsit samt antofyllitkvartsit d4ro van-
liga sidostenar till sulfidmalmerna (se sid. 44).

Kvartsgangar med svart turmalin, ofta i vackra striliga aggregat, »solar,
samt svavelkisklumpar, t. ex. i Kuorbevaretrakten, dro liksom finkorniga réda
apliter med turmalin hédnférda till denna granitgrupp.

Aldre gronstensgangar.

Hir liksom i den mellansvenska bergslagen visa sig urgraniterna ofta genom-
satta av smala, mer eller mindre amfibolitiserade diabasgangar. De upptrida
gdrna flera intill varandra och med i stort sett parallella riktningar. De dro sa
pafallande bundna till urgranitomrddena och deras ndrmaste omgivningar,
dir dessa utgéras av den dldre suprakrustalformationens bergarter, att ett
nirmare genetiskt férband mellan grénstensgangarna och den &ldre granit-
serien maste foreligga, och skulle silunda dessa gronstenar representera en
urgranitserien avslutande diabasgeneration, som tringt fram i spricksystem
i de redan stelnade graniterna. De yngre graniterna, Revsundsserien, genom-
bryta dessa gronstenar och hava fororsakat deras amfibolitisering.

Gangar av detta slag forekomma flerstides i urgranitomradena och dro diar
i regel latta att identifiera. Uti leptit- och porfyromradena dro diremot gron-
stensgangarnas alder langt ifran litt att faststilla, dd det otvivelaktigt finnes
gangformigt upptridande gronstenar tillhérande den &ldre suprakrustalfor-
mationens bildningstid. Inuti migmatitomradena, dir savil gdngar av sistnimn-
da som av post-urgranitisk art, d. v. s. idldre gronstensgangar, foreligga,
aro mojligheterna att halla dessa gronstenar isdr &nnu mindre, allra helst dir
granitgenomdrinkningen dr intensiv.

Yngre urbergsgraniter.

Savil den dldre suprakrustalformationen som de dldre graniterna och gron-
stensgangarna genomslas av graniter tillhérande en stor grupp, som hir be-
tecknas sasom yngre urbergsgraniter. Denna grupp motsvarar nirmast vad
som tidigare brukat sammanfattas sasom serarkiiska graniter enligt A. G.
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Hoégboms terminologi (30). Inom Visterbotten har denna granitgrupp kunnat
fixeras ganska vl ej blott till sitt omfing utan dven i aldershinseende,
i det att begrinsningen bade nedat och uppat dr fullt siker. Med hinsyn till
existensen av en dnnu yngre prekambrisk granitserie, som enligt tidigare an-
forda skal (jfr sid. 9) dven rdknas till urberget, torde begreppet serarkiisk
icke vara lampligt att bibehdlla. Detta dven pa den grund, att hithérande gra-
niter icke i sin helhet, med den pa senare tid vunna vidstricktare kinnedomen

7 Mt
/\/f\/\—

/s

Va rg forsformation

o| Revsundsgranitvanlig typ .

,vittrad

, porfyrisk rand-
facres

{ Porfyr, effusiv

A. Hégbom 1333.

Fig. 8. Kartskiss 6ver Duobblonomradet, Sorsele. med gransférhallandena porfyr-Revsundsgranit-

Vargforsformation-Sorselegranit. [Sketch map of the Duobblon area, Sorsele with the boundaries

porphyry-Revsund granite-Vargforsformation-Sorselegranite. ~Legend: Sorsele gramite; Vargfors-

formation; Revsund granite, main type, d:o weathered, d:o porphyric contact facies; porphyry,
effusive.]

om dem, kunna sigas uppfylla de krav som motsvara vad som ursprungligen
inlades i termen serarkdisk (se 30, sid. 25—=27).

Efter den mest dominerande typen, den som intager mer dn hilften av mel-
lersta Norrlands urbergsarealer, kallas gruppen dven Revsundsgranitserien
eller kortare Revsundsserien. Revsundsgraniten dr i sin mest typiska form en
overvigande gra men stundom dven rodspracklig-rodlitt eller rent rod, grovpor-
fyrisk biotitgranit med intermediir karaktir. Den har namn efter sjén Rev-
sunden i Jamtland. Huvudtypen kan betecknas sasom grov eller medelgrov,
men dessutom finnas, utom helt lokalt upptridande mycket grova typer, dven
medelkorniga till smékorniga former med starkt vixlande frekvens ifriga om
strokornen. En del randformer dro sialunda smakorniga med glest liggande
strokorn. Helt lokalt kunna verkliga granitporfyrer och porfyrer méta, t. ex.
vid Gaddtrask i Jorns socken och vid Duobblon (fig. 8) i Sorsele socken, dir
en avkylningskontakt gentemot effusiva porfyrer foreligger och dir randzonen




SKELLEFTEFALTET. 33

ar impregnerad med arsenikkis och svavelkis. Porfyren dr en tit gravit hille-
flintartad bergart, till synes alldeles ¢éverensstimmande med en kisig porfyr i
Skidnisberget, N om Ledvattnet, vilken porfyr dock uppfattats sisom effusiv,
ehuru detta efter iakttagelserna vid Duobblon att déma, icke far anses
absolut sikert.

Bl. andra former av yngre granit mérkes en gra, medelkornig jimnkornig
hornblindeférande typ, i filt stundom kallad Skramtraskgranit efter byn med
detta namn i Burtrisk socken. En annan ganska karakteristisk typ édr en ho-
mogen, medelkornig gra eller graréd granit med vil individualiserade filtspat-
korn men utan porfyrisk struktur. Denna star mycket nira Skelleftegraniten
eller Vitbergsgraniten (efter berget omedelbart norr om Skellefted), vilken i sin
typiska utbildning dr en ljust gra-vit, jimnt smakornig bergart, geologiskt och
petrografiskt motsvarande Ornskoldsviks- eller Angermanlandsgraniten, Ma-
lingsbograniten i Bergslagen och Stockholmsgraniten. Stundom visar denna
granit, dd den upptrider inom migmatitterraingerna, en obetydlig men gan-
ska karakteristisk parallellanordning av de glest liggande glimmerfjillen men
en for ovrigt fullt massformig struktur. Detta kan knappast tolkas pa annat
sdtt dn att granitens kristallisation paverkats av rérelsen under framtriangandet
och sdlunda visar protoklasstruktur. Skelleftegraniten nidrmar sig aplitgra-
nittypen, som upptrider gangformigt ndstan ¢ver allt men vanligast i »kust-
gnejszonen». Till granitserien hora dessutom pegmatiter ofta i riklig méingd
samt gangkvartsintrusioner. Pegmatiterna éro i regel foga markliga. De inne-
halla ibland svart turmalin, grén apatit samt i ett fall, invid Alvsbyn, l6llingit
(21). Nédra Varutrisk, NV om Skellefted, hava ett par forekomster av lithi-
umpegmatit helt nyligen patriffats. Denna pegmatit innehaller utom lepidolit
en hel del sillsynta mineral, bl. a. flera fosfat, samt anméarkningsvirda halter
av casium, rubidium, niob, tantal, arsenik, antimon, mangan och tenn (kassi-
terit) (Quensel, 41).

Kvarts forekommer ibland som mycket rena linsformiga kroppar sisom
vid Hebbersfors i Kédgedalen eller sasom gangar av ungefir fotsbredd. Dessa
senare hdlla ofta en ojimn och gles impregnation av arsenikkis, lokalt med
anmirkningsviarda guldhalter. De mera sdllsynt férekommande gingarna av
kvarts, kalkspat och flusspat jamte vanligen silverhaltig blyglans dro sikerli-
gen att i aldershdnseende fora till denna granitgrupp.

Pa en lokal, berget Nivern N om Storumans station, anstar en frisk, rod,
grovt medelkornig pertitgranit, rik pa kvarts men fattig pa moérka mineral.
Dess relationer till berggrunden i 6vrigt dro alldeles okdnda men den har at-
minstone tillsvidare hanforts till de yngre urbergsgraniterna.

Betriaffande intrusionssittet eller -formen erbjuder denna serie ganska stora
variationer och det kan ibland foérefalla, som om en distinkt dldersféljd mellan
olika granittyper skulle férefinnas. De grova Revsundsgraniterna bilda mesta-
dels vildiga massiv, som helt brutit igenom den dldre berggrunden, men de
féorekomma dven som mycket smd massiv, som stérre eller mindre flackliggande
lagerartade linser och till och med sasom ganska obetydliga gangar. I migma-
titomrddena kan den typiska Revsundsgranitutbildningen féljas dnda ut i

3—361324. S. G. U. Ser. C. N:o 389. Higbom.
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mycket smala adror. Skelleftegraniten bildar ibland smé distinkta »plugg»-
artade massiv, men lika ofta diffusa intrusivmassor i migmatitterringerna.
Att aplitgingar sld igenom grovporfyriska graniter och att pegmatiterna stun-
dom #iven upptrida som distinkt yngre gangar samt att kvarts och kvarts-
kalkspatgingarna tillhora intrusivseriens slutskede, torde knappast behdva
understrykas, men diremot bor kanske framhallas, att huvudgranittyperna,
den grovporfyriska Revsundsgraniten och den jamnt smakorniga Skellefte-
graniten, icke fir uppfattas sisom i aldershinseende skilda facies. De fore-
komma &tminstone i migmatitomradena si blandade om varandra, att de en-
dast kunna uppfattas som strukturellt olika varianter med kemiskt mycket lik-
artad karaktir. Ibland avskira dessa graniter tvirt den édldre tektoniken, ibland
foga de sig i viss man in i en veckningstektonik, som synes std i samband med
Revsundsgraniternas framtringande. Det blir dd nirmast tal om mer eller
mindre miktiga lagerintrusioner, som skjutits upp pa eller ver den dldre berg-
grunden. Utom ovan omtalade glimmerstrimmighet hos Skelleftegraniten fore-
kommer hir och var en viss protoklasstruktur uti granitomradenas randzoner
samt dven en slags gnejsighet framkallad genom insmiltning av édldre, forut
starkt parallellstruerat material. Méngen ging kan yngre granit sdlunda fa ett
s& gnejsigt utseende, att den skulle hanforas till gnejsgraniterna, dédrest ej falt-
forbandet avgjorde saken pd annat sitt. Dylika fall hava iakttagits, bl. a. nord-
ost om Vilhelmina, i Norsj6é samt i Burtrisk.

Migmatit.

Sisom redan framgitt av vad som tidigare anforts, hava de yngre graniterna
vid sitt framtringande upptritt synnerligen aktivt gent emot den éldre berg-
grunden och i mycket ansenlig omfattning metamorfoserat densamma. De dldre
berggrundselementen, savil de suprakrustala som urgranitserien, hava salunda,
i den man de férelegat, inom de starkast omvandlade omrédena blivit for-
gnejsade, genomédrade och genomdrankta av yngre granit eller uppsmilta av
dylik. Ju mera forskiffrad den dldre berggrunden varit, desto mer intensiv
har granitgenomvavningen i regel kunnat bli och helt naturligt hava darfor de
fyllitiska sedimenten blivit de, som mest utsatts for dess processer. Gron-
stenarna hava amfibolitiserats, leptiterna hava blivit leptitgnejser och leptit-
adergnejser. Fylliterna upptrida som glimmerskiffrar, glimmergnejser, ader-
gnejser eller migmatiter och urgraniterna som granitgnejser och granitdder-
gnejser.

Alla dessa gnejsbergarter eller 6ver huvud taget de av Revsundsseriens intru-
sivmassor genombrutna och férgnejsade, mestadels starkt veckade dldre forma-
tionsleden hava tidigare sammanfattats under beteckningen »kustgnejser» med
anledning av att de dominera »kustregionen» fran Luledtrakten och praktiskt
taget dnda ned till Géstrikland. Denna »kustgnejsregion» ar mycket inhomogen,
sisom framgar av de ovan uppriknade komponenterna i densamma. Hartill
kommer den synnerligen vixlande utbildningen av de olika bergartsleden fran
niistan helt bevarad mineralutbildning i vissa reliktpartier till de mest
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intimt sammanfogade uppsmailtningsprodukter. Dock méta hidr endast un-
dantagsvis partier, dir uppsmailtningen och granitiseringen dr sa intensiv, att
en »regenererad» granit uppkommit. Strukturellt kunna urskiljas adergnejser,
slirgnejser och bandgnejser m. fl. typer, men sdsom sammanfattande namn
torde migmatit eller blandgnejs vara det mest adekvata.

De vidstrickta sisom migmatit betecknade omradena #ro sd gott som ute-
slutande »skiffermigmatiter» eller metamorfoserade fyllitomrdden. Leptit och
urgranitpartierna inom dem hava i stort sett kunnat hallas i sir. Betrdffande
grinserna md framhallas, att dessa understundom i stort som i smatt kunna
vara mycket distinkta, med de olika komponenterna litt skiljbara, men
vanligen dro de mycket diffusa eller flytande. Vid kartliggningen av migmatit-
terrangerna har det visat sig, att i kartans centralomrade, i stort sett, de
yngre graniterna och den idldre berggrunden halla sig ganska skilda, och att
den senare ligger som storre eller mindre brottstyckeartade omraden omslutna
av granit. Mot sydost komma de mera férgnejsade omradena, dir graniterna
bilda mer eller mindre distinkta intrusioner i fylliterna, och ute i kustbandet
(t. ex. i Lovanger—Degerforstrakten) dominerar den starkt genomarbetade
migmatitterringen, ddr graniterna till och med 6ver stora omraden knappast
triffas rena i ndgon enda hall.

Nagon storre tvekan synes icke kunna rdda om dessa migmatitomriadens
ursprungliga suprakrustala karaktdr, da de filtgeologiska férhéllandena
maste anses vara klart avgorande. Direkta, sakta skeende 6vergangar mellan
t. ex. fyllit och migmatit foreligga sidlunda mdangenstides. Relikta partier,
t. ex. av nistan lerskifferartad karaktir, av konglomeratbankar, av agglomera-
tisk gronsten, av kalksten etc. hava ocksa iakttagits inom migmatitomradena.
I Burtrisk har ett till »kustgnejsregionen» hérande omrade kunnat delas upp
i leptit, gronsten, kalksten, fyllit och urgranit, om dn bergarterna visa ganska
starka drag av omvandling och migmatitisering. Namnas m4d, att eulysit an-
traffats 1 migmatit vid Bygdsiljum i samma socken (22).

En detaljkartliggning av alla de olika elementen inom dessa omréaden torde
icke vara omojlig, men den blir givetvis tidsédande, om en genetisk indel-
ning skulle genomféras fér den mangfald bergarter, som nu moéta i form av
glimmerskiffrar, cordierit- eller sillimannitgnejser, granatgnejser etc. Dessa
petrografiska beteckningar innebdra emellertid icke nagot fér bergarternas
genetiska ursprung karakteristiskt, ty granatgnejserna t. ex. kunna hirstam-
ma fran savil fylliter som leptiter och éldre eller yngre granit.

Fylliterna innehalla ofta kiser, vanligast magnetkis men stundom svavel-
kis. I migmatitomradena dr denna sulfidhalt ofta mera pafallande. Géang pa
gang mota starkt rostande strdk beroende pa denna, och ett stort antal
skdarpningar férekomma inom dessa omréden, i regel fororsakade av magnet-
kis. Det vill synas som om det dgt rum en del substansomflyttningar i sam-
band med migmatitiseringen, sa att bl. a. magnetkisen ibland koncentrerats
och nu bildar sliror och klumpar i fyllitgnejserna. Det synes dven sannolikt,
att ocksd Revsundsgraniten tillfért migmatiterna en del malmmaterial, da
magnetkishalten mestadels forefaller vara avsevirt hogre i migmatitiserade
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fyllitomrdden dn i mera ometamorfa sidana. Ndgra absolut bindande bevis
hérfér hava ej erhallits, och nyss omnimnda koncentrationer kunna méjligen
suggerera till en 6vervirdering av malmhalten. Kopparkis férekommer i regel,
om ocksa i mycket obetydliga mingder.

Med hénsyn till att dessa migmatitterringer, med undantag for kalkstens-
forekomsterna i Burtrisk, icke hysa nagra ekonomiskt virdefulla mineralfcre-
komster, har en i detalj gaende kartliggning icke utférts.

Yngre suprakrustalformationen, Vargforsformationen.

Inom ett ungefir 180 km langt och 50 km brett bilte mitt i kartomradet
fran fjallranden i vister och nistan, men inte helt, fram till Bottniska viken
i Oster forekomma ett antal stérre eller mindre omrdden, jimte ett antal obe-

en

Fig. 9. Utbredningen av Vargforsformationen och Sorselegraniterna inom Visterbottens och

sodra delen av Norrbottens ldn. Svart = Vargforsformationen, streckat = Sorselegraniter. [The

distribution of the Vargfors formation and the Sorsele gramites. Black = Vargfors formation,
hachured = Sorsele granites.] Skala 1:2 mill.

Dessa sammanfattas sisom en yngre suprakrustalformation, Vargforsforma-
tionen. Serien omtalades férsta gangen ar 1899 av A. G. Hégbom, som
dock uppfattade den sasom intraformational. H. siger (28, sid. 637): »Denna
del (den mellersta) karakteriseras dessutom genom talrika och olikartade
konglomeratbildningar. De maiktigaste konglomeraten synas tillhéra fil-
tets 6vre nivaer. De dro mangenstddes mycket polymikta i det att de utom
bollar av ett flertal av filtets eruptivbergarter innehalla sandstens-, kvartsit-
och skifferstycken.» Senare pavisar samme forf. att konglomeraten dro yngre dn
urgraniterna men poédngterar dock, att ingen diskordans av betydelse var kind
under formationen. Denna, som enligt A. G. Hégbom hade »sin stérsta utbred-
ning mellan Kusfors och Vargforsen i bergen norr om Skelleftedlven» (30),
har alltsedan S. G. U:s arbeten hidr pabérjades gatt under namn av Vargfors-
formazionen och betraktades sisom en sdrskild formation, ehuru Eklund (3, 4)
tidigare ansett den 6verga i och ersitta fylliterna men ungefar samtidigt jamfor
densamma med Finlands kalev och Canadas Temiskaming (5). Forst under
senare ar erhollos bindande bevis for att formationen dven ar yngre dn Rev-
sundsgraniterna (27). Samtidigt pavisades att formationen genomsattes av
en tredje, dnnu yngre granitgrupp.
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Vargforsformationen riknas hir, sisom redan anforts, till »det veckade och
granitgenomsatta urberget», men som en distinkt yngre avdelning inom detta.
Den dr genom en utpriglad diskordans skild fran det dldre urberget och ér
avlagrad pa en ganska vidstrickt erosionsyta i vilken savil urgraniter som Rev-
sundsgranit blivit frameroderade. Vargforsformationen férekommer i en geo-
grafiskt mycket bestimd position, som visar sig vara sodra och 6stra rand-
zonen till det av Arvidsjaurfiltets lavor dominerade hojnings- eller resi-
stensomradet. All materialtransport har skett fran detta och dirfor dr det, som
de stora sinkningsomradenas migmatiter icke antriffas sisom bollar i konglo-
meraten.

Sedimentformationen, som synes vara bildad pa kort tid och vars miktighet
vil knappast natt ndgot hundratal meter, bestar huvudsakligen av konglomerat
men ddrjamte, ehuru underordnat, av sandstenar, gravackor och fyllitiska skiff-
rar. Bottenbildningarna édro i regel lokalt betonade och ansluta sig mycket
ofta direkt till underlaget. Pa médnga hall visar sig urgranit 6vergdende i granit-
arkos direkt underlagra ett vil rullat granitkonglomerat, som uppéat blir poly-
mikt. C:a 6 km N om Svansele kunna dnnu av vittringsgrus fyllda sprickor i
den gamla vittrade granitytan iakttagas. N om Giltjaur 6vergar Revsundsgra-
nit i arkos, i vilken porfyrbollar ligga inlagrade (se fig. 8). I Menstrasktrakten
och vid Skelleftedlven norr dirom férekomma gronstensarkoser med ett om
strokornsrika porfyriter paminnande utseende. Deras gry samt sporadiskt
forekommande bollar av andra bergarter, dédribland urgranit, avgora bergar-
ternas arkoskaraktir och ddrmed deras samhoérighet med Vargforsforma-
tionen.

Konglomeraten éro delvis, som namnts, ganska ensartade men huvudmassan
av dem dro polymikta. Ibland dro de grusiga, ibland mycket grova med inda
till meterstora block. Bollarna besta av samtliga dldre bergarter utom mig-
matit — sdlunda finnas sidana av leptiter, hilleflintor, grénstenar, kalkstenar,
fylliter, kvartsiter, sandstenar, dldre och yngre graniter jimte tillhérande
gabbrogronstenar, jarnkisel samt av kisiga malmkvartsitiska leptiter. Konglo-
meratens mellanmassa ar stundom kalkig.

Sandstenarna, som férekomma en bit upp i serien, dro ibland kvartsitiska,
ibland sa kalkiga att de bora betecknas sisom kalksandstenar. De 4ro mest
brungrda, men stundom, t. ex. V om Svansele, dr den undre delen grd, den évre
violett. Grusigt konglomerat bildar sedan 6versta delen. De &vriga sedimen-
ten dro dels gravackeartade lager eller vackert skiktade tita, mérka skiffrar,
vilka vixellagra med konglomerat.

Vissa i Vargforsformationen upptriadande grénstenar dro av effusiv natur och
tillhéra formationen, andra dro intrusiva och yngre dn sedimenten.

I konglomerat har sdsom sillsynthet iakttagits impregnation av sva-
velkis.

Vargforsformationen férekommer nu i ett antal stérre och mindre, isolerade
omraden, vilka dock icke behdva uppfattas sisom rester av en dver hela om-
radet ursprungligen utbredd formation. Visserligen dr uppbyggnaden av de
olika omradena i stort sett ganska ensartad, men dér finnas dven ganska hastiga
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variationer. Det synes sannolikt att formationen bildats under en kort tids-
period och kanske i flera olika backen. Det forefaller icke osannolikt att
konglomeraten idro ett slags talusartade bildningar eller fanglomeratartade se-
diment.

De olika forekomsterna 4ro nistan i regel atminstone 4t ndgot hall be-
grinsade av forkastningar, utefter vilka vertikalrorelser 4gt rum, men dessa
synas dock mestadels hava varit smda. Hdarvid dr Vargforsformationen
sdnkt i férhallande till den dldre berggrunden pa andra sidan forkastningen.
Strax NV om Svansele har vid en diamantborrning genomgatts &ldre
suprakrustallager slutande med en rivningsbreccia och dérefter konglomerat
ur Vargforsformationens 6versta del. Har synes alltsd en &ver- eller under-
skjutning hava dgt rum. Nagra stérre matt kan den dock icke hava haft,
da sistndmnda formations botten dr blottad bara ndgra km savil it vister
som at sydost samt dven vid norra grinsen av formationsomradet, V och
SO om Petiktrask. Pa grund av dessa forkastningar ligga formationens lager
mestadels ndgot lutande ehuru mycket flackt. Néagra karakteristiska rikt-
ningar hos dessa forkastningar kunna knappast framhallas, da dylika iaktta-
gits med mycket vixlande riktningar sasom O—V, N—S, NNO—SSV, NV—SO
och NO—SV.

Emellertid har formationen dven varit utsatt f6r andra tektoniska rubbningar
an dessa forkastningar. I Démanberget V om Svansele bilda lagren salunda en
mot O mycket flackt fallande skl med sirskilt sédra skiinkeln brant upprest.
I Skansberget N om Svansele dr konglomeratet starkt forskiffrat och stangligt.
Forskiffringsfenomen hava dven iakttagits i konglomeraten inom norra delen
av Jorns socken, i Skidtriskan strax N om Kusfors station samt i Mens-
traskomradet inom Norsj6é socken.

Yngsta urbergsgraniter.

Under de senaste drens fdltarbeten har som nidmnts pavisats en tredje gra-
nitgrupp inom kartans omrade (27). Denna, som genomslar Vargforsformatio-
nen, hianféres till urberget, ehuru den visar mycket stor frindskap till Ratans-
graniten och dven till de s. k. subjotniska rapakivigraniterna. Att granitserien
ar prekambrisk framgar av férhédllandena i fjdllkedjans randzon. Efter Sorsele,
diar denna granitgrupps alder forst bestdmdes och dir den har sin kanske
storsta utbredning, kallas den Sorselegramitserien. Till densamma hoéra en
maéngfald utbildningstyper av dels ren djupkaraktdr, dels hypabyssiska och
dels mycket ytliga lagerintrusioner eller mdjligen effusiva biddar samt gang-
bergarter. Dar finnas grova rdda eller rodsprackliga hornblindegraniter, stun-
dom atféljda av sma-finkorniga granofyriska randformer, eller réda och graa
graniter med tendens till porfyrstruktur, som vid hastigt paseende erinra om
till Revsundsserien hérande typer. Graa eller rodlitta mestadels porfyriska
graniter och kvartssyeniter spela en stor roll. De sistndmnda dro i regel mer
eller mindre ytligt intruderade och visa ofta en vacker avkylningszon mot den
dldre berggrunden. Dessa granitporfyrer eller porfyrgraniter samt porfyrer
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likna ater en del aplitiska eller porfyriska gangbergarter som tillhora serien.
De titaste, porfyriska randformerna dro ocksd dverensstimmande med por-
fyrer i baddar, som antriffats 6verlagrande (tidigare lagerintrusioner?) Varg-
forskonglomerat. Dessa unga porfyrer bliva stundom omoijliga att i stuff skilja
fran porfyrtyper i Arvidsjaurfaltet. Tidigare har redan (27) limnats en redogo-
relse for denna granitgrupps geologi med dess avkylningskontakter gent
emot Revsundsgranit och Vargfors-
konglomerat med en inre granitporfy-
risk och en yttre rent porfyrisk rand-
zon sisom framgar av fig. To—12. Strax
NO om Sorsele kommer en delvis ganska
rapakiviliknande granit av mera djup-
betonad karaktir i kontakt med effusiv
gronsten och dstadkommer dir en upp-
smiltning ehuru endast i en mycket
smal, ofta ej ens meterbred zon. Nira
intill denna grins finnes en hall, i vil-
ken porfyrisk Sorselegranit av s. k.
hypabyssisk karaktir genomsitter den
grovre hornblindegraniten (fig. 13).
En nirmare undersékning hir giver vid
handen att de béada graniterna &ro
mycket nira samhériga, liksom de sma
brottstyckena, som iro éldre dn dessa
bada, endast torde vara en dioritisk mo-
difikation. Den grova hornblandegrani-  piapas

Sorsele- Sorsele- Revsunds-

s 7 : : (Diabase) granit granitens granit
ten tringer SV om Sorsele in i Rev- (Sovsels : mndacies 7 iyt
5 = - st granite) (Border facies granite)
sundsgranit. Den férra visar dir en of the Sovsele
finkornig, granofyrisk, ibland syenitisk ooy,

4 e - = A. Hogbom 1g3r.
eller helsinkitlik randfacies mot den . s ¢
Fig. 10. Kontakt mellan Sorselegranit och

svagt parallellstruerade Revsundsgra- Revsundsgranit. Planteckning. [Contact be-
niten, som dessutom i en smal rand- ‘e Sonde el it Rt g
zon fitt en egenartad gra ndgot gnej- (Forut publ. i 27.)

sigare karaktir (fig. 14).

Till serien héra dven en del morka gronstenslika bergarter, i filt forst upp-
fattade sasom gabbroida men vid mikroskopisk undersékning identifierade sa-
som ett slags egenartade mellanformer mellan monzonit och syenit, vanligen
kvartsférande. De hava ingen storre utbredning och ingéd dirfér i granitbeteck-
ningen. Med kinnedom om dessa bergarter dr det, som de redan forut (sid. 25)
omnimnda egenartade porfyriterna férmodas tillhéra Sorselegranitserien och
icke Arvidsjaurfiltets porfyr-porfyritserie. Det geologiska upptriadandet samt
den karakteristiskt egenartade mineralogiska utbildningen tala fér detta sam-
band. Dessa s. k. porfyriter dro emellertid ej utskilda vid karteringen. De
torde liksom Sorseleseriens bergarter senare bliva féremal for nirmare gransk-
ning. Pa norra sidan Storvindeln i Frikenmyrberget anstir en diabas-
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artad gronsten av s. k. Asbytyp med granofyrisk randfacies. Den upptriader
mitt i ett Sorselegranitomrade utan att dess relation till graniten kunnat fullt
klarliggas. Det 4r en bergart av samma typ som beskrivits frin den s. k.

Granit Granitporfyr Porfyr
(Granite) (Granite (Porphyry)
porphyry)

A. Hégbom 193r1.
Fig. 11. Kontakt mellan Sorselegranit och Vargforskonglomerat. Planteckning. [Contact between ‘
Sorsele granite and Vargfors conglomerate. Sketch plan.] N om Villingtrask, Sorsele. |
(Férut publ. i 27.)

A. Hégbom 1g31.
Fig. 12. Kontakt mellan Sorselegranit och Vargforskonglomerat. Profil frin samma hill som fig. 5.
[Contact between Sorsele granite and Vargfors conglomerate. Profile from the same outcrop as fig. 5.]
N om Villingtrask, Sorsele. (Férut publ. i 27.)

Brevengéngen i Nerike (33). Det synes fér ovrigt ganska sannolikt att vissa
sasom Asbydiabas av jotnisk eller postjotnisk alder fattade gronstensbergarter |
nirmare héra samman med Sorsele—Ritan-rapakivigraniterna och icke med i

de 6ver milslinga strickor ensartat utbildade gingdiabaserna av jotnisk eller
postjotnisk dlder. |



/
A. Hoégbom 1933.

A. Hogbom 1933.
Detalj av kontakt mellan Sorselegranit (hornblindegranit) och Revsundsgranit, 5 km V

Planteckning av hill, 3 km O om Sorsele, med tre olika varianter av Sorselegranitserien.

[Sketch plan of outcrop with three varieties of the Sorsele granite sevies, 3 km E to Sorsele. Legend:
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Sorsele granite, reaction Rock, Revsund granite.]

[Detail of plan map of the limit between Sorsele granite (amphibole granite)

porphyric Sorsele granite, amphibole granite, diorite.]
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Diabaser.

Génggronstenar hava iakttagits pa en mangfald stillen med vixlande ut-
bildning och med sikerhet representerande flera generationer. Ibland kunna
aldersrelationerna ganska vil avgoras, ibland dro gdnggronsstenarna sa om-
vandlade, att deras priméra karaktdrer utsuddats och dven deras geologiska
upptridande blivit omdéjligt att ndrmare utreda.

I savil leptit- som porfyrserien, alltsa i den édldre suprakrustalformationens
vulkaniska del, finnas gronstensgéangar, vilket redan framhallits. De i samband
med urgraniterna upptridande dldre gronstensgangarna édro likaledes omnamn-
da. Vargforsformationen genomslds ofta av otvetydiga gronstensgangar, men
om dessa representera en speciell generation eller om de tillhéra samma en
som de gdngar, vilka sld igenom Sorselegraniterna, ir oavgjort. Betriffande
sistnaimnda ganggronstenar har redan tidigare framhallits (27) (fig. 10) att
deras stelnande och framtrangande bér hava statt i ndra samband med upp-
komsten av de sprickor i vilka de upptringt och silunda med Sorselegranitens
stelnande. De skulle salunda héra samman med Sorselegranitserien pa samma
sitt som de dldre gronstensgangarna hoéra till de dldre graniterna.

I regel visar Revsundsgraniten icke vertikal sprickighet och darfér dr den
ocksa ganska sillan genomsatt av diabas. Det férut visade fallet vid Villing-
triask (fig. 10), dir Sorselegraniten, men ej Revsundsgraniten intill, genomslas
av en diabasgang, belyser detta. Strax SV om Lycksele ar emellertid antraf-
fad en upp till 4 a 500 m bred diabasgang, som kan féljas flera mil och sannolikt
ar det denna, som ocksa patraffats strax NO om Vilhelmina. Det ar en diabas
av till synes samma karaktdr som de fér Bergslagen ganska karakteristiska,
milsldnga diabaserna av Asbytyp. Om de sedan endast dro yngre dn de yngre
graniterna, i detta fall Revsundsgraniterna, eller om de dro yngre dn Sorsele-
graniten eller till och med av jotnisk eller postjotnisk alder, kan troligen icke
bestdmt avgoras i detta omrade. Deras vil bibehallna mineralogiska och struk-
turella utbildning samt det férhéallandet, att de sd distinkt skédra 6ver den édldre
berggrundsarkitekturen, torde vil mest antyda att de dro férhallandevis unga,
alltsa postarkiiska.

Malmernas bildningssitt.

I den ovan limnade &versiktliga redogdrelsen for kartomradets berggrund
hava flerfaldiga exempel limnats pa malmférning och malmbildning i de mest
skilda berggrundselement. Hér skall limnas en sammanfattning av malm-
bildningarna i allminhet och leptitformationens sulfidmalmsférekomster i
synnerhet.

I fyllitserien férekommer, som redan namnts, nastan alltid en viss sulfid-
halt mestadels i form av magnetkis men stundom dven sasom svavelkis, under
det att kopparkis spelar en ytterst obetydlig roll, &ven om den, vilket vanligen
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ir fallet, upptrider sisom en tunn beliggning pé forskiffrings- eller glidplan och
dirigenom ofta litt faller i égonen. Fylliternas kishalt dr storst i de svarta,
grafitrika delarna, vanligen i en bestimd nivd, vilken i regel icke nir ned till
bottenlagren. P grund av denna magnetkishalt liter sig nimnda nivd féljas
magnetiskt, varigenom forloppet av grinsen mellan leptit- och fyllitserien ofta
kan utredas, iven om den magnetiska grinsen mestadels kommer nagot innan-
fér den geologiska, at fylliterna riknat. Kiserna bilda vanligen jimnt férde-
lade impregnationer, men understundom upptrida de, sannolikt pd grund av
tektoniska stérningar och inflytandet av en begynnande metamorfos, sisom
adror, sliror eller klumpar. Samma #r férhallandet inom migmatitomrddena,
varest stundom kisigheten giver anledning till férmodandet, att en del kis-
koncentrationer méste hava uppstatt i samband med migmatitiseringen, om
blott genom forflyttningar inom fyllitmaterialet sjilvt eller 6kade genom till-
forsel frAn de yngre graniterna, dr icke dnnu avgjort.

Porfyr-porfyritserien, Arvidsjaurporfyrerna, har genom flera typer mycket
stora, rent petrografiska likheter med Kirunaporfyrerna. Bland annat ma nim-
nas att det i nordvistra Sorsele férekommer en porfyr, som dr blagra pa grund
av jirnglansimpregnation. Andra porfyrer och dven porfyriter hava visat sig
mer eller mindre rikligt impregnerade med magnetit, t. ex. i Vatmyrberget!
inom Pited socken, dir jirnmalmen rent av bildar sliror och ddror i porfyren.

Nisberget i norra Jérn bestar av en till dldre granitserien horande gabbrodia-
bas, i vilken férekommer titanfri magnetit dels sisom differentiationssliror,
dels i turmalinférande gangar, nira férbundna med gabbron. Malmitre-
komsten, som varit féremal for en hel rad, delvis ganska omfattande under-
sokningar, saknar é&tminstone for nirvarande storre ekonomiskt virde pd
grund av sin oregelbundenhet.?

Den idldre suprakrustalformationens leptitserie saknar alldeles jarnmalmer
med undantag av en obetydlig, ndgot titan- och vanadinhaltig jarnmalms-
anledning, som utgér en differentiation i grénsten vid Getarliden i Mala.
Obetydliga magnetitimpregnationer i samband med sulfidmalmsférekomster
hava ingen genetisk likhet med Bergslagens jarnmalmer. Vad som for-
skaffat Skelleftefiltet beteckningen »en ny bergslagy dro de talrika sulfid-
malmsférekomster, som under de senaste 15 4ren framletats inom dess leptit-
avdelning.

Skelleftefiltets sulfidmalmer av nu sist anférda art 4ro resultaten eller pro-
dukterna av en senmagmatisk-metasomatisk omvandlingsprocess, som, av
filtiakttagelser att déma, hérror fran dldre urbergsgraniter och som, allden-
stund dessa graniter sjéilva visa endogena omvandlingsfenomen av samma art,
mer eller mindre intimt héra samman med dessa graniters framtrangande och
kristallisation. Sasom férut framhévts dro atminstone en stor del av de dldre
graniterna framtringda i samband med rérelser i berggrunden, huvudsakligen
veckningar, och betecknas ddrfér synorogena eller syntektoniska pd grund av

1 Lofstrand, G., Basiska utséndringar och gangformiga bildningar af jernmalm i sura erup-
tiva bergarter inom Norrbottens lin. G. F. F., Bd 14. Stockholm 1892.

2 Geijer, P., Ein Vorkommen von turmalinfithrendem Eisenerz in Diabas. G. F. F., Bd 2%
Stockholm 19r1I1. S
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sin anpassning efter den genom dessa rorelser uppkomna bergbyggnaden, tekto-
niken. Aven malmbildningarna visa tydligt, att de sti i ett nira samband
med avslutandet av denna orogenes. Sulfidmalmsbildningen har till stérsta
delen avslutats forst efter de egentliga veckningarnas slut, men en och annan
malm visar genom béjda och pressade sulfidmineralskristaller eller genom vissa
brecciebildningar, att vissa rorelser fortsatt iven efter malmmineralens kristal-
lisation. Sulfidmalmerna upptrida ganska nivébestindigt inom leptitseriens
oversta del, e] séllan just i kontaktzonen till den 6verlagrande fyllitserien, men
sillan inom den senare.

Sulfidmalmerna, som 4n iro impregnationsmalmer 4n rikmalmskoncentra-
tioner, dtfoljas eller omgivas i regel av karakteristiska sidostenar, omvandlings-
bergarter, vilka i storre eller mindre grad kunna betecknas sidsom kvartsitiska.
Pa grund av att leptiternas filtspatmaterial férstérts och kvarts samt glimrar
etc. nybildats, hava nya bergarter sisom sericit- och kloritkvartsiter upp-
statt. Andra malmférande bergartstyper dro antofyllit-, granat- och cordierit-
kvartsiter. Hér foreligga silunda »malmkvartsiters, och 6ver huvud taget har
hela malmbildnings- och omvandlingsprocessen mycket gemensamt med malm-
bildningen i Bergslagens och sédra Finlands sulfidmalmsférekomster, si som
de f6r atskilliga ar sedan beskrivits av P. Eskola (7) i hans Orijirviarbete och
av P. Geijer (19) i hans Falun-monografi m. fl. senare arbeten. Vissa olikheter
med Bergslagens och Finlands metasomatiska sulfidmalmsférekomster torde
forklaras genom bl. a. skillnader i utgdngsmaterial, tryck- och temperaturfér-
hallanden, vilket dven férut forf. (23) framhallit i en jaimférande studie ver
sulfidmalmsbildning i samband med syntektoniska eller synorogena graniter i
olika omraden och olika formationer.

En av de allra mest utbredda omvandlingsbergarterna har betecknats sisom
kloritkvartsit. Den kan karakteriseras sdsom en kvartsitisk bergart, mer eller
mindre rik pa klorit i ett oftast mycket oregelbundet breccieartat slir- eller
ddernédtverk. D4 klorithalten dr hég, ser det ut som om ursprungsmaterialet
skulle hava varit en gronsten eller dtminstone av ganska basisk karaktir,
men ej sillan visar det sig hava varit en kvartsporfyr, i det att kvartsstrékor-
nen forblivit oférstérda.

Biotit férekommer ibland sisom nybildat mineral men sillan si att det kan
bli tal om att kalla bergarten fér biotitkvartsit. Diremot spela sericitkvartsiter
en mycket stor roll. De #ro &n relativt »grovay med ett mot kloritkvartsiterna
svarande utseende, dn dro de vackert vita, sidenglinsande sericitskiffrar eller
ocksa graare, mycket fingryniga dvenledes sidenglinsande bergarter med stor
benigenhet for stingliga strukturer. Kloritkvartsiterna, som stundom overga
i kloritskiffrar, sarskilt dir utgdngsmaterialet varit mera basiskt, visa sig ibland
nédra hinga samman med sericitkvartsiterna sisom olika faser av samma om-
vandlingsprocess. Andalusit férekommer ofta i dessa kvartsiter, t. ex. som rik-
ligt instrédda smékorn i sericitkvartsit eller som stora poikilitiska bollar i klorit-
biotit-kvartsit.

Antofyllitkvartsit med dess karakteristiska amfibolsolar upptrider vid en och
annan malmférekomst, likasd, ehuru mera sillan, granatkvartsit. Skarnbergar-
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ter av mera vanlig Bergslagstyp dro sillsynta men férekomma hir och var sdsom
hornblindeskarn, biotitskarn och granatskarn. Sekundidr andesin har iaktta-
gits som skarnmineral och till dylika fa dven riknas cordierit, zinkspinell och
magnetit. Baryt, dven i1 anmirkningsviarda kvantiteter, forekommer flersti-
des. Som bevis pa den relativa kvartsanrikningen ma anféras, att sericitkvart-
siterna kunna halla mellan 8o och 85 9, SiO, eller t. 0. m. mera.

Sulfidmalmerna dro som sagt dn impregnationer, dn rikmalmer, kompaktmal-
mer. De forra visa ganska stora variationer, beroende pa den bergart i vilken
de upptrdda. I en ursprungligen vilskiktad tuff kan en utpriglat randig malm
med rikare skikt vixlande med mycket fattiga uppstid. Aven i utpriglat skiff-
riga omvandlingsbergarter, klorit- och sericitskiffrar, kunna impregnationsmal-
merna fa ett ganska homogent eller likformigt utseende. I de kvartsitiska berg-
arterna daro malmbildningarna mestadels mera oregelbundna och breccieartade,
an 1 form av fértringningsbreccior, 4n i form av vanligen brant stiende
krossnings- eller rivningsbreccior, hoplikta av sulfidmineral.

I rik- eller kompaktmalmerna saknas grabergsmaterialet eller ocksd spelar
detta en ytterst ringa roll. Dessa rikmalmer kunna dn vara kompakta, homo-
gena kroppar, bestdende av ett eller flera malmmineral, 4n dro de utpriglat sli-
riga, skiktade eller randiga med ett eller flera malmmineral bildande olika skikt.
En tredje variation dr att en stérre malmkropp sammansittes av olika del-
kroppar eller linser med vixlande, ofta fran varandra starkt avvikande sam-
mansittningar. Rikmalmerna utgéra antingen koncentrationer inom vid-
strackta impregnationsstrak eller ock fran sin praktiskt taget kisfria sidosten
mycket skarpt avgransade kroppar (fig. 28). Mellanformer mellan dessa ytterlig-
heter férekomma givetvis. I malmerna kunna ej sillan flera malmgenerationer
iakttagas med fortringningsbreccior, dir ett malmmineral dr senare #n ett
annat och genomadrar detta eller en dldre av detta bestiende koncentration.
Ibland férekomma dubbelbreccior. En édldre malm kan t. ex. vara uppkrossad
och hoplikt av samma malmslag men kanske med finare kornighet och det
hela sedan genomadrat av ett annat malmmineral. Relativt sena, alla dldre
strukturer overtviarande brecciezoner eller malmférande sprickzoner fore-
komma &dven.

Omvandlingar inom de malmbringande graniterna sjilva, resulterande i
sulfidmalmsbildning och omvandlingsbergarter av samma art som inom leptit-
serien, t. ex. sericitkvartsit och sericitskiffer, visa omvandlings- och malmbild-
ningsprocessernas intima samhorighet sins emellan, med graniterna och med
dessas stelnande samt med veckningsperiodens slutepok.

Malmbildningarnas storlek, form och art samt omvandlingarnas intensitet
6ver huvud taget dr beroende pa de malmbringande l6sningarnas sammansitt-
ning och art eller aktivitet, pd ursprungsmaterialets, alltsa framst leptitseriens,
sammansdttning och karaktdr samt pa dennas tektoniska position och tekto-
niska bearbetning. Temperatur- och tryckférhallanden 4ro givetvis ocksd vi-
sentliga faktorer i detta sammanhang. De manga olika sitt varpd dessa
faktorer kunna variera och kombineras utgér forklaringen till den stora
variationen i utbildningen hos Skelleftefiltets mdnga malmfsérekomster, vilka,
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trots att de i stort sett dro bildade pad samma sitt, dock icke nagonsin i
detalj 6verensstimma med varandra.

Tektoniskt sett upptrida malmerna i stort sett i vissa bestimda tektoniska
positioner eller tektoniskt-stratigrafiska nivaer. Vidare maste de helst vara att
finna i svaghetszoner eller i tryckminima, da ju oftast atminstone malmdepo-
sitionen innebdr en volymsokning, en tillférsel. Dylika tryckminima uppsta
i ombdjningar, i regel antiklinala, dar fickor bildas i vilka malmlésningarna
kunna komma in. De storre tektoniska dragen, i regel veckningarna, bestimma
malmernas form, storlek och djupgaende. I ett omrade med 6vervigande flack
tektonik, med flackt liggande veckaxlar, blir malmernas djupgédende litet. Upp-
komsten av impregnationer eller rikmalmer och deras koncentrationer beror pa
utgdngsmaterialet, leptiternas, karaktdar, om de dro hilleflintor, eller leptiter,
lavor eller tuffer, och pd graden av deras tektonisering, silunda forskiff-
ring, brecciering, uppkrossning. Den tektoniska bearbetningen skir stun-
dom o6ver den tektoniserade berggrundens ursprungliga lagerbyggnad
och dd hinder det att malmbildningarna ocksa komma att skdra over
den #ldre lagringen (fig. 25 och 39). Mdnga malmkroppar visa i sin form
en viss sonderbrytning genom veckning (fig. 26). Nagon gang hava dven
foérkastningar, utefter vilka vertikal- och horisontalrérelser dgt rum, kun-
nat konstateras i malmférekomster (fig. 32 och 34).

Hir md betriffande malmtektoniken framhallas, att brant staende
smaveckaxlar (»biaxlam) och stingligheter jimte branta sidostupningar
och brantstdende sprickplan ofta kunna féranleda felaktiga slutsatser om
stora djupgdenden hos malmerna. Horisontell eller i varje fall flackt
liggande valkighet i malmerna, som forst kan iakttagas vid schaktsink-
ning och ortdrivning, star ddremot i samklang med de stérre vecknings-
tektoniska dragen, vilka sdlunda icke dro gynnsamma for stérre djupgd-
enden hos malmerna. En utredning av malmférekomsternas form och
djupgéende tarvar, dven om det finnes mojlighet till studium av férekom-
sten i schakt och orter, en noggrann kinnedom icke blott om den ndrmast
omgivande berggrunden utan praktiskt taget av hela det malmfdérande
omréadets geologiska byggnad. En utredning av en malmférekomsts ka-
raktdr inom t. ex. ett mycket ddligt blottat omrade endast pa grundval av
diamantborrhélsresultat erbjuder stora svarigheter och osdkerhetsmo-
ment. Detta innebir med andra ord, att utredandet av dessa sulfidmalms-
férekomsters ekonomiska virde ofta blir omstdndig och tidsédande, dven
fastin de moderna geofysikaliska unders6kningsmetoderna betyda stora
framsteg i tekniskt hdnseende, da det giller bestimmande av malmut-
gaendenas storlek och form, ev. malmernas djupgdende samt vidare jord-
djupen 6ver malmerna.

Malmmineralen inom Skelleftefdltet 4ro manga och betridffande flera av
dem 4r sammansittningen dnnu ej fullt utredd. De vanligaste dro svavel-
kis, magnetkis, kopparkis, zinkblinde, blyglans och, vilket dr sirskilt an-
mérkningsvirt, arsenikkis. Dessutom forekomma fahlerts och ett flertal
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andra komplexa mineral med bly, koppar, arsenik och antimon. Boulan-
gerit, tetraedrit och tennantit dro bland de mineral, som salunda identi-
fierats. Dessa komplexa mineral bilda ofta mycket intima mikroskopiska
sammanvixningar, varfor deras utskiljande och bestimmande kemiskt
och mikroskopiskt vallat svarigheter. Guld- och silverhalter hava fler-
stides pdvisats, i for svenska forhdllanden anmérkningsvirt hoga halter, i
ett par fall med flera hundra gram per ton malm. Guldet férekommer,
dtminstone i Boliden, i makroskopiskt synlig, gedigen form, samt dven i
den silverrika elektrummodifikationen. Andra i fdltet pavisade metaller
iro nickel, kobolt, selen och platinametaller. Sdasom ovan anférts upp-
trida dessa malmmineral pa mycket olika sdtt, 4n i monominerala mas-
sor, in i de mest skiftande och komplexa kombinationer, till synes utan
nagon riktig, dtminstone hittills sikert pavisad, lagbundenhet. Gedigen
koppar férekommer hidr och var men endast sdsom en mineralogisk
kuriositet av mycket sen, rent sekunddr natur. Aven markasit, skorudit
och gediget svavel hava iakttagits.

Nagra alldeles sikra aldersrelationer mellan de olika malmmineralen
eller metallerna hava hittills icke kunnat pavisas gillande for hela fdltet.
Inom de olika malmkropparna kunna dock en del dylika relationer klart
utlisas, men ofta visar sig samma malmmineral kunna upptrida i minst
tvd, ibland flera generationer. Ett malmmineral kan sdlunda upptrida i
en kombination sdsom det dldsta, forst utkristalliserade, sedan har det,
t. ex. vid brecciering, kommit i 16sning och anyo utkristalliserat sasom
brecciecement, kanske upptrider det dven en tredje gang lings sena, allt
overskirande sprickor. Arsenikkis dr ett dylikt mineral, som ibland bildar
kompakta malmkroppar och som varit det forst kristalliserade mineralet,
sedan forekommer det som brecciecement, varvid de tvd generationerna
skilja sig i kornighet, och slutligen kan arsenikkisen upptrida sisom im-
pregnationer med vil utbildade kristaller, vilka med sin vithet starkt bryta
av mot kompaktmalmens graa, korniga kis. Svavelkis har ibland antrif-
fats i ytterligt tdta partier utgérande mylonitiseringszoner inom en kornig,
vanligen kristalliserad svavelkis. Kopparkis upptrader ocksa i flera gene-
rationer men, liksom blyglans och zinkblinde, utan egentlig makrosko-
piskt synlig skillnad i utbildning. D& de ibland bilda fina ddror genom-
sittande dldre malm, framgédr hdrav att de dro sena bildningar, relativt i
forhallande till de 6vriga malmmineralen. Aven guldet tyckes forekom-
ma 1 olika generationer.

Frinvaron av jirnmalmer inom leptitserien dr redan framhallen och
innebdr ju en ganska stor skiljaktighet mellan denna leptitserie och
Bergslagens leptitformation, vilka tva dock pd rent geologiska grunder
méste anses ganska nira motsvara varandra. Diaremot foreligger mycket
stora allmidnna likheter mellan Bergslagens och Skelleftefdltets sulfid-
malmer, vilka uppfattas sisom metasomatiska, fran de dldre graniterna
hirstammande produkter.
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Vad Revsundsgraniternas malmforning betridffar, synes nagra ekono-
miskt betydelsefulla férekomster icke vara pavisade, vilka kunna hinféras
hit. Sjidlva hdlla graniterna understundom molybdenglans, men hittills
hava ingenstides forekomster av brytvird kvalitet pdtriffats. En an-
mirkningsvart flusspatrik rivningsbreccia vid Storjuktan innehéll dven
ett parti silverrik blyglans; forekomsten saknar dock pd grund av den
obetydliga malmkvantiteten praktisk betydelse.!

Storre intresse hava de arsenikkisférande kvartsgdngarna inom Skel-
leftefdltet, vilka hdnféras till Revsundsgraniternas intrusionssvit, tilldra-
git sig pa grund av sin guldhalt. Pa utplockade prov av arsenikkis, som
mestadels forekommer i sporadisk, ojimn och mycket fattig impregna-
tion men ibland dven i finkorniga sliror, kan ibland en guldhalt av ett par
hundra gram pévisas, men vid en ordentlig provtagning med hinsyn till
de kvantiteter berg, som behoéva uttagas vid brytning, har genomsnitts-
halten hittills alltid visat sig vara for lag fér en ekonomiskt lénande drift.
Arsenikkisimpregnation i sidostenen atfoljer ibland dessa kvartsgdngar.
Svagt guldhaltig arsenikkis har dven iakttagits i porfyrisk randfacies av
Revsundsgranit. I pegmatit tillhrande denna serie har 16llingit tidigare
pavisats vid Alvsbyn (21), 4ven den med obetydlig guldhalt. Till samma
intrusionssvit hora dven kvarts-kalkspat-flussspatgdngarna med sin ojim-
na halt av mer eller mindre silverrik blyglans, vilka ej heller, pd grund
av sin ringa bredd, fatt ndgon ekonomisk betydelse.

I Vargforsformationen har undantagsvis iakttagits en obetydlig kisig-
het, vars genesis dock icke utretts.

Sorselegraniterna, som ju for 6vrigt icke egentligen karakteriseras av
ndgon storre aktivitet, visa sig ibland atféljda av ndgot kopparkis och
arsenikkis, varjamte molybdenglans iakttagits i hithérande pegmatit.

Malmletning.

De forsta kismalmsanledningarna inom Skelleftefiltet torde hava blivit
uppmirksammade under 1600-talet. Silunda bearbetades under denna
tid bland annat de nagot kopparkishaltiga magnetkisférekomsterna
vid Storkdgetrisk och Démanberget inom Skellefted socken om ock i
mindre omfattning. Aven under 1800-talet forekommo pa en del stillen
gruviorsok, i det att exempelvis forekomsterna i Kdgedalen, blyglans-
anledningen vid Mordn intill Skellefted och en del arsenikkisférande
kvartsgdngar voro féremdl for férsoksbrytningar i mindre skala. I bérjan
av 19oo-talet konstaterades forst vid Krangfors och sedan ytterligare pa
ett par stidllen, att en del av dessa arsenikkiskvartsgdngar voro guldhal-
tiga. Utférda undersékningar 4 dessa visade emellertid att 4ven om det
inom vissa partier av dessa kunde pavisas héga guldhalter, den medelhalt,

! I Junsele i Vasternorrlands lin forekommer kop parkisanrikning hir och var lings en krosszon
i vanlig Revsundsgranit.
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man vid ett praktiskt utnyttjande av forekomsterna hade att rikna med,
var for lag for att mojliggora ett ekonomiskt utbyte. I samband med
dessa undersokningar patriffades ar 19o6 genom firman A. Johnson & C:o
bedrivha malmletningar vid Sandlidberget i Joérns socken en férekomst
av svavelkishaltig magnetkis, vilken nirmare underséktes under &aren
1918—1920.

Man hade emellertid pa ett par stillen inom omrddet kommit att upp-
mirksamma forekomsten av l6sa malmblock, innehdllande bland annat
svavelkis och vacker kopparmalm. Forsok att i nidrheten av blocken an-
traffa malmens utgaende misslyckades, enir blocken av inlandsisen blivit
transporterade en okind viglingd fran sin moderklyft. Problemet att
finna blockens ursprungsort fick sedan vila, till dess virldskrigets brist
pa ddlare malmer ater gjorde frigan aktuell, men uppgiften skulle i de
flesta fall forefallit hopplds, om icke vid samma tidpunkt nya geofysika-
liska malmletningsmetoder, i frimsta rummet elektriska, under ar 1918
genom ingenjorerna Hans Lundberg och Harry Nathorst bragts till en
for praktiskt malmletningsarbete anvindbar form. Metoden anvindes
fér forsta gangen inom Skelleftefiltet samma ar vid Kristineberg i Lyck-
sele socken, dir man med utgangspunkt fran 16sa malmblock genom elek-
triska mitningar samt med ledning dirav utférda grivningar lyckades
pdvisa malm i fast klyft. Hirmed var metodens anvindbarhet visad
och Kristinebergsupptickten blev upptakten till den utomordentligt
betydelsefulla malmletningsverksamhet, som under &rens lopp lett till
pavisandet av ett stort antal nya forekomster och gjort Skelleftefiltet
till ett for vart land helt nytt och virdefullt sulfidmalmsdistrikt. I detta
sammanhang bor dven framhallas, att Sveriges geologiska underséknings
malm-geologiska undersékningar inom Visterbottens lins fjilltrakter un-
der dren 1918—1920, did de elektriska mitningsmetoderna dir kommo
till anvdndning, ocksi voro #dgnade att stimulera till upptagandet av
malmletningsarbeten inom det i férhallande till fjilltrakterna ur kom-
munikationssynpunkt bittre beligna Skelleftefiltet. Arbetena hir pa-
borjades av Sveriges geologiska undersékning under ar 1920 och fort-
sattes sedan i allt mera 6kad omfattning. Centralgruppens Emissions-
aktiebolag,' som under ar 1918 pdbérjade arbetena vid Kristineberg, har
sedan dess likaledes bedrivit en omfattande prospektering efter sulfid-
malmer inom omradet och fran och med ar 1921 dven foretagit systema-
tiska geologiska undersékningar dirstides.

Utgdngspunkten fér malmletningsarbetena voro ursprungligen de
under éldre tider patriffade 16sa malmblocken. Dessa hade i regel upp-
mirksammats av ortsbefolkningen utefter gangstigar, vid odlingsarbeten,
skogsdikningar o. d. Sedermera har genom speciellt f6r dndamalet ut-
bildad personal, delvis unga extrageologer men i regel yngre norrlindska
skogsarbetare, s. k. »blockletare», ett systematiskt efterforskande efter

1 Numera Bolidens Gruv A.-B.

4—361324. S. G. U. Ser. C. Nir 389. Higbom.
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malmblock inom olika delar av Skelleftefiltet liksom i en hel del andra
omraden foretagits. Man har vid dessa undersokningar sokt att medelst
kartliggning av varje enskilt malmblocks lige faststilla den spridnings-
sektor till vilken blocken héra och som med sin spets pekar mot dessas
s6kta moderklyft (fig. 15). Genom nidrmare undersokning av blockens

A. Hégbom 1929.

Morin Torvmark Sand Malmkropp Malmblock Riffla Griins for
(Moraine) (Peat-bog) (Sand) (Ore body) (Ore doulder) (Glacial strie) blzcksektfo_r
(Limit o

boulder sector)

Fig. 15. Karta over nigra malmer p4 Malandset, Norsjo smn, och blockspridningen fran dessa.
[Map of some ores of Maldandset, Norsjs, and the distribution of drift boulders from them.]
Ungefarlig skala 1: 91 ooo.

karaktir och den blockassociation i vilken de férekomma har man vidare
sokt vinna uppfattning om vilken geologisk milj6 den sokta malmen till-
hor. I de flesta fall har man for detta indamal, dir férekomsten av block
varit ringa, genom upptagande av linga diken eller djupa gropar letat
efter ytterligare malmblock pé stérre djup i de l16sa avlagringarna. Sam-
ma personal har vidare utnyttjats for att pa top. kartor inligga berghillar
myrkonturer o. d. eller for att uppritta nya kartor i storre skalor. Fack-
geologernas arbeten har ddrigenom i stor utstrickning kunnat inskrdnkas
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till att vara av 6vervigande 6vervakande, granskande och reviderande
art, varigenom en stor besparing av tid och arbetskrafter vunnits, sam-
tidigt som mojlighet givits att for rimliga kostnader 6vergd stora omraden.

P4 grund av de miktiga kvartira avlagringar, som i stor utstrackning
ticka berggrunden inom Skelleftefiltets centrala malmférande delar, dro
naturliga hillblottningar inom stora arealer mycket sillsynta. Jorddjupet
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Fig. 17. Karta 6ver marina gransen M. G. eller B. G., d. v. s. Baltiska insjons stérsta utbredning i
Bolidenomradet. [Map of the limit of the widest extension of the Baltic Lake within the Boliden area.)

ar dartill ofta ganska stort, varfér avstdnden mellan de for klarliggande av
de geologiska férhallandena noédvidndiga observationspunkterna bli rela-
tivt langa. Héirigenom blir kinnedomen om dessa férhdllanden ej sillan
synnerligen bristfillig till stort f6rfang f6r malmletningsarbetena. Genom
ett ingdende studium av mordnens sammansittning, exempelvis genom
blockrikningar, kan man emellertid bilda sig en tamligen god uppfatt-
ning om berggrundens sammansdttning inom ifrdgavarande omraden.
Vid dessa undersékningar ir emellertid icke enbart en mdjligast inga-
ende kinnedom om det sdsom malmférande misstinkta omradets geolo-
giska byggnad erforderlig, utan méiste dven de kvartirgeologiska férhal-
landena bliva féremdl for ingdende utredningar, innan man kan erhalla
ndgon sikrare uppfattning angdende blockens transportriktning och den
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sannolika lingden av sjilva blocktransporten. Det dr sidlunda i forsta
hand av vikt att faststilla, huruvida blocken ligga i mordn och om denna
ar orubbad eller ej. I férstnimnda fall 4r ju vanligen transportriktnin-
gen given genom riffelriktningarna i trakten (ex. fig. 16). Har emeller-
tid mordnen sdsom vid eller un- 3
der den marina grinsen, M. G. /'/;d
(Baltiska grinsen, B. G., eller /s,
Ancylusgransen, A. G.), i issjoar n
eller pa grund av isdlvars inver-
kan omlagrats, méste synnerligen
omfattande utredningar av for- m
hdllandena under tiden fo6r in-
landsisens avsmailtning foretagas,
innan klarhet angdende sittet
for blocktransporterna vunnits.
I dylika fall &r nimligen mojlig-
heten till transport genom drivis,
sasom exempelvis inom stora
delar av Bolidenomradet (fig. 17),
ej utesluten. Inom grunda sjo-
bicken hava forflyttningar av
malmblock genom isskjutningar
i sen tid férekommit (ex. Mens-
traskomradet, fig. 38). Liknande
forflyttningar av malmblock i
sidled i forhdllande till raffelrikt-
ningarna kunna dven fororsakas
av jordskred, di morinavlag-
ringarna rutschat ut efter nidgon
dalsluttning (Vindelgransele, fig.
18). Blockens transportléngd kan Fig. 18. Malmblockspridningen vid Vindelgransele.
ofta bestimmas efter ctt ingd- Lransar = malnblock sirekar omusde — ot
ende studium av mordnens sam- distribution of ore boulders at Vindelgransele.
mansiittning genom utférda Tr_ianglgs = ore boulders; hachure{i. area =~I“and
slip with ores in secondary position.] (Forut
blockgropar samt genom block- publ. i 25.)
rakningar av déarifrdn erhdllet
material, jimférda med den kinda bergartsférdelningen inom omra-
det. Forhdllandena kompliceras emellertid ofta dirigenom, att en ildre,
mera korttransporterad, lokal bottenmorin tickes av en yngre, mera lang-
transporterad sidan (ex. Kuorbevare-, Hogkulla- och Bolidenomradena).
Vidare kunna lokalt upptridande smiirre islober hava skjutit in éver ett
omrdde och astadkommit en forflyttning av blocken i en helt annan rikt-
ning in den efter vilken de ursprungligen transporterats. I dylika fall
bliva ofta de rifflor, som registrerat den eller de ildre isrorelserna, ut-
planade.
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Elektromagnetiska indikationer

——o Borrhal

Fig. 19. Magnetisk och elektromagnetisk mitning vid Heden, Norsj6, i randzonen till ett

fyllitomrade i norr; visar en antiklinal uppveckning med negativ vertikalintensitet. [Magnetic

and electromagnetic survey at Heden, Norsjs, within the border zome of a phyllite area, to the north;
shows an anticlinal ridge with negative vertical intensity.] Skala 1 : 4 ooo.

Sedan genom den geologiska karteringen och klarliggandet av sittet
for och lingden av blocktransporten det sisom malmférande misstankta
omradet inringats, kunna geofysikaliska undersékningar fér ndrmare
lokalisering av malmerna fdretagas.

Av dessa geofysikaliska metoder hava inom kartomradet de elektriska
fAtt den mest uppmirksammade anvindningen. Genom dem erhalles
emellertid utslag icke endast & malmer utan dven 4 annat elektriskt le-
dande material, sisom ekonomiskt virdelsa magnetkisimpregnationer och
grafithaltiga skiffrar, d&vensom pa en del geologiska gréinser eller struktur-
drag. De elektriska storningarna eller indikationerna, som de vanligen
pliga benimnas, undersokas sedan medelst grivningar eller diamant-
borrningar i de fall, d& man icke pd grund av blockférdelningen i nér-
heten eller av andra geologiska skil utan vidare anser sig kunna av-
farda dem.
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I manga avseenden hava emellertid dven de magnetiska métningsme-
toderna visat sig vara av stort virde och de hava sirskilt av Sveriges
geologiska undersékning med foérdel och i stor utstrickning anvints i
synnerhet vid orienterande undersékningar men dven foér att komplettera
elektriska mditningar.

Betriffande utvecklingen av de olika geofysikaliska malmletnings-
metoderna och sidttet fér deras utférande hédnvisas till den rikliga
speciallitteraturen i dmnet. I detta sammanhang bér dock pédpekas,
hurusom utvecklingen av de svenska elektriska malmletningsmetoderna
och upptickten av Skelleftefiltets malmer gitt hand i hand med var-
andra och friga #dr, om, utan det kraftiga stodet av malmletningen
inom Skelleftefiltet, dessa metoder kunnat sa snabbt utvecklas, som nu
varit fallet.

Som redan inledningsvis omndmnts kom en av Ingenjér H. Lundberg
tillsammans med Ingenjor H. Nathorst patenterad elektrisk malmlet-
ningsmetod (ekvipotentiallinjemitning) for férsta gangen till anvindning
vid Kristineberg dr 1918, dessa métningar fortsattes vidare under ar 1919,
da Kristinebergsomradet fullstindigt undersoktes. Under dren 1919—
1920 utférdes av Alvar Hogbom, delvis i samarbete med Hans Lundberg,
mitningar medelst samma metod for Sveriges geologiska undersdknings
rikning inom Visterbottens lins fjilltrakter. Under ar 1920 pdborjades
mitningarna fér Sveriges geologiska undersoknings rikning vid Bjur-
fors. Under ar 1921 och delvis under ar 1922 utférde A. Hogbom elektri-
ska mitningar med en Sveriges geologiska undersékning tillhorig utrust-
ning, men fran och med 4r 1923 hava mitningarna f6r nimnda institu-
tions rakning utférts av A. B. Bergsbyrdn (Nathorst-Lundberg), seder-
mera av Ing. Lundberg ensam och slutligen fran och med ar 1925 av
A. B. Elektrisk Malmletning.

Centralgruppens Emissionsaktiebolag, som till att bérja med for sina
mitningar dven under dren 1918—1921 likaledes anvinde sig av A. B.
Bergsbyrdn och dess metoder, 6vergick under ar 1921 till att pd egen
hand séka utveckla vissa elektriska malmletningsférfaranden. Till en
bérjan anvinde man sig av en av Ing. K. Sundberg uppfunnen galvanisk
malmletningsmetod, varvid stromférdelningen i marken studerades
medelst induktiv uppméitning, men under aren 1922—1923 6vergick man
i storsta mojliga utstrickning till s. k. rent induktiva metoder, vilka
inom bolaget utarbetades av D:r Axel Lindblad, Ing. K. Sundberg och
D:r M. Voss.

Under senare hilften av dr 1924 bildades A. B. Elektrisk Malmletning,
som upptog samtliga ovannimnda elektriska malmletningsmetoder till
exploatering.

Centralgruppens Emissionsaktiebolags elektriska och 6vriga geofysi-
kaliska mitningar fortsattes sedan av en fran ovannimnda malmletnings-
bolag skild organisation, vilken sedan sjdlvstindigt utfért Centralgruppens
Emissionsaktiebolags och dess eftertridares, numera Bolidens Gruvaktie-
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bolags, geofysikaliska arbeten och vidare utvecklat de dirvid anvinda

metoderna.
Vid malmletningsarbetena inom Skelleftefiltet har man ofta wvarit i

tillfalle att jimfora olika elektriska mitningsférfaranden med varandra,
och d& dessutom dessa arbeten hela tiden bedrivits i synnerligen intimt
samarbete med den geologiska vetenskapen, hava rika erfarenheter be-
traffande deras anvidndbarhet under olika geologiska férhallanden vun-
nits. Héarigenom har metodernas anvindning f6ér l6sande av de olika
problem, som yppat sig, avsevirt kats. Aven om dessa metoder i en del
fall fortfarande maste anses vara behiftade med vissa svagheter, vilka
dock med tiden torde komma att 6vervinnas, hava de varit det ut-
slagsgivande hjdlpmedlet f6r de nya malmupptickterna. Tyngdkrafts-
mitningar (med torsionsvigar) samt seismiska metoder hava likaledes
kommit till anvindning, den senare metoden huvudsakligast fér upp-
mitning av jordtickets maktighet inom Menstriskomriddet. Som kom-
plement till de elektriska mitningarna visade sig dessa metoder vid
den tidpunkt de kommo till inom filtet (1923—1924) f6r malmletnings-
dndamél mindre anvdndbara under dirstides radande geologiska for-
héllanden. i

Utom f6r undersdkning av magnetiska, magnetit- eller magnetkisfé-
rande, malmer hava de magnetiska metoderna dessutom fitt en ny an-
vandning i och for f6ljandet av vissa bergartsleds utstrickning genom
starkt jordtdckta omrdden, i de fall dessa kunnat pd magnetisk vig pa-
visas. Harvid har dels Thalén-Tibergs inklinationsvig men dven Schmidts
vertikalvariometer kommit till vidstriackt anvidndning, sistnimnda in-
strument huvudsakligast f6r undersokning av svaga magnetiska stor-
ningar.

Inom det omrdde kartan omfattar hava f6r malmletningsindamal
under tiden 1918—*/;, 1935 medelst elektriska mitningar undersékts for
Sveriges geologiska undersékning en areal av 185 km? och fér Bolidens
Gruvaktiebolags en areal av 485 km? Foér undersokning av erhdllna elek-
triska eller magnetiska indikationer har under samma tidrymd utférts
diamantborrningar fér Sveriges geologiska unders6knings rikning till en
sammanlagd lingd av 4,550 m och f6r bolagets av 36,500 m.

I den form de elektriska mitningsmetoderna anvints inom Skellefte-
faltet hava de limnat anvisning pa omrdden eller strdk med storre elek-
trisk ledningsférméga dn omgivningen. Givetvis dro de allra flesta sam-
lade malmer goda elektriska ledare, dvensa i regel malmimpregnationerna,
men dessutom &dro de grafitférande, i regel dven kishaltiga fylliterna
goda ledare, vilket, dir de sistnimnda endast upptrida sidsom smd be-
grinsade strik eller linser varit ganska besvdrande. Aven vid de rent
magnetiska métningarna hava sistndmnda strdk verkat stérande, vilket
bl. a. kunnat utnyttjas f6r specialundersékning av de elektriskt erhallna

indikationerna.
Da elektriska eller magnetiska mitningsmetoder anvindas for fast-
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stillandet av bergartsgrinser eller geologiska strukturdrag inom jordtick-
ta omrdden, ir det av synnerlig vikt att klargéra, huru de bergartsled,
som férvintas inom de aktuella omrddena, reagera vid anvindandet av de
olika, till buds stdende mitningsmetoderna. For detta indamal kan en
laboratorieutford undersokning av egenskaperna hos inom det misstinkta
omrddet forekommande block vara av stérsta virde.

Betrdffande bestimningen av geologiska griinsers lige genom geofysi-
kaliska mitningar bér framhdllas, att de erhallna storningarna eller
indikationerna icke exakt motsvara de geologiska grinser, man i forsta
rummet vill komma dt, utan ofta ligga pad storre eller mindre avstiand
frin dessa. Silunda finnas ett stort antal fall, dir av fyllitiska bergarter
uppbyggda omrdden idro betydligt stérre d4n vad de geofysikaliska miit-
ningarna visa, beroende pa att kis- och grafithalt upptriader forst pa
ndgot avstand inne i fylliten, frin kontakten riknat. Aven i dylika fall
angiva dock de geofysikaliska mitningarna i regel ifrigavarande fyllit-
omradens huvuddrag.

I andra fall ater, t. ex. vid Rakkejaure (fig. 40) och Boliden (fig. 33)
m. fl., stimma de genom elektriska mitningar erhdllna grinserna for
fyllitstrdken mycket vil, vilket framgir av diamantborrningsresultaten
och blottningarna. Aven i Asen—Kedtriskomrddet hava fyllitstriken
kunnat féljas elektriskt 6ver milslinga strickor med god &verensstim-
melse mellan de pa elektrisk vdg vunna och i diamantborrhalen funna
granserna (fig. 38). Nar fyllitstraken i Asenomradet f6ljdes visterut mot
Bjurtrisk, befunnos de plétsligt avbrutna samt upplésta i sma, fran var-
andra skilda indikationer, beroende pa att fyllitstraken hir sénderbrytas
av yngre granit, si att en del fyllitpartier forekomma som inneslutnin-
gar 1 graniten.

De elektriska mitningarnas anvindbarhet torde i §vrigt belysas av de
detaljbeskrivningar, som limnas av de olika gruvorna.

Malmiorekomster.

Av kartan och av ovan limnade beskrivning till densamma torde framga,
dels att det ér ett stort antal malmférekomster eller malmanledningar, som nu
dro kidnda inom Skelleftefiltet och dess utldpare, dels dven att det dr stor
variation i friga om malmtyperna. Ur kvantitativ och kvalitativ synpunkt
forete dessa malmforekomster likaledes allehanda gradationer. I nedan lim-
nade beskrivningar hava inga hinsyn tagits till férekomsternas storlek och
kvalitet, forhallanden som for évrigt betriffande ett flertal dinnu dro under ut-
redning, utan limnas hir endast nigra korta data om deras upptickt och
geologi. De i filtet hittills utforda arbetena hava i férsta rummet naturligen
avsett malmletning och utredandet av malmutgdendenas storlek och form.
Forst under de sista 5 dren hava, utom betriffande Boliden, den enda hittills
i full drift varande fyndigheten, arbeten kommit i gdng avseende dels nir-
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mare undersokningar av férekomsternas form, djupgdende och andra fér det
tekniska utnyttjandet viktiga faktorer, dels dven fdrberedande gruvarbeten.
Dylika hava silunda utférts eller pagd vid Laver i Alvsby socken; Akulla
och Renstrém i Jorns socken; Asen, Bjurfors Ostra och O. Hégkulla i Nor-
sj6 socken, Rakkejaure och Adakfyndigheterna inom Mald samt Kristineberg
och Rivliden i Lycksele socken. Det ligger i sakens natur, att det i all-
minhet icke ar méjligt att uttala mera preciserade omdémen om de fyn-
digheter, som ej varit foremdl for dylika utredningar. Vissa i dagen myc-
ket lovande fyndigheter kunna utkila eller kvalitativt forsimras nedait,
andra som i dagytan te sig lagvirdiga eller hogst problematiska kunna bliva
visentligt bittre pd djupet. Exempel pid béigge fallen foreligga inom malm-
distriktet. —

Betriffande iganderittsférhallandena ma anmirkas att vissa forekomster
helt tillhéra Kungl. Maj:t och kronan, i de fall da de dro inmutade genom Sveri-
ges geologiska undersdkning och ligga pa kronomark eller dd kronan genom
kop forvirvat jorddganderitten av dess ursprungliga innehavare. (Sistnamnda
mojlighet tillkom férst pad senare ar genom riksdagsbeslut av ar 1930.) I
manga fall har, dir kronans inmutningar legat pa privat mark, Bolidens Gruv
A. B. (eller dess foretridare Centralgruppens Emissionsbolag och Viasterbottens
resp. Skellefted Gruvbolag) genom kép forvirvat jorddgarandelarna.

Dir Bolidenbolagets inmutningar legat pd kronomark, har kronan ju
disponerat jordiganderdtten, men pa privatmarkerna har sagda bolag genom
kop forvirvat densamma utom i ett par fall, dar Sévends Nya A. B. varit
markigare och sjilv behdllit sin ratt.

I 6vrigt 4r att nimna Sandlidberget, en pa kronomark liggande forekomst,
som inmutats av annan privat féretagare dn n. v. Bolidens Gruvaktiebolag.
I nagra fa fall hava dven andra privata jordigare dn Sivenisbolaget tillsvidare
behallit sina rittigheter betriffande pd deras mark tagna inmutningar. Prak-
tiskt taget dr det emellertid kronan och Bolidens Gruv A. B., som disponera
over Skelleftefiltets nyupptickta sulfidmalmstillgdngar. —

Malmférekomsterna kunna 4 ena sidan delas upp i vissa genetiska huvud-
grupper, sdsom 1) fyllitseriens kismalmsanledningar (de s. k. »skiffermalmerna»),
2) de guldhaltiga arsenikkisférande kvartsgingarna, 3) kalkspat-flusspat-bly-
glansforande kvartsgdngar samt 4) leptitseriens sulfidmalmer, impregnations-
malmer och kompaktmalmer. I friga om det geografiska upptrddandet kunna
4 andra sidan ocksid vissa grupper av férekomster urskiljas, vilka bruka be-
tecknas med filtnamn t. ex.: Asenfiltet, Maldnisfiltet (i vidstrickt be-
mirkelse) innefattande bl. a. Bjurforsfiltet, vidare Menstriskomradet, Adak-
Kuorbevarefiltet och Vindelgransele-Horntraskomradet.

I foljande beskrivning hava férekomsterna tillhérande de tre forsta gene-
tiska grupperna pd ett par undantag nar behandlats gruppvis. Direfter kom-
ma de av staten eller av andra in Bolidenbolaget upptickta férekomsterna ord-
nade i stort sett fran &ster till vister. De av Bolidens Gruv A. B. upptickta
férekomsterna folja direfter ordnade efter samma princip.
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Fyllitseriens kismalmsanledningar. Fyllitseriens sedimentbergarter uppvisa
i regel normalt en viss, ehuru vanligen 1ag, sulfidhalt mestadels i form av mag-
netkis men ocksd sisom svavelkis. Antingen upptrider denna sdsom en jamnt
férdelad, gles impregnation eller ocksd oregelbundet samlad i klumpar, sliror,
adror eller band. D4 och da triffas linsartade forekomster med vackert bandad
eller skiktad malm, dir sulfiderna anrikats efter vissa skikt eller efter forskiff-
ringsplan. Oftast bilda de dock ett slags breccior med kiserna i ett oregelbundet
nitverk genomsittande den i 6vrigt ofta kisfattiga eller nistan kisfria fylliten.

Magnetkis dr det vanligaste sulfidmineralet, dirnast svavelkis. Kopparkis
forekommer ofta, men i regel endast sisom tunna anflog pa skikt- eller férskiff-
ringsplan eller pd sprickytor. Kopparhalterna réra sig merendels blott om
ndgon tiondels procent eller dirunder. Zinkblinde och blyglans kunna undan-
tagsvis ocksd upptrida dock utan att nd upp till anméirkningsvirda halter.
Arsenikkis synes icke tillhéra denna malmtyp liksom ej heller ddelmetaller.

Dir svavelkis och magnetkis upptrida anrikade tillsammans, brukar stundom
magnetkisen vid mikroskopisk undersokning visa sig breccierad av eller genom-
adrad av markasit, till vilken magnetkisen synbarligen omvandlas.

P4 grund av sin kishalt dro dessa kisiga fylliter och sérskilt de grafithaltiga
(de »svarta skiffrarna») mestadels mycket goda elektriska ledare, varigenom
fyllitstriken litt kunnat foljas dven i hillfattiga omradden. Men de hava
ocksd pa grund av denna sin ledningsférmaga vallat mycket besvar vid malm-
letningen. Manga diamantborrningar och jordrymningar hava utférts pa indi-
kationer, som sedan visat sig bero pa kisiga fylliter. D4 magnetkis i regel dr
nirvarande, dro de ocksd magnetiska, stundom starkt magnetiska, och diri-
genom foljbara genom métning med inklinationsvag.

Alldenstund fylliterna ju utgéra den ena av huvudkomponenterna inom mig-
matitomradena, ir det icke dverraskande att dven inom dessa finna kismalms-
anledningar av ifrigavarande typ. Dessa anledningar dro dock mestadels
mycket oregelbundna med méngenstides klumpformigt ansamlad kis, som
girna foranleder den oerfarne till Gverskattning.

Av ndgot avvikande karaktir dr den pd manganhaltiga silikat anrikade malm-
anledningen vid Bygdsiljum (se sid. 80.)

Anmirkas bor, att dtskilliga skidrpningar inom fyllitserien icke medtagits
pa kartan och vidare representerar ett skdrpningstecken i flera fall en hel
grupp av skérpningar.

Inom Skellefted socken ligger sdlunda en grupp NO om Skellefted stad och
dven inom staden, vid sddra foten av Vitberget, finns det skdrpningar. Nagot
i NV ligger Stammningsgruvan eller Dalkarisliden. Aven NV om Varutrisk finnes
en dylik forekomst. Till Jérns socken hor Sandlidberget (se nedan) under det
att Storkdgetriskgruppen numera tillhér Kagedals socken. Bygdsiljums malm-
anledning (se nedan) vid St. Bygdetriskets sydspets inom Burtrasks socken
tillhor dvenledes denna typ. Norsjo socken hyser en hel rad hithérande férekom-
ster sasom vid Heden (sid. 74), Kvammarliden invid Kvammarens sodra sida
och Gévliden pa dess norra. Oster dirom triffas Gistrdsk och nagot mot NV
Lillholmtrisks kisskdrpning. 4/, km VNV om Bjurtrisk by i Lycksele socken
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finnes likaledes en skdrpning (ej utsatt pa kartan). Stenselefiltets kisskidrp-
ningar av denna typ dro talrika. Hit hora Sjélidengruppen omkring St.
Bastutrésket, [Joranselberget samt Djupselberggruppen m. fl. V dirom pa
vastra sidan Umeilv, Skarvsjo SV diarom och Lill-Bokktion i filtets nord-
ligaste del. En hel del likartade skdrpningar dro ej medtagna pa kartan.

Kvartsgangar med arsenikkis. Denna pd grund av pavisad guldhalt tidigt
observerade malmtyp karakteriseras av stundom férgrenade kvartsgangar,
férande arsenikkis i en gles och ojimn impregnation av vitglinsande, vil ut-
bildade kristaller eller stundom i finkorniga strimmor. Géngbredden vixlar
mellan en eller annan decimeter och 1 a 1.5 meter. Lingden rér sig om nigra
10-tal meter upp till 6ver 100 meter. Utom arsenikkis forekomma dven mag-
netkis, zinkblinde och blyglans sporadiskt och i ringa mingd i dessa gingar.
Sulfiderna visa sig ofta vara guldhaltiga och pa utplockade prov eller pa stuff-
prov hava halter pa ett eller annat hundratal gram guld pr ton kunnat pavisas.
Noggranna generalprov hava diremot sillan givit mer #n ndgra fa gram och
om hénsyn tages till den méangd berg, som behover uttagas vid brytning, hava
hittills aldrig brytvirda halter kunnat konstateras.

Efter den mest kdnda och upprepade ginger undersékta férekomsten bru-
kar typen benimnas Krangfors-typen.

Utom Krangforsgruppens skarpningar ligger dven Stiverforsgruppen i Skel-
leftea socken liksom Tarsbickliden och Tarsmyran strax norr dirom. Vid Svan-
fors och Nyholm NO om Boliden finnas likaledes ett par férekomster, samtliga
tillhérande socknens vistligaste del. NO om Lillkdgetrisk resp. Norrlangtrisk
finnas dylika kvartsgdngar inom Fillfors socken. Fran Norsjo socken dro att
anteckna: Skdaggtriskberget, Borup och Ol-Ersberget, SO resp. S om Menstrisket
samt en forekomst pd Storholmen i Skelleftedlv invid sockengrinsen mot Mala.
Strax NV om den sistndimnda ligger en annan invid Grubbfallet pa dlvens Arvids-
jaurssida. Inom Lycksele socken finnes en grupp med Fdibodliden, Lillholm-
berget och Middagsberget invid Vindelgransele.

Kuvarts-kalkspatgangar. Hir och var inom det karterade omradet upptrida
sadana gangar med hogst !/; a T meters bredd och innehdllande, utom kvarts,
kalkspat och flusspat samt, ojamnt, blyglans med vixlande silverhalt. Gan-
garna hava patriffats i savil leptiter som fylliter, migmatiter, Revsundsgranit
och pegmatit. Sisom malmférekomster torde knappast ndgon av de hittills
kdnda kunna tillmdtas ndgon praktisk betydelse. Hit hér Morén vid Skel-
lefted (se nedan) samt Grumdfors jimte ett par pa Djupselberget och N. Sji-
liden samtliga inom Stensele s:n.

Sandlidberget. Redan ar 19o6 hade Sandlidbergets kisférekomst upptickts
i ostra delen av Jorns socken. Den nidrmare undersokningen utférdes dels
1907, dels under aren 1918—1920. Forsvarsarbeten hava dven utfoérts under
1930-talet. D& jordbetdckningen dr mycket liten och forekomsten delvis gar
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Fig. 20. Sandlidbergets sulfidmalmsférekomst. [The Sandlidberget sulphide ore deposit.] Skala 1 : 20 000.

LILTYAILAATIINAS

19




62 ALVAR HOGBOM.

upp i hillarna, har unders6kningen huvudsakligen kunnat utféras medelst ett
stort antal overtvirande grunda diken, men dven borrning har anvints.

Berggrunden utgores av svart, kisig fyllit med kvartsitiska bankar. Konglo-
merat- och leptitbankar inuti férekomsten visa, att densamma ligger i fyllit-
seriens understa del. Malmerna iro linsformade och bestd av svavelkis och
magnetkis. Sirskilt de svavelkisrikare dro utpriglat strimmiga. Svavelhalten
kan ga upp till 32 & 36 9. Forekomsten ligger pa kronomark men ar inmutad
och utmalslagd foér A. Johnson & C:is rikning.

Fjillboda. Omfattande geologiska detaljarbeten samt magnetiska métningar
over stora arealer S och SO om Ostersjérn i Jorns socken, féranledda av en del
hir iakttagna kisiga mordnblock, uppdagade en del omvandlingsomraden
med en viss kisighet dvensom en del magnetiska pahall. Négra av dessa senare
torde hinféra sig till vanliga gabbrogronstenar, som dock ej kunnat liggas ut
pa kartan, alldenstund de aldrig framtrida i hillar. Andra, sisom ett par i
Fjillbodaomradet, berodde pa magnetithaltiga hornblinderika bergarter, vilkas
karaktir av gronsten, skarn eller férskarnad gronsten, icke kunde avgoras pa
de obetydliga blottningarna. Ett par andra sma pahall voro framkallade av
obetydlig sulfidering i nagot omvandlad leptit. Magnetkis, kopparkis, zink-
blinde och blyglans kunde hir pdvisas men i ytterst obetydliga méngder.

NO om Fjillboda blottades ddremot efter magnetisk mitning ett néstan kilo-
meterldngt och upp till 100 meter brett strik av svavelkisimpregnation i skiff-
rig, sericitiserad hilleflinta. Svavelhalten dr dock lig och savil ddelmetaller
som koppar saknas.

Morén. Denna mer d4n 100 dr gamla silvergruva ligger numera inom Skellef-
ted stads omrdde. Den ir upptagen pa en kalkspatgdng, som dessutom inne-
hdller kvarts, flusspat, silverhaltig blyglans samt svavelkis. Sidostenen dr
huvudsakligen kalksten samt till en del leptit, som dr ndgot omvandlad och
kishaltig. Omedelbart NV om gruvan ligger Vitbergets massiv av Skellefte-
granit, till vilket de pegmatitgdngar hora som genomsvirma berggrunden.

Forekomsten saknar praktisk betydelse.

Stentjirn. Omedelbart intill jirnvigen Bastutrisk—Skellefted, c:a 7 km O
om Bastutrisk, foretogos av ett enskilt konsortium ar 1927 gravningar och
diamantborrning jimte en del geofysikaliska mitningar pa ett sulfidimpreg-
nerat omrdde av kvartsitiserad kvartsporfyrisk leptit. Impregnationen, som
nistan uteslutande utgéres av svavelkis, ir i allmdnhet mycket fattig. Nagot
rikare bankar kunna patriffas, men ingen synes na upp till hogre halter dn
c:a 20 9, svavel. Kopparkis, tennanit samt zinkblinde (gult) finnas ehuru
ytterst sparsamt. Forekomsten, som stricker sig in pd jirnvigens omrdde,
lovar ej att fa praktisk betydelse.

Malandsfiltet. Med Maldnisfiltet avsdgs ursprungligen ndset mellan Skel-
leftedlven i N och Maldn i S vid den senares utlopp i den férra samt i anslutning
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hirtill den kronopark, som upptager stérre delen av sagda nids med fortsitt-
ning S om Maldn mot Bjurtrisk by (fig. 21). Vid Sveriges geologiska undersok-

nings malmletningsarbeten har begreppet Malanidset fatt en allt mera vidstrackt
betydelse och omfattar praktiskt taget hela omradet mellan Skelleftedlven och
Maldn fram till militirvigen eller till Menstrisk i vister samt omradet S om
Maléan fran och med Bjurliden fram till Svanselet i 6ster och mot Bjurtrask by
1 soder.

Detta filt, som uppbygges av vulkaniska bergarter, leptiter och gronstenar,
jimte en del fyllitstrak, hyser ett flertal malmférekomster sdsom, fran dster

ONUSBERGET I ™~ _

Sy
8’ | @UHOGKU
SKAGGTRASK= ®

~ &
BERGET e NAVERLIDEN

iBJURLIDEN 5
b3 #BJURTRASKGR,

i SNATTERMYRAN

Fig. 21. Oversiktskarta 6ver Malandsets (i vidstrickt bemirkelse) malmférekomster. [General map
of the ore deposits of the Maldnds field (in wide sense).] Norsjo s:n.

riknat, Sndttermyran, Bjurtriskgruvan, Bjurliden, Osterbicken, Bjurfors tre
malmer samt O. Hdigkulla och Skéiggtriskberget. Dessutom finnas en del mera
impregnationsartade eller obetydligare malmanledningar sisom Ndverliden,
Norrliden och Onusberget.

Malanisfiltet och dess malmférekomster dr sedan ett par ar féremdl for en
detaljundersckning genom fil. lic. S. Gavelin, som inom kort torde kunna fram-
ligga resultaten av denna i tryck.

Sndttermyran. Bland de vid 1923 ars mitningar erhallna indikationerna f6r-
modades en invid Snattermyran pa kronoparken Maldnédset kunna hysa moder-
klyften till en del i sydost darifran kdnda malmblock. Féljande ar gjordes en
elektrisk detaljmitning samt grivningar, varvid en impregnationszon blottades.
Aven 1925 utférdes grivningar, varvid malm blottades och en del nya malm-
block hittades. Ar 1926 utfordes tvenne diamantborrhdl. Endast fattig im-
pregnationsmalm 1 omvandlad leptit har hittills patriffats, av vilken ett
generalprov pd en meterbred bank visade 27.5 9%, svavel, 7.1 9, zink, 0.8 %
bly, 75 gr silver och mindre d@n 1 gr guld pr ton.

Bjurtriskgruvan. En del av ortsbefolkningen tidigt kdinda kismalmsblock pa
sodra delen av kronoparken Malandset hade redan omkr. 1906 féranlett privata
malmletare att gora en del undersékningar vid Bjurtriskgruvan eller Slatter-
myran, som den forst benimndes. Pa hosten 1920 inmutades hir ett omrade
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av Sveriges geologiska undersokning och vid en orienterande magnetisk miit-
ning erhélls ett tydligt »dragr. Efter elektrisk métning i juni 1921 blev den pa
detta drag erhdllna »indikationens» storlek nagorlunda klar (fig. 22) och genom
ett antal diken 6vertvarades densamma och malm blottades. Jorddjupet var
mycket ringa. Foljande ar,
da en storre elektrisk mit-
ning utférdes 6ver Mala-
ndset, ommittes dven den-
na fyndighet. Genom kom-
pletterande griavningar har
kannedomen om malmen
okat (fig. 23) och den totala
malmarean kan f. n. skattas
till minst 700 kvm, varav
c:a 400 kvm kan betecknas
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sinskarn. En medelbrant T
sydlig sidostupning och syd- hel s e
viistlig strickning karakteri- e

serar forekomsten.

Strax sydvist om denna malm erhélls redan 1921 en elektrisk stérning, som
pa grund av den dir liggande myrens da mycket besvirande vattenrikedom ej
ndrmare kunde undersékas. Genom grivningsarbeten och en mindre schakt-
sdnkning har hir sedermera konstaterats en smal kopparkisférande brecciezon
i delvis kvartsitisk leptit. En analys pd generalprov 6ver en bredd av

5—361324. 5. G. U. Ser. C. N:o389. Higbom.
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2.2 meter visade 3.5 9 koppar, 0.17 9 zink, 7.6 9, svavel samt 2 gr guld
och 20 gr silver pr ton.

Bjurliden. Bland de manga indikationer, som vid 1922 ars elektriska mat-
ningar erhoéllos inom 6stra delen av Bjurfors hemman, visade sig den 0st-
ligaste pd Maladns sodra sida ligga i transportriktningen for en del vid Sveriges
geologiska underscknings arbeten ar 1921 patriffade kismalmsblock inne pa
kronoparken Maldndset (se fig. 15). Den forsta indikationen erholls genom
ekvipotentiallinjemédtning samt har senare undersékts bade elektromagnetiskt
(fig. 23) och magnetiskt. Genom en mindre schaktsinkning antriffades hosten
1922 dels fattig zinkmalm, dels svavelkis. Malmen har sedermera efterféljts
och undersokts genom tre diamantborrhdl och ganska omfattande gravnings-
arbeten.

Malmen, vars form i bergytan framgér av fig. 24, ligger i en berggrund av
skiktad tuff och delvis kvartsitiserad kvartsporfyr med en skarnig grénstens-
artad bank. Den grova kvartsporfyren i norr 4r en sericitrik, gnejslik bergart,
impregnerad med flera olika sulfider samt med zinkspinell (gahnit), magnetit,
andalusit och cordierit bl. a. I sodra delen férekomma biotit-kloritskarniga
partier med stora andalusitpoikiloblaster samt andesin. Malmmineralen dro
svavel-, magnet- och kopparkis, zinkbldnde, blyglans och arsenikkis samt en
del komplexa sulfidmineral, sulfantimonider etc., t. ex. fahlerts, bournonit,
jamesonit. Vidare finnes vismut och tenn, det sistndmnda i en analys uppga-
ende till 0.04 9,, varjimte dven platinametaller pavisats analytiskt, ehuru i
mycket sma och starkt vdxlande méngder. Vidare har gediget svavel iakt-
tagits sasom sekundidr produkt.

Malmen &r ganska komplex med vissa partier magnetkisrikare, andra
svavelkisrikare. Med stéd av de utférda arbetena kan den »aktuella» (bryt-
vdarda) arean av zink- och blyhaltig svavelkis uppskattas till c:a 1,000 kvm.
Forutom svavelkis med intill 45 9%, svavel i de rikaste delarna ingad zink
och bly till sammanlagt hogst 17 %, i medeltal mellan 7 och 8 9. I de
zink- och blyrikare delarna dro silverhalter pa flera hundra gr pavisade.
En fattigare, icke aktuell del av malmfyndigheten berédknas till c:a 1,500 kvm,
huvudsakligen magnetkis med laga och ojamna halter av zink och bly. Koppar-
halterna dro genomgdende laga i hela forekomsten. Arsenik upptrader stillvis
sdsom impregnation i form av arsenikkis men ingar liksom antimon &dven ien
del andra mineral (se ovan).

Bjurforsfiltet (se fig. 21). Redan ar 1902 hade dgarna av Bjurfors gard pa
Bjurberget, S om Malan, triffat pa en del kismalmsblock (jfr fig. 15). Dessa
féranledde vid olika tillfillen resultatldsa f6rsok att genom grivningar pétréffa
moderklyfterna i blockens ndrhet. Sedan det vid Sveriges geologiska under-
s6knings arbeten sommaren 1920 framgatt, att moderklyfterna voro att
séka N om Maldn, foéretogos sdvil i slutet av nimnda ar som under 1921
malmletningar jimte elektriska mitningar 6ver omradena i isrorelsens rikt-
ningar it detta hall. De hirvid forst patriffade indikationerna (Norrliden
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och Bjurbergsforsen) visade sig efter grivningar och diamantborrning halla
endast fattiga sulfid-impregnationer. Diremot hade vid elektriska mitningar
1921 SV om Ortjérn erhéllits en stérning, som vid fortsatta mitningar féljande
ar, 1922, visade sig hirréra fran vistligaste spetsen av vistra Bjurforsmalmen.
Vid diamantborrning pa de mest lovande av de genom dessa métningar
erhdllna indikationerna pdvisades nu trenne malmkroppar, nimligen Bjurfors
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Fig. 24. Bjurlidens malmfyndighet med elektriska indikationer. Streckad yta — malm; tunna brutna

linjer = ekvipotentiallinjer; tjockare heldragna eller brutna linjer = elektromagnetiska grinser

(jfr fig. 26). [The Bjurliden ore deposit with electrical indications. Hachured areas = ore; thin

broken lines = equipotential curves; thicker unbroken or broken lines = electromagnetic limits with
points determined, compare fig. 26.]

ostra, mellersta och vidstra malmer, vilka visade sig vara de s6kta moder-
klyfterna till Bjurforsblocken (jfr fig. 15).

Bjurfors ostra malm. Denna malm, Bjurfors kopparmalm, har férst genom-
borrats med diamantborrning (7 st. borrhdl) pa tvenne nivéer under aren
1922 och 1923 med forlingning av ett hal 1924. Sistndmnda ar sinktes dven
ett mindre schakt ned i malmen. Under dren 1932—1935 blottades hela
malmen genom jordavrymning (fig. 26), varjamte schaktsinkning pdbérjades
for att foljas av ortdrivningar under aren 1934—1935. Malmens storlek och
omfattning kan ddrmed sigas vara ndgorlunda klarlagd. Bjurfors »koppar-
malm» har under dren ofta anvints sdsom experimentmalm fér utprévande
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Fig. 26. Bjurfors 6stra malm, blottad malm. [The eastern ore of Bjurfors, ore exposed.]
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och kontroll av olika elektriska mitningsmetoder (fig. 26). Ar 1935 mittes
den dven med Schmidts lokalvariometer. Magnetisk mitning med Tibergs
inklinationsvdg utférdes redan ar 1923.

Berggrunden utgéres av dels skiktade, dels kvartsporfyriska leptiter, i stor
utstrickning omvandlade till kloritkvartsiter och delvis till kloritskiffrar.
Sericitkvartsitiska bergarter dro underordnade. Dessutom férekomma karak-
teristiska magnetitprickiga, ofta amfibolporfyriska tita grénstensbankar.

Malmen utgéres av kopparkis, svavelkis och magnetkis i ganska vixlande
kombinationer. Den har i stort sett karaktdr av »blétmalm» med ganska vix-
lande kopparhalter. Som av fig. 26 framgar dr malmen ganska oregelbunden
till formen. Trots att stingligheter och smdaveckaxlar ibland std ganska
brant, har malmkroppen sjilv en flack sidostupning och kilar snart ut nedat,
sd att de undre spetsarna av brytviard malm triffats redan pd 50—60 meters
djup under bergytan. Genom de utférda arbetena dr péavisat, att malm-
kroppen, med en blottad area av 2800 m?, haller 250 000 ton malm med
i genomsnitt 31 % svavel och 2.4 9% koppar. Kopparhalten vixlar inom
fyndigheten: inom dess 0Ostligaste del samt i de nivaer, som skuros av de
6vre 4 borrhallen 4r den cia 4 %, i forekomstens vistra delar sjunker
kopparhalten 4ter si att genomsnittet for hela fyndigheten blir det nyss-
nimnda. Adelmetallhalterna #ro liga (guldhalten alltid mindre dn 1 gr
pr ton).

Bjurfors mellersta malm. Denna ligger strax V om »Ostra malmen» och ut-
goéres av en relativt rundad kropp kind genom 8 diamantborrhal, varjamte
ett sddant satts mellan Gstra och mellersta malmerna foér att underséka om
samband skulle férefinnas emellan dem. Malmarean berdknas till omkring 2,000
m2. Om man frdn denna frinriknar, sisom under nuvarande férhdllanden
icke brytvirda, anrikningsmalmer med omkring eller féga 6ver 30 9%, svavel och
fér nuvarande metoder alltfor laga halter av zink, aterstdr en area av omkring
1,200 kvm, fran vilken med en malmprocent av 70 9, kan uttagas zinkblandad
svavelkis med i genomsnitt 38.5 9, svavel och 5.5 9, zink jimte négot silver.
Delar av samma area hélla svavelkis med 44—45 9, svavel samt zinkmalm med
c:a 38 9, zink.

Bjurfors vistra malm. Denna genom 4 diamantborrhal kinda malmférekomst
utgéres av ett smalt impregnationsstrak med nagot anrikade bankar och dess
area skattas till 300 4 400 m? innehdllande huvudsakligen svavelkis jamte
magnetkis men endast obetydligt kopparkis och zinkblinde. Svavelhalten rér
sig omkring 30 %, med hogre halter endast i smala rdnder.

Sidostenen utgéres av mer eller mindre starkt sericit- och klorithaltig leptit
samt kloritkvartsit med storre eller mindre sericithalt.

Osterbicken. Vid eftersékandet av moderklyften till ett vid den s. k.
Ortriskdammen, strax 6ster om Ortrisket, funnet silver- och antimonhaltigt
kismalmsblock erhélls 1924 en ganska markerad indikation nordost om Ortrisk
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vid Osterbicken. Denna underséktes genom diamantborrning ar 1925, varige-
nom konstaterades ett malmstrdk med dels zink-svavelkismalm, dels guld-
och silverhaltig arsenikmalm. Prov av den senare visa 14.2 % arsenik, 7.1 %,
zink, 6 gr guld och 250 gr silver pr ton.

Malmstrdket ligger i leptit men omedelbart intill ett litet, smalt fyllit-
strak.

Norrliden. Strax VNV om Bjurforsfiltet eller 2 km V om Ortrisk by hitta-
des av Sveriges geologiska undersokning redan Ar 1920 genom elektrisk
métning en smal brecciezon med kis i kvartsitisk hilleflinta. Utom svavelkis
och magnetkis férekommer dven obetydligt med boulangerit. Férekomsten
dr for fattig for att vara av aktuell praktisk betydelse, ehuru en guldhalt pa
ett eller annat gram konstaterats.

Onusberget. 1 Gstra delen av Onusbergets sydbrant upptrdda ett par deci-
meterbreda sprickgdngar med bl. a. arsenikkis och kopparkis i en skiffrig
hilleflinta, alldeles i liggandet till Jonkmyrlidens fyllitstrik. Kiserna halla
upptill 7 gram guld, och dven sidostenen ir nigot guldhaltig. Gedigen kop-
par upptridder som sillsynthet siasom tunt beligg pa forskiffringsplan och
ar tydligt en sekundir produkt. Den har endast teoretiskt intresse och
hor tydligen till samma genetiska grupp som filtets ovriga sulfidmalmer i
leptitserien.

0. Higkulla. Vid magnetiska miétningar ar 1930 erhélls strax O om &stli-
gaste delen av byn O. Hogkulla i Norsjé socken en indikation, vilken vid en
1931 féretagen mindre schaktsinkning visade sig hirrora fran en svavelkisim-
pregnation med 26.6 9, svavel i en kvartsitisk leptit.

Foljande ar blottades en ny malm omedelbart NV om samma by genom
ett antal gropar tvirs 6ver en dir erhallen elektrisk indikation. Genom jord-
rymningsarbeten har malmen praktiskt taget helt blottlagts (fig. 28). Den har
dessutom sedan hosten 1934 varit foremal for undersékning genom schakt-
sdnkning och ortdrivning.

Malmen, vars horisontella areal i utgdendet ir omkring 700 m?, utgores hu-
vudsakligen av kompakt svavelkis-magnetkis med delvis hog zinkhalt och
oregelbunden blyhalt. Koppar- och arsenikkis férekomma oregelbundet och
underordnat. I en grop gav ett prov pi 10.45 m bredd 35.7 % svavel z.7 90
bly, 26.8 9%, zink samt 239 gr silver pr ton. Till malmen kunna 4ven riknas
intill densamma férekommande ojimna impregnationer med zink och bly.
Malmen, sirskilt de bly-zinkrika delarna men iven impregnationerna, iro
delvis silverrika, under det att guldhalten ar lag. Den kompakta malmen ir
i stor utstrickning vackert randig och smaveckad efter flacka axlar. Sting-
lighet och malmens begrinsningsytor sti dock ganska brant. I vissa delar
ir malmen mycket skarpt avgrinsad mot den praktiskt taget kisfria sido-
stenen, kvartsitisk leptit, som i en bank inom malmen ir andalusitflickig.
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Nira 1 km V om och i fortsittning pa féregaende fyndighet visade sig en ar
1933 genom elektriska mitningar erhdllen grupp indikationer pa sluttningen
av Skaggtriaskberget vara att hanféra till nagra nédra intill varandra liggande
smirre linser av komplex koppar-bly-zink-arsenikkismalm med svavelkis och
magnetkis samt silver- och nagot guldhaltiga. De é&dro f. n. féremal for
narmare undersokning.

Strax intill ligger en redan ar 19o6 undersokt kvartsgang med arsenikkis
(se fig. 21).

Heden. Pa norra sidan av Norsjon antriffades 1927 av Sveriges geologiska
undersokning en del svavelkisférande block, dédribland ett pd c:a 1 ton med
40 Y% svavel och med spar av zink. Kismalmen var en blandning av svavelkis
och magnetkis. Magnetiska och elektriska métningar inom Hedens by gavo
en hel del starka stérningar av vilka en del, f. 6. mycket starkt magnetiska,
bero pd hog halt av magnetkis i fyllit eller fyllitgnejs (fig. 19). Zinkbldnde
forekommer sparsamt. En del grivningar liksom ett diamantborrhal pa de
mera markerade elektriska dragen, som méttes med flera metoder, hava icke
traffat den sokta moderklyften. Déremot hava ett antal nya kisblock an-
traffats i nagra av groparna och borrhalet genomgick dels en kisig zon, dels en
bank av amfibolskarn. Moderklyften torde ligga i nirheten.

Arnberg. Vid sydvistra dnden av Norsjon finnes i Arnbergs by en del dldre
skdrpningar pd smala impregnationszoner med kopparkis och magnetkis 1
forgnejsad leptit eller i migmatitgnejs, som bl. a. innehdller granat, sillimannit
och cordierit. Gnejsen &r ibland kvartsitisk. Férekomsterna sakna virde.

Adak-Kuorbevarefiltet. Framlidne hemmansigaren Oskar Bergstrém i
Kuorbevare, Mald, hade pa Lappliden strax norr om Kuorbevare patriffat ett
par kvartsgangar med stora strdliga aggregat av svart turmalin, »turmalinso-
lar», samt grovkristallina klumpar av svavelkis, vilket féranledde honom till
ivrig malmletning. Ar 1921 bestktes omradet forsta gangen av Sveriges geolo-
giska undersoknings geologer, varvid Lappliden observerades besti av om-
vandlad leptit, stundom andalusitférande och delvis med kloritkvartsitisk
utbildning. De mineraliserade kvartsgdngarna befunnos visserligen sakna
praktiskt intresse, men i stillet patriffades nu ett stort, nagot zink- och
kopparhaltigt kismalmsblock omedelbart sdder om Kuorbevare by. Detta
fynd gav anledning till magnetisk métning ar 1923, vasterut fran blocket.
Hirvid erhollos en del magnetiska drag och ett av dessa visade sig vid griav-
ning samma ar harréra fran kopparkisférande magnetkis i kloritkvartsit.
Efter en detaljerad geologisk rekognoscering kombinerad med magnetiska
undersokningar kunde ar 1927 ett stérre omrade strax nordvast om Kuorbevare
angivas sasom sannolikt malmférande. Strax OSO diarom hittades ocksa ar
1927 ett stort kopparkisférande block av antofyllitkvartsit. Blocket till-
horde en undre, relativt lokal mordn, men stack upp genom den G&ver-
lagrande, mera langtransporterade (minst 15 & 20 km) mordnen. Ar 1929

e ————
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féretogs en ny magnetisk mitning, 1930 foljd av elektriska médtningar samt
grivningar, varvid blottades kopparmalm pid en bredd av 31.2 m. Féljande
ar 1931, 1932, 1933 och 1934 fortsatte de geofysikaliska arbetena med bade
magnetiska och elektriska mitningar. Dirjamte utférdes omfattande griv-
ningar samt dven diamantborrning. Ar 1933 pdborjades jordavrymningar pa
tvenne malmer, vilket arbete fortsattes 1934. Ar 1933 pabérjades schakt-
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Elektriska och magnetiska indikationer orsakade av

kopparmalm svavel- och magnetkis fyllit (Gg’,;a;}l;e)
(Electrical and magnetic indications caused by
copper ore pyrite and pyrrhotite Dhyllite)

Fig. 29. Oversiktskarta over Adak-Kuorbevarefiltets malmforekomster och geofysikaliska
indikationer. [General map of the Adak-Kuorbevare field with its ore deposits and geophysical
indications.] Mala s:n.

sinkning, sedermera f6ljd av ortdrivning, som dnnu pagar. Med hénsyn till
de olika markigarna och deras fordelning pa tvenne byar har namngivningen
pa de olika forekomsterna uppstatt. Sdlunda benidmnes hela filtet 4n Adak-
in Kuorbevarefiltet, in Adak-Kuorbevarefiltet. Adak-gruvan eller Abrahams-
sons malm synes hittills vara den storsta, och pa denna har hittills det
mesta arbetet nedlagts. Av ovriga férekomster och malmanledningar ligger
Lindskolds malm pa mark tillhérig byn Adak, de aterstiende, ndamligen
Karlssons dstra, resp. vistra malm, Langreven eller Karissons sodra malm,
Brinnmyran och Rudtjebicken inom Kuorbevare by (fig. 29).

Adakmalmen. Denna, vilken dr kind dels fran jordavrymningen (fig. 30),
dels fran schakt, orter och diamantborrhdl, visar en hel serie vanligen flackt
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liggande malmkroppar, som finnas &tminstone ned till mellan I00 och
150 m:s djup. Malmerna bestd av magnetkis och kopparkis jaimte svavelkis
och stéllvis arsenikkis i vackra kristaller. Kopparhalterna vixla men #ro
ofta hoga eller till och med
mycket hoga, upp till omkr.
17 %. Enligt utférda analyser
inom II profiler 6ver den &
fig. 30 avbildade, c:a 800 m?
upptagande dagytan av kom-
pakt malm, skulle ocksd kop-
parhalten 6ver hela denna yta
i genomsnitt uppgd till c:a
6 %. Detta giver emellertid
g e ingen ledning fér bedémandet

av de kopparhalter, vilka i

0
////// E://L\\':Z:l\zj genomsnitt kunna erhdllas vid

Kompakt Impregna- Rvartsitisk . : .
malm tions malm leptit en d]upbrytnlng av fyndlg_

(Compact are) (Dissemine-  (Onerii heten; dessa sistnimnda kom-

S. Gavelin 1935.  ma otvivelaktigt att vara vida

Fig. 30. Adakgruvan, blottad malm. [The Adak mine, l’cigre. Aven guldhalten vixlar

ore exposed.] 7 :

starkt. I vissa partier hava

sdlunda guldhalter pa flera gram (upp till T0 gr) pr ton pdvisats, men

oftast ligga dessa halter under 1 gr pr ton. Forekomstens ganska oregel-

bundna beskaffenhet bade i form och sammansittning gor det icke méjligt

att pd undersdkningarnas nuvarande stiandpunkt giva en fullt klar bild av
dess kvantitativa och kvalitativa beskaffenhet.

Porfyriska leptiter och skiktade leptiter ingd i berggrunden, som dock i
sjdlva malmomradet 4r av utpriglad malmkvartsitutbildning delvis ocksa
cordieritrik. Lokalt férekomma granatskarn med relativt stora svarta
granater.

N

Skala 1:800

\Q

Lindskolds malm. Hir foreligger ett flackt liggande, vidstrickt minerali-
seringsomrade med en del impregnationsstrik, som innehdlla svavel-, magnet-,
koppar- och arsenikkis, men efter vad man hittills funnit endast med liga
halter. Berggrunden utgéres av mer eller mindre starkt kvartsitomvandlade,
delvis grénstensartade leptiter. Cordierit och amfibol upptrida ofta i kvart-
siterna men i andra delar forekomma granat, pyroxen och epidot sdsom skarn-
mineral. Magnetitimpregnation dr vanlig.

Indikationen dr @nnu otillrickligt undersékt, d& utom magnetiska och
elektriska mitningar endast ett fital diamantborrhal utférts pad densamma.

Karlssons dstra malm. Efter elektriska och magnetiska mitningar undersoktes
indikationen genom grivning och dven diamantborrning. Genom jordavrym-
ning 4r malmen till stérsta delen blottlagd och visar sig till hilften utgéras
av enbart anrikningsmalm med lag kopparhalt, under det att i den andra
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hilften dven mycket kopparkisrika bankar upptrida, av vilka en del halla
nagra gram guld, andra dro ndstan fria fran ddelmetaller.
Sidostenen utgoéres av kvartsitiserade leptiter.

Karlssons viastra malm. Forutom genom elektriska och magnetiska mit-
ningar ar denna foérekomst hittills undersokt genom diamantborrning och en
mindre schaktsinkning, varvid patriffats flackt liggande kopparkisférande
lager jimte brantstiende kopparhaltiga brecciezoner. Sidostenen utgores av
skiktade leptiter, vanligen kvartsitomvandlade.

Karlssons sodra malm eller Langreven. Denna langa, bade magnetiskt och
elektriskt konstaterade indikation dr undersokt genom diamantborrning och
en del gropar. Den férorsakas av flackliggande kopparkisimpregnationer med
enstaka bly- och zinkhaltiga rander. Berggrunden utgores av skiktade mesta-
dels starkt omvandlade leptiter.

Brannmyran. Genom diamantborrning och griavning har denna likaledes
magnetiskt och elektriskt pévisade och undersokta indikation visat sig hysa
en kopparkisimpregnation av filtets vanliga typ, liggande i kvartsitiska ofta
skiktade leptiter, som ofta dro magnetitimpregnerade.

Rudtjebicken. Denna elektriskt och magnetiskt uppdagade men f. 6. icke
dnnu ndrmare kidnda forekomst ligger ndgot skild fran de 6vriga samt visar
i ett diamantborrhal huvudsakligen svavelkismalm jimte kopparkisimpregna-
tioner. Berggrunden bestir av mer eller mindre skiktade, oftast kvartsitiska
och magnetitimpregnerade leptiter. I vissa kalkiga partier upptrida epidot
och granat sisom skarnmineral. En obetydlig zinkhalt dr dven pavisad.

Lappliden. Pa denna ligga turmalin- och svavelkisforande kvartsgangar.
Pa nordvistra sluttningen har en dir erhallen elektrisk indikation genom
grivning konstaterats bero pa fattig kopparkisimpregnation. Berggrunden
utgores av leptiter med vixlande grad av omvandling.

Vindelgransele. Nagra i byns sodra del av befolkningen antriffade malm-
block foéranledde Sveriges geologiska undersokning att ar 1922 utféra magne-
tiska mdtningar, varvid flera pahall erhéllos. Dessa fororsakades dock av
magnetkis i leptit. Aret dirpd utfordes elektriska mitningar och erhéllos da
en del indikationer, vilka undersoktes genom griavningar. P& grund av att
atminstone en del malmblock genom ett jordskred kommit i sekundirt lige
(se fig. 18), dir de 6vertdckts av sand, kommo griavningarna till en bérjan endast
ned pa kisig leptit. Nir det rdtta geologiska foérhallandet med malmblocken
blev klart, flyttades grivningarna till andra indikationer och da erhéllos posi-
tiva resultat. Hér foreligga tva malmlinser (mdjligen dven en tredje), varav en
uppskattats till 350 m® magnetkis med lag kopparhalt. Den andra berdknas till
omkring 300 m? och bestar av rik finkornig svavelkis samt rik zinkmalm jimte
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zink-svavelkismalm och dessutom blyhaltig magnetkis samt kopparmalm.
Den rika svavelkisen, som ibland hdller langa, smala firglésa amfibolndlar,
ndr upp till omkring 50 %, svavel under det att de rikare zinkmalmspartierna
visa 30—40 9, zink. Blyhalterna vixla mellan 1 eller ett par procent och upp
till omkring 15 %. Silverhalten vixlar starkt och kan i de blyrikaste rin-
derna stiga till 600 gr pr ton.

Sidostenen ir leptit, som stundom &r skarnig.

Granlundafiltet. Strax V om Horntrasket i Lycksele socken ligger Granlunda
malmférekomst med en malm av kopparkis och magnetkis, breccieartat upp-
tradande i svart fyllit. Nagot vistligare i samma strdk dr leptiten kvartsi-
tisk och dven skarnig. Hdir finnas rdnder och smd linser av zinkblinde och
silverhaltig blyglans.

Forekomsterna aro efter elektriska mitningar blottade i en serie skirningar.

Horntrask. 1 nordvastra Horntriskviken har efter elektriska mitningar
blottats en silverhaltig zink-blymalm, som dock 4nnu ej dr vidare under-
sokt. I o6stra Horntrdskviken torde en del elektriska indikationer inom sig
dolja moderklyften till en sydost ddarom hittad samling av bly- och zinkhaltiga
block, dven nagot guldhaltiga, men diamantborrning har #nnu ej hunnit ut-
foras 4 dessa indikationer.

Rivliden. Ar 1927 uppticktes under de geologiska undersékningarna i
férening med magnetiska mitningar flera malmblock, vilkas moderklyft ar
1933 lokaliserades efter foregdende omfattande magnetiska och elektriska
detaljutredningar. Genom grivningsarbeten kunde delar av filtet blottas
pa hosten samma ar. Sedan vdg- och andra anlidggningar dragits fram till
fyndigheten, har denna fran bérjan av 1936 varit féremdl fér schaktsink-
ning samt dérefter for dnnu pégdende ortdrivning pa 38-meters niva.

Den hittills undersékta malmen stryker i O—V och stupar brant mot séder.
I oster utgéres den Overvdgande av rikt kopparhaltig svavelkis, liggande i
skarnig sericitiserad leptit, samt ldngst &ster ut overgdende i svavelkis-
impregnation i kvartsitiserad leptit. Visterut utgéres malmen av silverrik
blyzinkmalm samt nagot svavelkismalm, liggande dels i fyllit dels pa grinsen
mellan fyllit och leptit. I ortsystemet ar Réavlidenmalmen hittills féljd
nagot 6ver 200 m i strykningsriktningen utan att granserna fér densamma,
vare sig 1 Oster eller vister, uppnatts.

Norr om nyssnimnda malmstrdk ligger ett delvis forskarnat kalkstenslager
med nagon zink-, bly- och kopparhalt.

C:a 8 km V om Rivliden ligga i sluttningen ned mot Vindelilven ett par,
efter allt att doma obetydliga, impregnationsartade kisanledningar vid Mdrk-
liden och Higgbdcken.

Nadagubbliden och Ndda. I anslutning till geologiska detaljundersokningar
hava omfattande magnetiska och elektriska matningar verkstillts pa berget
Nadagubbliden och angrinsande omrdden i SO:a delen av Mald socken.
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Néagra av de hédrvid erhdllna talrika indikationerna hava kunnat blottas
genom gravningar eller nagra diamantborrhal.

Pa vistra delen av Nddagubbliden har silunda (redan 1930) blottats ett
strdk av svavelkisimpregnerad sericitskiffrig leptit, synbarligen med alltfor
lag sulfidhalt for att kunna pardkna praktiskt intresse. —

Sulhidmalm Fyllitgrans Magnetisk vertikalintensitet Elektriska indikationer
Sulfide ore Phyliite boundary Magnetic vertical intensity Electrical indications

Fig. 31. Raivliden-Kristinebergsomradet.

Stérre intresse har méhdnda ett omrade S intill Nadagubblidens 6stra
anda, N och NO om Ndda by, dar nagra strak nyligen visat sig halla
sulfidkoncentrationer.t Nagra av dem &ro delvis blottade och tva &ver-
tviarade av ndgra diamantborrhdl. Dessa visa emellertid antingen magnetkis
eller magnetkisblandad svavelkis med upptill 36 % svavel i de bista
hittills kinda delarna. Adelmetaller och andra virdefullare metaller dro
icke patraffade i dem. Malmanledningarna ligga i starkt omvandlad leptit
samt dro pegmatitgenomsatta.

Getarliden. 1 en gronsten, liggande inuti fyllit, hittades 1923 genom magne-
tisk mitning en obetydlig anrikning av titanomagnetit med liga halter av
vanadin och krom. Fosforhalten var mycket lag. Forekomsten synes icke
kunna tillmdtas nagot praktiskt virde.

Juktnds. Pa sodra sidan av Storjuktan i Sorsele socken och strax S om gér-
den Juktnis finnes en ravin, vars ena sida begrinsas av fyllit, den andra, stra,
av breccierad vanlig Revsundsgranit. Brecciezonen, som méjligen kan vara
av kaledonisk alder, ar foljbar ett hundratal meter med en eller annan me-

! Foérekomsterna aro upptackta forst efter kartans tryckning, varfor de ej kunnat utmirkas
pa denna.
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ters horisontell bredd. Violett flusspat ingdr i osedvanligt stor méngd i
brecciecementet och inom en mindre del av breccian upptrader dven blyglans
ganska rikligt. Ett prov p4 I meters bredd av det rikaste partiet gav 18.7 %,
bly, 26.9 9, fluor, 205 gr silver men endast 0.2 gr guld pr ton. Med hénsyn
till den obetydliga kvantiteten av dylik malm synes férekomsten icke vara
av ekonomisk betydelse.

Duobblon. Ungefir 25 km V om Sorsele vid bicken mellan St. och L. Duob-
blon mota négra hillar av Revsundsgranit, som 4 ena sidan 6vergar i arkos
samt konglomerat och utgor botten till Vargforskonglomerat i O, 4 andra sidan
dvergar i granitporfyr och porfyr mot kontakten till en porfyr av Arvidsjaur-
serien (se fig. 8). Granitporfyren dr ojamnt impregnerad med arsenikkis (om-
kring ett par procent), som dr svagt guldhaltig. Denna granitporfyr Gvergar
i en gulgra tat kvartsporfyr eller hilleflinta med ojamn lag halt av svavelkis
och arsenikkis samt dven med obetydlig guldhalt. Forekomsten har befunnits
dga endast teoretiskt intresse.

Bygdsiljum. Redan pa 1600-talet hade i byn Bygdsiljum, nu i Burtrisk socken,
upptickts »jairnmalmy, som var féremdl for brytning under kortare perioder
under tiden 1638—1689, varjimte smirre forsvarsarbeten synas hava utforts
under 1800-talet. Aven en liten hytta anlades 1640. Tvenne sma schakt och
en kort stoll dro utférda. Malmen utgéres av eulysit med omkring 4.5 % MnO,
upptradande som sliror eller klumpar i grafitrik migmatitgnejs. Nagot prak-
tiskt virde har férekomsten ej. [Jfr A. Hogbom 1924 (22)].

Av Bolidens Gruv A.-B. (tidigare Centralgruppens Emissionsbolag samt
Visterbottens och SkellefteA Gruv A.-B.) upptickta eller helt férviarvade
malmférekomster (i huvudsak efter av Bolagets Chefgeolog Dr O. Baeckstrém
lamnade uppgifter).

Boliden. Upptickten av denna, Skelleftefiltets hittills vardefullaste och
mest kinda malmférekomst dr liksom betriffande flertalet av faltets 6vriga
fyndigheter, frukten av ett malmedvetet och systematiskt malmletningsarbete
foranlett av ett r 1921 patriffat svavelkisblock. Detta hittades i ett skogsdike
NO om Svanfors by. Omkring 3 km sydost om Boliden hittades ungefir sam-
tidigt ett annat svavelkisblock i Dallidens by. Det sistnimnda lag i otvivel-
aktig, icke omlagrad moridn. Det forras lige diremot kunde, alldenstund det
lag strax under marina griansen (M. G.) (fig. 17) i omlagrad morin, mycket vil
hava f6ljt med ett isberg och silunda icke giva samma ledning som det forra.
En, som det sedermera visat sig, riktig férmodan.

Under aren 1921—1924 utférde Centralgruppens Emissionsbolag omfattande
elektriska mitningar i denna trakt, vilka resulterade i ett mycket stort antal
indikationer (fig. 32). En del av dessa kunde redan pd geologiska grunder
refereras till de dster och sydost om Boliden métande fylliterna, darav en del
till sjilva kontaktzonen mellan fyllit och leptit. Aven indikationerna inom
leptitomradet delade upp sig i tva grupper, den nordliga betingad av virde-
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I6sa magnetkisimpregnationer, men i den sydliga konstaterades genom
diamantborrning i dec. dr 1924 den nu sa kinda Bolidenmalmen. Ytterligare
métningar utférdes ar 1925 som stéd f6r kompletterande borrningar, varigenom
malmens area i utgdendet faststdlldes. Fig. 33 visar mitningsresultaten samt
de fran borrhalen upprojicerade malmbredderna.

]
Malm Porfyr Sericit- och klorit- Fyllit med smiirre Elektriska
Ore Keratofyr omvandlad porfyr porfyrbankar indikationer
Sericitized and Phyllite with layers Electrical
chloritized porphyry of porphyry indications

Fig. 32. Oversiktskarta dver Bolidenmalmens geologiska position samt de elektriska indikationerna.
[Map of the geological position of the Boliden ore and of the electrical indications.] Skala 1 : 16 0oo.

Bolidenmalmen tédckes av morin med en miktighet, som varierar mellan
6 och 19 m och som bestar av tvenne varandra &verlagrande biddar. Malmen,
egentligen tva, varav den vistra omstjirtar norr om den 6stra, ir ungefir
600 m ling, dess stérsta bredd omkring 40 m. Genom ett par férkastningar
ar malmen uppdelad i flera delar (fig. 34). Huvudstrykningen ir O—V, sido-
stupningen 80—85° mot sdder och filtstupningen omkring 65° mot oster, en
for faltet i 6vrigt ovanligt brant stidllning, hir dven korresponderande med den
for trakten karakteristiska stingligheten. Malmarean i dagen beriknas till
10,500 m* kompakt malm samt omkring 1,500 m? guldhaltigt parti av hingandets
malmkvartsit. Malmen &r pafallande kompakt och praktiskt taget fri fran
grabergsinlagringar. Inom sjilva malmkroppen kunna del-linser av 3 olika
malmtyper urskiljas ndmligen: svavelkismalm, arsenikmalm och hérdmalm,
vilkas fordelning framgar av fig. 34, som visar en bild av malmens utgdende,
sidant detta tedde sig efter fullstindig blottliggning genom jordrymning.

6—361324. S. G. U. Ser. C. Ny 389. Higbom.



BOLIDEN 1925
ELEKTRISKA INDIKATIONER OCH BORRHAL
Electrical indications and diamond drill holes
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STARK INDIKATION SVAG INDIKATION DIAMANT BORRHAL Fopa DIAMANTBORRHAL MED MALM

Indication strong Indication weak Diarnond drill holes Diarmond drill holes with ore
T. Kittstrém 1924—25.
Fig. 33. Bolidenmalmen enligt elektriska mitningar. [The Boliden ore, electrical indications.] Ungefirlig skala 1 : 4 ooo.
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Malmmineralen dro svavel- och arsenikkis, kop-
parkis och magnetkis samt mindre méngder zink-
blinde och blyglans. Dirjamte férekomma en hel
rad komplexa och ofta med varandra intimt sam-
manvuxna mineral med bly, antimon och vismut.
Guld férekommer dels i ytterligt fin férdelning i
arsenikmalmen (huvudsakligast), dels i for blotta
ogat synliga flagor, stundom ocksa i den vita silver-
rika modifikation eller legering, som géar under
namnet elektrum. Dessutom finns selen, kobolt och
platinametaller i utvinnbara kvantiteter. Malmens
sidosten ar en starkt planforskiffrad, ofta dven
stanglig sericitkvartsitisk kvartsporfyr, darjamte
aven keratofyr och vulkaniska breccior, mot vilken
malmen i regel visar skarp grians, ehuru dock dven
impregnationer hdr och var férekomma i grdns-
zonen. Pa nagot avstand fran malmen forekommer
kloritkvartsit, varjimte ganska rena vita kvartsiter
med omkring 80—_85 9%, SiO? och hog halt av anda-
lusit i mycket sma korn eller ocksd i storre poikilo-
blaster hava stor utbredning. Berggrunden dr dock
mycket vixlande savil inom fyndigheten som i dess
omgivningar, vilket kommer fram vid nu pégdende
detaljundersokningar, savédl 6ver som under jord.
Inuti arsenikmalmerna patraffas obetydliga rester
av hornblindeskarn. Aven andra, mera speciella
skarnartade bildningar férekomma. Arsenikmalmen,
den dldsta malmbildningsprodukten, upptrader dels
sisom storre malmkroppar féretridesvis utefter
hingandesidan, dels sisom inlagringar i svavelkis-
malm. Arsenikmalmen utgéres 1 regel av en myc-
ket finkornig till tdt, gra massa av arsenikkis, men
ar stundom utbildad sdsom en breccia med arsenik-
kis bildande siavil brottstyckena som brecciecemen-
tet. De tva kisgenerationerna skilja sig genom en
ganska obetydlig olikhet i kornstorlek. Dessutom
breccieras arsenikmalmen ofta av andra sulfider:
svavel- och magnetkis, kopparkis, zinkblidnde, bly-
glans etc. Arsenikkis upptrider dven i den vanliga
vita vil kristalliserade formen, da tydligen en tredje
ganska sen generation. Utom i hardmalmen fore-
kommer kopparkis dderformigt eller breccierande i
savidl arsenikkis- som svavelkismalm. Betriffande
guldet mad anféras att det stundom fortringt tur-
malin i kvartsturmalingdngar och ar vida yngre 4n
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skarnet. Aven blyglansen och de komplexa sulfidmineralen héra till en sen
fas i malmbildningen. Over huvud taget dr Boliden ur flera synpunkter en
fyndighet av synnerligen stort intresse.

Redan ar 1925 pédbérjades gruvanliggningen vid Boliden och har gruvan
intill /; 1935 producerat oo mill. ton malm. Till en borjan séldes malm till utlan-
det innan smiltverksanliggningen vid Ronnskdr ar 1929 ingdngsattes. Har
framstélles nu elektrolytkoppar,

" guld, silver, arseniksyrlighet,
i et 15wl l svavel, selen, kobolt, vismut
Wemmeils BTw o s S 08 och platametalier TR
oo ey S S .. 7-.~] 1937 har silunda producerats

27,727 ton koppar, 34,680 kg
guld, 87,856 kg silver och c:a
235,000 ton arseniksyrlighet.

Mangfallberget. Av mineralo-
giskt intresse 4r den under
malmletningen patraffade lilla
forekomsten av ett vismut-
tellurmineral (méjligen tetra-
dymit), som upptrider tillsam-
mans med mork turmalin i en
andalusitfels, anrikad huvud-
sakligen efter dennas kontakt
mot en sericit-kloritskiffer (fig.
E. Grip 1935.  35). Den ligger 2 km norr om

o Andalusitfels .
a ..*."s Adalusite fels Boliden.

l

»Ore» 3 &
pettie T . — —— Sericit-kloritskiffer
= At == Sericite-chlorite schist g ;
o Veckaxel Langsele. Under de av Boli-
irection of folding *
axes denbolaget bedrivna blocklet-

Fig. 35. Mangfallbergets forekomst av formodad tetra- pingarna antriffades 1925—
| et o Eitla v 80 120 'en del syavelkishioek Wil

Langbergets och Brutrisks gar-
dar, 5 och 5.5 km SV resp. S om Boliden. Genom elektriska métningar samt dia-
mantborrning pa dirvid erhillna indikationer patraffades blockens moderklyft,
Langselemalmerna, ar 1926. Dessa ligga i gransomradet mellan fylliter i soder
och porfyrer i norr, med vixellagring mellan dessa bada element samt porfyr-
tuffer i sjilva grinszonen. Malmerna hava fortringt savél porfyr som fyllit
och detta fylliternas upptridande i linser av malmernas form och storlek
inom sjilva malmféltet forsvirade i hog grad tolkningen av den elektriska mat-
ningen. Malmerna utgdras huvudsakligen av svavelkis, men dérjamte finnes
Aven zinkblinde, blyglans och kopparkis.

Bjurvattnet. 1 samband med matningarna vid Léngsele utfordes dven elek-
trisk undersokning av trakten runt Bjurvattnet, varvid en del indikationer
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erhollos. Sydost om sjon blottades med ledning hidrav en del fattiga svavelkis-
malmer liggande i sericitiserade kvartsporfyrtuffer. Norr om sjon, vid Brinnan
(fig. 36), konstaterades en forekomst av kopparkishaltig magnetkis, arsenikkis
och svavelkis i en starkt hopveckad berggrund av hilleflintporfyr och dess
tuffer med genomgéende kordierithalt och i vissa strak omvandlad till granat-,
biotit-, kordieritskarn. I filtets Gstra del férekomma dven till Revsundsgranit-
seriens intrusionssvit hinférda arsenikférande kvartsgangar.

Akulla. PA grund av bolagets undersokningar i trakten nordvist om Boliden
kunde férmodas att en del impregnationsmalmer, huvudsakligen med svavelkis,
maéste anstd vister om sjén Ostra Stavtrisket och, av en del block att déma,
dven kopparhardmalm. Under ar 1931 utférdes elektriska métningar 6ver
det misstinkta omradet och dédrvid erhéllos en del ganska vidstrackta indika-
tioner. Till storsta delen voro dessa fororsakade av viardelosa svavelkis-magnet-
kisimpregnationer. Oster om sj6ns norra inde hava emellertid genom diamant-
borrning pavisats tvenne malmer, den ena en svavelkismalm med nagon
kopparhalt, den andra bestdende dels av kopparhdrdmalm, dels av svavelkis-
malm av anrikningstyp. Berggrunden utgores av kvartsporfyrer och gronstenar
jimte dirmed samhoriga tuffer, vilka blivit mer eller mindre omvandlade,
sericitiserade eller kloritiserade. I samband med svavelkismalmen upptriader
stundom antofyllitkvartsit.

Renstrom. Block av kopparhardmalm och av rik svavelkismalm givo ar
1925 anledning till omfattande elektriska unders6kningar i trakten omkring
Renstréom. Forst efter intensivt systematiskt blockletningsarbete samt upp-
repade elektriska méitningar, varvid flera olika metoder kommo till anvindning,
kunde de bada Renstrémsmalmerna lokaliseras, den 6stra ar 1927, den viastra
ar 1928. Den forra utgores i huvudsak av en komplex bly-zinkmalm av anrik-
ningstyp, Osterut 6vergdende i impregnationsartade malmer av kopparkishaltig
svavelkis. Sidostenen utgéres av sericitkvartsiter. Den vidstra malmen bestar
av en likaledes komplex koppar-bly-zink-svavelkismalm i omvandlad kvarts-
porfyrstuff. P& nagot avstdnd frdn malmerna anstar fyllit i hingandet.

Asen. Asenfiltets undersokning inleddes redan ar 1921, dé en del vid Vik-
borg, 6 a 7 km i sydost, funna block av kisig sericitkvartsit foranledde elektriska
mitningar. Dessa fortsattes till och med ar 1925 i samband med geologiska
undersékningar och blockletningar. Hirigenom konstaterades efter diamant-
borrningar fyra stycken efter varandra liggande malmkroppar (fig. 37), var-
dera med en lingd pa 400 4 600 m och samtliga bestdende av kopparkisforande
svavelkismalm av anrikningstyp. Dessutom innehalla malmerna sméd mangder
zinkblinde och tetraedrit, varjimte baryt upptrider med genomgaende hoga
halter. Salunda erhélls vid en provbrytning av Asen Ostra Mellersta under
dren 1927—28 i genomsnitt 6.9 9, BaO. Malmerna utgéra koncentrationer
i sericitkvartsit, i hingandesidan ¢vergdende i mera oomvandlade kvartspor-
fyrtuffer, under det att i liggandet dven gronstenar upptrdda. Sidostupningen
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ir 70° mot sydvist, faltstupningen praktiskt taget horisontell, ehuru brant
staende stinglighet ocksd kan iakttagas. Malmerna bendmnas Asen Ostra,
Ostra Mellersta, Vistra Mellersta och Vistra. 1 filtfortsittningen mot nord-
vist ligger en liten férekomst, Kedtriskheden, med en i stort sett fattig breccia
med svavel- och magnetkis.

Omedelbart norr om malmerna finnes ett fyllitstrak, som foljts medelst
elektriska mdatningar (fig. 37).

Kedtriisk. Mellan det ovan omnamnda fyllitstraket och Skelleftedlven (fig.
37) erhélls vid mitningar dr 1927 en ling elektrisk indikation, som efter upp-
borrning visade sig hdrréra frin en
mer dn 1,200 m lang malm, bestdende
dels av rik svavelkis, dels av anrik-
ningsmalm med svavelkis samt liga
halter av koppar och zink. Sido- I
stupningen dr 70° mot sydvist medan
malmaxeln stupar mycket flackt mot
nordvist. Berggrunden utgores av
starkt sericitiserad kvartsporfyr, var-
jaimte i liggandet upptrader en fin-
kornig—tdt magnetitprickig amfi-
bolporfyrit av samma typ som i
Bjurforsfiltet med vars Ostra malm
denna fyndighet har flera gemen-
samma drag.

Fig. 37. Oversiktskarta 6ver Asen—Kedtrask—
Svansele-malmerna. [Map of the Asen—Kedtrisk

Svansele. Under sandavlagringar e Sesieils ie ) Blake ¥ s oo

med édnda till 25 meters miktighet

samt under Svanselet i Skellefteilven uppticktes aren 1927—1928 genom
elektriska mitningar och diamantborrning en del malmer (fig. 37). Den
under ilven liggande malmen utgores av svavelkis, delvis styckemalm, del-
vis anrikningsmalm. Omgivande bergart ar starkt omvandlad, sericitskiffrig
kvartsporfyr. I faltriktningen at Oster kommer fyllit.

De egentliga Svanselemalmerna ligga pa #lvens sédra strand och bestd dven
de i huvudsak av svavelkis med nagot magnetkis samt 4ro i huvudsak av stycke-
malmskaraktir, ehuru vissa partier bora betecknas sisom anrikningsmalm.
Omvandlade kvartsporfyrer och deras tuffer dominera berggrunden, i vilken
den niistan tita, magnetitprickiga grénstensporfyriten ocksd upptriader hir.

Holmtjirn. Ungefir 1.5 km norr om byn Granbergsliden i Norsjé socken pa-
triffades 4r 1924 i en hill en starkt rostig kvartsskelettbildning innehallande
klumpar av arsenik-kopparkismalm med hoga halter av guld och silver. En
forsta stuffanalys gav silunda icke mindre 4n 1,165 gram guld och 5,542 gram
silver per ton malm. Har visade det sig att en 8 m?® stor guldhaltig koppar-
arsenikmalm féreladg, som vid brytning rickte 30 m nedat. Genomsnittshalten
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Fig. 38. Menstraskomradets malmférekomster. [The ore deposits of the Menstrisk area.] Skala
I:50 000.

vid brytningen 6kade fran 100 gram guld i 6vre delen till 858 gram pa 23 meters
djup men endast 542 gram silver. I liggandet fanns en praktiskt taget guldfri
svavelkismalm. Berggrunden utgéres av omvandlat kvartsporfyragglomerat
och visar en vidstrickt men mycket oregelbunden mineralisering med flickvis
upptridande sulfidmalms- och dven #delmalmskoncentrationer. En 10 m?
stor, zinkhaltig, hégprocentig svavelkismalm haller silunda upp till 32 gram
guld och 500 gram silver.

Skogsheden. Aven séder om Granbergsliden finnas omraden med omvandlat
kvartsporfyragglomerat i vilka dven ett par sma foérekomster av kopparhard-
malm konstaterats.

Menstrask. Under aren 1921—1930 har Bolidenbolaget (frdn bérjan Central-
gruppens Emissionsbolag) inom Menstriskomradet utfért mycket omfattande
geologiska och geofysikaliska undersékningar, varvid icke blott elektriska och
magnetiska utan dven gravimetriska och seismiska metoder kommit till an-
viandning. Upptakten till dessa undersékningar gavs av ndgra malmblocks-
fynd gjorda inom Menstrask bys omrade pa sjons norra sida. Systematisk
geologisk kartering samt omfattande blockletningar resulterade dven i block-
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fynd pa sjons Ostra sida, varest lings stranden en anrikning av block gt rum,
dels pa grund av att morinen i strandkanten blivit urskéljd, dels pd den grund
att malmblock genom isskjutning i de grunda vikarna flyttats in till strand-
kanten.

Genom diamantborrningar och, dir malmerna icke legat under sjén, dven
grivningar hava sedan 1924 konstaterats ett ro-tal malmkroppar liggande
inom en av fylliter omgiven antiklinal av kvartsporfyr och hilleflinta (fig. 38),
ofta just pa grinsen mot fyllit. Flera malmlinser ligga under sjén, t. ex. Inre
och Yttre sjémalmerna, andra, sisom Lomviks- och Lingviksgruvorna, ligga
pa sjéns Ostra strand. De utgéras i huvudsak av svavelkis ofta med ndgot
kopparkis, magnetkis och zinkblinde, men dessutom férekomma &ven kon-
centrationer av arsenikkis. Malmerna #ro i regel finkorniga och innehalla
sillan inneslutningar av sidostenen mot vilken grinsen mestadels ar skarp,
sirskilt om denna ir fyllit. I porfyrerna méter dock hir och var en av sulfider
genomddrad breccia nirmast intill malm. Sericitiseringen av porfyren &r mesta-
* dels icke sa stark som t. ex. i Bolidenomradet. Den sammanlagda arean av
Menstriaskomradets malmer dr omkring 7,000 m2, varav en mindre del kan
riknas sisom nagot guldhaltig med omkring 10 gram guld pr ton malm.

S. Menstrisk. Redan foére de av Geologiska undersokningen och Boliden-
bolaget bérjade malmletningarna hade privata inmutare utfért skérpningar
pa en fattig svavelkisbreccia i en f6ga omvandlad, delvis kalkig hilleflintbreccia
i Menstriskets utlopp till Malan.

Rakkejaur. Ar 1921 patriffades en del malmblock med dels svavelkis, dels
magnetkis-kopparmalm, dels arsenikkismalm med kopparkis, zinkblinde
blyglans och boulangerit i trakten av Rakkejaur. Dessa féranledde i forsta
hand en geologisk undersokning, varigenom ocksa moderklyften till en del av
blocken kunde faststillas pad grund av naturliga blottningar samt rostutfall-
ning. Omfattande blockletningar, varvid #ven grivning av speciella block-
gropar utférdes, elektriska mitningar, gravningar, diamantborrning samt
under senaste dren dven schaktsinkning hava nagorlunda klarlagt denna
Skelleftefiltets till arealen storsta malmfyndighet, vad dess storlek och kvali-
tet nira utgdendet betridffar. Lingden dr omkring 550 m, storsta bredden
80 m och arealen omkring 19,000 m2. Stérsta delen, eller 16 a 17,000 m?* utgéres
av svavelkis av anrikningstyp. C:a 1,000 m?, ir rik svavelkis och 1,000—1,500
m? utgores av kopparhdrdmalm. Zinkblinde férekommer i stora delar av
malmen men i relativt ldga halter. Arsenikkis férekommer ocksa i en del sma
linser, sammanlagt ett par hundra m?, och med négon guldhalt, upp till 2o
gram per ton.

Malmen ir som av fig. 39 framgér, bunden till kontakten mellan fyllit och
kvartsporfyr, och har malmen i huvudsak fortringt sdvil den senare som dven
fylliten, s att malmbildningen salunda skdr 6ver bergartsgrinserna.

Rakkejaurmalmen, vilken sisom redan anférts niar upp i dagen, foéreter
starka drag av vittring och urlakning, som orsakat skelettbildning och stark
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rostutfillning. Arsenikkisstuffer, som limnats ute i fria luften hava pa ndgra
- ar forvandlats till skorodit (FeOs* As:O;* 4H:0).

Nisliden. Efter elektriska mitningar lokaliserades dren 1922—23 genom
grivningar och diamantborrningar moderklyften till en del dren 1921—22
antriffade malmblock av huvudsakligen svavelkis. Berggrunden utgéres av
kvartsporfyrer och dirmed samhériga tuffer samt fylliter, grda savil som
svarta. Malmerna hava till storsta delen fortringt kvartsporfyren, som ar
négot sericitiserad. I en del fall dr dven fyllit ersatt av malm. Fyllitens upp-
tridande i form av smirre linser inuti det malmférande omradet har givetvis
fororsakat atskilligt besvir vid de elektriska métningarna.

Sydvist om fyndigheten upptrida arsenikkisforande kvartsgangar, vilka
riknas till Revsundsgranitseriens intrusionssvit.

Malddalen. En ganska isolerat liggande malmanledning upptécktes hér
ar 1928 och utgéres den dels av en nigot guld- och arsenikhaltig kopparmalm
i en gronstensgang, dels av er liten svavelkismalm liggande i ett av Revsunds-
granit omgivet leptitbrottstycke.

Kristineberg. Denna fyndighet kan betecknas sisom det férsta positiva re-
sultatet av modern geofysikalisk malmprospektering, di den redan ar 1918
lokaliserades genom en av H. Lundberg utford elektrisk métning enligt ekvi-
potentiallinjemetod. En del blockfynd hade latit fsrmoda férekomst av malm,
men foretagna grivningar givo intet resultat, férr én de blevo dirigerade
av dessa elektriska mitningar. Redan den forsta mitningen gav ett mycket
gott resultat, vilket verifierats av senare mitningar, fig. 4o0. Grivningar,
diamantborrning, schaktsinkning samt nya geologiska och geofysikaliska
undersokningar hava visat, att hir forekommer ett antal malmlinser (fig. 41)
med omkring 6,000 m?* area. Till évervigande del utgdres de av svavelkis
av anrikningstyp (ndgot éver 30 % svavel) med delvis hog halt av kopparkis.
En mindre del ¢:a 1,000 m?, utgores av zinkmalm och bér det framhdllas att
zinkblindet stundom 4r mycket blekt honungsgult, silunda ovanligt jirnfattigt.
Malmerna stryka ost—vist med en sidostupning av 60° mot sdder och falla
flackt i fdlt mot vister.

Berggrunden utgéres av relativt grova klorit- och sericitkvartsiter eller
—skiffrar som i stor utstrickning dro kisimpregnerade och utgéra malmerna
koncentrationer inom dessa impregnationer.

Svartliden. Vid malmletning inom Arvidsjaurs socken antraffades pa Svart-
liden en blottning av kisimpregnerad breccierad hilleflinta med négot koppar-
och arsenikkis. Genom elektrisk mitning erholls 4r 1928 en liten indikation
strax intill, vilken efter grivning och diamantborrning visade sig hérréra fran
en obetydlig koppar-magnetkismalm.

Laver. Ett block av kopparhirdmalm funnet pa toppen av Nattberget,
10 km sydost om Laver, gav anledning till omfattande blockletningar och
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Fig. 40. Kristinebergs malmférekomst, elektriska indikationer: dverst enligt ekvipotentiallinjemitning av H. Lundberg 1918—19109, starka och svaga indika-
tioner; underst enligt elektromagnetisk méitning av T. Kattstrom och O. Proos 1931. [The Kristineberg ore deposit, electrical indications, the upper part obtained
with equipotential method by H. Lundberg in 1918—1919 with strong and weak indications marked, the lower part obtained with electromagnetic method by T. Kdttstrom

and O. Proos in 1931.] Skala 1 : 8 ooo.
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elektriska mitningar (1930—
1931), sedermera féljda av griv-
ningar och diamantborrningar
samt forberedande gruvarbeten.
Denna fyndighet, som &r den
forsta vilken nist efter Boliden
gores till féremal fér exploate-
ring, hdller i huvudsak en kop-
parhirdmalm med magnetkis,
zinkblinde, blyglans samt obe-
tydliga anflog av sekundirt bil-
dad, gedigen koppar. Hard-
malmen upptrider tillsammans
med skarnmineral, hornblinde,
biotit och granat, i breccierad
hilleflinta. Dessutom finnes na-
got blétmalm liggande pa kon-
takten mellan en vackert bandad
hilleflinta och en agglomeratisk
sddan. I 6vrigt utgéres berggrun-
den av till Arvidsjaurporfyrserien
horande lavor och deras tuffer,
nidrmast malmen kvartsporfyrer,
men dven mera basiska, andesi-
tiska, lavor forekomma.

Malmerna genomslds av gron-
stens- och granitporfyrgangar, de
senare otvivelaktigt yngst ehuru
samhoriga med urgraniterna, av
vilka brottstycken antriaffats i
gronstensgdngarna. Detta tyder
pa ett intimt samband mellan de
olika eruptiven.

Tjappsdaive. Nordvast om det
egentliga Arvidsjaurfdltet fore-
kommer en flackt liggande im-
pregnation av svavelkis 1 kvartsi-
tisk leptit. Den indicerades ge-
nom blockfynd, lokaliserades ge-
nom elektriska métningar samt
konstaterades genom diamant-
borrning.

§
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J. Eklund 1919—1922.

malmfilt (orienterad i 0—V). [Rock map of the Kristineberg ore field, orientated in E—W. Legend: Sulfide ore,
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chlorite quartzite, chlorite schist, outcrops.] Skala 1 : 6 780.
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Fig. 41. Berggrundskarta éver Kristinebergs
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Ovriga mineralférekomster.

Bland de mineralférekomster inom kartans ram, som kunna vara av nagon
ekonomisk betydelse eller av ett visst praktiskt intresse ma anféras kalkstenar,
kvartsforekomster samt lithiumférekomsten vid Varutrisk. Skelleftegraniten
i Vitberget norr om Skellefted stad ar foremal for stenindustriellt utnyttjande.

Kalksten., Kalkstensforekomsterna upptrida i leptitseriens 6versta del,
stundom alldeles intill fylliterna. De dro Gvervigande kalcitstenar med i regel
stor renhet, dtminstone i de storre férekomsterna. Flere av dem dro foremal
for brytning i stor skala sdsom »Kdgekalkerna», som bilda en bige norr om den
dioritiska-syenitiska dldre graniten i Kdge dlvs dalgdng nordost om Boliden
Hir finnas kalkbrott vid Granlunda, Storberget och Hégdal samt kalkugn vid
Hogdalsas. Ett annat langt strak gar fran Skelleftea stad 6ver Moré gamla
kalkbrott och silvergruvor Osterut forbi Bergsbyn pa vars mark stora brott
ligga och varest kalkbrianning sker. Inom Burtrdsk socken finnas flera kalk-
stensstrak kring Goéksjon, som tidigare bearbetats for tillgodoseende av lokala
behov, men didr under bérjan av 1g3o-talet en modern kalkugn anlagts vid
Graviund med brott upptaget pa ett ndra kilometerlingt, mycket rent strak.
Troligen sammanhidngande med detta ar Goksjolidens kalksten strax oster
darom. I Innansjo by har ett lingt smalt strak tidigare brutits. En likaledes
férut utnyttjad ren kalksten finnes pd Gramnds omrade vister om Goksjon.
Pa ndset mellan Goksjon och Bygdetrdsket finnes en obetydlig forekomst.
Vid landsvégen s6derut fran Burtrisk finnes en praktiskt taget redan utnyttjad
forekomst vid Brandbarsliden och nagot sydsydsost darom en hittills f{éga under-
sokt kalksten vid Lilla Lappsjon.

Strax N om Boliden ligger Sandbergets kalksten med en mindre parallell
strax soder ddrom.

Inom Norsj6 socken finnes en ganska oren kalksten vid Borup, som dock
funnit anvdndning for lokala behov. En obetydlig férekomst finnes dven i
Onusbergets sydbrant mera med karaktir av starkt kalkig pyroklastisk »breccia»
eller avlagring, som dven aterfinnes norr om Ortrisk. Dylika hava tidigare ut-
nyttjats f6r branning i mycket primitiva ugnar. I Mald férekommer en mindre
kalksten vid Slippiriskets ostra dnde och i Stensele en strax norr om Gunnarn.

Med undantag for Kagedals, Bergsbyns och Gravlunds kalkstensfyndigheter
aro samtliga endast av mycket lokal betydelse. Deras virde var givetvis storre
innan kommunikationerna forbittrats och dirmed fraktkostnaderna nedbrin-
gats till en nagorlunda rimlig niva.

Lithiumpegmatit. Sasom redan anforts (sid. 33) finnes vid Varutrisk, nord-
vast om Skellefted en mairklig pegmatitférekomst som genom P. Quensels
(se 41) dnnu ej avslutade undersékningar visat sig vara en mineralfyndighet
av stort intresse. Dir finnes sdlunda mineral innehdllande antimon, arsenik,
tenn, mangan, lithium, casium, rhubidium, niob och tantal samt ett flertal
egenartade fosfatmineral. Undersokningar hava pagatt for att utréna huru-
vida forekomsten skall kunna tdnkas hava nagot praktiskt virde.



Summary.

Title: The Skellefte District with adjacent parts of Westerbotten and Norr-
botten. A review of the geology and ore deposits.

The map now published comprises the Skellefte field or the Skellefte district in
the same sense as this term was used by A. G. Hogbom in 1899 (28). Already the
same year he published his first geological description of this supercrustal area in
Northern Sweden. Later reports followed in 1906 (29), 1910 (30), and 1913 (31).
The main geological features of the central parts of the district as given by A. G.
Hogbom have been substantiated by the present writer. The greatest differences
are the following. The Vargfors conglomerates are now considered to form a sepa-
rate formation, thus being not only of an intraformational character. The gneiss-
granites to the south of Skellefted are intrusive in the leptites and do not form the
substratum of them.

In the present description, the term “the Skellefte District” is less comprehensive
than in the earlier descriptions above cited, as it here means the sulphide-ore-bearing
supercrustal area in the northern part of Westerbotten. It extends along the Skel-
lefte River from its mouth westwards through the parishes of Skelleftea, Jorn, Nor-
sj6, and Mala, with offsets or small isolated areas in Lycksele, Stensele, and Sorsele.
Some of the latter are sometimes specially named, e. g. the Stensele District. To
the north of the Skellefte District extends the Arvidsjaur District, a large volcanic
area in Arvidsjaur and adjacent parishes of Norrbotten also with offsets in Mald
and Sorsele which belong to Westerbotten.

The situation and size of the mapped area are shown on fig. 1. The area comprises
about 40 ooo square kilometers or 15 600 square miles.

On Plate II is shown the distribution of the observation points used for drawing
the geological map Plate I. In areas where outcrops are numerous all the observa-
tion points have not been marked. Crosses on the map in such cases represent
groups of outcrops. On the other hand there are large areas where outcrops are
very scarce or wholly lacking, and here studies of the composition of the glacial
drift (moraine) have been of great importance for obtaining knowledge of the bed-
rock. Such observations, often covering large areas, are not marked on the map.
Geophysical methods have been used, especially for ore prospecting, to a very
large extent since 1918. These methods, particularly the electrical and magnetic
ones, have also been of the greatest importance for following geological contacts
underneath the overburden, and for tectonic studies. As the prospecting work is
still going on, it has not been considered opportunate to publish a map of the areas
which have been geophysically investigated. The results of the geophysical inves-
tigations, however, combined with data from the development work, have been used
for the geological interpretations as also the results of the diamond drill holes
which are not marked with crosses.

In 1920, the Geological Survey of Sweden started geological investigations of the
Skellefte District, chiefly for its ore prospecting work but also in order to obtain
a geological map of the province of Westerbotten.

In 1921, Centralgruppens Emissions A./B., now Bolidens Gruv A./B. or the
Boliden Mining Comp., organized systematic geological investigations, having made
some prospecting in the district already in 1918.



96 ALVAR HOGBOM.

In 1933 an agreement was made between the Geological Survey and the Boliden
Mining Company for exchanging information and jointly publishing a geological
map of the District. This task has been fullfilled by the present writer in
co-operation with Dr O. Backstréom. On the map, Plate I, all those geologists
have been mentioned who have taken part in the field work since 1920. E. Grip
(20) has recently published a description of the Arvidsjaur District and his map
has, in a more completed form, been used for this publication, which is intended to
give a short general description of the mapped area and its ore deposits. More
detailed descriptions of the geology and of the mines are left to future publications.

Geology.

With the exception of some diabase dikes, not marked on the map, Plate I,
the geological positions of which are not yet determined, all the rocks of the
mapped area are considered to be of Archaean age. The Archaean is here divided in
two parts, separated by a distinct unconformity.

The stratigraphical sequence of the area in question is as follows, with the young-
est elements on top.

The formation of the Caledonian mountains (post-Archaean, mainly Cambro-
Silurian).

Unconformity.

Diabases (partly post-Archaean).

Younger [Youngest Archaean granites. The Sorsele granite series.
Archaean 1Younger supercrustal formation. The Vargfors formation.

Unconformity.

Younger Archaean granites. The Revsund granite series.

Older greenstone dikes.

Older Archaean granites, gneiss-granites. The Joérn granite series.

Older supercrustal formation.
The porphyry-porphyrite series in Arvidsjaur and adjacent districts.
The phyllite series, with greenstones, partly of spilitic character.
The leptite-halleflinta series.

Older
Archaean )

Older supercrustal formation.

The oldest rocks known in northern Westerbotten and southern Norrbotten are
of an undeniably supercrustal origin, and they form a formation of a rather varying
and complicated nature.

The rocks are divided in three subdivisions or series, each of which is, as a rule,
well characterized but also very intimately connected with the others and some-
times also partly replacing one of them.

The subdivisions are from the bottom upwards: the leptite-hilleflinta series, the
phyllite series, and the porphyrite-porphyry series. The leptite-hdlleflinta series
doubtless represents the oldest rocks known in the mapped area. It is built up of
lavas, tuffs, and volcanic breccias. Only inconsiderable occurrences of real
sediments are found and these only in the uppermost part. Here also limestone
deposits are found. Lava rocks prevail in some areas, and in others there
are mostly tuffs and volcanic breccias (pyroclastics) but there are also districts
where the different rocks are intercalated. The development of the rocks makes
it probable that there have been central eruptions in some areas and that in others
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the eruptions have taken place along fissures. The rocks are more or less metamor-
phosed and they are now developed as porphyries, hilleflintas, schistose hélleflintas,
leptites and leptite-gneisses. Chemically, this effusive series is generally dominated
by rather acid rocks, often with feldspars of a mainly sodic character. But to a minor
extent there also occur rocks with prevailing potassium or belonging to inter-
mediate stages. There are also more or less basic rocks — greenstones — sometimes
transformed to amphibolites or if they have been calcitic, into skarnbearing amphi-
bolitic greenstones. Primary microstructures and scoriaceous structures as well as
the general development of the series prove the effusive origin. The limestones usu-
ally occur within series of tuffs, or in connection with calcareous lavas or volcanic
breccias. They are regarded as chemical sediments deriving from the volcanic ac-
tivity. Eruptions have originated from different channels, and the products of the
volcanic activity have been confusively mixed. The result is a primary intricacy
of the stratigraphical elements which often makes it very difficult to interpret the
original geological structures. The folding of the series has caused schistosity and
often linear structures which make the interpretation still more hazardous. The
various alterations of the rocks depending on the influence of the older granites
are treated later on (compare p. 99).

The phyllite series is a mainly sedimentary complex of gray or black graphitic
slates, phyllitic rocks, graywackes, and to a minor extent quartzites and conglo-
merates. Layers of tuffs very often occur in the lower parts of the series, usually al-
ternating with the sediments. Sometimes they are also to be found higher up in
the series, but usually only as very thin beds. The quartzites are of less importance
within these sedimentation basins. In the north-western corner of the parish of Mala
there is an occurrence of yellowish clastic sandstone certainly belonging to the
older supercrustal formation as a continental facies comparable with some sedi-
mentary beds in the inner parts of Norrbotten. ‘The conglomerates occur in the
parish of Jorn. The pebbles are of white quartzite and the matrix partly of black
quartzite or else rich in greenstone material. As a rarity there are found pebbles
of a porphyritic quartzdioritic rock, probably related to the volcanic rocks. The
graywackes are most common in the parishes of Skelleftea and Jorn.

Within the phyllite series and especially in those parts south to the Skellefte
River, and between this river and the Kéage River or south-east of Boliden, there
appear calcitic, often scoriaceous greenstones, in the field work usually named
spilitic greenstones. They form thin beds, layers or bodies. The combination of
black graphitic sediments and such greenstones is a common feature within the Ar-
chaean, as well as in younger formations. Through metamorphism, these calcareous
rocks are in many cases altered to skarn rocks or to amphibolites. In larger masses
of greenstones the structures are often more or less gabbroidal. Amphibolites with
a more fine-grained, homogeneous or slightly banded or bedded development, some-
times occur within the phyllite series. They are para-amphibolites deriving from
marly beds.

The third series, the porphyry-porphyrite series or shortly the Arvidsjaur porphy-
ries, which builds up a large part of the parish of Arvidsjaur and also areas within
the adjacent parishes in Westerbotten and Norrbotten, forms the upper volcanic
series of the older supercrustal formation. It is mainly composed of lavas with a
little tuff. Sometimes there are found porphyries and porphyrites as dikes
within the lava series but they belong to the same sequence. Clastic sediments
are of little importance (see below). The eruptions seem to be of the fissure type.
E. Grip (20) in describing the series used the terms basalts, andesites, keratophyres,
and liparites. Here, however, the rocks are named uralite or better amphibole and
plagioclase porphyrites and porphyries. There are also greenstones with agglomeratic
structures, and types spotted with yellowish-green epidote. The porphyrites form
the lower part of this series and are intimately connected with the greenstones
appearing in the phyllite series above mentioned.

7—361324. S. G. U. Ser. C. N:r 389. Higbom.
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The porphyries forming the upper part of the series are usually reddish, brownish
or gray, with phenocrysts of feldspar or quartz or both together. This upper volcanic
series shows the following stratigraphy from the top downwards: porphyries,
plagioclase porphyrites, amphibole porphyrites, and, at the base, basaltic greenstones
with a gabbro-diabase structure, this stratigraphy is, however, never found com-
plete in one section, usually one or several of the beds are lacking (compare 20).
Within the porphyrite-porphyry areas there are found some smaller areas with se-
diments such as conglomerates, sandstones, slates and limestones. There are con-
glomerates with matrix and pebbles composed only of porphyrite-material, and
those with only porphyry-material. They are regarded to be of intraformational
origin and formed in close connection with the volcanic activity (compare fig. 7).

The Arvidsjaur district forms an area of resistance or possibly of upheaval. To
the south and éast it is bounded by depressed areas. The Arvidsjaur area has
thus sometimes been considered to have an anticlinal nature, the depressed area
representing basins of a synclinal character. There are two larger basins, one in
north-south and one in west-east, both joining in the Boliden-Skelleftea area. As
is shown by the distribution of the sediments, these basins extend widely to the
south. Within the basin south of the Skellefte River, the phyllitic sediments have
followed close upon the volcanic activity, which is shown by the alternation of tuffs
and sediments in the border zone, e.g. within the parish of Norsjo. To the west —
in Mald and Sorsele — the field evidence shows that the greenstones of the phyllite
series directly correspond with the porphyrites forming the lower part of the Arvids-
jaur volcanics which here partly overlay the phyllites.

On the other hand, the bottom layers of the phyllite series in the vicinity of
Boliden are chiefly graywackes, thus indicating a certain, though slight unconfor-
mity. To the north, the bottom layers are conglomerates showing a somewhat vary-
ing development. Nearest to the Boliden area, the conglomerates consist of a quart-
zitic or phyllitic matrix with pebbles of white quartzite. Further to the north
there appears also greenstone material in the matrix, and in the north-eastern part
of the mapped area the pebbles consist also of leptites and porphyries. Thus it here
seems as if the Arvidsjaur porphyries were older than the bottom layers of the
phyllite series. In Sorsele and Mala, the lower part of the Arvidsjaur series is con-
temporaneous with the phyllites but at least in parts also overlays them. From these
data it must be evident that the sedimentation of the phyllite series has begun in
the basin south of the Skellefte River and has then gradually advanced over the
Boliden area and further to the north. The bottom layers of the phyllite series
are thus younger, the further north from Boliden they are found.

Regarding the tectonical conditions, there are of course great differences between
the Arvidsjaur area and the districts south and east of it. In the latter there have
been intense foldings. The Arvidsjaur porphyries, on the other hand, are generally
weakly folded, which is in correspondence with the general development of this
area of resistence or upheaval, where the volcanic activity went on for long time
after the eruptions to the south had finished.

Fig. 6 intends to show in a diagram the general stratigraphical features of the
older supercrustal formation, and how the different series or sub-divisions may
alternate or replace each other.

Older Archaean granites.

The older supercrustal formation above described is penetrated by large granite
masses, which may be referred to three different intrusion series.

The oldest group, closely related to the Arvidsjaur porphyries as an abyssic
facies, is called the Older Archaean granites (‘“‘ur-granit” in Sweden), or as they
often show a gneissic development, they are named gneiss-granites. It is also called
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the Jorn granite series, after the parish of Jorn, where these granites occur in large
masses and form a large massif just around Jorn. The series forms an intrusive
sequence with differentiates from gabbro, usually amphibole gabbro (see the analy-
sis p. 28), over dioritic and syenitic rocks to granites of varying composition. One
type of the latter is shown by the analysis p. 30. Pegmatite dikes belonging to this
series seem to be rare, as are also aplitic rocks and dikes of quartz. Some quartz-
dikes with tourmaline and pyrite, as also tourmaline-bearing aplites found within
the parish of Mala, may be referred to the Older Archaean granites.

These granites, as already mentioned, are younger than the older supercrustal
formation, in which they are intruded. Within the central Arvidsjaur area, the
granites often form irregular masses and breccias, but within the districts to the
south of it and in the border areas they have to a great extent been intruded
in close connection with folding movements, and there they generally appear
as intrusions along anticlines. This corresponds to the intrusion manner re-
presented by the Older granites in Central Sweden, which granites, according to
P. Geijer (18), have been intruded as anticlinal batholites. On the map, Plate I,
is seen how the granite along the eastern border of the Jérn massif sends out lobes
along small anticlines, in the continuation of which also smaller granite areas are
found. The syntectonic intrusion character of these granites is also obvious
from the area along the lower course of the Skellefte River, where the boundaries
of the older granites are almost parallel to the stratification of the adjacent older
supercrustal rocks. This fact caused the older interpretation of these granites as
the substratum of the limestone bearing leptite series. Closer investigations, how-
ever, have shown the intrusive character of the granite, which has brecciated the
leptites in the contact zones. Another example of the syntectonic appearance of
older granite is given by the Kristineberg area in the northern part of the parish
of Lycksele, where the lobated contour is due to numerous small anticlines with very
flat-lying folding axes.

As mentioned,  the Older Archaean granites are, at least to a great extent, of a
syntectonic character. They may also be called orogenic or synorogenic granites
with regard to the synchronism between their intrusions and the folding movements.
Within the central part of the Skellefte District these synorogenic granites often
have caused widely extended alterations, not only in the surrounding leptite series
but also within the granites themselves, at least in their marginal zones. The altera-
tions have resulted in a destruction of the feldspars with new-formation of quartz
and micas. In some cases the altered rocks are rather homogeneous, in others they
are inhomogeneous, e. g. quartzitic rocks with irregular streaks of micas (chlorite-
or sericite-quartzites). There are mica schists, anthophyllite or mica. quartzites,
garnet-, amphibole- or biotite-bearing skarn rocks. Andalusite, cordierite, spinels
and secondary andesine are sometimes minerals characterizing some of the altera-
tion products to which baryte also may be reckoned. Silification, carbonatization,
chloritization and sericitization, the two last mentioned often closely related to
each other, are alterations belonging to a series of processes, of which the sulphide
mineralization is an important part. Thus there are disseminations or richer con-
centrations of sulphidic ore minerals, as pyrite, pyrrhotite, chalcopyrite, arsenopy-
rite, galena and zinc blende. There are sometimes also rarer minerals and contents
of gold and silver. This formation of ores with greater or lesser economic value is
no doubt due to the synorogenic older granites, and it has taken place in rather
close connection with the consolidation of the granites. There are ores crystallized
first after the termination of the folding movements, but on the other hand there
are also those which have been affected by the folding movements.



ALVAR HOGBOM.

Older greenstone dikes.

Within the older granites and in their nearest surroundings of older supercrustal
rocks, there are in many areas found small amphibolitic dikes, usually several to-
gether and running in the same directions. The geographical distribution of these
dikes and their geological appearance has been the cause of these greenstones
being regarded as representing a diabase facies terminating the older granite in-
trusion series. The amphibolitic development is caused by the younger Archaean
granites, i. e. the Revsund granites.

Younger Archaean granites.

The older supercrustal formation, the older granites and their greenstone dikes
have been intruded by a series of younger Archaean granites which, as previously
described, have caused the amphibolitization of the greenstone dikes of the older
granite series. Thus there must be a hiatus between the intrusion of the two granite
series. Hitherto, however, there have not been found, at least not in this area, any
sedimentary or supercrustal series separating the older and the younger granite series.

The younger Archaean granites form a highly differentiated intrusive sequence,
varying from pyroxenites, plagioclasites, norites, gabbros and diorites to granites
of different types. This series is also richly associated with pegmatites, aplites and
dikes with quartz or quartz and calcite, sometimes also with fluorite. There are
quartz veins containing lean disseminations of arsenopyrite with a little gold.
Between Boliden and Skellefted there have lately been found a few occurrences of
a lithium-pegmatite with manganese-phosphates, rubidium-, caesium-, and tantalum-
minerals, and tin as cassiterite (41).

The most representative type of this granite series is a coarse porphyritic, usually
grayish granite, which is predominant over large areas in Westerbotten, Wester-
norrland, and Jamtland. It is named the Revsund granite after the lake of Revsunden
in Jamtland. There are also medium- or fine-grained varieties with porphyritic
structure and coarse- or medium grained granites without this development. A
widespread variety is the white or light gray, even- and fine-grained Skellefte granite,
a common type also in southern Norrland and Central Sweden. These granites are
generally massive and free from pressure structures. In some cases, a protoclas-
tic gneissic structure may be observed along the boundaries of some massifs which
thus show some characters of orogenic origin. In the fine-grained Skellefte granite,
there appears sometimes a slight parallel structure, marked by the arrangement of
the biotite lamellae. This is especially the case in the migmatite areas, where the
granites, ‘‘the migmatite-granites”, at least to some degree, are of an orogenic charac-
ter, and where they have been influenced from the schistose rocks, which they
have intruded and also to a certain extent assimilated. Often it seems as if one type
is younger than the other, but experience has shown that the structural development
does not correspond to younger or older intrusions. All these granites must be of the
same age, in some cases one type appears as the younger one and vice versa.

In some localities the coarse porphyritic Revsund granite, abutting against an effu-
sive porphyry, passes into granite porphyry and then to a dense quartz porphyry
or felsite of a distinctly effusive appearance. In this marginal facies, thereoccur
irregular disseminations of pyrite and arsenopyrite with a low content of gold. In
a breccia along a fault in the Revsund granite, fluorite with galena, rich in silver, has
been found. Molybdenite is observed in several varieties of the Revsund granites.

The Revsund granites generally form huge massifs cutting all older structures,
or they occur as flat-dipping or almost horizontal beds intruded in the older series
and now often found resting on older rocks. There are also other modes of appear-
ance shown by these granites, related below.
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Migmatites.

The areas mapped as migmatites show a greatly varying development. Generally
they are built up of older super- or infracrustal rocks which are intensely broken
up, penetrated and metamorphosed by granites of the Revsund series. On the
geological map, the areas with dominating older granites more or less intermingled
with Revsund granites, and those with prevailing leptites have been especially dis-
tinguished. Thus the areas signified as migmatites generally speaking are exclusively
built up of material belonging to the phyllite series penetrated by numerous dikes
and veinlets of Revsund granites in several modifications, as coarse granites, pegma-
tites and aplites. In the south-western part of the mapped area within the parishes
of Lycksele, Stensele and Sorsele, the phyllites form larger or smaller fields within
the Revsund granite areas. The phyllites are altered to mica schists only close to
the granite contacts. Dikes of granites and pegmatites are here rare. To the south-
east the phyllites are transformed into mica-schists and phyllite-gneisses which are
penetrated by Revsund granites in small massifs and lenses, and they are also in
a high degree interwoven with dikes and veinlets of granites, pegmatites and aplites.
In the coast regions, the two components, the phyllites and the intrusives, are so
intimately intermingled with each other that they can hardly be recognized. The
granite material here usually forms small and irregular diffuse masses or thin vein-
lets, or it has assimilated the phyllite material to more or less homogeneous rocks,
real migmatites. Granitized phyllites or recrystallized granites where the assimila-
tion of the phyllite material is very complete are found but seldom. Where
the granite material is not so very intimately mixed with the phyllite mate-
rial, there occur types which may be named vein-gneisses, lenticular-gneisses, or
banded gneisses. The phyllites sometimes appear as mica-schists or mica-gneisses.
By closer investigations a great many types with petrographical differences might
be distinguished, e. g. such with garnet, cordierite, sillimannite a.s. o. but this is
possible only by working in a very detailed manner. In this description, the term
migmatite has been found most convenient as a collective name for those rocks here
under consideration.

The intensity of the metamorphism and the permeability of the phyllites for the
granite material depend to a great extent upon the primary bedding structures of
the phyllites and still more on their schistosity. Not only the tectonical conditions,
but also the relations to the magma masses of the Revsund series and the tempera-
ture conditions, have been of importance for the formation of migmatites.

There is no doubt that these migmatites derive from the older supercrustal forma-
tion and mainly from the phyllite series. There are thus many observations of phyl-
lites gradually passing into mica-schists, mica-gneisses ,and migmatites. Within
these latter rocks, there are often found relics with bedding preserved, as well as
conglomeratic structures, agglomeratic greenstones, limestones, and skarn rocks.
As a curiosity may be mentioned the occurrence of eulysite in migmatite at Bygd-
siljum south of St. Bygdetrask (22).

The phyllites are often primarily rich in pyrrhotite or pyrite. In the migmatite
areas the corresponding horizons are also rich in pyrrhotite forming irregular con-
centrations yet without economic value.

Younger supercrustal formation.

Within a belt measuring 150 km (about 95 miles) in length and 50 km (30 miles)
in width in southern Norrbotten and northern Westerbotten (compare fig. 9) there
are a number of areas which are built up of sediments, mainly conglomerates but
also sandstones, graywackes, slates, and, in some localities, also effusive green-
stones. These rocks overlay all the series above described, and they are separated
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from the older rocks by a distinct unconformity. This younger supercrustal forma-
tion is called the Vargfors formation, after the Vargfors rapids in the Skellefte
River, in which locality the conglomerates were first described (28, 29).

The formation rests upon a denudation surface, in which both older and younger
granites are laid bare. The bottom layers are generally conglomerates of a very local
character. Thus they are often developed as exclusive granite conglomerates. At
several localities, the weathered granite is observed and there is also one outcrop,
where the granite surface with its fissures filled by weathered granite material is di-
rectly overlaid by a granite conglomerate, upwards passing into a polymict (poly-
genetic) conglomerate. Arkoses or weathered older granites are found at many places,
especially along the conglomerate area following the Skellefte River in the parish of
Norsjo. Arkose of Revsund granite occurs close to the Caledonian high mountain
region in Sorsele. In the vicinity of the lake of Menstrisket in Norsjo and further
to the north-east the bottom layers of the Vargfors formation are built up of green-
stones, rich in phenocrysts of feldspar. They are regarded as arkoses of the porphy-
rites, and as there also appear, though as rarities, pebbles of granites, the real conglo-
meratic character of the rock is proved. The more polymict conglomerates contain
pebbles of all older rocks except the migmatites. Thus there are leptites, halle-
flintas, porphyrites, porphyries, greenstones of varying development, gabbros, gra-
nites, phyllites, quartzites, sandstones, limestones, and jaspilites. The matrix is
mainly gritty, sometimes very calcareous as also the sandstones may be.

The formation attains a thickness of about one hundred meters and shows almost
the same stratigraphy in the different occurrences. These are spread over a large
area (compare fig. 9) but there are no evidences that they all must be remainders
of a formation once occupying the whole area. The development of the formation
indicates the possibility that it might have been accumulated within a relatively
short period and in several basins. The belt occupied by all these occurrences is
situated along the border zone between the Arvidsjaur district and the sedi-
mentation basin south of it.

The material of the conglomerate has come from the north and thus no migmatites
may be found as pebbles, as they do not occur in the area north of the Skellefte river
except in the region to the east of the Arvidsjaur area. In other words the Varg-
fors formation originates from the area of upheaval dominated by the Arvidsjaur
porphyries. The migmatites belong to the basin or depression areas. The distribu-
tion of the Revsund granites, generally occurring in the sunken areas, explains why
these granites only in a few cases are represented in the conglomerates.

The Vargfors formation is only seldom folded, but within some areas, e. g. the Svan-
sele—Kusfors area in the parish of Norsjd, the conglomerate series has been folded,
and in parts there is a decided schistosity and also steeply dipping linear structures.
Most of the occurrences of this formation are limited by faults, at least at some side.
Along the faults there have been vertical movements, with the result that the bot-
tom of the conglomerate areas now lies relatively lower than the older rocks on the
other side of the fault. The bedding of the sediments generally shows a gentle dip
towards the fault. By diamond drilling near Svansele, leptites and phyllites were
found overlaying a Vargfors conglomerate, with a breccia in the boundary zone.
The movement here must thus have the character of a thrust.

As the Vargfors formation in its geographical distribution is bound to large
tectonical features which seem to continue the tectonics of old Archaean age, and as
it is folded and penetrated by granites regarded to be at least of sub-Jotnian age, the
formation is referred to the Archaean, but as an upper or younger division.
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Youngest Archaean granites.

Some years ago the existence was proved of a third granite series of pre-
Cambrian age in this district (27). It was found to be younger than the Vargfors
formation and thus also younger than the two granite series above described. The
first find of this granite group was made in the parish of Sorsele and as it also domi-
nates this district and the neighbourhood of the village of Sorsele, the granites were
named Sorsele granites or the Sorsele granite series. The distribution of the series is
shown by fig. 9, the granite area furthest to the west, however, extending a little more
to the north than the map reaches. From the investigations made in the last years, it
is evident that this series also comprises several types, though the differentiation
sequence hitherto is not found as complete as in the other two granite series.
Probably a small occurrence of diabase (compare below) represents the most basic
rock of the series, but then there are intermediate rocks with a curious composition
between quartz-bearing monzonites and syenites. There are syenitic or quartz
syenitic types, more or less porphyritic and of a rather hypabyssic character.
The latter is also shown by the behaviour at the contacts against older rocks, where
the margin of the granite becomes porphyritic and felsitic. This indication of rapid
chilling is found against Vargfors conglomerates as well as against Revsund granite
(compare figs. 10—12). A medium or more often coarse-grained amphibole granite be-
longing to this series sometimes passes into a fine-grained granophyric or syenitic
marginal facies. Reddish granites relatively rich in quartz seem to represent more
abyssic varieties which sometimes are found to effect narrow reaction zones in older
effusive greenstones. Fine-grained granites, aplites and dike porphyries with very
well preserved microstructures also belong to the Sorsele granite series. Quartz-
syenitic porphyritic varieties of the Sorsele granites are observed in several localities
intruding Revsund granite and Vargfors conglomerates (compare figs. 10—12).
Aplites and porphyries are also found cutting through Vargfors conglomerate and
also its substratum. Sometimes they form thin horizontal beds now overlaying
conglomerates but as they are connected with vertical dikes they are surely re-
mainders of sill intrusions. The porphyritic varieties are sometimes very similar
to effusives, and hardly to distinguish from types of the Arvidsjaur series.

The Sorsele granites never show any signs of pressure phenomena or recrystalli-
sation (except within zones of Caledonian foldings along the western border of the
mapped area). They seem to be closely related to the Ratan granites in Jamtland,
and they also show resemblances to the Rapakivi granites, both in petrographical
characters and in geological behaviour. Here the Sorsele granites are referred to the
Archaean, but to a younger or upper part of it.

Diabases.

The greenstone dikes of the leptite series of the Arvidsjaur series and those rela-
ted to the older granites have previously been described. There are, however, dikes
with a more or less preserved doleritic development, which cut the Vargfors forma-
tion, but their relations to the Sorsele granites are not yet known. But there
is also a diabase dike in Sorsele granite in such conditions (structural develop-
ment and contact relations) that the diabase is thought to represent a diabase
facies terminating the Sorsele intrusion sequence (27) (compare fig. 10). The diabases
in the Vargfors formation may possibly belong to the same age but there are no
decisive evidences for this supposition.

To the north of the lake of Storvindeln there is a dolerite of so-called Asby
type, with a granophyric marginal zone against the Sorsele granite. The age of this
dolerite is not definitely fixed but probably it belongs to the Sorsele sequence, and,
besides, there are some conformities with dolerites from Central Sweden described
as sub-Jotnian eruptives (33).
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Between Lycksele and Vilhelmina, there are some dolerite dikes, one of them
with a length of many kilometers, cutting all the geological structures, and Rev-
sund granites as well as migmatites, which seems to indicate a relatively young age.
Both the mineralogical development and the geological appearance is the same as in
the north-south striking dolerite dikes of Asby type in Central Sweden, which are of
Jotnian or sub-Jotnian age.

Tectonical features.

The composite development of the described area with its two supercrustal for-
mations, three intrusion sequences and periods of movements in the earth crust,
are the cause of the tectonic picture of the area being rather complicated, which
this summarizing review intends to show.

The youngest events traced in the Archaean of the mapped area are the Cale-
donian foldings and overthrusts, which at least to some degree have influenced the
Archaean rocks close to the eastern border of the Caledonian mountain region. As
these disturbances, in addition to this, are only found in the two younger granite
series, their age is easy to ascertain.

The Sorsele granite intrusions do not show any signs of real orogenic character,
either in the surrounding rocks or within the granites themselves. There is only
to be observed the system of vertical fissures which may be the result of contrac-
tion during the solidifying of the granites.

Faults, along which there have been vertical and, at least in one case, also hori-
zontal movements, are often found limiting the occurrences of the Vargfors forma-
tion. The direction of the fault-lines vary from north-south to east-west. The dis-
locations seem never to reach any large dimensions. In some cases there have also
been foldings causing schistosity and linear structures as well as disturbances of the
primary bedding. North-west of Svansele in the parish of Norsjo there is a syncline
with rather steeply dipping limbs but with the folding axis very gently pitching
towards the east. As the foldings and fault movements hitherto have not been
found outside the Vargfors formation, their age cannot be exactly determined but
they must apparently be older than the intrusions of the Sorsele granite.

The younger Archaean granites or the Revsund series show varying tectonic traits.
There are large areas where these granites are almost without traces of pressure, but
with a pronounced horizontal jointing. Continuous vertical fissures are here lacking
and thus the absence of diabase dikes in Revsund granite areas of this character
is explained, although such dikes are found in the younger Sorsele granite close by
(compare fig. 10). Horizontal diabase sills are found in such areas outside the mapped
area. In other parts, the Revsund granites form flat lying layer intrusions, now
often resting on older series. These intrusions must be of a somewhat orogenic
character. Within the migmatite areas the Revsund granites also have a more ac-
tive and orogenic nature. Here the horizontal jointing is not always so pronounced
and here also vertical diabase dikes are found, showing the existence of vertical fis-
sures.

Contraction fissures within the older Archaean granites have served as eruption
channels for the older greenstone dikes, which in the central parts of the mapped
area usually are not disturbed by tectonic movements. Within the migmatites they
are, on the other hand, mostly broken, not only by the younger granites but also
by foldings.

The pronounced synorogenic or syntectonic character of most of the older Ar-
chaean granites is already mentioned as also their appearance as anticlinal batho-
lites in the sense this term was used by P. Geijer (18). Sometimes granites of this
group and especially those forming large massifs are found relatively free from pres-
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sure phenomena, thus showing that their intrusion must have taken place at a
very late stage of the orogenetic period. Of course those granites intruded and crys-
tallized during the folding period must be more or less gneissose. Plane schistosity
is also to be seen.

Whether there have been any tectonical movements before the intrusions of the
older granites is now almost impossible to ascertain. Inclusions of schistose super-
crustal leptitic rocks in the granites only show that the schistosity is earlier than
the intrusion of that granite, but not whether it derives from an earlier separate
folding period.

It is described how the sedimentation of the phyllite series has commenced in the
large basin to the south of the Arvidsjaur district or the area of upheaval. Then the
sedimentation has gradually advanced towards the north. This transgression was
probably caused by tectonical movements, resulting in a sinking of the areas east
of the Arvidsjaur district. Possibly the latter has been raised at the same time,
and these movements may perhaps be correlated with the origin of the fissures
forming the eruption channels of the lavas and with the folding of these lavas. It
is, however, not easy to analyze these foldings, as there occur almost exclusively
volcanic rocks, the primary beddings of which it is very difficult to ascertain. The
foldings are weak and of little importance.

The results of the orogenesis within the large depressions or basins are of a very
great interest and importance, especially within the ore-bearing leptite areas. The
study of the foldings is here facilitated by the occurrences of real sediments, also
within the areas dominated by the leptite series. The folding movements before
the deposition of the phyllite series seem to have been of little or no importance.

Within the area from Boliden westwards along the Skellefte River, the folding axes,
on the whole, are directed south-east to north-west but in the Kristineberg—Vindel-
gransele district the direction is more east-west. On the eastern side of the large
Jorn granite massive, to the north-west from Boliden, the axes are also mostly
directed north-west to south-east. The dip of the axes varies both in direction and
amount. Going more in details the strike of the layers and of the schistosity shows
very varying directions, as do also the linear structures and the directions of the
small folding axes. The dip of these structures is often or chiefly very steep, but
generally seen, the supercrustal formation anyhow lies flat or almost horizon-
tally. As the conditions are, the formation cannot reach any great depths. The
very flat tectonical arrangement appears from many features of the map (Plate
I). There is the eastern border of the large granite massif in Jorn, where the granite
lobates along small anticlines with small isolated occurrences in their continua-
tion. The outline of the older granite in the Kristineberg area also depends on
the same feature (compare Plate I. and fig. 31). The narrow phyllite layers south
and west of Kusfors railway station, which can be followed more than 20 kilometers,
as well as the phyllites of Skiggtriskberget (compare fig. 38) illustrate the same.
Many of the ore-bodies also confirm the opinion here stated, but there are ores
forming exceptions from this rule, depending upon local circumstances. To the
latter belongs e. g. Boliden (see below).

Earlier there has often been spoken of one southern syncline, meaning the phyllite
area south to the Skellefte River, and an eastern one, north of Skelleftea and Boliden.
Boliden should be situated at the junction of the two synclines. The granite massif
around Jorn then almost gets the character of a déme. The investigations of
the last years, which have been extended widely outside the central Skellefte Dis-
trict, have strengthened this opinion re the Jérn granite-massif, which at least in
its eastern and southern parts shows syntectonic characters on a large scale. But
regarding the areas to the east and south, which are chiefly occupied by phyllites,
they may be considered as large sedimentation basins, and within them there are
several real synclines divided by anticlines, some of which are marked by older gra-
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nites, f. i. south and south-west of Skellefted, at Kusfors and south of it. Also
within the migmatite areas there are older granites marking anticlines.

True overthrusts are not found but sometimes the folding movements have result-
ed in shearing planes.

The position of the ore deposits depends on the tectonic of the leptite series and
the alterations, too.

Origin of the ore deposits.

The most important group of ore deposits is that comprising the sulphide ores of
the leptite series of the older supercrustal formation. There are, however, other ore
types usually of no economic value but worth to be mentioned in this review.

In several cases, porphyries and keratophyres of the Arvidsjaur series contain
magnetite or hematite, chiefly as fine disseminations. Some types of the porphyries
of this area show petrographical analogies with those of the Kiruna region.

Nisberget in the northern part of the parish of Jorn shows an amphibole-gabbro
with a doleritic structure and containing irregular concentrations of non-titaniferous
magnetite as a differentiation product and also in tourmaline bearing veins origi-
nating from the gabbro. At Getarliden in Mala there is a gabbroidal greenstone,
with a concentration of titanomagnetite showing a minor content of vanadium
and chromium. These ccurrences, which represent the only iron ores of the
mapped district, are of no importance, at least under existing circumstances.

The content of pyrrhotite and pyrite in the phyllite series is of a primary character.
Such impregnations in dark, often graphitic slates are moreover a common feature
not only in the Archaean. Chalcopyrite occurs only in very small amounts. The
sulphides are concentrated to a certain level of the series close to its bottom, which
fact is of some importance with regard to the relations of the sulphide-bearing black
phyllites to the geophysical investigations. Thus these horizons very often may
be easily followed by magnetic as well as by electrical surveying.

As the migmatites to a great part consist of phyllitic material, it is not an
astonishing feature that rusty sulphidized zones of black phyllites or phyllite-gneisses
are often met with in these areas. Here also the sulphides often seem to be concen-
trated. The concentrations, at least partly, may be due to transports in connec-
tion with the metamorphosing processes, but whether there also has occurred a
supply from the younger granites is as yet not ascertained.

The rusty outcrops of phyllites and migmatites have already far back in the past
been the subject of the prospectors’ interest, and they have caused much result-
less work. A few ores, partly lying in black phyllites, with regard to their
origin belong to the type below described.

The sulphide ore deposits in the leptite series are the products or the results of a
series of metasomatic processes in close connection with the intrusion and crystalliza-
tion of those synorogenic or syntectonic Older granites from which all these processes
derive. The close relations between the ore formation and the intrusion and conso-
lidation of the granites in question are evident from several field observations.
Thus there are endogenous metasomatic alterations within the granites themselves,
chiefly in their marginal parts. The latter are schistose, often sericitic and quartz-
itic, with a more or less rich dissemination of sulphides, although the inner parts of
the granite intrusion may be free from alterations and sometimes perhaps rather
massive.

The relations between the ore formation and the folding movements and their
termination are seen from many features of the ores. Several ore-bodies are broken
by foldings and faults, the latter sometimes followed by vertical or horizontal dis-
placements. More or less steeply dipping brecciating zones are found cutting the
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primary ore deposits, and often the ores show brecciated structures with more than
one generation of the ore minerals. Bent and broken pyrite crystals must have
been crystallized before the movements were finished. Real mylonitic structures
are also found in the ores. On the other hand there are examples of ore deposits
which seem not to have been disturbed by foldings.

The alterations of the leptites have resulted in larger or smaller areas of quartzi-
tic rocks, often rich in chlorite or sericite, more seldom biotite. The content of mica
being higher, the rocks are developed as mica schists or even as mica-skarn. Among
the varying types of alteration rocks there are sericite- or chlorite-quartzites or
schists, antophyllite-, cordierite- or garnet-quartzites, mica-skarn, amphibole-skarn,
garnetskarn, a. s. o. Other minerals found to be formed by these processes are
secondary andesine, andalusite, magnetite, gahnite, and diopside. Baryte occurs
in several deposits, sometimes also in considerable quantities.

The ore minerals, with a very few exceptions, are sulphide minerals as pyrite, pyrr-
hotite, chalcopyrite, galena, zinc blende and arsenopyrite. Besides there are more
or less complex minerals with copper, lead, arsenic, antimony, bismuth, selenium,
cobolt and metals belonging to the platinum group. Gold and silver occur in many
ores. In some cases values of gold amounting to several hundred grams per ton ore
are found. In the Boliden ore native gold is found visible to the eye also as elec-
trum, the alloy with silver.

When studying the mineralogical development of the different deposits, as a
rule there will be found a certain crystallization order. But sometimes more
than one generation of the same mineral is to be seen. Thus in Boliden, e. g.
where arsenopyrite represents one of the earliest crystallization products, it is
also found as a cement in a breccia, where the first crystallized arsenopyrite forms
inclusions in the secondary arsenopyrite. The two generations are distinguished
by a slight difference in colour and size of grain. Arsenopyrite also appears as dis-
seminations or in veinlets with very well developed white crystals, possibly a rela-
tively late formation, if so, a third generation. In copper mines chalcopyrite also
occurs in at least two generations, the second then in relation to late movements usu-
ally along faults, thrust planes, or other brecciated zones, later than the foldings.

The ore deposits are either impregnations or lenses of compact ore usually sur-
rounded by more or less wide areas of alteration rocks. The disseminations in bed-
ded or schistose rocks are usually also banded (bedded), but in the quart-
zite rocks they show a more irregular appearance, forming breccias or a fine net-
work of veinlets. The compact ores mostly appear as concentrations within leaner
zones of sulphidization, but sometimes they are sharply bounded against the country
rock, which may be almost free from sulphides.

Regarding the mineralogical development of the ores there is a great variety.
Sometimes they are monomineralic, sometimes more or less complex. The ore
bodies are either rather simply composed or they are formed as homogeneous mix-
tures of a few or many minerals, or also as banded or striped masses with varying
composition of the different bands, or they may be built up of lenses of different
composition.

The size and the shape of the ore deposits to a very high degree depend on the
tectonical development of the rocks and of the area in which the ores appear. The
deposits are found in a very distinct stratigraphical level in the uppermost part of
the leptite series close to, or even within, the boundary zone against the phyllites.
They also occur in a certain tectonical position, namely in zones of weakness, often
along anticlinal lines. The tectonical features of the rocks asschistosity, brecciation
or other crushing phenomena are of very great importance for the intensity of the
alterations in general and for the deposition of the ores. The primary development
of the rocks, if they are homogeneous lavas or bedded tuffs, and their chemical com-
position is also a fact to take into consideration when judging the possibilities of an
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ore deposition. Of course also the composition and character of the solutions, their
relations to the magmatic stage and activity, are of a great importance in this case,
as also the conditions of pressure and temperature under which the processes have
taken place. All these factors have been combined in a great many ways, and this
may be the explanation of the very varying development of the ore deposits, though
they generally are of the same origin.

As the tectonic position of the leptite series is very flat, the ores generally do not
reach to any greater depths. There are, however, structures, as e. g. linear structures
or jointings and small folding axis, which, dipping very steeply, may cause wrong
ideas of the pitch of the ore bodies. Only exceptionally there are ores with a
real steep dip or pitch in the field and thus reaching to some depth.

The irregular shape and composition of the sulphide ores make it neccessary to
make investigations not only of the ores themselves but also of the surrounding
ground in order to get the most satisfactory knowledge of the tectonical and
structural conditions as well as of the economic value of the deposits. Though
the modern geophysical methods are of great help for estimating the size and shape
of the upper parts of the ores below the overburden, the thickness of which can
also be determined in this way, much development and also underground work is
necessary to get trustworthy results. These investigations, however, are expensive
and time-consuming.

Though the leptite series of the Skellefte District, with respect to its stratigraphi-
cal position, seems to be equivalent to the leptite-formation of Central Sweden, and
also shows many analogies in the development, there is a great difference between
them, as there are no oxidic iron ores in the Skellefte District whereas the leptite-
formation in Central Sweden is very rich in such as well as in sulphide ores.
Regarding the oxidic iron ores as intervening layers in the volcanic series, this
difference is not surprising with respect to other incongruities in the development
of the volcanic series in the two areas. On the contrary, this difference would
have been incomprehensible if the oxidic iron ores as well as the sulphidic ores
should derive from older .Archaean granites of syntectonic or orogenic nature
which, as a rule, are so alike in their appearanc and behaviour in the two districts.

The ores originating from the younger granites, the Revsund granites, are of
much less importance. The granites sometimes contain molybdenite but never in
workable quantities. Fluorite with concentrations of galena rich in silver has been
found in a breccia along a fault! in ordinary Revsund granite, but from an economic
point of view it is of no interest. Some distance south of the mapped area a similar
breccia shows small concentrations of chalcopyrite in a partly quartzitic mylonite,
a deposit only of theoretical interest.

There occurs a generation of veins referred to the Revsund series. Thus there are
quartz veins containing arsenopyrite and sometimes also other sulphides as a
lean impregnation. The arsenopyrite is often found also in the wall rocks in well
developed crystals. The arsenopyrite in the veins is auriferous, with gold values
from some hundred grams gold per ton ore down to very low amounts. No work-
able veins of this type have as yet been found. A marginal facies of Revsund granite
with a little auriferous arsenopyrite and pyrite may be mentioned in this relation.
Other quartz veins contain calcite, fluorite, and silver-bearing galena but also of
this type there have been found no workable deposits.

The youngest granites now and then may contain traces of e. g. chalcopyrite,
arsenopyrite or molybdenite, but otherwise they seem to be without importance
with respect to ore deposits and ore deposition.

1 Which possibly may be of. Caledonian age.
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Ore prospecting.

The first ore deposits were discovered in the Skellefte District during the 17th
century. Some small copper deposits were mined during the 18th century. Already
in 1671 it was discovered that some quartz veins with arsenopyrite contained some
gold, which later on, in the beginning of the 20th century, caused extensive in-
vestigations, which, however, proved that the deposits were of no economic value.
In connection with this prospecting work the Sandlidberget sulphide deposit was
discovered in 1906.

At the same time there were found some boulders of rich pyrite and copper
ore in the glacial drift. The attempts to find the mother lode of these boulders
were not successful, as it was not taken under consideration that the boulders had
been transported by the ice during the Glacial period.

The lack of precious metals and sulphides during the Great War actualized the
prospecting for these ores. This task, however, would have been practically im-
possible, if not, at this time, other geophysical methods than the magnetic one had
been invented and brought to practical usefulness. It was the geo-electrical methods,
which in 1918 started their victorious progress. The equipotential method of H.
Lundberg and H. Nathorst, which in 1918 was used in the Skellefte District, result-
ed in the discovery of the Kristineberg ore deposit for Centralgruppens Emissions-
aktiebolag (later the Boliden Company). In 1919—1920 the Geological Survey of
Sweden using the same method discovered some ore deposits in the high mountains
of northern Sweden. These results caused an intense and extensive combined
geological and geophysical prospecting which since then has been carried out by
the Geological Survey of Sweden and the Boliden Mining Company.

The geo-electrical investigations for the Geological Survey have been made by
Hans Lundberg and to some extent by the author during the years 1919—1924
and since then the Electrical Prospecting Co. has carried out the work. The Boliden
Mining Company which during the first years used H. Lundberg, have done their
geophysical work by an organization of their own since 1921.

The total area hitherto (Oct. 1, 1935) surveyed by electrical methods in the
mapped area amounts to 670 square kilometers (260 square miles), the share
of the Geological Survey amounting to 185 sq. kilometers, and that of the Boliden
Company to 485 sq. km.

During the prospecting work there has been an intimate cooperation between
geologists and geophysicists, which is an essential reason for the discovery of the
ore deposits and for the development of the geophysical methods.

Different geophysical methods have been used and compared with each other
under different geological conditions. Thus it has been possible in each case to use
the most suitable method for solving the problems. Though the electrical methods
still labour with certain difficulties which, however, will probably be overcome, they
have been the decisive instrument for the new discoveries in the district. Torsion
balance as well as seismic methods have been used but, at that time (1923—1924)
they were not always successful under the existing conditions.

The magnetic methods have also, to a great extent, been used especially in the
work of the Geological Survey. They have been used partly for a preliminary
surveying and partly to complete electrical investigations. To a great extent they
have also been used to follow the distribution of certain rocks within drift covered
areas. Generally the investigations are made with the Thalén-Tiberg inclination
balance, but for the investigation of weaker magnetic disturbances the Schmidt
variometers have also been used.

The electrical methods have indicated areas or layers with an electrical conduc-
tivity greater than that of the surroundings. Nearly all compact ores are good
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electrical conductors as well as the disseminations, but the graphite- and generally
also sulphide-bearing phyllites are also good conductors. Especially where they
appear as small streaks or lenses they have caused much trouble, as the indications
obtained on them have been very similar to those caused by ores. Here magnetic
investigations sometimes have been used in order to distinguish the different
indications.

Concerning thedetermination of geological boundaries in a geophysicalway itmust
be pointed out that the indications obtained not always agree exactly with the geolo-
gical contacts desired to be followed, as the indications sometimes are found at some
distance from them. Thus for instance, the indications caused by graphite-bearing
phyllites usually originate from a horizon lying a little within the phyllites. But

there are also cases of very good coincidence between the geo-electrical indications

and the geology as, e. g., in Rakkejaure (fig. 39). Boliden (fig. 33), and in the Asen
field, where the long zones of phyllites a little north of the ore deposits have been
followed electrically (fig. 37).

The electrical or magnetic indications have to be examined by trenching or dia-
mond drilling, especially as the outcrops very often are too scanty to allow any
sure interpretation of the indications. During the time 1918—1. 10. 1935 the dia-
mond drill holes made by the Boliden Company have a length of 36,500 meters.
Those of the Geological Survey amount, for the same time, to 4,550 meters.

For the prospecting in the Skellefte District, the quarternary geological investi-
gations, however, have been of a very great importance.

On account of the thick quaternary deposits, outcrops are very scarce in large
areas within the central ore-bearing parts of the Skellefte District. In order to get a
knowledge of the bedrock in such areas, a study of the glacial drift, often combined
with an examination of the proportions of the boulder material, will usually give
good results. Of course it is necessary to determine whether the material is of
morainic or glacifluviatile origin. In this case i. e. for prospecting purposes, it is only
the moraine which is of true interest for studying the geology in drift covered
areas.

Sometimes there are found two beds of moraine, one upper with the material
deriving from an area at some distance and one lower of a more local character.
‘With regard to the ore boulders it is of the greatest importance to determine whether
they are found in undisturbed positions.

From the glacial striae the directions in which the land-ice has moved can be
determined. They also often show whether the ice has moved in one or more
directions. In the latter case the problem arises whether the boulders have been
first transported in one direction and later in another. Often the striae deriving
from an older movement of the ice have been scratched out by a younger one. There
are also cases of landslides which have brought the ore boulders into a secondary
position (fig. 18). Should the boulders be found on the bottom of shallow lakes
they can be pushed aside by the ice in wintertime.

Below the highest level of the Baltic Lake boulders may be found which have
been transported by icebergs, and thus they do not indicate the position of the ore
from which they originate in the same manner, as if they were true moraine
boulders (cf. fig. 17).

From the above it is evident that careful examinations of the quaternary condi-
tions are necessary to get a knowledge of the derivation of the morainic material,
of the direction in which it has been transported and of the length of the transport.
Often trenches or shafts are needed for the study of the composition of the glacial
drift or for the finding of more boulders.

Each ore boulder is registered and marked on a map and thus it will be possible
to fix the »distribution-sector» to which the boulders belong, and the apex which
points towards the ore from which the boulders derive (compare fig. 15).
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The starting points for the prospecting within the Skellefte Districts were the
finds of moraine boulders, consisting of rich pyrite and copper ore, which were
earlier made by the inhabitants, along paths, in diggings a. s. o. After some time
the search for ore boulders was systematically organized and carried out by
young assistant geologists or by especially trained forest men among the population,
who had to register the finds and mark them on topographical or other maps often
together with outcrops, contours of swamps a. s. o. They have also to a great
extent been used to draw new maps in larger scales. The work of the professional
or leading geologists has thus become of a more supervising and revising character.
This way of working has lessened the expenditure of time and people and made it
possible to survey large areas in a short time with a minimum of expense.

A necessary condition for success is, of course, a knowledge as exact as possible
of the bedrocks in the areas intended to be prospected.

Ore deposits.

With regard to their origin, the ore formations of the Skellefte District are of
various kinds, but also with regard to their size and economic value they show a
great variety. Boliden is the only deposit hitherto worked, but several other
deposits are now subject to preparatory work, as e. g. Laver, Akulla, Renstrom,
Asen, Bjurfors, 0. Hogkulla, Rakkejaure, Adak, Kristineberg, and Ravliden.

With very few exceptions the deposits belong to the Swedish Government or
to the Boliden Mining Co. or to both of them in partnership. The discoveries
have been made partly by the Swedish State through the Geological Survey and
partly by the Boliden Mining Co.

The ore deposits may be divided in certain classeswith regard to their origin ase.g.
1) the ores of the phyllite series, 2) the goldbearing quartz veins with arsenopyrite
3) the quartz-calcite veins with fluorite and galena and further 4) the ores of the
leptite series, dissemination ores and compact ores.

With regard to the geographical distribution the deposits often occur in groups
which may be separately named, as e. g. the Asen field, the Malanis field (in wider
sense), comprising among others the Bjurfors field, further the Menstrask field,
the Adak-Kuorbevare field and the Vindelgransele-Horntrask field.

Below are given some data about the discovery and the geology of the deposits
without regard, however, to their size and value.

They are described in the following order: first the deposits discovered by the
Geological Survey or others from east to west and then those discovered by the
Boliden Mining Co. in the same order beginning with Boliden.

The prospects of the phyllite sevies. Many but, as a rule, small prospects with
pyrrhotite or pyrite are found within the phyllite areas and also within the areas of
migmatites. The sulphides form lean disseminations, irregular veins or in a few cases
concentrations, which are more or less stratified due to the primary structure of
the sedimentary rocks. Copper is, as a rule, found only in very small amounts.

Quartz veins with arsemopyrite. In some areas there occur quartz veins with
lean and irregular disseminations of arsenopyrite, in rare cases also with very small
amounts of other sulphides. The sulphides sometimes contain gold up to about
one hundred grams or more per ton ore but, as the veins are only about o.5—1.5
meters wide (and up to a hundred meters long), the average content of gold, cal-
culated on working width, is only a few grams. This type of ores is named the
»Krangfors type».

Quartz veins with calcite and galena. Only a few veins of this type have been
found. They are narrow and very varying in composition. Besides quartz they
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contain calcite, fluorite and galena. The latter is usually silver-bearing but the
irregular development and the small quantities are the cause of these occurrences
not being of any actual interest. One of them, Moron, within the town of Skellefted,
was known a hundred years ago. Grundfors in the Stensele District is another
deposit, also known in earlier times.

Sandlidberget. Discovered already in 1906 this deposit was examined in the years
1907, 1918—1920 and by assessment work also in later years. There are several
lenses of pyrrhotite and pyrite in black phyllites with thin layers of conglomerate
and leptite, the latter showing that the deposit belongs to the bottom of the phyllite
series. The ores rich in pyrite are generally banded (fig. 20).

Stentjdrn. In a silicified area of quartz porphyry there is a rather widespread dis-
semination of pyrite but also with somewhat enriched layers, which contain traces
of chalcopyrite, zinc blende and tennantite. The amounts of pyrites are, however,
too small to be worth working.

The Malands field. In the prospecting work the name of Maldndset is used in
a very wide sense (compare fig. 21), and it thus comprises several ore deposits as
Snatteymyvan, the Bjurtvisk Mine, Bjurliden, Ndverliden, Osterbicken, Bjurfors,
Norrliden, O. Hiogkulla, Skiggtriskberget and Onusberget.

Sndttermyran. The indication here found by electrical surveying has been exam-
ined by trenches and diamond drilling. The examination has shown that it is
caused by a rather lean dissemination of pyrite with some zinc and lead. The
country rock is altered leptites.

The Bjurtrdsk Mine. This deposit was located magnetically already in 1920 and
then examined by electrical surveys (fig. 22) and by trenches the following year.
Electrical investigations were also made in 1922. The ore body (fig. 23), about
700 square meters in area, consists partly of pyrite with some zinc blende, partly of
pyrrhotite. Chalcopyrite is found only in small amounts. The country rock consists
of altered leptites often disseminated with magnetite, sometimes also developed
as »skarn» with biotite, amphibole, garnet and andesine.

A little to the south-west there is another but small deposit with chalcopyrite
as a breccia in quartzitic leptite.

Bjurliden. Indicated by ore boulders, found in 1921, and discovered by electrical
surveying in 1922, the deposit has later been examined by electrical and magnetic
methods (fig. 24), by trenching and by diamond drilling. In some parts of the de-
posit (fig. 25) pyrite is prevailing, in others pyrrhotite. Galena and zinc blende
occur in the whole body though in varying amounts, sometimes richly and then
with high contents of silver. There are several, more or less complex, minerals with
sulphur, arsenic, antimony, lead, and copper. In one analysis there was also found
0.04 9 tin. The whole body amounts to about 2,500 square meters but, under the
existing circumstances, there are only 1,000 sq. meters worth working.

Among the country rocks there are quartz porphyries, bedded tuffitic leptites
and an amphibolitic rock. They are more or less altered to quartzites with anda-
lusite, cordierite, magnetite and zinc spinel. There are also skarn rocks with biotite,
andesine and poikiloblasts of andalusite. Native sulphur of secondary origin has
been found, though, of course, as a rarity.

The Bjurfors field. About 35 years ago there were found some good ore boulders
with pyrite and chalcopyrite close to the Bjurfors farm (cf. fig. 15). For many years
the attempts to find their origin gave no results. As the geo-electrical methods in
1918 were proved to be successful, the Geological Survey in 1920 began with electric-
al surveying in this area, which was continued in 1921 and 1922 and then there
was obtained a series of indications, which were examined by diamond drill holes.
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Thus the three deposits: the Eastern, the Middle and the Western Bjurfors ores were
found. Magnetic and new electrical investigations with use of different methods
have later been carried out here (cf. fig. 27).

The rocks in this area are mainly leptites, often quartz porphyries, which are al-
tered to chlorite quartzites and chlorite schists, more seldom to sericitic rocks, but
there are also agglomeratic greenstone layers and fine grained amphibole porphyr-
ites disseminated with magnetite.

The Eastern Bjurfors ove is known from several diamond drill holes, from a shaft
with drifts and crosscuts and also from the surface from which the overburden has
been removed (figs. 26, 27). The ore is rather irregular. It pitches very flatly or
almost horizontally, the small folding axes, however, often steeply dipping. The
ore consists of pyrite, pyrrhotite and chalcopyrite in varying amounts, some parts
being rich in copper. Gold occurs only sparely and irregularly. The area of the
surface is about 2,800 square meters with 2.4 9 copper as an average.

Eight diamond drill holes have been made on the Middle Bjurfors ore, which
is similar to the Eastern ore but characterized by a relatively high content of zinc
in some parts (up to 30—40 9%). The area is calculated to be about 1,200 square
meters. Besides there are also some hundred square meters with lean disseminations.

The Western Bjurfors orve has been examined through four diamond drill holes
and it may be characterized as a rather narrow dissemination zone with pyrite,
pyrrhotite, chalcopyrite and zinc blende, the two latter, however, only in small
amounts. The surrounding rocks are more sericitic than those in the other parts
of the field.

Osterbicken. By means of electrical investigations, carried out to find the origin
of a boulder with antimony and silver, there was obtained a series of indications
one of which, examined by diamond drilling, was caused by a narrow dissemination
with streaks of zinc blende-pyrite ore and of gold- and silver-bearing arsenopyrite.

Onusberget. A few and narrow veins with arsenopyrite and chalcopyrite are found
to be outcropping here. The veins and the country rock, a schistose hilleflinta,
are a little gold-bearing, but, as there are no quantities, the deposit is not of
economic value.

0. Hogkulla. By magnetic and electrical prospecting there were obtained a great
many indications in the vicinity of the village of O. Hégkulla. Many of them, along
the ridge of Skaggtraskberget (cf. fig. 3), were caused by phyllites, others, however,
were caused by ore and disseminations.

East of the village one indication was examined by a little shaft and here a lean
dissemination of pyrite was found.

Close to the north-western part of the village there was an indication which in
1932 was examined by trenches. During the following years further work has been
done and the whole ore is now exposed (cf. fig. 28). There are also a shaft and
underground workings. The deposit is composed of two irregular lenses of compact
zinc blende-pyrite-pyrrhotite ore with lead and silver and some arsenic. Besides
arsenopyrite there appear complex minerals with arsenic, copper, lead, antimony
a. s. o. There are also small areas with disseminations containing small amounts
of lead and silver. Of the compact ore some parts show 26.8 %, zinc, 1.7 % lead
and 239 grams silver per ton ore.

The country rock is a more or less quartzitic rock, sometimes almost free from
sulphides, close to the limit of the compact ore. Some layers of leptite are scattered
with pink andalusite. The compact ore is bedded or banded and often intensively
folded with the axes dipping very flatly.

The Adak-Kuorbevare field (cf. fig. 29). In this area there is a rather large, déme-
shaped anticline built up of leptites which are overlain by the porphyrite — por-
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phyry series. The leptites are as a rule altered and sulphidized. The find of one
ore boulder caused a magnetic surveying. One indication thus obtained was exam-
ined by a shaft where an ore of pyrrhotite with chalcopyrite was exposed. Also
a small electrical survey was carried out. In 1927 closer geological investigations
were made and then there also was found a large boulder of antophyllite-quartzite
with chalcopyrite in a bed of moraine which was overlaid by an upper bed, the
material of which has at least been transported 15 kilometers. Extended magnetic
and later on also electrical investigations have resulted in a great many indica-
tions which have been examined by trenches and diamond drilling. As yet at
least seven different deposits have been found (cf. fig. 29).

The Adak Mine is opened on a series of flat or almost horizontally lying bodies
of copper ore, consisting of chalcopyrite, pyrrhotite, pyrite and also some arseno-
pyrite. The series which reaches at least hundred meters downwards in some parts
contains some gold. The content of copper is mostly high, sometimes 16 9 or more.

The country rock is a silicified leptite often rich in cordierite. In parts a skarn
containing black garnets occurs.

The ore is completely exposed (fig. 30) and it is also examined by several diamond
drill holes. Since 1933 there have also been made a shaft and underground workings
on two levels.

The Karlsson oves. The eastern ove consists of disseminations with about 1 9
copper and also richer layers with higher contents of copper, up to 15 %.

On the western ore a little shaft has been sunk which has gone through some
meters of copper ore. In the upper part of the shaft there was a part with some
arsenopyrite.

Langreven or the southern Karisson ove is a long indication which is examined by
trenches showing copper ore and disseminations. A very narrow streak of zinc-
lead ore is found in one trench.

The Lindskold indication is widely extended but hitherto it has only been examined
by some diamond drill holes which have passed lean disseminations with chalco-
pyrite and pyrite.

Brdannmyran is also a copper ore found electrically and examined by diamond
drilling and trenching.

Rudtjebdcken, a deposit, lying at some distance east of the others, consists of
extended pyrite and pyrrhotite disseminations of the same type as the Lindskold
deposit.

Near the top of Lappliden (cf. fig. 29) there are some quartz veins with pyrite
and tourmaline which caused the first prospecting in this area. On the north-eastern
slope one of the electrical indications is caused by lean copper ore.

Vindelgransele. Some finds of ore boulders here caused a magnetic survey in
1922 further followed by electrical investigations and trenching in 1923. As some
boulders lay in a landslide and thus in a secondary position (cf. fig. 16), the first
attempts to find their mother lode were not successful but later there were found
two ore bodies. One consists of pyrrhotite with only a little copper, the other
partly of rich pyrite (about 50 9%, sulphur) and partly of rich zinc ore (30—40 9,
zinc), zinc-pyrite ore, lead-bearing pyrrhotite and copper ore. Parts of the ore
contain silver.

The country rock is altered leptite sometimes with skarn and in the surroundings
also black phyllites.

Granlunda. Among the electrical indications in this area one was caused by a
layer of black phyllite brecciated by chalcopyrite and pyrrhotite a little to the west
passing into a quartzitic leptite with skarn and streaks of zinc blende and silver-
bearing galena.

J
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Révliden. After extensive magnetic and electrical surveying in the years 1927
—1933 (cf. fig. 31) in an area where outcrops are almost wholly lacking, the mother
lode at last was found to some boulders of lead-zinc ore rich in silver. The ore
appears as thin layers in phyllite and in the contact between phyllite and leptite.
Arsenopyrite and scapolite in quartz veins are common. Eastwards the ore passes
into copper-pyrite ore in sericitized leptite and further into a pyrite dissemination
in quartzitic leptite.

A little north of the deposit there is a limestone layer with skarn and lean zinc-
lead-copper disseminations.

Boliden. In order to find the mother lode of some ore boulders extensive electrical
investigations were made in the years 1921—1925 which resulted in a great many
indications. Those first obtained were, however, caused by phyllites and by con-
tacts between the phyllites and quartz porphyries. Later on there was also found
one series of indications caused by disseminations of pyrrhotite and another series
deriving from the Boliden ore. The indications were examined by diamond drilling,
by which the Boliden ore was found in december 1924. The following year the
mining work began.

The deposit is composed of two lenses close to one another. The total length is
600 meters and the greatest width is about 40 or 50 meters. The area is calculated
to be 10,500 square meters of compact ore and besides there are also altered leptites
with a rather high content of gold, about 1,500 square meters mainly in the hanging
wall. The ore may be divided in three classes: pyrite ore, arsenic ore and »hard ore»
(siliceous ore). Pyrite, chalcopyrite, pyrrhotite, arsenopyrite, zinc blende and galena
are the main minerals. Besides there are also complex minerals with lead, anti-
mony, arsenic, bismuth. Selenium, cobalt and platinum metals have also been
found. The content of gold and silver varies very much. The average of the pro-
duction e. g. in 1930 varied between 15 and 8o grams per ton. In 1933 there were
produced 437,908 tons ore with an average of 24 grams of gold.

The country rock consists of quartz porphyries and tuffs generally altered to
sericite and chlorite quartzites or to quartzites with 8o to 85 %, SiO,. There is also
skarn which is formed earlier than the ore of which the arsenopyrite is the first
crystallized part, though this mineral also occurs in a second and a third generation.
The arsenopyrite seems to be located chiefly along the hanging wall. It is mostly
a gray fine-grained or dense mass, sometimes forming a breccia with two generations
of arsenopyrite differing a little in size of the grains. Chalcopyrite also occurs,
brecciating the arsenopyrite. The gold is partly very fine-grained and of microscopical
size (cf. 39), partly it appears as grains and flakes visible to the naked eye. The
alloy of gold and silver called electrum is also found here.

The ore strikes E—W and dips 80—85° to the south. The pitch is 65° eastwards.
Some faults have broken the ore (cf. figs. 32, 34).

The smelter at Ronnskir, started in 1929, produces gold, silver, electrolytic
copper, white arsenic, sulphur, selenium and some other by-products. Up to 1. 1.
1937 the Boliden Mine has produced 2.05 million tons of ore, from which there has
been obtained 34,680 kg gold, 87,856 kg silver, 27,727 tons of copper, and
235,000 tons of arsenious acid.

Langsele. Prospecting in this area first resulted in finds of pyrite boulders and
later, as electrical investigations were carried out, there were obtained indications,
which were examined by diamond drilling. The ore thus found consists of pyrite,
zinc blende, galena and chalcopyrite, replacing a quartz porphyry and phyllites.
The latter are electrically conductive and have caused some trouble when examining
the indications.

Bjurvatinet. The ores here found by the electrical survey are partly lean pyrite
ores in sericitized quartz porphyry, partly copper-bearing pyrrhotite with some
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pyrite and arsenopyrite. There appear also quartz veins with arsenopyrite. The
country rock of the last mentioned deposit, Brannan (cf. fig. 36) is a felsite porphyry,
generally cordierite-bearing, and in some streaks developed as garnet-cordierite-
biotite-skarn sometimes with magnetite.

Mangfallberget. As a curiosity may be mentioned that there is found an outcrop
with a bismuth-tellurium mineral (supposed to be tetradymite). It occurs within
andalusite fels together with tourmaline mainly enriched along the contact between
the fels and a chlorite-sericite schist (cf. fig. 35).

Akulla. The rocks of this area are quartz porphyries, greenstones and their tuffs,
which are sericitized and chloritized. Through electrical investigations there have
been located several disseminations and two ore deposits. One consists of copper-
bearing pyrite, the other of a dissemination copper ore.

Renstrom. Through extensive electrical investigations carried out by use of
several methods it was possible to locate the two Renstrom ores which before were
indicated by drift boulders. The eastern ore is a complex lead and zinc ore passing
into leaner disseminations of pyrite with some copper. The country rock is generally
sericite-quartzite. The western ore, lying in altered tuffs of quartz porphyry, is
more complex with copper, lead, zinc and pyrite. The relatively slight conductivity
of the zinc ore caused difficulties to find it with geo-electrical methods.

Asen. Close to the southern contact of a phyllite layer there are five ore
deposits (fig. 37), indicated by boulders but discovered by the aid of geo-electrical
investigations and diamond drilling. The ores are copper-bearing pyrite often with
zinc blende and tetrahedrite and also baryte, which in one of the ores reached
6.9 9% as an average. The ore furthest to the northwest is a breccia with pyrite and
pyrrhotite. They are all surrounded by sericite quartzites in the hanging wall
passing into tuffs of quartz porphyries. Greenstones occur in the foot wall side
of the ore. Of the four eastern ores each one has a length of about 400—600 meters.

Kedtrdsk. The indications here obtained were examined by diamond drillings,
which show a 1,200 meters long ore of pyrite with parts leaner in pyrite but with
small amounts of copper and zinc. The country rock is a quartz porphyry inten-
sively sericitized. There occur also a finegrained amphibole porphyrite with dissem-
ination of magnetite.

Svansele. A series of electrical indications found in the Skellefte river and on
its shores was, as was shown by diamond drilling, caused by some pyrite ore, partly
lean disseminations, but chiefly by rich pyrite ore. They occur in the geological
continuation of the Kedtrask ores and are of about the same type.

Holmtjdarn. In an outcrop of sulphide bearing agglomeratic quartz porphyry
there were found some leached parts with small concentrations or lumps of arseno-
pyrite and chalcopyrite with high amounts of gold and silver. One analysis showed
1,165 grams gold and 3,542 grams silver per ton ore. One lens with an area of 8
square meters contained 1oo grams gold in the uppermost part but 858 grams at the
depth of 23 meter and only 542 grams silver. A lens of pyrite about 8 sq. m. in
area with streaks of zinc blende contained 32 grams gold and 500 grams silver.
The content of gold in the country rock is generally very low.

Menstrdask. A great many ore boulders were found along the northern and
eastern shores of the lake of Menstrasket and they caused extensive geophysical
investigations with use of electrical, magnetic, seismic and gravimetric methods.
Many of the boulders close to the lake and in it did not lie in their primary position
as transported by the land ice but had been removed by the ice of the lake, and
thus it was hard work to find the ores among all the indications found by the
electrical investigations. The closer examination of the indications was made by
diamond drilling and only in a few cases, as the ore indications for the most part
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are situatéd below the lake, also by trenches. The ores are generally pyrite ores
with some chalcopyrite, zinc blende and pyrrhotite, but there are also ores with
arsenopyrite. They occur in an area of quartz porphyry surrounded by phyllites
and are partly located at the contact between the porphyry and the phyllites. The
total area of the Menstrask deposits is calculated to be about 7,000 square meters.
In some parts the amount of gold is 1o grams per ton (fig. 38).

Rakkejaure. A great many ore boulders of pyrite in varying concentrations and
of chalcopyrite with arsenopyrite indicated an ore body, which was found partly
outcropping. Later geophysical investigations completed with diamond drilling
and trenching gave as result the largest ore hitherto found within the Skellefte
district at least with regard to the area, which is estimated to be about 19,000
square meters. The length is 550 meters and the greatest width is 8o meters. The
main part of the ore consists of pyrite, mostly not rich, besides there are chalco-
pyrite-pyrrhotite ore and lenses of copper-bearing arsenopyrite, the latter containing
gold with amounts up to 20 grams per ton. Zinc blende often forms a lean
dissemination.

The ore which occurs at the contact between quartz porphyry and phyllite has
mainly replaced the former, but to some degree also the latter (fig 39).

The ore is often weathered and then there is only a quartz mass left. The
arsenopyrite boulders have often been altered to scorodite after being exposed
and broken.

Nasliden. The investigations of this area carried out in the years 1922—23
with use of electrical methods, diamond drilling and trenching resulted in the
find of pyrite ores, which partly replace quartz porphyries, partly phyllites. The
intercalating phyllite layers close to the ores caused much trouble to the geo-
electrical work.

Malddalen. In 1928 the occurrence was found by geological surveying and then
also examined by electrical methods. There is a dike of greenstone containing
small lenses of gold-bearing arsenopyrite-chalcopyrite ore.

By electrical survey there was also found leptite with a small pyrite ore enclosured
in granite.

Kristineberg. This deposit is the first practical result obtained by the equi-
potential method of geo-electrical investigations already in 1918. The following year
closer examinations were carried out and there have also been new investigations
by trenching and diamond drilling in later years. Electro-magnetic surveys have
shown very good coincidence with the older investigations (cf. figs. 40, 41).

The deposit consists of several ore concentrations within an area of disseminations.
The ore minerals are pyrite and chalcopyrite with small amounts of bright yellow
zinc blende. Some lenses are poor in copper, others are rich. The country rock is
developed as sericite and chlorite quartzites or schists.

In the last years there has been sunk a shaft, and underground preparatory work
is going on as also new geophysical investigations and diamond drilling.

Svartliden. Disseminations and lumps, partly of pyrite, partly of chalcopyrite
and arsenopyrite, occur here within a small area of brecciated felsite.

The deposit has been examined by electrical methods, by trenching and by
diamond drilling.

Laver. In the north-eastern part of the map there is also a copper deposit.
After finds of ore boulders the investigations were carried out by means of geo-
electrical methods and later on by trenching and diamond drilling. Now there are
also a shaft and underground workings on the levels of 50 and 9o meters.

The ores are partly siliceous copper ore with pyrrhotite, zinc blende. galena,
fahlerts and, as a rarity, native copper, partly rich ores with pyrrhotite and chalco-
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pyrite. The former ore type occurs together with skarn minerals in a felsitic rock,
the latter lies between a banded or bedded and an agglomeratic felsite. The sur-
rounding rocks belong to the Arvidsjaur series. The ores are intruded by dikes of
greenstones and granite porphyries, the latter probably belonging to the Older
granite series.

Other mineral resources.

Besides ores there also occur some other mineral deposits within the mapped area.

The even- and fine-grained Skellefte granite is a rather beautiful stone quarried
near Skelleftea.

Limestone deposits occur in the whole Skellefte District and they have been util-
ized at least for local purposes, but only three are of such a good quality and
such a size that they nowadays are industrially worked.

Lithium pegmatite is found near Varutrask, north-west of Skelleftea and it is
worth interest, as at this place there have been found a great many rare minerals
containing manganese, lithium, caesium, rhubidium, columbium, tantalum, tin
and phosphorus.

Conclusion.

All together there have now been found about one hundred ore lenses or bodies
occupying an area of about 100,000 m? The largsst is Rakkejaur with /; of
the whole area, the next is Boliden with 12,500 m? and then the rest with
areas from several thousand to one hundred m?.

The Skellefte District has now been found to contain the greatest resources of
precious metals known in Sweden.

Some other new finds of ore may be made in future but there seem to be
no great chances of making any large ones.
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over pa kartorna eller i texten omndmnda malm- eller andra mineralfyndigheter.

[List of names of ore or other mineral deposits occurring on maps

or in the description.]
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