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Inledning.

(Artalen inom parenteserna hinvisa till litteraturférteckningen.)

Studerar man den fortgaende landhdjningen, 4dr Norrland sdsom i s&
manga andra fall de stora mattens land. Utmed dess kuster dr for allmogen
svattenminskningen» ett allbekant faktum och pa olika platser dga fiskare och
sjofolk sa god forestillning om fenomenets forlopp, att de landhdjningsmatt,
som av dldre, erfaret folk angivas, ganska vil Gverensstimma med de siffror,
som de nu sedan ej lang tid tillbaka sjdlvregistrerande kustpeglarna angiva.

Men dn mera framtrida de stora matten, nir man boérjar skirskdda land-
héjningens férlopp under de arkeologiska epoker, som utfylla det senaste ske-
det av kvartartiden, eller de skilda perioder av minsklig kultur, som forflutit,
sedan mdnniskan efter istiden tagit landet i besittning och kontinuerligt flyttat
ut pa de genom hojningsrorelsen astadkomna landvinningarna. Tyvirr upp-
trida de skilda kulturaldrarna i Norrland ej med den fyndrikedom, som sodra
och mellersta Sverige har att uppvisa, varfor fyndférdelningen pa relativt stora
landvinningar oftast blir ganska tunn. I det fallet utgor likvil Gistrikland i
viss man ett undantag och férmedlar 6vergangen mellan det sparsamt bebyggda
Norrland och Svealands rika kulturbygd. De arkeologiska fynden dro hir tal-
rikare dn i Norrland i allmdnhet och landskapets geografiska karaktir, med en
relativt koncentrerad kulturbygd som ett langsmalt strak utmed dess férnim-
sta vattendrag, Gavleans och Storsjons vattensystem, bidrager att giva dess
fyndmaterial en koncentrerad och ganska »renodlad» betydelse, emedan de
stora landhéjningsmatten pa ett mycket tydligt sitt sld ut de skilda kultur-
skikten fran varann. Det sagda beror isynnerhet de olika kulturstadierna under
stenaldern, som oaktat fyndens ej for stora talrikhet dock giva en klar krono-
logisk bild av en méanga tiotal meter omspiannande héjning av landet.

Ga vi & andra sidan bakom tiden foér méinniskan som fyndbetingande faktor
och silunda till de skeden av den postarktiska tiden, vilkas landh6jning registre-
rats endast medelst fysiskt-geologiska eller paleobotaniska faktorer, bliva de
stora mdtten dnnu mera framtridande, men samtidigt jaimforelsematerialet
mindre exakt, da ju den kvartirgeologiska forskningen dnnu ej i tillricklig ut-
strackning i regional bemirkelse hunnit ligga Norrland under sig. De hir
framforda studierna 6ver landhdjningens forlopp i Gistrikland utgéra ju ocksd
till stor del material och resultat samlade under den foérsta mera detaljerade
geologiska rekognosceringen i Norrland, utstrickningen av Sveriges geolo-
giska undersoknings 50,000-dels kartering in i sédra Gistriklands betydelse-
fullare kulturbygd.
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Hittills har denna kartering i huvudsak omfattat kartbladen Storvik och
Givle, varav det forra sedan ndgon tid dr utgivet fran trycket. Det dr alltsi
ett lings Gavleans vattensystem gaende tvdrsnitt genom landskapet, frin

Bottenviken fram till Dalagrinsen av Husby socken, som blivit geologiskt de-
taljkarterat. For landhojningsstudierna dr denna snittriktning dven for-
manlig ur den synpunkten, att undersékningsomradet ungefirligt foljer iso-
bassystemets riktning, varfér man tillsvidare, innan gradientsystemen for de
isokrona strandytorna dnnu dro i detalj kidnda, kan viaga sammanhalla
samhoriga fynd pa en »prelimindr» isobas, vars strackning i stort fattas ga mel-
lan Torsakersbygden och fram till Givlebuktens innersta del vid Gévle.

Det hir framférda observationsmaterialet férdelar sig visentligen pa tvenne
olika slag: forst en studie 6ver de hogre genom strandbildningar av olika slag
karakteriserade, vasentligen prelitorinala strandlinjerna, som observerats inom
kartbladet Storviks omrade, darefter en relativt utforlig avviagningsserie av de
arkeologiska fynden, savil fasta fornlimningar som 16sa fornfynd. Mina obser-
vationer 6ver den recenta landhéjningen i anslutning till det kinda vatten-
standsmirket Rudmansstenen pa Loévgrund i Géavlebukten skola framdeles
utforligare behandlas for sig tillsammans med iakttagelser 6ver landhjningen
i historisk tid. Hénsyn till dessa observationer ha emellertid tagits vid uppdra-
gandet av landhojningskurvan (sid. 97). Betridffande den forsta avdelningen
har den i en kortare framstillning »Omradets strandlinjer» av mig belysts 1
beskrivningen till kartbladet Storvik (1934). Stenalderns fyndmaterial sett 1
forhallande till landh6jningen, har kortfattat omndmnts i mina arbeten »Sten-
aldersfynden och Litorina-Tapesgransen» (1927) och »Stenaldern och nivafér-
indringarna» (1929), dir dels Litorinagrinsens lige i Gistrikland utretts och
fornsakssuccessionen under det forsta skedet av den postlitorinala tiden preli-
mindrt belysts.

Vid sidan av mina undersokningar har Statsgeologen dr Ragnar Sandegren
1 kartbladet Storvik givit en sammanfattning av den postarktiska tidens torv-
marksutveckling, sirskilt i belysning av den fossila tradpollenflorans utveck-
ling sisom denna kunnat studeras med pollenanalysens hjilp. Dessa studier,
som delvis ocksa berdrt Gavlebladet, ha redan resulterat i publicerandet av en
strandforskjutningskurva for Géstrikland, vilken oaktat vissa skiljaktigheter
fran mina resultat i flera avsnitt visar ganska god 6verensstimmelse med den
av mig hir sammanstillda landh6jningskurvan, varmed jag betraktar denna
som ytterligare sikerstilld, oaktat den tillsvidare isynnerhet fér vissa partier
bor betraktas som preliminér.

Men genom de krav och onskningar, som isynnerhet den kulturhistoriska
forskningen i ett kulturellt sa livaktigt omrade som sédra Norrland framfér
till kvartirgeologien, har jag funnit det betydelsefullt, att, om ocksd den
foreliggande studien 6ver Gistriklands nivafériandringar ingalunda ér sista ordet
fran ett nyligen upptaget arbetsfilt, publicera de foreliggande resultaten till ett
stod for kommande, ytterligare detaljerad forskning.
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Hogre strandlinjer.

De allmdnna férestillningarna om landisrecessionens forlopp torde vil i
stora drag motsvara verkligheten: arligen har en ytmantel av den stora, utat
starkt sluttande landisskivan smilt bort, varefter landisen under arets vinter-
skede anyo gjort en liten framryckning och avlastat en mycket ojimnt forde-
lad dndmordnkrans. Men i detaljerna och isynnerhet i férhallande till de topo-
grafiska landskapstypsvariationerna ir isavsmiltningens férlopp ganska ringa
kidnt. Nagra papekanden frin undersokningsomradet belysa detta. And-
moréner dga sdsom framgar av 6versiktskartan fig. 23, sid. 111 i beskrivningen
till kartbladet Storvik en ganska betydlig utbredning. Av det ost—vistligt stry-
kande systemet forekommer salunda i bladets liga mittparti mellan Ottnaren
och Eltebosjoén samt vidare ett stycke V om Torsdker ett relativt stort antal.
De stryka delvis in i det vistra hoglandsomradets djupa dalgangar, sisom t. ex.
den pa den kombinerade jord- och bergartskartan tydligt framtridande dnd-
mordn, som, delvis tickt av yngre sediment, likvil later sig féljas N om St.
till L:a Gosken. Men pa héglandsomrédet trida dessa &ndmoraner nistan aldrig
upp, oaktat deras till tjogtals riknade, efter varann féljande ryggar maste for-
utsdttas dga motsvarande »israndligen» uppe i hoglandet. Dettas morinav-
lagringar sakna dock den utomordentliga blockrikedom, som bildningen av
dndmoriner i de ligre trakterna synes forutsitta. Nagon ndrmare forklaring
till den s hogst markerade férdelningen av de blockfattiga, moiga morinerna
pa hoglandsomradena i férhallande till de ytterst blockrika, men likvil morika
morédnerna pa liglanden synes hittills icke ha framkommit. Jag har i beskriv-
ningen till Storvik framkastat, att férdelningen torde bero pa de i héglandsom-
rddena av landisen bortbrutna blockens rérelse i ismassan sjilv: genom sin
tyngd ha stenblocken i den vida littare ismassan sjunkit genom denna och av-
lastats pa lagomradena, medan de stindigt genom landisens hastigare rérelse i
6vre zonerna bortskaffats frin dessa. Denna forklaring torde vara ledande for
tolkningen av blockférdelningen i stort, men icke tillfyllest for att klargora,
varfor dndmoriner saknas pa héjdomradena, dir ju likvil ett for isen littbe-
arbetat, finjordigt morinmaterial utan svarighet borde kunna pressas upp till
dndmordnartade vallar, dven om materialet vid isfriliggningen varit fruset.

Sdkerligen dr det en annan faktor, som hir 4r grundbetingande, nimligen
recessionshastigheten och dirmed ytterst den klimatiska faktorn. G. De Geers,
R. Lidéns och M. Sauramos utredningar ha faststillt det finiglaciala skedets i
forhallande till det tidigare starkt accelererade isrecession med en arlig land-
issammandragning av upp till 400 m. Dessa resultat sta i bista samklang med
det av L. von Post (1930) pavisade och fér Storviksomradet av R. Sandegren
bestyrkta férhallandet, att de sydnorrlindska mossarna sakna arktisk flora,
varfor den forsta florans invandring dgt rum under klimatférhdllanden, som
voro hogst visentligt gynnsammare én under sédra Sveriges gotiglaciala av-
smiltningsskede och snarast lika nutidens. Det #dr sannolikt fér mycket att
tinka sig sjilva isfriliggningen ske under s& gynnsamma klimatférhallanden,
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emedan ju mycket tyder pa att det tagit ndgon tid innan floran vunnit terring
pd den nyblottade 6demarken, dir ju ocksa smiérre pa kartbladet Storviks
hogre delar iakttagna sanddyner, ned till 160 a 170 m:s hojd, vittna om en kal-
period under beroende av israndens lokalklimatologiska inflytande. Men
redan det faktum, som den hastigare isrecessionen utgor, och som for de mera
koncentrerade dndmorinfilten vid Torsaker och i omrddet mellan Ottnaren och
Sirstasjon genomsnittligt ror sig omkring 2—300 m per ar, visar, att landis-
massan var utsatt for en sd stark fértunning, att redan de existerande hojd-
skillnaderna inom det foreliggande omradet maste spelat en framtridande roll
for rorelseforloppet inom landismassan pa skilda nivaer. Pa det markerade
Ostra slittomradet, dar landmassans medelhdjd kan skattas till omkring 70 a
80 m, ha flytningsrorelserna sikerligen fortsatt betydligt intensivare dn uppe
pa det vistra héjdomradet, vars medelhéjd uppgar till omkring 160 a 170 m.
Redan dar mera markerade dalgangar klyva héjdomradet, framtrida tyd-
liga andmoranstrak sdsom pa norra sidan Goéskendalgangen, dir den fran Skoll-
berget, Linderasen och Korberget nedglidande isen visserligen formatt avlasta
en tydlig dandmordn men ej drivit huvudmassan av blockmaterialet mycket
lingre 4n nagon kilometer, da ju i andmorinen viasentligen aterfinnas rent lokala
bergarter, sisom den rodvittrande, med epidotfyllda sprickor férsedda, inter-
medidra gnejsgraniten fran Skollbergets ldsida och ett forhallandevis stort
antal malmblock fran Nyings-Skidggbogruvornas malmstrak. De senare ha
flyttats endast nagot hundratal meter, till de platser, dir de vid griavnings-
arbeten antriffats i andmoridnen, som stryker N intill Langnds herrgard.
Under sista avsmailtningsskedet torde silunda ganska visentliga skiljak-
tigheter forelegat mellan 6stra slittbygden och hoglandets starkt dalbrutna
terranger: oOsterut kvarlag en dnnu drivande iskaka, matad av isstrommar
fran nordligare och sannolikt Ostligare, rorliga, flacka landispartier genom de
breda, laga dalstraken; visterut en starkt fértunnad, genom sin hogst oregel-
bundna bottentopografi féga rorlig ismassa, ur vilken de hogsta bergstopparna
redan boérjade sticka fram. Dessa olikartade férhallanden maste i hog grad
verka betingande pa strandmirkenas karaktdr inom skilda h6jdzoner. Nar de
forsta havsvdgorna triffade frilagt land inom vistra omrddet, maste detta ha
framstatt som ett av dédisar starkt dalfyllt parti, dir havsvagorna visserligen
mot &ppen isbricka hastigt abraderade sig fram till fast mark men likvil i
manga fall, som f6r nirvarande icke kunna overskadas, ej formadde bortflytta
en djupare dodis, som linge kvarlegat rotfast i sin botten (jfr M. Sauramo
1934). Naturligen méste under sidana forhdllanden de metakrona, hogsta
marina grinserna dven inom mindre omrdden framtrida med relativt
oliktidiga strandmirken, ett forhallande, som vid konstruerandet av over-
siktskartor Over hogsta marina grinsens férlopp Over storre ytor maste
overvigas, om ej kartbilden skall helt forryckas. En kartframstillning
saisom t. ex. B. Haldens 6ver »hogsta kustlinjen» i delar av Svealand och
Sodra Norrland (1933), dven innefattande det av mig hir beskrivna omradet,
grundar sig pa strandmdirken, som &ver stérre ytor genom sin massverkan
givit intrycket av att representera en mera »siker» hogsta niva. Den har



GASTRIKLANDSKA FORNSTRANDLINJER O. NIVAFORANDRINGSPROBLEMEN, 9

likvil genom utelimnandet av de fullkomligt tydliga, men mera enstaka upp-
tradande, verkligt hogsta strandmairkena, ej natt sin uppgift: att giva en fram-
stillning av havets hogsta vattenstand efter istiden. Detta framgar ocksa
av de mycket osannolika isobaslinjer den nimnda kartan givit.

Den féljande beskrivningen 6ver de hogsta marina strandmirkena kommer att
belysa dessa forhallanden. Innan jag 6vergar till den deskriptiva framstill-
ningen skall hir nagot narmare en faktor beréras, som fér Norrlands vidkom-
mande utgor ett sirdrag i forhallande till de sydligare delarna av vart land.
Det ir rikedomen pa sedimentnirande, littabraderat material dven inom de
hogre partierna av landskapet. Nagon mera exakt uppgift om den genomsnitt-
liga moranmiktigheten star visserligen ej till buds, men de inom omréadet fér-
hallandevis talrika gruvorna tyda for dalgangarnas och de ligre bergslinternas
vidkommande pa generell miktighet fér bottenmorinen av omkring 10 m. De
ytterst hillfattiga markerna ovan den marina gransen torde knappast 4ga mera
visentligt grundare morin, ett férhallande, som belyses didrav att blottat berg
enligt ett foretaget Gverslag hir visar sig utgora endast 1 a 2 9,. Nar darfor hojd-
omradenas sa relativt blockfattiga mordner givit upphov till hogst visentliga
klappermassor, framstar det som ett otvivelaktigt faktum, att abrasionen mdste
varit betydande i exponerade ligen. Men da i dylika ligen tydligt frampre-
parerade strandmdrken saknas eller inga som helst spar av abrasion eller genom
den betingad blockanrikning forefinnas, maste dessa omstindigheter tolkas
som orsakade av anomala orsaker. En dylik 4r férekomsten av dédisar. Men
troligen dr denna knappast tillfyllest. Mahidnda n6dgas man dven taga en orsak
som isbergsrikedomen utmed de nyligen frigjorda ishavskusterna med i berik-
ning som en faktor, vilken i hog grad kunnat dimpa abrasionens styrka, en
tanke, som framforts av A. G. Hégbom och A. Jessen. Tidig isfotbildning under
den korta arktiska sommaren ma vil dven kunna ha verkat i samma riktning.

1. Marina grinsen.

De hogsta strandmarkena, innefattande héjdskiktet mellan ungefir 185 m
och upp till maximalt 208 m, sta genom sin utbildningsgrad i starkaste motsats
till det ligre biltet av strandlinjer, som fyller h6jdskiktet 185—130 m. Medan
de senare dro utomordentligt kraftiga med vildiga klapperstensvallar och i
lampliga topografiska ligen anbragta klapperstensfilt och medelst mycket
tydliga strandlinjer i form av klapperstensvallar, erosionshak och karakteri-
stiska sandackumulationer kunna féljas runt om de stora bergdsarna, framtrida
de 6versta strandlinjerna mera tillfilligtvis, med i terringen foga utstrickta
vallar, erosionshak eller frispolningszoner. Iakttagelsematerialet antyder
visserligen, att det i nagon man hopat sig till nagra, mera karakteristiska ni-
vaer, men ej pa langt niar si regelbundet som betriffande de yngre linjerna.
Utom till ovannamnda faktorer kunna dessa forhallanden ocksa tillskrivas
den hastiga landh6jningen. De flesta hogsta strandmiirkena dro med storsta
sannolikhet av regressionstyp: det var ett hastigt vikande hav, som inregi-
strerade dem.
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Vid den f6ljande upprikningen av lokaler fordelas dessa fran S till N.

Bergds 203 m, V. om Hdstbo, uppvisar ovanfér Ancylussjéns hégsta strand- |
mirken endast obetydliga spar av havsbearbetning. Mordnen 4r mycket fin- i
jordsrik och férst pa bergets hogsta parti framtrider en flack hill, motsvarande ‘
landisens sista ablationsyta pa platsen. Den &vre gransen for frispolad klapper
gar vid 197 m:s hoéjd, dar berghillar ocksd framtriada pa ostra sidan.

|
|

Fig. 1. Oversta finjordsfria klapper pa SO-delen av Séderasen; 195—=200 m . h.

Pa det sydligare Nyberget finner man visserligen ganska starkt svallad och
grusig moran upp till omkring 190 m:s héjd, dir ocksd mot S vettande, kal-
spolade berghillar framtrida, men nagra tydliga strandmirken uppat 2oc-
m:s-nivan synas icke.

Kopparasen V om Kratten, maximalt 209 m hog (barometersiffra), uppvisar
pa SO-sidan ett frisk6ljt blockbilte upp till 204 m (spegelavv.).

Vallskogen, NV om Kalvsnis, SO om héjdsiffran 265 m. PAa 205 a 206 m:s
héjd en frisk6ljningszon i mordn med blockstring av stora stenar (spegelavv.).
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Dirovanfér dr morianen mycket blockfattig och finjordig men en miangd smirre
hillar dro frampreparerade av landisen; liksom i allménhet ovan hogsta marina
gransen ligga hillarna obetydligt héjda 6ver marksvalen.

Soderdsen. Den syddstra hojden, 254 m, dger 4t Sidet for M G kritiska hojd-
skiktet en ganska brant sluttning, ursprungligen férsedd men finjordsrik, latt-
eroderad moridn pa grunt liggande berg, varfor berget ir synnerligen gynnsamt
for studiet av de hogsta nivagranserna. Nagra hundra m SO om punkt 254 an-
triffas nere i branten kalspolade leptithillar, som uppit i nigot flackare lige

Fig. 2. Grins mellan 6versta klapper och finjordsrik morén; detalj av fig. 1; viskans underkant
4 201.4 m 0. h.

stéda ett oregelbundet klapperfilt med grov och forst nedat mera vilrundad
klapper, medan densamma uppdt ar relativt kantig (fig. ) men fullstindigt
finjordsfri ned till berghillen, som ibland kan skénjas nagon m under klapper-
ytan. Uppat slutar klapperfiltet med en mycket skarp grins mot finjordsrik
morin (fig. 2). Denna grins framtrider pa en lingre stricka som en horison-
tell linje 4 201.4 m, nedom den #ro morinblocken frampreparerade och jorden
tydligen visentligt mindre niringsrik dn uppéit. Under den férekommer i hu-
vudsak lavvegetation, dirovanfér vanliga skogsmossor och rikligt med bla-
birsris. Dock férekommer en svag urskéljning i mordnen dnda upp till 203 m
6. h., dir smirre blottade berghillar upphora och tickas av ett forst blott de-
cimetertjockt, finstoftigt morénlager, vilket icke kan ha varit féremal {or havs-
bearbetning och knappast kan vara nedflutet frin hiogre niva, dir marken nu
blivit betydligt flackare.
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At NO om denna lokal blir terringen mera lingsluttande och hiir urskiljes i
M G:s niva en friskoljd blockstring. At V ater upphér klapperfiltet och forst
efter 200 m:s vandring aterfinnes en at N'V till en liten mosse instickande, 20—
30 m bred ackumulationsterrass, som kan féljas pd minst 250 m:s lingd. Dess
niva ar timligen konstant, 195—196 m. Materialet i den delvis nagot flackvilvda
terrassen bestar av omlagrad, grusig morin, som stiger ovanfor det inre erosions-
haket till 197—198 m:s ho6jd, varefter den nu raskt stigande morinkullen at
O dger friskéljda stenar till 202 & 203 m:s hojd. Sedan foljer finjordsrik, block-
fattig mordn upp till de sma hillarna pa bergkrénet, vilka som vanligt endast
obetydligt framtrida i marksvélen.

For 6vrigt ar Soderasen pa motsvarande nivaer at N och V ganska flack,
och man kan hir icke iakttaga sidkrare strandmirken i nu anférda nivaer.
T. ex. pa V-sidan har jag sokt mig upp med en tubavvigning till 200 a 210 m:s
nivd men moranens karaktir dr frin omkring 190 m:s nivd och uppat hir si
alldeles likartad, att man med nagon ritt kan férmoda, att den tranga dal-
géngen mellan Séderasen och den héga »Vallskogeny, V dirom, linge varit fylld
av en dodis. Pa S-sidan av hojden 254 m framtrida klapperstensterrasser pa
185.5 och 191.6 m:s niva och pa den flacka NO-sidan av samma hojd ses en
finjordsblandad mindre klapperstensvall & 189 m:s niva.

Skollberget NV om St. Gosken, med fri SO-lig exposition, uppvisar ovanfor
Ancylussjons  klapperbilte terrangbetonade, oregelbundna strandvallar pa
182.5 och 187 m:s nivaer; dirovanfér framtrider en bred hillstupa till ungefir
200 m:s héjd. Den ovanfér nigot flackare bergbranten uppbir i skrevorna sma
morénflackar, i vilka synes ett litet Gversta terrasshak pa 205 m:s niva. Ungefir
100 m at NO fran denna plats befinnes hogsta finjordsfattiga, grova klapper-
sten nd 206 m:s héjd. Didrovanfor blir mordnmarken flack, stoftig, och nira
M G-zonen fattig pa hillblottningar. P4 inre delarna av Skollberget, ovanfor
M G bli flacka hillar ganska vanliga.

Lindersasen NO om Skollberget visar at SO en flack moransluttning, som at NO
forbytes i stora kalhdllsomraden. At SO synes en ganska bred erosionsterrass
pa 200 m:s hojd (spegelavvigning fran den sannolikt osikra barometersiffran
209 m). Det frispolade kalberget at NO nar omkring 205 m:s hojd.

Korbergsklack, det lilla isolerade berg, som kréner det breda och hillrika Kor-
berget, utgor en typisk, norrlindsk morinklidd kalott, som emellertid icke med
storre sidkerhet giver bestimning f6r hogsta marina grinsen. Pa o6stra sidan
skonjes i mordnmarken urskoljning och blockfriliggning upp till 208 m:s héjd.
Norr om klacken félja sedan stora kalhillar med flack yta upp till omkring
200 m:s h6jd, antydande att branningarna pa dessa lidgre nivéer haft vida mera
framtradande kraft.

Hogstasen SO om Granstanda jarnvigshallplats. Skilt fran Hogstasens hogsta
parti kring punkt 239 m férekommer 500 m OSO dirom ett litet isolerat berg,
ndende 204.6 m:s hojd (tubavv.), som utgér ett typiskt mordnkalottberg. Dess
hela nordsida och till stor del ocksa dess dstsida ér fullstindigt kal och ganska
brant, upp till en liten flack moridnkalott pa toppen. Vid nedre grinsen for
denna framtrider en klapperrand pi 199 m:s héjd och avslutas uppat pa 200.8
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m:s hojd. Kullens hégsta mordanparti har aldrig natts av svallande vatten,
som sikerligen skulle bortfért det knappt mera @n metertjocka, finjordsrika
morinlagret. Pa bergets 6stra sida ses ett markerat hogsta terrasshak pa 200.2
m:s hojd.

Vikdsen NO om Granstanda jirnvigshallplats uppbir en serie hogsta strand-
mirken, féljande runt dsens smabuktande Ostra kant dnda fram till trakten av
Lillvikstikten. Den avviagningsserie, som har utforts, har utgétt fran fixpunkten
172.74m, I km O om jarnvdgshallplatsen, och N om berget kontrollerats vid
Fibosjons vattenyta, 118.1 m.

P4 4sens sydsluttning ungefir 1 km S om torpet Vikédsen férekommer en
ganska markerad erosionsterrass & 185.5 m, ddréver en markerad grus- och
klapperterrass med ett mindre erosionshak i fast berg a4 194.3 m. Den finjords-
rika, men dven friskéljda klappern stiger sedan upp till 200.3 m, varefter fin-
jordsrik morin vidtager, alltjamt dock ndgot svallad i ytan. Oversta strand-
grinsen markeras av en serie i samma hojd liggande, frispolade hillar, vilkas
lagre bergfot nar 204—205 m 6. h.

Utmed korvigen fram till torpet Vikdsen férekommer pa 199 m:s héjd och
V intill vigen ett grustag, dir man himtat material for vigen. Hir grivdes en
13 dm djup profil i vixlande grovt och fint strandgrus, vars botten likvil ej
ndddes. Sandmassan har sdsom kombinerade jord- och bergartskartan utvisar
en lingd av omkring 150 m. At N avslutas den med en plan terrass pa 199.5 m
6. h. Dardver dr mordnen sandig och ursvallad upp till 203 & 204 m, varpa fin-
jordsrik mordn vidtager.

Med sméa avbrott kan sedan M G f6ljas at O till f6rutbeskrivna lokal och
lingre 4t oOster framtrider i den numera upphuggna sockengransen nagot mer
in 1 km SO om Vikés-torpet en mycket markerad hogsta strandgrdns sdsom
en urspolningszon med grov kantig klapper, stédjande sig mot en ligre, stor
skoldformig, frispolad hill av traktens hornblindeférande gnejsgranit. I en
vistlig bukt anrikar sig dven hir sand pa hog niva mellan ett par sm& mossar.
Lokalerna ha icke avvigts pa grund av svérigheterna att féra en tubavvignings-
linje genom den skogiga och ganska oldndiga terrdngen.

Vid fibodarna ungefir 1 km S om Lillvikstikten sinker sig vigen fran Vik-
asen ned till ett omrade, som isynnerhet dr dgnat for studier 6ver de hogsta
strandmérkena. Hir utbreder sig en vid grusslitt, som tidigare utgjort fabo-
darnas egentliga betesvall. Den stoder sig vid sin s6dra grans mot svallad morin
pa 196 m:s héjd. Ett par hundra m SO fran fibodarna framtrider en markerad
grusvall, vars krén ndr 197 m. Vid sin nordvistra kant krones sandslitten av
en strandsporreliknande vall av grus- och klappermaterial ndende kron a 198.5
m. Omedelbart N om denna fortsitter ett terrassliknande, grisbevuxet om-
rade av grus, ndende 201.2 m 6. h. P4 200.2 m:s hojd gravdes hir en meterdjup
provgrop, upptill innehédllande 7 dm skiktat, omvixlande grovt och finare
strandgrus och ddrunder 3 dm grovskiktad, delvis lerig mjéila med lerartade
klumpar, troligen rester av eroderade grovre lervarv, som sonderbrutits av
brinningarna. Ovanfér sandplanet dr den nu stigande mordnmarken kraftigt
urskoljd till 202 4 203 m:s hojd. En serie provgropar upptagna i den forut-
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nimnda »strandsporren» visa, att denna bestar av blandad grov klappersten
och grovt, urskéljt grus.

Fibodarna ligga nagra m over hogsta marina grinsen. N om dem utmed
vigen forekommer dnnu en ganska markerad grusterrass pa 198 m:s héjd med
atminstone meterdjupt grus. Nedanfér denna karakteristiska niva ir morinen
€j starkare svallad men av hogre strandmirken framtriader 150 m S om Lillviks-
tdkten en 20 m bred terrass pd 186.2 m 6. h.

Den hir refererade undersékningen har med ganska betydlig noggrannhet
f6ljt marina gransens kustzon och har vid bladkarteringen utférts av forfatta-
ren, som betridffande de nordligaste lokalerna dirvid haft intresserat bistand
av fil. mag. Arvid Bergdahl. Observationsmaterialet ar silunda enhetligt och
dessutom ganska uttommande, ty vid rekognosceringarna har s stor uppmark-
samhet dgnats 4t de hogre strandlinjerna, att nistan alla viktigare lokaler tub-
avvigts. V om den kustgrins, som stryker N och O om Vikasen och direfter
smyger in efter Dalabanans dalging fram emot Hofors fér att sedan fortsitta
6ver Skollberget, dro strandmirken i anférda héga ligen nistan obefintliga.
Visserligen kan hir en urskéljnihg i morin sparas uppat 200 m:s-nivin men
observationerna dro alltfér osikra.

Ett genomgéende drag for det hogsta strandbiltet ir fattigdomen pa sedi-
ment. Emellertid beror detta forhallande mestadels pa topografien, ty inom
det hojdskikt det hir ror sig om dro fér sedimentavsittning gynnsamma sin-
kor mycket sparsamt foretridda. Vanligen foérekomma hir vixlande flacka
lider, oftast ganska kontinuerligt lutande fran toppunkterna. De utgora visent-
ligen abrasionsytor, dir brinningarna bortnétt morinen »jims av», utan att i
ytan i nimnvard grad sortera materialet. Men om den marina zonens kust-
linje blir starkare vikskuren i flack terring framtrida genast sedimenten. I
den s6dra lilla viken mellan topparna pa Séderdsen utbildar sig silunda en
verklig sandackumulationsterrass och lings Vikédsens stra sméavikar gé i den
forna brénningszonen avlagrade sediment néstan dnda upp till M G (till zo1.4 m
med 13 dm:s djup, M G maximalt 204 m). Den ovan vattnet uppstickande
landmassan var vid M G:s tid dock alltfér obetydlig for att gynna uppkomsten
av rikligare viksediment och sa funnos i detta omrade da knappast nagra supra-
marina vattendrag, som kunde gynna uppkomsten av deltasediment pa de
hogsta nivéerna.

I diagrammet fig. 15 s. 30 ha dven de hégsta strandmirkena markerats,
fordelade efter NNV—SSO riktningen, som enligt vad senare skall utforligare
diskuteras torde nira motsvara vinkelrita skirningen med traktens isobas-
- system. Av denna sammanfattning framgar mycket tydligt, att de hogsta inri-
stade strandmairkena bilda en metakron serie. Isokronitet torde endast kunna
forutsittas for mellersta partiet av bladet, dir Korbergsklack (208 m) och de hag-
sta strandmérkena pa SV-delen av bladet (Vallskogen, 205 m, Kopparasen,
204 m) synas bilda en gradientserie, som schematiserad f6r en 2.5 mil lang
stricka fran trakten av Fabosjén i NV och till Gammelstilla i SO antyder ett
fallande av c:a 12 m for hela bladomradet. — Pa NV-partiet av kartbladet
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Storvik faller marina grinsen i hojdlige ganska visentligt, tvirt emot vad som
enligt den allminna erfarenheten kan foérvintas.

Strandmirkena pa Vikasen ligga namligen ungefiar 6 & 7 m ligre dn vad den
niamnda gradienten antyder. Orsaken till denna anomali torde ligga i de for-
klaringsgrunder, som férut antytts, frimst dédisbildningen pa héjdomradet.
Detta antagande kan dess battre hir nagot narmare motiveras. — P4 den lilla
hojden 204.6 SO intill Hogstasen (se geol. kartbladet, dir siffran 205.6 felaktigt
angivits!) kvarligger pa bergkullen ned till 200.2 m:s niva en sannolikt icke mer
dn meterdjup mordnkalott, varefter hela bergssidan nedat dr kal. Blott 1 km
dérifrin nar M G pa Vikasen 204 m:s h6jd med mer dn meterdjupa grusacku-
mulationer upp till 19g9.5 m. 3 km at NO na sedimenten till 201.2 m:s héjd dven
hiar meterdjupa. Foljaktligen kan hojden 204.6 icke ha varit befriad fran sitt
isticke, nir det svallande havet forst nadde Vikédsens 6stra kant, ty hade si
varit férhédllandet skulle givetvis den lilla mordnkalotten blivit borteroderad.
Man skonjer ocksa av topografin huru utstrickningen av dédismassan hir fort-
lopt, ty at V hdnger mordnen fran kalottoppen ndstan i direkt sammanhang
ihop med den relativt djupa mordnen pa Hogstasen (239 m), oaktat sinkan
mellan bigge kullarna natt ganska mycket under M G (10—20 m dirunder).
Forutom ndmnda orsak till M G-héjdanomalien kan man mahinda visa pa
den landisoscillation, som kunnat pavisas intriffa i Givleomradet och strickt
sig in atminstone 6ver de lagre delarna av kartbladet Storvik och om vilken
R. Sandegren givit en sammanfattande skildring i beskrivningen till kartbladet
Storvik.

Betriffande de utskiljbara, regionalt aterkommande hogsta strandlinjerna
inom Storviksdelen av undersokningsfiltet hanvisas till sid. 43, som f6ljer efter
skildringen av Ancylussjons strandlinjer, dir metoderna for strandlinjernas
statistiska sarskiljande blivit ingdende diskuterade.

2. Ancylussjons strandlinjer.

De hogsta strandmérkena giva som namnts intryck av att kommit till under
havets hastiga regression vid rask landhéjning. Sa dr ddremot icke férhéallandet
med det mellersta strandlinjebdltet fran omkring 180 a 185 m ned till c:a 130 m.
Jamfér man dessa gistriklindska, utomordentligt framtradande strandlinjer
med de sydsvenska kunna de endast jamforas med de i det sdra omridet allra
kraftigast utbildade. Toge man t. ex. den allmint erkdnda Ancylusstrans-
gressionsnivans strandmirken sisom likare, maste givetvis de hir studerade
sydnorrlindska strandmirkena si gott som alla varderas sasom transgressions-
strandlinjer, om man namligen som Ancylusgrinsens férnamsta bildningsbe-
tingelse tdnker sig transgressionsfaktorn. Detta dr kdrnan i en principdiskus-
sion, som det ma tillhéra en senare forskning att giva resolutionen till. Mitt
bidrag avser hdr tillsvidare att belysa foreteelserna och insitta dem i ett
otvunget framgéanget, lagbundet statistiskt sammanhang samtidigt som jag
kommer att med uteslutningsmetoden pavisa de faktorer, som icke kunna
komma i betraktande fér problemets slutgiltiga 16sande.
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Inom det nimnda hojdskiktet bdr landskapet kort sagt allestides spar av
vagkraftens inflytande. Till detsamma knyta sig lidernas sandackumulationer,
vilka, som redan antytts i kartbladsbeskrivningen, i sjilva verket dga en hogst
vésentligt storre utbredning dn beteckningarna & kartbladet kunna giva uttryck
fér. Om rekognosceringen av moranmarken i det nimnda hojdskiktet ej ut-
strackes n infinitum, blir det under alla férhéllanden en skiligen osiker bild av
fordelningen mordn-grusig morin-strandgrus, som erhalles vid en vanlig blad-
rekognoscering. Den mest vanliga mordnmarkstypen, med ungefir jimnspridda
block i timligen stoftrik mellanmassa, som man vid ytrekognoscering ej har
minsta anledning franhdnda morinbeteckningen, dr ofta vid vixlande djup
underlagrad av synnerligen djupa strandgrusmassor, starkt hingande ned efter
dalsidorna och, sisom i manga fall kunnat konstateras vid min rekognoscering
inom sydvistra kartbladsdelen, pa ligre och flackare nivaer oférmedlat gdende
ut i de fria, mera jamn- och finkorniga grusmassor, som 6verlagra savil sen-
glaciala som Ancylussjésediment. Ett exempel pa en dylik lagerf6ljd erbjuder
Soderdsens SO-sluttning invid den & kartbladet angivna héjdsiffran 123.5 m,
déir & 6mse sidor det gamla vigstycket upp emot dsen atminstone dren 1926—29
foljande intressanta markprofil stod blottad:

1. Typisk blockmingd och finjordsrik mordn nagot strimmig i flackt syd-
ostligt stupande riktning — 1 m.

2. Grovre diskordantskiktat grus, typiskt strandgrus — 0.5 m.

3. Finare strandgrus med tunna smastensskikt, synligt c:a — 1 m.

Det understa lagret (3) fortsitter ut i sandfiltet O intill vigen och blir hir
finkornigt.

Forklaringen till en dylik profil, som genom vidare exempel kunde mang-
faldigas, dr utan tvivel, och sisom strimmigheten i morinmaterialet jaimvil
antyder, att soka i de mycket allmidnna supra- och submarina glidningar
strandzonens morinmaterial varit underkastat dven i relativt flacklutande
terranger. I strandbdltet har mordnen, genom vatteninmidngning och troligen
ocksd tjalning och genom upptéande, »jdst» ned éver redan ackumulerade
strandbildningar. — Denna fraga har for undersckningsomriddet och norr-
lindska kustomradet overhuvudtaget stérsta geologiska intresse, men faller
ju ganska starkt vid sidan av féreliggande arbetes ram, varfor jag later &mnet
stanna med denna antydan om ett hittills ganska forbisett, men viktigt kvar-
tareologiskt fenomen, morinlidernas solifluktion.

De ldagre strandbildningarna inom det nimnda nivabiltet dro i allminhet
grus- eller sandblandade. Den vilrundade klappern kan visserligen upp mot
strandvallarnas kron bli relativt ren, men nedat i vallen eller terrassen dr strand-
grus forhiarskande. Uppenbarligen har inhavet vid de ligre nivierna &gt ett
valdigt sedimentmaterial till sitt férfogande och hir snarast verkat mera sedi-
mentgivande dn eroderande pa sin kust.

Helt andra bli férhallandena uppat de stora morinbergens sidor. Hir har
inhavet varit i hogsta grad sedimenttdrande, varom de vildiga blottade berg-
branterna pa t. ex. Krattasens NO-parti, S6derasens O-sida, Korberget, Vik-
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asen och Hohillan vittna. En utomordentligt stark materialtransport har hir
dgt rum inom strandbiltet. Sasom topografiskt betingande fér strandlinjens
karaktar framstar framférallt vattendjupet.

I brant sluttning (9o°—45°) dr berget ndstan alltid frampreparerat. Hiillen
foreter da vanligen sin typiska moutonnerade yta men pa relativt manga stillen
framkomma ocksa, nir terringen under bergkanten raskt flackar ut sig, berg-
terrasser med erosionshak utarbetade i fast berg. 1 synnerhet sluttningen fran
punkt 203 ned mot Vasterhidstbo uppvisar flera bergterrasser. En ligre dylik

W. Ericsson foto.

Fig. 3. Bergterras, c:a 4 m hog, utpreparerad i 152.8—154.2 m:s niva (Ancylusgrinsen). Ut-
med »fabodvigen» SV om V. Histbo.

utgor en nordlig fortsittning pa en dubbel klappervallsserie i liget 152.8 och
154.2 m 6. h. som fran kdrvigen uppfor berget 4t NO &vergér i en frispolad berg-
terrass (fig. 3) 1 rod gnejsgranit, To—15 m bred och pa en ganska ling stricka
forsedd med raukliknande erosionsvittnen. N intill vigen utbildar sig dven pa
I71 m:s niva ett brett plan av klapper invid foten av en 7 & 8 m hog bergkant
1 gra leptit. Har fir man en synnerligen god férestillning om huru havet ar-
betat sig in i sjdlva den héarda klippan. Klappern, som bildar terrassens ostli-
gare parti, ar vackert rundad, men blir framemot bergfoten alltmer kantig och
alldeles vid bergfoten ligga svagt bearbetade, nedrasade leptitstycken, som parti-
vis synas kunna passa in i klyftor i bergkanten. Denna ir utefter en niira nog
horisontell linje i klapperplanets héjd delvis nagot underminerad (fig. 4).
Platsen motsvarar nira de norska skildringar, som givits 6ver strandterrass-

2—352331. S. G. U. Ser. C. N:o39r. Asklund.



18 BROR ASKLUND.

bildning i fast berg genom isfotbildning och det lider inga tvivel om att icke
frostspringning och iskilbildning fér uppkomsten av dessa bergterrasser
spelat en framtridande roll (jfr Th. Vogt 1917).

Annu hégre upp utmed samma vig framtrider pa 181.19 m:s niva en 30 m
bred bergterrass, som pa liknande sitt som den férra skir in i en relativt flack,

Fig. 4. Bergfot visande frostsprangningens verksamhet for de hogre strandlinjernas uppkomst.
Forgrunden en klapperterrass. Nivad 170.6 m vid »fidbodvigen» SV om V. Histbo.

moutonnerad hill av gra leptit. Hir dr dock klappermaterialet till stor del bort-
fort.

P& Krattdsen, SO om sjon Skersen, framtrider ocksd en dylik terrass under
brant bergfot av roéd gnejsgranit, troligen i omkring 170—180 m:s niva. En
svagare utvecklad bergterrass ses dven SO om Vikasen och pa flera andra
stillen; isynnerhet i hogre ligen dterkomma mindre tydligt markerade dylika.
De vittna om att fornhavsnivan i respektive ligen maste gjort ett nagot lingre
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stillestind samt om ett visentligt hardare strandklimat #n nutidens, betingat
av den avkylande Ancylussjon.

I flackare ligen men med stérre vattendjup undertill ha de framférallt karak-
teristiska klappervallarna och klapperfilten framkommit. Sdsom nimnts hiir-
stammar deras stenmaterial i nigon utstrickning fran fast hill men huvud-
massan utgores likvil av den bearbetade morinens blockmaterial, vilket synes
av det vanligen heterogena bergartsbestandet i vallarna. Dessa utgora siker-
ligen i stérsta utstrickning residualbildningar fran abrasionens verksamhet

ot
W. Ericsson foto.
Fig. 5. Grov klapper, upp till 4 4 5 dm. Niva 175 m utmed »fabodvigen», SV om V. Histbo.

och det framgéir av deras massa, vilka oerhérda mingder morin, som under
strandzonens kraftspel skattat at forgéingelsen. Pa jimnare terranglutningar
dro klappervallarna synnerligen regelbundna och ligga sirskilt kring de preg-
nanta 180—170 m:s- och 160—150 m:s-zonerna vackert horisontellt anordnade
1serier 6ver varann. Inom dessa finner man giirna fran plats till plats en ganska
utpriiglad materialsortering i vallarna, sa att en vall foretridesvis haller en
viss genomsnittlig klapperstorlek. Denna kan fér vallarna omkring det senare
anférda 175 m:s-liget i starkt exponerad terring stiga inda till 4 & 5 dm for
de enskilda blocken, klapperdimensioner, som vil knappast kunna pavisas
frin recenta fennoskandiska strinder (fig. 5). Sikerligen har havisen spelat
vasentlig roll vid vallarnas uppstapling, men dessa aro likvil knappast att
jamféra med insjdarnas strandbarrikader, dir den under vixlande temperaturer
starkt spdnnande sjoisen kontinuerligt skjutit upp foga vagbearbetade block-
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stenar till sammanhédngande barrikadzoner. Diremot torde drivande flakis
i exponerade ligen pressat samman vallarna och 1 vissa fall dven destruerat
dem.

Bland utomordentliga exkursionslokaler for traktens hogre Ancylussjovallar
aro att nimna klapperfilten SV om Visterhidstbo, Soderasens O, S- och N-
sluttningar, varest folknamnet Vagorna for norra sluttningen vittnar om strand-
vallarnas storartade utbildning. Andra platser dro Skollbergets sluttning ovan-

W. Ericsson foto.

Fig. 6. Grasbevuxen 50 m bred sandvall med grus och smastenig klapper. Niva 178.3 m vid
Stenbécken.

for Langnis, Hogstasens S-sluttning, Vikasens N-sluttning pa vigen mellan
Vallstanis och fibodarna S om Lillvikstdkten m. fl.

Mot ursprungligen skyddade vikar och sund forskjuter sig strandbildningar-
nas karaktir hogst visentligt, isynnerhet om vattendjupet utanfér dem varit
ringa. Brinningens kraft har hir brutits pa grundbottnarna och i f6r ackumu-
lation gynnsamma ligen ha mycket betydande mingder av det i strandzonen
horisontellt rorliga sandmaterialet avlastats. S& framstér t. ex. vistra delen av
den stora vik, som i 180—170 m:s-liget 6ver Silg- och Dammsjdarnas dalgang S
om Soderasen och Klovasen nétt fram till trakten av Stenbacken. Hér om-
vaxla mera smdsteniga klappervallar med betydliga sandvallar, som kunna na
upp till 50 m bredd och nagon m:s héjd (fig. 6).

I de innersta vikarna slutligen, i vilka vattendjupet uppgatt endast till nagot
10-tal m, framtrider havsbearbetningen blott som en svag urspolning och fri-
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skoljning av mordnblocken, men i kalhuggen mark skénjer man dven hir sma
ackumulationsvallar pa foga bearbetad mordn (fig. 7).

Till det hidr anférda ldmna bilderna figg. 3—% en illustrerande serie fran
ndstan exakt samma hojdskikt i olika expositionsligen. Fig. 8 visar dirtill

Fig. 7. Friskoljningszon i morin med svagt antydd vallform i skyddat »grundbottensligey.
Niva 173.3 m 6. h. goo m O om Kungsbergs fibodar.

} 3 W. Ericsson foto.
sandackumulationerna utmed det sund som i tidig Ancylustid atskiljde Ny-
berget och héjderna V om Krattedammen.

Efter denna &versikt Gver strandmirkenas olika utbildningsformer, vilka

| dock icke givit nirmare data om deras dimensioner, varom mera nedan, skall
hir nagot narmare diskuteras deras filtsammanhang i naturen.

Vid den tid da de hithériga undersékningarna till stérsta delen utférdes,

1925—29, voro genom G. De Geers utomordentligt noggranna studier i Stock-

holmstrakten de s. k. »stormstrandlinjerna» synnerligen aktuella. Vid min
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provning av de gistriklindska strandlinjernas forlopp intresserade det mig att
bl. a. klargéra, huruvida strandlinjerna dro gruppvis sammanhoérande for olika
expositionsriktningar eller om de dro allsidigt orienterade. Det senare for-
loppet syntes atminstone for de storre strandlinjegrupperna framsta som
tydligt, dd ju t. ex. den 6versta klapperzonen (180—170 m) kunnat f6ljas nistan
fullstindigt sammanhdngande runt om flera av de storre bergkullarna. For
att giltigt belysa denna regel foretogs en serie detaljerade tubavvigningar pa

W. Ericsson foto.

Fig. 8. Betydande sandackumulationer i »sund»-partiet mellan Nyberget och Krattedammen,
NO om Torshyttan. Niva omkring 170 m.

Séderasen 1 olika expositionsligen upp efter ett antal littare tillgingliga gang-
vigar. Dessa avvigningar utga alla ifran precisionsavvigningsfixarna och ha i
ménga fall kontrollerats genom é&teravvigningar eller kontroller vid kdnda sjo-
nivaer, som inmitts efter precisionsfixarna. Avvigningslinjerna framga av
kartan, fig. 9, och siffrorna ur tabell I & sid. 102.

For att erhalla ett statistiskt uttryck for varje i »linjes-profilerna obser-
verat strandmirkes »storlek» har jag asatt detta en siffervalor enligt f6ljande
schema:

I. Liten strandvall, litet erosionshak, liten klapperzon, frispol-
IYiy A T e s s DO DD S PR R o

II. Tydlig och vacker strandvall med mindre klapper, stérre ero-
SionSRal it Rt e s R S T STt e T



Fig. 9. Karta i skalan 1 : 125 ooo 6ver de vastra delarna av kartbladet Storvik. De grova linjer-
na med siffrorna 1—24 angiva avvigningslinjer, lings vilka strandmarken fortecknats enl. Tabell
I. De fina linjerna dro isobaslinjer i ONO—VSV med nummer enligt reduktionsdiagrammet fig.
17, sid. 32. Avstandet mellan dem ér 2.5 km. Kurvlinjen markerar LGz2-nivan, 79 m 6. h., och de
svarta prickarna fyndplatser for trindyxor och slagteknikyxor (jfr ss. 8o och 112).
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III. Markerad strandvall med dm-stor klapper, omkr. 1/, m hog;
markerat erosionshak eller terrassplan; i skyddat lige: storre
Sandvally v o men b e e s e e e g ot

IV. Stor strandvall, minst 10 m bred och 1 m hdg, klapper upp till
2 dm; mindre bergterrass med erosionshak i fast berg; erosions-
terrassiinotdart Guer 2o m bredtrsicc o ot et S e L

V. Mycket stora vallar, 6ver meterhéga, mera dn 15—20 m breda;
klapper 6ver 2 dm; storre bergterrasser; mycket utpraglade ero-
Sianstergasserto T e L e e et e R e S e e

Virderingen har givetvis sina subjektiva moment, men vid nagon vana blir
bedémningen mycket enhetlig, vilket ocksd framgar av jamférelser mellan
strandlinjeserier i motsvarande expositionsligen. Vad siffran avser giva ut-
tryck for 4r mattet av den kraft, som pa olika stéllen arbetat i strandzonen, nir
strandmirket utbildade sig. Den ger salunda icke uttryck for i vilken riktning
kraften verkat, abraderande eller ackumulerande, men férsoker giva en statistisk
bild av, var de zoner dro beldgna, som starkast varit underkastade strandens
kraftspel (fig. 10).

Sammanadderas for olika ro-tal meters hojdskikt pa Soderasens hogre delar
dessa »strandmiirkes-intensitets-enheter» (i fortsittningen benimnda strand-
mirkesenheter) erhalles en intressant kurva, fig. 11 A. Denna visar tydligt, att
forst mellan 185 och 175 m:s h6jd bérjar en intensivare bearbetning av forn-
stranden, som statistiskt uttryckt ter sig som en 5-dubbling av »kraftfaktorny.
Denna kulminerar i detta lige, varefter kurvan uppvisar ett nytt men mindre
framtridande maximum omkring 155 mu:s-liget, varefter strandmirkesfre-
kvensen mycket hastigt sjunker. En motsvarande kurva fér den utférliga av-
vigningsserien fran Histbo ger samma resultat, ehuru hir det férsta maximet
ar relativt litet utpriglat, troligen beroende pa alltfér ringa observationsmate-
rial-(hie 1z A)

Fordelas observationsmaterialet fran Soderasen (jfr tabell I) efter olika expo-
sitionslidgen, se fig. 11 B—E, framtrider en nigot vixlande bild: de tva namnda
maxima #ro fortfarande vil uttryckta i S- och V-expositionerna och 175 m:s-
maximet framkommer #nnu i N-expositionen, medan det i O-expositionen ar
forsvunnet. 155 m:s-maximet dr borta bade i N- och O-expositionen. Oregel-
bundenheterna kunna tinkas bero pa materialets ofullstindighet, oaktat av-
vigningarna pa Soderasen gjorts sa talrika, att man knappast torde kunna av-
vinna denna héjd vidsentligt mera material dn det som foreligger. Men det
finns jamvil skil att prova, om icke avvikelserna bero pa nagra destruerande
faktorer, som salunda forskjutit och maskerat lagbundenheterna fran huvud-
kurvan och delkurvorna B och C. Till dessa destruerande faktorer maste da
forst riknas vindstyrkan, ytterst beroende pa den férhdrskande vindriktningen,
och givetvis allmidnna expositionsldget beroende pa topografien, d. v. s. har for-
delningen av 6ppen kust i férhillande till landmassan. O-profilen fran Soder-
asen, som ju enligt kartan, fig. 9, visar stark dragning at NO, kan ju t. ex. tdn-
kas starkt omformad av nordoststormarna, vilka ju dnnu vid sédra Bottenhavs-
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Fig. 11. Frekvenskurvor for sammanadderade strandmirkesenheter & Soderasen.
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kusten dro de mest verksamma. Innan dessa fragor upptagas till slutlig prov-
ning (jfr sid. 38) skall emellertid understkas i vad méan avvigningsserierna giva
uttryck for forekomsten av stormstrandlinjer.

I fig. 12 ha atergivits fyra sammanfattande avvigningsgrupper, parvis de-
monstrerande strandlinjer i O-exposition och S-exposition. Alla dro uppmitta
inom en stricka av endast 10 km. Betraktas forst Soderasens O- och S-profiler,
B och C, vilkas strandmiirken endast dro maximalt 3 km avligsnade fran varann,
framgdr en mycket ringa dverensstimmelse mellan dem. Déremot dro Gverens-
stimmelserna i de ungefir 5—6 km fran varann avligsnade likriktade profilerna
ganska betydliga. Jag har med bokstiver (a—I) angivit vilka strandmarken,
som synas vara samhériga, framférallt genom sin gruppvis likartade férdel-

7
ergh k
coae oo omadn b Lo Jd. L. skowserget:s=-exposition
120 130 140 150 16 170 180 190 200 210
/
& ril K i/ ;
C 111l .3 . Séderdsen : 5= exposition

[
B 1 il .l | i | I 'IJ‘ 1 , _Soderdsen : 0= exposition

: i 190 00 20

20 130 140 150 160 70 180
c
a
a0
A 4 ST | Hdstbo __ : 0=exposition
120 130 140 150 160

170 180 190 200 210

Fig. 12. Strandmairkesenheter i olika expositionslagen a Stderasen och Skollberget. Tvenne par
avvagningsserier.

ning. Slutsatsen att alla strandmirken tillhora stormstrandlinjer kan ju synas
skiligen axiomatisk, emedan det givetvis alltid maste fordras ett arbete av
vagorna for att kasta upp strandvallarna eller erodera ut strandhaken. Men
fragestillningen maste hir givetvis narmast bliva, om det jaimvil forelegat en
annan strandlinjeorienterande faktor, t. ex. stigning av vattenytan eller stille-
stand i densamma, som begagnat de 6ver en viss lingre period, naturligtvis fran
alla viderstreck orienterade stormarna till att uppbygga en allsidig strandlinje.
Sparen av en dylik faktor synas icke saknas i den lilla sammanstillningen, dar
de kraftigt utvecklade strandmirkena ¢ och d mojligen synas kunna tillhéra en
nigorlunda samhérig strandlinje. Men for att denna fraga skall kunna lésas
maste ett vida storre material bringas till statistisk likvardighet.

Detta kan endast ske genom att ett mycket stort observationsmaterial reduceras
till samma landhojningsisobas. Det erbjuder emellertid stora svérigheter att
ur det foreliggande observationsmaterialet direkt kunna utlisa det allmdnna
isobassystemets forlopp inom det relativt begrinsade undersokningsomradet.
En antydan om denna riktning framkommer dock med flera observationer, t. ex.
dirigenom att den storsta klappervallen pa S-sidan av Soderasen beligen pa
178.6 m och motsvaras av den 4—5 km vistligare beligna hogsta sandstrand-



Skollberget
= S-exposition
0-exposition
Séderdsen
S-exposition

/
/
|

"ANQTISY ¥0¥d

S

R
S

S

~ ey

= 9 4 5 6 7 8//0
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vallen vid Stenbdcken pa 178.3 m. Riktningen ar hir rakt VSV-lig. Ett sikrare
resultat nds emellertid med nyttjandet av de férutnimnda stormstrandlinje-
nivderna fran Soderasen, Skollberget och Histboasen. I fig. 13 ha dessa an-
bringats efter sina direkta foérbindelseriktningar, varefter strandplanen ut-
dragits. Som synes uppstd dirigenom skdarningar mellan bigge systemen, vi-
sande att deras sd konstruerade gradientplan icke sammanfalla. Efter en serie
grafiska prévningar, som hir icke behova illustreras, har det visat sig, att bista
Differens i meter

0 | 2 35 35 S 6 74 m.o.h.
Z/0

200

180

/80

170

160
/ 150
/
|

/20

Fig. 16. Reduktionskurva for strandmdirkenas aterforande till en isobasniva.

koincidensen mellan gradientplanen erhalles for ONO—VSV-riktningen som
antagen isobasriktning, alltsa just den nyssnamnda riktningen (fig. 14). Ut-
dragas hir strandlinjerna at N sa koincidera med dem de starkast utvecklade
strandmirkena pa S- och N-sidorna av Vikasen nimligen resp. 180.5 och 181.9.
Sammanfallandet 4r nastan alldeles exakt och avviker knappast !/, m fran det
ideala. Dessutom har den sa sammanfallande strandlinjen (d eller 7) vid Héastbo
en synnerligen markerad bergterrass, som antyder lingre stillestand i forn-
havsnivan, varfor det kan betraktas som sikerstillt, att isobassystemets rikt-
ning atminstone for detta skede ar faststillt.

Med denna framtagna isobasriktning har det sammanfattande diagrammet
fig. 15 konstruerats. De vertikala parallellerna i detta motsvara ONO—VNV-
ligt lagda isobasparalleller pa kartan, fig. 9, vilka dven givits samma numre-
ring. Av diagrammet kunna féljande strandlinjer utskiljas:
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I. En hogsta marin strandlinje fran Kérberget (208) éver Vallskogen (2035)
och Kopparasen (204).

IT. En mycket enhetlig strandlinje 184—175 utgérande &versta grinsen

for den 6vervigande massan av starkare markerade strandmirken och for de
sammanhingande stora klapperzonerna.

Overst: jsobaslinjens nummer. Déirunder reduktionstal i m

NNV SSO
74 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1/
-70 -5.6 -49 -28 - 1.4 [0} +1.4 +28 + 4.2 +56 +7.0
N h el e
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e xS
© 150 1 [ 150
m/ \ \ [ / :0(
140 140
= Qo
<~ Ak 130 -
o8
o I S
@ i
st =y 120 =~
110 110
100 100
Fig. 17. Reduktionsdiagram till fig. 15 for strandmirkenas aterforande till Torsakers isobas
(n:r 6).
II1.

En distinkt ldgre strandlinje & 112—7T07 m upptridande endast i Gst-
liga expositioner vid de Gstra slittomradenas V-grians och »skirgard» under
senare delen av Ancylustiden.

IV. En lag, stdllvis markerad grins nagot ¢ver de allmint spridda sten-
aldersfynden.
V. En lag erosionsgrins nira den foregidende och i omedelbar anslutning
till den arkeologiskt och pollenstatistiskt konstaterade Litorinagransnivan.
Som synes ordna sig de angivna strandlinjerna i férhallande till varann i
ett kontinuerligt fallande gradientsystem. Fran detta och féregiende diagram
har en studie 6ver gradientens minskning fér de sjunkande nivaerna deducerats



GASTRIKLANDSKA FORNSTRANDLINJER O. NIVAFORANDRINGSPROBLEMEN,

med fig. 16. Fran denna har reduktionsdia-
grammet fig. 17 konstruerats for de vikti-
gaste hojdskikten och extrapolerats ned till
omkring 100 m:s nivd. De bdjda linjerna i
diagrammet motsvara férut numrerade iso-
basparalleller, »parallellty med vilka reduk-
tionstalet for respektive observerade nivéer
avlises efter abskissan. Sasom samlings-
isobas for de reducerade nivavirdena har an-
viants Torsdkers isobas, som ur flera synpunk-
ter ar limplig vid de fortsatta studierna. De
reducerade strandlinjevirdena ha dtergivits i
Tabell I (sid. 102).

Grafiskt Aatergiven i ett vanligt frekvens-
diagram, som orienterats med hinsyn till det
vertikala synintrycket, ter sig férdelningen av
omrédets strandmirkesenheter saisom diagram
fig. 18 utvisar. En inledande analys av detta
utgor diagrammet fig. 19, dir enheternas
summor hopats pa mittpunkterna for varje
1o-m:s hojdskikt!.

Av detta diagram kunna jimfért med hu-
vuddiagrammet f6ljande huvudresultat ut-
lasas:

1. Strandmirkena, som pa Torsakers iso-
bas inledas med hdgsta marina grans pa 206
m 6. h., visa fram till 185 m:s-nivan en mattligt
tilltagande intensitet, vilket med sikerhet kan
tillskrivas den hastiga landhéjningen under
detta skede. Fran och med att 185 m:s-nivan
natts intriffar en katastrofal férandring:
strandmiirkenas intensitet femdubblas till cen-
tralpunkten 175 m och huvudfrekvenskurvan
(fig. 18) visar tre utpriglade toppar vid 177,
174 och 170—71 mu:s nivéer, vilket ndra mot-
svarar en pa ett flertal stillen observerad
succession av vallar inom det vildiga klapper-
bilte, som 170—180 m:s-hojdskiktet bildar.
Sedan detta intensitetsmaximum natts, avtar

1 Detta diagrams virde ar starkt beroende av en kor-
rekt lagd isobasriktning. Till jamforelse med detsamma
har dirfor reduktioner av strandnivaerna i Tab. I ocksa
genomforts efter tvenne andra antagna isobasriktningar,
nimligen O—V (kolumn b, Tab. I) och NO—SV (kol. ¢,
Tab. I) enligt dir angivna referenspunkter. Frekvens-
diagrammen till dessa isobassystem och referenspunkter
aro atergivna i fig. 2o.

3—352331. S. G. U. Ser.C. N:o391. Asklund.
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Frekvensdiagram for strandmirkesenheterna, reducerade till Torsikers isobas.
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strandmirkesfrekvensen mycket hastigt och minskar till omkring hilften
av maximets intensitet.

2. Ett nytt men visentligt mindre markerat maximum ligger vid 155 m
och karakteriseras i huvuddiagrammet fig. 18 av tvenne intensitetsmaxima &
158 och 153 m:s hojd.

175
<150
4140
4130
4120
Jotal frekvenskurva for
strondmdérken @ kartbl. Storvik 1o
Isobassystemet ONO - VSV
Referenspunkt : Torséker 100

4 90

%
o
Antal /ntensitetsenheter

{40

130

<120

<410

coy liuis ~sitoagd gm
65 715 85 8506 W5 195 5 . j45 155 165, 115

185 195 25 m.B.h.

Fig. 19. Totalfrekvenskurva for strandmairkesintensiteterna a kartbladet Storvik.

3. Kurvan gor en markbar knick vid 135, dir ett »dolt» maximum kan for-
modas ligga. Det avtecknar sig 1 huvuddiagrammet med den pregnanta sta-
peln 138 m.

4. Ett mindre framtridande maximum vid 105 m, framkallat av den ut-
praglade strandlinjenivan 108—109 m i huvuddiagrammet.

5. Ett mindre framtridande maximum vid 85 m framkallat av strand-
mirkeskoncentrationen vid 83—=84 m.

6. En flack avsluttning mot 65 m:s-nivan, orsakad av strandlinjeanhopnin-
gen vid 79 m:s-nivan.

Vigledd av de intressanta motsittningarna mellan de olika expositions-
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Frekvenskurvor for olika expositioner enl. fig. 21.

“diagrammen fran Séderasen har jag 1 diagrammet fig. 21 fordelat huvudfre-
kvensdiagrammets material efter olika expositionsriktningar, efter vilka for-
enklade frekvensdiagram konstruerats genom det férut begagnade hopandet till

1 1 1
155 185 175 185 195 205 m.o.h.

Antal intensitetsenheter

I
205 m.6.h.
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10-m:s-skikt, fig. 22 A—D. I samtliga dessa framtrader 175 m:s-nivan som ett
maximum. 155 m:s-nivan bildar maximum i tva fall (S- och V-exposition),
i O-exposition bildar den en knickpunkt och i N-exposition ett minimum. Hér
aterkommer samma viderstrecksfordelning som betriffande Soderasen (fig.
11). For nord- och 6striktningarna har under tidigare postarktiska skeden en
gentemot den generellt strandlinjebildande faktorn destruerande, men ej seg-
rande eller helt maskerande faktor verkat.

Fig. 23. Klapperfilt utan markerade vallar, anbringat efter topografien.

Filtstudiet ger snart vid handen, vilken faktor det ir, som astadkommit
destruktionen och huru denna ter sig i naturen. De stora dsarna (Soderédsen,
komplexet Krattiasen-Nyberget, Skollberget, Kérberget, Hogstasen och Vik-
dsen) visa alla sina stérsta hillpartier at dstra sidan och nordostsluttningarna
iro i manga fall utpriglat kalspolade. Aven om de inte bira genom vigsvallet
frampreparerad berggrund, har dock i stor utstrickning abrasionen varit sa
djupt naende i moranmaterialet, att detta nira nog bortskaffats och den glaciala
(och preglaciala) bergsskulpturen blivit dominerande. P& dessa branter har
klappern i vagsvallet ofta stértat djupt ner under vattenytan och klapper-
filten folja den gamla skulpturens oberikneliga former. Sa t. ex. pd NO-slutt-
ningen av Soderasen har klappern fran hogre ligen stortat ned till vildiga ore-
gelbundna massor i sirskilt 130—50 m:s-liget, hir utan klappervallar (se fre-
kvensdiagrammen fig. 10 och II samt fotografien, fig. 23). Totalfrekvensdia-
grammet fig. 22 for de skilda expositionerna verifiera iakttagelserna: for de
hogsta nivderna ha isynnerhet ostliga vindar utjimnat 175 m:s-maximet och
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klappervallarna ha for nordliga expositionen dragit sig ned mot 145 m:s-liget,
som i vistlig och sydlig exposition dr mycket litet framtradande.

Det ir sdlunda vindstyrkans faktor, som hir utévat ett destruerande infly-
tande pa strandbildningarnas mera regelbundna uppbyggnad. Denna faktor
4r ju i sin tur beroende av tvenne skilda komponenter: expositionen och for-
hirskande vindrikiningen. Expositionen dr givetvis mest utprdglad for ost-
riktningen. Nord- och sydriktningarna dro ungefir likartat exponerade. Lik-
vil framtriada mellan dessa visentliga skiljaktigheter, som hir skola nagot nar-
mare beréras. Av frekvensdiagrammet fig. 22 framga visentliga skillnader
mellan nordexposition (C) och sydexpositionen (A). Den forra visar ett ganska
utpriglat maximum vid 195 m:s-liget (1go—200 m:s-skiktet), antydande att
under det skede, dd landisen dnnu befann sig i grannskapet fallvindar fran
denna hastigt formadde att i exponerade ligen frampreparera strandmérken
inom en zon, som i évrigt endast har svaga dylika. Emellertid saknas dylika
hogsta strandmirken ofta alldeles i nordligt exponerade ligen sdsom t. ex. pa
Soéderasens flacka nordsida (jfr frekvensdiagrammet fig. 11 E) ett faktum,
som knappast torde kunna tolkas pa annat sitt dn som férut antytts (sid. 15)
niamligen att hir en flack dodisrest relativt linge kvarlegat. Nordexpositio-
nernas hogsta, tydliga strandmirken dro nira att jamfoéra med de kdnda fini-
glaciala dynsandsfiltens orientering i férhallande till den nirliggande inlands-
isen (I. Hogbom 1913, 1923). I 6vrigt distinkta skillnader: 175 m:s-maximet
forsvagas betydligt och 155 m:s-maximet dr forsvunnet i nordexpositionen.
I jamforelse med de iakttagna erosionsforhallandena framgar hirav tydligt,
att vindar med en nordlig komponent varit férhirskande under finiglacial tid
och Ancylusskedets bérjan. Frekvensdiagrammen for O-expositionerna giva
vid handen, att den ostliga komponenten under tidigare Ancylusskedet varit
likasa framtradande, varfor antagandet, att nordostliga vindar under detta varit
forhirskande, kan direkt verifieras ur iakttagelsematerialet. I denna exposi-
tion uppnédr jimvil de enskilda klapperrullstenarna sina stérsta dimensioner
(jfr fig. s, sid. 19).

Den nordostliga vindriktningens dominerande betydelse under detta skede
har berérts av von Post, som visat pa anticyklonen éver den norrlindska land-
isresten, vars fallvindar under boreal tid i sydligare delarna av Sverige avlan-
kades till riktning fran nordost och &ster, i Géstrikland givetvis 6vervigande
fran nordost, en framstillning, som hir sialunda kunnat verifieras (von Post
1920, S. 237)-

Det ir silunda i vist- och sydexpositioner, som frekvensdiagrammen giva
den bista belysningen fér en andra och egentligen betingande faktor, stagnatio-
nerna i vissa ligen eller eventuellt transgressioner. Jamforelsen mellan frekven-
serna for dessa bada riktningar giva vissa virdefulla antydningar. I S-expositio-
nen dominerar 175 m:s-maximet fullstindigt, diremot framtrider det relativt
obetydligt i vistlig exposition. Sikerligen torde detta sammanhidnga med ringa
frekvens av vistliga vindar under nivaavsnittets férsta hojningsskede. S&
sméaningom vinna de emellertid i frekvens sa att 155 m:s-maximet tydligast
framgir av denna expositionsriktning. Ett starkt sedimentackumulerande
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moment gor sig nu dven gillande, och i grundare vikar, som vetta fran den
dominerande nordostvinden, uppbyggas girna sandterrasser i vistligt lage.

For en ndrmare analys av frekvensdiagrammen limpa sig isynnerhet de
sammanadderade intensiteterna for V- och S-expositionerna, fig. 24. Har
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Fig. 24. Totalfrekvenskurvor for de gruppvis olikartade expositionsriktningarna.

framtrida bagge maxima synnerligen utpriaglat och utredningen har nu natt
den punkt, da det torde vara lampligt redogéra for deras sannolika innebérd.

Sasom férut niamnts markerar 175 m:s-liget i forhallande till féregdende
strandligen en ungefirlig femdubbling i den styrka, med vilken strandmérkena
tidigare utbildats. Denna katastrofala férandring av de hydrografiska for-
héallandena antyder en stagnation i vattenstandet, sa att kusth6jden f6r atmin-
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stone ett relativt lingt skede forblivit densamma. Ett dylikt forhallande ir
att vinta just vid Ancylussjons avstingning, dels innan passen vid Svea ilv
tillrackligt upprensats och under en tid, da tillflédena fran landisresten i
centrala Skandinavien dnnu levererade oerhérda mangder smiltvatten, som
vid uppdiamningen maste ha orsakat vida oversvamningar i den enorma in-
sjoén. Totalfrekvensdiagrammen fér S- och V-expositionerna (fig. 25) antyda,
att uppddmningsprocesserna forsiggatt etappvis: redan vid 179 m:s niva sker
en plotslig intensitetsékning och vid 177 utbildar sig ett férsta markerat strand-
mirkesmaximum. Vid 173 m framtrider omradets mest utpriglade maximum,
som torde beteckna, att Ancylussjons avstingning fran virldshavet nu ir ett
faktum och att en betydlig uppdimning astadkommits for ett nagot lingre tids-
intervall.

Undersékningarna 6ver omradets insjoisoleringar tala atminstone ej emot en
dylik uppfattning d4ven om de icke limnat nagra positiva data till frigan om
ett marint baltiskt skede inom Géstrikland féregatt Ancylusskedet (jfr Sande-
gren 1934). Av de tvenne undersékta mossmarkerna ver den nimnda 179 m:s-
nivan (fér Torsiker) befinner sig den ena, Hoschtjarnsmossen (209 m) &ver
den marina grinsen och den andra mossmarken vid Axen (179 m) synes &gt ett
erosionsstadium just vid sin isoleringskontakt. En ligre torvmark, Tintjdrns-
mossen (169 m), innehéller diremot 3 dm Ancyluslera i sin baltiska sediment-
serie, antydande att Ancylussjons isolering genom avlagringens miktighet
torde ligga dtskilliga meter hogre. Ancylusleran underlagras hir av ett halv-
meterméktigt sandlager ovan den varviga leran, vilket kan visa P& en viss Gver-
forhojning av Ancylussjons niva under det skede, som ligger nira 6ver torv-
markens isoleringsnivé, vilken endast ungefirligt angives med hoéjdsiffran 169 m,
en barometersiffra frin en tjirn inom torvmarkens typiska hégmossparti.

Maximet vid 155 m, fig. 24 E, torde utgéra den med Ancylussjons trans-
gressionsmaximum synkrona nivan. Aven hir ir ju en uppddmning och rela-
tiv stagnation att vinta, innan Ancylussjéns sédra utlopp blivit tillfyllest
uteroderat for att avborda sjons vid skilda arstider sikerligen dnnu ganska
visentligt olikartade vattenmassor. Av totalfrekvensdiagrammet fér S- och V-
expositionerna, fig. 25, framgar att maximet i detalj férdelar sig pa tvenne mera
framtrddande nivéer vid resp. 158 och 153 m:s héjd, det senare likvil mest
framtrddande och troligen direkt motsvarande Sydbalticums Ancylusmaximum.

Torvmarksundersékningarna bestyrka sannolikheten av ett dylikt ungefir-
ligt lige f6r Ancylusmaximet. Torvmarken vid Skultjirn (160 m, barometer-
siffra) visar namligen enligt Sandegren »att Skultjirn isolerades fran Ancylus-
sjén vid gransen mellan de pollenanalytiska zonerna VI och V — — —_ alltsa
vid den av L. von Post (1928, s. 41) funna pollenstatistiska niva, som motsva-
rar (eller rittare nira motsvarar) Sydbalticums Ancylusgrins. Den hir anfor-
da nivén 153 bér vid Skultjirn motsvara 152.8 m:s Ancylusmaximum, varfér
zongrinsens VI/V isolering redan vid 7 m:s hégre niva torde pikalla nagot
ndrmare uppmérksamhet.

Av de sammanfattande frekvensdiagrammen fér S- och V-expositionerna
fig. 25 kunna f6ljande mera markanta strandlinjer utlisas:
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De motsvaras delvis av maxima i diagrammet 6ver N- och O-expositionerna
men som tydligt synes ha klappermassorna, som i S- och V-expositionerna ha
sin tyngdpunkt mellan 173—179 m:s nivd, nu fatt en tyngdpunktsforskjutning
till zonen 169—175 m, tydligen genom klapperns nedrasande i vagsvallszonen.
I N- och O-expositionerna framtrida ett par mycket pregnanta strand-
linjer vid 138 resp. 108—o0g m:s hojd (fig. 25):

5 s s A s e S D B 138 m 6. h.

| f st DS Rl D R R e s 0 s L
och dartill

MG seecal S a e et 205 %08

Denna strandlinjeserie utgér sdlunda sammanfattningen av de genom fre-
kvensunderstkningarna vunna resultaten.

Jamiorelse mellan Vianeromradets strandlinjesystem och Tors-
akersisobasens.

Redan for flera ar sedan sokte jag med vigledning av Lennart von Posts
sammanfattning om »Vinerbassingens strandlinjer» (1929) anknyta Storviks-
bladets strandlinjesystem till dessa. Jamforelsen brast emellertid pa de vikti-
gaste punkterna.

Innan dessa frigor beréras krives emellertid en kortfattad orientering om
Vinerbassingens strandlinjesystem, som detta utforskats av von Post, och
genom sin senaste utformning torde bliva av grundliggande betydelse for den
fennoskandiska landh&jningsforskningen Gverhuvudtaget.

Runt Vinerbassingen har von Post funnit ett stort antal strandmirken,
som gruppvis kunnat aterforas till bestimda strandlinjesystem. Dessa tillhora
dels Vinerns havsfjirdstadium, omspiannande finiglacial tid och fram till nagot
fore Ancylustransgressionens maximum-tid i Sydbalticum. Under detta fjard-
skede ha 5 synkrona strandlinjer utbildats. Sedan Vinern isolerats frin havet
har dess vattenyta pa grund av de tranga passforhillandena med stérsta kins-
lighet reagerat for de klimatiska forhallandena och salunda vid periodiska ne-
derbordsmaxima stigit och genom transgressionerna utbildat en serie av minst
5 insjostrandlinjer. Hela tiden har pa vanligt satt, pa grund av den olikvirdigal

1 I verensstimmelse med v. Posts forslag anvindes ej den for den skildrade foreteelsen ologiska
bendmningen »olikformig» landhdjning (jfr G. F. F. Bd 56, 1934, s. 45).
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landhéjningen, det vattentickta omradet genom den sekulira landh6jningen
hojt sig hastigare i N dn i S, varfor strandlinjesystemen framsta som en rad mot
SV lutande fornstrinder, de dldre med storsta lutningen, de yngre med allt
flackare gradient.

Strandlinjesystemen askadliggéras littast med anvindande av ett s. k.
»relationsdiagramy, en diagramtyp som foreslagits av W. Ramsay (1926, s. 24)
och sedan ytterligare bekantgjorts av V. Tanner (1930). Vid dess uppritande
anvinder man en lamplig lutningsvinkel fér en viss kind strandniva (vilket inne-
bir att diagrammets abscissa jimvil kan anvindas for projiciering av den kiinda
strandnivans olikvirdiga strandmirken), varefter & den uppdragna strand-
linjen olika observationslokalers siffervirden anbringas & resp. platser. Diref-
ter anbringas f6r varje observationslokal de i ordinatans riktning 4 samma lokal
lakttagna &vriga strandmirkena. Det framgar sedan av deras fordelning om
de tillhéra ytterligare samhériga system, i vilket fall de gruppvis bora falla pa
rita linjer, alltsd synkrona strandlinjer.

Utdragas de av von Post (1929) konstruerade Vinerfjirdgrinserna med
LGz (Torsiker 79 m) som referensyta visar det sig, att den av honom dr 1929
supponerade uppkomstnivan f6r Ancylussjén inom Torsikerstrakten vore att
finna vid 180—185 m:s niva (VFG 2). Likasa borde Ancylusmaximets niva
vara att séka omkring 145-m:s-nivan fér Torsiker (VG 2 nivan = 118—I19
m + 28 m [fallhdjden i Sveailven vid dess utsinande, jfr von Post 1928, s. 119]).
Jamf6relserna ha emellertid kommit i ett nytt lige sedan von Post i sin publika-
tion »Bondslinjen» (1934) hinfort Ancylussjons uppkomsttid till VFG 3 och
Ancylusmaximet till VG 1 och dirtill funnit Ancylussjons hojd 6ver havet vid
maximets tid utgdra 24 m. Vira resultat betriffande Ancylussjéns uppkomst-
niva och Ancylusmaximets niva sammanfalla dirmed fullstindigt. Innan detta
illustreras skall jag nagot nirmare belysa vilka av Vineromradets nivaer, som
kunna forvintas vara utbildade inom Storviksbladets avsnitt av Vinerdia-
grammets férlingda gradientsystem, fig. 29, s. 51 (jfr von Post, 1934, s. 51).

Emedan MG & Storviksbladet redan faller under VEG I-isobasen framgar,
att omradet vid dess utbildningstid &nnu icke var frilagt fran landisen, en syn-
nerligen intressant anvisning om att viistra delarna av Bergslagen voro isfria
medan Bottenhavstrakten troligen dnda framemot Dalilven var tickt av land-
isen. VFG 2 och VFG 3 falla diremot under MG och kunna forvintas pa Stor-
viksbladet, da de ju beteckna marina stadier dven for detta omrade, den sist-
nimnda just vid 6vergangen till Ancylussjon. Genom inpassning av de av G.
Lundqvist (1933) funna strandlinjerna i omradet Malingsbo—Ludvika i Viner-
omradets relationsdiagram finner emellertid von Post en sannolik motsvarighet
till VFG 4, som inom Ancylussjén ligger 5 m hogre @n i 6ppna havet, antydande
att Ancylussjon vid VFG 4:s uppkomst lig 5 m 6. h. Vidare framkommer en
niva 152 m (Halvarsniset) motsvarande VG 1 med tilligg av 23 m (Ancylus-
sjons hojd 6ver havet vid Ancylusmaximet). Ar emellertid en av Vinerns fjard-
strandlinjer markerad i Ancylussjon béra jamvil flera kunmna vara det. Von
Post har ju ocksa.med nagon enstaka observation fran Nyedstrakten funnit
Ancylussjon vid VFG 5:s utbildningstid ligga 14 m 6ver havet (1934, s. 51). En
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mdjlighet foreligger jamvil, att Ancylusmaximets yta bor framtrida enligt &
sid. 42 angivna grunder och rimligen bér jamvil Ancylussjén i likhet med Vi-
nern kunnat registrera dven yngre klimatbetingade strinder (VG 2—3).

Jamférelsen framgar av diagrammet fig. 26, dir MG samt férut upprik-
nade (sid. 43) strandlinjer, A—I, angivits & den hégra stapeln med resp. inten-
sitets-maxima grafiskt atergivna, nu i vagritt lige. En stapel till viinster anger
de fran Posts diagram avlasta nivaerna. Foljande upprikning visar 6verens-
stammelserna:

v. Post Asklund

MEG i ot s el e i S 194 m 192 m (A)

71 T L R R SR e e e e 176 » (r73) 173—180 » (C + D — komplex)
NG 4 O Ancylnssion’} o0 oo A 165 » 163—164 » (E)

FHGR VRG4Sl el 5y 50

R e e Ry e e s 159 » 158 » (F)

NEGA 'S—WVBG 8- i i Tidi % 14 »

ety s el B R R e S A R e 154 » 153 » (G)

BV 8 S a e e At s SX 22 »

Overensstimmelserna dro dvertygande och deras stora betydelse ligger i
6ppen dag: via den hir framlagda strandlinjeunderstkningsmetoden skall det
lyckas att bringa Bottenhavskusternas nivaférandringar i detaljerad relation
till Visterhavets.

Skillnaderna mellan »berdknade» och konstaterade siffror fér G, F, E och A
antyda en systematisk differens av ett sa obetydligt siffermatt som 1 m. Olik-
heterna betraffande VFG 3, Ancylussjons uppkomstniva, tarva en utforligare
granskning. Sasom ganska tydligt framgar av v. Posts Vanerdiagram 1929
utgér VFG 3 i sydligare ligen en komplex, som i Géstrikland upplaser sig nagot
tydligare till ett c:a 7 m omspannande bilte av strandlinjer, vilkas tyngdpunkt
ligger 3 m ligre dn den av von Posts relationsdiagram (1934) utlista siffran.
Detta betyder snarast, att den av mig innan konnektionen med V dnerdiagram-
met antagna forklaringen av 170—180 m:s nivans uppkomst, nimligen enbart
en stark uppddmning av Ancylussjén vid dess avstingning (jfr sid. 42) icke ar
tillfyllest, utan maste kompletteras med synpunkterna pa V anerfjardsgrinser-
nas uppkomsthistoria 6verhuvudtaget (se sid. 57).

VFG 4 och VFG 5 motsvaras exakt av strandlinjer i de av v. Post funna
Ancylussjoligena (F och G i diagrammet).

Diaremot kan for narvarande pa grund av féreliggande material icke nagra
konnektioner fér mina mycket pregnanta nivaer H (138 m) och I (r08—109 m)
direkt dstadkommas dven om man har stor anledning tinka dem utgoéra Ancy-
lussjons motsvarigheter till de av v. Post i Vinern funna nivaerna VG 2 och LG
I. Vid den forra finnes fran Storviksbladet ingen undersokt torvmark; de nir-
maste befinna sig vid 147 resp. 128.5 m:s nivaer.

For att fasta uppmarksamheten vid 138 m:s nivan har jag foretagit foljande
utredning pa grundval av férutsittningen, att den skulle motsvara VG 2-nivan.
Den senare ligger enligt von Post (1934 diagram sid. 46) 4 m 6ver datida havs-

1 T diagrammet betecknad VFGA 4; VFGA 5 etc.
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nivan. Foljaktligen skulle Ancylussjon vid 138 m:s-nivans (H) utbildning dnnu
legat 21 m 6ver havsytan. Konstrueras direfter i Vinerdiagrammet VG 2:s
pa detta sitt supponerade Ancylusyta, borde den i trakten O om Svea ilv sokas
vid 95 m:s niva, pa Gotland vid 14—39 m, pa Kolmarden vid ungefir 73 m
(Krokek), i Gusumstrakten vid 62 m, pa Kilsbergen g5—100 m 6. h. o. s. v.

Antages I-ytan motsvara von Posts LG 1 skulle Ancylussjon under detta
sena stadium endast varit héjd 4 a 5 m 6ver havsytan. Denna omstindighet
ir ju synnerligen intressant och man kunde dirav mojligen sluta, att nivaskill-
naden 4—5 m vore beroende pa den linga konnektionsdistansen samt att den av
von Post funna gradienten for LG 1 verkligen skulle betyda ett om ocksa mycket
efemirt inbrytande av Litorinahavet i Ancylussjon redan pd detta stadium,
medan for f6ljande skede ned till 8o m:s-nivan a Storviksbladet, R. Sandegren
med utforligt material (nivaerna 100, 92.2, 88, 87.5, 85, 84, 80.2 m) endast kun-
nat pavisa férekomsten av Ancylussjésediment i isoleringskontakterna. I det
arbete, diar von Post (1933) forst framlagt den 1934 upprepade framstillningen
av LG1:s gradient ha i diagrammet (1933, s. 251) inférts nagra nivabestimningar
fran Vingaker i S6dermanland, vilka som jamférelsematerial med mina nivaer
138 (H) och 109—8 (I) ha storsta intresse. Anbragta i mitt pd Torsakers-
nivasiffrorna och von Posts uppgifter f6r Svea dlv och Vinerpasset samman-
satta relationsdiagram erhallas féljande jamférelser, om LG 2 = 58 m tages
som utgangspunkt: -

Observerad Utldst ur mitt diagram
T T e e i e SR e 95 m 97 m (= VG 2:s Ancylussjoyta = H)
S e DR e 3 e A b 73—73 % 76 » (= v. Posts LG 1-yta i Ancylus-
; sjon =:1)
e e R T 67 » motsvarighet saknas
| RE e i S SRRt e S o 58 » 58 m

Denna relativt goda &verensstammelse talar f6r att mina H- och I-strand-
linjer verkligen dga motsvarigheter i Sédermanland. Pa Kolmérden har jag
i trakten av Kopparbo jamvil funnit en markerad strandlinje 4 55-—356 m:s
niva som exakt motsvarar min rekonstruerade Ancylussjoyta fér Storviks-
nivan I.

Med anledning av dessa observationer skall jag nagot skirskdda grunderna
for den av von Post supponerade LG 1-gradientens utstrickning éver Oster-
sjomradet. Dessa vila pa H. Munthes observationer 6ver Litorinagrinsen pa
Gotland (1910).

Redan ar 1903 hade von Post (1903) kunnat pavisa, att Litorinavallen vid
Snoder sammansittes av tvenne oliktidiga strandvallar, delvis mellanlagrade av
torv. Senare ha flera forskare (Ramsay, Tanner, Sauramo, Lundqvist) pavisat
tvenne Litorinavallar, for vilka beteckningen LG 1 och LG 2 allmint brukats.
Sarskilt Lundqvists iakttagelser ver dessa ha stort intresse (1928), d4 de upp-
visat, att bigge nivderna skdra varann under mycket spetsig vinkel vid 19 m:s-
isobasen. — von Post har med anvindande av LG 1 som referensniva (1934,
s. 46) sokt Ancylusgransvirdenas gruppering i relationsdiagrammet, dir de
gruppera sig kring en utdragen fortsittning pa AG-strandlinjen fran Svea
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alv och Vinerpasset. Referensnivan har fran Gotlandspartiet av diagrammet
forbundits med den supponerade LG 1-ytan vid Vinern.

Jag har gatt en annan vig for att séka LG 1-ytans férlingning till nordli-
gare Ostersjbomradena och anvint Ancylusgrinsen som referensniva. Fran

Vingaker

110~

100

80

L

AT

Vanerpasset
Hol/mdrden
Sveo dlv

I i ] ! | 1 L f 1 1
0 / 2 3 L 5 6 7 8 2 10 /"

Fig. 27. Gruppering for LG-observationerna a Gotland med AG som referensyta (efter Munthe,
jfr Tab. IIL.). Ovriga observationslokaler, se texten!

Munthes isobaskarta for Ancylusgriansen (Munthe 1910, s. 58) ha AG-virden for
de lokaler, dir LG-avvigningar foretagits, avlasts. LG-observationerna fram-
ga av ett diagram fig. 27, i vilket AG-nivan direkt forlangts fran Vinerpasset.
De visa en spridning 6ver 5 m:s hojdskikt, vilken storleksordning svarligen kan
forklaras sisom beroende pa tillfdlliga hogvatten, olika exponerade ligen o. s. v.
Snarast tyder denna spridning pé att »Litorinavallen» dr en komplex, uppbyggd
vid flerfaldiga nivaoscillationer, vilkas centralpunkter ma anses motsvara ett
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par ytterlighetsvirden, LG 1 och LG 2. For denna tolkning tala ocksd tvenne
av von Post iundre Snodervallen iakttagna, ett par m linga torvinlagringar
och i synnerhet de dldre vallpartiernas gentemot varann ganska markerade
diskordanser (19o3, Tavla 11).

Anvindes Gotlands AG-niva som referensyta kan svérligen LG 1-ytans for-
lingning triffa Vanerns VFG 6-observationer medan diremot Gotlands LG-
observationer hopa sig till en spetsig strut, om referenslinjerna fér de bigge
olika Litorinagrénsnivderna fran Torsdkersisobasen forbindas med deras ytter-
lighetsvdrden. Skidrningen mellan LG 1- och LG 2-komplexen intriffar d pa 42
m:s niva och i skdrningspartiet falla Litorinagransvirdena for Kolméarden (45—
46 m, jfr AG-viarde 83 m i Krokek), Gusumtrakten (39 m, AG-virde 70 m, jfr
Ekstrom o. Assarsson, 1928) och Vinerpasset (enl. von Post 1928, 42—44 m,
interpolerat virde fran Hullsjon). Dessa férhdllanden skola négot ytterligare
beréras i samband med diskussionen ¢ver Litorinahavets strandnivier. Med
ledning av min LG 1-gradient skall jag nu atergd till jimférelse med Ving-
akerstraktens strandnivder. Om den av v. Post angivna LG 2 anbringas 4 min
LG 1-gradient erhallas féljande siffror (se diagrammet, fig. 27):

Observerad | Utldst ur mitt diagram
o il ey R R R e S R 95 m 94 m (VG 2:s Ancylussjoyta)
T R e A AR RS R R e e A 72—73 » 73—74 » (VFG 6:s Ancylusyta)
R s e e e 58 » LG 1 58 »

Dessa dverensstimmelser dro ju goda. Det foreligger sélunda skil att mycket
noga prova fragan om den av von Post sisom LG 1 betecknade ytan (VFG 6)
verkligen betyder en marin ingression i det baltiska omradet. Dirfor skulle
mojligen tala, att dess hiar konstruerade Ancylussjoniva ligger sd nira havs-
ytan, att mdjligen periodiska saltvattensinbrott kunna tinkas ha forekommit
i synnerhet innan denna av von Post antagna LG 1-niva kommit till utbild-
ning i Ancylussjon, da den ju kan férmodas ha #gt ett eustatiskt transgressions-
moment motsvarande eller Gverstigande 5 m. Nivan ligger ju i varje fall nira
de nivder, vilkas eustatiskt-transgressiva moment maste ha varit betydligt
storre dn nimnda matt.

Aro de iakttagna Ancylussjonivaerna orsakade av eustatiska
nivaiérandringar?

I och med den sa fullstindiga konnektionen mellan Vinerdiagrammet och
Ancylussjénivaerna for Torsdkersisobasen har man rittighet att adtminstone
for losande av vissa problemstillningar utdraga Vinerdiagrammet till det
baltiska omradets grianser. Detta innebir ju siffermissigt betraktat icke storre
extrapolationer @n diagrammets utdragande till Torsikersisobasen eller Da-
Jarna. Dess bidttre finnes dirvid mojlighet till en intressant kontroll, som hit-
tills icke synes ha provats. Det ar namligen frigan om Ancylussjéns upp-
komstniva i férhdllande till dess transgressionsniva, sedda vid dess bigge pass-

4—352331. S5.G. U. Ser.C. N:o 39r. Asklund.
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punkter i »Svea» och »Dana» dlvar. Den sistnimnda passpunkten har som be-
kant alltid férmodats vara den sodra passpunkten (Munthe 1910 a, 1927 m. fl.),
nu belidgen c:a 18 m under havsytan.

Emedan Ancylussjon anligges vid VFG 3 med ett nordligt utlopp och trans-
gredierar tills ett sydligt utlopp uppnatts (det gamla Baltiska issjéavloppet)
maste naturligen VFG 3-ytans forlingning 6ver Darsser Schwelle i denna orts
lige pé relationsdiagrammet komma att skidras av den mot Ancylussjon sva-
rande havsytan, som ju enligt Vinerdiagrammet dr VG I minus I meter. Detta
enkla faktum illustreras med fig. 28. Horisontallinjens O-punkt dr har Ancylus-
sjons transgressionsmaximum. Om ingen erosion dgt rum i Svea dlvspasset borde
naturligtvis VFG 3-ytan vid transgressionsmaximet i Sveapasset varit hojd

Darsser Schvelle Svea dlv

7-8m= erosion
e / §posset

Gl 3
10 VFG 24 m < Ancylus -
sjons transgres-
-20 | sionsmadtt vid

VG7:s havsyto Darsser Schwelle

Fig. 28. Schematiskt diagram fér Ancylussjéns passpunktsférhallanden vid uppkomsttiden och
dess maximitransgression. VFG3 skdr Ancylussjons motsvarande havsyta i den vid maximitrans-
gressionen uppkommande sddra passpunkten.

exakt 24 m o6ver den sodra passpunktens havsyta. Enligt von Post (1934,
diagram sid. 46) fa vi emellertid rikna med en erosion av 7—S8 m i Sveapasset
fran Sveasund-tiden till passets upphérande. Differensen mellan VFG 3-ligena
vid Svea dlv och Darsser Schwelle blir silunda 31 a 32 m. Emedan under tiden
mellan Ancylussjoéns uppkomst och dess maximum ingen erosion dnnu 4gt rum
vid Darsser Schwelle sedan Baltiska issjons tid, bor givetvis passpunkten hir
sammanfalla med Ancylusmaximets insjoyta.

Det aterstar nu att finna en referensyta fér Darsser Schwelle. En sidan ir
LG 2-ytan. Enligt den biasta sammanstillning 6ver denna, som fér ndrvarande
star till buds, namligen M. Sauramos (1929, s. 77), ar LG 2 for Darsser-Schwelle-
liget 2 a 3 m 6ver havet, av vilka virden jag viljer 3 m. Anbringas nu detta
snittlige 1 Vanerdiagrammets foérlangning, fig. 29, sid. 51, erhallas nedan nimn-
da uppgifter. For dessa har tvenne olika konstruktioner gjorts for att erhalla
VEG 3:s skarning med Darsser Schwelles vertikala snittlinje. Dels har jag for-
bundit von Posts VFG 3-uppgifter fér Svea dlv och Vinerpasset, varvid skir-
ningspunkten vid Darsser Schwelle faller 38 m under nuvarande havsytan, dels
ocksa utdragit sammanbindningslinjen mellan min VFG 3-niva i Torsaker
(173 m) med Svea dlvs VFG 3-virde. Skarningspunkten faller da & — 34 m.
Medeltalet blir — 36 m.
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Fig. 29. Vinerdiagrammet konstruerat enligt kombination mellan observationerna fran Tors-

aker och v. Posts virden for strandnivaerna vid Svea &lv och Vénerpasset. Avskirningar vid

Darsser Schwelle och vid landhdjningens o-isobas (enligt R. Witting). Den gotiglaciala Lejeby-
serien (v. Post) faller utanfér Vinerdiagrammet.



52 BROR ASKLUND.

Darsser Schwelles relationsvirden @ Vianerdiagrammet.

1G22 (enl M oSawramel- oo 0 - o ans s ed e am e I
AG “(enl;=von 7Posts kenstruktion) o o= oo oo s Lo Ty Spieenam
NG 3 tenls wen (Posisiwarden) te oo e s e 38y
YEG 3 (% % “och Asklunds virden). . .on- 0 B4 gy
[AG — VFG 3 (enl. von Post) = — 11 (—38) = 27 m

AG — VFG 3 ( » Asklund) = — 11 (—34) = 23 m

VG 1:s havsyta (enl. kombination av v. Posts och Asklunds

ke ) B Y S s S T e e R S T L L e

Som synes uppstar bista 6verensstimmelsen mellan VG 1 och VFG 3 genom
anvindande av Torsdkers- och Svea dlvs-virdena, vilket dar helt naturligt da
ju VFG 3 vid Vinerpasset sisom jag férut antytt dr en komplex av olika strand-
linjer, vilka forst i sédra Norrland uppdelat sig pa sina enheter.

A diagrammet har jag med en svart yta angivit den »feltriangel», som upp-
kommer mellan de tre skdrningarna Darsser Schwelles snittlinje, VFEG 3 och
VG 1:s (AG:s) havsyta. Den ér i forhallande till de langa konstruktionslinjerna
utomordentligt obetydlig och hela deduktionen visar att Vinerdiagrammet dr
en realitet av grundliggande betydelse dven for de baltiska nivaforandringarnas ut-
redning.

Som ett biresultat av intresse framgar att erosionen vid Darsser Schwelle
utgjort minst 7 m efter Ancylusmaximet, vilken siffra framgar av differensen
mellan AG:s skidrning med Darsser Schwelles snittlinje (— 11 m) och tréskelns
nuvarande djup (— 18 m).

Det 6ver Darsser Schwelle utdragna Vanerdiagrammet har erhallit ett vida
sikrare forankrat virde. Kunde nu den fasta punkten i landh6jningsmekani-
ken — nimligen den axelpunkt dar den isostatiska landhéjningen varit noll —
deduceras fram i diagrammet s& vore borjan till den slutliga behandlingen av de
fennoskandiska nivaforindringarnas problem inledd, nidmligen rikneproblemet
mellan eustatisk och isostatisk landhéjning. Men — existerar en sddan axel-
punkt i diagrammet eller axellinje i naturen?

Diskussionen har d& natt fragan om det verkligen existerat postglaciala iso-
statiska landsidnkningar eller atminstone en dylik. I sjdlva verket dro vi nu
sd vana vid att betrakta den glaciala landsinkningens mekanik sasom ett
mise-en-place-fenomen med #zdra intill nedisningsomradet intrdffande massfor-
flyttningar, att det 4r ytterst svart att slita sig fran tankegdngen om den efter
landisavsmiltningen atervindande magmavalken, som pa sin distala sida fort
landsinkningen med sig, pa grund av sin proximala »éverfoérhéjning». Bast synes
denna tankeging ha illustrerats av Frithiof Nansen (1922, s. 301). Ga vi dock
till tiden innan denna hypotes utformats synes man pa ett tidigare stadium jam-
fort istrycksdeformationen med en elastisk deformation (Gerard De Geer,
1890, s. 82 ff.).

Det skulle fora allt for mycket utéver grinserna for denna avhandling att
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ingd pa ett pro och contra f6r magmavandringshypotesen. Sedan emellertid isyn-
nerhet genom W. Ramsays insats (1924) de eustatiska nivafériandringarna icke
lingre utgora ett oroande perspektiv for de fennoskandiska geologerna, utan
av dem upptagits pa problemlistan och studiet ver dessa nivaférindringar
forts vidare i Norden (jfr Antevs 1928) torde man kunna hivda, att den tid
kommit, di magmavandringshypotesen ej lingre behéves som foérklarings-
grund till de olika konstaterade postarktiska »landséinkningarna». Sedda fran
»isostatisk» grundval bora dessa landsinkningar givetvis ej gd mycket in 6ver
Fennoskandias randomraden och det dr naturligtvis fran denna grundsyn synner-
ligen besviarande fakta, att landsdnkningarnas karakteristiska transgressions-
strandlinjer obrutna och med, atminstone f6r de hogre nivaerna, fullt ut lika
markerade strandlinjer fortsitta in i den fennoskandiska nedisningens kirn-
omrdden. Jag behéver hir ju endast peka pa att till och med LG 2, som jag ar
1929 férmodade ha dgt transgressiv karaktir fram till Torsdker, ej endast visar
en mindre transgression, utan, sisom framgitt av Sandegrens undersékning
over saltvattensdiatomacéernas férdelning i Osterbotorvmarkens gyttjelager-
foljd (1934, s. 132), en serie nivéoscillationer under en tidsperiod, som omspéin-
ner ett tusental ar i det vanliga postarktiska tidsschemat. Dessa och de fler-
taliga Vinerstrandlinjerna, som ju av von Post visats dga transgressiv karaktir
pa Vistkusten (1933), kunna nippeligen forklaras genom efter korta tidsfor-
lopp intrdffande landsdnkningar. Enda utviigen vore hir att tillgripa hogst
variabla blockrorelser, orsakade genom den atervandrande magmans rorelser,
men gentemot dylika tala strandlinjernas kontinuerliga férlopp, som mojlig-
gora rekonstruktioner av den art, som dverensstimmelserna t. ex. betriffande
Ancylussjéns bigge passpunkter innebira.

I den foljande betraktelsen Gver de eustatiska nivaforindringarna ha de till
Sydbaltikum utdragna Vinergrinserna och Litorinagrinserna fatt bilda ut-
gangspunkt for en rekonstruktion, vars absoluta siffror jag sjilv f. n. anser hypo-
tetiska, dven om de framdeles skulle komma att visa sig triffa ganska nira de
riktiga matten. Deras inbordes storleksordning torde dock komma sanningen
ndara. Grundvalen foér rikneexperimentet, nimligen att landhéjningsfenomenet
narmast ar jamforligt med en elastisk utlésningsforeteelse efter isavlastningen,
ar forvisso jamvil hypotetisk, men synes mig, sedan numera »landsinknings»-
hypoteserna 6vergivits eller aro pa glid, vara av storsta betydelse att infora i
diskussionen.

Fragan dr da var axelpunkten i diagrammet skall forliggas! Redan for at-
skilliga ar sedan framholl W. Ramsay (1926) den viktiga erfarenhetsregeln, »att
landhdjningens samtida medelhastigheter pa skilda orter under alla skeden sedan
litorinatransgressionens maximum nidrmelsevis forhéllit sig till varandra sisom
isobashojderna fér LG». Denna erfarenhet grundade sig isynnerhet pa av R.
Witting meddelade resultaten éver Ostersjdomradets medellandhdjning. Ehuru
denna uppfattning kritiserats (E. Granlund, 1929) ha viktiga bestyrkande
resultat for den likvil framkommit. Ett sddant dr, att Litorinatransgressionen
faktiskt natt Gavletrakten och dirfér sammanfaller med Clypeusgrinsen vid
79 m:s niva for Torsédker, ett forhallande som Granlund (1929) ansett icke méojligt
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(maturligtvis felaktigt»). Avensa utvisar ju Granlunds senare (1931) deduce-
rade LG-virde for Uppsalatrakten, c:a 65 m, 6verensstimmelse med Ramsays
Litorinagrinskarta (c:a 62 m), givande ytterligare stéd for den anférda satsen.
En stor avvikelse fran Wittings framstdllning av den sekuldra landhdjningens
isobassystem uppvisar dock F. Bergstens sammanstillning (1930) for 1825—
1927, dir egendomliga béjningar férekomma 4 isobaslinjerna i sydostra Sverige.

Jag finner emellertid icke de skil, som framlagts gentemot Ramsays resultat
nog vigande for att franga det. Detta visar pa ett niara nog koinciderande
av LG 2-ytans O-isobas och landhdjningens O-isobas sasom en jamfdrelse mel-
lan Sauramos Litorinagrianskarta (1929, s. 77) och Wittings sekuldra landhoj-
ningskarta ger vid handen (se Asklund, 1929, s. 56). Bidgge isobaslidgena falla
vid Danska 6arna och 6ver Nordtyskland, mycket nira det gotiglaciala isrand-
laget (jfr G. De Geer, 1925, Tavla II), en 6verensstimmelse av storsta vikt om
man i landhéjningsfenomenet ser en foreteelse likartad med en elastisk utlos-
ning’. Omkring detta O-lage bor i sd fall axelpunkten ligga. Gynnsamt nog be-
finner sig ju ocksa i det diskuterade Ostersjbomradet det daniglaciala isrand-
laget (»stagnationstrinet») ej mycket avliagsnat fran det gotiglaciala.

Som axelpunkt har jag valt LG 2:s O-isobas i Vinerdiagrammet. Detta visar
sig nu satisfiera den fordran man kan stilla pa detsamma om diskontinuerliga
eustatiska nivaférandringar skulle utgéra orsaken till Vinergransernas och Lito-
rinagransernas utskdrande pa havskusterna. Grinserna félja namligen, sisom
framgar av fig. 29 1 konsekvent ordningsf6ljd VFG 1—VG 2 (VG 2:s havs-
yta) med undantag fér VFG 35, som skir nagot ovanfoér VG 1:s havsyta, varfor
den troligen kan forutsittas ej ha erhallit fullt korrekt gradient. Ordnas strand-
linjerna i f6ljd erhalles féljande Gversikt:

Total hojning av havsytan frdn VEG 1—1G 2. . ... . . . . . . 77m
Transgressions VEG T VEG = S foe 0 o Sainn s il e e h o
» N HG s NG sl e el S
» VEG 3—VEG 4 . . . . 4
» VFG 4—VG 1 (havsyta) 30
» VG 1—VG 2. : 7
» VG 2—v. Posts LG 1 Sk 520
» v. Posts LG 1—Torsdkers LG 1 . 0 »
» Torsakers LG 1—LG 2 . 8 »

Endast 1 nagon utstriackning ar det mojligt kontrollera vad dessa siffror bety-
da som transgressionsfaktorer, utfiallda 6ver olika delar av landhéjningsomradet.
Tidsfaktorn dr ju ndmligen redan fran och med dostiden och bakat grundad
pa interpolationer till de geokronologiska fixpunkterna, vilkas virde ju pa
senare ar blivit mycket omstritt, ehuru kritikerna icke synas ha limnat tillfor-
litligare siffror i ersittning for de hivdvunna. Extrapolationen Gver de arkeo-
logiska dateringarna, vilkas historiska kronologisering ju gar bakat till gang-
griftstiden, synes & andra sidan med nagon sikerhet kunna féras tillbaka till
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LG 2:s maximum (c:a 4500 f. Kr.). Beriknas efter sikrare fotade landh6jnings-
kurvor medellandhéjningen under avsnittet LG 2 till déstidens begynnelse
(c:a 3000 f. Kr.) erhéllas foljande uppgifter:

Oland (enl. Lundqvist 1929, s. I24) . . . . . . . . . 0.33 m pr I00 ar
Norrkdpingsbygden (enl. Asklund 1930, s. 132) RSt A
[Uppsalatrakten (enl. Granlund 1932, s. 2I) . . . . . . L33 » » » »]
Torsdkersbygden (enl. Asklund, se sid. 00) . . . . . . I3 » » » »

Utdkas dessa siffror med 20 9, for att erhilla medellandhéjningen for de nir-
mast bortom LG 2 liggande drhundradena och antages LG 1 ha utbildats c:a
500 dr fore LG 2 erhallas f6ljande uppgifter:

Landhdjning Eustatisk hoj- Transgression

Pr 100 ar ning pr oo ar LG1—LG 2
Oland oS i D ae e o.40m 1.6 m 6 m
NorrkOpIngshypden o . .00 i ieime o s Taiiais 0.80 » Z.6 % 4 »
{Uppshiatrakten -5 hc ol st e 1.80 » 1.6 » o »]
EOBABRISUPRABR i e e e 1.60 » 1.6 » o »

Den senast angivna landhgjningssiffran fér Uppsalatrakten 1.80 m torde vara
alldeles for hog och si redan den anférda direkta siffran 1.53 m. Den 4r upp-
kommen genom ett av Granlund till 65 & 67 m extrapolerat LG-virde, vilket
likvil icke narmare angivits om det hinfor sig till LG 1 eller LG 2. Jag skulle
fér Uppsalaisobasen vara bojd antaga ett LG 2-virde vid pass 60 m, varvid
med den kinda dostidsboplatsen Oxsitras niva (46 m) reducerad till Uppsala-
isobasen de anférda medellandhéjningssiffrorna fér Uppsalatrakten bliva om-
kring 1.0 och 1.2 m varvid transgressionsmattet blir omkring 2 m

Det giorda overslaget stimmer vil dverens med iakttagelserna fran Stor-
viksbladet, dir LG 2 framtrider med en serie smirre transgressioner, bely-
sande, att havsvattennivan vid ett transgressionsmaximum befann sig i oscilla-
torisk rorelse och genom snabba héjningar tillfilligtvis svnes ha évervunnit
den isostatiska hojningen, dven om fenomenen i 6vrigt kompenserat varann.
Dylika snabba oscillationer kunna emellertid forutsittas ha tillfilligt 6vervun-
nit den isostatiska landhdjningen inom hela landhéjningsomrdadet och bora gi-
vetvis med ledning av relationsdiagrammen efterspanas pi relevanta nivaer
dven inom nordligare delar av Bottenhavets kuster.

Emellertid har det sitt givna intresse att jimféra de anférda transgressions-
madtten med de i fig. 25, s. 4T dtergivna strandmirkesintensiteterna, vilken jaim-
forelse ar grafiskt framstilld med fig. 30. I denna har vid den karakteristiska
strandlinjen I, 15 intensitetsenheter fordelade pa 108 och 109 m sammanslagits.
Bortses fran strandlinjen A som ju enligt anférda grunder ir svagt utvecklad
(se sid. 9) finnes en ganska god 6verensstimmelse, vilken ma betecknas som
synnerligen betydelsefull, dd man ju givetvis medelst insamlande av ett mycket
stort material av observationer Gver strandmirkesintensiteter dven pa denna
vég torde kunna sikerstilla, vilka nivder som dgt de storsta transgressionsmo-
menten. Sambandet mellan dessa och strandlinjens utbildningsgrad synes
emellertid vara fullt klar och dirmed framkommer vigledning fér att soka
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direkt konstatera transgressionslagerfoljder i fornsjoarnas sedimentlager-
foljder.

Framstillningen har redan oéverskridit punkten, dar fragan om Vanerfjird-
grinsernas natur av »eustatiska» strandlinjer kunnat uppstillas. I likhet med
von Post (1929, s. 225) vill jag till den fragan endast ytterligare anféra, att vax-
lingar i havets vattenh6jd till sist utgéra den enda rimliga férklaringen till upp-
komsten av Vinerns havsgrinser. Von Post har sedan (1934, s. 54) utvidgat den
eustatiska forklaringsgrunden att jamval tankas gilla dven for Vanerinsjons
strandlinjer och de strandytor i Ancylussjén, som kunna visas dga marina mot-
svarigheter.

Mitt framlagda material bestyrker denna tankegings riktighet och jag vill i
flera av de funna strandlinjerna fran Storviksomradets Ancylusnivaer se mar-
ken efter ganska betydliga eustatiska nivaforindringar.

Huru yttra sig nu dessa eustatiska nivafoérindringar i en insjé med Ancylus-
sjons passtroskelforhillanden? Om forst Ancylussjostadiet innan Ancylus-
maximum betraktas, bli forhillandena f6ljande. Vid Svea dlvs-passet maste
sjdytan i férhallande till passtroskelns hojd vid havshéjningarnas maxima sti-
git till en optimigrins for avbordningen. Inom ett visst héjdskikt vid passet
har salunda periodiska starka erosionsforeteelser intriaffat. De biogena lager-
féljderna bora foljaktligen vid passomradet vara kraftigt paverkade av erosion
men kunna givetvis under gynnsamma avlagringsférhillanden tinkas regi-
strera sjdytans varierande trans- och regressionsférhallanden. Séder om Svea
dlvs-passet har varje eustatisk nivaférindring betytt inristandet av en ny trans-
gressionstrandlinje. Dessa ha dock successivt drinkts av yngre transgressioner
och kunna dirfor endast i ringa utstrickning tinkas vara bibehallna. Norr om
Svea idlvs-passet, alltsa det fér var undersékning aktuella liget, har givetvis
den isostatiska landhéjningen vervunnit de genom passtroskelns uppat starkt
okade vidd relativt begrinsade transgressionsmatten. Det hinger salunda hir
pa transgressionsforloppens hastighet om den isostatiska landhdjningen skall
kunna hava 6vervunnits. Forekomsten av strandlinjerna E och F (Storviks-
omradets motsvarigheter till VEG 4 och VFG 5) vittna om att si varit férhal-
landet. Men dirtill bli nu dven frekvensdiagrammens detaljer battre forstaeliga.
Om man betraktar totalfrekvensdiagrammet f6r S- och V-expositionerna (fig.
25, sid. 41) iakttages i flera fall, att en frekvenskulmination féregas av en jimn
stegring av strandmirkesintensiteterna, t. ex. strandlinjen A, komplexen C, E
och F. Detta férhallande tyder pa accelererade oscillatoriska rorelser hos vatten-
ytan innan den nitt ett maximum. Ldngs med Svea dlvs-passets isobas bor
givetvis en mycket stark erosionszon framtrida, som atminstone delvis sam-
manfaller med Sydbaltikums Ancylusmaximum. Utmed isobasen kunna dess-
utom transgressionstopparna framtrida i gynnsammare beligna sedimentlager-
foljder.

Sedan passpunkten forflyttats till Dana dlv bliva de for omradet norr om
Svea ilvs-passet angivna férhillandena radande dnda till Darsser Schwelles
isobas.
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De skisserade foérhallandena giva féljande vigledning for studiet av sedi-
mentlagerfoljderna. De relativt sma transgressionsbeloppen kriva ett mycket
ingdende studium &ver torvmarkernas fornsjoprofiler for att transgressionerna
skola kunna direkt konstateras. Det ricker icke med en borrprovtagning i
fornsjoomradets centrala delar utan tita provserier maste tagas éver hela forn-

Varvig lera

=
Ex Fet
\gralera

Varvig lera

Fig. 31. Lagerfoljder i dalgangen mellan Kratten och Kalvsnis. Ovre bilden hogre upp i dalen,
den undre nordligare.

sjobiackenet. — Enligt de hir utférda berikningarna borde isynnerhet niva-
skiktet T105—110 m inom kartbladet Storvik undersckas, emedan det ligger i
en zon, dir den sannolikt starkaste postglaciala eustatiska nivaférindringen
ager sin motsvarande Ancylussjénivd. Mossmarker invid sjén Malmjirn
(r03.0) och Stora Gosken (104.5) borde hirvid komma i betraktande. Isynner-
het de forra kunna rimligen vintas giva upplysande profiler, da de kringgrin-
sas av ldtteroderade grusmassor, som kunna férmodas ha givit avgrinsande
sedimentskikt till fornsjéprofilerna.

Vid faltrekognosceringen har jag dven iakttagit nagra profiler, som vil lata
sig tolkas genom antagandet av transgressionsférlopp i Ancylussjon. Sddana
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kunna studeras i dalgdngen mellan Dammsjoén vid Kalvsnds (127 m) och Lill-
sjon vid Kratten (135—140 m) och férekomma i anslutning till den funna
138-m:s-nivan. Ungefir 250 m NO om Lillsjon visar profilen nedanstaende ut-
seende (fig. 31). Ovanpa glacialleran férekommer under den lilla torvmarken
ett 80 cm miktigt sandlager, som at sidorna blir alltmer grusigt, likt vanligt
distalt strandgrus. Dirdver forekommer ett 20 cm tjockt lager av fet, gra
Ancyluslera, som i diken kan féljas efter dalens sidor. Ett par m ovan Lillsjons
niva ir det starkt eroderat och sonderdelat till lerklumpar, inbiddade mellan
de uppit allt grovre gruslagren. Annu ett stycke hogre bli lerklumparna starkt
sandiga och overgd i ett finsandlager, 5—10 cm tjockt, som uppat blir grusigt
och foérlorar sig i grovre grus, som icke lingre kan hallas isir fran lagren 2 och
4. — Det ovre distala strandgruset blir uppat dalsidorna atminstone ett par m
miktigt och rikt pa klapperstenar.

Lingre ned efter dalen blir profilen dnnu mera fullstindig. Det eroderade
feta lerskiktet (fig. 26) kan foljas fran féregdende profil med direkt samman-
hang. Det undre distalgruset dr nu miktigare, varfor ddrunder befintlig glacial-
lera icke har blivit direkt iakttagen. Strandgruset i lager 4 6verlagras av en 13
dm miktig mjilblandad lera, ett typiskt »vik»-sediment. Med stérsta sannolik-
het betecknar lerlagret 3 ett transgressionssediment. Nagot dldre lager av Ancy-
luslera under det nedre strandgruslagret finnes emellertid ej, men kontakten ar
hidr i §vre partierna av dvre profilen ganska buktande och glacialleran starkt
eroderad i ytan.

Jamiorelse mellan Vianerdiagrammet och de fennoskandiska
oceankusternas relationsdiagram.

Sedan Storviksomradets strandlinjer visat en sa fullstindig Gverensstim-
melse med Vinerdiagrammet, och kontrollerna f6r dettas uppgifter om det sédra
Ancylussjépasset visat diagrammets bérkraft dven vad betriffar den sodra
randen for det fennoskandiska landhéjningsomradet, aterstar en jamfdrelse
till det genom Tanners arbeten (1930) nu si noggrant faststillda relations-
diagrammet for Ishavskusten och Norge.

Som referensyta viiljes dirvid lampligen LG 2, d. v. s. Tanners 0-linje eller
Litorinagrins i Balticum (se Ramsay 1931, II, s. 411, diagram av V. Tanner).
I Tavla 1 ha bigge diagrammen forenats. Betriffande de ligre nivaerna iakt-
tages, att den av von Post antagna LG I-ytan vid hogra kanten faller 3-—5
m Gver Tanners Tapes I (Clypeus i Ostersjon) men att bigge linjerna i fort-
sittningen skira over varann under mycket spetsig vinkel. Den fran Tors-
akersisobasen observerade LG 1 skir forst framdat O-nivan Tanners Tapes I,
men befinner sig pa Torsdkersisobasen ej mindre dn 11 m under denna.

For ovrigt bildar hela Vinerdiagrammet en utomordentligt skarp kontrast
till Tanners nivasystem. Tyvirr std icke nagra synkrona hogre marina
grinsvirden in VFG 1 till buds men det féreligger ju all anledning att tinka
sig, att dessa borde uppvisa brantare férlopp én denna strandlinje. Viner-
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granserna avskdra mycket skarpt jaimvil Pholasnivin (d), som silunda icke
synes dga nagot som helst samband med de finiglaciala strandlinjerna av Viner-
fjardgransernas typ.

Likvil skall hir upptagas en diskussion 6ver Pholasnivdns lige pd Torsikers-
isobasen, den enda av oceandiagrammets higre strandlinjer, som faller inom
Torsakersisobasens strandlinjeomrade (e—f-linjerna falla vid 230 4 240 m).
Pholasnivén faller vid 155 m, alltsd ungefir vid Ancylusmaximets nivd. Den
mot havsytan 155 m svarande Ancylussjonivan faller nirmast VFG 4 (159 m)
alltsd vid borjan av boreal tid eller i den finiglaciala tidens slutskede. Ett dylikt
lage for Pholasnivan férefaller ju mycket rimligt ur klimatologisk synpunkt
och motsvarar ocksd just vad som framférts betriffande Zirphaa-sinkningens
dlder fran danskt hall (A. Jessen, 1918, s. 170—171).

Redan a priori, pd grund av diagrammens gruppvis sd utomordentligt olik-
artade gradientforlopp, kunde man dock vara béjd att i dem se helt olikéldriga
system.

Hittills &r blott ett férsok gjort att inpassa en pa samma omrade uppmiitt
sydskandinavisk strandlinjeserie i det oceaniska diagrammet, nimligen von
Posts (1933) Lejebyserie fran Halland. Denna visar en synnerligen god verens-
stimmelse med det oceaniska diagrammets strandlinjer %, %, g respektive e, /.
Pa grund av osikerheten betriffande referensytan (jfr von Post 1933, s. 250)
ansag von Post, att parallelliseringen dock borde stillas pa framtiden. Hiremot
vill jag framhalla, att inom det avsnitt av diagrammet, som relationen giller,
differenserna i uppfattningen om LG 2:s lige maste bliva ytterst ringa eller
inga alls, varfor jag godtager den av von Post gjorda jamforelsen, som i ett slag
borde forvandla det oceaniska diagrammets strandlinjer f—p till en gotiglacial
eller delvis dldre grupp. Von Posts Lejeby-serie dr ocksa genom G. De Geers
lervarvskonnektion tidsfist i den geokronologiska tidsskalan till gotiglacial
tid.

I diagrammet ha vidare inférts de uppgifter, som sta till buds om den s. k.
Zirphea-transgressionens strandbildningar pa Vendsyssel i Danmark. For dem
har i vanlig ordning LG 2 anvints som referensyta, d. v. s. Danmarks Litorina-
gréns, for vilken en férviaxling med LG 1 icke behdver befaras, da ju enligt alla
forskares vittnesmdl LG 1 vid de laga siffervirden for LG, som utmirka de
danska kusterna, faller under LG 2, och denna danska strandyta genom sten-
dldersfynden fran Ertebélletid otvivelaktigt dr en av de tydligast synkrona
strandytor, som ir kind fran det nordiska landhéjningsomradet. De anfoérda
siffrorna hinféra sig till A. Jessens arbeten (1920) och sammanstillningar av
E. L. Mertz (1924) samt uppgifter fran V. Tanner (1930, s. 396 ff.).

Zirph=za-strandmirke LG 2
e T S SRR SRS S T S 24.2 15
R e R e e R 22—23 mellan 15 0. 12 m, antagen

till_13.5 m.

De 6vriga uppgifterna om férekomster av Zirphaa-lager falla under Pholas-
nivan, men de utgoras da i de flesta fall icke av lagrets maximitransgressions-
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bildningar utan av Zirphea-sand och -grus. Dessa sediment vila i alla uppgivna
fall pa Yoldialera, i vilken borrmusslorna tringt in, en betvdelsefull uppgift
dd ju ndrmast 6ver Pholasnivan i oceandiagrammet faller Tanners bekanta
f-linje, Portlandianivan. Enligt Mertz’ sammanstillning har jag jamvil i dia-
grammet markerat en rad av de »senglaciala» strandmérkenas héjder med LG 2
som referensniva. De bilda en mingd oliktidiga smégrupper, spridda &éver
mycket vixlande nivaer. Narmast likna de en serie marina grinser av meta-
kron karaktir, men det synes likvil mojligt att 1 nagra fall kombinera dem till
kortare isokrona strandlinjepartier och dessas gradienter synas ganska vil kor-
respondera med oceandiagrammets strandlinjelutningar, @ven om strandmir-
kena icke visa niagot nirmare samband med dessas karakteristiska strandlinje-
lagen.

Av det anforda framkommer som sikrare resultat, att den #dldre danska
Zirphzasinkningens maximiniva synes éverensstimma med Tanners Pholas-
niva (d-linjen).

Detta forhallande har jimvil observerats av Tanner (1930, s. 396) och Mertz
(1930, s. 464). Tanner framhaller likvil, att den paleontologiska valdéren av
Zirphea-bildningarna bestimt motsiger konnektionen med Pholas-nivin (d-
linjen) i 6vrigt och understryker faunans subarktiska prigel i de dldre Zirphea-
skikten, vilket skulle medféra, »att den subarktiska Raaholt-faunan icke kan
vara yngre dn de dldsta lagren i den oceaniska Litorina-etagen». Tanner menar
darfor, att Zirphea-nivan snarast motsvarar f-linjen i det oceaniska diagrammet.
Bristen pa overensstimmelse tillskrives tektoniska forhédllanden: en kvartir
rorelse utmed den stora fennoskandiska griansférkastningen.

Ytterligare har jag i diagrammet inlagt Munthes marina grinser fran’' Gote-
borgstrakten (1924) och sédra Bohuslin, delvis efter Tanners sammanstall-
ning (1930, s. 372 ff.) och de efter J. Alin anférda viardena for Postglaciala
griansen (Sandegren 1924, s. 150). Har vinnes for kustbiltet en god 6verensstam-
melse med Tanners %-linje (Kungsbacka—Go6teborg—Kungilv och t. o. m.
Orust) och nagra observationer synas bilda en linje mellan % och 7. Men indt
landet blir sammanhanget otydligt, ungefir mellan Kungilv och L:a Edet.
Norrut anféras nirmaste M G-virden efter Munthes och De Geers olika virden
i trakten av Vinerpasset och nordligare (von Post 1929, diagram).

Overensstimmelsen mellan Goteborgstraktens M G och oceandiagrammets
h-linje har framhallits av Tanner (1930, s. 373). Betriffande nordligare M G-
virden framhalles sirskilt den stora vikten av De Geers (190g) uppgift for den
finiglaciala transgressionens niva vid Dals Ed (159 m), vilken sammanfaller
med oceandiagrammets f-linje, Portlandia-nivan, som salunda skulle komma att
sammanfalla med Yoldia-havets inbrytande 6ver Mellansverige. Diarmed skulle
oceandiagrammet vara bringat i samband med de finiglaciala strandnivaerna
i Ostersjoomradet, beldgna innanfér det finiglaciala israndliget.

Med dessa erfarenheter mé fragan om Pholasnivans eventuella férekomst pa
Torsakersisobasen dnyo upptagas. Dess lige i ndrheten av VGF 4 visade ju
som namndes goda klimatologiska Gverensstimmelser med Pholasnivans
paleontologiska vittnesbord. Synbarligen skulle hir rimligen en parallell till
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von Posts antagande av ett sammanfallande mellan Pholasnivén och den grupp
av smirre transgressioner, som Vinerfjardgrinserna markera i Goteborgstrak-
ten, kunna lata sig genomféras dven for Torsakersisobasen. Nivierna mellan
VFG 2—VG 2, i Torsakersdiagrammet omspdnnande havsnivderna 193—121 m,
skulle darmed i sin helhet motsvara Pholasnivan eller den av von Post sisom
»andra finiglaciala transgressionen» betecknade motsvarigheten till Tanners
linje d (von Post 1933, s. 235).

Enligt min mening ar detta ett mycket svaracceptabelt perspektiv.

Vilken dlder ha da denna oceankustens Pholasnivad? Denna friga rycker fram
en hel komplex av spérsmal, som just nu st i den kvartirgeologiska diskussio-
nens brinnpunkt. Den utférliga kritik, som riktats mot Tanners datering av
oceankustens dldre strandlinjer /—p fran norsk sida, har till fullo belyst, vilket
stort intresse denna dateringsfriga ager (Nordhagen 1933, Kaldhol 1931,
1932). Den bekanta f-linjen utgér nimligen den nivé, som dateringen av den
utomordentligt intressanta nordnorska-nordfinska Komsakulturen ir nirmast
forbunden med, vilken pa grund av sin paleolitiska prigel ur manga synpunkter
endast med stérsta svarighet kan tinkas bunden till en sa sen period, som den,
till vilken Tanner daterar f-linjen, nimligen den finiglaciala tidens Yoldiaskede.

Det maste betraktas som en mycket mirklig omstindighet, att von Post
vid inpassande av den gofiglaciala strandlinjeserien fran Lejeby i Halland er-
héllit s& god Gverensstimmelse med oceandiagrammet. Ej mindre mirkligt ar
det faktum, jag hir anyo illustrerat, att den gotiglaciala marina grinsstrandlin-
jen fran sédra Bohuslins yttre kustbilte faller in i oceandiagrammet liksom dven
Nordjyllands Zirphaa-niva. Mindre vikt torde bora fistas vid omstindigheten,
att de senglaciala nivderna frian Nordjylland jimvil synas dga samband
med oceandiagrammet. Men av stérsta vikt dr 4 andra sidan, att Vinerdia-
grammets fjirdstrandlinjer sasom von Post pavisat (1932) falla pa laga nivaer
vid Goteborg (VFG 1—VFG 5 mellan 20—30 m 6. h.). De satisfiera pa intet
sitt liget av Tanners Pholasniva vid Géteborg, som enligt oceandiagrammet
bor falla vid 45—50 m i denna trakt.

Foljaktligen star da fragan om Torsdkersisobasens eventuella Pholasniva
(omkring VFG 4) si, att den ganska vil sammanfaller med oceandiagrammet
men & andra sidan visar fullstindig koincidens med Vinerdiagrammet, som vid
Goteborg alldeles faller ut ur oceandiagrammet.

Problemets siregna lige, sett i betraktande av de svarforenliga motsatser
oceandiagrammet skapat betriffande uppfattningen om isavsmiltningens for-
lopp, nivaférandringar och stenaldersbebyggelse i Nordnorge, ger anledning till
att soka utreda, huruvida Tanner vid sin otvivelaktigt misterliga och, sasom i
viss man ocksa framgar av mina Gistriklandsundersékningar, fullt férklarliga
konnektion mellan oceandiagrammet och de finiglaciala strandlinjerna i Sverige
icke rakat ut for en siregen serie tillfilligheter, som adstadkommit en samman-
blandning av tvenne, till tiden vitt skilda, men till sin paleontologiska beskaf-
fenhet likartade grupper av strandnivder, som raka skira varann just inom
konnektionsgebitet (Osloomradet och mellersta SV-Sverige kring det finiglaciala
avsmiltningsomradets grinsmoriner).
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For att belysa detta skall férst den norddanska Zirphaa-nivans alder betrak-
tas. Zirphea-lagren vila som bekant pa senglacial Yoldia-lera, som enligt det
geokronologiska schemat (De Geer) tillhor gotiglacial tid (V. Nordmann 1915,
1916), men dirmed ej behdver direkt motsvara den »dldre» Yoldia-leran utanfér
de finiglaciala grinsmorinerna vid Oslofjorden (Brégger 19oo, s. 679—80).
Sasom Nordmann framhallit (1912, s. 94) vet man emellertid icke mera om
Zirphaa-lagrens dlder én att de dro bildade efter den senglaciala klimatoscilla-
tionens borjan. Deras boreo-arktiska fauna antyder 6vergangen mellan ett
subarktiskt klimat med julitemperaturer av 8—12° och tempererat klimat med
julitemperaturen 12—14° (A. C. Johansen 1906). Av W. C. Brogger (1900,
s. 304—331) ha Zirphaa-lagren jamforts med Mya-bankarna vid Oslofjorden
och senare ha de placerats in i den oceaniska Litorinaetagen enligt P. A. Oyen.
Med Nordmanns papekande om Zirphaa-lagrens stéllning i den marina serien
for Ggonen framtrider det egendomliga forhallandet, att den »yngre» Dryas-
perioden och den tamligen milda Allerédstiden (julitemperatur 12°-—15°)
komma att sakna marina bildningar och sdlunda luckan mellan Zirphea-
lagren och den gotiglaciala Yoldia-leran att bli hogst avsevird. For sa vitt
man ej vill forneka Allerédsoscillationens existens, en vil tamligen ofrukt-
bar stindpunkt, framstar det fran det betraktelsesitt, som bygger pa de eu-
statiska nivaférindringarnas grundval, sdsom en siregen anomali, att Allerdds-
perioden icke skulle dga nidgon pavisbar eustatisk havsoscillation, som nétt de
fran landisen frilagda delarna av den gotiglaciala avsmiltningszonen. Emellertid
har ju klimatet vid Allerddsperiodens optimum otvivelaktigt passerat det sub-
arktiska stadium, som méjliggjort Zirphea-faunans invandring pa gotiglaciala
kustzoner och mdjligen dven det nigot gynnsammare klimat, som de yngre
Zirphaa-lagren beteckna. Bekantgorandet av Allerddsoscillationen, som gjorts
efter Broggers ovannimnda parallellisering, har salunda i sjdlva verket stillt
dateringen av Zirphaa-lagren i nytt lige och hittills synes i sjdlva verket intet
om dessa hava framkommit, som ej med lika stor ritt skulle tillata Zirphea-
lagrens datering till det gotiglaciala skedet.* Jag skall nedan pavisa, vilken utom-
ordentligt intressant parallellitet, som dirmed framkommer mellan oceandia-
grammet och Vianerdiagrammet.

Det samband Tanner funnit mellan oceandiagrammet och de finiglaciala
strandnivaerna blir vid nirmare begrundande éver vad ett sengotiglacialt and-
morinlige som Salpausselki I betytt ganska ofattbart (Sauramo 1918). Efter
ett langvarigt stillestand, som vil ocksa medfort vasentlig ny ackumulation pa
landisresten, skulle vid den dter begynnande recessionen bland de strandytor,
som det sengotiglaciala och finiglaciala havet inristat pa landvinningarna, den
nu till utbildning kommande »nya» Portlandia-nivan falla in i de formodat dldre
gotiglaciala strandlinjernas si utomordentligt regelbundna system, utan visent-
lig forindring av strandlinjernas allmidnna lutningsférhdllanden. Ty dven
enligt Tanners framstillning maste ju givetvis (jfr 1930, s. 367) linjerna g,

! Jfr Sauramo (1934). Mitt resonemang var fardigskrivet innan jag observerade Sauramos
framstillning, som emellertid i flera avseenden vasentligt skiljer sig fran de har framforda syn-
punkterna (se sid. 68).
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h och i, som vid Oslofjorden, utanfér raet, synas motsvara MG, i varje fall
bliva gotiglaciala.

Allt vad jag hir anfért, och som tyvirr pa grund av védra bristande regionala
kunskaper om nivafériandringarnas férlopp blir sd ofullstindigt, viger emeller-
tid ringa i forhdllande till den »stora diskordansen» mellan oceandiagrammet
och Vinerdiagrammet. Det i och for sig mycket rimliga antagandet, att Fenno-
skandias stora griansférkastning kunde orsaka den funna anomalien mellan
Danmark och norska oceankusten vinner intet stéd vid jimforelsen med Viner-
diagrammet, ty dettas extrapolering 6ver den stora forkastningen, synes ju
sasom jag uppvisat icke ha forminskat utsikterna for den kontroll, som erbjudes
genom strandytornas skirningsférhallanden vid Ancylussjons sddra passpunkt.

Den hypotes jag nu framstiller om aldern av oceandiagrammets strandlinje-
grupp ¢—- har vissa likheter med den av H. Kaldhol givna, men det synes
foreligga ganska visentliga skiljaktigheter i fraga om nivdernas gruppering
(1931). Kaldhol finner nimligen Vendsyssels Zirphaa-terrasser falla pa nivan
g, medan som jag papekat (jfr Tanner, 1930, och Mertz, 1930) den synes falla
pa nivan d. Kaldhol tillskriver darfér Zirphza-nivan sinkningen under »Ra-
tida», d. v. s. den istid han sannolikt finner markeras genom uppehéllet vid
Oslofjordens raer. Med ledning av israndligena for det gotiglaciala skedet,
vill jag daremot i Tanners f—e-linje soka finna det dldre gotiglaciala skedets
Portlandianiva. 1 d-linjen vill jag se en av de, genom eustatiska nivaférind-
ringar under den gotiglaciala klimatforbattringen (kulminerande med Alle-
rodsperioden), inristade strandlinjerna fran det gotiglaciala skedets dldre sub-
arktiska period eller Nordmanns »eldre Dryasskede» vid 6vergdngen till Alle-
rodstiden. Zirph@za-nivan och i synnerhet den yngre AZirphaca-niVén skulle
darmed i viss man framstd som en parallell till det postglaciala klimatoptimets
Litorinagrans. Dess markant flacka avskdrning av de ildre strandlinjerna i
oceandiagrammet stdrker denna jamforelse. 1 viss man borde Zirphaa-
nivaerna beteckna nirheten till den i genomsnitt si kyliga gotiglaciala
periodens senare mare plenum-stadium, vars avskirning med den gotiglaciala
isostatiska landsinkningens O-isobas likvil faller s langt utanfér det nuva-
rande fennoskandiska landbdjningsonrddets periferi, att det blir en synner-
ligen svar uppgift att séka erhdlla begrepp om dess havsytlige i férhallande
till nutidens.

Det lider intet tvivel om att det geografiska lige savil De Geer som Sauramo
givit éver det finiglaciala skedets gransmoréner dven predisponera det uppslag
jag hdr framfoért. Med detta som grundval har jag & diagrammet, Tavla 2,
ungefirligt markerat de kritiska zoner, dir en sammanblandning av det
supponerat gotiglaciala och det finiglaciala skedets arktiska och subarktiska
paleontologiska nivaer sker och ddr en konnektion synes mig kunna leda till
6desdigra misstag. Med ledning av Munthes uppgifter om MG norr om Viner-
passet och De Geers for Dals Ed (169 m) kan ett mindre stycke av en tidigt
finiglacial marin grans skisseras, som avskir oceandiagrammets Portlandia-
niva och som i &vrigt synes vil passa in i Vinerdiagrammet. Den utgér givetvis
en extrapolation och det ma understrykas, att en allsidig utredning &ver de



GASTRIKLANDSKA FORNSTRANDLINJER O. NIVAFORANDRINGSPROBLEMEN. 05§

hogsta marina grinsernas forlopp a 6mse sidor raerna i Vist-Sverige ar i
hoég grad behovlig.

Den givna deduktionen skulle leda till att Nordnorges Komsakultur florerat
under det gotiglaciala skedet emedan Tanners f-linje bor tillhora dettas édldre del.
En bortre tidsgrins f6r kulturens utbredning i Norden kan givetvis den fram-
forda synpunkten ej giva. — Betrdffande oceandiagrammets dldsta strandlinjer
kan givetvis ej heller ndgra uttalanden goras annat @n att deras pavisande och
av Kaldhol angivna férhdllanden till yngre morinbildningar, bringa dem i ett
for den europeiska istidsforskningen utomordentligt intressant lige.
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Fig. 32. Stendldersboplatser med svallat material fran Orust och Tjorn enligt Arvid Engqvist.
De visa beroende av de finiglaciala och tidigt boreala strandnivderna, men &dro oberoende
av den oceaniska Pholasnivan.

Det dr givet att det hir framférda uppslaget medfér vissa synpunkter pa de
sengotiglaciala mordnernas ligen i Vist-Sverige, men dessa skola tillsvidare hir
ej utvecklas. Men nagra synpunkter pa de bohuslinska skalbankarnas sa
omdebatterade nivaférindringar bora ldmpligen icke uteslutas. Blott det for-
héllandet, att de synas inrymma verkliga gotiglaciala skalavlagringar (Antevs
1928, s. 580), visar, att en mycket stor del av dem maste ha genomlidit de fini-
glaciala nivaférindringarnas manga faser, som antydes av Vinerfjardsgrinser-
nas betydliga transgressionsmatt. Att givetvis diarigenom en utomordentlig
omblandning av deras i brinningszonen littrorliga material méaste ha kommit till
stand, dr en axiomatisk slutsats. Forst i ett sydligare omrade kan det bliva
moijligt att skilja de gotiglaciala paleontologiska nivaerna fran inblandning av
finiglaciala element (Tavla 2). Vid de inre delarna av Oslofjorden te sig
diaremot férhéllandena annorlunda. Innanfér raet bora givetvis mojligheterna

§5—352331. S. G. U. Ser.C. N:o 391. Asklund.
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finnas att sdrskilja de finiglaciala nivderna sisom skett genom Broggers och
Oyens utomordentliga arbeten.

Aven fér Bohuslins stendldersboplatser har skirningen mellan det oceaniska
diagrammet och Vinerdiagrammet storsta intresse ur dateringssynpunkt.
Sasom framgatt av mitt diagram (1929, s. 47), visade sig en stor mingd av de
av Arvid Enqvist (1922) meddelade boplatserna svallade artefakter inom niva-
zoner, som icke dgde ndrmare férband med traktens »postglaciala» griins, varfor
de maste tillhéra vida dldre havsnivazoner. Jag kunde med ledning av von
Posts uppgifter om Ancylussjomaximets havsyta, overforda i ett relations-
diagram, pdvisa, att boplatserna falla ovanfér denna och foljaktligen snarast
vore att hanféra till Svea dlvs-skedet. Diagrammet publicerades innan von
Posts redogérelse for Vanerdiagrammet kommit. I samma diagram (fig. 32)
har jag nu inlagt Vénerfjardgranserna jaimte VG 1:s havsyta (Ancylusmaximets
havsyta), korrigerad enligt von Post (1934), och dirtill Tanners oceaniska Pho-
lasniva. Uppgifter saknas cm vid vilka zorner av boplatserna det svallade materi-
alet antriffats, varfor det vid konnekterandet till Vinerdiagrammet ér riktigast
att rikna med boplatsernas lagre nivdgranser. Dessa visa sig vasentligen bero-
ende av Vinerfjardgrinserna 4—3 och Ancylussjémaximets havsyta men, som
synes, kan en bortre tidsgréns i sjdlva verket falla dnda till VFG 1-ldget, d. v. s.
bort till finiglaciala tidens slutskede, aven om detta dr mindre sannolikt.

Av stort intresse dr att finna, att pa dessa boplatser redan en stark dominans
for skivyxan finnes enligt féljande sammanstillning:

Karnyxor Skivyxor

Ocust abo Klewvhaeken - o s Soan 4 40
» e T R S T S DR oA e o 3

» LT T R SRR e s e e T loa 2 20

» GEINUBEEEE e e e T A 5 6

» 13 R RE ey S el M e b 4

R i -y SRS e R e e o I
S:a 12 72

Proportioner < > 6

Enligt N. Niklassons redogoérelse f6r Sandarna-boplatsen vid Géteborg (1934)
dominerar kirnyxan dir fullstindigt 6éver skivyxan (46 kdarnyxor, 4 skivyxor,
varav ingen typisk). Hir foreligger salunda en oférklarad motséittning i det att
skivyxan, Erteboélletidens typiska »ledfossily, enligt har givna framstillning,
hiarskar redan snart efter Ancylustidens borjan, medan Goteborgsboplatsen,
som menas omspdnna tiden frin det finiglaciala skedets slut till Litorina-
maximum, skulle visa ett sa sent inkommande fér skivyxan. Denna friga
bor dgnas uppmirksamhet.

Med det oceaniska diagrammets Pholasniva visa de svallade boplatserna pa
Orust och Tjorn intet sammanhang. Detta ar s mycket mérkligare, som de
just ligga inom Overgangsskedet mellan de subarktiska-boreala nivabdltena.
Men forskjutes Osloomradets Pholasniva in 1 Vinerdiagrammet sa falla boplat-
serna just inom densamma, vars hogsta bankar i Osloomradet (140 m) tréffa
mellan VFG 3 och VFG 4 (medan d-nivin faller mellan VFG 4 och VFG j5).
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Detta dr en 6verensstimmelse till forman fér min givna tolkning av oceandia-
grammets och Vinerdiagrammets blandzoner vid de hégre isobasvirdena for
1Gr 2.

Jamiorelse mellan Torsakersisobasens strandlinjer och
Sauramos baltiska strandlinjediagram.

En prelimindr sammanstillning av de med stor intensitet bedrivna under-
sokningarna over Finlands nivaférandringar i forhallande till det vriga bal-
tiska omradets utgér M. Sauramos nyligen publicerade sammanfattning »Zur
spatquartiren Geschichte der Ostsee» (1934). Ehuru det till denna grund-
liggande, tydligen mycket omfattande avvigningsmaterialet, dnnu 4r endast
ofullstindigt publicerat, foreligger anledning att séka en jamférelse mellan
Torsakersisobasens nivagranser och mellersta och sédra Finlands. Sauramos
publicerade bildframstillning éver Ostersjéns relationsdiagram (1934, Tafel
VI) dr visserligen nagot for schematisk for en mera koncis jamforelse, varfor
denna far hallas inom nagot vidare nivagranser.

For att i det nimnda diagrammet erhalla den korrekta referensnivan for
Torsaker erbjuda sig ganska betydande svarigheter pa grund av den olikar-
tade nomenklaturen fér strandbildningarna kring Litorinagrinsen i Finland
och Sverige. Sauramo urskiljer i sitt diagram fyra ytor kring LG-liget, nim-
ligen, riknade uppifran och nedat (ovanfér ytornas skdrningar vid ligre ni-
vaer): 1. Mastogloia-grinsen; 2. Clypeus-grinsen; 3. LG1 och 4. LG2. Jim-
fort med Tanners »oceaniska diagram» bor Clypeus- gransen motsvara Tapes I
(c-linjen) och LG1 6verensstimma med Tapes II (b-linjen). Enligt von Posts
nivaindelning 1934 boér dennes LGI snarast motsvara Sauramos Mastogloia-
grins och von Posts LG2 vara likvardig med Sauramos LGr.

Vid jimforelse mellan de iakttagna strandmirkena pa Storviksbladet och
de finska strandlinjerna hinvisar jag till min senare redogoérelse for att den
a Torsakersisobasen observerade 83—84 m:s nivan med storsta sannolikhet
svarar mot den av Sandegren vid nagot ligre niva funna Clypeus- griansen (jfr
s. 75). Vidare utgor den nivaférdelning, som Ramsay funnit rada betriffande
det av A. Europzus-Ayripdd ytterst noggrant nivaregistrerade sydfinska
stendldersmaterialet och den av Sauramo som LGI angivna nivan, en ganska
fullstindig motsvarighet till stendldersmaterialets férdelning i férhallande till
LGz2-nivdn i Gistrikland. Denna jamforelse medfér silunda, att referens-
nivaernas beteckningar for Torsdkersisobasen i forhallande till Sauramos
beteckningar utgora foljande:

Ekvivalenta nivaer Torsakersisobasen—Finland:

Torsaker Finland
I LGi1(Clypeus-grians) = Cly (Clypeus-grins)
TG LGz

H



68 BROR ASKLUND.

Anbringas viardet LGI = 79 m (Torsikers LG2) i Sauramos relationsdia-
gram erhalles féljande resultat:

Observerade nivder a Torsdkers isobas Nivder avlista wr Sauramos diagram

(LG2 = 79 m) (LGT = c:a79 m)

LG = 83—84 m Cly c:a 85—S86 m
Motsvarighet ej iakttagen Mastogloia- grans = c:agbm
Ancylusgrians 153 m Ancylusgrdans c:ia 1I45—I52 m

VFGA4 = 163—164 m Motsvarighet saknas

VFG3 = 173 m Rhabdonema-grins II c:a 172 m
C-linjen = 177—179 m Motsvarighet saknas
B-linjen = 185 m Rhabdonema grans I cia 185 m
VEG2 — 192 m Motsvarighet saknas

(MG = 206 m) (Rhoicosphania-grins c:a 210 m)

De forhallandevis goda Gverensstimmelserna torde gynnas dirigenom att
Sauramos nordligaste observationslokal, Lauhauvuori, ligger ungefir pa
Torsdkers isobas. Den betydelsefullaste Gverensstimmelsen utgér natur-
ligen den intressanta omstdndigheten, att Torsékersisobasens mest pregnanta
strandlinje, VFG3, Ancylussjons avstingningsnivd, nira nog pa metern mot-
svarar Sauramos lednivad bland hégre strandlinjer, den s. k. Rhall-linjen,
som dven i Finland karakteriseras av utpriglade abrasionsféreteelser.

Vilken av de bigge av Sauramo vid Ancylusmaximet angivna strandlin-
jerna, som ma uppfattas som AG (resp. 152 eller 145 m), framgar ej tydligt
av Sauramos beskrivning, emedan de bigge bildframstidllningarna 6ver rela-
tionsdiagrammet (Abb. 3 och Tafel VI, Sauramo 1934) pa denna punkt limna
olika uppgifter. Accepteras framstéllningen & Abb. 3 sd ar Gverensstammel-
sen mellan Torsdkersisobasens AG 153 m och Sauramos virde 152 m ju nédstan
fullstdndig.

De av Sauramo anstillda jimférelserna mellan hans Ostersjédiagram och
Ancylustidens svenska nivagrinser ha féljaktligen kunnat styrkas. Jam-
forelsen med Vinerdiagrammet och vad jag har anfort om VFG3-nivan i
Gistrikland ifragasitter dock lampligheten av beteckningen Rhabdonema-
grims for Ancylussjons uppkomstnivd, ett papekande mera i férbigdende.

De anférda konnektionerna med Sauramos Ostersjo-diagram medféra for
det gistriklindska omradet det synnerligen viktiga resultatet, att dess 6versta
nivdskikt av strandlinjer bringats in i det medelst finlindska fossilfynd styrkta
finiglaciala, marina stadiet i Ostersjoéns utvecklingshistoria, ett férhillande
som jag antagit pa grund av strandmirkenas frekvensforhillanden (jfr land-
héjningskurvan, Tavla 3). Det kan salunda férvintas, att Rhoicosphzania-
resp. Rhabdonema-flororna vid noggrannare undersdkningar over fornsjo-
arnas sedimentlagerfoljder lata sig pavisas dven ovanfér Torsakers 170—180
m:s nivaer eller i de dldsta senglaciala sedimenten Gverhuvudtaget.

Sauramo har i anslutning till sin redogérelse for de skilda Yoldia-nivderna
provat en ny tolkning for den danska Zirphaa-nivins dlder. Denna utgdr
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ifrdn, saisom Kaldhol tidigare menat (jfr s. 64), att Zirphaa-nivan skulle sam-
manfalla med Tanners linje ¢ och dirmed uppfattas falla in i det férsta Sal-
pausselkistadiet, vid vilket d@ndmorinlige Sauramo dven funnit en med del-
taavlagringar kidnnetecknad niva, Z, som antages motsvara Zirphaa-nivan.
Denna borde salunda tillhora gotiglacial tid, ett resultat, som pekar i samma
riktning som jag forut antytt (jfr s. 64), dock med den avsevirda skillnaden,
att nivan enligt Sauramo borde vara sengotiglacial, medan min deduktion
talar for dess tidigt gotiglaciala alder. Jag kan dock icke bistd Sauramos
kritik mot Tanners empiriska deduktion av d-linjens lige i oceandiagrammet,
vilken visar, att den skir in i de postglaciala niviomradena vid hégre strand-
linjeligen (jfr Tavla 2 i foreliggande arbete).

Overhuvudtaget forete de av Sauramo mot sydligare isobasligen utdragna
Yoldia-nivderna (YI—YIII) hogst vasentliga avvikelser frin vad man kunde
vinta genom en jimforelse med de sydvistsvenska finiglaciala nivagrinser-
nas forlopp. Huru dessa férhallanden skola forklaras ar hir icke tillfillet att
nirmare diskutera. Emellertid visa de synbarligen normala relationerna mel-
lan de postglaciala gransnivaerna pd att det aven mot sydligaste finska om-
radena utdragna Vinerdiagrammet halla streck jamvil hdar. Detta framgar
ddrav, att den utdragna VGi-ytan pa Hogland (21 m:s LG) faller vid c:a 6 m
6. h. Adderas denna siffra med den av von Post funna fallhéjden fér Ancy-
lussjon vid transgressionsmaximet, 24 m, erhalles ett Ancylusgrinsvirde av
30 m, som ndra motsvarar det a Hogland observerade!. Hoglands Yoldia I-
niva faller enligt Sauramo vid 39 m medan man enligt iakttagelserna fran
svenska vastkusten kunde vinta sig, att den dldsta finiglaciala grinsen skulle
falla under Litorinagransen pa Hogland.

Dessa fragor komma vil dock att foras ndrmare sin 16sning sedan Saura-
mo ytterligare fullféljt sin stora uppgift att bringa de av Wilhelm Ramsay
igangsatta finlindska nivaundersékningarna till allt storre fullkomning.

Litorinagransen.

Annu vid den tid da jag dr 1926 pa kartbladet Storvik upptog studiet éver
liget av de stenyxtyper, som sdrskilt i syddstra Sverige och 6ver sodra Finland
gruppera sig kring Litorinagrinsen, behidrskades forestillningarna i hog grad av
hypotesen, att den »postglaciala landsinkningen» dgt sin nordgrins i relativt
sydliga baltiska omraden och att foljaktligen Litorinatransgressionen ej nétt
langt norrut. Den skulle norrut i viss man kunna ersittas av Clypeusgrinsen,
som dock norr om transgressionsomradet borde vara att finna pa hogre nivaer
an LG:s strandyta. — Med ledning av en sammanstillning av R. Sandegrens
uppgift om en transgressionslagerfoljd a kartbladet Torénsborg och U. Sunde-
lins uppgift om Clypeusgrinsen, kunde jag for Ostergotland uppskatta Litorina-

1 Ar 1926 foretog jag tillsammans med Wilhelm Ramsay en exkursion till Hogland (Suursaari),
varvid denne for mig demonstrerade 6ns markliga strandbildningar under var sista gemensamma
faltexkursion innan Ramsays dod.



70 BROR ASKLUND.

transgressionens minimimatt till 4.5 m (1927). Pa Kolmarden aterfinnas vid
45-m:s laget (Krokek och Kvillinge) delvis markerade strandterrasser och bick-
deltaplan, som jag i férening med avvigningar 6ver stendldersfynden funnit
motsvara LG. Om dessa bildningar uttalade jag 1927, att de dgde transgres-
sionskaraktar, varfor jag jamval, nar gransen annu enligt jamforelse med Sun-
delins uppgifter om Clypeusgrinsen sammanféll med den av stenaldersfynden
anvisade LG, menade, att »denna Overensstimmelse kan antyda att vi justi -
Kolmardsomradet befinna oss ndra transgressionsomradets nordgrinsy. Det av
mig pé olika grunder deducerade virdet for LG sammanf6ll nara med W. Ram-
says da nyligen publicerade isobaskarta Gver Litorinahavet (1926).

s Zorsaker Jarbo Ockelbo Fharn N
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[ Zop. karedladet Gavie | Zop. Kartviadet Ockelbo
+&yrdorésrivder for slagtefoidyxor — Sannolike L.6.
° i * owndyxor — — — Honstaterad undre grans for trindyzor

Fig. 33. Diagram for arkeologiska fynd i Gastrikland. Efter B. Asklund 1927, G. F. F. Bd 409,

S. 122.

Den sannolika Litorinagransniva, som med hjéilp av de arkeologiska fynden
deducerats fram for Torsakerstrakten i Gistrikland, sammanfsll diremot icke
med Ramsays isobassystem, som hidr angav ungefir 75 m, medan de arkeolo-
giska fyndnivaerna visade 80—382. Grinsens vidare férlopp norrut fann jag
markeras av fynd i Jarbo och Ockelbo och anslog Litorinagrinsen att nira
landskapets norra grans i Lingbo falla vid 8¢ m. Min framstillning grundade
sig pa ett hir omtryckt diagram, fig. 33. Senare (1928, se Asklund 1929) veri-
fierades mitt resultat satillvida, att Sandegren fann Clypeusgransen i Torsakers-
trakten falla just omkring S8o m:s liget i Torsakerstrakten. Oaktat vid denna
tid alltjamt forestdllningen om Clypeusgréinsens placering 6ver LG i denna nord-
liga trakt ansags ganska axiomatisk, ansdg jag mig av arkeologiska skil bora
draga slutsatsen, att Clypeusgriansen och LG hdr dnnu sammanfalla, varfor
man hir dnnu kunde férmoda nagon Litorinatransgression och jamvil pastad,
att LG ej borde vara svar att fixera S om Torsakersisobasen, nimligen sasom
Clypeusgransen. Darmed kunde jag givetvis ocksa med bestimdhet hivda, att
den Litorinagrians, som betriaffande Uppland dnnu 1926 fran arkeologiskt hall
livligt forsvarats (Ekholm 1926), H. Munthes 70—80 m:s-lige for mellersta och
norra Uppland (1910 b, PL. 46), ej kunde 6verensstimma med verkligheten och
hellre borde ersittas med de av Ramsay antagna virdena.
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Min framstillning motte energisk polemik fran E. Granlund (varom jag tidi-
gare ordat, jfr sid. 53) och H. Munthe (1931). Enligt Munthe skulle min uppfatt-
ning om att Litorinatransgressionen natt Géstrikland icke vara bevisad, varom
Munthe vidare yttrar (1931, s. 171): »Den stoder sig, som synes, nimligen enbart
pa arkeologiska férhallanden, vilka for 6vrigt, sisom pa senare tider sirskilt
Ramsay (1926) och Asklund (1927 och 1929a) ddagalagt, 4ro av mycket stor
betydelse for bedéomandet av strandlinjens lige vid bl. a. Ertebélletid. —
Granlund diremot, som ingdende studerat nivaférandringarna i Stockholms-
trakten och dessas relation sirskilt till yngre arkeologiska skeden (1928),
foretrider den meningen, att 'Litorinahavets transgression ej strickt sig sa
langt at N som hit’ (till Stockholm). Enligt bendget meddelande av honom ligger
Cly. G. hiir vid 53 m 6. h., men nigot bevis for transgression har han emellertid
icke funnit i trakten.»

Munthe utvecklar vidare, att skidrningspunkten mellan Clypeusgrinsen och
LG icke kan ligga sa nordligt, som jag antagit. »Dédremot synes LG hiir» (d. v. s.
N om 40-m:s-isobasen), »sasom vi skola se, annu icke kunna nirmare bestimmas,
men mojligen ligger den i stort sett & de nivder, vilka Ramsay (1926) antagit
f6r densamma.» — For Torsaker d&r Ramsays virde 75 m. Resultatet av Munthes
deduktion (1931) blir dirmed, att Litorinagransen skulle falla vid den av mig
redan foérut (1927) uppvisade undre grinsen {or trindyxornas stérre fyndmassa,
vilket belyser huru oférstiende manga statt infér de arkeologiska nivagrin-
sernas vittnesbord och huru resultaten dirom utan grundade skil kritiserats
oaktat att ett stort material férebragts for deras ledande virde ur kronologisk
synpunkt. Ty det dr ju dock ytterst pa de arkeologiska fynden, som den
geologiska kronologien fran Litorinamaximum och framat grundar sig.

Genom Sandegrens pollenanalytiska undersokning éver Osterbotorvmarken,
beligen inom sydostra delen av kartbladet Storvik, har emellertid mitt resultat
om Litorinagrinsens lige i Torsikerstrakten erhallit nytt stéd, denna gang fran
fytopaleontologiskt hall.

Torvmarkens fornsjépasspunkt ligger enligt min avvigning & 77.4 m 6. h.
Dess gyttjelagerfoljd uppvisar, sasom framgar av fig. 34 en omvixlande serie av
salt- och sotvattensgyttjor; utom bottenskiktet ej mindre én fyra skilda lager
av saltvattensgyttja. Litorinamaximets pollenspektrum faller enligt Sandegren
(1934, s. 142) inom den & fig. 34 markerade zongrinsen 1V, alltsi visande att
LG natt minst 77.4 ms héjd. Vid Loévpusstjarn i omedelbar nirhet till
()sterbo-torvmarken har jag avvigt en markerad erosionsterrass i lermark till
77—78 m 6. h., vilken troligen motsvarar"eller faller nira omradets LG 2
niva (1934, s. 106). S intill dstra garden i Osterbo ses en markerad terrass &
82.7 m 6. h. sannolikt motsvarande LG1-nivan. V om skolhuset vid Trosken
observeras jamvil vid Overgangen mellan ler- och morinmark &4nnu #n
nivagrins, ett terrasshak & 79.5 m, c:a 40 m brett. Detta motsvarar troligen
nirmast LGz-nivan, medan dennas »undre» grans i diagrammen markeras
med nyssnimnda siffra, 77—78 m vid Lévpusstjirn, vilken strandyta mera
regelbundet framtritt pa flera lokaler (se Tab. II).

Lagerfoljdens geologiska betydelse tolkas av Sandegren silunda: »Denna
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lagerféljd limnar silunda bevis for det forhallande, som dskadliggores genom
fig. 34, ndmligen att stranden i denna trakt under Litorinatidens férra del icke
undergick ndgon nimnvird foérskjutning nedat utan praktiskt taget holl sig vid
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Fig. 34. Pollendiagram 6ver Osterbotorvmarken (till hdger) enl. R. Sandegren (1934) och
»kedjan» Svea dlv—Siljan enl. G. Lundquist och L. v. Post (v. Post 1934). — D = atskiljande
brunmosstorvlager.

en konstant nivd. Foérhallandet har med all sannolikhet sin orsak i, att land-
héjningen hir alltifran Litorinahavets inbrott och fram till tiden fér dess maxi-
mistdnd helt kompenserades av havsytans samtidiga stigande. De upprepade
pélagringarna av marina jordarter ovanpa lakustrina sidana angiva en hel serie
av sma transgressioner och regressioner, men att dessa uppgatt till endast hogst
obetydliga belopp framgar dels av, att Lamsjémossen, 80 m 6. h., endast visar
ett lager av saltvattensgyttja, dels av att ingen vixellagring av saltvattens-
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och sétvattensgyttja forefinnes i lagerfoljderna vid Sarstaholm (77 m 6. h.,
1.7 mil NV om Osterbo) och vid den nirbeligna Lovpusstjarn (fig. 30), vars
passpunkt ligger 73.7 m 6. h. Intervallet mellan detta skedes transgressioner
och regressioner kan dirfor ej ha stérre belopp dn de vattenstindsandringar, som
i nutiden kunna framkallas av vixlingar i vind- och lufttrycksférhallanden.»

Emedan min tolkning i principiella drag avviker fran den hir citerade, skall
jag nagot utforligt redogora for torvmarkens lige och geologiska forhillanden.
Den ir sasom framgar av Sandegrens karta (1934, s. 98) och fig. 35 s. 79 beligen
i innersta partiet av en c:a 5 km lang, tring »vik», som under Litorinatiden
strickte sig fran Arsundatraktens flackland mot S och 4t V begransades av
Arsundadsens landtunga, 4t O av den relativt hoga och vanligen hillfattiga
morinmark, som kulminerar med Hornberget och Balgebergsisen. Mossmar-
kens fornsjo stod vid 77—80 m:s niva 4t N i 6ppen forbindelse med Litorina-
havet, via en c:a 300 m ling, maximalt oo m bred hals, som i passet tringer
ihop sig till zo m:s bredd eller smalare. Ned till fornsjén fl6t da liksom nu
en liten bick frin ett sydligare beliget, sammanlagt ungefir '/, mil lingt
moss-strak. Vid de olika passpunkterna har bicken i sitt 6vre lopp eroderat
sig ned 1—2 m genom den losa leran, som befinner sig nirmast dess lopp.
Passpunkten 77.4 m markeras av en trang sinka i Ancyluslera; denna sinkas
ursprungligen djupaste punkt har av mig uppfattats som lagunens ursprung-
liga isoleringspasspunkt (77.4 m). Dirunder befinner sig nu bickrinnans botten
nagra dm djupare invid vigbron & kartan, utskuren i vil meterdjupa svim-
torvbildningar. 50 @ 60 m N intill bron tringer den nordligaste mossmarks-
halsen ihop sig till ett 2 m brett pass & 77.4 m. Den fasta dkerleran fyller nu
nistan hela passbottnen, dér bickens vattenyta nar 77.0 m och dess botten 76.5
m. I biackbottnen uppsticka nu stora stenar, och dylika framtrada dven genom
leran pa omse sidor av bicken. Vid rensningar i detta passparti har man fun-
nit svimlera med trirester mellan de framstickande stenarna, som nedtill
sitta fast i morin. Den tidigare eventuellt &nnu nagot djupare nederoderade
bickbottnens absolut ligsta nivd mellan dessa stenar har jag uppskattat till
76 m 6. h. P4 en lingd av ungefir 20—30 m har passet f6ljande dimensioner:

76—77.5 m:s niva bredd I—2 m, tvirsnitt 2 kvm

77:5—79 » » » 5—6 » » 6
79—80 »  » % -ca IO ) » (B
80—8r » » » Y200 » Gid 30" b
81—82 » » » e » betydligt.

Den lilla Litorinasjoviken har varit synnerligen gynnsamt beligen for
gyttjesedimentation och dess tringa forbindelse utat har hindrat starkare
vagerosion att skada den uppbyggda lagerfoljden. Den lilla viken har si-
lunda bildat vad man i sydostra Sverige brukar bendmna ett »glo. Vid
sjéytans isolering har diremot den lilla bicken, som tidvis dnnu tydligen
har ganska starkt flode, raskt eroderat bort gyttjeavlagringarna och lerav-
sittningarna i det tranga passet och troligen hastigt sinkt isoleringspasspunk-
ten ned till morinen, dock limnande den genomborrade lagerfljden intakt.
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Borrningen i Osterbotorvmarken utférdes ungefir 150 m O om bicken pa
flack starrkdrrsterrang liggande 79.6 m &. h. och sidlunda 2.2 m 6ver den av
mig angivna passpunkten 77.4 m (se fig. 35, sid. 79).

Med dessa uppgifter skall lagerféljden nirmare skirskiadas. Som synes son-
derfaller gyttjelagerfljden i tvenne hilfter, atskilda av ett brunmosslager.
Detta uppvisar, att innan den &vre lagerféljden kom till utveckling den lilla
fornsjén stod i begrepp att forvandlas till en kdrrmark. Sannolikt var da
bicken nedskuren till sin nuvarande botten mot morin, alltsa hogst 1.4 m
under den av mig angivna fornsjopasspunkten och enligt denna uppgift till
76.0 mis nivd. Kirret var féga djupt eftersom brunmosstorvlagret i for-
hallande till det nuvarande lvkarrets yta (79.6 m) ligger & 76 m:s héjd 6ver
nuvarande havsytan (3.6 m under kdrrmarkens yta; jfr fig. 34). Mojligen kan
man rikna med att gyttjemassorna »satt» sig nagot och sa férminskat sin
ho6jd i profilen, men nidgon pa resonemanget influerande férindring har dir-
med icke dstadkommits. Gyttjeprofilen antyder silunda, att dess bigge
hilfter dro dtskilda av en period dd havet natt ned under den forna pass-
punkten, och bruntorvslagrets héjd éver havet, 76 m, passar vil Gverens med
den ligsta botten bdcken kan ha #gt i passet, 4ven denna 76 m, men snarare
76.5 m. Karret skulle silunda vid den lilla fornsjons forsta isolering haft
omkring '/; m:s vattendjup. Men sedan har havet givetvis dterigen stigit Gver
den gamla passpunktens nivd, emedan 6ver brunmosstorvlagret befinner sig ej
mindre d&n I m vixellagrande saltvattens- och sitvattensgyttja. Den hogst
beldgna saltvattensgyttjan befinner sig pd 3—3.2 m:s niva under mossens yta,
alltsd pa 76.4—76.6 m:s hojd. Den har givetvis for sin uppkomst fordrat, att
havsvattnet natt 6ver den gamla passpunkten, 77.4 m, ty passet i det nedero-
derade bickloppet dr ju endast I—2 meter brett, en kommunikation,
som vil knappast tillitit avsittning av saltvattensgyttjor & sammanlagt 4
dm:s miktighet ungefdr 60oo m fran passet.

Med de ovan angivna passnivdférhillandena synes det riktigast att rikna
med att det dnyo stigande havet ndtt ungefiar 8o m:s nivan, dir passet vid-
gat sig till 10 m:s bredd med en area av 14 kvm. Det framgar salunda vid ett
nirmare begrundande av den intressanta lagerfoljden, att dess yngre parti
maste ha bildats vid en transgression av Litorinahavet av minst 1.4 m (77.3—-
76.0 m), men snarast omkring 3.5 m (80—76.5), da forst vid ett sadant
transgressionsmétt forbindelsearean med havet i passet blir rimlig och sam-
tidigt vattendjupet Over den till 76.6 m &. h. naende saltvattensgyttjan be-
tydligt nog fér att forklara uppkomsten av de sammanlagt 4 dm miktiga,
ovre skikten av saltvattensgyttja. Den Gvre lagerféljden visar, att havet
brutit in tvd ganger Over passet samt att dess hogsta stind givetvis betech-
nar Litorinahavets maximistind omkring tiden fér de bigge maximas ut-
bildning, d. v. s. LG 2. Denna niva faller silunda ett stycke in i den av
Sandegren markerade pollenanalytiska zonen III, ett resultat, som ganska
visentligt avviker fran det redan hdvdvunna f6r sédra och mellersta
Sverige, ndmligen att Litorinamaximet nirmast skulle falla vid overgangen
mellan de pollenanalytiska zonerna 1V och V (jfr von Post 1928, s. 57 och
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1934, s. 30). Den pollenstatistiskt mest karakteristiska nivin for detta
maximum framtrider i det lilla skiktet av s6tvattensgyttja mellan de bagge
lagren av saltvattensgyttja med ett karakteristiskt maximum for 7%lia och
maxima for Corylus och ekblandskog. Vid en jimférelse med von Posts pollen-
diagramkedja Svea alv—Siljan (1934, s. 37), innefattande dven G. Lundqvists
material fran Bergslagen, ar det synnerligen intressant finna, att dessa maxima
med undantag for Corylus troget aterkomma samtidigt som Quercus init
landet visar sig dominera maximet. I vissa fall framtrider nivan som optimum
for de virmekrivande lovtridens pollenfrekvens. Pollenfrekvenserna framga av
fig. 34. Lindmaximet skulle silunda infalla omedelbart innan LG 2-maximum.

Den undre lagerféljden tyder snarast pd att fornsjon isolerades fran det
Baltiska bickenet under en tid, d& landhéjningen Gvervann transgressionen.
Da intriffade Ancylussjons forbindelse med Litorinahavet, som redan enligt den
undre lagerfoljdens vittnesbérd utférde tvenne oscillatoriska rorelser over
passpunkten. Vilken av dessa, som motsvarar hogsta uppkastade strand-
vallarna fran 6vergangsskedet mellan Ancylus- och Litorinatid kunna vi gi-
vetvis icke utlisa ur en lagerf6ljd som denna, och lika vil kunna dessa vallar
motsvaras av ett maximilige redan niar den understa, miktigaste saltvattens-
gyttjan bildades. Ty med foreliggande enstaka profil kan givetvis icke havets
hogsta lige i passet bestimmas. Likvil forefaller det troligast, att de hogsta
Litorinastrandmiirkena tillhéra forsta lagret av saltvattensgyttja, pa grund av
dettas relativa miktighet och jimvil omstindigheten, att de av mig iakttagna
hogsta Litorinahavsstrandmirkena vid Torsaker na sa relativt hég niva som
83—84 m och vid Osterbo 82.7 m 6. h. For passpunkten betyder detta
ett havsvattenstand av omkring 5—6 m &ver densamma. Var detta forsta
transgressionsmaximum skall skas inom den pollenanalytiska zonen v
eller V ir sdlunda svart att avgora, men enligt vad jag framfért faller det
vil snarast vid slutskedet av den av Sandegren markerade zonen V eller
alldeles vid grinsen mellan zonerna IV och V, alltsd nagot innan den sam-
manhingande lindkurvans borjan inom detta relativt nordliga omrade.
Den pollenstatistiska placeringen av LG 1 sammanfaller silunda nira med
von Posts pavisande av Litorinamaximets lige dven betriffande dessa nord-
ligare trakter, om man nimligen med Litorinamaximet forstar hogsta, me-
delst strandmirken markerade LG norr om skirningspunkten mellan LG 1
och LG 2. Uttryckssitten ha hir vixlat ndgot och det foreligger darfér
knappast skil att smirka ord» betriffande dem, men de bora givetvis goras
enhetliga. 2

Summeras erfarenheterna fran Osterbotorvmarken visar sig denna tala for
tvenne transgressioner i Litorinatid, sdvdal LG 1 som LG 2. Den senare har
agt ett transgressivt moment av omkr. 3 m. Troligen motsvaras bigge maxi-
mas strandnivder mycket ndra av de observerade nivagrinserna, som falla &
respektive 83—34 och 79 m pa Torsakers isobas. Den iakttagna 77—78 m:s
nivan O intill Lovpusstjarn (& kartbladet Storvik dr siffran 77 m angiven)
motsvarar troligen nirmast LG 2:s minimivirde; strandmirket utgores av en
nagot oregelbunden men dock markerad erosionsterrass i glaciallera. En
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mellanniva dr den markerade terrassen V intill Tréskens skolhus a4 79.5 m.
Terrassen 4r 40 m bred och sjunker nagot it V. Emedan jag ej detalj-
rekognoscerat andra ligre partier av kartbladet én de hir angivna kring Tors-
aker och mosstraket kring Lovpusstjarn kdnner jag icke tillrickligt Litorina-
gransernas utbildning inom andra ligre delar av kartbladet. Féljande tvenne
observationer av e. geologen O. Claesson torde sannolikt hinféra sig till LG 1 &
norra delarna av kartbladet, nimligen ett strandhak i morin SV om Attersta
a4 88 m 6. h. och dnnu ett dylikt SO om Bro & 86 m, bigge iakttagelserna fran
Ovansj6 socken (spegelavvigningar).

De bigge transgressionstopparnas oscillationer dro av stort intresse. Natur-
ligen kunna de icke orsakas av rent tillfilliga Gversvimningar vid hogvatten-
stdnd, da ju sedimentationen av de vixellagrande salt- och sétvattensgyttjorna
som helhet betraktad omspdnner omkring ett tusental 4r. Nir den totala vixel-
lagringsféljden omfattar ungefir 1.70 m och minimum fér lagermiktigheten
av ett enskilt band av saltvattensgyttja utgér o.r m, torde oscillationerna i
allménhet rora sig om femtio eller ett hundra ar. De uppvisa likvil de hastiga
eustatiska svingningar havsytan var underkastad vid tiden fér de bigge maxi-
mas utbildning. Dessa framstd som topparna fér tvenne olika oscillations-
skeden.

De arkeologiska nivagranserna.

Av den stora utredning, som skapade grunden till var nuvarande kinnedom
om Sveriges stenalder vid sidan av Montelius kronologisering av stenalders-
fynden i anknytning till europeisk kulturutveckling, nimligen den av Knut
Stjerna planlagda landskapsinventeringen, fick Gistrikland en »sling med av
sleven», i det att stendldersfynden fortecknades och kortfattat beskrevos av
Eskil Olsson i dennes posthuma avhandling »Stendldern i Vistmanland, Da-
larne och Géstrikland» (1917). Olsson omnimner f6ljande antal yxfynd: trind-
yXor 16, spetsovala yxor 2, tunnackiga yxor 3, tjocknackiga (inklusive hdlmejs-
lar) 6, stridsyxor 4 och simpla skafthalsyxor 15. Ehuru férteckningen var mager
gav den dock klarhet om att Gistrikland »haft en stendlder» av syd- och mel-
lansvensk typ och moéjligen kunde en avsevird komplettering av fyndlistan
viantas. Den kom ocksa. Nir Hanna Rydh i sin lilla instruktiva folkskrift
»Gastrikland under stendldern» (1922) framhaller, att det ir tack vare rektor
Karl Hedlund vid Vasterbergs Folkhogskola som materialet hogst visentligt
vidgats, kan jag pa det livligaste instimma. Det framgar av de tvenne utmirkta
fyndkataloger, som utgatt av Hedlunds hand (1927 och 1930), dir massor av
nytillkomna fynd beskrivits till fyndorten och i samarbete med Statens Histo-
riska Museum erhallit en orienterande beskrivning. Genom Hedlunds intresse
att bringa fynden till vetenskaplig debatt har jimvil med Riksantikvarie-
dmbetets férmedlan en fotografisk bildkatalog av fynden upprittats och ar i
5 exemplar tillganglig: vid Statens Historiska Museum, Uppsala Universitets
Museum fér Nordiska Fornsaker, Gefle Museum, Gistriklands Folkhogskola
och Gistriklands Hembygdsforeningar (for varje hembygdsforening den del av
katalogen, som avbildar fynd frdn dess omrade).
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Vid mina rekognosceringar har jag erhdllit en hel del nya uppgifter, som 6ver-
bringats till Hedlund, och jag har dven haft férdelen av e. geologen Oskar Claes-
sons bistdnd med sdvil efterhérande av fynd som avvigning av dem. De
flesta fynden ha avvigts tillsammans med rektor Hedlund, varvid vi i
de allra flesta fallen erhillit finnarens direkta uppgift om fyndets lige. Fil.
kand. Boo von Malmborg har limnat mig synnerligen vardefull hjilp savil
med uppgifter om nyfynd som vid avvigningarna liksom folkskolliraren Axel
Forsmark, som ogirna slippt ett yxfynd ur sikte innan upphittaren bekint
fyndort och fyndomstindigheter. Nir jag riktar ett hjartligt tack till de namn-
da personerna onskar jag att det jimvil skall nd de manga intresserade bland
Gistriklands befolkning, som limnat all hjélp, som varit mojlig for att en niva-
siffra skulle kunna erévras. Jag vill ocksa ytterligare understryka hur viktigt
det ar for kvartirgeologisk forskning, att fynden tillvaratagas med sadana fynd-
uppgifter, att en avvigning blir méjlig. Detta material ar ju dock det vikti-
gaste f{or att landhéjningsférloppet efter Litorinagrinsernas utbildningstid
skall kunna faststillas.

Enligt Hedlunds fyndforteckningar férelag ar 1930 f6ljande antal fynd:
Lihultyxa 1, trindyxtid 1335, ganggriftstid (inkl. dostid) 23, hallkisttid 38; som
synes en mangdubbling av det material, som var kint genom Eskil Olsson.

Det avvigda fyndmaterialet.
Aldre nordisk stendlder och trindyxtid.

Gistriklands bebyggelseomraden dro dnnu i viss man och ha tidigare i hogsta
grad varit slutna till smirre omraden med odlingsjord. Dessa prigla helt och
hallet {érdelningen av jarnalderns bebyggelse, som ligger kastad i var for sig
mycket sammantringda sta-namnsbygder med néagra sta- eller ¢nge-namn van-
ligen kring ett kultnamn, ett »vi», som varit centrum i en hednisk férsamling.
Mellan dessa bygdeenheter ha darna troligen utgjort huvudférbindelsen till
havet och smastigar inda in till sena tider utgjort mellanbygdsviagen. Sa kan
bebyggelsens nuvarande rotter ses ha slagit fast i den jungfruliga markens 16v-
ingar, som vil ocksd utgjort kolonisationsmarken fér den jordbruksdrivande
vngre stendldersbefolkningen fran och med dostiden. Ty fran och med det mega-
litiska kulturskedets genombrott aterfinnas stenyxfynden foretridesvis pa
senare tiders odlade jord — med ett viktigt undantag for ganggriftstidens
* boplatser, som synas vara bundna till kustlinjen liksom den éldre stenalderns
och trindyxtidens fynd.

De senare ha visserligen mojligen ocksa till storre delen antriffats pa 16v-
angsmark men i storsta utstrickning gjorts vid den sena torp- eller fibodbe-
byggelsens nykolonisation for att ej nimna den nuvarande »ligenhetsbebyggel-
sem», vid vilken den 6verraskade egnahemsforvirvaren ofta genom fyndet av
nigra morka stenkilar finner, att det »bott folk f6rr» pa hans nyanlagda téppa.
Medan man sdlunda kan forvinta, att yngre stendlderns inlandsfynd dro tam-
ligen fullstindigt bortplockade, terstad troligen dnnu ganska vidstrickta moj-
ligheter fér nyfynd fran det dldre skedet, sirskilt lings efter adalarna och géist-
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vianligare marker invid Litorinagrinsernas nivaskikt. Vid valet av uppehalls-
orter ha tydligen, sisom manga ganger framhallits, den #ldre stendlderns bo-
platsfolk varit ganska noggranna. Marken dir utgores om ej av lergrund sa
ofta av jamn sandmark, sma grisslitter helst med fri solbelysning intill ndgon
mindre lugnvik av Litorinahavet, platser, som uppenbarligen valts med hin-
syn till ett férmanligt lokalklimat. Hér ha vil hasselbuskar vanligen erbjudit
nagon skord och marken varit s pass 6ppen, att de storre rovdjuren foéredragit
att lamna boplatsen i fred. Nagot predisponerande foér fyndgruppernas ligen
synas ocksd forbindelselederna varit. A. G. Hégbom har for lingesedan pape-
kat (1g12) att rullstensdsarna spelat en viss roll, jag vill dartill ligga, att isynner-
het vattendragen varit betydelsefulla, och sirskilt de, som via bifurkationer
i fornsjoar, nu mossmarker, fort éver till de stora sydliga bebyggelsecentra
i Uppland.

Vid beskrivningen av de avvigda fynden har jag fordelat dem i grupper fran
S till N, varefter spridda fynd anforts som en grupp. I tabell IV sid. 112
erhéllas fullstindigare uppgifter om fynden typologiska forhallanden.

Bastfallet © Osterfirnebo socken. Invid denna by angiva de talrika fynden
tvenne boplatsomraden, beligna i omedelbar anslutning till girdarna. Det
nordligare dr beldget pa Elfstroms gérd, dir ett flertal trindyxor antriffats pa
ett akerfalt, som utgor en svagt mot V lutande slint, dir fyndomradets nedre
grans ligger 4 78.3 m. En enstaka typisk trindyxa ar funnen & 81.2 m 6. h.
(Hedlund 23).

Det nagot sydligare fyndomradet ar beldget vid s6dra granngarden, dven a
en at SV svagt lutande akerslint. Nedre kanten fér fyndomradet ligger 4 76.2
m 6. h. At V utbreder sig ndgra m ligre en stor mosse med at S 6ppen mark,
tydligen en vik av Litorinahavet. Fran platsen dr en trindyxa (Hedlund 24)
kind fran senare tid, men under slutet av 18oo-talet inkdptes ett stort antal
stenyxor fran platsen av brukspatron Benedicks & Gysinge. Dessa tilihora delvis
de icke narmare specificerade fynden 4—16 i Hedlunds forteckningar.

Trosken-gruppen i Arsunda socken. Kring den forut skildrade Litorinahavs-
viken O intill Arsundadsen (s. 73), som via en serie mossmarker for inda upp
till Osterbo och Finnfallet, har ett bebyggelsecentrum férelegat under trindyx-
tid, med skonjbara spar fran dennas #ldsta skede, fig. 35. Pa flera platser, sir-
skilt kring Lévpusstjarn, ha insamlats talrika trindyxor frdn smirre ytor, vilka
dock hittills icke genom fynd av verkliga kulturlager eller eldhdrdar avslojat
sig som verkliga boplatser men dock utan tvivel ha varit uppehéllsorter av bo-
platskaraktdr. Fynden fran dessa platser ha mestadels skingrats men deck ha
ett antal 16sfynd kunnat avvigas.

Ett sadant fyndomrade befinner sig omedelbart kring garden 400 NNO om
Lovpussen dar pa ett mindre omriade uppsamlats ett ganska stort antal »sten-
kilar». De flesta av dessa ha utgjort typiska trindyxor med tjock nacke och rund
genomskarning, men dartill ha flera »slagteknikyxor» upphittats. Dessa forete
ganska vixlande former, sisom »Ramsjéy-yxornas oregelbundna typ med ore-
gelbundet ovalt tvirsnitt, i andra fall plankonvex lingdgenomskirning nagot
erinrande om Limhamnsyxans och alla férsedda med slagmirken men i vrigt
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Fig. 35. Fyndomradet for dldre stenyxor kring Lévpussarna (Troskengruppen) i Arsunda socken.
Prickar = yxfynd. Kurvan 4r LGz-nivan, 78—79.5 m 6. h.

jamvil slipade 6ver storre delen av ytan (jfr Ekholm 1915, s. 5—10). Fynden
dro gjorda 4 80—82 m:s niva. Pa platsen har man ocksi funnit en slipsten,
en alnslang sten med slipmirken & ena sidan. Denna har jag likvil icke varit
1 tillfalle att se.

Pd en liten kulle ungefir 250 m O om norra spetsen av Lévpusstjirn har man
enligt uppgift dven funnit ett antal trindyxor 4 79—=80.5 m:s niv&, men ingen
av dessa har funnits i behéll vid min undersékning.

Vid garden V om Lovpussen en trindyxa med spetsig nacke och bredare
egg och rundovalt tvirsnitt (Hedlund 1927, n:o 6) 4 79.0—80.5 m. S intill
samma gard (Hedlund 1927, n:o 5) »trindyxa» med plankonvex genomskéir-
ning 4 79.7 m 6. h.

Vid garden Kammars i Osterbo, c:a 450 m NV om héjdsiffran 77.4 m (4
geologiska kartan) fynd av en slipsten 4 85.c m 6. h. (Hedlund 1927, n:o 13).
Pa akermarken 250 m O om siffran 77.4 (geol. kartan) en typisk slagteknikyxa
med grova slagmarken, plankonvext genomsnitt, bred egg och spetsig nacke,
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fig. 36. Det senare draget skiljer den frdn Limhamnsyxan. Niva 83.6 (Hed-
lund 14).

Vid Viandmuren (»Vanmossen» a geol. kartan) har i ett sandtag upptagits
tvenne stenyxor, den ena en typisk trindyxa a c:a 75 m 6. h., den andra en
otypisk, slipad trindyxa med facetterad nacke (Hedlund 15) & 77.4 m 6. h.

Trosken-Lovpussomradet 4dger en intressant vattenledsférbindelse med
Daldlven via Stormyren och Bysjon, dar smabdckar férbinda ett fornsjosystem

Foto. Statens Hist. Mus.

Fig. 36. Slagteknikyxor. Till vinster spetsnackig primitiv yxa av obestamd typ, Osterbo i Ar-

sunda (Hedlund n:r 14), jfr den spetsovala yxan. Till hoger spetsoval gronstensyxa, fran Jarbo

s:n (Hedlund n:rr 3). Dimensioner: den vénstra lingd 11.1 cm, eggbredd 4.9 cm, tjocklek 2.25
cm; den hégra langd 11.9 cm, storsta bredd 5.2 cm.

fram till Mattén SO om O. Fernebo. Ortnamnen Dragesta & sandmarken mellan
Osterbo och nuvarande stora landsvigen samt Dragbo invid Ottnaren vittna
om att denna vattenled 4nnu i sena skeden utgjort kommunikationsled mellan
Storsjobygden och Daldlven.

Torsdkersgruppen. Sasom framgar av fig. 9, sid. 23 utgjorde Torsdkers-
bygdens nuvarande kirna en liten timligen avstdngd fjard av havet vid Lito-
rinahavets hogsta vattenstdnd, som at SO &ver Hooans dalging genom ett
kilometerbrett sund stod i forbindelse med Ottnarens stora fjardomrade. Ut-
med denna strandlinje foreligga f6ljande avvigda fynd.

Invid NV-gidrden i Vall, beligen 800 m SO om vattenfallet vid Berg, ha
omedelbart V intill gadrden & lermark funnits tvenne stenyxor pa ett avstind av
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50 m frdn varann (Hedlund 11 och 12) & 82.5 och 84 m 6. h. Vilkendera av
yxorna som tillhort ena eller andra lidget har icke kunnat faststillas. Den ena
utgdr en primitiv slagteknikyxa (tviryxa) med nagot plankonvext genomsnitt
erinrande om Limhamnsyxan, den andra ir en typisk trindyxa.

Vid SO-garden i Fors (Wiréns) beligen c:a 750 m V om Kloxbergets triangel-
punkt (168.3) en trindyxa med spetsig nacke 85.4 m 6. h. (Hedlund zo, 1930)
Invid dennas fyndplats antriffade fru Wirén vid mitt besék 1928 innu en sten-
yxa (Hedlund 22) grovt tillslagen, moj-
ligen ett yxdmne, tillspetsad mot indarna
och med oregelbundet tvirsnitt, 85.4 m
0. h.

Vid lagenheten Myrsveden i Fors (Hed-
lund 14) trindyxa 88.6 m 6. h.

NV om Pristhyttan har for lingre tid
sedan en ej tillvaratagen trindyxa upp-
hittats. Enligt mig meddelad beskrivning
av hemmansigaren Per Eriksson i As-
mundshyttan en typisk trindyxa. Niva
86 m 6. h.

Vid Tjarnds 650 m SO om manbygg-
naden en trindyxa (Hedlund 4), 92 m 6. h.

Vid Histbo har en trindyxa (Hedlund
16) upphittats a mark, som pa 1850-talet
var mycket vattensjuk, troligen i den
lerartade torvdy, som bildar ett tunt
6verdrag a gragron lera i lertaget 150
m NO om sigtecknet & kartorna. Niva
92. Yxan har tappats i sjon.

Vid Sérbacka, ett torp under Vij gard Fig. 37. Lihultyxa fran Gamla Hammaren
och 400 m SV om Sirstaholms gards- vid Uhrfors i Ovansjo sin (Hedlund nr 5).
byggnad, 100—I50 m NNV om torpet, Dimensioner: Liangd 13 cm; br. 4.4; h. 3 cm.
har pa en flack lerslitt, som &t O plotsligt
lutar ned mot mossmarken funnits 2 trindyxor (Hedlund 7,9) bigge med ovalt
tvérsnitt och en »gronstensyxa» med bredovalt tvirsnitt, alla & 87—88 m 6. h.
Fyndplatsen utgér ett typiskt boplatslige ovan en strandbrink till en lagun av
Litorinahavet (jfr fig. 9). Utmed kanten av denna nira Soérbacka ett strand-
hak i lermark & 8o m 6. h.

Foto. Statens Hist. Mus.

Stordgruppen, Ovansjo socken tillhor de typiska fyndserier, som f6lja ddragen.

Vid Gamla Hammaren, Uhrfors, S om Hikenberget har inom ett omrade av
cia 1,000 kvm:s yta, beliget O om Stordn och 300 m NO om s i Urfors (karta
I :100,000) & lermark antriffats foljande fynd: en Likultyxa 93 m 6. h., fig. 37
(Hedlund 5) och tvenne trindyxor, den ena (Hedlund 6) g4 m 6. h., den andra
(Hedlund 8) 9g1—g2 m 6. h.

Vid gardarna NV om Gamla Hammaren ha enligt uppgift av folk i trakten

6—352331. S. G. U. Ser. C. N:o 391. Asklund.
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flera trindyxor fran nagot hogre nivaer insamlats. Fynden foreskriva sig alla
fran flack mark, som bildar en slint ned mot &n, ett typiskt boplatslige (fig. 38).

Jadradns dalgang i@ Jirbo och Ovansjé socknar har hittills visat sig som Gist-
riklands rikaste omrade betriffande fynd fran &vergangsskedet mellan éldre
och yngre nordisk stendlder. Fran trakten av Jirbo station och dt SO ned till
Backbergs fibodar ha pa en stricka av omkring en mil gjorts 40 & 50 fynd av
primitiva slagteknikyxor av Ramsjétyp och trindyxor (fig. 39). Flera fyndom-

T ———————

Karl Hedlund foto.

Fig. 38. Akerslint ned mot Storan, typiskt boplatslige med trindyxlosfynd. NV om Gamla
Hammaren vid Uhrfors. I bakgrunden synes Hdkenberget.

raden ha utan tvivel utgjort boplatser ehuru dnnu ej nagra kulturlager eller
hirdar upptickts pA dem. — Innan Gavleans vattensystem under déstiden upp-
kommit utgjorde Jadran Géstriklands forndmsta vattendrag, vilket forklarar
den starka fyndkoncentrationen. Under en lang period vid Litorinagrinsernas
utbildningstid stod havet som en bred mynningsvik upp i Jadrans dalgdng fram
till Djupdal. Ganska markerade terrasser ses ocksa flerstades utmed denna gam-
la vik, som t. ex. S intill hojdsiffran 86.5 dir en dylik 4r inskuren & 82—383 m:s
niva, helt sikert LG 2-nivian i omradet. Vid passet mellan Jaderfors och
Sunnand har 4n eroderat ned sitt lopp flera m till bergtréskel och utmed én
ses hiar sma genomskurna nipor. Den fér bebyggelsen karakteristiska havsni-
van har utgjort 80—83 m, nedanfér denna niva férsvinna fynden plétsligt, oaktat
de rent topografiska betingelserna f6r bebyggelsen varit alldeles liknande dven
efter ans nedre lopp.

Vid Djupdal, V intill jairnvigsovergangen, en trindyxa med lingovalt snitt
(Hedlund, Jarbo 6), 107 m &. h. samt en trindyxa med rundovalt tvérsnitt och
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Fig. 39. Jadrans dalgang vid Jiarbo och i norra Ovansjs socken. Prickar = fyndplatser for dldre
stenyxor. Kurvan motsvarar LG2 nivan, 82—83 m 6. h.

slagmirken, 106 m 6. h. (Hedlund 10). O om Jadran vid D i Djupdal (top.
kartan 1 : 100,000) en trindyxa med slag- och bultteknik (Hedlund 4), 95 m &. h.

Vid Ytterbyn 500—600 m S om stationen en trindyxa med rundovalt tvir-
snitt, 96 m 6. h. (Hedlund 17), samt tvenne trindyxor, den ena med slag- och
bultteknik (Hedlund 12 och 13), bigge 95 m . h.

Vid Ostby c:a 600 m S om V' i Vreten (1 : 100,000) eggdel av trindyxa med
lingovalt snitt (Hedlund 7), 92 m 6. h. SO diarom vid Ostbygardarna nira
sockengransen en trindyxa med rundovalt tvirsnitt (Hedlund 11) och en Ram-
sjdyxa med rundovalt tvirsnitt (Hedlund 15), bigge 89 m &. h.

Vid Svartrénningen i Jirbo ha 100 m N om garden tre trindyxor och en slip-
sten funnits tillsammans 4 82.9 m 6. h. 150 m NO om Svartrénningen en trind-
yxa, 82.9 m &. h. och fran Svartronningens gardstomt en trindyxa 88.5 m 6. h.

Den intressantaste platsen i fyndstraket utgér Sunnana i Ovansjé socken,
dér fynden gjorts just invid det hoptringda passet till den omtalade mynnings-
viken och i ett nivalige, som direkt motsvarar den nimnda Litorinagrinsen.
I nirmaste omgivning till nimndeman L. Virnicks gard ha hir antriffats
tre Ramsjdyxor med slag- och bultteknik (Hedlund, Ovansjé 10—12) och tre
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lokaliserbara trindyxor (Hedlund 13—15) alla & 84—86 m 6. h. & en hog
plata ovanfér an (figg. 40 0. 42). Fran platsen foreligga ocksa ett par svar-
bestimbara stenyxor (Hedlund 16—17).

Mitt emot Sunnand har vid Jdderfors kring fixpunkten 82.75 minst fyra
trindyxor hittats (Hedlund 19—22) alla & ungefir 83 m 6. h. En femte otypisk
trindyxa med bredovalt tvirsnitt och tunn nacke & 89.6 m 6. h. (Hedlund 235.)

A lermark S intill Backbergs fibodar tvenne typiska trindyxor & 80 och 81
m 0; b ;

Ockelbo-grivppen. Vid Litorinatidens bérjan niadde ett brett system av sund
in fran SO och O till den rundade fjird, som egentliga Ockelbobygden vid denna

Foto. Statens Hist. Mus.

Fig. 40. Primitiva slagteknikyxor fran Jadrans dalgang. Till vinster yxa fran Sunnana, Ovansjo

s:n; dimensioner: lingd 10.4 cm, br. 4.4 cm, tj. 3 cm. Till hoger yxa fran Sunnana, Ovansjo s:n.

Dimensioner ej nidrmare angivna. Tillhéra namndeman L. Virnick, Sunnana (se Hedlunds for-
teckning, Ovansjé B r1—17). Niva 84—86 m 6. h.

tid bildade. Kring kanterna av denna fjird ha en hel del trindyxfynd gjorts,
vilka dock delvis varit svara att lokalisera, varfor endast ett fatal erhallit niva-
uppgifter.

Vid Sibyggeby NO om Bysjon framtrider i det fran den Gstligare beligna
Ockelboasen nedskéljda strandgruset ned mot den ligre lermarken flera sma
strandterrasser, med storsta sannolikhet tillh6rande LG 2. En 6vre mera mar-
kerad terrass ligger & 85 m 6. h. och en svagare markerad & 82—83 m. Den 6vre
av dem torde motsvara LG 2-nivan 4 Torsakersisobasen. Terrasserna framtrida
tydligt till hoger om den mellersta mangardsbyggnaden (Almgrens) & fig. 41.
Uppe pa sandplatan ovanfor den har rakt ovanfér den hégra ladan hittats en
trindyxa med rundat ovalt tvirsnitt 4 2.6 m 6. h. (Hedlund g). Nagot sydligare
ett stycke till héger om den hoga girdesgarden 4 fig. 41 har antraffats tre trind-
yxor, samt tvenne eggdelar, troligen av dylika, omkring 92 m &. h.

Vid Abyggeby trenne fynd: en trindyxa med slag- och bultteknik & 85 m 6. h.
(Hedlund 11), en trindyxa & 86 m 6. h. (Hedlund 3) och en spetsnackig trind-
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yxa (Hedlund 16) 4 hem-
manet Vreten. Den sist-
namndas exakta fyndlige
kunde ej angivas, men ir
troligen 83.5 m &. h.

Till Ockelbo annexfor-
samling Lingbo hor ett vir-
defullt fynd av tre typiska
trindyxor (Hedlund 1—2)
fran Ekbo fibodar och hit-
tade pa en obetydlig area,
endast 1.3 m Over sjon
Ekarns yta. De bestyrka
antagandet att stenalderns
boplatsfolk  forlade sina
uppehallsstéllen alldeles in-
till vattenytorna.

Hille socken. Iran Oslitt-
fors forefinnes i Géavle Mu-
seum ett fynd av en liten
trindyxa, enligt fvndupp-
giften hittad i an. Med led-
ning dirav kan dess niva
anslas till 65 a 69 m 6. h.

Graasen 1 Valbo socken
har givit tvenne ur niva-
synpunkt mycket viktiga
trindyxfynd (Hedlund 16,
17) fran Mansidker a Gra-
asen N:ir I 4 60 m:s niva.
Tubavvigningen  utférdes
frarn hojdsiffran 62 m, vilken
torde vara relativt exakt
pa grund av att grannskapet
ager ett flertal linjer till-
hérande  precisionsavvig-
ningsnitet. - Fyndorten ir
en dkervret med flack slutt-
ning mot N med ganska
typiskt boplatslige mot en
tidigare grundhavsvik, som
fran  Dalidlvssidan  forbi
Kjessmanbo buktat in vid

Karl Hedlund foto.

o)
wu

och 82—83 m 6. h.

5

I akermarken hitom den mittre garden sma erosisonshak i lermarken a 8

Gardar i Sdbyggeby NO om Bysjoén i Ockelbo.

41.

Fig.

Typiskt boplatslige.

(LGz).
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Gradsen. Av yxorna dr den ena en typisk trindyxa med runt tvirsnitt, fig.
42, medan den andra har nagot spetsigare nacke.

Dostiden.

Oaktat dostidens megalitiska kulturinflytanden endast skymta i Géstrik-
lands stenédldersmaterial dar det av storsta virde att dock finna dem represen-
terade och just pa de nivaer, som bilda luckan mellan trindyxorna och gang-
griftstidens vida rikare material.

Foto. Statens Hist. Mus.

Fig. 42. Trindyxor; den vinstra fran Gréaasen i Valbo (Hedlund n:r 16); dimensioner: 1. 1rcm,
br. 4.3, tj. 3.8; den hogra fr. Sunnana, Ovansj6 s:n; dimensioner: 1. 12 cm, br. 4.5 cm, tj. 3.6 cm.
(Hedlund, Ovansjo B 11—17.)

Den ena av de tva avvigda tunnackiga yxorna, frin Overhirde fibodar i Valbo
socken, dr {yrsidig med oregelbundet tviarsnitt (Hedlund 24), nagot skadad;
niva 65.5 m 6. h.

Den andra, dven gronstensyxa, vars typ ar nagot osiker (Hedlund 18), ar
fyrsidig och avsmalnande mot nacken, som tyvarr ar avslagen, fig. 43. Den ér
enligt benigna uppgifter av dgaren, apotekare R. Ogren, Givle, funnen allde-
les i sitlaggen 4 holmen Alborg i Gdvlean, ovanfor Forsbacka, och salunda i
Storsj6ns nivéd, 6I1.6 m 6. h.

Ganggriftstiden.

Boplatser. Med stor tillfredsstéllelse kunde man dven fran geologiskt hall
hilsa den viktiga upptickten ar 1927 av Gistriklands forsta ganggriftstids-
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boplats, SO om Martsbo och ungefar 1.5 mil SSO om Givle. Om densamma har
Arvid Enquist givit en preliminidr redogorelse (1928). Senare har boplatsen
varit {oremal for undersokningar fran Uppsala Universitets Museum fér Nor-
diska fornsaker under ledning av professor Sune Lindqvist, varefter undersok-
ningen for en utforligare beskrivning 6verldmnats till kand. C. Claesson (1931).
Jag skall hir icke nirmare inga pa dess arkeologiska beskaffenhet, som betrif-
fande keramikmaterialets ornering ger exempel pa olika typer: gropornering,
snorornering, kamornering, sicksacklinjer o. s. v. Lergodset innehaller ocksa
den for norrlindska boplatser
sa  karakteristiska asbestin-
blandningen. Det magra yx-
materialet fran boplatsen bestar
av en skadad dubbeleggad yxa
av s. k. Fredgardstyp och ett
fragment av en halmejsel.
Boplatsens topografiska liage
anvisar den med sikerhet till
fornhavsstranden. Iran Dal-
dlvsomradet skot under gang-
griftstid en serie smala sund
upp mot N, delande det flacka
omradet till en arkipelag av
smaholmar. Pa SV-branten av
en NV—SO-ligt orienterad dnd-
mordn, vars fot blivit starkt
svallad och tdackt av strand-
sand, har boplatsfolket i sydlig
och vistlig exposition funnit en Foto. Statens Hist. Mus.
gynusam uppehallsort. Nedre 1,45, Grinsemsysy, tysite av tmacdg p (ot
randen for keramlkfynden ter sjo. Dimensioner: lingd 9.4, br. 5.2 och tjocklek 2.7 cm.
sig ganska tydligt som en sva-
gare tecknad strandlinje & 46 m:s niva. Dérdver utbreda sig keramikfynden
pa sandslinten a 46.7—49.9 m 6. h. Ett ostligare litet isolerat omrade ligger
4 47.5 m. — En sinkning av havsvattenstindet av blott 2 m under 46
m:s-nivan skulle forskjuta stranden bortdt en km soderut i den flacka ter-
ringen och férvandla boplatsliget till ett obekviamt édemarkslige, vilket det
innu dr. Det vore en viktig uppgift att utmed randen av den mossmark, som
nu nar fram till boplatsen, s6ka spara om boplatsfolket ej {6ljt efter den vi-
kande strandlinjen.

Vid Hagastrom, 2—300 m N om stationen, uppticktes ar 1930 dnnu en
keramikboplats & ligenheten Johanneshem n:o 2, diar ett mindre antal keramik-
rester antriffats spridda 6ver ett mycket begransat omrade (jfr B. von Malm-
borg 1931). Ndagra yxfynd ha hittills icke framkommit. Nedre grinsen for
det lilla kulturlagret ligger & 4I.7 m:s niva. :
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Fran Gistriklands sydgrins vid Daldlven kidnner man dven sedan ar 1928 en
keramikboplats fran Ista-6n 1 Daldlven (A. Enqvist 1928 och C. Claesson 1931).
Fyndlagret ligger enligt Engvist endast en m o6ver Daldlvens vattenniva,
salunda enligt top. kartbladet Gysinges nivauppgifter & 56.5 m. P4 Istadns
sydostra udde har O. B. Santesson (Claes-
son 1931) upptdckt dnnu ett keramik-
forande omrade nidra Daldlvsstranden.
Jag har icke besokt nagon av dessa platser.

For losa stenyxfynd foreligga tvenne
nivabestimningar. Det ena, en haleggad
tjocknackig yxa av gronsten (Hedlund 27),
ar fran Givle stads grustag vid Oby i Valbo
socken, fyndnivan 52.9 m 6. h., det andra,
en tunnbladig yxa av sydskansk, ljusgra
flinta, fig. 44, (Hedlund 31) funnen a ligen-
heten Myrasen, Abyfors i Valbo socken,
niva 42.3 m 6. h.

Till ganggriftstidsnivan ansluter sig en
gronstensyxa av norrbottnisk typ, lik-
nande de norrbottniska hackorna (Hed-
lund 30), ocksa funnen vid Myrasen, Aby-
fors, dir silunda stenyxtyper fran Sveriges
Fig. 44. Tunnbladig yxa (Hedlund n:r bagge frin VaI‘.{.:lnI'l IOO——ISO_ mil aVIQgS‘
31) funnen vid Myrasen, Valbo socken. nade idndar moétts kanske i samma ur-
Dimensmer ml“id o br. 6.3, tjock-  sprungliga dgares hand, en vink om sten-

alderns vidstriackta handelsférbindelser
och mojligen om tidig gistriklindsk {oretagsamhet i dessa forbindelsers
utévande. Niva 44.8 m 6. h.

Foto. Statens Hist. Mus.

Hallkisttid.

Tyvirr har det icke lyckats mig erhalla nigon tillrackligt belysande serie av
nivibestimda simpla skafthélsyxor. Pa denna punkt bér silunda mitt material
kompletteras i den man nya fynd framkomma.

Dock foreligga tre nivabestimda fynd, varav tvenne fran Lund i Valbo
socken (Hedlund 21, 22) & resp. 42.8 och 4I.1 m:s nivder samt ett tredje fran
Bick i Valbo & 41,1. Alla dessa fynd tangera den nedre havsgriansen for gang-
griftstiden.

Dirtill foreligger ett viktigt, men tyvarr endast inom nagot vidare grédns
nivabestimbart, lagt fynd av en skafthalsyxa, namligen fran Prastforsen i
Gavledn, beldgen c:a 5a 600 m V om Valbo kyrka (Hedlund 14) & 23.7 m:s niva.
Yxan foreter inga spar av nétning i vatten varfor den sikert rasat ned for den

_ovan forsen beligna sedimentplatan, vars dlvbrink alltjamt bar spar av fiarsk
erosion. Antages yxan, som med all ritt kan goras, hirstamma fran denna
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sedimentplata, dr dess ursprungsnivd 5 a 6 over den avvigda, silunda
28 4 29 m 6. h., vilken nivd ndra torde motsvara stendlderns ligsta i dessa
trakter.

Stenalderns bebyggelseforhallanden i Gastrikland.

Den givna skildringen har givetvis visentligen berdrt stenaldersfyndens ni-
véer, ej fyndtyperna sjilva. Fordelningen har uppvisat det stora virde avvig-
ningen av de enskilda fynden har, och vilket nira nog kan mita sig med boplats-
fyndens. Det framgér tydligt, att 16sfynden ursprungligen i de allra flesta fall
tappats pa ursprunglig fastmark sasom ju allmént tidigare konstaterats fran
andra omraden (jfr Asklund 1927, s. 114).

I diagrammet fig. 45 har jag enligt en senare (sid. 97) beskriven metod ater-
fort alla stendldersfynden till Torsakers isobas, varmed vinnes férdelen av en
diskussion om fyndens massférdelning, som édr utomordentligt upplysande be-
triffande trindyxtidens dldsta och det ndrmast foregiende skedet och hir
kriver en vidare utveckling av det intressanta dmnet, da ju med denna avvig-
ningsserie Gistrikland torde vid sidan av Oslo-omradet (Brogger 1905) dga de
flesta nivabestimningar for detta tidsavsnitts fyndféremal.

Till vilken tid kan da Géstriklands édldsta stenalder foras tillbaka? Nivaupp-
gifterna giva oss ett mycket entydigt svar, att det dr under Litorinatidens for-
sta hilft och sirskilt vid LG 2-nivan, som en starkare bosidttning sker. Men
dirvid fa vi ihdigkomma en sats, som formulerats av var store rationalist Olof
von Dalin i hans 1747 utgivna Swea Rikes Historia, som betriffande landets
alder siger: »det war af tusende nu férsvundne sidar 6fverflutet den tid, da litet
mer visshet borjas i war Historia, hvilken man nédstan kan sija wara lika gam-
mal med torra landet, och at hennes lius tiltagit alt efter som wattnet aftagit».
Denna sats har stenaldersforskningen vid manga tillfillen fatt anledning att
begrunda, nir nya fynd tvungit den att forskjuta faderneslandets forsta be-
byggande dnnu ett steg nidrmare den foérsvunna landisens avsmaltande rand.
Dirfor skulle det ingalunda vara #dgnat att férvana om vid nagon av land-
skapets hogre strandlinjer plotsligt nagot boplatsfynd fran Ancylustiden kom-
mer fram. Hittills har dock ej sa skett.

Forestillningen om landets bebyggande under yngre stendldern har sedan
Montelius i allminhet varit den, att fran den skanska jorden ménniskan spritt
sig 6ver svenska vistkusten och isynnerhet via Viastergotland vandrat osterut,
forst till Ostergotland och sa vidare at NO in i Svealand och si smaningom upp i
sédra Norrland. Studiet dver nivafoérindringarna ha vasentligt forskjutit bil-
dens perspektiv till ett dldre skede an Montelius och jaimval Knut Stjerna tinkte
sig pd grundval av den danska stenilderns Ertebolleskede. Nya undersok-
ningar i sydostra Norge ha resulterat i samma perspektiviorflyttning. Fynd-
typologien har dock hittills icke tillrickligt hunnit f6lja med perspektivicrand-
ringen, som nu alltmer tvingar stenaldersarkeologien éver pa kvartirgeologiens
doman.

Betriffande betingelserna f6r den bebyggelse, som vid Litorinatidens borjan
i ett slag kastar sig ut over vildiga delar av den forna Ancylusinsjons strander,
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har torvmossforskningen via pollenanalyserna kunnat limna oss synnerligen
virdefulla upplysningar. Den har pavisat (von Post 1928, sid. 36—46), att den
stora insjon, som linge niardes av betydande smiltvattenmassor fran norr, uppe-
holl ett kyligt klimat kring sina strinder samtidigt som Vistkusten vann ett
alltmer maritimt klimat, gynnsamt foér den stenaldersbebyggelse, som under
Ancylustid verkligen florerade pa Oceankusten och redan da i syddstra Norge
formatt utveckla en sdrpriglad kulturtyp, Nostvet-(Lihult-)kulturen, sanno-
likt under flintkdrnyxans dominans vid ett skede nagot fére den typiska Erte-
bollekulturens uppkomst (jfr A. Bjorn 1922 och 1930, Asklund 1927 och 1929
- Ly

Havets inbrytande &ver Balticums portar férindrade denna stagnation.
Det maritima klimatet vann hastigt insteg pa de foérut kyliga kusterna och vi
maste forestilla oss att en mycket hastig invandring av oceankustens fauna in
i den nu salta Ostersjon kommit till stand. Denna fauna, naturligen visentligast
fiskfaunan, var den vistra och sydliga stendldersbebyggelsens grundniring,
vars vandring in i Ostersjdomradet blev avgorande for dettas rika stendlders-
bebyggelse. Till si nordliga Ostersjokuster som Gistrikland kom boplats-
bebyggelsen helt sikert alldeles visentligen direkt soderifran, silunda fran
Sydostsveriges kuster, men diremot icke i storre utstrickning via landf6rbin- .
delsen 6ver Vistergotland. Men dven hirifran spéaras inslag, som t. ex. den vid
Attersta funna typiska Lilwultyxan, férekommande tillsammans med trind-
yXOr.

De stenyxtyper, som fran typologisk synpunkt maste uppfattas som de dldsta
i det foreliggande materialet, iro utan tvivel de med slagteknik. Overblickas
dessas formgivning framstd nidrmast trenne huvudtyper nimligen dels flera
spetsovala, ett stort antal rundovala (Ramsjo-typen) och nagra tamligen ut-
priglat plankonvexa typer, nirmast erinrande om Limhamnsyxan.

Det torde knappast kunna lida tvivel om att icke dessa varierande primitiva
yxor ha sina urbilder i de sydostsvenska spetsovala gronstensyxorna och Lim-
hamnsyxorna, d. v. s. de stenyxformer, som narmast eftertrida skivyxan fran
Ertebollekulturens ursprungsomraden vid Visterhavet, inne pa de flintfattiga
och flintfria kusterna. Stjerna (1911, s. 47—58) och flera ha visserligen velat
draga in de spetsovala yxorna i dostiden, men detta torde vara vasentligen
oriktigt, da de hir visa ett geologiskt vilbestyrkt samband med en vida hégre
niva 4n de tunnackiga yxorna tillhéra. Fran Gistrikland kunna de olika och
delvis ganska svéarkarakteriserade »slagteknikyxorna» ocksa féljas 6ver Upp-
land, Sédermanland och Ostergétland till direkta férbindelser med sydéstra och
sodra Gotalands vid Litorinamaximet forhdrskande slagteknikyxor. Jag menar
darfor, att det direkta sambandet mellan éstra Svealands och sédra Norrlands
slagteknikyxor och de vistsvenska-sydostnorska Lihult-Nostvetyxorna ar
visentligen obestyrkt, men att sambandet gar 6ver den av megalitkulturen
redan paverkade spetsovala flint- och gronstensyxan, saisom Montelius fram-
stallt utvecklingen i sin periodindelning fér yngre stendldern (Period I).

Det dr knappast svart att skonja, att den typiska trindyxan utgér den jamn-
viktsform, som slagteknikyxan erhdller, nir den fér gronstensmaterialet vida
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lampligare bulttekniken vunnit 6verhanden. Var denna utveckling forst skett
kan hir knappast belysas, men jag vill med Birger Nerman m. fl. (1911) under-
stryka dess ostliga karaktdr under ett tidigt skede.

Av Gastriklandsmaterialet framgar, att slagteknikyxorna inkomma vid
LG 2-nivan (omkring 8o m for Torsaker). Vi ha ingen anledning att téinka oss
en succession av slagteknikyxor over till trindyxor & hégre nivéer dn LG 2,
ty just den pa slagna yxor rikaste fyndorten, Sunnana vid Jadran, ligger mycket
nira vid LG 2 och nagot under LG 1. Mellan dessa bigge grinsers utbildnings-
tid faller salunda i nordliga Ostsverige dvergingen fran slagteknikyxorna till
trindyxan. Dérmed framtriader en avsevird motsats i férhdllande till Vist-
sverige och Danmark, dir ju sisom bekant vid Litorina-Tapesgransen slagna
flintyxor av mesolitisk typ, kirnyxan och skivyxan, dnnu dominera och lingre
norrut vid Norges sydéstkust ersittas av kdrnyxans oversittningsformer i
sten, Lihult- och Néstvetyxorna. Tillsammantagna dominera pd Vistkusten
dessa fullstindigt 6ver trindyxan vid Litorina-Tapeshavets maximum (fig. 46),
varfor trindyxan pa de vastsvenska boplatserna snarast far betraktas som en
fran ett Ostligt kulturomrade inkommen blandform, vilken dock s& sméningom
vinner overhanden sa att slutligen ett tdmligen enhetligt nordiskt trindyxskede
fixerats, ndr de megalitiska kulturinflytandena bryta igenom och fullstindigt
segra under dostiden.

I Gastrikland tar trindyxan 6verhand vid tiden omedelbart efter LG 2,
ty blott enstaka slagteknikyxor ha kunnat pavisas falla under denna grins
medan didremot det storsta antalet trindyxor falla nigon meter 6ver den-
samma. Fran LG 2 har fornhavsstranden emellertid endast vikit nidgra meter
till omkring 75 m:s niva, da fyndrikedomen ytterligt férsvagas och blir mycket
tunn o6ver trindyxtidens mellan- och slutskede och ddstiden dnda fram till
ganggriftstid.

Denna fyndfértunning kan férmodas delvis bero pa ett skede av hastigare
landhéjning 1 férhallande till stenalderns begynnelseskede, da ju fornhavsnivan,
sisom Osterbotorvmarken visat (jfr sid. 74), under en lingre tid utférde
endast obetydligare rorelser. Pa detta sidtt vill man gdrna tolka dven de vildiga
fyndkoncentrationer av tidigare yxtyper, som Eskil Olsson funnit vid och nagot
ovanfor Ostra Vistmanlands 70-m:s-nivd, silunda inom ett hjdskikt, som just
mycket vil 6verensstimmer med Géstriklands 8o-m:sniva. Men uppenbarligen
ar denna forklaring icke tillfyllest, ndr vi i sydligare landskap sasom Uppland,
Ostergétland och Sédermanland finna trindyxornas egentliga fyndmassa (vid
havsstrinderna) ganska visentligt under Litorinagransen, ned till 70 9:s
nivan av denna (se diagrammen, Asklund 1927). Allt talar darfor for att en av-
folkning dgt rum i Géstrikland.

Diarmed ma vi ater betrakta den klimatiska faktorn. Sasom jag férut fram-
hallit uppvisar LG 2-nivan i pollendiagrammen ett hogst anmdrkningsvart
optimum {6r den virmekrivande triadfloran, fraimst markerat av lindens starka
okning sirskilt i kustzonen, medan visterut inat Bergslagen detta optimum
frimst priglas av ekens dominans i ekblandskogen (jfr sid. 75). Efter detta op-
timum faller ekblandskogens pollenfrekvens ater betydligt.
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Det ar sdlunda faststillt, att stenidldersminniskans starka invasion i Gist-
rikland vid LG 2-nivan dr klimatbetonad, men & andra sidan ir det vil ocksa
sannolikt, att klimatet sjdlvt icke f6r henne varit priméirfaktorn vid invasionen,
utan naringsfaktorn, som varit den avgérande. Allt pekar silunda pa att det
ar en faunistisk f6rdndring i havet, som dragit minniskan med sig. Mitt re-
sultat Overensstimmer pa denna punkt alldeles med Sune Lindqvists forkla-
ring over att stendldershavets transgressionsmaxima sammanfalla med »epo-
kerna for ovanligt intensivt (fornlimningsbildande) kustfiske» (1929, s. 68).
Vi kunna hiarvidlag tinka pa sillfisket, som nir det salta havet brot in pa Oster-
sjokusterna fatt nya vildiga vattenomraden. A andra sidan talar vil fyndens
férdelning lings adalarna snarast for att det varit vandringslaxen, som direkt
betingat folkets uppehallsorter. Denna befolkning behéver icke tinkas som
stationdr i Géstrikland. Snarare hade den vil sitt egentliga uppehallsomrade
soderut, i Uppland och Vastmanland, kanske dven Sédermanland, och drog
periodiskt upp till de sydnorrlindska floddalarna fér att utnyttja deras fisk-
rikedom. En férindring har sedan si smaningom intriffat och de tillfilliga
boplatserna ej lingre nyttjats.

Darefter ar bebyggelsen sporadisk dnda fram till ganggriftstiden, da ater en
6kning av fynden framtrader, bildande en ny typisk »boplatstid». Med erfaren
heten fran vart lands sydligare delar ar det kint, att vid denna tid anyo en
havstransgression intriffar, den »andra stendlderstransgressionen». Den har
ocksa givit Giéstrikland en ny bebyggelseperiod, sikerligen ater sisom Sune
Lindqvist framhallit (1929) i samband med gynnsam konjunktur fér fingsten
av havets havor. Naturligen betyder denna nya boplatstid ingen kvarleva fran
en dldre »boplatskultur» sisom O. Rydbeck (1928) velat géra gillande fér Skanes
boplatser invid den andra stenalderstransgressionens strandbildningar, och
detta mitt pastdende belyses granneligen fran Martsbo-boplatsen, vars enda
sikra yxfynd dr en dubbeleggad stridsyxa!

Stenalderns slutskede markeras ater av en relativt tunn bebyggelse, nu ej
lingre kustbunden utan knuten till ler- och &vriga sedimentslitter, en aker-
brukande kultur, som f6ljt ganggriftstidens nya kustbebyggelse i sparen och
vésentligen varit utbredd i kustlandet, som uppvisat de flesta fynden av skaft-
halsyxor, inlandet diremot mycket fataliga.

Bronsaldern.

Av Gastriklands ytterst fataliga bronsdldersfynd kinner jag endast fynd-
orten for en holkyxa fradn Hicklingetrakten i Valbo socken. Denna har hittats
1 40—50 m:s-nivaskiktet och saknar silunda aktualitet f6r frigan om bronsal-
derns havsnivaférhallanden.

Daremot kunde man férmoda att flera av Géstriklands ganska talrika
»kustrosen» borde innehalla bronsaldersfynd. Hittills ha dock inga dylika fram-
kommit vid utgriavningarna och flera av résena befinna sig vid si liga nivaer,
att de otvivelaktigt tillhéra jdrndldern dnda framemot och troligen ned i vi-
kingatiden.
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Jdrnaldern.

Fran ildre jirnalder har jag mig intet sikert fynd bekant fran Gistrikland.
Det forefaller ganska sannolikt, att landskapet vid denna tid knappast var
bebott, i varje fall icke i nagon storre utstrackning. Snarast framstdr landet
som ett frin stendldern outnyttjat kolonisationsomrade, och isynnerhet giller
detta om landskapets vistligare delar, som troligen dnda fran den tid da Lito-
rinahavet diar bildade kust varit vdsentligen obebyggt fram till en stark
expansion under senare hilften av folkvandringstid och vikingatiden, da den
nuvarande bygden grundlades. Troligen kan dock beriknas, att kusttraktens
relativt talrika rosen kunna gémma fynd fran éldre jarnalder, en intressant
fraga ur norrlindsk bebyggelsesynpunkt, vird att ndrmare prévas genom
utgravningar.

Fran nordligaste kuststrickan foreligger en fast fornlimning av storsta in-
tresse for nivabestimningarna ndmligen den stora Axmarhogen, beligen a
Sundsmarnaset ungefir 2 km O om Axmar N intill vigen till Sundsmar. Den
befinner sig nu i en 6demark, en smakullig morin- och bergterrang, ungefar 1 km
fran kusten. Det dr mycket osannolikt, att den statliga gravhogen ursprungligen
skulle placerats pa en sd undanskymd plats, varfor man med all ritt har anled-
ning antaga, att den placerats vid den ursprungliga stranden. Hogens fot ligger
4 72.3 m 6. h. Hogen, vars dimensioner dro: diameter 26 m, hojd 3 m?, tillhér
de typiska storhégarna med centralrése under jordmantel, vilket framgar genom
det skattgrivningsforsék, som den varit utsatt f6r och vilket blottat ett parti
av rosets inre delar. 1 betraktande av att denna gravtyp i Svealand férekommit
under hela folkvandringstiden (jfr Arvid Enqvist 1923, s. 48), torde det vara
svart angiva nagon sikrare datering for Axmarhégen. Jamféres den med Upp-
salahdgarnas tidstillning skulle en placering till 500-talet efter Kristus inne-
bira ett rimligt antagande. Bland landhdjningskurvans nivauppgifter har den
erhallit denna tidsplacering.

Fran vikingatiden dger Gistrikland ett relativt stort antal gravfilt, som stun-
dom i kustomradet na si laga nivder, att de ursprungligen sannolikt anbragts
mycket nira havsstranden. Vanligen dro de dock anbringade i jamnh&jd med
de #ldre gardarna, t. ex. i jamnhojd med den grupp sta-namnsgardar, som om-
kransat ildsta vikingatidens Géivlebukt, vars strand ungefirligt framgatt vid
den nuvarande stadsbebyggelsens vistra grians. I detta vistliga strandomrade
iro gravfilten beligna uppe pa Gavlea-omradets sedimentslitt och sdlunda
icke placerade & den ursprungliga strandzonen. Fran detta omrade har jag
tillsammans med fil. kand. Boo von Malmborg avvigt féljande gravtalt: (alla
tubavvigda i férhallande till Valbo fixpunkt 28.58).

Gravfilt vid Vall 150 m NV om K i Kungsbick (top. kartan I : 100,000):
18.5—18.8 m 6. h.

Gravtilt @ den s. k. Langholmen (en dkerholme) goo m O om Valbo kyrka:
hogsta gravkulle 21.7 och liagsta fyrkantiga stensittning 20.4 m 6. h.

1 Uppgiften bendget meddelad av t. f. antikvarien K. A. Gustawsson.
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Gravfilten vid den yttre delen av den forna Givlebukten dga stérre intresse,
da de ga ned pa liagre marker.

Gravfalt O intill Sitra by, pa sandasen invid Hillevdgen, 4r utbrett inom niva-
skiktet 13.10—16 m 6. h. — Enligt benéigen uppgift av t. f. antikvarien K. A.
Gustavsson, som besett filtet, torde det som helhet vara att hinfora till vikinga-
tidens senare skede och jamforligt med de yngre gravelementen fran gravfiltet
vid Stromsbro.

Gravfilt vid Stromsbro beliget 4 en askulle O om sambhillet, ett stycke fran
vikingatidens strandlinje, som statt utmed den ndgra meter héga askanten.
Lagsta graven i filtet 12.9 m 6. h. och de hogsta upp till ungefir 3 m hogre.
Gravfiltet utgriavdes delvis ar 1921 av dr Hanna Rydh-Munck av Rosenschold
(x921) som betraffande de utgrivda gravarna meddelar: »Vad dateringen be-
traffar tillhér grav 1 tiden omkring 800, méjligen forsta delen av 8oo-talet men
snarare 700-talets slut. Grav 3 dr genom de ovala spinnbucklorna siikert date-
rad till 8oo-talets forsta hidlft. For grav g kan icke tiden lika exakt angivas, i
varje fall torde den tillh6ra vikingatid.» De daterade gravarna torde maximalt
befinna sig 1 m 6ver angivna ligsta nivésiffra, silunda omkring 13—14 m 6. h.

O intill gravfiltet befinner sig i akermarken en mingd typisk osmundjirn-
slagg efter myrmalmsbearbetning. Slaggen sprider sig ned till 4sbranten SO
intill gravfiltet, dar de lagsta slaggstyckena bilda en ndgorlunda samman-
hingande »strandlinje» pa dsens flackare fot. Det torde fa antagas, att man
uppe frdn bearbetningsomréidet stjdlpt ned slaggen till den gamla sj6laggen,
dédr den sammanhingande slaggranden nedat upphér vid 6 m 6. h. Denna niva-
uppgift kan dga sitt virde for dateringen av myrjirnstillverkningens upphé-
rande i trakten, som enligt landh6jningskurvan, Tavla 3, borde ha dgt rum
vid 1200- a 1300-talet.

Gravfilien vid Hemlingby fordela sig pa tvenne omraden med f6ljande niva-
uppgifter:

1. Sydligaste gravfiltet 16.9—19.5 m 6. h.

2. Gravfilt vid Lofs tomt nedre grins & 14.9 m 6. h.

3. » a Hemlingby N:o 4 nedre grins & 11.4 m 6. h.

Den sistnimnda siffran hanfor sig till en storre utgrivd gravhog skildrad av
H. Arbman (1933). Dess rikhaltiga fynd daterade gravhogen till goo-talet.
Gravhégen torde ursprungligen placerats ej langt frdn havsstranden.

Gravfaltet vid Jdrvsta ar utbrett inom ett relativt betydligt nivaskikt med
lagsta gravar 4 15.8 m 6. h. Den kinda runstenen vid Jirvstagravfiltet star &
13.8 m:s niva alltsa icke direkt aktuellt for nivaférandringsfragorna. Gravfiltet
ligger emellertid omedelbart V intill en relativt djup bidckdal, vars vattenniva
under jarnvagsbron vid Jarvsta d4r 9.1 m 6. h. Sédlunda gick havet vid vi-
kingatidens borjan #dnda upp till gravfiltets grannskap, en observation som
vl supplerar E. Bellanders antagande, att Jdrvsta varit en handelsplats, dir
kustlandsvigen 6ver Kubbo och Martsbo métte havet vid ett gott hamnlige.
De hittills utférda grivningarna pa Jirvstagravfiltet daterar detta till vikinga-
tidens senare halft (A. Enqvist 1928 och E. Bellander 1934).

Byomradet har ursprungligen ocksd legat vid denna hamnvik, ungefir S om
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gravfiltet, dir namnet Gammelbyn dnnu erinrar om dess lige. Gardsomradet
befinner sig hdr & 13—14 m:s nivd, som icke kan &dterféra ortsnamnet Jdirvsta
till dldre skede én romersk jarnalder. En forflyttning av fornstranden till grins-
nivan mellan brons- och jirnalder skulle beréva byn dess akermark. — Efter
nivderna att doma kan man knappast ansitta Hemlingbys uppkomst till ndgot
vésentligt dldre skede @n romersk jarnalder, en uppgift jimvil av intresse for
ortsnamnsforskningen (Hemlingby ett inge-namn).

Runstenen © Givle stad har enligt stadens nivikarta, beniget meddelad av
Kapten H. Pehrsson, fére forflyttningen statt & nivAn 10.6—TI0.9 m 6. h.

Den viktigaste nivauppgiften foér vikingatidens slutskede utgér emellertid
runstenen vid Flerang, enligt tubavvigning fran havsytan beligen & 8.7 m 6. h.
Den tillh6r liksom Gvriga nimnda runstenar den bekante ristaren Asmund
Karessons hand och dateras av O. von Friesen till c:a 1040 eller nigot senare
som en jamforelse med Jdrvstastenen synes anvisa, nimligen slutorden i dennas
inskrift: Pasataimunt, som enligt Fr. Sanders tolkning skulle betyda: da var
Emund konung, d. v. s. den siste hedniske konungen, Emund gammal (jfr O.
von Friesen 1913 och 1933).

Stenen star a en nord—sydlig mordnas, goo m OSO om Flerings gird, med
smalsidorna orienterade mot O—V. O dirintill befinner sig en langsmal siinka,
som nér stenen restes helt visst var ett sund fran Skutskirssidan. At V stod
sundet mojligen dnnu pa 1o50-talet i férband med Trosken (8.2 m 6. h.), vilket
skulle kunna forklara runstenens mairkliga placering invid stranden mot en
inseglingsfarled. Man borde dirmed kunna rikna med att stenen ursprungligen
placerats knappast en meter éver havsytan.

Gistriklands landhdjningskurva.

Med ledning av de nu samlade nivauppgifterna har landh&jningskurvan,
Tavla 3, uppritats. Betriffande de arkeologiska fyndnivaerna har en
motsvarande reduktion genomférts for att samla fyndmassan pa Torsdkers
isobas, ONO-linjen, som fran Torsaker skidr snett 6ver geologiska kartbladen
Storvik, Hytté och Gidvle. Pa det sistnimnda kartbladet skir den 6ver Givle
stads omrade. For LG 2-ytan kan en sikerstilld gradientlinje uppdragas fran
trakten av S:a Arsunda till Ockelbo (fig. 47). Nivéerna under LG 2 sakna ett
med synkrona strandlinjer belagt isobassystem, varfor gradientférskjutningen
till Torsakers isobas genomforts med reduktionsdiagrammet fig. 47, dar iso-
basdifferensen fér LG 2 mellan Ockelbo och trakten av S:a Arsunda aritmetiskt
fordelats pa skilda nivaer ned till den nuvarande landhdjningsskillnaden mellan
omradena, I.2 dm pr 100 ar enligt kustpeglarnas vittnesbérd. Varje isobassnitt
i reduktionsdiagrammet omfattar 1o km:s lingd och isobasen 1 dr Torsakers.
Reduktionstalens felgrins torde i allmdnhet understiga T m, varfoér deras ater-
forande till Torsikers—Gaivle-isobasen ej astadkommer i landhéjningsdiagram-
mets skala mirkbara foérryckningar.

Landhé6jningskurvan avser att illustrera huru en punkt vid nuvarande havs-
ytan under den postarktiska tiden férhallit sig till havsytan. Diagrammet for-

7—352331. S. G. U., Ser. C, N:o 391. Asklund.
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delar sig pa tvenne olika partier. Det hogra, fallande efter LG 1, dr givetvis det
sikrare och bygger pa den med daterbara arkeologiska fynd angivna nivaer
enligt Montelius’ kronologi. Denna dger anknytning till kulturhistorisk tide-
rikning fran och med ganggriftstiden, medan det bortre skedet vidare
anknutits till den kvartirgeologiska kronologien.

Det hogsta kurvavsnittet demonstrerar schematiskt de oscillationer, som havs-
ytan utfort enligt gyttjelagerfoljden under Osterbotorvmarken. Utgangspunkt
ir den vid Ho i Torsaker observerade hégre Litorinatidsstrandlinjen, 84 m,

. \/"\
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50 BN '
e
40 o ,/l \\\ \
30 \\\
20
5 /, = X
L 1 1 L 1 1 T
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Fig. 48. Landhdjningskurvor fran ostra Sverige: I Oland (Lundqvist); IT Norrkdpingstrakten
(Asklund); IIT Stockholmstrakten (Granlund); IV Uppsalatrakten (Granlund); V Géstrikland
(Asklund). Abscissan: tiden fore och efter Kristi fodelse (0); ordinatan: hdjden 6. h. i m.

och nista héallpunkt 4r den ldgre Litorinagrinsen, som denna framgatt av iakt-
tagelser vid Lovpusstjarn, Vij 1 Torsaker, utmed Jddraan och i Ockelbo. I
detta parti anhopa sig trindyxfynden och de relativt dldre slagteknikyxorna,
vilkas inkommande jag markerat som den »spetsovala yxans tid», ett forsta
genombrott av europeiska megalitiska inflytanden, som sedan fértonar i
trindyxkultur pa de flintfria omradena. Detta avsnitt ar Montelius period 1
av yngre stendldern. Ddstidens nivdavsnitt dr otydligt, men jag har hir latit
de fataliga fynden markera kurvans lopp. Hir synes foreligga en utflackning av
kurvan, som inom sydligare omraden motsvarar den »andra stenalderstrans-
gressionen», vars maximum jag tidigare (1929, s. 74) velat se infalla under
ganggriftstidens forsta skede, en uppfattning, som Gistriklandskurvan stéder.
Keramikboplatsernas tid betecknar en hastig regression till stendlderns slut,
varefter kurvan under alla férhallanden foreter en stark utflackning och faller
in i ett skede, dar den foretridesvis priglas av den isostatiska landhéjningen
fram till nutiden. Under hela detta slutskede synes hojningen varit ganska
konstant och néagot starkare utklingande av densamma skonjes knappast. —
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Stenalderns buktande kurvgang sammanhinger darfér vasentligen med eusta-
tiska nivaférindringar, sisom ju nyare undersokningar generellt synas uppvisa.

Ancylus- och Yoldiatidernas skeden é4ro i landhéjningskurvan givetvis hypote-
tiska. Med n&gon vigledning av de 4 sid. 54 deducerade transgressionsmatten,
har jag skisserat de transgressionsbelopp, som lata sig tdnkas vid den starka
landhéjningen under det forsta postarktiska skedet. Kurvgéngen motsvarar
givetvis mera de faktiska férhallandena 4n en rak sammanbindningslinje mellan
de olika observerade strandlinjerna.

Ses detta avsnitt tillsammans med kurvans stenaldersparti demonstrera de
den utomordentligt starka klimatforbattring jorden genomgéatt efter sista is-
tiden. Katastrofartade avsmiltningsskeden ha fort nya smaéltvattensklunkar
till oceanernas vattenmassa och forst vid andra stenalderstransgressionen upp-
nds ett visst jimviktslige, det »mare-plenum»-stadium, som Wilhelm Ramsay
med sin skarpa logik funnit béra utbildas efter varje istidsskede (1924).

Under senare ar ha fran sydéstra Sverige flera landhéjningskurvor publice-
rats, vilka foér en diskussion atergivits med fig. 48, dir samtliga aterforts till
den kronologi jag valt for abscissan i Géastriklandsdiagrammet.

Kurvorna dro féljande:

I. Oland enl. G. Lundqvist (1928).
II. Norrkopingstrakten i Ostergétland enl. B. Askiund (1930).

III. Stockholmstrakten enl. E. Granlund (1928).

IV. Uppsalatrakten enl. E. Granlund (1931).

V. Mellersta Giistrikland.

Kurvorna I, IT och V visa en pafallande Gverensstimmelse. I alla gor sig
den eustatiska faktorn starkt gillande och sisom man kan vinta férhallandevis
starkast i Olandskurvan, dir den »andra stendlderstransgressionen» tydligt
markerar sig. Det dr mycket sannolikt, att den bér framtrida tydligt jamval i
Norrképingsdiagrammet (III), sdsom jag dven férmodat (1930, s. 148), nér ett
ytterligare detaljerat undersokningsmaterial framkommit frin denna trakt.

Den storsta overensstimmelsen borde givetvis férmodas forefinnas mellan
Gistriklandskurvan och Uppsalatraktens. Som synes finnes ocksa en god
Hverensstimmelse mellan dem fran bronsalderns begynnelseskede och framat.
Men for stenildern dro motsittningarna s stora, att de icke lita sig férenas.
Det aterstar knappast ndgon annan férklaring till denna skillnad dn att Uppsala-
kurvan, som fatt vidja till langstrickta extrapolationer liksom Stockholms-
kurvan icke ger ndgon korrekt framstillning 6ver stenalderns nivaférindringar,
vilket ocksd mera direkt synes ddrav att den saknar de eustatiska inslagen i
kurvgangen, som framkomma ur Lundqvists och mina kurvor.

I synnerhet Stockholmskurvan har varit féremal for matematiska berdk-
ningar over de landhéjningsbelopp, som kunna férmodas intraffa i fram-
tiden (Elvius 1930). Resultatet har blivit en aterstaende landh&jning av endast
18 m. Jag vill till detta endast framhalla, att det synes allt for 1lagt ur geolo-
giska synpunkter, och att berikningarna givetvis fa ett annat resultat om de
eustatiska momenten i kurvorna kunde elimineras. Utsikterna dartill férut-
sitta ett ytterst detaljerat och sikert material fran tiden efter stenaldern —
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ett material, som framgatt utan extrapolationer fran andra omraden dn land-
hojningskurvan avser. Dirfor fa de beriknade siffrorna 6ver landhéjningens
framtida belopp tillsvidare anses mycket prelimindra, men det dr att hoppas
att vidare detaljundersékningar inom vissa kurvavsnitt i landhéjningsdia-
grammen skola fora diskussionen i denna viktiga fraga framat.




Tabell I.

Hogre strandlinjer 4 kartbladet Storvik, samtliga tubavvigda i konnektion med topografiska
kartornas precisionsfixar av B. Asklund 1928—30. De numrerade avviagningslinjerna aterfinnas
A topografiska kartan, fig. 9, sid. 23. De tre kolumnerna &, b och ¢ angiva till olika referenspunkter
Aterforda nivaer; a efter isobassyvstemet lagt efter VSV—ONO-riktningen, b efter O—V-riktningen,
bigge med Torsadker som referenspunkt, ¢ efter NO—SV-riktningen med kartbladets mittpunkt
som referenspunkt.

Valér| Al | b c
| héjd |
‘ \
1—3. Avvdgningar kring »fabodstigen» mellan j
V. Hastbo och Torshyttan. ‘ ‘
Ostlig exposition. | 1
s
Vacker markerad strandterrass 3 TI5.7 116.4 117.3 | 118
Strandterrass 2 130.3 1311 13I.9 TYR.5
Litet vallkron . I 133.3 134.1 134.9 135.5
Liten strandvall . S AR T SRR 135.5 136.4 37.1 138
Obetydlig klappervall = © . . . . < ...~ o o} x 143-4 144.4 45.1 146
Stort vallkron & klapperterrass . 4 150.6 151.6 52.3 153
Tvenne skilda stora vallkrén . . . . . . . .| 4 152.8 153.8 154.5 156
s }
Bergterrass med stenrankar . . . .o o« < . \ 4 154.2 55.3 155.9 157
i Oregelbunden klappervall . s I 157.6 158.8 159.3 161
Valdigt klapperkron, vallen 1.5 m hog 5 156.8 158.0 158.4 159.5
Vackert vallkron 2 162.3 163.4¢ | 164.t 165
Bred terrass i klapper . 4 162.8 163.9 165 | 166
Utomordentligt markerat l\lapperkron 5 170.4 171.9 1723 i 174
|
3. | |
2 \ \
Stort vallkrén . 4 157.1 158.3 159.1 160
Markerad stor klapperv all 4 165.5 166.8 167.6 168
Stort klappervallkrén 3 4 170.6 172.1 172.9 174
Storsta valdiga vall (klapper ‘/2 m) 5 175.1 176.9 177.6 179
Klapperplan vid markerad bergterrass . 3 175.8 177.6 178.3 180
Stor bergterrass, 30 m bred 4 181.9 183.9 183.4 186
Vacker erosionsterrass med liten vall 2 1G2 1037 193.9 196
Ovre grins for finjordsfattig, frilagd klapper .| 1 197.1 { 200 200 202
Specialavvigning av samhoriga stora klapper-
zoner nedom 176 m:
18gsta stora vall . . . . SET R e PR e BT S 169.7 170.4 171
Mittparti av stort klapperfalt vl 169.0 170.5 713 172
Bergterrass och erosionshak . 3 1‘ 170.1 171.6 172.4 174
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Avvdigningar kring Kungsbergs fabodar (4),
kring Stenbdcken (5) och V om fixpunkt 155.87
1 ndrheten av Kaluvsnds (6 o. 7).

4.
goo m O om Kungsbergs fab. fran landsvéigen
at S. Sydlig exposition.

Ovre spolningsgrins for ganska tydligt ur-
skoljd moran

5.

Kring Stenbidcken. Sydlig exposition.
300 m V om habitation, markerat vallkrén
Vacker terrass . e
so m N om vagskilet, \ackert klapperkron
25 m bred sandterrass .
5o m bred sandvall, kronet.

6.

600 m V om fixp. 155.87. Sydlig exposition.

Stor klappervall
Mindre klappervall .
Stort vallkrén .

~r

Korvig mot V om 155.87. Sydlig exposition.

Mindre vallkrén .
| Markerad klapperterrass
» »
Markerad terrass = . s e v s e e ses
Mycket utpraglad terrasshylla
| Ovre spolningsgrans

8—13. Soderdsen.

8.

Fran vigkors goo m SO om siffran 254 mot N.
Sydlig exposition.

Markerad klapperterrass

Liten klappervall

Markerat vallkron med berﬂhak
Markerat klapperkron

Liten vall .

Markerat vallkrén . pes
Mycket markerat Valll\ron o
Liten terrass

valsr| APs- a b ¢
‘ héjd

2 180. 181. 179.4 182
3 T78.1 178. I77.1 180
2 170.7 7.1 169.6 172
2 174.1 174.6 173+ 176
S x77- 177-5 176. 179
5 178.3 178.8 177:2 181
166.5 166.9 165.7 168

165.8 166.2 165.0 167.

163. 163.4 162.3 165

1 152.6 152.9 151.9 154
3 157.2 157.5 156.3 159
34 163.6 164.0 162.8 165
3 190,83 1713 170.0 172
4 i 73-4 173.9 172.6 x75
: GO B o SR 179.7 178.1 181
3 35-5 135.7 135.2 137
1 136.5 136.7 136. 138
3 138.4 138.6 138. 140
3 144.6 144.8 144. 147
SR 147.2 I47.4 146. 149
3 149.6 149.8 148. I51
4 153.7 153.9 153. 155
I 155.8 156.0 155. 157
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Markerad terrass med klappervall .

Mycket markerat vallkron

| Litet men mycket markerat terrasshak

Stor flack terrass

Stor klappervall .

Vildig klappervall, 1—2 m hog, kronet
Utpréglat terrasshak . &
Stor oregelbunden klapper- och sandvall
Vackert vallkrén -

Markerad erosionsterrass i fm]ord

Hogsta terrass, finjord och sand

Hogsta foga markerade svallgrins .

9.

Stig at NO fran foregaende. Sydlig exposition.

| Liten markerad terrass .

» » »

» terrass -
Krén a vacker, regelbunden klappervall .
Bred klapperterrass, utpraglad at SO
Bred terrass, utpriaglad at SO
Mycket markerad terrass .

Oversta svallgrins .

I0.

| Soderasens SV-sida at N och NO, O om Djup-

backen. Vistlig exposition, med dragning at S.

Litet vallkron . .
Markerat litet vallkron

Vildigt vallkron, 1 m hogt, Vallen 25 m bred
| Vacker liten terrass

Stort markerat vallkrén

Vacker bred terrass .
Mycket markerat, stort vallkron
Flackt stort vallkrén .

Vildig vall, 1 m hég; klapper 3 dm
Flack klappervall

Litet vallkrén . 5
Liten vall ovanfér flack terrass .

II.

Séderasens NO-sida, stig fran vigen till Mos-
sarna. Ostlig exposition med dragning at N.

Markerad vall, sandblandad klapper .
Markerat vallkron, sandblandad klapper .
Stort markerat vallkrén

Annu stérre vallkron

Valor Abs. a b "
héjd
4 158.6 158.9 I57.8 160
4 167.3 167.6 166.5 169
4 172.9 X73.2 I72.1 174
2 176.6 176.9 175.7 179
4 176.6 77 175.7 179
5 178.6 179.0 1777 181
3 179.2 179.6 178.2 182
2 182.2 182.6 181.2 184
1 182.7 183.2 181.7 .| 184.
3 188.6 189.1 187.6 191
% 193.3 193.8 192.2 196
 § 202.8 203.3 201.7 206
2 170.4 170.7 170.0 172
2 173.3 173.6 172.9 175
I 174.8 175.2 174.4 176
2 176.4 176.8 175.8 178
3 180.0 180.4 179.2 182
3 185.4 185.8 184.6 188
4 I191.6 192.0 190.7 104
I 202.9 203.5 20I.7 205
I 148.9 149.1 148.3 150
2 I150.1 150.3 149.6 I51
5 I53.4 153.6 152.8 155
- 155.0 155.2 154.3 157
4 156.1 156.3 155.4 158
3 158.6 159.0 157.8 160
4 160.8 161.0 160.0 162
4 162.1 162.3 161.2 164
s 173.3 173.6 172.6 175
2 174.3 174.6 173.6 176
I 175.0 175-4 174.0 177
I 179.3 179.7 178.3 182
3 118.8 118.6 117.6 119
3 120.8 120.6 119.7 23
4 126.2 126.0 I125.0 339
4 128.0 127.8 126.7 129
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Vildig klappervall .

Mycket vacker, stor vall .

Kolossal vall med terrass bakom, 1/2 m- l\lapper

Stor terrass i klapperfalt .

Vacker terrass . ; >

Vildig klappervall med stora block &

Vildig blockvall med stora block .

Vacker stor klapperterrass

Vildig klappervall, 1 m hog

Vildigt vallkron . =t T

Sista klappervall i sammanhangande serie

Hogsta mindre, men markerade strandvall,
finjordsrik

I2.

Soderasen, fran Storsing at SV. Nordlig ex-
position.

Sandterrass .

Mycket markerad ldappervall
Liten strandvall .

Terrass .

Liten terrasshylla med klappervall
Flack vall med terrassplan .
Flack klappervall A
Mycket markerad, 1 m hog klappervall
Liten vall .

Ganska markerat valll\ron
Markerat vallkron .

Vallkron :

Markerat vallkron .

Dubbeél, mycket stor wvall, . . . . . . &« {

Vallarna stiga at O till

T3,

Soderasen, nordlig serie éver terrangen. Nord-
lig exposition.

Liten klappervall
Stor klappervall .

» » .
Stor klappervall med plan terrass .
Stor, 15 m bred, markerad terrass med Vall
Medelstort vallkron -
Stor, markerad vall med grov klapper
Mycket markerad vall

» » »
Liten markerad vall .
Mycket markerad vall

Abs.
hojd
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172.0
169.0
165.8
160.7
158.3
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148.6
142.3
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134.4
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139
140
143
147
156
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165
169
17z
173
178

190

128

134

144
145
150
I51
153
156
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165
167
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173
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177
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161
156
151
144
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136
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Avvdgningsserier over Rymmningsberget |
S om sjon St. Gosken, fran Storsing och dter.
Nordlig exposition.

I4—I5.

14.

Flack markerad sandterrass

Flack, 10 m bred terrass med erosxonshak
Stor vacker sandvall . 2
Otydlig sandvall mera matkerad ét \
Flackt erosionsplan

Stor, otydlig klappervall .

Svagt utbildad klappervall .

Markerat erosionshak

I

w

At N fran Rymningsberget. Nordlig exposition.

Nagot klapper . -

Mycket markerad klappervall

Liten terrasshylla, 5—6 m bred .
»  markerad terrasshylla

Bredare, markerad terrass

16. Avvdgningsserie utmed Trangbovigen O
om Malmjern mellan fixp. 135.88 och nya lands-
vdgen (se geol. kartan). Ostlig exposition.

Svag, sandig vall och tydligt erosionshak
Bred men foga markerad terrass . . . . . .|
Flack, mycket markerad vall .
Mycket markerad, flack vall
Flackt erosionsplan

» »
Litet erosionshak y R R
30 m bred erosionsterrass, den storsta i serien
Stort vallkrén pa denna
Flackt lutande och otydlig terrass
Litet vallkron .

17. Avvagningsserier dt N fran Kloxbergets
triangelpunkt ned mot Ho. Nordlig exposition.

Klapperterrass, terrangbetonad

Oregelbunden smal terrasshylla

Vacker klapperterrass med erosionshak

Markerad terrass med bred klapperzon, at O
berghak i leptithallar

Stort, ytterst kraftigt markerat erosxonshak t111
40 m bred terrass . . .

RoH oM AN

w

=

0w

©

&)

e T T S

N - G

C]

w (5}

w

3 4
124.
128.
132.

I35

139.
178.

193

185.
175:
172,
170.
167.

I41.
136.
132.

122,

109.
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112.
109.
109.
105.
103.
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142.
137+
132.

o

Y-}

122.9

109.8

125
129
133
137
140
180
195

187
176
173
172
169

I41
132
124
120
I17
115
TII
109
109
106
103

143
138

134
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18. Avvdgningsserie fran Langnds upp mot |
Skollberget. Sydlig exposition.

Stark sandackumulation borjar
Slutar med svagt utbildad terrass .
10 m bred, plan klapperterrass .
Vackert markerat vallkron . ;
» » » Il W] O gl i
Markerat vallkron .
Markerad klapperterrass
FOrrass i .. e
Mycket stor, oregelbunden klapperterrass
Vildig vall, kronande flera m hog klapperzon
Oregelbunden vall .

» » SR e
Bred terrass med berggrans
Oversta lilla terrasshak L e R
Oversta grians for finjordsfattig, grov kiapper

19. Avvdgningsseric S om Barkhyttan. Vistlig
exposition.

Ganska markerat erosionshak .

Markerad terrass pa klapperfalt .

Markerat kron pa vildig klapperzon.

Oversta lilla klapperfilt, mycket grov Idapper

20. Avvdgningsserie fran Gdvle—Dala-banan,
fixpunkt 172.74 upp emot Vikdsen. Sydlig
exposition.

Vacker bred klapperterrass .
Ganska markerad terrass . . . . . S ‘
Klapperterrass med erosionshak i tast berg o
Klapper stiger mpp till < . 0.0 000 0o e
Frispolade hillar ‘

[
\
21. Avvdgningar @ Hogstasen. Sydlig |
exposition. ‘

|

Klapper
Spolningsgrans .

22. Avvdgningsserie a Vikasen utmed vdgen.

Sydlig exposition.

Sandterrass .

Abs.

hsjd % ’ .

|

|

\
1 126 125.5 124 126
I 137 136.4 134.5 137
3 147.3 146.6 144.3 147
3 148.5 147.8 145.5 149
3 152.5 151.8 149.2 153
e 155.5 154.7 152.0 156
Foaiilirso | rsBie | xssio | irsg
I 161.4 160.6 157.6 161
% 165.2 164.3 161.3 165
5 178.9 177.7 174.5 179
1 182.5 181.2 177.9 183
% 186.8 185.3 182.3 187
4 187.0 185.4 182.5 187
1 205.0 202.7 200.3 205
1 205.9 203.7 20I.2 206
2 157.4 156.6 154. 157
3 163.2 162.3 160.2 163
3 176.2 £75:3 173.2 175
1 177.5 176.2 174.3 176
3 176.1 173.9 170. 175
2 185.5 181.0 179 182
‘ 3 194.3 188.8 188. 190
e 200.3 104.3 193.3 196
I 204.0 197.5 197.0 200
199 194 192 197
200.8 195.8 193.6 198
3 180.5 177-5 175.5 178
2 199.5 195.0 194.0 197
1 |203—204[198—199|/196—197| 201

l

Markerad Klappervall L . . ooccil o ‘
\

' \

Spolningsgrans .
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23. Avvdgningsserie fran Lillvikstdkten—F dbo-
sjon. Sydlig exposition.

Klappervall .
Grusgrans .
Spolningsgrans .

24. Avvdgningsserie fran Lillvikstdkten—Fdbo-
sjon. Nordlig exposition.

| 20 m bred erosionsterrass
| Stor terrass .

Mycket markerad vall

Stor mycket markerad vall .

Liten wvall. ;

Ganska tydlig terrass

Markerad vall . R o8 A
Markerad terrasshylla med klappervall .

Summa av serierna 1—24: 190 avvigda strand-
marken.

Valor Ab‘s. ; a ‘ b c

hojd ‘ |

|

|
2 198.5 193.5 I19I.4 196
T | ..201.2 196.0 " 194.0 199
I |202—203 197A1981195——196 200

{

|
3 186.2 182 | 179.1 ’l 184
4 s S i iy 4 170.0 | 166.7 | 170
4 176.3 173.1 ! 169.8 J‘ 174
4 181.9 178.2 | x74.6 | 178
I 172.0 169.2 ‘ 164.0 169
I 169.0 166.3 ; ¥62.7 167
3 I59.1 156.9 | 153.1 { 157
3 147.2 145.4 | 142.2 ' 146
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Tabell II.

109

Avvigda strandmirken inom Litorinagransens hoidskikt (dven innefattande uppgifter fran

kartbladet Ockelbo).
LG 1.

Strandvallar vid 6stra gardarna i Ho, Torsaker (spegelavvigning fran Sirstasjon
67.0 av B. Asklund) >

Erosionshak S intill O-garden i Osterbo, 3u:sunda. (tubavvagmng fr Ottnarens
vattenspegel av B. Asklund)

Vil utbildat strandhak i morédn 700 m SV ‘f i i\ttersta O\ ansjo sockeu (top l\artan
: 50,000; spegelavvigning fran punkt 66 av O. Claesson) ¢ REH
Vackert erosionshak i morin, SO om Bro i Ovansjé socken (spegelavvigning fran

punkt 72.5 av O. Claesson)

LG 2

Erosionshak i lermark O intill Lovpusstjirn i Arsunda socken (spegelavvigning
fran Lovpusstjarns yta 73.7, som kontrollerats med tubavvégning av B. Asklund)

Markerad erosionsterrass V intill Troskens skolhus i Arsunda socken (tubavvigning
fran fixpunkt 71.76 vid Akra av B. Asklund) A S

Erosionshak i lera vid Sorbacka under Vij i Torsakers socken (spegeIaV\ dgning fran
punkt 77 m av B. Asklund). SR

Erosionshak i sandslint vid Ostby i Jirbo socl\en (spegelavvagmno fran punl\t
74.8 & Jadran, av B. Asklund) AR .

Erosionshak i sand- och lermark vid Sobyg ggeb\ i Ockelbo <o<‘ken (Spe"PIaVV agning
fran Bosjons yta 74.5 av B. Asklund)

Summa: ¢ avvigningar inom Litorinagriansens hojdskikt.

83—84.5

&8

86

77—78
79-5
80

82—83

m

»

»

-
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Tabell IIL

Litorinagransens lige pa Gotland enligt H. Munthe, Studier ifver Gottlands senkvartira historia,
« G Ser Ca Moo 4, 3970,

e

AG-viarde

Kartbladet Hamra.

Stenstugu Kettelviken
Mellan Bjerges och Kastelle

Bonsarve NV-gard (»abnorm-minimum»)

Kvarnen N om Bertilsmissa

B0 R 6t

Kliahammarsudd .

Digrans . - - &
SSV Ronnings i (xrothncrbo.
Ronnings .

w

o &

NO Rangsarve

[

Kartbladet Roma.

fiia-Berpe d Hablopgbo - 2. 5o oo o vt Jooie o 15.6 25
buoders Spropl s ool o as S s it L ol e s b Post) 26 |
SO e e Tl e e e e 17.0 26.3 |
NV Do) R S e e e 173 27.0 |
Lo U o T SR e SRt e RS U N e S 17.6 ‘ 27.% |
Molaer § KHnte o= Tos o T e i e IR N e<terberg)§ 29.5 ;
o e R S N o SR 19—19.5 : 3I.1 |
PR e e A S SRR R e TR 20.5 ; 32 |
o O LT e e e s Sl SRR T e 20 ‘ 32.7 |
Biasa . i e e R 20.6 | 34 |
Karlso, ‘\orderhanmsslatten R R AR P 1 cCay 28.8
Petsarve i Eke 15.2 23.0 |
Malms i Rone . . . Dk RS S5 TP, T TV cia 18 23.5 |
Burgen, NO Aspe i Bur\. e e S c:a 16 ‘ 2308
1 Mellon Karpa ool Gldnes 1 Burs .0 20 000 e 16.2 i 24.0
1 e T SRR S S S S e e R S ISR R S S S 16.1 : 25.2
R T R R B SR S R N S G e M G2y | 26.3
LR e L R S SR R O e St L i 18.5 26
WeomaGuteRvils o s s s o 19.3 26.4
ShEde s (Blatarparnte i o s A T 20.4 26.1
V om Gannberget e e B 38.¢ 26.5
N om Kriklingbo l\xrlxa TR T SRR e S e e 19.0 ‘ 28.1
N PSR e L T e s e ey 200:% 31
l
Kartbladet Visby. |
Gothems kyrka . . . . N e | 20:3 32.5 |
OSO Norrgarda (i \allstena) e e s e i 21.8 34.5
aRe BMIDERER S Bt R T e e C:a 23.6 35.0



GASTRIKLANDSKA FORNSTRANDLINJER O.

NIVAFORANDRINGSPROBLEMEN. III

Mellan Hejnum och Boge

Klints-klinten .

Tibble i Hangvar

Vestods .

NO darom

Norrbys. :

V om Halls l\\rl\d.

Ire i Hangvar .

Lickershamnsdalen .

Galgberget vid Visby.

V om Hellvi kyrka

Skymnings i Fleringe.

V om Tjelders i Boge

N intill Slite

Norsklinten i Halls socl\on

Kyllejhdjden i Hellvi SR

Fleringe socken: LG i e\pon(\rat lage
L T

AG-virde

23.0 36.5

23-4 37.0

26.5 41.4 |
26.4 43.6 |
25.6 43.8

26.8 44.0

27: 44.0 |
26.4 2.7

27.6 42.7

a 24 38.0

24.6 38

26.1 41.8

21.9 34.0

23.8 ! 36.5

27-3 | 44.6

24.2 37.0

27.6 42.5

24.9 42.5
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Tabell IV.

De avvigda stenyxfynden i Gastrikland.

e

Fyndtyp, lokal och kortfattad karakteristik

Red. hajd

Torsdakers socken.
teckningar.)

[

18]
I8

II.

20.

5. Lihultyxa,

6. Trindyxa. Gamla Hammaren Uhrfors

Jadrans dalgang.

Ji56.
Jay

J 0.

(Nummer anger nummer i Hedlunds for-

Trindyxa, Tjarnds.

Trindyxa, Haéstbo . . SRR

»Gronstensyxa med txllplattat bredovalt tvarsnitt, egg
bred, ytan bultad och eggpartiet slipat.» — Soérbacka,

»ITrindyxa med rundovalt tvarsnitt, egg slipad.» — Sor-
backa, Vij

»Trindyxa med ovalt tlll spetsoxalt tvarsnitt. Sekun-
dart inslipade vertikala faror.» — Sorbacka, Vij

»Irindyxa med rundovalt tvéarsnitt,
slipade.» — Vall

»Gronstensyxa med ovalt tvarsnitt,
nagot avsmalnande, eggplan slipade.» — Antydan till |

tvareggad, eggplan

plansida, jfr Limhamnsyxan. — Vall .
Trindyxa, typisk. — Myrsveden, Fors. St
»Trindyxa av gronsten, slipad vid eggen, som ar skadad.

Spetsig nacke, genomskarning trind till oval.y — Wi-

réns, Fors. Tillsammans med 22 = et
»Grovt tillfformat dmne till gronstensyxa; txllspetsad mot

dndarna, oregelbundet tvirsnitt.» — Runt om slagen,
jfr nostvet-typen. Wiréns, Fors
Trindyxa, Prasthyttan, férsvunnen

Summa for Torsaker: 11 stycken.

Jarbo och Ovansjo socknar.
Storagruppen.

typisk. Gamla Hammaren, Uhrfors. At-
tersta . <3
Annu en pa
samma plats, ej fortecknad

8. Nackdelen av trindyxa. Gamla Hammaren Lhrfors

(De fran Jarbo markta J, fran Ovansjs O.)

»ITrindyxa med langovalt snitt.» Djupdal .

vEggdelen av stenyxa med langovalt snitty,
S om Vreten . 1 .

»Irindyxa med rundovalt tvarsnitt, mot eggen bredast
defekt. Slagmarken.» Vid Jddraan, diar N:a stam-
banan skidr denna.

Ostby,

slagmirken, nacke |

Karakteristikerna mestadels efter Statens Histo- |
riska museums uppgifter till Hedlunds forteckningar.

94
91—92

107

106

O ©
IS
v N

86.6—87.6

85.6

w o
[= ¥
v (=)

91.9

92.9
89.9—90.9

105

90

104
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NIVAFORANDRINGSPROBLEMEN.

Fyndtyp, lokal och kortfattad karakteristik

Abs. hojd

Red. hojd

(@l =,

1—2. Tva typiska trindyxor. Vid sjon Ekarn, Ekbo fibodar

11. »ITrindyxa med oregelbundet, rundovalt tvarsnitt, egg
avslagen. Spar av smalsidor vid eggpartiet» O om
sista garden i Jarbo sn, efter vigen till Jaderfors.
Ostby

15. Ramsjoyxa med slagtekmk Rundovalt tvérsnitt. V
om sista garden i Jirbo efter vdgen till Jaderfors .

19. »Trindyxa med slagteknik, rundovalt tvarsnitt, eggplan
slipade.» Jfr Ramsjétyp. Djupdal

32. »Tvireggad yxa av gronsten med trekantigt tvarsnitt;
rundad smal egg; nidgot avsmalnande mot nacken;
slipspar vid eggen och pa ena sidan, grovt tillformad.»
— Ostby, vid sista garden i Jarbo. s

33. »Amne till yxliknande redskap av gronsten med sub-
rektangulirt tvarsnitt; genom bultning avrundad mot
bada dndarna.» — Ostby, fyndplats som J 32 .

34. »Nackdndan av spetsnackig trindyxa, runt tvéirsnitt,
sjilva nackspetsen avslagen.» — Ostby, som 32

35. »Nackidndan av spetsnackig trindyxa av gronsten; tam- |
ligen runt tvirsnitt.» — Ostby, som 32.

10—12. 3 st. Ramsjoyxor. Antydan till spetsovalt snitt,
jir Limhamnsyxan. — Sunnana

—1I4. 2 st. trindyxor. — Sunnana . e .

15. »Stenyxa, pa gransen mellan spets- och tunnacklga»
— Obestamd tidig typ. — Sunnana. i ok

16. »Stenyxa med langovalt snitt.» Obestamd typ —
Sunnana . A AR

17. »Stenyxa av svarbo:stamd typ, nirmast tunnackig.» —
Sunnana . SAs Ry Ry

19—20. Trindyxor. — Jaderfors . .

21. »Stenyxa med langovalt snitt.» — ]adertors

25. »Gronstensyxa med bredovalt tvirsnitt, uppshpad
nacke tunn, avsmalnande.» — Jiderfors

24. Tva trindyxor. — Backbergs fabodar .

Fynd fran Jéarbo tillkomna efter forteckningarna.
Tre trindyxor, Svartronningen .
Trindyxa »
Trindyxa »

Summa {6r Jiarbo och Ovansjo: 32 stycken.

Ockelbo socken.

Annu en yxa fran samma plats ej fortecknad

Trindyxa. Abyggeby Ta o o

»Trindyxa av gronsten, nacken relativi tunn och bred,
eggen bredare, rundad med tydliga egghorn, tvareggad,
tvarsnitt ovalt; bultad med kvarstiaende slagmairken,

eggen slipad.» Abyggeby.

8—-352331. S.G. U. Ser.C. N:o 391. Asklund.

89
89

95

89

84—86
84—86

Bi—86
84—86
Si—86

83

89.6
80—81

cc oo
5]

(=4
o B
wi O @

81
81
86.5

85

82.
82.

82.

82.

82.

78.

87

87

87

5—84.5
5—384.5

5—84.5

5—84.5

81.4
81.4
87.0

76.5

82.5

113




114

BROR ASKLUND

Fyndtyp, lokal och kortfattad karakteristik

16.

14.

16.

17.

18.

21,

22.

23.

27,

»Spetsnackig trindyxa av gronsten med ovalt tvarsnitt,
svagt rundad egg, bultad samt 6verslipad séarskilt mot
eggen.» Vreten nr 1, Abyggeby, troliger a

Trindyxa med rundat ovalt tvarsnitt. Almgrens gard,
Sdbyggeby >

Tva trindyxor, varav en fyr51d1c' S om Almgrens gard,
Sabyggeby

Summa fér Ockelbo: g st.

Valbo socken.

»Skafthalsyxa av mork stenart (ndstan svart). Alla sidor
valvda och oOvergdende i varandra utan kant, nacken

bred och avplanad samt lingre in eggen, som ir starkt |

uppskarpt. Skafthalet, som val ursprungligen legat un-
gefdr vid yxans mitt, ar rent cylindriskt.» Funnen vid
Hagastrom i Prastforsen i Gavledn. Lage sekundart

»Trindyxa av gragron stenart, med trubbig nacke, bred
tvaregg, rundad, tvdrsnitt vid mitten nastan runt. Val
bultad, slipad mot eggen.» — Mansaker & Grdasen nir 1

»Trindyxa av gragrén stenart, nacken relativt spetsig,
tvdrsnitt runt, eggpartiet avslaget, val bultad» —
Mansaker a Graasen nir 1 .

»Fyrsidig yxa av sannolikt tunnackig typ (na(.ken avslaven)
av mork gronsten. Nagot avsmalnande mot nacken,
eggen rundad, bredsidorna vilvda, smalsidorna plana,
overallt val slipad.» — Funnen & holmen Alborg i Gavle-
an .

»Dubbeleggad skafthalsyxa av s. k. Fredgardstyp, sévél(

nacke som egg nagot skadad.» — Funnen i grus, som
hamtats fran det grustag i Martsbo, dar stenaldersbo-
platsen ar beldgen. — Storre boplatsen vid Martsbo .
Lilla’ keramikfyndlagret vid Martsho, nedre grans
»Skafthalsyxa av gronsten, simpel, spiralsidan och under-
sidor plana, oOversidan svagt vialvd; avtunnande mot
nacken, som dr avrundad, slipad men vittrad.» — Lund,
strax intill raskillnaden mot Ostanbick . e
»Skafthalsyxa av mork, tdt stenart, vdl slipad. Nack-
partiet cylindriskt, nacken plan.» — Funnen 100 m S
om sagen i Lunds by . Sl
»Eggdel av skafthalsyxa av porf\rlsk bergart avslagen

tvars over skafthalet; vil slipad.» — Funnen & hemma-

net Back, sub. 3
»Tunnackig gronstensyxa med f\ l‘bldlgt oregelbundet tvar-
snitt; grovt formad, endast ena smalsidan fullt ut-
bildad; eggen rak; avsmalnande mot nacken; eggen
och storre partier av sidorna slipade; nagot tvareggad.»
— Vid Kolsveden i Overhirde fidbodar . e
»Haleggad, tjocknackig yxa av gronsten, tamligen jamn-
bred.» — Funnen i Givle stads grustag vid Oby

LN
w

46.7—49.9

~

47.5

65.

w
8]

)

]

5}
I
wr

60

60

61.3

47.2—50.4
48

40.8
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—— e -

Fyndtyp, lokal och kortfattad karakteristik

Abs. héjd

Red. hojd

6.

II.

14.

15.

»Yxa av gronsten av en huvudtyp som de norrbottniska
hackorna med smal, béjd, sned egg; nagot avsmalnande

mot nacken, som édr tamligen bred och till storre delen |

avslagen; tvirsnitt oregelbundet.» Ligenheten Myrasen,
Abyfors ‘ D .

»Yxa av sy dskansk ljuwr’a flmta fvr51d1g, av huvudtwp
som de tunnbladiga yxorna; smalsidorna och eggdelen
vil slipade, 6vriga partier av bredsidorna endast delvis
overslipade; svagt béjd egg, nagot avsmalnande vid
nacken; eggen med fina lingsgaende repor.» — Ligen-
heten Myrasen vid Abyfors . :

Boplatslager med keramik, Hagastrom

Summa f6r Valbo: 14 stycken.

Arsunda socken.

»Yxa av diorit, ena sidan plan (den naturliga ytan utan
synbar bearbetning) den andra vilvd, tvirsnitt alltsa
plankonvext, eggen rundad, bredare dn den likaledes
avrundade nacken, tvdr; yxans konvexa sida synes
vara Overslipad, eggen pa bada sidor val slipad.» —
Garden V om Lovpussarna oou e A X

»Trindyxa av diabas, nacken tdmligen spet51g, eggen bre-
dare, skadad, tvirsnitt rundovalt, bultad och helt dver-
slipad, eggpartiet battre slipat, deformerad genom vitt-
ring.» — Garden V om Ld&vpussarna

»ITrindyxa av gronsten, relativt spetsig nacke, eggen négot
smalare An mitten samt starkt skadad, tvérsnitt ovalt;
vil bultad och helt verslipad.» — Funnen i grusgrop vid
Vindmuren, c:a -

»Trindyxa av gronsten, nacken ganska bred och trubbxg,
eggen nagot bredare, starkt skadad, tvérsnitt oregel-
bundet ovalt; bultad, kvarstdende grova slagmairken,
slipad mot eggen.» — Osterbo .

»Yxa av gronsten, bred tjock nacke, eggen négot bredare
tvir, tvarsnitt oregelbundet ovalt; bultad och slagen,
med kvarstdende grova slagmarken.» — Vid girdet 400
m NNO om Lovpusstjarn .

P4 samma plats ett flertal »stenl\llar» a SRR

O intill Loévpusstjarn pa en liten kulle ett flertal »sten-
kilar» a e

»Stenyxa av sparagmxtsandsten, grmt slagen och bultad
med spetsig nacke och bred, bdjd, slipad samt nagot
skadad egg, oregelbundet ovalt tvirsnitt, nagot vitt-
rad.» — Osterbo pa aker NO 77.4

»Yxa av gronsten (mdojligen forarbete till sl\afthé153 Xa),
genomskarning i det narmaste trind, ehuru med an-
tydan till en smalsida; slipad men vittrad; nacken av-
slipad i facetter.» — Fran grustag vid Vindmuren

79-7

79—S8o0.5

75

82.8—83.6

80.5
79—380.3

80—82

44.6

42.1
41.4

80.7

80—381.5

75.8

83.7—84.6

81.5
80—381.5

81—83

84.6

28.2



116

BROR ASKLUND.

Fyndtyp, lokal och kortfattad karakteristik

Abs.

héjd

Red. hsjd

16.

23.

»Yxa av gronsten, svagt haleggad, tamligen rak men
sliten egg, ovalt tvarsnitt; avsmalnande mot nacken,'
som ir tunn, starkt vittrad.» — Vid garden 400 m NNO |
om Lovpusstjarn

Summa fér Arsunda socken: mer dn 14.

Oster-Firnebo socken.

4—16. Aro av brukspatron Benedicks & Gysinge skinkta till

Statens Hist. Museum. De flesta torde vara fran Bast- |
fallet fran ett angivet sannolikt boplatsomriade med
LT g R e R SRR e S B e e e

»Trindyxa av gragron stenart, nacken trubbig, eggen bre- |
dare, tvirsnitt pa mitten nastan cirkelrunt. Helt bul- |
tad.» — Elfstroms gard, Bastfallet

Summa fér Oster-Firnebo socken: mer an 1.

Summa avvigda fynd for Gastrikland: mer an 8o.
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