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FORORD.

Konstaterandet av de eustatiska nivaforindringarnas betydelse har i hig
grad férindrat det teoretiska underlaget for studiet av de kvartira niva-
forindringarna. Annu ha dock ej de nya synpunkterna vunnit det allminna
beaktande och den anvindning, som den vidare utvecklingen av den nor-
diska kvartdrgeologiens huvudproblem, de senkvartira niviforindringarna,
kraver {6r att ej stelna i en dogmatiserad uppfattning, vars underlag vid
nidrmare eftersyn visar sig dga ringa barkraft.

Med de nya synpunkterna far det gamla iakttagelsematerialet omgranskas.
Sa har redan i ganska stor utstrickning skett betriffande de rent geofysiska
lakttagelserna Gver strandlinjerna, och dven vad betriffar den med de skogs-
historiska arbetsmetoderna verkande klimatforskningen samt i viss utstrick-
ning dven betriffande utforskningen av den epipaleolitiska stenaldersbebyg-
gelsen.

Detta arbete avser att med delvis nytt material uppvisa, att jimvil det
mot zoologiens forskningsomrade grinsande iakttagelsematerialet éver den
senkvartira havsfaunans.invandringshistoria vil later sig inlinkas i den nya
kvartdrgeologiska helhetsbild, som resultaten om de eustatiska nivaférind-
ringarna helt visst inom en ganska narbeligen framtid komma att uppbygga.

Denna undersékning, som féreldag utarbetad vid ingingen av november
ménad 1935, har pd ndgra punkter i mindre utstrickning kompletterats och
forsetts med en kort efterskrift i anledning av en vid dess firdigblivande publi-
cerad avhandling.

Stockholm i februari 1936.
B. Asklund.
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Inledning.

(Artalen inom parentes hidnvisa till litteraturférteckningen sid. 87.)

De senaste decenniernas studier 6ver den artrika kvartdra marina mollusk-
faunans invandringshistoria efter istiden har fér Sveriges och Norges vidkom-
mande isynnerhet berért de héjda landomraden, som tillhéra den finiglaciala
och postglaciala avsmiltningszonen och vid sidan ddrav givetvis den postlitori-
nala faunan. Genom W. C. Broggers, G. De Geers, P. A. @yens, R. Higgs och
E.Antevs’ arbeten har framgétt en visserligen icke entydig bild 6ver den marina
faunans succession pa Skageracks- och Kattegattskusten, men en bild, som
likvdl bdr enhetliga drag och vid sidan av den sdrskilt pa senaste artiondet
s& starkt utvecklade forskningen 6ver den pollenférande tradflorans invand-
ringshistoria givit en forvisso langt mindre detaljerad, men dock ganska
enhetlig framstdllning 6ver den klimathistoriska utvecklingen efter sista istids-
skedet eller nirmare angivet fran och med den tid landisen limnade de fini-
glaciala gransmorinerna.

Motsdttningarna i uppfattningarna om faunans succession ha sirskilt fram-
tratt betrdffande det bohuslinska skalbanksomradet och som bekant pavi-
sade jamvidl Broggers storartade arbete »Om de senglaciale og postglaciale
niveauforandringer i Kristianiafeltet» mycket betydande motsdttningar mellan
de inre delarna av Oslofjorden och det yttre kustbramet av densamma, det
senare just i motsvarande nivabidlte som de si omstridda bohusldanska skal-
bankarna. 1 storsta huvudsak besta dessa motsdttningar ddruti, att den
mera varmekravande skalbirande faunan vid Oslofjordens inre del visar sig
nd vasentligt nirmare den marina grinsen @n vid den yttre delen. Med den syn
som isynnerhet genom Wilhelm Ramsays skarpsinniga studier utvecklats
6ver den marina grinsens metakrona karaktdr har givetvis framkommit en
mojlighet att skdligen enkelt forklara dessa motsdttningar till skillnad fran
den nirliggande tidsperiod, dd hogsta marina grinsen mera uppfattades
som en tdmligen isokron strandlinje. Men den kdrna av fakta, som framgick
av Gerard De Geers statistiska skalfrekvensundersokningar pa svenska Vist--
kusten (1910), ndmligen en hogst betydande nivafériandring under mellanskedet
mellan gotiglacial och finiglacial tid, har ju genom Antevs’ fortsatta arbeten
inom samma omrade bestyrkts (1928). Likasd har bestyrkts den av De Geer
funna motsittningen mellan den fattiga gotiglaciala ishavsfaunan och den
rika finiglaciala boreala faunan.
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En stark brist i mdjligheten att nirmare utveckla diskussionen om dessa
sporsmél foreligger sédrskilt genom den omstidndigheten, att kunskapen om den
otvivelaktigt gotiglaciala avsmiltningszonens prelitorinala fau-
na varit sd féga utvecklad. Genom kartbladsbeskrivningarna fran hallindska
kustomradet har det visserligen varit i stérsta knapphet kint, att den mellan
Litorinagréinsen och hogsta marina grinsen beldgna landhéjningszonen enbart
karakteriserades av en arktisk molluskfauna, men nigra publicerade nirmare
uppgifter om dess succession och férekomstférhillanden foreligga hittills icke.

Under en studieresa i Halland ar 1928 sékte jag bilda mig en férestillning
om den hallindska kustzonens marina fauna i férhallande till en del strand-
linjeobservationer. Resultaten stodo vid denna tid si fristaende, att en nir-
mare utveckling av dem ej erbjédo stérre intresse, emedan de innu ej kunde
anknytas till ett bredare sammanhang. Detta lige skulle emellertid snart
komma att férindras. Genom Lennart von Posts redogérelse fér Vinerom-
radets strandlinjer (1929) framstod redan fullt klart, att ett generellt grepp om
den finiglaciala och boreala tidens nivaforandringar nu erhallits. Fér den syd-
svenska gotiglaciala kustzonens vidkommande framstod dessutom vid nirmare
eftertanke klart, att denna i huvudsak varit oberérd av de finiglaciala trans-
gressionsférloppen, dd den under dessa alltjimt kvarblivit i sitt fastlandsskede
och transgressionerna endast bestrukit det kustbélte, som hir dr beliget under
hogsta Litorinagransvallen.

En ytterligare mojlighet att bringa det hallindska kustomradets nivafér-
dndringar in i ett stérre sammanhang framkom med publiceringen av V.
Tanners synnerligen viktiga 6versikt av de fennoskandiska nivaférindringarna
(1930), vars sammanfattande relationsdiagram &ver oceankustens strandlinjer
dven syntes inbegripa de hogre strandlinjerna i Halland. Den nirmaste im-
pulsen fér mig att dnyo gripa an frigan om den gotiglaciala avsmiltningszonens
fauna-succession utgjorde emellertid det av v. Post publicerade arbetet om
»Bonislinjen» (1934), genom vilket jag erhéll fullstindig konnektion mellan
de av mig studerade strandlinjerna i Gistrikland och Vinerstrandlinjerna och
kunde till egen prévning upptaga diskussionen om de finiglaciala strandlinjernas
ligen inom den gotiglaciala vistkustzonen sisom nirmare framgdr av en ny-
ligen publicerad avhandling (Asklund 1935). I denna har jag utvecklat skilen
fér min uppfattning, att en stor del av de strandlinjer, som enligt Tanners
framstéllning (1930) vore att konnektera med mellansvenska finiglaciala
strandlinjer, i sjdlva verket tillhdra en gotiglacial grupp, som bildar en mycket
framtradande »diskordans» gentemot det finiglaciala och postglaciala Viner-
diagrammet sasom detta framtratt genom en kombination av v. Posts och mina
egna nivauppgifter.

Den f6ljande studien 6ver den skalbidrande faunans succession inom ett av-
snitt av den gotiglaciala avsmiltningszonen i Halland, omradet Halmstad—
Varberg, utgér diarmed dven ett forsok till provning av Tanners och @Qyens
kombinationer av oceankust-strandlinjernas férband med de paleontologiska
nivderna, sisom dessa anvisats med ledning av den skalbidrande marina faunan.
Vid mitt arbete har jag dels genomfért en granskning av faunan inom de av
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tegel- eller fajansindustrien utnyttjade lerférekomsterna séder om Varberg,
dels dven genom griavningsundersokningar invid nagra karakteristiska strand-
linjer sokt erhalla forestdllning om skalfaunans sammansittning i bildningar,
som till tiden dro ndra knutna till dessa strandlinjer. Materialet har komplette-
rats med uppgifter om de i Sveriges geologiska undersékning befintliga samlin-
garna av kvartdra marina mollusker och &vrig skalbdarande fauna, vilket mate-
rial 1 synnerhet under slutet av 18oo-talet insamlats visentligen av O. Torell
och G. von Schmalensée samt artbestamts av fil. lic. Richard Hagg. Vid art-
bestimningarna av mitt eget material har jag i nedan angivna fall haft {or-
manen att fa anlita fil. dr N. Hj. Odhner vid Naturhistoriska Riksmuseet,
som jamval stdllt en del jimforelsematerial till mitt férfogande, varfor jag
star i tacksamhetsskuld till doktor Odhner.

Slutligen har jag genomgatt Naturhistoriska Riksmuseets samlingar av
kvartira mollusker, savil den omfattande Higgska samlingen som &vriga.
Dirvid har dr Richard Higg pa vinligaste sdtt bistdtt mig och limnat en serie
nivauppgifter till sin egen samling, varom jag senare skall vidare ndmna.
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I. Filt- och materialundersokning.

Den skalbdarande marina faunan i senglacial lera.

Egna observationer.

1. Agird c:a 4 km O om Falkenberg. Ungefir 15—20 m 6. h.

I den flacka nordliga sluttningen av lermarken N intill 6stra girdarna i
Agard, ett hundratal m N om végen Falkenberg—Arstad, har pa senare aren
A. B. Falkenbergs tegelbruk upptagit en ny lergrav, nu c:a 6 m djup, naende
ned till den glaciala lerans botten mot glacifluvial (?) sand. Denna stiger upp
i lergropens nordligare parti och frin densamma stupar den i botten grov-
varviga leran 10° mot S. Lervarven omvixla med sandrinder vilka uppat
forsvinna och ersittas av ofta lagerformigt anordnade upp till huvudstora
stenar. De Oversta rianderna av sanden innehalla sma skalbanksliknande,
utkilande ansamlingar av skal.

Ungefdr 2.25 m 6ver bottenvarvet férekommer en grov, ibland utkilande
grusrand med stora stenar, hirmed upphér den grovskiktade leran och ersittes
uppat av tunnvarvig, som inom de 6vre 2 meterna genom stark vittring och rost-
fargning forlorat sin varviga prigel.

Faunan &r foljande (liksom i det foljande alfabetiskt ordnade):

a. Understa sandblandade lera o—3), m Gver bottnen.
Balanus porcatus Da Costa
Balanus Hameri Ascanius
Buccinum terrae novae Beck
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Macoma calcaria Chemn.
Natica clausa Brod.
Neptunea despecta Lin.
Saxicava arctica Lin.
Trophon clathratus Lin.

Portlandia arctica saknas fullstindigt.
De insamlade exemplaren av Macoma calcaria uppvisa féljande lingdvaria-
tioner:
Antal mm . .22 23 ‘24 ‘25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3%
Ieex nonc L L0 S - gidal gl g o T g G

Saxicava arctica upptrider i en tjockskalig form av den bredare arctica-
typen, pholadis-typen saknas. Lingdvariationerna iro:

Antal o o0 18 10 20 2% 22 23 w4 35 26 27 28 29 3@
B OBX it o b rn il Sigi e ae 10 6 6iig o
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b. Undre grovvarvig lera [;—2'[, m Gver bottnen.
Balanus porcatus Da Costa
Balanus sp.
Buccinum sp. (starkt vittrade exemplar)
Macoma calcaria Chemn.
Neptunea despecta Lin.

Porilandia arctica saknas fullstindigt.
Macoma calcaria uppvisar foljande storleksvariationer:

Antal o s i s g o as s of S apl a8 S aginn s 3T ig2 g
SR cme ) Seb s SRS ROTICS dn s LSS Rl L UE SIS e SRR S e SR ol G

Saxicava arctica (arctica-typ):

Antalompniior . i e T sniar oo an o ool ta 2B 20 830
praiexcia hr R R R R e D - 5 TR S e e T

Nagon forandring av storleken vare sig hos Macoma calcaria eller Saxicava
arctica har silunda ej intrdaffat fran bottenskiktet.

c. Den ovre, finvarviga glacialleran

innehaller i sin undre del huvudsakligen Portlandia arctica Gray, mestadels
fragmentarisk, men med en maximal uppskattningsbar storlek av c:a 20 mm.
Sparsamt férekomma Sawicava arctica Lin., Macoma calcaria Chemn. och
Buccinum sp. Alla skal daro starkt vittrade och sa brickliga att de ej kunna
uttagas hela. Nagot hogre upp eller 3—4 m &ver bottnen ses enstaka skal-
fragment av Mytilus edulis Lin. 1 de Gversta 2 meterna dro skalen alldeles
forvittrade.

2. A.B. Fajans lertag c:a 1 km O om Falkenberg, N intill Atran.

Glaciallerans 6veryta 3—4 m 6. h.

Fig 1.

Denna lergrop, som f.n. utgér den gynnsammaste for studier 6ver den
skalbiarande faunan i sodra Hallands brukade lertikter, har varit féremal
for en teknisk undersokning av fil. dr Gunnar Ekstrém, som benidget meddelat
mig foéljande nivauppgifter. Lerans ¢veryta utbreder sig fran 3—4 m 6. h.
och leran nar enligt féretagna borrningar 6—16 m under ;havsytan samt dger
foljaktligen en miktighet av c:a 20 m. Avsinkningen dr nu (1935) maximalt
10 m djup.

Leran tdckes av maximalt 6 m miktiga postglaciala lager, som bilda en
mycket skarpt markerad ungefir horisontell grins till denna. Den 6versta leran
ar starkt vittrad till T a 2 m:s djup och inom smérre partier skarpt gronfirgad
samt dr dd vanligen forsedd med ungefir vertikalt nedvuxna tradrotter (san-
nolikt av al). Over den grona leran ligger vanligen ett sandigt postglacialt
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stenlager, dven gronfirgat. Ibland ersittes lagret av den s. k. »talleny, en
torvartad massa, rik pa vaxtlimningar, bland andra smalare ekstockar. Tal-
lens miktighet kan na ungefir 2 m. Diréver foljer marin sand av vixlande
grovlek med talrika sjotanglager och rik pd postglaciala molluskskal, bland
vilka Litorina litorea Lin., Cardium edule Lin., Scrobicularia plana Da Costa

P —
a8

e —— —— ! “—

™™

~

]

Fig. 1. Profil genom A. B. Fajans lertag vid Falkenberg. Hojd c:a 1o m. & postglacial sand med

Litorina-fauna. b stalle» (i mittpartiet) med torvpartier och vixtrotter. ¢ dvre glaciallera, upptill

vittrad, nedtill bestiende av Portlandia lenticula-zonen. d undre glaciallera. — Profil aus der

Tongrube von A. G. Fajans, Falkenberg. Hohe etwa 10 M. a. Postglaz. Sand mit Litorina-Fauna.

b. Torfschichten mit Lehm und Pflanzen-resten. c. Glazial. Ton, oben verwittert, unten die Port-
landia lenticula-Zone. d. Unierer glazial. Ton.

och Macoma baltica Lin. dominera i anférd ordning. Nagon nirmare under-
sokning av den postglaciala faunan har jag hittills ej utfort.

Glacialleran bestar av tvenne zoner, den undre 2 m miktig ned till nuvarande
bottenpallen, den Gvre mestadels ungefir 2.6 m miktig.

a. Den undre glacialleran.

Den undre glacialleran &r alltigenom grovvarvig med distinkt skiktning
mellan sand- och lervarv, varav de senare ofta #dro starkt komplexa. Nedat
blir leran 4n mera grovvarvig med atminstone ett dm-tjockt sandigt lager
ndra nuvarande bottenpallen. De strim- eller linsformade sandvarven innehélla
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vanligen anrikade smastenar och spridda stérre stenmar. Till sandskikten
knyter sig sirskilt forekomsten av Saxicava arctica, som jamvil ofta ligger
hopad kring de storre stenarna.

Den undre leran har med hidnsyn till fossilinnehéllet och molluskernas stor-
leksvariationer uppdelats i T m:s skikt. I den undre metern anrika sig sdrskilt
de stora snickorna och Portlandia arctica upptrader hir relativt sparsamt
i exemplar som nd upp till 20 a 22 mm:s lingd.

Karakteristiska fér den O6vre metern dro i synnerhet Leda-arterna och
Cylichna Reinhardti, den senare i synnerhet bunden till ett tunt skikt. Pori-
landia lenticula synes mojligen forst framtrdda i detta lager.

1. Faunan i den wndre metern av undre glacialleran, o—I m &ver lertagets
nuvarande botten:

Balanus crenatus Brug.
Balanus porcatus Da Costa
Buccinum groenlandicum Chemn.
Buccinum terrae novae Beck
Cylichna Reinhardir Moller
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Macoma calcaria Chemn.
Mytilus edulis Lin.

Natica clausa Brod.

Neptunea despecta Lin.
Portlandia arctica Gray

Ett tillrickligt stort material for en lingdfrekvensmitning av Port-
landia arctica har ej varit majligt att erhalla. Dess normala storlek torde ligga
omkring 15 mm. Enstaka exemplar nd 20 a 22 mm:s lingd.

Macoma calcaria visar foljande variationer:
Antal mm 15 16 17 18 I9 20 2I 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
S SR e S G R T DR U e TR T e e U e B B B S

Saxicava arctica har genomgédende den typiska pholadis-formen och &r i
forhallande till exemplaren fran Agard relativt tunnskalig. Dess storleks-
variationer dro:

Antalimmes - gbe 10 38590 20 @t s 22 adolenioh oy a8 iieg
Foex N emrge ges Rl g 06 0 00 e 2 0 T OSTR T

Mytilus edulis upptrider endast som mycket fataliga exemplar.
2. Faunan i den dvre metern av undre glacialleran, 1—2 m &ver ler-
tagets nuvarande botten:
Balanus crenatus Brug.
Balanus porcatus Da Costa
Buccinum groenlandicum Chemn.
Buccinum terrae novae Beck
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Cylichna Reinhardti Moller

Lacuna divaricata Fabr. (N. Hj. Odhner det.)
Leda minuta Mill.

Leda pernula Miill.

Lunatia pallida Brod. & Sow.

Mya truncata Lin.

Mytilus edulis Lin.

Natica clausa Brod.

Saxicava arctica Lin.

Sipho latericeus Moller

Portlandia arctica Gray var. portlandica
Porilandia lenticula Fabr.

Ungformerna av Portlandia arctica ha granskats av Odhner. Musslan har
nu generellt krympt ganska visentligt frin det undre lagret, och huvudmassan
av det go-tal exemplar som insamlats har en storlek av 7—8 mm enligt féljande
frekvensundersokning.

Antatmmn 5 6" ig O8 ‘910 X I3 I3 14 15 36 17 2B 30 Ma
pEr gE g TS g B Rgiias g e o T gy

Likvil férekomma spridda storre exemplar jimvil upp mot den undre gla-
ciallerans hogsta del mot den nedan beskrivna Portlandia lenticula-zonen
och markerar den starka motsidttningen till denna.

Portlandia lenticula upptrider timligen allmént mot lagrets Gvre del.

Mya truncata dr funnen i ett enda tdmligen tunnskaligt, mindre exemplar.

Muytilus edulis framtrider mera allmint och flera exemplar kunna ibland
bilda sma nidsten i leran.

Neptunea despecta dr icke funnen i detta lager, vilket torde fa betraktas
sasom en tillfdllighet.

Macoma calcaria upptrider med en nigot kortare form &n i det undre lagret
enligt foljande variationsserie:

Antal mm . . 13 14 15 16 17 18 19 20 2I 22 23 24 25 26 27 28 29 30
T o s S e e S B s e S e s el e T B T

Likasd uppvisar Saxicava arctica en ganska visentlig storleksreduktion.
Den upptrader endast i den typiska pholadis-formen.

Antal mm . 34 3536 17 18 19 20 2T 22 23 24 25 26 2%
el ees e oy s Tons o o de R R e S s e R

b. Den évre glacialleran.

1. Den o6vre glacialleran, vars undre del limpligen kan betecknas sisom
Portlandia lenticula-zonen, uppvisar en markerad grins mot den undre leran,
vilken grins jimvil utgér en kvalitetsgrans vid lertikten. Dess bottenzon
dr en styv, typiskt finvarvig, senglacial lera, som endast utmed sin undre grians
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innehaller rikligare midngd av smérre stenar, vilka i viss man antyda en diskor-
dans gentemot den undre leran. Denna i allmidnhet markerade grins kan dock
ibland bliva mindre tydlig. Den tunnvarviga lerans fossilrikaste skikt befinner
sig ungefir 5—6 dm G6ver den steniga bottenranden. Huvudsakligen i denna
zon har féljande fauna insamlats:

Balanus crenatus Brug.
Balanus Hameri Ascanius
Cylichna Reinhardti Moller
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Macoma calcaria Chemn.
Mytilus edulis Lin.

Portlandia arctica Gray
Portlandia lenticula Fabr.
Saxicava arctica Lin.

Portlandia arctica visar ytterligare krympning och ndr maximalt 13 mm:s
lingd enligt foljande frekvensundersékning:

Antalimmie . o0 s G R 6 B g T0s T T TS
WETex s ir D e s sy s 8B B E s g g

Portlandia lenticula dr allmin och utgjordes 3I ex. mot 135 insamlade
individ av Portlandia arctica.

Mytilus edulis utgor dirtill ett karakteristiskt ledfossil allmédnt upptradande
mot zonens 6vre del.

Savil Macoma calcaria som Saxicava arctica (pholadis-formen) visa visent-
liga storleksreduktioner; den férra upptrader endast som en tunnskalig form
niende maximalt 15 mm:s lingd, den senare mycket sparsam i exemplar
upp till 20 mm.

2. Faunan i den 6versta delen av den 6vre glacialleran har i storsta utstrack-
ning hemfallit 4t den starka forvittringen, som féljande den &versta lerans
rikt utvecklade spricknit nar ett par m djupt ned i densamma. I undre delen
av denna lera triffas rikligt av Porflandia lenticula i knappnalshuvudstora
exemplar, som uppat fullstindigt férsvinna. De Gversta iakttagbara fossilen
utgéras av allmint upptriddande Mytilus edulis och Balanus crenatus samt
enstaka exemplar av Saxicava arctica.

3. A.B. Falkenbergs tegelbruks lertag beliget c:a 1 km NO om Atrans sédra myn-
ningsstrand (beldigenheten angiven i top. kartan).

Glaciallerans 6veryta c:a 3—4 m 0. h.

Det omfattande lertaget innehdller numera endast mot sin norra kant
nagon stérre blottning av glacialleran, hir 4 4 5 m djup. Den tdmligen hori-
sontella ¢verytan tdckes av 3—3.5 m miktiga postglaciala lager bestdende
6verst av c:a I m strandsand (delvis dynsand) och dirunder »kveksanden»,
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en lergyttjeblandad, fuktig och 16s, gragrén sandmassa, rik pa skal. Nedat
blir kvicksanden delvis blandad med »talle», torvartade, vaxtlimningsrika,
morkbruna ansamlingar ibland férsedda med inlagrade ekstockar, dock €j
rotférsedda. Kvicksandens 6vre del karakteriseras genom den rikliga fore-
komsten av Scrobicularia plana Da Costa. Fran de mellersta och undre delarna
av kvicksanden har jag antecknat féljande arter frin en kortvarig gransk-
ning:

Cardium edule Lin.

Cyprina islandica Lin.
Litorina litorea Lin.

Macoma (Tellina) fabula Gronov.
Macoma baltica Lin.

Mactra elliptica Brown
Mactra subtruncata Da Costa
Mytilus edulis Lin.

Nassa reticulata Lin.

Ostrea edulis Lin.

Polytropa lapillus Lin.

vilka arter torde utgora de férhirskande och bland vilka Cardium edule, Lito-
rina litorea, Macoma baltica och Mactra-arterna dominera.

Glacialleran kan med hinsyn till sin faunistiska beskaffenhet indelas i trenne
zoner. Den understa metern innehaller ganska rikligt av Portlandia arctica,
som hér undantagsvis nar 20 mm:s lingd men i genomsnitt torde visa en langd
av c:a 10 mm. Zonen innehdller spridda exemplar av de stora snickorna,
Buccinum och Neptunea, vilka pd stérre djup i leran sasom jag ar 1928 iakttog
inom lertdktens numera otillgingliga mittparti voro vida vanligare. Macoma
calcaria och Saxicava arctica né i den understa nu tillgingliga metern samma
storlek som i A. B. Fajans’ tegelgrop. Denna undre timligen grovvarviga
och stenblandade lera 6vergar uppat med vida mindre distinkt grins &n vid
nyssnimnda férekomst i tunnvarvig glaciallera med spridda stérre stenar,
den typiska Portlandia lenticula-zonen, ungefir 1/, m miktig. Fran denna har
féljande fauna insamlats:

Balanus crenatus Brug.
Balanus Hamer: Ascanius
Leda minuta Miiller

Leda pernula Miiller
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Macoma calcaria Chemn.
Mytilus edults Lin.
Natica clausa Brod.
Portlandia arctica Gray
Portlandia lenticula Fabr.
Saxicava arctica Lin.
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I 6vre delen av leran forsvinner Portlandia arctica medan Portlandia lenticula
blir mycket talrik. De starkt vittrade partierna av leran innehalla blott smérre
skalfragment av Balanus crenatus och Mytilus edulis.

I undre delen av leran pa c:a 4 m:s djup har for ett tiotal ar sedan antriffats
en halskota av en val, enligt benigen bestimning av professor Einar Lénnberg
atlas av wvitvalen, Delphinapterus leucas Pallas (fig. 2). Foremdlet forvaras i Sve-
riges geologiska underséknings samlingar.

I 6vre delen av leran, Portlandia lenticula-zonen har jag funnit en klotagg
av hovrekrabban, Hyas araneus Lin. (N. Odhner det.)

Fig. 2. Atlas av vitval (Delphinapterus leucas Pallas) fran Svre delen av undre glacialleran, A.B.
Falkenbergs Tegelbruk. — Atlas von Delphinapterus leucas Pallas von oberem Teil des unteren Glagial-
tones. Tongrube von A. G. Falkenbergs Tegelbruk, Falkenberg.

4. Getinge tegelbruks lertag beldget c:a 500 m SV om Getinge station 2 mil
SO om Falkenberg.

C:a 20—25 m 0. h.

Den nuvarande blottade lertikten dr omkring 5 m djup. Den &vre zonen
med 2 m:s maktighet ar starkt kalkhaltig och upptill starkt férvittrad, s. k.
rodlera. Fossilskalen dro helt forvittrade till 3 m:s djup och dnnu pad 4 m:s
djup ytterst skéra. Den ddrunder blottade metern dr en styv och tekniskt
gynnsam, typisk Portlandia-lera, karakteriserad av Portlandia arctica med
foljande fauna:

Buccinum terrae novae Beck
Cylichna Reinhardti Moller
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Macoma calcaria Chemn.
Natica clausa Brod.
Portlandia arctica Gray
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Portlandia lenticula Fabr.
Neptunea despecta Lin.
Saxicava arctica Lin.
Sipho togatus Morch

Portlandia arctica uppvisar féljande lingdvariationer:

Antalaen <. 5 L o5 098 w0 3018 X8 13 X4 0% 360
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Portlandia lenticula upptrider sparsamt.

Macoma calcaria forekommer endast i smirre exemplar upp till omkring
25 mm.

Saxicava arctica har arctica-typ och ir tjockskalig med lingdvariationer
upp till 30 mm.

Den anférda lertikten undersoktes foér nidgot mer dn ett trettiotal ar sedan
av prof. W. C. Brogger och konservator P. A. @yen, som enligt Brogger (1900
—I9oI s. 671) antriffade féljande fauna:

Modiolaria sp.

Portlandia arctica Gray
Macoma calcaria Chemn.
Lyonsia arenosa Moller
Saxicava arctica Lin.

Natica clausa Brod.

Lunatia pallida Brod. & Sow.
Buccinum terrae novae Beck (tva varieteter)
Sipho togatus Morch
Neptunea despecta Lin.
Balanus Hameri Ascanius

5. Slottsmollans tegelbruks lergrav vid Slottsméllan. C:a 1 km N om Halmstad.
10 & 15 m 6. h.
Fig. 3.

Denna betydliga lertikt utgor Hallands djupaste med en synlig miktighet
av 16 m senglacial lera, vars botten dnnu ej dr uppnadd.

Den nuvarande bottenpallen ar 2.10 m hég. I dess botten forekomma enligt
arbetarnas uppgift mycket sparsamma individ av »snickor» efter beskrivningar
tydligen Buccinum eller Neptunea, av vilka jag dock ej lyckades insamla nagot
exemplar. Det ndstan enbart férekommande fossilet dr relativt sparsamma
exemplar av Portlandia arctica med en maximal lingd av 16—17 mm och i
allmdnhet endast omkring 8 & 10 mm. Portlandia lenticula observerades i
nagra fa exemplar och likasd Macoma calcaria, smirre individ, liksom den
mycket sparsamma och relativt tunnskaliga Saxicava arctica.” Skalen #ro
ytterst skéra men hardna nagot i luften. De férekomma i en grovvarvig lera.
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Nista pall med 2.75 m:s hojd bestar av en grovvarvig, styv lera. Portlandia
arctica ar hir mycket sparsam med en lingd upp till 12 mm. Saxicava arctica
féorekommer som enstaka exemplar.

Pallen daréver dr 3 m hog och utgéres nedtill av en grovvarvig, styv lera,
ytterst fossilfattig och med Portlandia arctica-exemplar av endast 10—12
mm:s lingd. Saxicava arctica forekommer som spridda exemplar i pallens mitt-
parti. Uppat krymper Portlandia arctica ytterligare, vanligen 5—7 mm, och

Fig. 3. Slottsmoéllans lergrop vid Halmstad. Ett stycke under akerkanten synas ljusa sandrinder
i den Ovre vittrade leran. — Tongrube von Slottsmillan bei Halmstad. Ein paar Meter unter der
Ackerfliche sieht man hellgefdrbte Sandschichten in dem oberen verwitterten Tone.

hér inkomma fataliga exemplar av Portlandia lenticula. 1 6vre delen av pallen
aro Portlandia-skalen starkt fossilifierade, férvandlade till sma nétliknande
kalkkonkretioner (jfr Lundbohm 1883).

I botten av nésta pall, 4 m hog, férekomma mycket fataliga forkalkade eller
marleke-liknande Portlandia-exemplar. Leran blir mycket tunnvarvig och inne-
haller har och var sandklumpar, starkt rostfirgade. Nista pall, 4 m hog,
bestdr av en mjilig lera med distinkt utskilda finsandvarv av maximalt nagra
tums miktighet. Den ar fullstindigt steril och starkt vittrad, dock ej rik pa
sprickor. Den tdckes i mittpartiet av lertaget av ndgot mera utpriglat mjilig
lera, varpa foljer ett halvmetermiktigt lager av gulréd sand och direfter
alven. Aven sanden ir alldeles fossilfri.

I lagerfoljdens fullstindighet torde endast fi av den gotiglaciala avsmilt-
ningszonens lertdkter kunna tivla med denna, vars éversta parti inminges
med distalsand fran havets regressionsperiod. Tyvirr ha i den bortit 8 m
djupt tringande vittringszonen alla fossilskal forstérts samtidigt som en
tydlig kalkanrikningshorisont utbildat sig med nigon meters miktighet. Den
hogst visentliga variationen hos grundvattennivdn pa platsen torde orsakas

2—360764. S. G. U. Ser.C. N:o 393. Asklund.
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av lertiktens lige invid den djupt nedskurna Nissans floddal. Den undre
skalférande leran belyser dock genom sin framtriddande skalfattigdom en av
sarskilda forhallanden orsakad generell tillbakaging i den gotiglaciala, arktiska
molluskfaunans utbredning.

6. Sennans tegelbruks lertikt beligen 1 km NO om Aleds station.

Lerprofilen dr har maximalt 7 m hog i starkt vittrad, rostfirgad och mesta-
dels tunnvarvig lera, som tdckt av 1—2 m sand och grus bildar en upphéjning
1 terrdngen. Sédvil leran som sanden dro fullstindigt utan skallimningar och
arbetarna pd platsen uppge sig aldrig ha observerat dylika.

7. Tronninge tegelbruks lertikt belidgen c:a 200 m NO om Tronninge station.

I0—II m 0. h.

Forekomsten tédckes av ett vixlande maktigt postglacialt sandlager med post-
glaciala skallimningar, av vilka Litorina litorea, Cardium edule-och Nassa reti-
culata forekomma ymnigt. Platsen markerar mycket ndra traktens Litorina-
grins och ostligare nar den senglaciala leran ut i dagytan.

Leran dr avsdnkt 6 a 7 m. De 6versta tva meterna uppvisa en starkt forvitt-
rad, delvis rostfargad, tunnvarvig lera. Under denna fér den nu vittrade leran
Portlandia lenticula och Portlandia arctica, den senare i férkrympta exemplar.
Djupare ned forekommer Portlandia arctica ganska allmint med en maximal-
lingd av 12—14 mm. Tunnskaliga sméirre exemplar av Macoma calcaria éro
ndstan sillsynta.

Den skalbarande faunan i det senglaciala havets regressions-
bildningar.
Egna iakttagelser.

8. Skalforekomst i sand och gyttjelager ovanpa senglacial mirgel vid Langas,
1 km S om Langas station.

22 m O b

Vid Léngas station utbreda sig relativt méktiga flacka sandlager i anslut-
ning till det hdr upptridande mordnomradet (dndmoriner?), vars utstrackning
likvil ej kunnat faststillas, da dtminstone inom 0stligare delarna av samhillet
det i ytan morédnliknande jordlagret pa 1—2 m:s djup underlagras av senglacial
lera. »Langdsen» utgor darfoér i sin nuvarande skapnad till stérre delen en
tamligen vagritt utstriackt ungefir meterh6g och mycket flack, karakteristisk
strandvall, vars krén befinner sig & 20—23 m:s hojd, vid Langas station
4 22 m 6. h. Framemot den gamla lertikten f6r det nu avhysta tegelbruket
S om stationen fortunnas sand- och gruslagret visentligt och at SV trider
glacialleran fri i dagen.

Vid den nu vattenfyllda lertiktens Ostra sida lit jag under véaren 1935
uppgriava en I.2 m djup grav med féljande profil:
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0. Lerig gyttja med sandskikt med dy-lukt och skiktvis hopade skal
av Mytilus edulis Lin., Saxicava arctica Lin. och Macoma calcaria
Chemm > i s cd s b re B o e e s

¢. Blalera med tunna sandskikt; leran upptill féorsedd med en mar-
kerad gulfargad vittringszon; innehdller skal av Saxicava arctica
(pholadis-typen) Lin., Macoma calcaria Chemn., massor av Mytilus
edulis Lin., Buccinum terrae novae Beck och Neptunea despecta Lin. 40 »

Profilen nadde direfter mirgelgravens vattenstind. I alven pd &kern
intill, som tidigare marglats frin denna grav, fanns nagra exemplar av Pori-
landia arctica Gray ungefir 20 mm langa och relativt tjockskaliga.

De skalférande lagren utgéra med sikerhet verkliga strandbildningar, vilket
for det Gvre lagrets vidkommande stédes av skalens bankliknande anhopning
till vissa skikt, som utkila i horisontell led. Den iakttagna vittringszonen
under lergyttjan dr anmirkningsvird och tyder i sin min pa en friliggning
av de senglaciala distalsedimenten innan en transgression. Observationen ir
dock tills vidare alltfér allenastdende fér att tillita ndgon nirmare slutsats
(ifr s. 45).

Den iakttagna fattiga faunan antyder arktiska och boreala klimatférhallanden
men tillaiter ej heller nagon nidrmare slutsats diréver. De insamlade Saxicava
arctica-exemplaren variera i storlek mellan 17 och 33 mm med stérsta frekvens
for 22—29 mm. Macoma calcaria nar maximalt 30 mm:s lingd, och utgor
en relativt tjockskalig form.

9. Skalforekomst i lerig sand och sandig mirgel vid Lastad i Ljungby socken.

C:a 28—30 m 6. h.

Vid vigen Langas till Sibbarp upptrider dir vistra kustslitten nar det
ostra hoglandet en mycket markerad strandterrass & 34 m:s hojd, vackert
utbildad i partiet mellan Kirret och Lastad (jfr topografiska kartan). O intill
kvarnen i Lastad, beligen 1 km SO om Kirret vid en liten &, befinner sig en
margelgrop, dir man for att nd mirgeln genomgrivt de grus- och sandskikt,
som bilda undre delarna till nimnda terrass. Vid grivning genom mirgel-
gropens kant, nar man férst denna grovre sedimentavdelning, som redan pd
en fots djup befinnes skalférande, nimligen med mingder av Mytilus edulis-
fragment, som ligga skiktvis anhopade och uppenbarligen tillhora strand-
bildningarna i anslutning till namnda 34-m:s nivd. Neddt borjar en sandig
lera upptrdda, skiktvis mera lerrik, men 6vergangen till de évre sandlagren dr
pafallande jaimn. I denna sandiga lera upptrida talrika skalfragment, starkt
sonderdelade och dérigenom svarbestimbara. Doktor Odhner har haft vinlig-
heten undersoka detta besvirliga material, vars fragmentariska beskaffenhet
far tillskrivas dess nérhet till en ursprunglig strandnivd. Faunan utgéres av:

Balanus crenatus Brug.
Macoma calcaria Chemn.
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Mytilus edulis Lin.
Portlandia lenticula Fabr.

I den alltjamt sandiga mérgeln pa 1.5 m:s djup i profilen triffas (N. Hj.
Odhner det.):

Macoma calcaria Chemn.
Mytilus edulis Lin.
Nucula tenurs Mont.
Portlandia arctica Gray

Portlandia arctica upptrader endast i sma exemplar 5—6 mm linga.
Forekomsten har sitt sdrskilda intresse dédrigenom att Portlandia lenticula
har upptrdader i nara anslutning till en strandnivd av storre betydelse.

10. Skygge i Dagsas socken.
905 6. b

Utgor en flerstides omnimnd skalférekomst av skalbankskaraktir. Ett
tidigare rikt skalgruslager, numera ej lingre nyttjat, upptrader hir i en back-
sldint 200-—300 m NV om kvarnen. Det uppgives ha varit omkring en fot méiktigt
och tidckes av 8—¢9 m miktiga strandgrus- och klapperavlagringar, som upp-
till krénas av en terrassnivd 4 48—49 m:s ho6jd strickande sig framemot
Spannarp. Vid grivning efter lagret antriffade jag endast féljande fauna:

Balanus sp. (crenatus Brug.?)
Saxicava arctica Lin. (pholadis-formen)

G. von Schmalensée uppgiver harifran dven Mytilus edulis (jfr s. 28).

11. Store Mosse i Spannarps socken.

Sydlig passpunkt 21.0 m 6. h. (tubavvigd).

Den sodra delen av Store Mosse avvattnas nedemot Tvadker genom en tidi-
gare back, som numera kanaliserats fran passet vid Nackhille. Alldeles N
intill vdgen Dagsas—Spannarp har passtroskeln genomgrivts, visande sig
som en vall av strandgrus, en strandsporre, som blivit ndrd frin grus- och
mordndsen V intill Nackhille. Strandvallen foértonar at O. Den vilar, sisom
synes i kanalgenombrottets norra parti pa ndstan svartfirgad margellera med
skalfragment av:

Balanus Hameri Ascanius
Mytilus edulis Lin.
Saxicava arctica Lin.

Saxicava utgores av smirre exemplar av pholadis-formen.
Sanden ovanpa mirgeln fortonar at N, sdsom synes i det omfattande dikes-
gravsystem, som pa senaste tiden grivts genom sodra delen av mossen i en
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grongrd sand, si sméaningom tdckt av ett !/,—I m miktigt lager av till dker
brukad mossjord.

Den grongra sanden, som ar synlig till 11/, m:s miktighet blir skiktvis lerig
eller ler-gyttjeartad och innehaller nistan allestides skalfragment av Mytilus
edulis Lin. och stundom hela skal av stora blamusslor. Hér och var ansamla
sig dessa till sma linser och strimmor antydande avlagringens karaktir av
strandbildning eller lagunsediment. Till musselskallagren sdllar sig ofta fore-
komsten av Neptunea despecta Lin. som talrika exemplar. Nagra andra skal-
rester ha icke antriffats.

At V grinsar och pdlagrar den sandiga lergyttjan mirgeln, som hir stiger
upp pa hogre mark. Mellan lergyttjan och mérgeln utbreder sig enligt uppgift
av traktens jordbrukare och sasom jag kunnat 6vertyga mig om genom
en provgrivning ett 1—2 dm miktigt gruslager med klapperstenar, vilken
horisont sdges vara generell for denna grianszon. Iakttagelsen har stort in-
tresse, emedan klapperlagret sannolikt antyder en senglacial transgression av
havet over passtroskeln till den en gang tidigare isolerade lagunen.

Ett prov av den grévre sandiga lergyttjan innehdallande fragment av M ytilus
edulis och Neptunea despecta taget 30 cm under kontakten till 6verliggande
torvdy har underkastats granskning av sitt pollenbestand, varom mera a
sid. 82.

12. Skalféorande grusavlagring vid punkt 119 fot 3 km SV om Dagsas kyrka.
35 m 0. h.

S intill det vagkors, som markeras av héjdsiffran 119 fot befinner sig ett
4 m djupt sandtag, i vars 6veryta och dven i det fran 6versta partiet harpade
gruset visar starkt notta skalrester av:

Balanus crenatus Brug.

Balanus sp.

Mytilus edulis Lin.

Saxicava arctica Lin. (smirre skal av pholadis-formen)

Platsen dr en flack kulle i flack terrang varfor skalférekomsten ma betraktas
som en ren strandbildning.

13. Store Mosses norra passparti 2 km S om Grimetons kyrka.

18—20 m 0. h.

Avloppet frian mossens norra parti kanaliserades dren 1926—27. De obe-
tydliga skalfragment, som nu ses i de starkt utplanade kanalbankarna, bestd
nistan uteslutande av Mytilus edulis Lin. samt nagra sma Balanus-fragment
och sannolikt Neptunea despecta.

Inom vissa partier dterkommer hdr samma profil som inom Store Mosses
sodra parti. Ungefir rakt O om Gardshjorne uppsticka emellertid i kanal-
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bottnen ett parti senglacial mirgel med Saxicava arctica Lin. (pholadis-typen)
och Macoma calcaria Chemn.

14. Kanalerna N om Tvaakers kyrka.
I0—I4 m 6. h.

Dessa utgora delar av Tvaakers kanal fran trakten av Spannarps by och den
kanal, som numera dr gravd fran Nackhille ned till férutnimnda kanal, vilken
den triffar alldeles O intill jirnvigen. Kanalbankarna utmed bigge iro
starkt vittrade och delvis grasbevuxna varfér nagra studier éver deras skal-
fauna ej lata sig utféras. Framemot jiarnvigen tickas dkeromrddenas marina
och lakustrina sediment av torvlager, som nagra hundratal m O om banan
6verlagras av Litorinasedimenten. Torven dr hir minst 1.7 m méktig och nar
kanalens botten. Den innehaller rikligt med makroskopiska vixtlimningar,
grenfragment etc. Allmogen bendmner dven hir lagret for »tallen.

Litorinasedimentens palagring dr mycket plétslig och nu héjer sig en bred
at V svagt vilvd vall av dem, hogre dn den Ostliga mossmarken, som vid
Litorinatransgressionen torde G6ver ganska vida strickor utgjort en marsk.
Sedimenten dro c:a 100 m O om jarnvagen 2 m miktiga & 14.7 m:s hojd, inne-
hallande rikligt av:

Cardium edule Lin.
Litorina litorea Lin.
Mytilus edulis Lin.
Macoma baltica Lin.

Nagon nidrmare granskning av den litorinala faunan har icke féretagits.
Litorinasedimenten krénas S och V intill Tvadkers station av ganska utprag-
lade sandvallar, ndende 16.5 m 6. h. Dessa stryka sedan vixlande utbildade
framemot Kulla gard och As och vidare utmed landsvigen foérbi Vard fram-
emot Varbergs stad.

15. Korsmossen 2 km VSV om Himle station.
25:m 0. h.

SO om Himle station (30.41 m 6. h.) utbreda sig & slittmarken, genom vilken
smala NV-ligt riktade andmoranstrak 16pa, flacka sandklidda omraden, pa vilka
tydligt markerade mindre strandvallar upptriada V intill jirnvigsévergangen
N intill stationen, ndende 27—28 m 6. h.

I anslutning till dessa sandavlagringar, vilkas utbredningsférhallanden dro
ganska liknande Litorina-sedimentens, triffas i den lilla, nu utdikade
golen SV om stationen en under sanden vél halvmeterdjup, ovanligt skalrik,
sandig lergyttja med dm-tjocka skalgruslager. Profilen dr féljande:

Ljusgul sand utan skallimningar. . . . SLiaRIT0 R
Gra, stenblandad sandig Iergytt]a med Vaxlande dm t]ocka skal-
ska-Eamel SEl e Tt S B0
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Skalfaunan ar foljande:

Balanus crenatus Brug. (?) (N. Hj. Odhner det.)

Balanus Hamer: Ascanius ( » » )

Balanus porcatus Da Costa ( » » )

Buccinum groenlandicum Chemn.

Buccinum terrae novae Beck

Lunatia pallida Brod. & Sow.

Macoma calcaria Chemn.

Mytilus edulis Lin.

Natica clausa Brod.

Neptunea despecta Lin.

Trophon clathratus Lin.

Bland dessa forhdrskar Myfilus edulis som stora vackra exemplar eller

massor av smafragment. Saxicava arctica (pholadis-formen) ar relativt tjock-
skalig med f6ljande storleksvariationer:

Antal im0 a1y I8 Tg 20 23 22 23 o4 o5 26 99 w28 Bogia0
S e s coo S et e ie oK g e 8 eh il g T

Ett enda exemplar niar 40 mm:s lingd.

Aven Macoma calcaria ir relativt tjockskalig och uppvisar féljande storleks-
variationer:

Antal m- o ep 23 sadas Gah don 282G S50 13T 3B 33c a4 as
e e S e B R e T [ oe e (e s e S T

Skallamningar i muddret vid Varbergs hamn insamlade ar 193s.

Varbergs hamn har sedan linge utgjort en viktig lokal for samlare av den
skalbidrande faunan (Torell 1859 m. fl.). Under aren 1934—35 ha anyo om-
fattande muddringar féretagits inom hammnens nordvistra del och de upp-
muddrade lagren ha anvints dels f6r att uppbygga vigbanken mellan Varberg
och Getteron, dels for att skaffa plan for den under anliggning varande flyg-
hamnen. Den senare anligges pa Getterdns dstligaste parti, dir {or nirvarande
muddret med dess milliontals mollusker dr utspritt. Under ett par dagar
med ogynnsamma viderleksforhallanden har jag dir insamlat nedan anférda
fauna, som under gynnsammare forhallanden sikerligen torde kunna visentligt
utdkas. Den har ordnats efter Broggers indelning (1goo—o1), da det givetvis
ej med storre sikerhet lyckats att faststilla fran vilka lager fossilen kommit
och de dro starkt omblandade i muddermassorna. Dock kan framhdllas, att
de anfoérda arktiska arterna vanligen férekomma i lerklumpar fran den pa
storre djup anstaende, morkt blagra Portlandia-leran. Utskiljandet av denna
forsvaras dock ddrigenom att en tydlig postglacial eller finiglacial lera dven
forekommer och som vanligen fyller de stora Cyprina-skalen. Mojligen far
denna nagot ljusare fdargade lera anses utgora bottenskiktet av den postgla-



24 BROR ASKLUND.

ciala serien. Lagerfoljden till g m:s djup, som muddringen natt, bestar enligt
formannen vid arbetena av: underst glaciallera tickt av pinnmo (?), en uppgift
som md tagas med reservation med hinsyn till lagerfoljdens karaktir, diréver
forst sandblandad lera och 6verst gyttjig sand.

Den insamlade faunan utgéres av:

Arktiska arter.
Balanus crenatus Brug.
Balanus porcatus Da Costa
Buccinum terrae novae Beck
Cylichna Reinhardti Moller
Leda minuta Mill.
Leda pernula Mill.
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Macoma calcaria Chemn.
Mya truncata Lin.
(Mytilus edulis Lin.)
Natica clausa Brod.
Neptunea despecta Lin.
Portlandia arctica Gray var. portlandica
Portlandia arctica Gray var. siliqua
Portlandia lenticula Fabr.
Saxicava arctica Lin.
Sipho islandicus Chemn.
Sipho latericeus Moller
Sipho togatus Méorch
Trophon clathratus Lin.

Boreala arter.
Anomia squamula Lin.
Axinus flexuosus Mont.
Balanus Hameri Ascanius
Buccinum undatum Lin.
Cyprina islandica Lin.
Gibbula cineraria Lin.
Litorina litorea Lin.
Lucina borealis Lin.
Macoma baltica Lin.
Mytilus edulis Lin.
Nassa incrassata Strom (N. Odhner det.)
Polytropa lapillus Lin. (yngre former bestimda av N. Odhner)
Solen ensis Lin. (fragment bestimt av N. Odhner)

Lusitaniska arter.
Acmacea testudinalis Mill. (N. Odhner det.; recent?)
Aporrhais pes pelecani Lin.
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Cardium echinatum Lin.
Cardium edule Lin.

Cardiuwm norvegicum Spengl.
Lepeta fulva Miill.

Lunatia intermedia Phil.
Macoma fabula Gronov.
Mactra subtruncata Da Costa
Nassa reticulata Lin.

Nucula nucleus Lin.

Ostrea edulis Lin.

Pecten opercularis Lin. (N. Odhner det.)
Scalaria communis Lamk.
Scrobicularia plana Da Costa
Turritella communis Lin.

Recenta arter.
Mvya arenaria Lin.
Cardium edule Lin. m. fl.

Over foljande av de arktiska arterna ha lingdvariationsmitningar fore-
tagits:

Portlandia arctica Gray var. portlandica och siliqgua, varav den senare utgor
c:a 15 % av totalantalet insamlade exemplar 232 st. Ungformer under 12 mm
ha uteslutits.

Antalimmesn et el e v el ayn e e 8 1 gagD s aT a2
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Av de bigge varieteterna meddelas avbildningarna pl. I, fig. 3—4.

Macoma calcaria Chemn. varierar mellan 27 och 42 mm samt &dr relativt
tjockskalig.

Saxicava arctica Lin. ar starkt vixlande, tydligen hédrrorande fran olika
lager. Pholadis-formen 6verviger med upp till 20 mm:s lingd.

Av den meddelade faunan i 6vrigt erbjuder Sipho islandicus intresse d& fyn-
det av denna vackra snicka sannolikt dr det andra frin Sveriges senkvartira
bildningar (Tavla I, fig. 1 0. 2). Tidigare har ndmligen Sipho islandicus endast
antriffats vid Akersvass vid Trollhdttan av W. Hisinger (1841, s. 49). Detta
fynd édr vidare omniamnt av A. Erdmann (1868) och R. Higg (1925). Av de
tvenne exemplar, som Hisinger bestimt som »Fusus islandicus Lam.» utgores
enligt Hédgg blott det hiar avbildade exemplaret (Tavla I, fig. 2) av Sipho is-
landicus Chemn. medan det andra av Higg bestimts som Sipho togatus Morch
var. sinuosa Brogger (jfr Brogger 19oo—o1 s. 48).

Det foreliggande exemplaret star mycket ndra de exemplar av arten, som
av Gadd och Nylander insamlats vid Varangerfjorden, tillhériga Riksmuseets
evertebratavdelnings samlingar. Det Overensstimmer ocksd vil med det av
Harmer avbildade exemplaret frin Vardoé (Harmer 1914).
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Sipho (Fusus) islandicus omnamnes av A. W. Malm (1853, s. 40) fran Vist-
kusten men férekommer val knappast pa svenskt omrade. Malm siger nimligen
hdrom: »Férekommer enligt min erfarenhet ej inomskirs. Jag erholl den till-
sammans med var. av foregaende arty (Buccinum undatum, vilken Malm er-
héllit av »fiskare, som tagit den pd 40 fot, 12 mil vister om Lindesnis»).

Sveriges geologiska undersoknings samling av skallamningar
fran Halland.

Bestamningarna utférda av fil. lic. Richard Higg.

Den hdr anférda samlingen, utgérande en del av Sveriges geologiska under-
soknings omfattande skalsamlingar, har visentligen hopbragts av geologen
G. von Schmalensée, delvis i sillskap med prof. O. Torell och O. Torell jun.
Dessutom férekomma vid kartbladsundersékningarna hopbragt material och
ovriga mera tillfilligt insamlade fyndgrupper. Tyvirr ha avvigningar icke
utforts i samband med insamlingarna och anteckningarna om dem #ro ofta
ganska bristfélliga. Vid sidan av de senare anférda Higgska samlingarna ut-
fylla de dock materialet och i ndgra fall kunna jimvil de frdn topografiska
kartorna avlista fyndligena méjliggéra ungefirliga hojdbestimningar. Loka-
lerna anféras fran S till N. Betridffande de vid artbestimningen dsatta namnen
hinfora sig dessa delvis till dldre nomenklatur, vilken dock i allminhet f5ljts
i denna avhandling med hénsyn till dess hemul inom kvartirgeologien. Syno-
nymer och senare namnkorrigeringar kunna litt utlisas av nyare handboks-
litteratur, varvid jag bland andra hinvisar till Johannes Thiele: Handbuch
der systematischen Weichtierkunde, Jena, Gustav Fischer 1929—35. Varietets-
namn ha ofta icke anférts och betriffande dessa hinvisas den intresserade
till den & Sveriges geologiska undersékning tillgéingliga samlingen. Fynd
utan stérre intresse ha ibland uteslutits och det ir att tilligga, att pa grund
av att samlingen ej dr uppordnad efter lokaler, enstaka element av densamma
mojligen utelimnats. Lokalnumreringen ir satt i {61jd med de tidigare anférda
fynden.

16. S om Genevadsa, vid Tonnesa, Eldsberga socken.
Senglacial lera.

Balanus sp.

Macoma calcaria Chemn.
Portlandia arctica Gray
Saxicava arctica Lin.

17. Sordals tegelbruk, Harplinge socken.
Senglacial lera.

Lunatia pallida Brod. & Sow.
Macoma calcaria Chemn.
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Mya truncata Lin.
Mytilus edulis Lin.
Portlandia
Portlandia arctica Gray var. portlandica
Saxicava arctica Lin.
W. C. Brogger och P. A. @yen ha vid denna lokal dven funnit en Buccinum
(Brogger 1900—o01, s. 671).

18. Sannarps tegelbruk, Arstads socken.

Senglacial lera.
Balanus sp.
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Macoma calcaria Chemn.
Portlandia arctica Gray var. portlandica
Saxicava arctica Lin.

19. Blixtorps Biggegard, SV om Hjuleberg, Abilds socken.
Senglacial lera.

Portlandia arctica Gray var. portlandica
Portlandia arctica Gray var. siliqua.

20. Sorbyméllan, V om Hjuleberg, Abilds socken.
Senglacial lera.

Saxicava arctica Lin.

21. Bjornhult, Stafsinge socken.
Senglacial lera.

Portlandia
Saxicava arctica Lin.
Trophon clathratus Lin.

22. NV om Tagarp, Vinbergs socken.
Senglacial lera.

Portlandia arctica Gray var. portlandica

23. Torbjornssons mirgelgrav, Spannarps socken.

Senglacial lera.

Vid G. von Schmalensées besck dr 1888 var denna madrgelgrav nyligen upp-
tagen. v. Schmalensée menar att leran tillhér en yngre avdelning av den
senglaciala leran emedan den saknar Portlandia. Forekomsten torde motsvara
de gamla mirgelgravarna c:a 3 km rakt NO om Tvaaker & 18—=20 m:s h.
a. h.
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Balanus sp.

Buccinum groenlandicum Chemn.
Buccinum undatum Lin.
Macoma calcaria Chemn.

Mya truncata Lin.

Mytilus edulis Lin.

Neptunea despecta Lin.

Saxicava arctica Lin.

24. N om Himle station, Spannarps socken.

Senglacial lera.

Hojden 6ver havet uppskattningsvis 25—30 m.

Balanus

Balanus Hameri Ascanius
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Macoma calcaria Chemn.
Mytilus edulis Lin.

Neptunea despecta Lin.
Saxicava arctica Lin.

25. Kanalen N om Himle station.

Senglacial lera.

Hoéjden 6ver havet uppskattningsvis 12—14 m.

Buccinum terrae novae Beck

26. Skygge, Dagsas socken.

Skallimningar i senglacial grusavlagring (jfr N:o 10).

Balanus sp.
Mytilus edulis Lin.
Saxicava arctica Lin.

27. Getakulla, mellan Tvaiker och Himle station.
Senglacial lera. 16—20 m 6. h.
Balanus sp.
Balanus Hameri Ascanius

Neptunea despecta Lin.
Saxicava arctica Lin.

28. Sven Tors mirgelgrav, Varé by, Trislovs socken.

Senglacial lera.

Miérgelgraven torde motsvara det O intill landsvigen beligna och & »Geolo-
giska jordartskartan 6fver Hallands lin» (1893) angivna tecknet fér fynd av
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havsmollusker. Den befinner sig dirmed i Litorinagrinsens héjd 16—18 m
6. h. Forekomsten dr omniamnd av A. S. Jensen (1905).

Balanus

Balanus Hameri Ascanius
Bela nobilis M6ll. (enl. A. S. Jensen, 1905)
Buccinum terrae novae Beck
Cylichna Reinhardti Moller
Cylichna scalpta Reeve (enl. A. S. Jensen)
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Macoma baltica Lin.

Macoma calcaria Chemn.
Macoma Torelli Steenstrup
Modiolaria laevigata Gray
Mytilus edulis Lin.

Natica clausa Brod.

Neptunea despecta Lin.
Portlandia arctica Gray
Portlandia frigida Torell
Portlandia lenticula Fabr.
Saxicava arctica Lin.

Sipho togatus Morch

Trophon truncatus Strém
Utriculus pertenuis Gould

29. Holmgirde NO om Varberg, Trislovs socken.
Senglacial lera.
Balanus sp.
Macoma calcaria Chemn.
Mya truncata Lin.
Neptunea despecta Lin.
Saxicava arctica Lin.

30. Mudder ur Varbergs hamn.

Samling gjord 1888 av G. von Schmalensée och O. Torell jun. Uppstillningen
i grupper enligt W. C. Brogger (19oo—or1).

Arktiska arter.
Amauropsis islandica Gmel.
Balanus
Bela
Buccinum terrae novae Beck
Cylichna alba Brown
Leda pernula Mill.
Lunatia pallida Brod. & Sow.



BROR ASKLUND.

Lyonsia arenosa MOI.

Macoma calcaria Chemn.

(Mytilus edulis Lin.)

Natica clausa Brod.

Neptunea

Portlandia arctica Gray var. portlandica
Portlandia arctica Gray var. siliqua
Portlandia lenticula Fabr.

Saxicava arctica Lin.

Sipho latericeus Moller

Trophon truncatus Strém

Boreala arter.
Balanus Hameri Ascanius
Buccinum undatum Lin.
Corbula gibba Olivi.
Cyprina islandica Lin.
Hydrobia
Litorina litorea Lin.
Lucina borealis Lin.
Macoma baltica Lin.
Mytilus edulis Lin.
Utriculus obtusus Turt.
Venus gallina Lin.

Lusitaniska arter.

Cardium edule Lin.

Nassa reticulata Lin.

Pholas candida Lin.

Rissoa

Scrobicularia plana Da Costa

31. Varo by, SO-ligaste giarden i Backa, Trislovs socken.
Senglacial lera.

Astarte borealis Chemn.
Balanus
Saxicava arctica Lin.

32. Hovgarden, Rolfstorps socken.

Senglacial lera.

Balanus
Buccinum terrae novae Beck
Lunatia pallida Brod. & Sow.
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Macoma calcaria Chemn.

Macoma Torelli Steenstrup

Mytilus edulis Lin.

Neptunea despecta Lin.

Portlandia arctica Gray var. portlandica
Saxicava arctica Lin.

33. Mirgelgravar vid Lindhovs Kungsgard, Lindbergs socken.

Senglacial lera.
Balanus
Bela
Cylichna scalpta Reeve
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Lyonsia arenosa Moller
Macoma calcaria Chemn.
Modiolaria laevigata Gray
Neptunea despecta Lin.
Nucula tenuis Mont.
Portlandia arctica Gray var. portlandica
Portlandia lenticula Fabr.
Saxicava arctica Lin.

34. Anneberg, Lindbergs socken.

Senglacial lera.

Astarte Bankst Leach

Axinus flexuosus Mont.

Balanus

Balanus Hamer: Ascanius
Buccinum groenlandicum Chemn.
Buccinum undatum Lin.

Leda pernula Miill.

Lunatia pallida Brod. & Sow.
Macoma baltica Lin.

Macoma calcaria Chemn.

Mytilus edulis Lin.

Natica clausa Brod.

Neptunea despecta Lin.

Nucula tenuis Mont.

Portlandia arctica Gray var. portlandica
Portlandia arctica Gray var. siliqua
Portlandia lenticula Fabr.

Saxicava arctica Lin.

Trophon truncatus Strom

3I
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Det av G. von Schmalensée insamlade materialet av Portlandia arctica har
underkastats en lingdfrekvensundersékning:

Antal a0 S0 L Sde 1 T3 %4 IR 16 3y

ex.

35. NV om Maa, Fjiras socken.

Senglacial lera.

Sannolikt 25—30 m 6. h.

Astarte Banksi Leach

Astarte borealis Chemn.
Balanus sp.

Buccinum groenlandicum Chemn.
Litorina litorea Lin.

Lunatia pallida Brod. & Sow.
Macoma baltica Lin.

Macoma calcaria Chemn.

Mya truncata Lin.

Mytilus edulis Lin.

Neptunea despecta Lin.
Saxicava arctica Lin.

36. Fjaras.
Senglacial lera.

Astarte borealis Chemn.
Astarte elliptica Brown
Saxicava arctica Lin.

37. VNV om Fjiras kyrka.

Senglacial lera.
Mya truncata Lin.
Mytilus edulis Lin.

38. Djupdal, Fjdras socken.
Senglacial skalbank.
Balanus sp.
Mya truncata Lin.
Neptunea despecta Lin.

39. Fjiaras bricka.
Senglacial skalbank.

Balanus sp.
Litorina litorea Lin.

18

19 20
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Macoma baltica Lin.
Mytilus edulis Lin.
Saxicava arctica Lin.

40. Duvehed, Fjdras socken.
Senglacial lera.

Pecten islandicus Miill.
Macoma calcaria Chemn.
Saxicava arctica Lin.

Samling bestimd av R. Hagg ior Sveriges geologiska
undersdkning.

Halland och nidrmaste angriansande trakter.

Forvaras i Sveriges geologiska undersoknings samlingar.

Foljande katalogiserade sammanstéllning har beredvilligt stéllts till mitt
forfogande av fil. lic. R. Higg. :

41. Edared, Fotskils socken, Vistergotland.
Senglacial lera, 48.20 m 6. h.

I samband med ett av E. Lonnberg beskrivet fynd av ett renskelett i marin
mirgellera frin nimnda lokal insamlades av dav. statsgeologen L. von Post
skal & foljande mollusker fran fyndlagret:

Litorina rudis Maton.

Litorina palliata Say.

Litorina litorea Lin. var. intermedia Brogger
Mytilus edulis Lin., massvis

Macoma baltica Lin.

Macoma calcaria Chemn.

Saxicava arctica Lin., rel. sparsamt.

Fran von Posts rapport i Lonnbergs uppsats (rg9og) dro foljande uppgifter
hamtade. Profilen utgjordes av:
»A. 20 cm. Torfmylla, starkt férmultnad och hopsjunken samt nagot af-
| schaktad.
| B. 10 cm. Sand, nagot rostfirgad.
C. 20 cm. Lera, grd, sandig, utan vid saltsyrebegjutning mirkbar kalk-
halt. Utan fossil, skonjbara vid makroskopisk undersékning.
D. 120 cm . Lera, bligrd, med grusiga lins- eller lagerformade partier
samt enstaka svartfirgade lager, men utan tydlig skiktning.»
Lagret D inneholl nimnda fauna sisom framgar av ett ytterligare citat
efter von Post: »Enligt samstdimmiga uppgifter af de bada vid min undersok-

3—360764. S.G. U., Ser. C, N:o 393. Asklund.
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ning nidrvarande upphittarna hade renlimningarna legat c:a 0.6 m under
ofverkanten af lag D. Afven om denna uppgift ej kan anses fullt exakt visar
emellertid faunans ensartade sammansittning énnu 0.6 m under den utpekade
nivan, att renlimningarna inbdddats i slammet pa bottnen af ett haf med en
fauna af ofvan angifven art. Enligt meddelande af Kand. R. Higg utvisar
denna ett klimat motsvarande Murmankustens. Foérekomsten av Litorina
angifver — enligt samma sagesman — ett maximidjup af c:a T m.»

Franvaron av barrtridspollen i avlagringen gor enligt von Post sannolikt,
att barrtrid ej i storre utstrackning forefunnits vid det hav, vars strandlige
fyndet markerar.

42. Mariedal, Alvsikers socken, Halland.
Postglacial lera 8.17 m 6. h.

Material insamlat och bestimt av R. Higg.
Lokalen har medtagits for att belysa den rika litorinala faunan, som har ar
systematiskt uppstdlld (enligt G. O. Sars 1878).

Ostrea edulis Lin.

Pecten varius Lin.
Mytilus edulis Lin.
Nucula nucleus Lin.
Cardium echinatum Lin.
Cardium edule Lin.
Cyprina islandica Lin.
Astarte borealis Chemn.
Astarte Banksi Leach
Astarte sulcata Da Costa
Astarte elliptica Brown
Venus ovata Penn.
Tapes pullastra Mont.
Lucinopsis undata Penn.
Lucina borealis Lin.
Axinus flexuosus Mont.
Scrobicularia plana Da Costa
Macoma baltica Lin.
Macoma calcaria Chemn.
Solen

Corbula gibba Olivi.
Mya truncata Lin.
Saxicava arctica Lin.
Syndosmya alba Wood
Lunatia Montagui Forb.
Litorina litorea Lin.
Turitella communts Lam.
Aporrhais pes pelecani Lin.
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Trophon clathratus Lin.
Nassa reticulata Lin.
Buccinum undatum Lin.
Balanus

Naturhistoriska Riksmuseets samlingar av senglaciala mollusker
fran Halland och nidrmast angriansande trakter.

Samlingarna férvaras i Paleozoologiska avdelningen,

IA. R. Higgs samlingar; lokalerna nivabestimda av densamme.

Ordnade fran S till N. Numrerade i foljd med foregdende lokaler.

Halland.
43. Stalarp, Getinge socken.
Yoldia-lera 22.10 m 6. h.

Portlandia arctica Gray var. portlandica (timligen sma)
Macoma calcaria Chemn.
Lunatia pallida Brod. & Sow.

44. Skygge, Dagsas socken.
Skalgrus 40.2 m é.h.
Saxicava arctica Lin.

45. Djupadal, Fjiras socken.
Senglacial lera 44.43 m 6. h.

Mytilus edulis Lin.

Macoma calcaria Chemn.

Macoma baltica Lin.

Mya truncata Lin.

Saxicava arctica Lin.

Litorina rudis Maton.

Litorina palliata Say.

46. Sunvird, Viro socken.
Senglacial lera 26.07 m 6. h.

Mytilus edulis Lin.
Saxicava arctica Lin.

: 47. SV om Kungsbacka.
| Senglacial skalbank 23.06 m 6. h.
‘ Mytilus edulis Lin.

Saxicava arctica Lin.

Balanus
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48. Jarnkjellered, Slips socken.
Senglacial skalbank 47.63 m 6. h.

Mytilus edulis Lin.
Macoma baltica Lin.
Saxicava arctica Lin.
Balanus

49. Alafors, Alvsikers socken.
Senglacial lera 19.91 m 6. h.

Pecten islandicus Mill.
Mytilus edulis Lin.
Astarte borealis Chemn.
Astarte Bankst Leach
Astarte elliptica Brown
Mvya truncata Lin.
Saxicava arctica Lin.
Litorina litorea Lin.
Sipho latericeus Moller
Balanus Hameri Ascanius

50. NO om Alafors, Alvsakers socken.

Senglacial lera 50.12 m 6. h.

Mytilus edulis Lin.
Macoma baltica Lin.
Saxicava arctica Lin.
Balanus

51. Hallen, Olmevalla socken.
Senglacial lera 26.91 m 6. h.

Mytilus edulis Lin.

Macoma calcaria Chemn. (? skalfragment)
Saxicava arctica Lin.

Buccinum ?

Balanus

Balanus Hameri Ascanius

Vistergdtiand (S om Giteborg).

52. Hale mosse, Kallereds socken.
Senglacial lera 52.6 m 0. h.

Mytilus edulis Lin.
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53. Styrso vattenledningsdamm, Styrso socken.

Senglacial lera go fot 6. h. (= 26 m).
Pecten islandicus Mill.
Mytilus edulis Lin.
Macoma calcaria Chemn.
Saxicava arctica Lin.
Mya truncata Lin.
Astarte Banksi Leach
Buccinum undatum Lin.
(flera varianter)
Buccinum groenlandicum Chemn.
Trophon clathratus Lin.
Balanus

54. Kullabickstorp, Rida socken.
Senglacial lera 63.72 m 6. h.

Muytilus edulis Lin.
Saxicava arctica Lin.
Balanus

B. Riksmuseets ovriga samlingar fran Halland.
55. Veselingens mynning, Veddige socken.

Senglacial lera.

Mytilus edulis Lin.

Portlandia arctica Gray

Natica clausa Brod.

Buccinum groenlandicum Chemn.
Buccinum perdix Beck

Balanus cvenatus Brug.

56. Veselingens mynning, Veddige socken.

Senglacial skalbank.

Saxicava arctica Lin.
Buccinum groenlandicum Chemn.

57. Traneberg, Trislovs socken.
Senglacial lera.
Mytilus edulis Lin.
Macoma calcaria Chemn.
Saxicava arctica Lin.
Bela simplex Midd.

58. Varberg.
Otto Torell leg.

Cardium groenlandicum Chemn.
Cyprina islandica Lin.

37
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Astarte borealis Chemn.
Mya truncata Lin.
Panopaea norvegica Spengl.
Saxicava arctica Lin.
Zirphaea crispata Lin.
Trophon clathratus Lin.
Buccinum groenlandicum Chemn.
Buccinum undatum Lin.
Neptunea despecta Lin.
Jumala Turtoni Beck
Balanus Hameri Ascanius

* Balanus

Denna mérkliga samling har av R. Hdgg betecknats som »senglacial skal-
bank». Denna uppfattning torde vara riktig, ty av vidhiftande sediment-
material och skalens utseende framgar, att de sannolikt hirstamma frin en
skalbank. Nagon nirmare uppgift var i Varberg denna varit beligen har ej
kunnat erhallas. Torell omnidmner den icke i sina skrifter och ej heller finnes
ndgon opublicerad anteckning dirom vid Sveriges geologiska underskning.
Associationen narmar sig starkt de danska Zirphaea-lagrens. Zirphaea-fyndet ir
det enda fran Halland.

59. Varberg.
Senglacial skalbank. Otto Torell leg.
Saxicava arctica Lin.
Buccinum undatum Lin.
Neptunea despecta Lin.
Balanus Hameri Ascanius

Ej heller om denna férekomst finnes nagra beskrivande anteckningar.

60. Brunsberg, Varberg.
Senglacial lera.
Mytilus edulis Lin.
Portlandia arctica Gray var. portlandica
Leda pernula Mill.
Macoma calcaria Chemn.
Lyonsia arenosa MOl
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Natica clausa Brod.
Litorina litorea Lin.
Bela
Trophon clathratus Lin.
Buccinum terrae novae Beck
Neptunea despecta Lin.
Sipho latericeus MOl
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Cylichna alba Brown
Cylichna Reinhardte MOll.
Cylichna scalpta Reeve
Balanus

61. Varberg.

Senglacial lera.
Portlandia arctica Gray var. portlandica
Mya truncata Lin.
Amauropsis islandica Gmel.
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Litorina litorea Lin.
Bela pyramidalis Strom
Buccinum undatum Lin.
Balanus Hameri Ascanius
Balanus crenatus Brug.

62. Varbergs hamn.
Senglacial lera.!

Portlandia arctica Gray
Portlandia lenticula Fabr.
Mya truncata Lin.
Cylichna

Utriculus pertenuis Gould.

63. As kloster, As’ socken.
Senglacial skalbank.

Pecten islandicus Miill.
Mytilus edulis Lin.

Astarte borealis Lin.

Astarte Bankst Leach.
Saxicava arctica Lin.
Lunatia pallida Brod. & Sow.
Natica clausa Brod.
Buccinum undatum Lin.
Buccinum terrae novae Beck
Neptunea despecta Beck
Balanus Hameri Ascanius

Nagra iakttagelser Over strandlinjer inom Falkenberg-

Varbergsomradet.

De ildre observationerna &ver strandlinjer i Halland ha visentligen in-
skrinkt sig till bestimningar 6ver hogsta marina griansen och den s. k. post-

t Qvriga samlingar fran Varberg av postglaciala mollusker ej medtagna.
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glaciala gransen, vilkas nivder framga av den av G. De Geer redigerade »Jord-
artskartan 6fver Hallands ldn». A geologiska kartbladen, sirskilt & kartbladet
Varberg, férekomma dirtill en serie beteckningar for strandvallar a ganska
vaxlande nivder. Dessa observationers virde inskrinkes mycket visentligt
darigenom, att i icke ringa utstrdckning bland dem inbegripits dndmorin-
vallar, vilkas ytutbildning ofta blivit férvillande lik en strandvalls ddrigenom
att havsstrandens krafter vid sin passage forbi den i den flacka terringen tim-
ligen horisontellt utgdende dndmordnytan ombearbetat denna. Gerard De Geer

Fig. 4. Strandvall NV om Lisbro station. Den markerade morinlika asryggen vilar hir pa sen-
glacial lera. — Uferwall, NV von der Station Lisbro. Der markierte, morinen-dhnelnde Osriicken
lagert auf spdtglazialem Ton.

har & »Jordartskartan» korrigerat den tidigare framstillningen och si langt
jag kunnat finna i de flesta fallen med full ritt. Men likvil framgéir det vid
en fornyad féltstudie och isynnerhet genom de pa atskilliga stillen foretagna
gravningar, som blottat senglacial lera under den férmenta #“ndmorinen
(fig. 4), att denna 1 manga fall verkligen ir en senglacial strandbildning. Sam-
manhanget med en verklig @ndmorédn ir i sddana fall vanligen det, att vid en
viss strandniva havet sa att sidga nyttjat dndmorinernas eller de ofta brant
uppstickande bergkullarnas mordnmaterial f6r deponerandet av en markerad
och tydligen 6ver lingre strackor sammanhingande strandlinje. Nivaskikten
mellan »postglaciala griansen» och den hégsta marina grinsen rymmer sailunda
en serie vil utvecklade strandlinjer, vilka ofta genom den inom den goti-
glaciala avsmaltningszonen sa rikliga tillgdingen pd morin- och troligen jaimvil
dldre sedimentmaterial bilda karaktirslinjer i landskapet, vilka nir man vil
observerat dem och insett deras natur befinnas i mycket hog grad prigla den
hallindska kustzonens morfologi. Inom vissa nivdskikt och latituder av Jand-
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skapet forvirras bilden nagot av den mycket pregnanta bergterrassmorfologi,
som de senmesozoiska transgressionsforloppen skapat, men en férdjupad studie
lir snart, var skillnaderna mellan prekvartdra och senkvartidra morfologiska
element gar (jfr Asklund 1928, och Asklund i Ramsay: Geologiens grunder,
1931, II, s. 378).

Den gotiglaciala avsmiltningszonen i Halland visar salunda vid ett ndrmare
studium betriffande senglaciala strandlinjer samma karaktar som den finigla-
ciala avsméltningszonen foretett, nimligen en mangdubbling av strandlinjer-
nas antal i forhallande till de, som tidigare vunnit officiellt burskap. For
Sydhallands vidkommande har detta forst papekats av L. von Post i den ny-
ligen publicerade redogérelsen for strandlinjer utmed Lagans dalgang (v.
Post 1933).

Vid mina undersékningar over Vistkustens strandflate ar 1928 fann jag
inom strickningen mellan Falkenberg och Rolfstorp en till synes mycket
uthallig strandlinje pa relativt lag niva 6ver den av De Geer angivna postgla-
ciala grinsen. E. Svedmark omndmner denna fran Stafsingetrakten & 22 m:s
hojd. — Vid senare undersokningar har jag ndrmast f6ljt denna strandlinje
inom en begrinsad stricka och dirtill utfért nagra unders6kningar éver strand-
linjesuccessionerna i forhallande till skalfaunans invandringsféljd inom Var-
berg—Falkenbergomradet. :

a. Strandlinjer mellan Stafsinge kyrka och havet.

Omedelbart V intill Stafsinge kyrka (44.4 m) utbreder sig nedanfér kyrk-
backen en bred och ganska markerad grusterrass med diskordant skiktat
strandgrus, blottat i smirre grustag. Terrassen slutar upptill med ett delvis
markerat erosionshak & 41.6 m 6. h. En ldgre, svagt utbildad terrass av samma
beskaffenhet synes a 38.9 m.

Nedom dessa strandmirken framtriader den lagre slittens kanske mest fram-
tridande fornstrandnivd & 33.5 m, markerad med en mindre terrass 500—
600 m V om kyrkan. Denna terrass utgor nedre griansen for ett nigra meter
hogt bilte av blottade sma berghillar, vilka i och f6r sig utan tvivel markera
ett avsevirt stillestdand i fornhavsnivan med utprédglad abrasion av strandens
losa bildningar. Samma plan framtrider dnnu mera markerat S om kyrkan,
hir nidende maximalt 34.8 m:s niva.

En mycket utpriglad ligre klapperstensvall, som &ven observerats av
E. Svedmark (1893), framtrider V intill jirnvigen SO om Bjornhult & 22.0 m.
Den #r uppbyggd i anslutning till den av G. De Geer hir markerade dandmoré-
nen (1893) och motsvarar i storlek fullt ut traktens karakteristiska Litorina-
gransvall. At NV frigor sig det egentliga dndmoréinstraket fran vallen och
stiger ganska visentligt 6ver dennas hojd. Med motsvarande tydlighet ater-
kommer samma strandvall med direkt sammanhang frian nyssndmnda lokal
nira jirnvigsévergangen O om Arvidstorp, hdr & 21.7 m och nu vésentligen
uppbyggd av strandsand ovanpa i schaktningar iakttagbart grévre strandgrus.
Litorina-grinsvallen, den Ostligaste delen av den av G. De Geer markerade
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postglaciala grinsvallen, befinner sig T km V om Falkenbergs station a 14.0
m 6. h. Den ér hir nagot utflackad och fortonar at O. En svagt antydd, ligre
strandvall nar 10.7 m 6. h.

b. Strandlinjer mellan Langds och Sibbarp.

En jamforelse mellan kartbladet Varberg och G. De Geers jordartskarta
ger uttryck &t en betydlig skillnad i uppfattning om strandlinjernas och
andmordnernas utbredningsférhallanden i Halland. Aven om Svedmarks fram-

Fig. 5. Strandhak mot dndmordnryggen (?) O om Lisbro station 16—17 m 6. h. — Uferterrasse
bei dem Mordne-riicken (?) O von der Station Lisbro. 16—17 M. . d. M.

stillning &ver strandvallarnas forlopp 4r i hég grad &verdriven pa morin-
strdkens bekostnad, dar det likvil tydligt, att ej ovésentliga partier av de a
jordartskartan angivna dndmorinerna utgéras av strandvallbildningar vilande
a senglacial lera. Sa t. ex. har genom grusschaktningar i vallen V om Lisbro
station den av klapper uppbyggda strandvallen (16—17 m &. h., fig. 4), som
lings med sin starkt dsformade rygg bar betydliga mingder grova stenar, visat
sig vila & vanlig senglacial lera och nedit innehalla rikligt med strandgrus.
O om Lisbro station dr samma strandniva synlig (fig. 3).

Den vall, som stryker under jirnviigen fram till Langas station bestar
dven till stor del av strandgrus, vars kron SO intill stationen nar 22.3 m 6. h.
O intill stationen torde vallen st i kontakt med en uppstickande NNV—SSO-
ligt orienterad moranrygg men schaktningar inom sambhillet ha likvil uppvisat,
att vallen delvis vilar pa senglacial lera, vars molluskskalinnehdll ovan an-
forts.

Langasvallen utgér en motsvarighet till den ligre, mycket markerade strand-
vallen V om Stafsinge. O om densamma faller terringen stillvis men stiger
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vid Hasselds ganska visentligt 6ver dess niva. Med NO-lig exposition framtra-
der hiar en markerad erosionsniva & 3I.3—c:a 33 m:s h6jd, hdr ndende 6ver de
NNV-ligt framstrykande dndmoridnerna, vilken den delvis holjt med grus-
avlagringar.

Med vistlig exposition framtrider samma erosionsniva med utomordentlig
tydlighet & vigen till Karret. Framfor ett stort kalspolat héllomrdde dr har
en stor grusterrass avsatt upp till 33.8—34 m:s niva med en bredd av 50—
100 m (fig. 6). Samma niva synes at S och N bilda utpréiglade terrassplan
pa en mingd stillen i terringen. At SO sinker sig terrassen indt backdalen,

Fig. 6. Ackumulationsterrass, 34 m:s-nivan, vid korsvigen Langas—Sibbarp och Lastad—Karret
(se top. kartbl. Warberg, 1 : 100,000). — Ackumulationsterrasse, 34 M. ti. d. M. in der Gegend von
Lastad.

dar dess at distala sidan allt finare strandgrus bildar en vixellagringszon med
mjilartade sediment, som i sin tur neddt vixellagra med den senglaciala leran.
En profil frin en maérgelgrop beligen i Gvergangszonen c:a 28—29 m 6. h.
har anfoérts ovan.

Inat Sibbarpsdalen stiga sedimenten lingsamt upp mellan stora 16sa blott-
ningar. Har observeras fdéljande strandlinjer pa den ligre sedimentplatdn.

Utpriglat erosionsplan . S AR K e e 38.4 m
Lagre terrass & moridnbalken 2.5 km SV om Sibbarps kyrka . . . 42.0 »
svaptmarkerat terpavsplan - o0 o0 Lo sanl Ol DDl n s e U danay

Den nimnda »morinbalken», som synes a geologiska kartan, uppbygges
till vidsentliga delar av glacifluvialt material liksom de vastsvenska mordnerna
i allmidnhet. Den framstar som en »bricka» tvirs over dalen. Dess 6veryta
bildar ett ytterst markerat plan av flera hundra meters bredd & 57—58 m:s
niva, som invid en nordlig bergfot krones av sma strandvallar & 59 m 6.h.
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Nordligare framtrider ett d&nnu mera markerat nistan vagritt plan, som
markerar dalsidorna, i niva 67.5 m. Med storsta sannolikhet dr denna bild-
ning ett glacifluvialt deltaplan. P& vistra sidan av detsamma ses flera flacka
asgropar.

Terringen sdnker sig nu framemot Sibbarps kyrka, som emellertid befinner
sig & samma deltaplan, 68 m 6. h., som éterigen utbreder sig éver storre delen
av dalen. Utmed dalens vistra rand framtrader ett storre terrassplan & 71.2
m 6. h. Uppemot de hogsta partierna dir marin abrasion kan sparas fram-
trider ett klapperplan & 78 m, kront av den meterhéga marina grinsvallen
4 79.0 m 0. h. invid landsvdgen c:a 2 km V om Sibbarps kyrka.

c. Strandlinjer inom strickan Tvddker—Rolfstorp.

Tvaakers station (15.9 m) befinner sig & den miktiga ackumulationsslitt
av postglaciala havssediment, som synes genombruten utmed kanalerna till
Store Mosse och Dagsds. Omedelbart S om stationen framtrider Litorina-
gransen som en flack sandvall & 16—16'/, m 6. h. och at NV {6ljer landsvigen
pa ganska ldnga strackor denna vall, som N om Galtabick nir ungefir 17
m 6. h. Grinsen har S om Varobyn, O intill landsvigen, stillvis en mycket
pregnant vallform.

4 km NV om Tvadkers station framtriader nirmast hogre strandnivda syn-
nerligen markerat V intill jairnvigsévergangen N om stationen sisom en flack
sandvall framfér ett hdr framstrykande dndmorédnstrak. Fran denna strand-
vall, som nar 27 a 28 m:s hojd, utbreder sig ett vidstrickt, men ej djupt sand-
skikt 6ver nirbeligna dkermarker med lerbotten. I sandskiktets yttre, vist-
ligare mantel befinner sig den foérut beskrivna skalrika lokalen Korsmossen,
vid vilken sandskiktet ovanpd dldre marina bildningar har flack éveryta &
24.6 m:s niva.

O om Tvaaker framtrider en markerad terrassniva forst & 57.5 m:s niva,
SV intill Klev, och SO diarom en mycket framtridande horisontell strandvall
a c:a 68—70 m. NV om Klev befinner sig vid Skygge forutniamnda skalgrus-
forekomst 4 39.5—40 m, markerande en ligre terrassnivd. Over densamma
utbreder sig en ligre terrassplatd a 48 m, stigande ytterligare nagra m at O.
Mellan S:a och N:a Spannarp framtrider ater den ligre nivan med en terrass
O om landsvigen a 30.5 m 6. h. En ligre strandvall & 21 m 6. h. har tidigare
delvis uppdimt Store Mosse i dess sodra utlopp.

O om Store Mosse markera sig mot bergbranten flera strandlinjer. NO om
Torstorp, dar héjdomradet gor en vinkelrdt bojning at O indt Rolfstorpdalen,
nd dalsedimenten upp till en ligre terrass a 24 m:s hojd. Daréver utvecklar
sig ett flackt stort terrassplan a& 32 m:s niva. Med vistlig exposition ses en
lagre terrass 4 28—29 m 6. h.

NV om Rolfstorps kyrka kulminera de distala grusavlagringarna i branten
med ett stort terrassplan 4 42—44 m:s niva. O om kyrkan utmed vigen till
Hovgéarden synes i backen vid garden Mutan en markerad ligre terrass &
34 m:s nivd. Over denna framtrider dnnu ett markerat erosionshak & 56—
57.0 m:s niva och slutligen ett svagare utvecklat terrassplan & 63.5 m.
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II. Sammanfattning och resultat.

Den senglaciala lerans stratigrafi i Halland.

1. Ett sediment dldre in den hallindska gotiglaciala avsmiltnings-
zonens Portlandialera.

P4 en lokal har det varit mojligt att studera de sediment, som underlagra
den miktiga Portlandialeran i Halland, nédmligen vid Agéird (lokal 1, s. 8).
Hir underlagras den diskordant &verlagrande typiska Portlandialeran av en
dldre grus- och sandrik leravlagring, vars karaktir torde fa betraktas sasom
ganska mirklig. De rikliga skalmassorna i densamma upptrida som skalgrus-
liknande ansamlingar, som torde ha avlagrats pa grunt vatten eller néstan
direkt vid stranden. Bottenskiktets kanske rikligast foretridda fossil &r
Balanus Hameri Ascanius i upp till 9 & 10 cm langa exemplar.

Balanus Hameri utgér icke ndgon hogarktisk art utan snarast en boreo-
arktisk, vars nordligaste europeiska utbredningsomrade enligt R. Héggs sam-
manstillning (1924) dr Vita havet, Vistfinnmarken, Norges vistkust, Island,
Firoarna och Viderdarna vid Bohuslin. Franvaron av Portlandia arctica
i den djupaste delen av Agardsleran bestyrker artens icke-hégarktiska prigel.
Den forekommer i de 6vriga senglaciala lerorna i Halland endast inom den zon,
dir Portlandia arctica forekommer i mycket forkrympta former (vid tegel-
bruken nidra Falkenberg) eller helt férsvunnit.

Agardslerans bottenbildning tillhér silunda sannolikt en relativt kraftig
klimatoscillation under det gotiglaciala avsmiltningsskedets dldre del, en ganska
viktig iakttagelse, vars betydelse fér nirvarande icke torde kunna insittas i
nigot nidrmare kidnt sammanhang.

2. Portlandialeran.

a. Den egentliga Portlandia-leran.

Den egentliga Portlandialeran upptager en genom dr G. Ekstréms borr-
ningar i A. B. Fajans’ lertag vid Falkenberg till omkring 15 & 17 m uppskatt-
ningsbar miktighet. Den overlagras av den vixlande 1—2.6 m miktiga
Portlandia lenticula-zonen, inom vilken Portlandia arctica upptrader starkt
forkrympt (Fajans’ lertag, lokal 2) eller helt férsvunnit (A. B. Falkenbergs
tegelbruks lertag, lokal 3).

Den egentliga Portlandialeran karakteriseras soderut inom landskapet
av foljande hogarktiska molluskarter:

Portlandia arctica Gray
Portlandia lenticula Fabr.
Buccinum groenlandicum Chemn.
Buccinum terrae novae Beck
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och féljande arktiskt-boreala molluskarter:

Leda pernula Mill.

Lyonsia arenosa Moll. (lokal 4)
Macoma calcaria Chemn.

Mytilus edulis Lin.

Nucula tenuis Mont. (lokal g, Lastad)
Saxicava arctica Lin.

Lunatia pallida Brod. & Sow.
Natica clausa Brod.

Neptunea despecta Lin. (ndstan alltid var. carinata)
Cylichna Reinhardti Mo,

Sipho togatus Morch

Till dessa arter kunna fogas fran Sveriges geologiska undersoknings sam-
lingar:
Mya truncata Lin. (lokal 17)
Trophon clathratus Lin. (lokal 21)

Denna 17 arter omfattande fauna kan sigas karakterisera mellersta Hal-
land vid Falkenbergs latitud. Den &r ganska pafallande artfattig i jim-
forelse med norra Hallands, ett foérhallande, som knappast kan bero pi ej
tillrackligt utférliga insamlingar.

Den Portlandiaférande leran fran Varbergs latitud uppvisar en visentligt
rikare molluskfauna (i vilken fynd frén den submarina faunan i Varbergs hamn
ej inrymts, icke heller arter frin senglacial lera utan Portlandia arctica):

Mytilus edulis Lin.

Modiolaria laevigata Gray (lok. 28, 33)
Nucula tenuis Mont. (lok. 33, 34)
Leda pernula Mill.

Portlandia arctica Gray

Portlandia frigida Torell (lok. 28)
Portlandia lenticula Fabr.

Astarte Banksi Leach (lok. 34, 35)
Axinus flexuosus Mont. (lok. 34)
Macoma calcaria Chemn.

Macoma Torelli Steenstrup (lok. 28, 32)
Lyonsia arenosa Moll. (lok. 30, 33, 60)
Saxicava arctica Lin.

Amauropsis islandica Gmel.

Lunatia pallida Brod. & Sow.

Natica clausa Brod.

Bela nobilis Moll.

Bela pyramidalis Strom (lok. 61)
Trophon clathratus Lin.

Trophon truncatus Strom
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Buccinum groenlandicum Chemn.
Buccinum terrae novae Beck

Buccinum perdix Beck (lok. 55)
Neptunea despecta Lin.

Sipho togatus Morch (lok. 28)

Sipho latericeus Moll. (lok. 60)

Cylichna alba Brown (lok. 60)

Cylichna Reinhardte Mol

Cylichna scalpta Reeve (lok. 28, 33, 60)
Utriculus pertenuis Gould. (lok. 28)

Den uppriknade faunan innehaller ej mindre dn 30 arter, alltsd 13 flera
in vid Falkenberg. I forening med de under lokalerna 5—7 (Slottsméllan,
Sennan och Tronninge i Halmstadtrakten) anférda uppgifterna om de skal-
birande faunornas mycket visentligt inskrinkta frekvens i forhallande till
t. ex. det relativt ndrbeligna Getinge, framstdr silunda grinsomradet mellan
Balticum och Visterhavet pa svenska sidan sasom en trakt, dominerad av nagra
for faunans utbredande ogynnsamma faktorer. Alldeles pafallande vil belysas
dessa omstindigheter genom mina studier 6ver de allmidnnaste musslornas
langdfrekvenser (diagrammen, fig. 7—9).

Till dessa ma ytterligare anféras en frekvensundersokning, utford 4 ett storre
av G. von Schmalensée insamlat material av Portlandia arctica Gray, upp-
muddrat frin omkring 20 fots djup vid Géta dlvs mynning vid Masthugget i
Goteborg (samling gjord 1888; tillhor Sveriges geologiska undersckning), alltsa
frin ett omrdde nirbeliget det, dir Portlandia arctica uppndtt sin mest bety-
dande storlek, 30 mm:s lingd (Gullbergsvass, jfr Munthe, Johansson och
Sandegren 1924):

Antalbrom ©. oo T4 35360 17 718 Tg. 20 2I 22 <2324 ‘250 20 a7
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Bristen pa exemplar med lingden 17—21 mm torde orsakas av att v. Schma-
lensée dels samlat normalexemplar och dirtill ndgra mindre exemplar for
att belysa langdfrekvensens allmidnna lagre gréns.

Frekvensdiagrammet visar {or strickan Goteborg—Getinge en forskjutning
for hogsta lingdfrekvens fran 24 mm—13 mm (fig. 7). Det dr ganska sdreget,
att dven den relativt obetydliga strickan mellan Varberg och det N darom
beligna Anneberg (i Lindbergs sn) orsakar en storleksférskjutning pd 2 mm.

For Saxicava arctica (fig. 9) och Macoma calcaria dro forhallandena enahanda.
Bigge ha nistan forsvunnit vid den lingst i S beligna lokalen Trénninge.

Det anforda torde vara tillrickligt fér att bedéma, att avsaknaden av
faunistiska element eller deras viixlande storleksfrekvenser i och for sig icke
inom den behandlade zonen far tolkas sisom uteslutande beroende pa klima-
tiska foérhdllanden (jfr Odhner 1927), utan sannolikt ytterst sammanhénger
med genom rddande speciella omstindigheter betingade niringsférhallanden,
salthalt o.s.v. Det ligger givetvis mycket nira tillhands, att sisom den for
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den skalbdrande - faunan mest tillbakahal-
lande faktorn se en inverkan av Bal-
tiska issjons vialdiga sotvat-
tensmassor, som under tiden f6r marina
gransens utbildning i Sydhalland och sanno-
likt redan tidigare existerade, upptagande
inre Balticums visentliga sméltvattenmas-
sor.  Storlekskrympningen triffar jamvil
ovriga arter sasom Neptunea despecta, Myti-
lus edulis och Buccinum terrae novae. Helt
sikert vore det en tacksam uppgift att i
detalj utreda dessa férhallanden.

Portlandia arctica visar uppenbarligen
storsta hadrdigheten gentemot de ogynn-
samma forhallandena, en parallell till dess
singuljdra upptradande i Balticum under fini-
glaciala tidens Yoldiaskede. — En annan
parallell till dess starka férmaga till stor-
leksvariationer invid recenta arktiska kuster
utgér N. Odhners uppgifter om dess lingd-
frekvensférhallanden i Isfjorden pd Spets-
bergen (1915).

b. Portlandialerans lenticula-zon.

Betingad av en annan faktor dr diremot
Portlandia arcticas storleksfériandring i ver-
tikal led. Denna framtrader synnerligen tyd-
ligt i lertagen kring Falkenberg. Annu i
den 4 m under den postglaciala lagerserien
befintliga glacialleran vid A. B. Fajans’
lergrop utgér musslans normala lingdfre-
kvens omkring 15 mm och enstaka exemplar
nd 20 a 22 mm:s lingd. I metern ndrmast
dédréver faller maximifrekvensen till blott 7
mm, men enstaka exemplar nd dnnu dnda till
2I mm:s lingd. I undre metern av 6vre
glacialleran &r maximifrekvensen 6
mm (fig. 8) och frekvensdiagrammets hogra
branch har krupit samman till blott 14

Fig. 7. Liangdvariationer for Portlandia arctica fran

typisk Portlandia-lera utmed SV-svenska kusten, visande

artens starka krympning mot Baltiska issjdomradet. —

Ldngsvariationen von Portlandia arctica aus dem typischen

Portlandia-Ton lings der schwedischen SW Kiiste zeigen

gegen das baltische Eisseegebiet die starke Verkiimmerung
der Arten.
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Fig. 8. Langdvariationer for Portlandia
arctica i vertikal led inom den senglaciala
lagerfoljden vid Falkenberg (A. B. Fajans’
tegelbruk). — Ldngsvariationen von Port-
landia arctica in vertikaler Folge aus der spat-
glazialen Schichtfolge ber Falkenberg
(A. B. Fajans Tongrube).

Fig. 9. Langdvariationer for Saxicava arctica
i vertikal led inom den senglaciala lager-
foljden vid Falkenberg (A. B. Fajans’ tegel-
bruk). — Ldngsvariationen von Saxicava
arctica in vertikaler Folge aus der spatglazi-
alen Schichtfolge bei Falkenberg
(4. B. Fajans Tongrube).

mm:s maximilingd. Direfter foérsvinner Portlandia arctica fullstindigt och
ersittes med rikligare forekomst av Portlandia lenticula. Samtidigt ger
Saxicava arctica de storleksvariationer, som fig. 9 utvisar. Macoma calcaria
overgdr jaimval inom samma nivaskikt fran en tjockskalig, relativt stor form
till en tunnskalig, obetydlig.

Den i Portlandia lenticula-zonen sparsamt upptridande Balanus Hameri
och jamvil den nu rikliga forekomsten av Mytilus edulis uppvisar, att det dr
den klimatiska faktorn, som orsakat ishavsmusslans férsvinnande.

Till Portlandia lenticula-zonen och dess undre évergangsled har sillat sig
foljande nya arter inom landskapets sodra del:

4—360764. S. G. U. Ser.C. N:o 393. Asklund.
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Leda minuta Mill.
Mya truncata Lin.
Lacuna divaricata Fabr.
Sipho latericeus Mill.

3. Den Oversta senglaciala leran.

Inom nordligare delen av landskapet férekommer tydligen en rikare fauna
dveninomdensenglaciala lerans 6vre del, somisoédra Halland
ar starkt forvittrad och 6vervigande skalfri. Fran denna &vre senglaciala
lera, fri fran Portlandia arctica, ir foljande molluskfauna redovisad (lokalerna

23, 24, 29, 31, 35 36, 37. 40, 4%, 45, 46, 48—55 och 63):

Pecten islandicus Mill. (40, 49)
Mytilus edulis Lin.

Astarte borealis Chemn.
Astarte Bankst Leach

Astarte elliptica Brown (36)
Macoma calcaria Chemn.
Macoma baltica Lin.

Mya truncata Lin.

Saxicava arctica Lin.

Lunatia pallida Brod. & Sow.
Natica clausa Brod.

Litorina litorea Lin.

Litorina palliata Say

Litorina rudis Maton (41)
Bela simplex Midd. (57)
Trophon clathratus Lin.
Buccinum groenlandicum Chemn.
Buccinum terrae novae Beck
Buccinum undatum Lin.
Neptunea despecta Lin.

Sipho latericeus MOl

Balanus crenatus Brug.
Balanus Hameri Ascanius

Nytillkomna &ro:

Pecten islandicus Miill.

Macoma baltica Lin.

Litorina litorea Lin.

Litorina palliata Say (Litorina obtusata Lin. subsp. palliata)
Litorina rudis Maton

Bela simplex Midd.

Buccinum undatum Lin.
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Om de viktigaste av dessa arters recenta utbredningsférhallanden kinner
man i huvuddrag féljande.

Pecten islandicus dr circumpolar och férekommer vid Gronlands och Spets-
bergens kuster. I den senglaciala leran med Portlandia arctica vid Goteborg
férekommer den icke. Den torde méjligen fa riknas till de forsta invandrarna
efter det rent hogarktiska skedet eller méjligen dr det en tillfillighet att den ej
triffats djupare ned i den senglaciala leran. Férekomstsittet fr i viss man
jamforligt med dess recenta utbredning. A. S. Jensen upptar arten som arktisk
men ej hogarktisk. Den finnes salunda pa Spetsbergen men ej levande vid
Ostgrénland (A. S. Jensen 1905).

Macoma baltica ir enligt Hagg (1923) »en subtropisk (lusitanisk), boreal och
sydarktisk art. — Den lever frian Medelhavet och Madeira till Vita havets s. k.
varma area. Den dr allmidn vid Finnmarken och mycket allmiin vid stranden
vid Bodo6 och Lofoten. Den lever i Norge pa ett djup av o—10 famnar (GO,
Sars). I Ostersjén gar den till Gamla Karleby och Holmsund. Férekomster
av denna art visa att avlagringen ir avsatt pd grunt vatten.» — Arten saknas
vid Isfjorden pa Spetsbergen.

Litorina litorea, varom Higg (1924) meddelar: »Arten lever nu fran Gibraltar
till Vita havet. Den saknas vid Island men finns vid Firéarna. — — — Arten
levde vid Spetsbergen, silunda utanfér sitt nuvarande utbredningsomrade,
under en del av den postglaciala tiden.»

Litorina obtusata Lin. subsp. palliata Say enligt Higg: »Arten lever nu fran
Medelhavet — — — till Murmankusten och Vita havet. Den finnes vid Fir-
barna, Island (alla kuster) och Jan Mayen. Vid Vistgrénland ir den kind
frdn Julianehaab till Proven». — »Subsp. palliata omtalas fran Bohuslin
(antagligen relikt frdn senglacial tid), Vist- och Ostfinnmarken, Murmankusten,
Vita havet, Island (— — —), Jan Mayen, Vastgronland — — —»

Buccinum undatum. Om denna arts nuvarande utbredning limnar Higg
féljande uppgifter: »Arten lever nu frAn Frankrikes vistkust till Murman-
kusten och Vita havet samt ar dessutom funnen mycket sillsynt vid Rysslands
NO-kust i Tcheschskaja Guba-viken. — Den finnes vid hela Storbritannien
och Irland, Firéarna, Islands alla kuster, Jan Mayen, Bjornén, Spets-
bergen (Isfjorden, Storfjorden, Bastianén, Norska o6arna) och Barents hav
(till 76°31" Lat. 45°36" Long.). Fran Ostgronland omtalas den endast fran
Jackson- och Claveringén. Vid Vistgronland lever den fran Godthaab till
Godhavn.»

Litorina-arterna och Macoma baltica utgéra i denna grupp rena grundvattens-
former. De &vre nivagrinserna fér dem utgéra silunda den évre sannolikhets-
grinsen for havets hogsta niva under den yngsta senglaciala lerans avsittnings-
tid. En ndrmare studie daréver foljer nedan (sid. 66 ff.), dir en kombination
mellan faunasuccession och strandlinjer under den gotiglaciala havsrecessionen
forsokts.

Anledningen till att denna nytillkomna grupp av medel-lagglaciala former
saknas inom sodra Halland kan diskuteras ur tvenne olika synpunkter. A
ena sidan kan bristen tinkas bero pd det férut nimnda forhallandet, att de
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av ett saltare vatten mera beroende arterna &dgt sina sydgrinser inom land-
skapets mellersta delar, utanfér vilka griansen mellan Kattegatts djupare
och grundare delar gar (mellan Varberg och Falkenberg). Denna forklaring
kan dock enligt den recenta utbredningen for Litorina rudis icke forefalla sanno-
lik. A andra sidan forefaller det rimligt, att i denna fordelning se ett sekundirt
forhdllande, orsakat av den starka forvittring 6vre delarna av glacialleran
sarskilt inom sina vitt blottade omrdaden pa de sydhallindska slitterna genom-
gétt redan i prelitorinal tid, en vittring, som givetvis varit mera framtridande
inom omraden, dir distala regressionssediment ej redan pa ett tidigt stadium
skyddat lerslitten.

Enligt H4ggs regionindelning f6r den skalbdrande faunan — vilken fortjanar
stérsta uppméirksamhet fran kvartdargeologernas sida (1924, s. 481—492) —
ir fordelningen av de ovannidmnda nytillkomna molluskerna ur termisk-kli-
matologisk synpunkt foéljande (deras kallaste termiska gransregioner):

Medel-glaciala.
(Luftens medeltemperatur —10.1° C till —2.0° C.)

Pecten islandicus
Litorina obtusata
Buccinum undatum

Lag-glaciala.
(Luftens medeltemperatur —1.9° C till 41.8° C.)

Macoma baltica
Litorina litorea

Betriffande den i den Portlandia arctica-fria senglaciala leran pa ej mindre
ian 10 lokaler (/, av alla) observerade Balanus Hameri, torde denna ndrmast
fa riknas som ldgglacial-boreal (jfr s. 45). I de finiglaciala skalavlagringarna
i savil Bohuslin som Norge dr den sillsynt, varfér den md uppmérksammas
som ett ganska speciellt gotiglacialt fossil (jfr Odhner 1927). Den férekommer
mestadels pa relativt djupt vatten (G. De Geer 1910) men ndr enligt Odhner
mojligen den rent litorala zonen (1927, s. 80). Det forefaller alldeles sannolikt,
att den rikligare forekomsten av Balanus Hameri 1 den senglaciala leran, avsatt
'pé ndgot djupare vatten, motsvarar de lagglaciala arternas (Liforina-arternas)
inkommande pa hogre nivaer och diarmed erhaller man i den rikligare och lingre
mot soder tringande utbredningen av Balanus Hameri en mojlighet att nar-
mare belysa den lagglacialt-boreala havszonens utbredning inom det goti-
glaciala avsmaéltningsomradet.

Jag summerar nu den funna stratigrafien inom den gotiglaciala zonens
senglaciala lera salunda:

IV. Oversta delen av 6vre senglacial lera: Liorea-
Balanus Hameri-ler at utan Portlandia- ar t er®. Norrut karakteriserad av
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Macoma baltica, Litorina-arterna, Buccinum undatum och Balanus Hameri.
Soderut enbart av Balanus Hameri delvis tillsammans med Portlandia lenti-
cula. Den oOvriga faunan enligt listan a sid. 5o0.

III. Undre delen av &6vre senglacial lera: Portlandia
lenticula-z o n e n. Fossillista for sodra Halland enligt lokal 3 (A. B. Fajans'
tegelbruk).

II. Den egentliga Portlandia arctica-leran: i soder artfattigare,

1 norr rikare pd rent hogglaciala arter.

I. En éldre delvis skalgrusartad, delvis grovvarvig, lerig-grusig sediment-
avdelning utan Portlandia-arterna och med lagglacialt-borealt inslag (Balanus
Hameri) = Agardsleran (lokal 1, s. 4).

Forteckning & den arktiska faunan i Hallands senglaciala leror.

For att giva en forestillning om den arktiska faunans relativa artrikedom
har jag hidr nedan enligt Broggers indelning (rgoo—o1, s. 652) fortecknat
alla fran Halland omndmnda arktiska molluskarter, en forteckning, som i
ett slag gor den férment artfattiga provinsen ganska jimforlig med Norddan-
mark och Oslofiltet. Varianter dro icke anforda.

Pecten islandicus Mill.
Modiolaria laevigata Gray
Nucula tenuis Mont.

Leda pernula Mill.

Leda minuta Mill.
Portlandia arctica Gray
Portlandia frigida Torell
Portlandia lenticula Fabr.
Cardium groenlandicum Chemn.
Astarte borealis Chemn.
Astarte Banksi Leach
Astarte elliptica Brown
Macoma calcaria Chemn.
Macoma Torelli Steenstrup
Lyonsia arenosa MOl

Mya truncata Lin.

Panopaea norvegica Spengl.
Saxicava arctica Lin.
Amauropsis islandica Gmelin

1 For att undvika forvixling med de postglaciala Litorinasedimenten anvindes enligt Higg
(1924) och Nordhagen (1933) bendmningen Litorea-skede for det dldre lagglacialt-boreala, senglaci-
ala skedet.

2 I nagra fall férekomma enligt de aldre fossillistorna Portlandia arctica kombinerad med hir
anforda nytillkomna arter (jfr lokal 28). - Sdkerligen ror det sig hiar om lagerféljder, innehallande
flera utskiljbara stratigrafiska horisonter.
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Lunatia pallida Brod. & Sow.
Natica clausa Brod.

Litorina palliata Say (obtusata Lin. subsp. palliata)
Lacuna divaricata Fabr.

Bela nobilis MAll.

Bela pyramidalis Strom

Bela simplex Midd.

Trophon truncatus Strom
Trophon clathratus Lin.
Buccinum groenlandicum Chemn.
Buccinum terrae novae Beck
Buccinum perdix Beck
Neptunea despecta Lin.

Sipho islandicus Chemn.

Sipho togatus Morch

Sipho latericeus MOLL.

Cylichna alba Brown

Cylichna Reinhardti MOl
Cylichna scalpta Reeve

Utriculus pertenurs Gould.

Summa 39 arter.

Konnektionen mellan den svenska gotiglaciala avsmaltnings-
zonens senglaciala lera och Vendsyssels samt Oslofiltets.

Sedan linge har man i den pd Vendsyssel allmint utbredda senglaciala
Yoldia- eller Portlandia-leran sett en motsvarighet sdvil till den vistsvenska
Portlandia-leran som Oslofiltets idldre Yoldia-lera (utanfér raerna, jfr Brogger
1900—1901 och V. Nordmann 1916). Konnektionen stirkes i hég grad vid
jamforelser mellan artlistorna (se Brogger 19goo—19oI s. 31 och 8o jimte
dér anférd dansk litteratur), som till stor del sammanfalla. Av sirskilt intresse
ar att en mollusk, Lyonsia arenosa Moll., upptrider i alla lindernas Yoldia-
lera men déiremot icke i Yoldia- resp. Arca-leran innanfér raerna i Oslofiltet,
vilken omstédndighet, om man i det yttre raet vid Oslofjorden vill se den fini-
glaciala gransmorinen, talar f6r att Lyonsia arenosa 4t ett karakteris-
tiskt gotiglacialt fossil. P4 liknande sitt kunde den enbart i
yngre Yoldia-leran och den med denna nira férbundna Arca-leran upptridande
Arca glacialis Gray tinkas utgéra ett karakteristiskt finiglacialt fossil.

Analoga ledfossil dro mahinda Cylichna scalpta Reeve, allmin pa Vend-
syssel och antecknad fran Var6é by, Brunsberg och Lindhov i Halland (A. S.
Jensen 1905) och Macoma Torelli Steenstrup, allmin pd Vendsyssel och funnen
i Halland vid Var6é by och Hovgarden (Rolfstorps socken).

I synnerhet betriffande de relativt nirbeligna férekomsterna pia Vend-
syssel synes betydande sannolikhet f6r en konnektion foreligga. Fér att till
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full evidens klargora'denna sannolikhet krives dock en ndgot mera detaljerad
granskning av Nordjyllands senglaciala utveckling jamférd med Hallands.
Inledningsvis krives emellertid en utveckling av sambandet mellan de hal-
lindska lersedimenten och strandlinjerna siasom jag funnit dessa vid mina
undersokningar.

Vilka strandnivaer tillhora de skilda hallindska, senglaciala
lerlagren?

Vid en aterblick pd de strandlinjeobservationer, som hir 4 sidorna 39—44
anforts, ma betonas, att den serie av strandmdirken, som observerats 7—15
m ovanfér den enhetliga frin Halmstad till trakten av Var6 S om Varberg
ndstan helt sammanhingande Litorinagrinsen, tillsammans synes bilda en
pafallande starkt havsbearbetad nivazon, dir en rad strandmérken, mestadels
i form av strandvallar, utbildat sig och jimvil en stark utspridning av distala
sand- och grusackumulationer 4dgt rum. Dessa kunna i viss man jdmforas
med Litorinagriansens ackumulationer men dro dock mestadels ej sa fram-
tridande. Savil vid Langds, dir vid ungefir 22 m:s héjd 6. h. dessa strand-
bildningar, rika pa Mytilus-skal, vila mot en vittringszon i glaciallerans Gvre
del, liksom vid sodra delen av Store Mosse (se sid. 18 och 20), synas dessa
strandbildningar markera en havstransgression av ganska betydliga matt,
vid Store Mosse minst 1o m frin mossens sodra passpunkt (21 m) upp till
narbeligna med strandlinjezonen samhériga strandmérken a nagot 6ver 30 m.

For att erhélla en sammanstéllning 6ver strandlinjeobservationerna har jag
sammanfort dessa till ett s. k. relationsdiagram, dar de hogre strandlinjerna
grupperats 4 ordinaterna for respektive observationsorters LG-virden, enligt
en metod som nidrmare bekantgjorts av Wilhelm Ramsay (1926, s. 24)
och pa senare aren begagnats av L. von Post, V. Tanner och M. Sauramo
samt av mig i samband med de gastriklindska strandlinjeobservationernas
korrelering med Vineromrddets och de finska senkvartira nivdgrinserna (jfr
Asklund 1935, s. 44—46 och 67—69). I diagrammet har dven inférts von
Posts observationsserie 6ver strandlinjer utmed Lagans dalgang (Lejebyserien).

For erhallande av referensytans, Litorinagrinsens, virden a olika observa-
tionsorter ligga foéljande uppgifter till grund:

I. G. De Geers anférda varden for »postglaciala gransen» fran Sydhalland
till Falkenbergstrakten.

2. von Posts observation (1933) 6ver Litorinagriansens lige vid Lejeby.

3. J. Alins observationsserie 6ver Litorinagrinsen mellan Kungsbacka och
L:a Edet (se Munthe, Johansson och Sandegren 1924, p. 150).

4. Foljande av mig gjorda observationer 6ver Litorinagrinsens ldge:

Viintill Falkenbere T4c6-m 6 4

Tvaaker. Strandvallar S och SV om stationen a4 16.5 m 6. h.

Noom Galfabick “Strandvall 4 17 m o h.

Monsters lotsstation 4 Onsalalandet. Strandvall 4 19.5
m 0. b
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Fig. 1o. Litorinagransen (»postglaciala grinsen») utmed Kattegatt—Skagerack-kusterna samman-

stélld efter De Geer, Brogger, v. Post, Alin, forf. m. fl. (s. 55 0. 59). — Laitorinagrenze (vPostglaziale

Grenze») entlang der Kattegatt—Skagerrak-kiiste, zusammengestellt nach De Geer, Brogger, v. Post, |
Alin, Verfasser und anderen (siehe Seite 55 u. 39).
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Genom interpolation erhdlles ett LG-virde fér Varberg av 17—18 m och
for Rolfstorp av 19 m o.s. v. Observationerna ligga dven till grund for den &
s. 65 omnidmnda kartan, fig. 10, 6ver Vistkustens och sydostra Norges Litorina-
Tapes-grans!.

Den mellan 22 och 34 m fallande observationsgruppen har jag kombinerat
till en strandlinje, s som den ter sig i naturen. For strickan Falkenberg—
Rolfstorp visar den en stigning frin 22—34 m. Genom sin rikedom pd marin
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Fig. 11. Strandlinjeobservationeri Halland anbringade i relationsdiagram med Litorinagrinsen
(L G II) som referensyta. — Strandlinienbeobachtungen in Halland in ein Relationsdiagramm mit der
Litorinagrenze (L G II) als Vergleichsniveaw gebracht.

sand ndgra m under och upp till nivan har jag kallat den »sandnivdn». En nagot
brantare lutning visar en strandlinjegrupp fran 27 m vid Lejeby (v. Post)
och till 44 m i Rolfstorp, inbegripande traktens mycket kraftigt markerade
framsta strandlinjenivd, vilken dr beligen nirmast under den av von Post
nirmare studerade gotiglaciala transgressionsnivan i Lagans dalging (v. Post
1933). Preliminirt har jag kallat denna niva for »Stora terrassnivan»
(fig. 11). Annu hogre strandlinjer synas giva allt brantare gradienter upp

1 Sedan denna sammanstillning gjorts har H. Thomasson publicerat nagra nya uppgifter om
den s. k. postglaciala grinsens lige i norra och mellersta Halland (G. F. F. Bd 57, 1935, s. 667).
Dessa 6verensstimma vil med hir givna framstdllning, dven déruti att jamval enligt Thomasson
den anforda strandlinjen ma uppfattas som samhorig med sédra Ostersjo-omradets L G II-niva
(inom sydligare omraden).



58 BROR ASKLUND.

till marina gransens nivd, som ger god 6verensstimmelsge med mina observa-
tioner i Dagsastrakten och von Posts och vil ansluter sig till den tilltagande lut-
ningen hos de kombinerade hogre strandmirkena. Kombination av de hogre
strandmairkena har jag tillsvidare latit vara.

Till den andra mera markerade strandnivan (IT & fig. 11) ansluter sig nira
lokal g, Lastad, den viktiga férekomst, dir Portlandia lenticula visar sig till-
hora de till strandnivan bundna distala sedimenten, vilka dock framforallt
dro karakteriserade av det massvisa upptridandet av Mytilus edulis sdsom
primdrt i branningszonen sonderstyckade skal.

75 75
| & Portiondia arctica Gray w Mytilus edulis Lin.
Dk e Portlandia lenticula Fobr 4
651 P Pecten islandicus Mill {65
60 A Buccinum undotum Lin.; L Litorina rudis Maton; L. polliata Say Jdso
C Macoma baltica Lin.
551 : : 55
® Ljtorina litorea Lin. ¢ Balanus Homeri Asc.
50+ 50
451 45
40}~ —40
35} S I 435
Lun, s -
2 301 hogsta loka/ 430
v C
32 = 0 B 95
= I P a
K
. 20 - SSEaain {20
N 28 49
5 15 /5
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‘Qj =3
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Fig. 12. De medel-lagglaciala gotiglaciala faunaelementens nivafordelning enligt relationsdiagram-

principen. De hogsta lokalerna for Porilandia arctica ha aven angivits. — Niveauverteilung der

mittel-niederglazialen, gotiglazialen Faunenelemente nach dem Relationsdiagrammprinzip.  Die
hichsten Fundorte von Portlandia arctica sind oben angegeben.

Under denna strandbildning lagrar typisk Portlandia arctica-mirgel. Otvi-
velaktigt mdste dirfor havet under den egentliga Portlandia arctica-lerans
(zonen 2 a, s. 45) avsittning ndtt visentligt 6ver Stora terrassnivin i Falken-
bergstrakten (strandlinje II, fig. 11), en observation, som stodes av att Hj.
Lundbohm utmed Lagans dalgidng funnit den Portlandia arctica-férande leran
stiga till 6ver 32 m:s hojd (jfr fig. 12). De hogsta skalférande lokalerna, Skygge
1 Dagsds (40 m 6. h.) och 12 SO om Hérésen i Tvadker, fora dock si hog halt
av Mytilus edulis-skal, att otvivelaktigt en stor del av den 6ver II-strandlinjen
befintliga senglaciala strandzonen visentligen maste ha karakteriserats och
mojligen annu karakteriseras av Mytilus edulis—Saxicava arctica—Balanus cre-
natus-skalméangder.
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For att 4 andra sidan studera den medel-ldgglaciala faunans utbredning i
forhéllande till nimnda hoégarktiska nivder har jag 4 fig. 12 enligt relations-
diagramprincipen anbringat nivderna for férekomster med Pecten islandicus,
Macoma baltica, Litorina-arterna, Buccinum undatum och Balanus Hameri i
ett relationsdiagram, dir observationsorternas LG-virden, utldsta ur Litorina-
grianskartan, fig. 10, anyo fatt utgéra referensnivan.

Lokalernas resp. nummer enligt den férut meddelade foérteckningen ha an-
forts a fig. 2.

Dessa lokalers och de for strandlinjediagrammet, fig. 11, avldsta Litorina-
gransviardena dro:

LG-vdrden for strandlinjerna (fig. 1I1). LG-vdrden for skallokalerna (fig. 12).
Strandmirke LG N niva LG
Stafsinge kyrka . . 41.6 14.5 2 Fajans, Falkenberg . 4 3 fa o
» . 38.9 14.5 3 Falkenbergs tegelbr.. 3—4 s.l. 14
» b . 33.5—34.8 14.5 8 Langas . e SoS xS
Bjornhult v 29 14 g Lastade: oo v s 2B—R00 8 s U Th
Falkenberg . - 25,3 14 W0 ShVERE . . - 5 4D % 17
» - 10.7 14 11 Store Mosse . . . . 21 8.5 a7
Langas . 22.3 15 12 SV Dagsis . . , . 35 P S
Hasselas . . 31.5—33 15 15 Korsmossen. . . . . 24 8.8 16
Reashead ool . 33.8—34 15 23> Spannarp. . . . ca 18—0 sl 17
Lastad-Sibbarp . 38.4 15.5 24 Hilplet o S0 ociaas—30:- 8 L5716
» - 42 16 28 Vaxb by . .. .. . 36—8 g1 1635
» M 16 35  Maa, Fjards .. . . 25—30 S l.ca22
» . 57—59 16.5 A1 Bdared 5w v s a8a s.loc:a 25
» i mtamm e R 16.5 45 Djupadal. . . . . . 44.4 8.1l ca 25
» Sk et St T Iy 48 Jarnkjellered . . . . 47.6 s.b.c:a 22
» R S b 17 Lo B L o e ARG (1Y 8.1.¢ca 23
» PO RS o so Rlatogss o0 o S S0 s00T s Lchales
FVRaReY - o 16 x HMallew . . .. ... 2009 8. 1. c:a 20
Korsmossen. . . . . . . . 27—28 16 e S RtYESBy T D s locaion
WA o e v e AR 16.5
Selli bttt :23_70 ;f;'S Sedimentbereckning:
» e gt o oo iy 7 s. l. = senglacial lera
SDARDATD ool =t e S ian e 17 B 5. = » sand
ddistorn v oo nan R 18 s.b. = » skalbank
=y e e e e 18
» S AR SR e 18
Rolfstorps kyrka . . . . . 42—44 18.5
Hovgldrden oo . o5 . . 3¢ 19.0

Overblicka vi den intressanta sammanstillning fig. 12 ger sa synes forst
att den inkommande medel- och lagglaciala faunan visar ett visst beroende
av de hir anférda strandnivderna I och II. I och med att Portlandia lenticula
ej mera observeras i ligre strandbildningar dn invid »Stora terrassnivdn»
inkomma de medel- och ligglaciala molluskarterna och Balanus Hameri,
vilken senare tillsammans med Litorina-arterna ej sikert visar sig stiga over
ssandnivany, I.  Muytilus (och Saxicava arctica) boérja bli skalbanksbildande
just vid »Stora terrassnivdn», men bigge férekomma i sa riklig mingd att de
jimvil kunna férutsittas ha forekommit vid hogre nivder av havet.

Jag drager nu av denna sammanstillning f6ljande slutsatser om de olika
hallindska lerlagrens samband med det senglaciala havets vattenstdnd:
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I. Den egentliga Portlandia arctica-leran ir avsatt frin och med det goti-
glaciala havets tidigare transgression Gver de atminstone partiella grund-
vattensbildningarna vid dess bas (den Balanus Hameri-férande bottensedi-
mentserien vid Agédrd, lokal 1). Den sammanlagt bortit 20 m miktiga ler-
zonen har avsatt sig under ling tid, medan havet férst steg upp till Hallands
gotiglaciala metakrona marina grins 4 c:a 60—9o m 6. h. Den gotiglaciala
marina grinsens metakronitet (som hir icke skall nirmare diskuteras) visar,
att havstransgressionen forlépte in mot den enligt dndmoridnernas vittnes-
bord NNV—SSO-ligt orienterade isbrickan, vilket férklarar Portlandia-
lerans rent hogarktiska prigel. Leran avsitter sig jimvil under regressionen
fran hogsta marina griansen, vilken, enligt de flerfaldiga markerade hégre strand-
linjernas vittnesbérd, troligen periodiskt avbrots genom havstransgressioner
av eustatisk natur.

II. Portlandialerans Portlandia lenticula-zon tillhér regressionsskedet. Varv-
igheten dr i denna mindre framtridande och konsistensen ir den rextra
styva» senglaciala lerans, avsatt relativt lingt frdn den vikande isranden.
Portlandia arctica férkrymper och férsvinner under detta relativt tunna lerla-
gers avsdttning, vars bildningstid varit sannolikt endast en brakdel av den
egentliga Portlandia arctica-lerans. Aven Portlandia lenticula forsvinner, vi-
sande pa 6vergdngen till ett medel- och lagglacialt skede. Dettas hogsta strand-
nivd markeras av den »Stora terrassnivdn». Jag dr benigen att i denna se en
gotiglacial transgressionsniva, en yngre parallell till den gotiglaciala trans-
gressionsnivd, som L. von Post funnit vid 36 m:s-nivan vid Lejeby. Grun-
derna fo6r denna uppfattning skola ndgot senare utvecklas.

ITI. En vasentlig klimatforbattring synes ha intriffat sedan havet borjat
regredera fran »Stora terrassnivdny. Norrut inkommer nu Macoma baltica. 1
strandbildningarna till »sandnivan» dro av Litorina-arterna jamvil Liforina
litorea inkommen och séderut 4r uppenbarligen Balanus Hameri allmin, ja
sd utbredd att den vil ingenstides i Fennoskandia varit allminnare utbredd,
dan hir under detta skede.

Huru ldngt i termiskt avseende har denna klimatfoérbittring strickt sig?
Fér att besvara denna friga méste en konnektion mellan Nordjutlands och
Hallands senglaciala molluskfaunor genomféras.

Konnektionen mellan Vendsyssels Zirphaea-lager och Hallands
medel-lagglaciala sedimentserier och strandlinjer.

Ovan har jag utvecklat de sannolikhetsskil, som framférts f6r en korrelering
av Hallands Portlandialera med Jyllands senglaciala Yoldialera. Frigan upp-
stdller sig nu om Jylland jamval héller nagra bildningar motsvarande de genom
den boreoarktiska, skalbirande faunan kéinnetecknade senglaciala bildningarna
i Halland?

Sedan linge ar ju fran Vendsyssel kinda en grupp senglaciala bildningar,
som just kdnnetecknas genom sin karaktir av évergdngsled mellan en medel-
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lagglacial och boreal skalbirande faunatyp, nimligen de bekanta Zirphaea-
lagren. Dessa dro sasom utretts av A. Jessen m. fl. avsatta under en havs-
transgression, som dfta tydligen natt obetickta omrdden av den redan ero-
derade Yoldialeran.

De delar av Halland, som jag dgnat sirskild uppmiarksamhet vid mitt till
denna undersokning hoérande filtarbete, falla inom en zon, som fran strand-
nivdernas synpunkt direkt motsvarar Vendsyssel, d.v.s. ett omrdde inom
10—20 m:s isobaserna for Litorinagriansen. Med de gynnsamma resultat, som
anvindandet av de s. k. relationsdiagrammen uppvisat borde man inom
Halland kunna vinta en motsvarighet till Zirphaealagren och deras trans-
gressionsnivder. De senare angivas frain den kinda lokalen Raaholt ndra
Frederikshavn till 24.2 m (Tanner 1930, s. 3906—97) eller nidgot hogre, 25—27
m,dirden 6 vre Zirphaea-sand en utkilar ovanfér en skalbank huvud-
sakligen bestdende av Mytilus-skalgrus. Den yngre Zirphaeatransgressions-
nividn ndr troligen maximalt 19.5 m (enligt Jessen, 1918, 15—16 m) i Frede-
rikshavnstrakten, efter det att havet mellan bigge transgressionsmaxima regre-
derat omkring 12 & 13 m (A. Jessen 1918 och V. Tanner 1930).

Finnas enligt relationsdiagrammet motsvarigheter till dessa nivaer i Halland?
Fig. 11 ger omedelbart svar: inféres 1 detta diagram Frederikshavns Litorina-
gransvirde erhalles:

Strandlinjer 1 Hallands-diagrammet vid Frederikshavns LG-virde.

Strandlinjer vid Frederikshavn. Strandlinjer i Halland.
LG x5 PGy

Ligre Zirphaeanivan 15—16 m (19.5, Lagre strandlinje 17.5 m
Tanner)
Ovre Zirphaeanivin 25—27 m »Sandnivan» 24.5 m

Det nidrmast jimférliga omradet i Halland faller mellan Lisbro station och
Tvaaker. Vid Lisbro station finner man O intill banvallen en mycket utpriglad
strandnivd 4 16—17 m 6. h. (fig. 4 o. 5) liggande skild frin den 100—200 m
vistligare Litorinagrinsvallen. Soderut synas vallarna férena sig. Emellertid
har jag icke i detta avsnitt lyckats uppspara nidgon lokal med skallimningar.
Men mirkligt dr att den 6vre Zirphaeanivan, just kind genom sina rikliga
sandavlagringar motsvarar min sandniva. Vid lisningen av Jessens beskriv-
ning éver de skalférande sandlagren vid Raaholt (a. a. s. 166) har jag frap-
perats av den stora likheten med den Mytilus-rika leriga sanden vid Léngds
(lokal 8), i vilken Mytilus just forekommer sé rikligt, att sandmassan blafirgas
siasom Jessen beskrivit fran Raaholt.

Men sédra Halland #ger tydligen icke den rikliga fauna som Vendsyssels
6ppna oceankust erbjudit utrymme under denna tid. Fér de dldre Zirphaea-
lagren angives faunan salunda:

Mya truncata
Mytilus edulis
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Saxicava arctica
Macoma baltica
Macoma calcaria
Buccinum undatum
Lacuna divaricata
Litorina rudis
Margarita groenlandica
Trophon clathratus

Forenar jag daremot den vid »sandnivans» nordliga fortsittning upptridande
nytillkomna faunan (Macoma baltica, Litorina litovea, Litorina rudis, Litorina
obtusata subsp. palliata, Buccinum undatum) med den ¢ densamma upptridande
faunan (Korsmossen, lokal 14, beligen 2 m under »sandnivéns» strandlinje vid
Himle station) erhalles en gynnsammare lista (de tillsatta inom parentes):

Mytilus edulis

Saxicava arctica
(Macoma baltica)
Macoma calcaria
Lunatia pallida

Natica clausa

Neptunea despecta
Buccinum groenlandicum
Buccinum terrae novae
(Buccinum undatum)
(Litorina obtusata subsp. palliata)
(Litorina rudis)
(Litorina litorea)
Trophon clathratus

Denna fauna ar sirskilt genom férekomsten av Buccinum groenlandicum
otvivelaktigt mera praglat glacial, vilket ju dels 4r att vinta genom Hallands
lige ndrmare isresten och nirhet till Baltiska issjons vattenomrdde. I &vrigt
ir faunan péfallande Gverensstimmande, medel-ligglacial med hégglaciala
inslag.

Finnes dé ingen direkt motsvarighet till den yngre Zirphaea-nivins betydligt
mera praglat boreala fauna i Hallands senglaciala bildningar? Jag har sjilv
icke kunnat pdvisa ndgon sidan. Men i Naturhistoriska Riksmuseet finnes
som Richard Higg gjort mig uppmirksam pa en samhérig samling gjord av
O. Torell i Varberg, som pafallande Gverensstimmer med den yngre Zirphaea-
nivdns fauna (nr 58 i den hir publicerade férteckningen). Av vidhiftande
sedimentmaterial att déma 4r materialet enhetligt, d. v.s. frin samma lokal,
och hdrstammar troligen frén en négot lerig sandavlagring. Négon anteckning
av Torells hand om denna férekomst har jag icke kunnat uppspara och tro-
ligen finnes ej heller nagon dylik. Fyndet visar emellertid att Torell ndgon-
stddes i sin hemstad Varberg funnit de yngre Zirphaealagren, inom stadens
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nivagrianser c:a 30—0 m 0. h. Sedimentmaterialet talar snarast for ndgon
nivd under 20 m 6. h. Fyndet innehaller f6ljande arter, vid vilkas namn jag
med en asterisk angivit, vilka som dro karakteristiska for de yngre Zirphaea-
lagren.

Cardium groenlandicum

Cyprina islandica™*

Astarte borealis

Mya truncata*

Panopaea norvegica

Saxicava arctica*

Zirphaea crispata* (ett exemplar)

Trophon clathratus

Buccinum groenlandicum

Buccinum undatum*

Neptunea despecta

Jumala Turton:

Balanus Hameri
Balanus sp.

Betriffande den éldre hallindska Zirphaeanivans pollenfloristiska typ hdn-
visar jag till sid. 82 ff.

Zirphaeanivaernas alder.

Enligt den utredning jag hir forebragt dr det sannolikt for att icke siga
faststillt, att den »Stora terrassnivin» dven tillhér den gotiglaciala strandlinje-
gruppen. For de ligre nivderna kan ju daremot frdgan stélla sig annorlunda
ehuru man likvil snarast skulle vara bojd att via den klimatutveckling man
skonjer i Portlandialerans O6vergang i Portlandia lenticula-zonen och den-
nas vidare utveckling over till en Liforea-forande lera vilja se en enhetlig
foreteelse. I varje fall f6refinnes i de hallindska ler-
lagren ingen rekurrens av ishavsfaunan, som kunde
motsvara landisens 'ladngvariga stillestdnd wvid de
sengotiglaciala dndmorinerna eller de finiglaciala grainsmoréinerna.

For sodra delarna av den gotiglaciala avsmiltningszonen kan man likvil
forestilla sig att ndgon dylik rekurrens icke behéver ha intraffat utan att den
inkomna mera virmekrivande molluskfaunan mdjligen skulle kunnat leva
kvar under den férnyat hogglaciala klimattillskirpningen vid landisens stille-
stand invid de sengotiglaciala och tidigt finiglaciala andmoridnerna. Emellertid
har véar utredning dock visat att den virmekrivande faunan dven natt Nord-
halland och foljaktligen kommit i sd ndra kontakt med landisens frontomréde,
att bortdrivning av densamma synes utgora en logisk nédvindighet, sa vida
man ej vill uppfatta isrecessionens nimnda stillestind som en mycket efemar
foreteelse, jamforlig blott med en mindre oscillation. Allt det material, som
hopats mot ett dylikt betraktelsesitt, viager dock fér tungt for accepterande
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av en sidan mening. Frin utgangspunkterna for denna avhandling — den
senglaciala skalbarande faunans utbredningsférhdllanden och beroende av de
kvartdrgeologiska hidndelseférloppen — dr det faktum av storsta vikt, att de
norska undersokningarna (férndmligast av Brogger och Ovyen) faststiillt, att
landisen ndr den borjade vika fran sitt sengotiglaciala-finiglaciala stagnations-
lige faktiskt foljdes av en hogarktisk faunazon, vilken kinnetecknar regres-
sionsomradet inom ett brett avsmaltningsomrade dir den yngre Yoldialeran av-
satte sig utmed Oslofjorden och énda inat Romerike. Och ishavsmusslans snabba
intringande med den av G. De Geer pavisade finiglaciala transgressionen 6ver
Ostersjons davarande portar i Mellansverige tyder jamvil pa att en bred hog-
arktisk faunazon madste ha statt i havet utanfér de norska och mellansvenska
raerna. I det hallindska materialet fram till G6teborg kan den likvil ej spéras.

Emellertid blir var ndrmaste uppgift att soka faststilla de danska och
hallindska Zirphaeagriansernas alder for att utreda om den fullt tydliga goti-
glaciala »klimatforbédttringen» mer eller mindre direkt férmedlar §vergdngen
till den finiglaciala klimatférbédttringen. Brogger forsokte i samband med sin
studie 6ver Oslofjordens senglaciala nivafériandringar 16sa fragan i den rikt-
ningen att Zirphaealagren borde tillhéra den finiglaciala klimatférbéttringens
tid och deras fauna nidrmast motsvarande 6vre Myabankarnas i Smalenene.
Denna dskddning har varit rddande tills nya meningar dirom framstillts pa
sista tiden av Sauramo (1934) och mig (referat diréver se Asklund, 1935,
s. 63 och 68). Fran mina utgangspunkter i féreliggande arbete vill jag dirtill
framhalla, att den faunistiska jimférelsen mellan Zirphaealagren och Smale-
nenes Myabankar i sjdlva verket dr foga tillfredsstédllande (vilket tydligen dven
observerats av V. Tanner, 1930). De &vre Zirphaealagren innehdlla ju nimligen
icke Zirphaea crispata, vilket diremot flera av Myabankarna gora. Detta skulle
tyda pa att boreala faunan inkommit tidigare i Osloomradet — nérmare land-
isen — dn pa Vendsyssels 6ppna havskust. Men nir sedan Zirphaea infunnit
sig efter betydande nivaférandringar pa Vendsyssel dro de yngre Zirphaea-
lagren dven karakteriserade av Cyprina islandica, som ej finnes pa de hogsta
Myabankarna vid Oslofjorden. Utvecklingen for de 6ver Kattegatt konnekte-
rade bildningarna visar distinkta motsdttningar.

Jag limnar nu for tillfillet frigan 6ppen om Zirphaealagren tillhéra goti-
glacial eller finiglacial tid efter att ha fixerat de bagge mojligheterna och skall
pa en annan vig soka na fram till en indirekt slutsats. Dennas premisser ga 6ver
en utredning av den verkligt finiglaciala och boreala faunans (i tidsbemirkelse
enligt Blytt-Sernanderska schemat) invandringshistoria pa Vistkusten.

De finiglaciala och boreala tidsskedenas skalbarande faunas
succession fran Goteborgstrakten till Oslo.

Var undersokning har givit till resultat att de mera virmekrivande mollusk-
arter (och balanider), som inkommit inom den gotiglaciala avsméiltningszonen
fram till Goteborg dro ett fatal, hir uppriknade:
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(Pecten islandicus)

Macoma baltica

Litorina rudis

Litorina obtusata och subsp. palliata
Litorina litorea

Buccinum undatum

Balanus Hamert

Ingen mera vdrmekrivande form &an dessa har
visat sig i Hallands senglaciala lera eller natt
6ver Hallands Litorinagridns. Men i Bohuslin och Oslo-
omradet veta vi, att ett ansenligt sdllskap av typiskt boreala och jimvil lusi-
taniska former férekomma pa skalbankarna hégt éver vad till och med vid de
dristigaste konstruktioner kan tinkas utgéra denna nordligare kustzons
Litorinagrans, vilken dock pa ett overtygande sdtt genom utredandet av en
arkeologisk synkron niva for grinsgebitet mellan Bohuslin och Norge av
Brogger faststillts till 45 m:s-liget (1905). G. De Geer anfor for samma trakt
omkring 50 m (1925), en relativt obetydlig skillnad. Jag har vid framstéllandet
av fig. 10, Litorinagrinsens isobaser utmed svenska Vistkusten och i sydostra
Norge, anvint Broggers virden betriffande sydostra Norge och at soder
kombinerat De Geers uppgifter med Alins och von Posts (Hullsjon).

Vilja vi ut en klassisk skalbank, Stangendskraniets, vid Rée i Bro socken,
dir Litorinagransen enligt forutnimnda auktoriteter kan ansittas till 35
(Brogger) resp. 33 m (De Geer) aterfinnes vid nivan 44.6 m f6ljande av R.
Hiagg (1924) omnimnda fauna:

*Anomia patelliformis Lin.

*Anomia squamula Lin.

Mytilus edulis Lin.

Volsella modiolus Lin.

Pecten islandicus Miill.

Astarte Montagui Dillwyn

Astarte elliptica Brown

Macoma baltica Lin.

Macoma calcaria Chemn.

*Cardium edule Lin.

Mya truncata Lin.

Saxicava arctica Lin.

Balanus Hamer: Ascanius

Balanus- balanus Lin.

*Verruca stromia O, F. Miiller

*Puncturella noachina Lin.

Lepeta caeca Miill.

Litorina litorea Lin.

*Litorina saxatilis Olivi.
5—360764. S. G. U. Ser.C. N:0393. Asklund.
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Litorina obtusata Lin.

Trophon clathratus Lin.
Trophon truncatus Lin.
Buccinum undatum Lin.
*Neptunea antiqua Lin.

De av mig med asterisk forsedda arterna ha icke konstaterats éver Hallands
Litorinagrins.

Frin Norge viljer jag ett exempel med skalbankar vid Frydenhoug i As
beldgen & 110 m:s héjd (Litorinagrins enligt Brogger omkring 61 m) och finner,
férutom det gamla vanliga sillskapet, vid denna hoéga niva (Brégger 19oo—
o1, s. 279) foéljande:

Anomia ephippium Lin.
Pecten septemradiatus Miill.
Pecten tigrinus Mill.
Cardium edule Lin.
Cyprina islandica Lin.
Timoclea ovata Penn.
Tectura virginea Mill.

Alla boreala eller lusitaniska arter. Och pd motsvarande bankar finna vi
Anomia striata Brocchi., Cardium echinatum Lin. och Aporrhais pes pelecant
Lin. eller saisom Brogger uttalar ssmmanlagt 13 boreala och 4 lusitaniska arter ‘
av 26. 1
Har framstar sailunda den stora skillnaden mellan den nordligare och syd-
ligare havskustens faunor i starkaste relief. Betriffande Osloomradets skal- {
bankar dr det ju sikert att de tillhéra finiglacial och postglacial tid, ty de ligga |
ju innanfér de finiglaciala grinsmordnerna. i

Nivagranserna for de skilda varmekrivande faunaelementen pa
de bohuslinska och sydostnorska skalbankarna.

For att komma till en 16sning av det kidrnproblem dessa motsatser erbjuda i
fragan om den skalbirande faunans invandringshistoria vid Visterhavet har
jag provat en mycket enkel vig, som kanske for mycket forbisetts infér den skog
av arter skalbankarna erbjuda men i vilken blott de enskilda triden &dro ut-
slagsgivande. Det dr nimligen att soka faststilla, vilka nivder varje enskild
art nar i det vildiga materialet och soka sitta dessa nivder i relation till varann
ur synpunkten att fi fram artens hogsta niva. Jag stéder denna material-
behandling pa tvenne teoretiska férutsittningar, som jimvil dro i praktiken
och genom studiet 6ver recent material sa naturliga, att de kunna betraktas
som axiomatiska. Den forsta dr, att invandringen av de allminnare arterna
givetvis skett mycket hastigt 6ver relativt stora omrdden si snart deras kli-
matiska grins forflyttats in mot en ny kustzon. Den andra ir, att, trots vilka
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synpunkter man &n anligger pd skalbankarnas allminna uppkomstniva
(jfr Antevs referat av de skilda dsikter som framkommit om skalbankarnas
bildningssitt 1928, s. 496—498), det likvil ar solklart, att de fran djuren fri-
gjorda skalen eller skalfragmenten givetvis liksom andra sedimentpartiklar i
den fria havskustens djupa branningszon kunna och jamvali viss ut-
strackning ha kastats upp till den 6vre brinningsnivan vid sitt deponerande.
Ett hav statt i regression kan salunda givetvis kasta upp dven pd nigot djupare
vatten levande arter pd stranden — en férdel vid nivdstudiet, ty pa s sitt
transporterades limningar av det djupare levande djuret till den strandniva
som kronologiskt motsvarar dess florerande pa ligre zoner in denna niva.
Men det tillbakavikande havet kan icke kasta upp en grundvattensform 6ver
strandens 6vre branningszon. En arts hogsta niva dr dirfor vid nivastudiet
overhuvudtaget av storre vikt dn artens association.

Det material jag sammanstallt f6r dessa utredningar har inbegripit Broggers,
Antevs och fleras publicerade observationsmaterial. Det viktigaste har dock
varit Richard Héggs visserligen &nnu nagot ordknappt publicerade uppgifter i
avhandlingen »Stangendskraniets skalbank», dir inom ndgot vidare grinser
redogjorts for karakteristiska faunaelements nivder (Litoreabankar, Cardium-
bankar m. m.). Emellertid kom min sammanstillning i helt annat lige, nir
Dr Higg efter meddelandet av en rad viktiga nivauppgifter stillde hela sitt
insamlade material till mitt férfogande, varfér jag stir i stor tacksamhets-
skuld till honom. Denna kan jag i nigon man kvittera genom att framhalla
abt cdet idr cav. storstasantresse for den -svenska
kvartidrgeologien att detta enastdende material in
extenso md publiceras. De art- och nivdlistor jag bifogat detta
arbete utgor ett ur vissa synpunkter utvalt material (dock fullstéindigt), men
nir jag dartill understryker att en rad kvartirgeologiska sporsmal ur det dter-
stdende materialet kunde erhdlla ny belysning, dr ett adekvat uttryck for dess
virde givet.

Det édr dven i betraktande av alla tidigare publicerade indelningsprinciper
for skalbankar tydligt, att den indelning, som Higg framstiller i »Stangeniis-
kraniets skalbank» (1924) #4r den naturliga indelningsgrund, som for de fini-
glaciala och postglaciala skalbankarna utan tvang sluter sig till de genom de
direkta strandlinjestudierna funna nivagrinserna.

Higg indelar skalbankarna i 4 typer: Mytilus-, Litorea-, Cardium och Tapes-
bankarna. Indelningen grundar sig pa huvudarternas vil kinda recenta ut-
bredningsférhédllanden och sirskilt deras nordliga grinszoners klimatologiska
forhdllanden. Min indelningsprincip dr givetvis densamma, men dirtill har
jag for att fa greppet om arternas 6vre nivagrinser i hela deras utbrednings-
omride sokt en referensyta for det virrvarr av lokaler och nivésiffror de synas
giva. Jag har sdlunda inf6ért de hégre nivauppgifterna om dem i relations-
diagram, dédr pd vanligt sitt Litorinagrinsen (ypostglaciala grinsen») fatt ut-
gora referensnivan. Vid detta tillfille skall jag icke ingd pa den rent teoretiska
diskussionen om relationsdiagrammens princip och de forutsittningar om den
isostatiska landhéjningsrorelsens natur deras anvindning innebir (jfr Asklund
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1935, s. 52 och 53, rad 15 nedifran). Resultatet far {6r narvarande utgora stod
for relationsdiagrammets virde!

1. Oversta Mytilus- och Litorinanivaerna.

Oyen har for linge sedan (1903) uppvisat, att Mytilus edulis férekommer
sisom skalgrusbildande @nda upp till marina gransen i Osloomradet, alltsa till
en niva, vars djupare havssediment varit den yngre Portlandialeran. My#ilus-
nivan har silunda sirskilt intresse for avgérandet av var den hégsta marina
grinsen bor kunna sokas. Emellertid lir erfarenheten fran Halland, att Mytilus
redan ir ett karakteriserande fossil i den egentliga Portlandia arctica-leran av
gotiglacial alder varfér det kan forutsittas, att den kan ha varit skalgrus-
bildande iven vid hoga gotiglaciala havsgrinser. Dess virde som nivaregi-
strator 4r dirigenom visentligt inskrinkt inom den zon, dir bdde gotiglaciala
och finiglaciala strandnivder kunna beriknas féorekomma. Inom denna zon
béra fynd i lera av Mytilus vid héga nivaer tala fér musslans deponerande under
gotiglacial tid.

Erfarenheten fran Halland har uppvisat (jfr s. 52) att de mera virme-
krivande mollusker, som forst inkommit utgjort féljande (uppstillda i Haggs
klimatologiska schema):

1. Medelglaciala.
Pecten islandicus
Litorina obtusata och subsp. palliata
Buccinum undatum

2. Lagglaciala.
Macoma baltica
Litorina litorea

Huru naturlig denna indelning dr inses ddrav att Pecten islandicus och Buc-
cinum undatum forekomma vid Spetsbergens kuster, Macoma baltica och
Litorina litorea diremot icke. Litorina obtusata intar en mellanstillning och
har for 6vrigt haft ganska siregna utbredningsférhallanden (Higg 1924).

Av de sistnimnda arterna #dr Pecten islandicus s sparsamt foretradd,
att jag utesluter den. De 4 dterstdende arterna skilja sig fran Mytilus edulis
darigenom att de i den gotiglaciala successionen inkomma relativt sent: i
Falkenbergstrakten vid »Stora terrassnivan» (c:a 35 m) alltsa under halva héjden
av hogsta marina griansen (c:a 80 m). I det finiglaciala havets Mytilus-niva
bora de dirfor framtrida nagorlunda distinkt skilda fran sitt gotiglaciala niva-
omrade.

Deras fordelning framgar av tabellerna I—III, dir de olika lokalernas
Litorinagransvirden inforts efter avlisningar a den férut omndmnda kartan
fig. 10. Dessa tabeller i forening med Higgs uppgifter om de hogst beligna
fynden av Mytilus ha sammanforts till diagrammet fig. 13. I detta har jag
schematiskt utdragit de bigge for faunans férdelning karakteristiska nivaerna
fran Halland.
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Man kunde otvivelaktigt kinna sig bendgen att i »Stora terrassnivan», som
ju i Halland ér liagre grinsnivd for Portlandia-arterna och som visar sig falla
i ndrheten av de a diagrammet enligt Brogger angivna marina griansvirdena
kring det stora »raet» vid Moss (av G. De Geer uppfattat som den finiglaciala
gransmordnen), se en generell dven for finiglacial tid gédllande nedre havsgrins-
yta for Portlandia-arterna, ty under den upptriada de uppriknade mera virme-
krivande arterna tdmligen regelbundet. S& har ocksd V. Tanner tolkat for-
héllandena och i f-strandlinjen av sitt omfattande »oceaniska» strandlinjesystem,
vilken strandlinje sisom nedan skall visas nira nog sammanfaller med min
»Stora terrassniva», velat se den speciella Portlandianivan av fini-
glacial alder.

En prévning av vilka arter, som na upp till denna niva stimmer emellertid
granskaren mera betinksam infér detta perspektiv, som ju i sjdlva verket
skulle betyda, att »Stora terrassnivan» i Halland och Zirphaeanivderna borde
bliva finiglaciala. Icke blott Mytilus, Macoma baltica och Buccinum undatum
utan jamval Litorina litorea na upp till denna grins, som sdlunda icke markerar
nagon skillnad mellan medelglacialaochldgglaciala férhdllanden.
I norra Halland och Géteborgstrakten (20—235 m:s-omradet for L G 2-viirdena)
markeras jamvil grinsen av atskilliga My#ilus-lerfynd, vittnande om det
direkta sambandet med dldre gotiglaciala nivagrinser. Det dr dirfor sannolikt
att den riktigare lutningen hos strandnivan fran den finiglaciala grinsmoréinen
och frdn den tid dd landisen viker frdn densamma ej erhallits pd detta sitt.

Vi betrakta déarfér nista diagram, fig. 14, dir jag sammanstillt niviupp-
gifterna for Litorina litorea och Zirphaea crispata. Hir upptrider en verklig
fyndmassa fér Litorina liforea och med ledning av den fértitade gruppen i
30—45 mus-liget finner jag skidl foreligga att uppdraga en Litorea-grins
pd sd sitt, som hidr framgar, dirvid limnande tvenne observationslokaler,
Edared (nr 41 i forteckningen 6ver de anfoérda lokalerna) och en skalbank
vid Grinbo i Tuve utanfér grinslinjen. Den sistndmnda lokalen har enligt
Hiagg uppvisat ett litet exemplar av Litorina litorea.

Nistan parallell med féregdende linje kan man draga en yttre grins for
Zirphaea crispata pa Bohuslins och sydostra Norges skalbankar. Den befinnes
ganska visentligt ligre i en sannolik invandringsserie.

Om man i foregdende diagram (fig. 13) inldgger den sa funna Litoreagrinsen
(vilket litt kan utféras med ledning av dir angivna hogsta nordligare lokaler
for Litorina litorea) bemirkes, att utanfér densamma endast falla skalbanks-
fynd med Buccinum och Mytilus fran ndgot N om Goteborg och vidare norrut,
men fyndfrekvensen dr sa tunn, att trots att man nu erhdller den riktigare
successionen, man icke far anse dess utslag viga sikrare i ndgondera riktningen.
Innan vi lamna studiet av fig. 14, férdelningen av Litorina litorea och Zirphaea
crispata, ma uppmdrksammas, att om skalbankarna fran den éppna havskusten
utanfér och lingre pd sidan av inre Oslofjorden undantagas, Liforina
litorea utmed sjdlva fjorden visar en mycket sinkt niva. Enligt P. A. Oyen
borde Litorea-gransen vid Oslo falla vid 180—190 m:s-liget, den bor diremot
om man utdrager min hir skisserade Liforea-grins fran sédra kusten falla
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mycket visentligt hogre. Sannolikt fir man i denna olikartade férdelning
se ett utslag av de ekologiska motsatser, som ratt mellan inre fjorden, vars
ytvattenskikt under tidigare skeden béra varit starkt utsétade och den fria
havskusten med dess salta vatten.

2. Cardium-Cyprina-nivan.

Ett nista steg 1 utvecklingen pa den bohuslinska-sydostnorska havs-
kusten utgor inkommandet av de dn mera virmekrivande faunorna eller enl.
Higg Cardiumbankarnas fauna. Denna uppriknas av Héagg (1924, s. 475).
Deras »gransfossily kan sigas utgéras av Cardium edule, som 1 termiskt avseen-
de ar »kallt boreal till varmt subtropisk». Dock har jag till Cardiumbankarnas
grupp jamvil hdnfért Cyprina islandica, oaktat den i nutiden visar nordligare
utbredning dn Cardium edule (Island och Fiaréarna; A. S. Jensen uppger,
1902, att dess férmodat arktiska lokaler maste strykas). Cyprina islandicas
utbredning i forhdllande till Litorina litorea forefaller ur klimatisk synpunkt
vara mera svarbedomlig. I varje fall visar Cyprina islandica en ligre invand-
ringsnivad dn Litorina litorea pa bohusldnska kusten, varfor jag hanfor den till
Cardium-gruppen liksom jamval Aporrhais pes pelecani och Nassa incrassata.

Fordelningen av denna grupp dr synnerligen intressant (fig. 15). Undantages
ett enstaka fynd vid Valbacken i Skee socken (enligt Higgs anteckningar
tvenne exemplar bland klapperblandat grus) framtridder &vre gransen for de
ovriga fyndlokalerna med karaktdren av en strandlinje. Om man dven bortser
fran Cyprina islandica enligt den diskussion, som ovan framférts, kvarstar
denna linje orubbad. Och den visar med utomordentlig pregnans motsitt-
ningen mellan det bohuslinsk-sydostnorska kustomradet och det sydsvensk-
danska: i det sydligare omrddet stiga ingendera aw
de uppriknade arterna o6ver Litorinagriansen medan
deras strandlinje framemot Oslo ndr ndrmare 200 m:s niva. Drages strandlinjen
fran Oslo indt Romerike nar den hir snart hogsta marina gransen med dess
av Mytilus edulis karakteriserade strandniva och leravsiattningar med Pori-
landia arctica, denna visserligen i sin forkrympta form.

Att denna strandlinje verkligen haft ett »arktiskt» avsnitt invid den fran
Romerike vikande iskanten framgar jamval ddrav, att mellersta Arca-leran 1
Smalenene verkligen vid Gronsund i Eidsberg (M. Sars, jfr Brogger 1goo—
1901) dven innehaller enstaka exemplar av Cyprina islandica tillsammans med
Portlandia lenticula och Arca glacialis.

Denna brytningszon mellan Cardium-Cyprina-nivan och Osloomradets
Mytilus-Portlandia-omrade tyder enligt min mening otvivelaktigt pa att den
synkrona strandlinjen sjdlv dgt olikartade termiska avsnitt, ett glacialt invid
den nira stdende iskanten och ett borealt utmed bohuslinska kusten, dir de
kylande smiltvattnen fran landisen ej lingre spelade nagon roll.

Men ar det sd, ger sig som ett uppenbart faktum, att Cardium-Cyprina-
nivans soderut starkt fallande gradient i sjdlva verket ar den, som bor ge an-
visning om de ndrmast dldre strandlinjegradienternas forlopp, icke de fran det
gotiglaciala omradet utstrickta nivaerna. Och utan tvivel bora de ndrmast
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dldre strandlinjerna visa en brantare uppresning in denna Cardium-Cyprina-
niva.

Att med den skalbirande faunans vittnesbérd om de senglaciala nivafor-
dndringarna direkt kunna belysa de éldre finiglaciala strandlinjernas forlopp
med hjdlp av molluskfaunans hogsta nivagrinser forefaller si nir som pa de
hér skisserade Liforea- och Zirphaea-grinserna oméiligt, varfér man for 16sande
av denna fraga fran malakologisk synpunkt utan tvivel blir anvisad till de
statistiska undersokningsmetoder av skalbankarna, till vilka uppslaget och
forsta insatsen givits av Gerard De Geer. Det #r ju hirvidlag uppenbart
dven frin den utredning jag hir givit, att de #dldre finiglaciala strandnivderna
maste komma att skéra 6ver gotiglaciala strandbilten, vid vilkas havspassage
under gotiglacial tid de rent topografiska omstindigheterna varit exakt lika
goda som under finiglacial tid. Jag har dirfér mycket svart att forstd den
tdmligen ensidiga kritik, som nu under en f6ljd av ar framkommit mot denna
teoretiskt sd skarpsinniga metod, som dock sokt nirmre-virden for ett viktigt
avsnitt i vdra senglaciala nivaférindringars historia, brytningsomradet mellan
fini- och gotiglacial tid.

En annan vig att finna dtminstone nagon strandyta fran évergangsskedet
har Brogger provat genom forsék att fixera Arca-lerans havsniva. — Vad som
framkommit pd senare tider har hittills icke formdtt dndra uppfattningen, att
Arca-leran ér bildad pa relativt stort djup, av Brogger uppskattat till omkring
100 m. — Vid Sarpsborg och Sandefjord stiger dldre Arca-leran till omkring
25 m 6. h., sdlunda antydande en strandlinje vid 100—125 m 6. h. under dess
avsittning vid Oslofjordens mynning (omkring 45 m:s LG2-virde). I trakten
av As befinner sig mellersta Arca-leran redan & 70—80 m 6. h. (c:a 60 m:s
LGz-virde) och obetydligt nordligare till och med pi 95—100 m &. h. samt
i Oslotrakten pd 130 m (LGz2-virde c:a 70 m). Detta relativa djupsediment
visar alltsi soderut mycket starkt fallande gradient och denna erfarenhet
stédes mycket vil av iakttagelserna frin Sverige dér det icke observerats lingre
soderut dn Skafttlandet (Thudén 1866; LG2-virde 32—33 m). De visserligen
summariska uppgifterna antyda en brant gradient hos strandlinjen vid Arca-
lerans avsidttningstid.

3. Hogsta Tapesgransen.

Med ledning av Haggs i »Stangeniskraniets skalbank» limnade uppgifterna
om hdgsta lokaler f6r Tapesbankarnas utpriglat sydliga fauna har en hogsta
Tapesgrans skisserats. Dess sndvt dragna gradient pekar mot c:a 120 m:s
niva vid Oslo eller c:a 40 m hogre dn @Oyens Tapes I-niva (c:a 8o m).

De finiglaciala malakologiska nivaernas korrelering.

Oaktat det stora material jag haft till forfogande for denna utredning, har
det betriffande de fini- och postglaciala nivierna knappast mera in i ett
fall Iyckats att erhalla ett fullt sikert resultat, nimligen den hogst marke-
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rade Cardium-Cyprina-nivan. Den dr gott stédd bl. a. ddrigenom att Hagg
icke soder om Cardiumbankarnas skdrningspunkt med LG2z-nivan funnit
nagra dylika men vil flerstides och dven N om denna skdrningspunkt funnit
Cardiumbankar under Tapesgrinsen. En sidan ar (Higg 1924, s. 475) beligen
vid Hiljerdéd i Tossene sn a 27 m 6. h. vid en LG2-niva av omkring 37—38 m.
Enligt Higg antyda de en postglacial sinkning. Enligt hir framforda syn-
punkter skulle de snarare antyda en finiglacial transgression upp till Cardium-
bankarnas maximiniva, men tolkningen dr ju dock icke entydig.

Vi skola emellertid nu s6ka Cardium-Cyprina-nivans inpassning i den mera
samlade studie 6ver Vistkustens nivaforandringar, som pa senare tid givits,
nimligen v. Posts diagram 6ver Vinerbassingens strandlinjer. Med hanvi-
sande till v. Posts arbeten av 1929 och 1934 anvinder jag vid konnektionen
mellan de malakologiska nivderna och Vinerstrandlinjerna mitt pa grundval
av v. Posts nivauppgifter fran Vianeromradet och mina egna fran Géstrikland
kombinerade diagram, enligt den framstillning jag givit i mitt arbete av 1935,
hir schematiskt dtergiven i fig. 16.

Inpassade i Vianerdiagrammet visa sig de reducerade Liforea- och finigla-
ciala Zirphaea-nivierna falla utanfér de kinda Vinerfjardgrinserna. Mirkligt
nog passa deras forlingningar in med de norska marina gransnivaerna a 6mse
sidor raet. A andra sidan minskas det mirkliga i detta resultat ganska viisent-
ligt av det faktum, att @yen funnit Macoma baltica nira nog uppe vid MG
i Oslotrakten och Higg likasa funnit den lika nira MG a vistra Sveriges hogsta
skalbank, vid Silbodal i vdstra Virmland, 13 m under den av De Geer obser-
verade MG (180 m). Dock torde denna visentliga héjd fér Litorina litorea
pa sydligare vistkusten innebéra att dess hogsta grins, ndra nog vid vistkustens
finiglaciala MG, &r en transgressionsgrins av ett relativt varmt hav, som vid
den finiglaciala klimatférbattringens borjan villt in 6ver vara kuster. Var
den djupaste sengotiglaciala nivan fore detta transgressionsskede befunnit sig
blir en av nivaférandringsforskningens svaraste uppgifter att 16sa, men be-
traktande Broggers utredningar 6ver den dldre Yoldialerans havsnivaer torde
man fa instimma i att denna nivd legat mycket djupt under den maximala
finiglaciala transgressionsnivan. Antevs uppgifter betriffande nivaférand-
ringen i 6vergangsskedet mellan goti- och finiglacial tid synas antyda alldeles
for obetydliga matt (Antevs 1928 s. 566—573). De Geers formodande om en
vida storre nivaforindring (19I0 S. 1145) synes mig betydligt sannolikare.

I Bohuslin har enligt de hir forebragta utredningarna &ver molluskernas
hogsta nivaer en alltmer varmekrivande fauna invandrat redan medan land-
isen dnnu befann sig i Romerike och Bergslagen. Den av E. Granlund funna
s. k. »Sedimentationsgransen» i Filipstads-Grythyttetrakten torde ndmligen
nirmast motsvara en tidig transgressionsniva nira traktens MG och synes
sammanfalla med v. Posts forsta Vanerfjardgrins. Vid dennas utbildnings-
tid befann sig dnnu sédra Gaistrikland under isticket (Asklund 1935). —
Cardium-Cyprina-nivan sammanfaller sd ndara med VFGr (forsta Vinerfjard-
grinsen) att man snarast ma uppfatta dem som en enhetlig transgressions-
niva. Gradienterna avvika ndgot frin varann, men dirvid far man betinka
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att Cardium-Cyprina-grinsens lage delvis framgatt ur ganska starka schemati-
seringar (LGz-virdena i Norge). Den ur Haggs material framkomna »hogsta
Tapesnivany faller fore Ancylusmaximum, ett ganska overraskande resultat,
som skulle forefalla mycket osikert om ej strandlinjen visade en sa forvanans-
vird parallellitet med VFG35. Detta visar att dess empiriska lige torde inne-
bdra ett faktum.

Det kunde synas som om de klimatologiska omvirderingarna genom fore-
liggande resultat om molluskfaunans invandring i finiglacial tid skulle bli
mycket stora. I sjilva verket dr sd ej forhallandet, ty betrakta vi den skogs-
historiska forskningens resultat fér motsvarande period finna vi huru dven den
mera virmekrivande triadfloran hastat in 6ver det finiglaciala avsméltnings-
omradet, utan att foregds av nagot arktiskt stadium (von Post 1924, 1930).
Klimatforbittringen var ndstan katastrofal.

De gotiglaciala malakologiska nivaernas korrelering.

Studiet over de finiglaciala nivagransernas gradienter i anslutning till
Vinerdiagrammet och de finiglaciala malakologiska nivderna utesluta en
korrelering mellan Osloomradets Mytilus-Portlandia-nivd och den i Halland
funna. Foljaktligen existerar ej heller nigot sammanhang mellan Danmarks
och Sydsveriges Zirphaeagrins och de finiglaciala nivderna.

For att soka en konnektion mellan de malakologiska nivaerna i Halland
ligger det som jag tidigare utrett (Asklund 1935) néra till hands att studera
det s. k. oceandiagrammets nivagrianser sisom dessa framlagts av V. Tanner
(1930). Det kan ju synas djarvt att vidja till sa relativt fjarran liggande om-
raden, som de, dir detta diagram huvudsakligen ar uppbyggt, men mot de
negativa standpunktstagare, fér vilka alla dylika provningar férefalla oroande, dar
att framhdlla, att de sjdlva icke i hogre grad ha majlighet till Il6sande av niva-
forindringarnas problem och si smaningom nog komma att betrida »rela-
tionsmetodens» dnnu nagot forkattrade vag. Det ar ju namligen sa att Tanner
gjort sig den hogst betydande modan att penetrera och sammanstilla hela
den skandinaviska oceankustens strandlinjestudier och resultatet dirav kan
icke, om man betraktat det ndrmare, limnas asido.

I Tanners diagram faller min »Stora terrassnivd» sisom framgar av dia-
grammet fig. 17 samman med de tdtt liggande e-f-linjerna. f-linjen ar enligt
Tanner grinsnivin for Portlandia arctica-faunan. Sa ar dven forhallandet
i Halland: vid »Stora terrassnivan» upphorde ju avsittningen av egentliga
Portlandia-leran och efter ett, mojligen foérhallandevis kort, évergangsskede,
karakteriserat av Portlandia lenticula, inkomma i den Gversta senglaciala leran
de medel-lagglaciala arterna (Buccinum undatum, Pecten islandicus, Macoma
baltica, Litorina-arterna och Balanus Hamert). Att denna 6vergang kan teckna
sig likartat ¢ver nistan hela den fennoskandiska oceankusten far tillskrivas
de under gotiglaciala skedet mycket langsamt skeende klimatférskjutningar-
na. Omrddet nirmast under Portlandia-nivan ir enligt Tanner det »oceaniska
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Litorinaskedet». Aven i Halland dr foérhallandet likartat, men en rikti-
gare bendimning pa detta skede &dr otvivelaktigt det »gotiglaciala Litorea-
skedety. :

Den ligre, mycket pregnanta d-linjen i Tanners diagram, den sd omstridda
»Pholasnivan», motsvarar Hallands »sandniva» och Jyllands dldre Zirphaea-
niva. Indragandet av Pholas candida fran Oslofjordens Pholasniva dr enligt
min mening en felkonnektion, ty Pholas candida tillhor en finiglacial-postglacial
zon av strandlinjer, som enligt mitt diagram for de finiglaciala malakolo-
giska nivderna bor falla vid havsytan redan i mellersta Halland, emedan
den ligger i ungefir samma lige vid Oslo som VFGg4 och VFGjs (dldsta
Ancylustid).

Vi kidnna i Sverige mycket litet om Pholas candidas utbredning. Enligt
Hiaggs sammanstillning (1913) foreligga dessa 3 forekomster:

1) Uddevalla hamn, ur mudder.
2) Varbergs hamn, ur mudder. £
3) V om Skottorp i sodra Halland, i »postglacialy lera, 2—3 m 6. h.

Alla dessa uppgifter dro efter v. Schmalensée. Av v. Schmalensées anteck-

‘ningar av ar 1888 (i Sveriges geologiska undersoknings arkiv) har jag jimvil

utrént, att v. Schmalensée vid Gottskdr i norra Halland funnit ett fossilt
exemplar av Pholas candida utmed stranden.

Sveriges flesta fynd av Pholas candida falla silunda om vi jimféra dem
med Vanerdiagrammet, fig. 16, inom den nivdzon, dir VFG2—VFGj5 falla
under havsytan eller mirkligt nog just inom den strandlinjezon, dir Pholas-
fynden vid Oslofjorden &dro gjorda.

d-linjen bor diarfor fa det namn, som givits dess niva i Danmark nimligen
vildre Zirphaea-nivan» dven om ndgot exemplar av Zirphaea crispata hit-
tills icke antrédffats vid densamma varken i Danmark eller Sverige. I analogi
med forutnamnda Litorea-niva borde den ju hellre kallas »gotiglacial Zirphaea-
niva» men detta namn bor ju limpligare asittas den yngre Zirphaea-nivan,
dar Zirphaea crispata verkligen férekommer. Dock bér ju den yngre Zirphaea-
nivans strandlinje i Sverige i1 detalj foljas. Att det bor vara mojligt jamval
erhdlla fossilfynd av Zirphaea fran denna niva omvittnar Torells Zirphaca-
fynd fran Varberg. N. Odhners fynd av Zirphaea i lerblandat skalgrus vid
Goteborg 4 c:a 25—33 m 6. h. (se H. E. Johansson, Munthe och Sande-
gren 1924) talar for att den gotiglaciala Zirphaea-nivan dven hir finnes och
sasom synes av nivadiagrammet, fig. 17, just & en nivd, som motsvarar den
hallaindska och danska yngre Zirphaea-nivan. H. Munthes tolkning av denna
intressanta lokal sdsom motsvarande Vendsyssels Zirphaea-lag synes mig
sdlunda mycket sannolik (a. a. s. 134) och det 4r ju intressant att jamvil
finna, att denna niva i Goéteborgstrakten mojligen motsvaras av ett sandigt-
grusigt lager i den senglaciala leran.
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Ett sammaniattande diagram over Vistkustens senglaciala

malakologiska nivaer

har jag atergivit med fig. 18.
Med ledning av detsamma resumerar jag resultaten av denna undersokning.

A

A.

Den sydskandinaviska havskustens malakologiska zoner:

I. Gotiglaciala zoner.

Hoégglaciala zonen, vasentligen utan skalbanksfynd. Den
egentliga Portlandia-lerans avsittningstid medan havet transgredierar
till gotiglaciala marina grinsen och regrederar till den gotiglaciala
Portlandia-gransen (Tanners e-f-linje).

En overgangszon markeras av Portlandia lenticula-leran.

Medel-ldgglaciala zonen, ligre d&n den oceaniska Pori-
landia-gransen (e-f-linjen). Kinnetecknas av inkommande medel-
lagglaciala arter: (Mytilus edulis), Pecten tislandicus, Buccinum un-
datum, Macoma baltica, Litorina litorea m. fl. Litorina-arter samt
Balanus Hamerz.

Boreal zon, som framtrader mycket obetydligt med kallt
boreala grinsformer sisom Zirphaea crispata och Cyprina islandica
m. fl. Danmarks och Sveriges gotiglaciala Zirphaea-grans betecknar
zonens hogsta havsnivd, som norrut gar foga over Litorinagrinsen
(L G 2-nivdn) innan den Gverskidres av de finiglacila strandnivéerna.
Betecknar en enhetlig gotiglacial klimatférbattring, som torde motsva-
ras av Aller6dsoscillationen.

II. Overgiangsskedet mellan goti- och finiglacial tid.

Strandnivder icke ndrmare kdnda men torde ha legat visentligt
under yngre Zirphaea-nivan. Vid Portlandia-lerans avsittning utan-
for de norska raerna menar Brogger att havet statt ungefdar vid sin
nuvarande nivd i yttre delarna av Oslofjorden.

III. Finiglaciala zoner.

En hdég-medelglacial zon foljer den tillbakavikande is-
kanten under samtidig stark havstransgression. Nir denna natt sitt
maximum har pa sydligare delar av kusten (Bohuslin) en ldgglacial
fauna redan invandrat, kdnnetecknande de ungefirligt utskilda fini-
glaciala Litorea- och Zirphaea-grinserna. Under skedets forsta del
avsittes yngre Portlandia-lera och Arca-lera inom nordligare delar
av kusten.



pumpysy "E6E 0N °D 43S ') DS ‘F9L09E—9

%0}~ jzvo
230} | S 230
990 | n i 07 “BMG./ Skaadalen_| 290
a +0slo
2/0+ } § Ort] i LI —-2/0
¢ : | S ; by P h él: i andﬁl’g/;’ler/'ke
o0l Gotiglocialt I Finiglacialt och g e —l200
o a .
0L omrade |postg/acialt omrdde 8 N FSveailv )
/80 | + Hogsta marin grans 180
| ) M.G. innanfér raet i Norge,
n [ ol
1701 Pl Mytilus Esrs Edl 170
160} ] O /60
| 2o
/150\— [ A —{ 150
{
140}~ : ' 00(3 40
(\
30 - | 730 30
120} I /20
110+ | 4o
0 D 100
/00— o
3
90}~ PR g%
o
Wl (,)‘ ‘\\)
80}~ A 560 —80
ity 0@ (v
701 # A 70
o~ z \OO (.0(\
601 SO0 60
0 S
50— - 0 il
: % O\ . d€ i 6%" Vv
< 401 \0 C Y : » {40
st (o} “nS
2 9] n
S 30 099 100‘01 nwagra : {30
499_~1T1
8 20+ H d’}og re o . Tans 90
Q de Al 7 7inag
x 2 iU '/D)!fi)alg &
10} 52~ ca otig!%er —
L et Paton L | L ! ! S LR el
S i ATy 30 30 %0 50 80 70 )

PEediparden imetern s
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B. En kallt boreal—varmt boreal nivadzon priglar
sig distinkt med Cardium-Cyprina-nivan, vars nordligaste strandzon
annu utmed iskanten kdnnetecknas av hog-lagglacial fauna (Port-
landia arctica i Romerike, hogt beligna fynd av Macoma baltica i
Oslodalen och Vistsverige). Cardium-Cyprina-nivin motsvarar 4ld-
sta (forsta) Vianerfjardgrinsen.

C. Tapesgrdansen i Bohuslin enligt Higg, beligen betydligt
hégre dn den vid Oslofjorden funna 6vre Tapesnivan. — Ancylustid i
Ostersjon.

Den gotiglaciala klimatiorbattringen (Allerédoscillationen)
och méanniskan.

Med denna sammanfattning dr materialet Gverblickat och stratigrafiskt-
kronologiskt ordnat. Men det finnes anledning till d&nnu nagra reflexioner.

Betraktar man brytningen — diskordansen — mellan de gotiglaciala och fini-
glaciala strandlinjesystemen kunde denna knappast te sig skarpare om det fini-
glaciala systemet betecknade en ny nedisnings foljdféreteelser. Emellertid anty-
der ju havsfaunans férandring vid den oceaniska Porilandia-nivan ej starkare kli-
matologisk foérskjutning én till ett klimat motsvarande Finnmarkens respektive
Vita havskustens i vara dagar. Det idr ur det malakologiska materialet knappast
mojligt att 6verblicka vid vilken klimattyp viandpunkten till det férnyade
arktiska skedet intrddde. Den gotiglaciala kustzon, som markerat denna optimi-
grans for den gotiglaciala klimatférbattringen, faller nimligen dels sannolikt
under nuvarande havsnivan, dels ocksd inom finiglaciala nivdzoner, dir en si
betydande hopblandning av dldre och yngre strandnivders molluskmaterial
intraffat, att en direkt avldsning av nivdzonerna — de sengotiglaciala strand-

linjerna — a priori 4r omdjliggjord. Fran malakologisk synpunkt kan frigan
knappast 16sas pd annat sitt dn genom den De Geerska statistiska undersok-
ningsmetoden.

Det gotiglaciala klimatoptimets klimatiska typ torde diremot relativt litt
kunna fixeras med pollenanalysens hjalp. Fo6r att mera stickprovsvis belysa
den pollenstatistiska karaktiren av de strandytor, som i det hallindska under-
sokningsomradet tilldraga sig storsta intresset, har jag insamlat tvenne sedi-
mentprov beldgna intill de gotiglaciala marina isoleringskontakterna for sédra
delen av Store Mosse i Spannarps socken (passpunkt 2I.o m &. h., tubavvig-
ning, lokal 11) och Korsmossen vid Himle station (passpunkt c:a 25 m &. h.,
spegelavvigning fran Himle station). Dessa sedimentprov, bigge rikligt skal-
féorande, ha pa min 6nskan beniget pollenanalyserats vid Sveriges geologiska
undersékning av kand. C. Larsson, som dirom meddelar f6ljande (angivna
citat):

1. Gyttjig grén sand med skallimningar av Mytilus edulis Lin. och Nep-

tunea despecta Lin. var. carinata, 3 dm under torvdykontakten ungefir
mitt 1 mosspartiets sédra del. — Store Mosse, 21 m 6. h.
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Forutom vidstaende g2 pollen innehalla de undersokta 4 preparaten 1 st.
pollen av Carpinus-typ, 4 st. Ericacé-pollen och 1 st. Epilobium-pollen, férutom
sporer och rester av nimnda. — Bland Pinus-pollenet fanns atminstone 2 st.
som till storlek, firg och form klart avveko fran den vanliga Pinus-pollentypen.
Om dessa tvenne fraimmande pollen voro Pinus cembra® eller mojligen for-
krympta Picea gick ej med sikerhet att avgéra pa grund av deformering och
begynnande destruktion, men sikerligen skulle undersokning av ett storre
material frin samma stuff och helst 6ver en hel provserie fran ifrdgavarande
lokal kunna bringa klarhet pa denna punkt.»

2. Skalrik lerig sand, 1 dm under undre ljust firgad sjésand utan skal.
Korsmossen, 25 m 6. h.
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De 6 preparaten innehéllo dessutom sporer, Ericacé-pollen och vivnadsrester
samt 1 st. Pediastrum. Ett av Pinus-pollenen var av Pinus cembra-typ och
mitte omkring 95 u.»

Av dessa bigge prov torde det frain Korsmossen sannolikt representera det
yngre medan det fran Store Mosse togs med hinsyn till en nivd, dir de marina
skallimningarna dnnu voro talrika. Provet fran Store Mosse representerar
ett skikt med stark dominans fér Pinus pa alla 6vriga tridslags bekostnad,
medan Korsmossen visar en 6verraskande hog procent fér ekblandskogen i ett
skede med jamnt vigande Pinus och Betula. Vid konnekterandet mellan dessa
pollenspektra och 6vriga sydsvenska uppmirksammas den péfallande hoga
procenten av Picea i dessa lagerserier, som kunna férutsittas vara forhallande-
vis gamla och dven om deras boreoarktiska fauna vore att betrakta sdsom fini-
glacial, dock maste tillhora ett mycket tidigt skede av finiglacial tid. Ingen-
stides torde vil emellertid i sédra Sverige en sd relativt hog Picea-halt som
foreliggande 5—8 9, ha pavisats for s 4 k e r t finiglaciala lagerserier (jfr dock
= rjérimféhf(?arl Larsson, G. F. F., Bd 54; h. 2, 1932.
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v. Post 1918). Didremot férekomma dylika halter i nagra senglaciala diagram
fran Skane, det forst publicerade v. Posts fran den senglaciala lagerserien vid
Bjarsjolagard (v. Post 1926). I denna lagerserie dr den maximalt till g %
stigande Picea-halten i lagren upptill avgrinsad av en zon med stark ¢kning
for Salix och Betula, antydande en klimattillskdrpning, nir samtidigt Picea
forsvinner for att sedan icke mer dn ytterst sporadiskt visa sig (genom lang-
flykt?) forrdn i hogsta delen av lagerfoéljderna efter den subatlantisk-sub-
boreala kontaktens utbildningstid.

Genom Gunnar Ekstréms undersokningar vid Svalév har emellertid pavisats
en tidig varm period strax efter isavsmdltningen i Skane, en férmodad inter-
stadialtid, da de ddla 16vtriaden bilda ett icke ovisentligt inslag i pollenfloran,
for ekblandskogen ndende maximalt 10 %, f6r Corylus nirmare 25 %, samtidigt
som Betula starkt okar pa Pinus’ bekostnad (Ekstréom 1934, fig. 16, Baremosse).
Sedan sjunker anyo Betula-frekvensen och Pinus atervinner sin maximi-
frekvens samtidigt som de varmekrivande tradslagen nistan fullstindigt
triangas tillbaka. Fran denna skdnska virmeperiod finnas Picea-halter upp till
10 %. Under denna virmeperiod visa sig jaimvil enligt C. Larssons utredning
(1932) for var normala pollenflora s frimmande triadslag som Abies alba och
sannolikt Pinus cembra.

Ett mojligen motsvarande pollendiagramavsnitt utgér dessutom v. Posts
pollenspektrum fran sandlagret D i profilen under 12 m:s-planet vid Lejeby
(r933), ett avsnitt, som genom sitt férband med 6verliggande gruslager C av
v. Post uppfattas som tidigt finiglacialt eller sengotiglacialt.

Ekstroms och Larssons resultat fran Svalvsprofilerna torde vil dock till-
riackligt hava klarlagt, att den varma »interstadiala» tiden dirstddes i sjdlva
verket utgoér en motsvarighet till den fran Danmark kinda Allerédsoscillatio-
nen, isynnerhet som ju virmeperioden enligt Ekstrom forefaller ha varit ganska
lang. Dess motsvarighet dr f. 6. den av Munthe fran kartbladet Sévdeborg
pavisade interstadialtiden. Dennas lagerféljd har ju uppvisat en hel tempe-
rerad fauna (Munthe 1920).

I enlighet med vad jag forut uttalat (1935) och nu vidare med material fran
den marina molluskfaunan bestyrkt synes Zirphaea-nivin kronologiskt re-
presentera en havsniva nirliggande den, da Allerddsoscillationen uppndr sitt
klimatoptimum. Provet fran Korsmossen utgdér just isoleringslagret for
Hallands dldre Zirphaea-niva. Det dr ytterst intressant finna den motsvaras
av en pollenflora, som genom halten av Picea och sannolika forekomsten av
Pinus cembra si nira overensstimmer med Sval6vstraktens gotiglaciala kli-
matoscillations. Samstimmigheten visar sig jamval i férekomsten av Alnus
och jamvil Quercus och Tilia, ett 6verraskande inslag s lingt norrut inom den
gotiglaciala avsméltningszonen.

Kommande undersékningar fa belysa denna intressanta utveckling av trad-
floran under den gotiglaciala periodens »vdirmetid». De utférda stickproven
ha dock belyst en parallellutveckling till den, som konstaterats betrdffande
den skalbirande faunan, en parallellutveckling, diar pollenanalysens mdlsmén
sannolikt ha stérre méjlighet att giva de exaktare svaren om det gotiglaciala
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klimatoptimets karaktir dn studiet av molluskfaunan kan utvisa. Det fore-
faller ju snarast som om denna icke riktigt hunnit med i utvecklingen, nér
fastlandstidens tridflora pa breda landférbindelser med Mellaneuropa vann
intride pd den gotiglaciala avsmailtningszonen. Men det dr ju & andra sidan
moijligt, att fornyade undersokningar kunna pavisa mera varmekriavande
element dn som hittills framgatt av Zirphaea-lagrens fossillistor.

Den framtridande bilden av ett skogbevuxet land d@nda uppemot mellersta
Gotaland under gotiglacial tid for givetvis fram tanken om ménniskans in-
vandring pa avsmiltningszonen redan under gotiglacial tid. Viktigt ur denna
synpunkt ir att redan ett subfossilt renfynd med ganska stor sikerhet torde
fa hinforas till denna period, nimligen Edaredsfyndet (Lonnberg 19og). Von
Posts fyndundersékning uppvisade i samband dirmed, att fyndet gjorts i en
marin lagerserie, vars molluskfauna enligt Higg vittnar om klimatférhallanden
motsvarande Murmankustens. Att minniskan fran Centraleuropa samtidigt
bor ha utstrickt sina vandringar in pd de frin landisen nyvunna markerna
ir ur klimatologisk synpunkt och niringsfragans lingt ifran orimligt utan
tvartom mycket sannolikt.

Ett par relativt nya stendldersfynd fran Halland ha ju ocksa bestyrkt
detta, nimligen de av Niklasson beskrivna fynden frain Ra6 och Varberg.
Det senare dr gjort vid 20 m:s nivd, alltsa en nivd som mycket nira motsvarar
min yngre Zirphaea-grins i Halland. Molluskfaunan i fyndlagret motsvarar
nira den vid Korsmossen iakttagna och bestar enligt Thomassons redogorelse
av (Niklasson 1932):

»Macoma calcarea
Saxicava arctica
Neptunea despecta
Mytilus edulis
Balanus Hameri
Buccinum sp.
Trophon clathratus
Balanus porcatus.»

Forekomsten av Balanus Hamert dr ju karakteristisk. Mojligen dr det denna
balanids recenta bathymetriska férhallanden, som gjort Thomasson benigen
att anse det sekundira fyndlagret vara avsatt pa si djupt vatten som 15 a
20 m. Jag finner detta antagande knappast nédvindigt och dr mera bojd att
tro att fyndlagret mahinda blivit autochtont svallat vid yngre Zirphaca-
transgressionen.

Jamforelserna mellan R&6-Varbergsmaterialet och det nordnorska Kom-
samaterialet dro ju redan givna av Niklasson. Fran nivdkorrelationernas
synpunkt dr den mycket sannolik, ty Tanners f-linje —strandlinjen fér Komsa-
kulturens florerande (se Nordhagen 1933) — ér ju enligt hir givna deduktioner
den gotiglaciala Portlandia-nivan i Halland eller den gotiglaciala strandlinje,
som faller nirmast éver idldre Zirphaea-nivan. Komsakulturens paleolitiska
prigel har icke latit sig foérenas med dess placering i finiglacial tid. Fran
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europeisk stendlderssynpunkt motsvarar den ju snarast Moustierien-Aurig-
nacien eller motsvarar den nist sista istidens och sista interglacialtidens
stenalder. Denna har ju tidigare (Bayer 1927) uppfattats endast sisom en oscil-
lation — »Aurignac-Schwankung». Om denna &skddning férblivit befist hade
otvivelaktigt konnektionen mellan en gotiglacial stendlder i Norden av
Aurignacien-typ och europeisk Aurignacien varit litt att knyta — Aurignacien
borde dd motsvarat den gotiglaciala isrecessionen till ett okint grinslige
innanfér de nordiska finiglaciala raerna och framstéten till dessa varit en direkt
parallell till Bayers »Solutré-Vorstoss». Men sedan den Penckska uppfattningen
om yngre paleoliticums kronologi blivit dterupplivad faller jimforelsen betrif-
fande Sverige pa den korta tidsperiod, som den svenska och finska kvartir-
kronologien anvisar fér avsnittet vid Gvergdngen mellan sengotiglacial och
finiglacial tid. Senare drens forskning har dock uppvisat, att si manga
héndelseférlopp hopa sig i detta tidsavsnitt, att mdnga problem synas kriva
en utvidgning av 6vergangstidens lingd.

Efterskrift.
Den gotiglaciala trddfloran.

Sedan foreliggande arbete slutredigerats har jag blivit i tillfdlle utforligare
granska Tage Nilssons avhandling »Die pollenanalytische Zonengliederung der
spit- und postglazialen Bildungen Schonens», som ju innehaller synnerligen
viktiga data om den gotiglaciala tridfloran. I jimforelse med de hittills publi-
cerade danska diagrammen 6ver de dldsta av K. Jessen utskilda pollenanaly-
tiska zonerna (I—III: dldre Dryas-lager — Allerédlager — yngre Dryas-lager, K.
Jessen 1935 a och b), vilka uppvisat relativt obetydliga miktigheter, belysa
madnga av Nilssons lagerfoljder genom sin miktighet, att de motsvarande skan-
ska lagerfoljderna icke kunna ha utbildats under kort tid. Dirmed synas de mig
icke kunna anknytas till finiglacial tid, en uppfattning, som givetvis de hir av
mig anférda pollenrika sedimenten fran Store Mosse och Korsmossen, till-
horande den gotiglaciala tidens regressionsskede, befista (jfr H. Thomasson,
1935). — Jag antecknar efter Nilssons lagerféljder: Zon X (yngre Dryas-lager)
Allerums mosse 2 m, Zon XI (Allerédslager) Allerums mosse 4.5 m, Zon XII
(dldre Dryas-lager) Vanstads mosse 3.5 m + Baremosse 3 m. Sammanlagt ir
salunda en maximalmaéktighet av To m iakttagen for de tridpollenférande lager,
mestadels leror och gyttjor, som tillhéra gotiglacial tid enligt den vanliga
kvartarkronologien.

Nilssons detaljerade diagram utvisa redan for dldre Dryas-skedet inslag av
mera varmekravande lovtradsflora sasom en tdmligen konstant dterkommande
mindre procent for Corylus och Alnus samt sporadiskt upptridande Ulbmus
och Tilia. Hiar framkommer silunda samma bild, som framgar av G. Ekstroms
undersokning fran Sval6év. Nilsson bestrider emellertid ganska bestimt Ek-
stroms slutsatser om att Skdne under den gotiglaciala »interstadialtiden»
skulle haft en rik flora med inslag av ekblandskog och tinker sig pollenfrekven-
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sen for denna orsakas av langflykt. For lésande av denna friaga, som givetvis
tarvar innu utforligare undersokningar, isynnerhet utanfér Skane, falla utan
tvivel de hir meddelade pollenanalyserna sasom ett stéd fér den av Ekstrém
framférda meningen. De hirstamma ju fran prov fran gotiglaciala regressions-
bildningar och fran en trakt, dir flykten av pollena maste antagas vara mycket
langviga om den spelat nagon roll. Den rikliga pollenhalten i de marina strand-
bildningarna frian Korsmossen och Store Mosse kunna icke jaimforas med de
lagerserier, vars pollenhalt dr helt astadkommen genom lingflykt, t.ex. de
av K. Jessen anférda fran Firéarna (1922), dir analysen givit ungefdr 1 pollen
pr preparat. Oaktat att de anférda analyserna fran Korsmossen édro utforda
pa sediment, som knappast dro bildade i rent strandldge, utan snarast pa nagra
meters djup (vilket vad Korsmossen betriffar géres sannolikt av den rikliga
forekomsten av Balanus Hameri, som ju recent antriaffats endast pd 6ver 20 m:s
djup) ar pollenrikedomen betydlig, t. ex. for Korsmossen omkring 30 pollen
pr preparat. Antagas vistliga vindar ha forharskat under den klimatiskt
gynnsammare delen av det gotiglaciala skedet fi de pollengivande sko-
garnas stdndorter under accepterande av langflyktshypotesen stkas inom
Nordjutland. Fér langflyktshypotesen dr dirmed féga vunnet, ty har dérstades
en sd lovtriadsrik flora férefunnits dr det under alla férhdllanden sannolikt, att
denna jimvil varit utbredd pa de relativt likbeskaffade nirbeligna svenska
Kattegatts-kusterna.

Det synes dérfér vara en fruktbar vig att férutsittningslost utreda de goti-
glaciala regressionsbildningarnas pollenbestind. Darvid erbjuda Kattegatts-
kusten troligen stérre méjligheter dn de sydvistbaltiska kusterna. Dessa
bora ju pd grund av det baltiska sjéomrddets klimatologiskt utjamnande in-
flytande i analogi med de postglaciala férhallandena under Ancylustiden (jir
v. Post 1928) tdnkas vara starkt »likriktade» genom den baltiska issjons avky-
lande av breda kustbilten. Samtidigt nddde emellertid ett alltmer tempererat
gotiglacialt hav Nordvisteuropas da betydligt utvidgade kontinentalomréaden,
vilkas avstind fran sydsvenska och sydnorska kusterna ej var mycket storre
an nu for tiden.
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Tabeller.

Nivauppgiiter ior vissa i de vistsvenska och sydostnorska skal-
bankarna idorekommande molluskarter (och Balanus Hameri).

Sammanstéllningen efter Richard Higg (1924 och opublicerade tabeller) och
E. Antevs (1928).

1902:

1903:

1904:

1902:

1902:

1904:

1904:
1908:

190I:

33
53
25.
30.
40.

5.
13
16.
33-

44

43

5X

31

Hages material

Buccinum undatum.

Grimbo, Tuve sn. Sengl. skalbank. 55.4 m &.h. SESE

Stenbockedalen, S om Sandviken, Trankils sn, Varmland.
Sengl. sandavlagrmg E¥3 s 0,0 Seer e

Lassehaga, Lyse sn. Sengl. skalbank. 50 30 h

Rée, Bro sn. Cardiumbank. 44.6 m 6.h. .

Brevik, Bro sn. Sengl. skalbank. 51.8 m 6. h e

Mellan Utgard och Gillingsmark, Kyville sn. Sengl skalbank
102.2—103.8 m 6. h. ;

Mellan Kville och St. Vrem. Postgl skalbank 55. 2—59 2m 0. h

Hjalpedsten, Kville sn. Sengl. skalbank. 70.9—75.7 m 6. h.

N om Lurs kyrka. Postgl. skalbank. 60.3 m &. h.

Buccinum undatum-varianter.

Var. a.

Kurdéd, Bave sn. Utanfér Uddevalla. Sengl. skalbank. 4o0.5
—Go s ool St o S e
Vm/ b
Bricke, Bave sn. Utanfér Uddevalla. Sengl. skalbank. 38.:1—
STl e e e R e Rl e e
N om Groréd, Bave sn. Utanfér Uddevalla. Sengl. skalbank.
43.8 m 0. h. : S e

Var. c.

Kitter6d, Lurs sn. Sengl. skalbank. 65.6 m 6.h. . .
Mellan Utgard och Gillingsmark, Kville sn. Sengl skalbank
102.2—103.8 m O. h. Srrees g e ;

Macoma baltica.

Ramsdalen, Valla sn. Sengl. skalbank. 44.4 m 6. h..
Lerklev, Stala sn. Sengl. skalbank. 40.0 m &. h.
Brattkarr, Stala sn. Sengl. skalbank. 39.4 m 6. h.

60
35
37
37

38
38

. 38
EL

. 40

. 40

. 40

42

=38

;32
<33
= 9

»

»

»

"
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1908:

190I1:
1903:

40.
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5I.
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15.

17,

22.
25.
30.
33-

40.
45-
2
7-
8.
3.

16.
7.
22
2
32
40.

42.
53-
62
69.

36.
40.
ik
93
178.

I8.
19.

e
26.

16.
2%;
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Hagetorp, Stenkyrka sn. Sengl. skalbank. 35.0 eller 45.0 m 6. h.
Backatjarn, Torrskogs sn. Sengl. sand. 154.3 m 6.h. . . ca
Kvarntjarn vid Sandviken, Trankils sn. Sengl. sandav]agring
124.9m G- h (23.39 m Gver St. - Fee). .- . e
Haltetjirn mell. Fo6lsbyn och Farskog, Sllbodals sn, Varm-
land. “Sengl sandavlagring. 167.5s m 6.h, " . o . ca
Haljeréd, Tossene sn. Cardiumbank. 26.9 m 6.h. . . . ca
Mellan Sandhogen och Klevefjordens inre del, Askum sn.
Postgl. skalbank. 30.5 m 6.h.. . . : S cE
Mellan Kaillviken och Berg, Dradsmark sn. Sengl skalbank.
538 m 6. h. G i

Skafté, Morlanda sn. Postgl skalbank 37 7 m 0. h

Lassehaga, Lyse sn. Sengl. skalbank. 50.3 m 6. h.

Rée, Bro sn. Cardiumbank. 44.6 m 6.h. .

Skaldalen N om Vrangebick, Bro sn. Sengl skalbank 81 6
m Gl BhiEE

Brevik, Bro sn. Sengl skalbank 51 8 m O. h

Samnerdd, Bive sn. Sengl. skalbank. 49.9 m 6. h. :

Giddehamnar, Kville sn. Sengl. skalbank. 67.0—72.3 m 0. h

Yllene, Kville sn. Sengl. skalbank. 69.1—73.8 m 6. h. :

Tvetane Kville sn. Sengl. skalbank. 80.0—87.4 m 6.h. . .

Mellan Kville och St. Vrem, Kville sn. Postgl skalbank
Cardiumbank. 55.2—59.2z m 6. h.

Hjalpedsten, Kville sn. Sengl. skalbank. 70 9—75 7 m 0. h
» » » » » 63.0—69.0 m 6. h.
Tegen, » » » » 80.7—84.7 m 6. h. .

S om Hekullen, Kville sn. Sengl. skalbank. 65.3—66.3 m 6. h.

Tagerdd, Lurs sn. Sengl. skalbank. 81.4 m 6. h. :

N om Munkedal, Skilleréd, Foss sn. Sengl. skalbank 70 4
—~8.2 m 6. h. :

V om Birby, Svarteborgs sT. Sengl. skalbank. 85.8 m 6. h.

N om Slitthult, Morlanda sn. Sengl. skalbank. 49.4 m &. h..

S om Aker, Valla sn, Tjérn. Sengl. skalbank. 43.9 m 6. h.

Mellan Tumlehed och Amhult, Torslanda sn, Hisingen. Sengl.
skalbank. 38 = m 6. h . . e

N om Lerklev, Stala sn. Sengl skalbank 65 3 m 0. h

Ramsdalen, Mjoérn, Valla sn, Tjorn. Sengl. skalbank. 44.4 m 6. h.

Backa, Dragsmark sn. Sengl. skalbank. 49.6 m 6. h.
S om Ovre Karr, Tossene sn. Sengl. skalbank. 49.4 m 6. h. .
Kiappehagen, Trankils sn, Varmland. Sengl. sandavlagring.
THO8 IO
SV om Valbacken, Skee sn. Senwl skalbank 103.4 m 0. h.
SV om tjarnet vid Valbacken, Skee sn. Cardiumbank. 99.3
—99.95 m 6.h. .
O om Gudebo, Skee sn. Sengl. skalbank. 72.0—74.1 m 6. h.
1 km NO om Oxtorp, Skee sn. Cardiumbank. 34.8 m &. h. .

Zivphaea crispata.

Lerklev, Stala sn. Sengl. skalbank. 40.0 m 6. h. s
Dalskogen, Lyse sn. Postgl. sandavlagring. 24.5 m 6.h.. .
NO om Londal, Skaftén, Morlanda sn. Cardiumbank? 18.0

m 6. h.
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1902:
1903:
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16.
28.

371,
28.

23,

37-
17

18.
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29
25.
28.
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33-
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54-
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16.

18.
39-

40.
49-
7o

112.
18.
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Mellan Kville och St. Vrem, Kville sn. Postgl. skalbank (Car-
diumbank). 55.1—59.2 m 6. h. . .

Hjilpedsten, Kville sn. Sengl. skalbank 70 9—75 ZoIL G h

Varebacka, Lurs sn. Sengl. skalbank (Litoreabank). 75.6 m 6. h.

Kitter6d, Lurs sn. Sengl. skalbank (Litoreabank). 65.6 m &. h.

Viks odegard, Klovedals sn, Tjorn. Postgl. skalbank. 6.8
m 6. h. :

O om Gudebo, Skee sn. Sengl skalbank 72 o—~74 1 m- 6. h

Litorina litorea.

Typ 1.
Ramsdalen, Valla sn. Sengl. skalbank. 44.4 m 6. h.

. Lerklev, Stala sn. Sengl. skalbank. 40.0 m &.h.

Brattkarr, Stala sn. Sengl. skalbank. 39.4 m 6.h. . .
Naset, Ostad sn, Vistergotland. Sengl. skalbank. 59.9 m 6. h
Mellan Killviken och Berg, Dragsmarks sn, Bohuslin. Sengl

skalbank. 53.8 m &. h. - t
Berg, Dragsmarks sn. Sengl. Cardlumbank 35 3 m 6. h
Roée, Bro sn. Cardiumbank. 44.6 m 6.h. . -
Enebacken, Tossene sn. Yngre Cardiumbank. 31 3 m 0. h

» » » Sengl. skalbank. 51.4 m 6.h. .

Skildalen, N om. Vrangeback, Bro sn. Sengl skalbank. 81 6

m 6. h. . AEmE e ot
Brevik, Bro sn. Sengl skalbank 51 8 m 6. h -
Giddehamnar, Kville sn. Sengl. skalbank. 67—72.3 m 6. h
Yllene, Kville sn. Sengl. skalbank. 69.1—73.8 m 6. h. ;
Tvetane, Kville sn. Sengl. skalbank. 80.0—87.4 m 6.h.. . .
Hjalpedsten, Kville sn. Sengl. skalbank. 70.8—75.7 m 6. h. .

. NV om Hjé’mlpedsten Kyville sn. Sengl. skalbank. 63.0—68.9

m 6. h. -
Tegen, Kyville sn. Sengl skalbank 80 7—84 g m O h -
S om Hekullen, Kville sn. Sengl. skalbank. 65.3—66.3 m 6. h
Varebacka, Lurs sn. Sengl. skalbank. 75.5 m 6. h. :
Tagerdd, Lurs sn. Sengl. skalbank. 81.5 m 6. h.
N om Lurs kyrka. Cardiumbank. 60.3 m 6.h. . .
N om Slatthult, Morlanda sn. Sengl. skalbank. 49.4 m 6. h
Slatthult, Morlanda sn. Sengl. skalbank. 45.3 m 6. h. ;
S om Aker Valla sn. Sengl. skalbank. 43.9 m 6.h. .
Slottsskogen, Goteborg. Sengl. skalbank (enl Sandegren ca 61
m). 65.8 m 6.h. . . ; :
Alanda, Ostad sn. Sengl skalbank 62 S0 h : 3
Ramsdalen, Valla sn, Tjoérn. Sengl. skalbank. 20.1—23.6
me h
Ramsdalen, Valla sn, T]orn Bohuslan Sengl skalba.nk 44 4
meoii L, :
Uggletofta, Morlanda. sn, Orust Sengl skalbank 20.3—22.9
m 6. h. S
Backa, Dragsmarks sn. Sengl skalbank 49 6 m o. h ;
S om Ovre Karr, Tossene sn. Sengl. skalbank. 49.4+ m 6. h.
Koderdd, Tossene sn. Sengl. lera. s3.:m 6. h. . . . .
SV om Valbacken, Skee sn. Sengl. skalbank. 103 4+m 6. h

. 34
- Xy

. 43

L. G.

38 m

38
42
42

29
43

32

3%
33X

32

37




1902:
1903:

1904:
1908:

1902

1903:

1904:

1908:

1909:

0z
38.
39
47-
3L

42.

6.
18.

22

30.
3T,
36.
43-
13.
33-
47-
19.

24.
2.
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L
SV om tjirnet vid Valbacken, Skee sn. Cardiumbank. 99.3—
T00:0 10 @ T e e L)

. Alemarken, Skee sn. Sengl skalbank II5.3—T22.7 W Goh. 0 43

O om Gudebo, Skee sn. Sengl. skalbank. 72.0—74.1 m 6.h. 43

1 km NO om Oxtorp, Skee sn. Cardiumbank. 34.8 m over
Varps station . . A

Skirjedalen, Hogdals sn. Postgl skalbank 39 /—6? om 0.h. 44

I i

Svensvik, Bro sn. Cyprinalera. 43.z2 m 6.h. . . 37
Mellan Kville och St. Vrem, Kville sn. Postgl. ska]bank Car-
diumbank. 55.2—59.z2 m 6.h. . . e ing
Kitterod, Lurs sn. Sengl. skalbank 65 6.1 6. h S e
S om Kvistrum, Foss sn. Arcalera och postgl. lera. 14.2 m 6. h. 39
. 'V om Birby, Svarteborgs sn. Sengl. skalbank. 85.8 m 6.h. . 40
NV om Skirje, Hogdals sn. Postgl. skalbank. 59.3—60.3 m 6. h. 43

Litorina obtusata.

Enebacken, Tossene sn. Yngre Cardiumbank. 31.3 m 6.h. . . 37
Giddehamnar, Kville sn. Sengl. skalbank. 67.0—72.3 m 6.h. 38
N om Lurs kyrka. Cardiumbank. 60.3 m 6. h. . . . . . . . 42
Ramsdalen, Valla sn, Tjérn. Sengl. skalbank. 20.1—23.6 m 6. h. 31

Cyprina islandica.

Kristineberg, Uddevalla. Cardiumbank? 1r1.5—21.3 m 6.h. . 37
Svensvik, Bro sn. Senglac. skalbank. 40.6 m 6.h. . . . 37—38
» b b Cyprmalera 43 ermia. b Shela i 3g—38

L:a Herrstahagen, Uddevalla. Postglac. skalbank. 34 4 m6.h 40
NV om Skirje, Hogdals sn. Postgl. skalbank. 359.3—60.3 m

Ge R e e e e e L T T e S

Cardium edule.

Kristineberg, Uddevalla. Cardiumbank? 11.5—21.3 m 6.h. . . 37
Hiljerod, Tossene sn. Cardiumbank. 26.9 m 6.h. . . . . . 36
Berg, Dragsmark sn. Cardiumbank. 35.3 m 6.h. . . . . . . 33
Skaftd, Morlanda sn. Postgl. skalbank. 37.7 m 6.h. . . . . 33
Roe, Broien. Cardinmbank - 44i6-me 6 b o0 ae s v 037
Enebacken, Tossene sn. Yngre Cardiumbank. 31.3 m 6.h. . 37
NV delen av Malmén. Postgl. skalbank. 35.8 m 6.h. . . . 34
Germunderddsjon, Askum sn. Postgl. skalbank. 28.9—34.4

m- G hsh o ns c2d5
Mellan Kyville och St Vrem I\Vllle sn. Cardlumbank 55 2—

O G Rl hover SeAa o8
N om Lurs kyrka. Postgl skalbanl». 60 3 m 0. h Siar St

Lilla Herrstahagen, Uddevalla. Postgl. skalbank. 34.4m 6. h. 39
SV om tjirnet vid Valbacken, Skee sn. Cardiumbank. 99.3—
1000 R B Be L e T
O om Gudebo, Skee sn. Cardmmlera 43 6—50 mesOah w3
Skirjedalen, Hogdals sn. Postgl. skalbank. 59.7—62.9 m 6. h. 44
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Cardium echinatum.

LG
1902: 42. Kristineberg, Uddevalla. Cardiumbank? 1I.5—21.3 m 6.h. . 37 m
1908: 31. NV om Skerje, Hogdals sn. Postgl. skalbank. 59.3—60.3 m 6. h. 44 »
Balanus Hameri.
19o1: 8. NO om Morlanda. Sengl. lera. 64.1r m 6. h. : 34 »
1902: 43. Briacke, Bave sn. Sengl. skalbank. 38.1—57.4 m 6. h 40 »
44. Kuréd, » » 40.8—62.5 m 0. h. 40 »
1903:: 30.. Roe; Bro sn= Cardiumbanlk.:’ 44.6 m 6. ho . 00 100 0 caligaly
1904: 40. NO om Munkedal = Skélleréd, Foss sn. Senglacial skalbank.
70.4—78.2 m 6. h. - 39 »
62. S om Aker, Valla sn, TJOI‘II Sengl. skalbank. 43.8 m &. h. AT ¥
Antevs 1928.
| (
| Nr | m & h Lifs
| | |
Buccinum undatum 1 !‘ |
Lindal 144 93 i 50 m
!
Macoma baltica
Moen . = 147 137—138 52 »
Kilebriten 150 149.5 54 »
Asgérd 5 148 122 52 %
Kilen . 149 124 54 %
Hagtorn 146 110 50 »
Lindal 144 91—93 50 »
Zirphaea crispata
Moen . 147 137.5 £2-4
Litorina litorea 1
Kilebraten 150 150 | S8
Lindal 144 93 50 »
Sparéd . III 66 37 »
Slatthult 58 47 3T %
Cardium edule ‘
Lyron S 29 30 »
Gudebo . 138 46.3 43 »
Knutsdalen . 98 54 37N
Tose | 153 SF 47 »
Fuglevik . ‘ 157 32.5—35 47 »
|
Aporrhais pes pelecani l
Gudebo . " 138 48 44 »
Oxtorp . 139 50 43 »
»Onoba aculeus-striata»
Kilebraten 150 150 | 54 »
| Krappetolien 145 135—136 52 »
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|
Nr : m 6. h. LG
Hagtorn 146 110 52 m
Lindal 144 9I—93 529
Sparod III 66 37 »
Slitthult 58 46—47 32 »
Skistad . 134 50—51 40 »
Lur 137 58—59 42 »
Ostrea edulis
T e e N e L R WA SR W S N SIS DR 154 59 ] 47 »
Tose T53 57 s 046y
LG-vdrden for norska skalbankar enl. Brogger.
(mera anmirkningsvirda arter iro anférda)
m'6. h. M G LG
Skalbankar vid Grefsen och Arvold.
Grefsen. Saxicava arctica, Mytilus edulis, Balmmsv
crenatus . s B s S 207 216—217 m | 7om
Arvold. Mytilus edulis, Macoma baltica, Mya truncata, ‘
Balanus crenatus . - E 203—208 217—218 » 70 »
Myabankarna. ‘
Ovre Myabankar 1 Smdlenene. 1
Kilebraten, N. Aremark. Buccinum undatum : 155 175 » 55 »
Skjaeldalen, » » » ‘ 149 175 55 »
Killebo, Rakkestad. » » [ 149 175 » 55 »
Hellesasen, N. Aremark. » » 1 142 175 » 55 »
Svarvarmoen, Rakkestad. Zirphaea crispata . 141? 175 » 55 »
Bodalstrangen, » Buccinum undatum . | 142 75 % 55 »
Killebo, » Onoba striata : 138 175 » 55 »
Dambholt, » NG e 138 175 » 55 »
Krappeto, S. Aremark. Zirphaea crispata, Buctinum‘!
undatum . ; I31 168 » c:asom
i
Ovre Myabankarna vid Oslo. |
Baekken, V. Aker. Cyprina islandica, Macoma baltica | 185 215 » 68 m
Nordby, Nordby. Macoma baltica . o B ‘ 149 1877 » 62 »
Grakammen, V. Aker. Cardium echinatum, Cyprina‘
islandica, Macoma baltica, Zirphaea crispata, Litorina '
litorea, Aporrhais pes pelecani . Nt e e 175 215 » 68 »
Ryen varde, O. Aker. Anomia ephippium, Cyprina is- ‘
landica, Macoma baltica, Zirphaea crispata, Litorina ‘
litorea Ee g e s e S ISR R 177 216 » 68 »
Auke, Roken. Anomia striata, Cyprina islandica, IWa—‘\
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coma baltica, Zirphaea crispata, Litorina litorea, Lito-
rina rudis, Aporrhais pes pelecani, Buccinum unda-

T RS SR oS S B

| Syltinglid, Roken. Cyprina islandica, Macoma baltica,

Zirphaea crispata, Litorina litorea .
Rustad, O. Aker. Anomia ephippium, Abra alba, Ma-
coma baltica, Emarginula fissura . <
Saem, Asker. Cyprina islandica, Macoma baltwa

Ldgre Myabankar © Smdlenene.

Kilebutangen og Kilebusloren, N. Aremark =
viksjo

Bjorndalen, N. Aremark. Anomia ephippium, Anomia
aculeata, Macoma baltica, Onoba striata, Buccinum
MR s e e e

Kolbjornsviksjo, N. Aremark. Anomia eph»ppmm Ano-
mia aculeata, Abra alba, Macoma baltica, Tectura ru-
bella, Litorina rudis, Onoba striata, Buccinum unda-
tum, Gibbula tumida, Nassa incrassata

Kilen, N. Aremark. Buccinum undatum .

Moen, » Cyprina islandica, Jllacomu bal-
tica, Zirphaea crispata, Litorina litorea, Litorina rudis,
Onoba siriata . . . . 4

Krappeto, S. Aremark. Anomm epthpmm, Anomza
aculeata, Cyprina islandica, Macoma baltica, Zirphaea
crispata, Tectura rubella, Tectura virginea, Gibbula
tumida, Litorina litorea, Litorina rudis, Onoba striata,
Nassa incrassata, Buccinum undatum

Kolbjorns- |

Skraellene, Varteig. Cardium echinatum, Cyprina is- |

landica, Macoma baltica, Zirphaea crispata, Tectura

virginea, Litorina litorea, Litorina rudis, Aporrhats |

pes pelecani, Buccinum undatum

Sandbilskjaeldalen, N. Aremark. Anomia epthpm-n |

Macoma baltica, Onoba striata, Buccinum undatum
Bodalstrangen, Rakkestad. Anomia ephippium, Car-

dium echinatum, Cyprina islandica, Macoma baltica,

Buccinum undatum

Krappeto, S. Aremark. erphaea cnspam Teclum ru-

bella

Krappeto, Hagtornviken. Macoma baltica, Buccinum |

undatum

Krappeto. Anomia e[)hippzum Cyprma zslandwa, Ma~
coma baltica, Zirphaea crispata, Tectura rubella, Lito-
rina litorea, Litorina rudis, Buccinum undatum .

Krappeto. Anomia ephippium, Cyprina islandica, Abra |
longicallis, Macoma baltica, Zirphaea crispata, Tectura |
rubella, Gibbula tumida, Litorina litorea, Litorina ru- 3

dis, Onoba striata, Buccinum undatum, Nassa incras-
7 S e S P R B e A S T e A

c:a 121

c:a 120

c:a 120

Y195

116?

I10

87

175

168

175

o
w

55

50

50

50
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Ldgre Myabankar i ndrheten av Oslo.
Stokker. Roken. Cyprina islandica, Macoma baltica,
Litorina rudis, Aporrhais pes pelecani, Buccinum
undatum . . . e R s Retn SRS A SRS L S e )
Boler (pa I\aesodden) Irogn. Anomia striata, Cyprina
islandica, Macoma baltica, Zirphaea crispata, Tectura
rubella, Aporrhais pes pelecani 5 NS
Skodbrodegird, Krakstad. Cyprina islandica, Bmcmum
undatum : i
Bjorum, Baerum. Pecten septemradzatus Cardxum echt-
natum, Macoma baltica, Litorina litorea, Aporrhais
pes pelecani, Buccinum undatum . e e
Frydenhoug, As. Anomia ephippium, Pecten septemra-
diatus, Pecten tigrinus, Cardium edule, Cyprina islan-
dica, Tectura virginea, Litorina litorea

Josseng, Asker. Macoma baltica, Litorina litorea

Lagsta Myabankarna © Smdlenene.

Ravnsjo, Svindal. Cyprina islandica, Macoma baltica,
Litorina litorea, Litorina rudis, A porrhais pes pelecant,
Buccinum undatum . S SN S S D

Skalstad vid Drammen. Anomia ephippium, Anomia
aculeata, Anomia patelliformis, Anomia striata, Pholas
candida, Litorina iitorea, Buccinum undatum

Hogst beldgna forekomster av Mytilus edulis enligt Richard Hdgg.

LG
Hallen, Olmevalla sn;, Halland, lera, 26.9 m« . . .50 5, &S a2 z0m
Djupadal, Fjaras sn, Halland, lera, 44.4 m . . . REe TN T e T
Jarnkjallered, Slips sn, Halland sheiibanle g7 6oad o0 vl s o St S 20 XY
NO om Alafors; Alvsikers sn, Halland, lera, so.z m’ . 0. .00 0, . . 23 » |
Kullbackstorp, Rada sn, Viastergétland, lera, 65.7 IR R e S s R
Slottsskogen, Goteborg, skalbank, 65.8 m . . . PUR IS SRS S e A
Grinnerédsjon, Grinnerdds sn, Bohuslan lera, 98 i e e e R e \
Lejdeberget, Bokends sn, Bohuslin, ¢8.7 S T e e R LR
Banken, Odsmals sn, Bohuslan sandaVlagrln T04 T s DTy R e
Mellan Utgard och Gillingsmark, Kville sn, Bohuslan skalbanl\, 103 8 m- 38 »
Skalkasen i Sanne sn, Bohusldn, sandavlagring, 114.6 m .- . . . . . . . 43 »
Langvattnet i Rinnelanda sn, Dalsland, lera, r12.2 m . . . . . . .. .. 43°)»
De hogst belagna Tapesbankarna enl. Richavd Hdgg.
Sleakh pd BRalfen Soirian F o R i e i e e e ),
Malmbn, 35.7 m .+ . . s Pt Sl A e RO L L SO e e e e g s U
IATEa- TEDUM SRR Bl o 0 e et et R gt g S TR
S6dra Bullarens utlopp, T o R e R B SR S G R e s
Skatje i topdalE SR SOOI R, = S0 R e S N e S s e
skirjedalen-i Hogdal; 620 70 < 0 5o U g el s )

7—360764. S.G. U. Ser.C. N:0393. Asklund.
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Zusammenfiassung.

Die marine Schalen-tragende Fauna und die spitglazialen Niveau-
verinderungen. (Mit besonderer Hinsicht auf die gotiglaziale Abschmelz-
zone in Halland.

Die geologischen Studien iiber die Einwanderung der artreichen quartiren Mollus-
kenfauna in die Seekiisten Schwedens und Norwegens konnten, wie aus Arbeiten
W. C. Broggers, G. De Geers, P. A. Oyens, R. Haggs und E. Antevs hervorgeht, ein
Bild von der quartaren Entwicklung aufweisen, das einheitliche Ziige tragt. Neben
der nunmehr so stark entwickelten waldhistorischen Forschung, haben diese Studien
ein in den Details recht ungleichartiges, im Grossen und Ganzen jedoch ziemlich
eindeutiges Bild iiber die klimathistorische Entwicklung nach der Eiszeit ergeben.

Indessen liegen in den Auffassungen iiber die Faunenfolge bedeutende Gegensitze
vor. Diese betreffen insbesondere die bohuslanschen Schalenbénke und ihre Korre-
lation mit den Niveaus der Schalenbianke am Oslofjord. Aber auch betreffs des Oslo-
fjords selbst liegen bedeutende Schwierigkeiten vor fiir sicherere Konnektionen
zwischen den Niveaus der Schalenbdnke. Benutzt man die marine Grenze als Refe-
renzbasis, dann zeigt es sich, dass die warmeheischenden Molluskenarten im Fjord
sich dieser Grenze nahern und an der Fjordmiindung verhdltnisméssig tiefer liegen.
Dieses Verhalten kann ja leicht erklarlich erscheinen, seit man allgemein festge-
stellt hat, dass die hochste marine Grenze metachronen Charakter hat (Ramsay
1924). In jedem Fall bleibt die Tatsache bestehen, wie aus G. De Geers statistischen
Schalenfrequenz-Untersuchungen an den bohuslinschen Schalenbanken hervor-
geht, dass eine hochst bedeutende Niveauverdnderung in der Zwischenzeit zwischen
Goti- und Finiglazial stattgefunden hat, wie es auch von E. Antevs 1928 bestatigt
wurde.

Um niher fixieren zu koénnen, was an der schwedischen Westkiiste das sichere
gotiglaziale Faunenelement und Schalenvorkommen ausmacht, hat der Verfasser
eine Studie iiber die wenig bekannte prilitorinale Fauna innerhalb der gotiglazialen
Abschmelzzone in Halland vorgenommen. Neben einer Zusammenstellung der Ni-
veaus der finiglazialen und dlteren postglazialen Schalenreste in Bohuslan, bezweckt
die Untersuchung der Stratigraphie der gotiglazialen Tonsedimente, das goti- und
finiglaziale Strandlinienelement der schwedischen Westkiiste zu scheiden. Durch
die grundlegenden Untersuchungen von L. von Post iiber die Strandlinien des
Vianergebietes ist es gelungen, einen generellen Begriff von den Strandniveaus der
finiglazialen Zeit zu erhalten (L. v. Post 1928, 1929). Sie machen es auch wahrschein-
lich, dass diese Strandflichen wesentlich die jetzige siidschwedische Kiiste unberiihrt
verlassen haben und auch die Niveauzonen, die iiber der bekannten Litorina-
grenze (»postglaziale Grenze») liegen. Die Strandflachen haben von Norden her ein
so steiles Fallen aufgezeigt, dass sie in grosser Ausdehnung schon im siidlichen
Halland unter den jetzigen Meeresspiegel getaucht zu sein scheint. Sie bestétigen
damit, dass wie schon bekannt ein bedeutendes Kontinentalgebiet der sogenann-
ten »Festlandszeity innerhalb des siidlichen Ostseegebietes und der Nordseekiiste
existierte, in das spdter das Meer eingedrungen ist.

Die spitglazialen Strandlinien Hallands oberhalb der Litorinagrenze (welche
von ca. 1o m im Siiden bis 24 m im Norden steigt), bilden somit eine gotiglaziale
Serie. Der Faunenbestand der zugehorigen Sedimentserie beleuchtet die klima-
tische Entwicklung wihrend der gotiglazialen Klimaverbesserung, welche zum Ab-
schmelzen des Inlandeises zumindest bis zu den mittelschwedischen finiglazialen
Grenzmordnen fiihrte.

Durch V. Tanners umfassende Untersuchungen an der nord-fennoskandischen
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Meereskiiste und Zusammenstellungen der Strandlinien des norwegischen Kiisten-
gebietes (Tanner 1930) ist eine detaillierte Ubersicht iiber den Verlauf der Niveau-
verinderungen, neben einem Bericht iiber die Einwanderungsgeschichte der Meeres-
fauna hervorgegangen. Es ist daher von grosser Wichtigkeit zu versuchen noch
weiter das siiddwestschwedischen Beobachtungsmaterial an diese Ubersicht anzu-
kniipfen. Betreffs Strandlinien habe ich bereits einen dhnlichen Vergleich versucht
(Asklund 1935), der jedoch zu recht wesentlichen Umdatierungen von Tanners
paldontologischen Horizonten fiihren.

Hier wird ein Versuch vorgelegt mit einem, zu einem recht bedeutenden Teil
neuen Beobachtungsmaterial iiber Hallands Schalen-tragende Fauna, deren
goliglaziale Strandlinien an Tanners »ozeanische» Strandlinien anzukniipfen. Diese
Konnektion scheint auch auffallend gut durchgefiihrt werden zu konnen, gegebenen
falls jedoch mit den oben angefiihrten Umdatierungen von wichtigen Niveaulinien
in Tanners epeirogenetischem Strandlinien-Diagramm.

Gelinde- und Materialuntersuchung.

Das registrierte Material mariner Schaleniiberreste verteilt sich auf 3 Gruppen,
welche 63 Fundorte von Halland oder nachst angrenzenden Gegenden umfassen,
und zwar:

1—15: Eigene Sammlungen. Artbestimmungen durchgefiihrt vom Verfasser
und in angegebenen Fillen von Dr. N. Hj. Odhner.

16—42: Sammlungen der Schwedischen Geologischen ILandesuntersuchung,
zum grossen Teil von Prof. O. Torell und G. v. Schmalensee aufgesammelt. Die
Artbestimmungen sind von Dr. R. Hagg ausgefiihrt.

43—63: Sammlungen des Naturhistorischen Reichsmuseums, in der paliozoolo-
gischen Abteilung aufbewahrt. Die wichtigsten davon, 43—54, wurden von Dr. R.
Hiagg aufgesammelt, die iibrigen von verschiedenen Sammlern.

Die Lage der Fundorte geht aus Tafel 2 hervor, Die Artlisten sind jeder Fundort-
Beschreibung beigefiigt. Die Fundorte 1—7, 16—25, 27-—37, 40—41, 43, 45, 46, 49
—355, 57, 60—62 bestehen aus spéatglazialem Ton. 8—135, 26, 44 sind ein spétglaziales
groberes Sediment, den Regressionsbildungen des spatglazialen Meeres gehorend,
Sand- und sandige Schlammablagerungen. 38, 39, 46—48, 56, (58?), 59, 63 bestehen
aus spitglazialen Schalenbianken. Unter Fundort 3 ist der Faunenbestand der
oberen postglazialen Schichtserie angefiihrt (S. 14 oben) und 42 demonstriert den
reichen Fossilbestand des postglazialen Tons.

Die reichlichen Schalenreste von den Ausbaggerungen im Hafen von Varberg
werden durch die Listen zu Fundort 30 und auf den Seiten 24—25 (Sammlung des
Verfassers 1935) demonstriert.

Die gotiglaziale Tonschichtenfolge in Halland.

Die gotiglaziale Schichtenfolge in Halland setzt sich aus folgenden, stratigraphisch
unterscheidbaren Gliedern zusammen (von oben nach unten):

IV. Oberster Teil der oberen spatglazialen Tone, Litorea-Balanus Hameri-Ton
ohne Portlandia-Arten. Nordlich in Halland charakterisiert durch folgende mittel-
niederglaziale Elemente: Macoma baltica, Lin., Litorina rudis Maton, Buccinum
undatum Lin. und Balanus Hamer:t Ascanius. Die vollstindige Liste ist auf Seite
50. Nach Siiden hin ist die Fauna wesentlich artirmer (vergl. S. 13) und von mehr
Wirme-heischenden Formen tritt nur Balanus Hameri Ascanius auf. Der obere
Teil des spatglazialen Tones ist indessen im Siiden der Landschaft stark verwittert
und ohne Schalenreste.



I00 BROR ASKLUND.

III. Unterer Teil der oberen spatglazialen Tone: Die Portlandia lenticula-Zone
(Fossilliste S. 13). Portlandia arctica ist hier stark verkiimmert, vergl. Fig. 8.
S. 49, Durchschnittszahl bei Falkenberg 6 mm.

II. Der eigentliche Portlandia arctica-Ton: im Siiden artirmer und mit immer
kleineren Langenfrequenzzahlen fiir Portlandia arctica. Die Artenliste vom siid-
lichen Gebiet, der Falkenberggegend, S. 45 und 46 oben (17 Arten) und vom nérd-
lichen Teil, Varberg und noch nérdlicher S. 46 unten und S. 7.

I. Eine altere teils Schalen-Grus-artige, teils grobgeschichtete, tonig-kiesige
Sedimentabteilung ohne Portlandia-Arten und mit niederglazial (»lagglacialy) bore-
alem Einschlag (Balanus Hamer: Asc.). Sedimentabteilung unter dem Portlandia
arctica-Ton bei Agérd, Faunenliste S. 8.

Die Michtigkeit der spatglazialen Tonschichtenfolge betrigt bei Halmstad mehr
als 16 m, bei Falkenberg ca. 20 m. Die Machtigkeit der Schicht I. ist nicht ndher
bekannt. Die Schicht unter II. ist meistenteils unbedeutend, 1—2 m. Der eigent-
liche Portlandia arctica-Ton ist maximal ca. 17 m méachtig.

Eine nahere stratigraphische Relation fiir die Schicht I. ist zur Zeit nicht vor-
handen, doch kénnte man dieselbe moglicherweise an irgend eine kraftigere Klimat-
oscillation wihrend des dltesten Teils der gotiglazialen Abschmelzperiode verwei-
sen. Die iibrige Tonschichtserie weist eine faunistische Verschiebung von reinen
hochglazialen Verhiltnissen zu niederglazialen auf. Die vergleichenden Strandli-
nienstudien deuten an, dass der Portlandia arctica-Ton abgelagert wurde wahrend
das gotiglaziale Eismeer bis zur hochsten marinen Grenze Hallands hinauf trans-
grediert, ungefahr 60—go m . d. M. von S nach N gerechnet.

Wahrscheinlich wurde die darauf folgende Regression durch intermittierende
eustatische Transgressionen unterbrochen. Von Post hat im siidlichsten Halland
unter anderen ein markiertes Transgressionsniveau beim 27 m-Niveau festgestellt
(bei Lejeby, v. Post 1933). Diese tritt auch nordlicher wieder auf z. B. bei Rolfstorp
in ungefahr 44 m Hohe iiber dem Meeresspiegel. Mittel-Hallands deutlichstes Strand-
niveau befindet sich daselbst in 30—335 m Hohe . d. M. Zu den Strandkiesbildungen
dieses Niveaus gehort bei Lastad, Gemeinde Ljungby, auch Portlandia lenticula,
wodurch es wahrscheinlich ist, dass dieses Niveau der Ablagerungsperiode des
Portlandia lenticula-Tones entsprechen diirfte. Zwischen diesem Niveau, welches
der Verfasser vorlaufig »das grosse Terrassenniveau» benannt hat, und der Litorina-
Grenze treten noch ein paar deutliche Strandlinien auf, deren &ltere bei 20—30 m
am Fundort 15 (distale) Kiesakkumulationen aufweist, die an Schalen von Balanus
Hameri Asc. besonders reich sind und bei denen Portlandia-Arten fehlen. Ausser-
dem gibt Fig. 12 S. 58 eine Verteilung der mittleren niederglazialen Fauna, deren
Niveaus auch im Diagramm angebracht sind nach dem Relationsprinzip mit der
Litorina-Grenze als Referenzbasis. Das Diagramm zeigt, dass mit dem Verlassen
»des grossen Terrasseniveau» immer mehr wiarmeheischende Formen hereinkommen,
nach Norden hin wesentlich artreichere mit Macoma baltica 1in., Litorina-Arten,
Pecten islandicus Miill. und Buccinum wundatum Lin., nach Studen hin Balanus
Hamerit Asc. Mpytilus edulis Lin. nimmt hauptsichlich bei den tieferen Niveaus
stark an Zahl zu.

Diese Entwicklung kann nicht als mehr zufallige Klimatoscillation bezeichnet
werden, sondern stellt eine kontinuierliche, langandauernde Klimaverbesserung
wahrend der gotiglazialen Abschmelzperiode dar.

Auf Seite 53—54 hat der Verfasser die Angaben iiber Hallands arktische Mollus-
ken-Arten nach Broggers Einteilung (19oo—1901) zusammengestellt. Die gesamte
Fauna besteht aus 39 Arten.

Die Untersuchung hat gezeigt, dass das nordliche Halland einen weit grosseren
Artenreichtum als die siidlichen Teile aufweist. Parallel mit diesen Beobachtungen
sind auch diejenigen iiber die Grossenveranderungen der Arten. Das letztere wird
verursacht durch zwei wichtige Faktoren, die teils Okologischer teils klima-
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tischer . Natur sind. Auf Fig. 7 S. 48 werden Grossenveranderungen bei Portlandia
arctica innerhalb der typischen hocharktischen Portlandia-Tone gezeigt. Von N
nach S hin zeigt sich im Untersuchungsgebiet eine Gréssenverminderung bis um
ungefihr die Halfte (24—13 mm). Entsprechende Verdnderungen zeigen auch
Saxicava arctica Lin., Neptunea despecta Lin., Macoma calcaria Chemn., und Buc-
cinum tervae novae Beck. Die Artverminderung und Verkiimmerung nach Siiden
hin kann mit grosster Wahrscheinlichkeit dem Einfluss des baltischen Eismeeres
innerhalb der flachen gotiglazialen Kattegattbucht zugeschrieben werden, welche
zum grossen Teil mit Siisswassermassen von den baltischen Eisseeabldufen iiber
Danemark gefiillt wurde. Die durch klimatische Verhiltnisse verursachte Grossen-
veranderung bei den hocharktischen Molluskenarten wird durch Fig. 8 demonstriert,
die zeigt wie Portlandia arctica bis 6 mm klein wird in der Portlandia lenticula-
Zone ehe sie aus dem gotiglazialen Tonschichtenkomplex endgiiltig verschwindet.
Bei der Diskussion iiber die klimatologische Bedeutung der einzelnen Faunenele-
mente sind die Zusammenstellungen iiber ihre Verbreitungsverhdltnisse von R.
Hiagg (1924), A. S. Jensen (1905) u. a. verwandt worden.

Konnektionen mit dinischen und norwegischen spitglazialen Schichtfolgen.

Seit langem hat man den siidschwedischen Portlandia-Ton mit dem Yoldia-Ton
Vendsyssels und dem Yoldia-Ton ausserhalb der »Raen», der grossen Endmoranen
im Oslo-Fjord in Beziehung gebracht. Der Verfasser unterstreicht die Wahrschein-
lichkeit dieser Beziehung, fiir welche auch das Vorkommen von Lyonsia arenosa
Moll. und moglicherweise Cylichna scalpia Reeve und Macoma Torelli Steenstrup
spricht, die vielleicht als spezielle »gotiglaziale» Leitfosslien vermutet werden
konnen.

Arca glacialis Gray, die in den aufgezihlten Tonschichtserien nicht beobachtet
wurde, kann andererseits ein spezielles finiglaziales Fossil darstellen.

Das mittel-niederglaziale Faunenelement scheint mit Jyllands Zirphaea-Schichten
verglichen werden zu konnen. Vergleicht man diese Strandlinien mit den hallin-
dischen, dann treten sichtlich gute Ubereinstimmungen hervor, namlich so dass
Jutlands oberes Zirphaea-Niveau (25—27 m ii. d. M.) beim 15 m-Litorinagrenzwert
dem oben angefiihrten »Sandniveaw in Halland bei 24.5 m entspricht. Das tiefere
Zirphaea-Niveau bei 15—19.5 m entspricht einer tieferen hallindischen Strand-
linie bei 17.5 m. Die faunistische Ubereinstimmung ist auch bedeutend, wie aus
Faunenlisten fiir Dinemarks oberes Zirphaea-Niveau (S. 61—62 oben) und Halland
(S. 62 Mitte) hervorgeht. Wir kennen nichts, was der unteren Zirphaea-Fauna
Danemarks entsprechen wiirde, bis auf eine Sammlung von O. Torell von Varberg
(S. 63), welche gut mit der Fauna der jiingeren Zirphaea-Schichten iibereinstimmt.
Die naheren Fundumstinde dieser Sammlung sind nicht bekannt.

Die Untersuchungen in Halland machen es wahrscheinlich, dass die Zirphaea-
Niveaus der gotiglazialen Abschmelzperiode angehéren. Frither hat man sie zur
finiglazialen Abschmelzperiode gerechnet, wogegen jedoch abweichende Auffassun-
gen von M. Sauramo (1934) und vom Verfasser (1935) gedussert wurden. Um weiter
die vom Verfasser vertretene Meinung, dass die Zirphaea-Schichten der gotiglazialen
Periode angehoren, zu erkliren, hat der Verfasser eine Zusammenstellung der Ni-
veauangaben fiir die finiglazialen und etwas jiingeren Schalenfunde entlang der
schwedischen Westkiiste und des siidwestlichen Norwegen unternommen. Wihrend
die Schalen-tragende Fauna iiber der Litorinagrenze nicht viel mehr wérmeheischen-
de Formen aufweist als Pecten islandicus, Macoma baltica, Litovina rudis, L. obtusata
und subsp. palliata, L. litorea, Buccinum undatum und Balanus Hameri, zeigen die
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nordlichsten Schalenbénke eine wirmeheischende Fauna belegt z. B. durch die Fauna
der Binke bei Roe in der Bro-Gemeinde, Bohuslin (44.6 m ii. d. M. Litorinagrenze
33 mii. d. M.)—vergl. Liste auf Seite 65 unten, und von der Schalenbank bei Fryden-
houg in der As-Gemeinde, Norwegen, belegt durch eine Anzahl mehr wirmehei-
schender Formen, angegeben auf Seite 60, mitte.

Beim Studium der Faunenverteilung ist eine kleine Anzahl mehr charakteris-
tischer und ausschlaggebender Arten ausgewihlt worden, nach den Angaben W. C.
Broggers, E. Antevs und anderer. Das wichtigste Beobachtungsmaterial hat Dr.,
R. Hagg dem Verfasser zur Verfiigung gestellt. Die Verteilung der Fundorte in den
Diagrammen, Fig. 13—135, ist nach dem Relationsdiagramm-Prinzip durchgefiihrt
worden, namlich mit der Litorinagrenze als Referenzbasis. Dabei wurden die Lito-
rinagrenzwerte nach der Karte Fig. 10 angewandt.

Fig. 13, welche die Verteilung der héchsten Fundorte von Mytilus edulis, Macoma
baltica, Buccinum undatum und Litorina obtusata gibt keinen deutlichen Unterschied
zwischen goti- und finiglazialen Strandniveaus. Dagegen tritt deutlich die Vertei-
lung der finiglazialen Niveaus in Fig. 14 hervor, wo eine finiglaziale Liforea-Grenze
eini bedeutend steileres Absinken aufzeigt als die gotiglazialen Niveaus. Mit ent-
scheidender Klarheit tritt die Cardium-Cyprina-Grenze in Fig. 15 hervor. Inner-
halb der gotiglazialen Abschmelzzone in Schonen, Dinemark und Halland reicht
die charakteristische Artgemeinschaft: Cardium edule, Cardium echinatum, Cyprina
islandica, Aporrhais pes pelecani und Nassa incrvassata nicht iiber das Niveau der
Litorina-Grenze, wihrend sie im Norden die Litorina-Grenze um bedeutend mehr
als doppelte Hohe iibersteigen. Diese Zusammenstellung ist von grosster Wichtig-
keit fiir die Beurteilung der Lage der finiglazialen Strandniveaus, und sie gibt ne-
ben der in Fig. 14 demonstrierten finiglazialen Litorea-Grenze, einen bestimmten
Hinweis darauf, dass die finiglazialen Strandlinien ein bedeutend steileres Fallen
haben als die gotiglazialen.

In Fig. 16 wird eine Zusammenstellung zwischen den gefundenen finiglazialen
malakologischen Niveaus und den finiglazialen Strandlinien des Vinerns versucht
(nach v. Post 1929 und Asklund 1935). Es liegt eine auffallende Ubereinstimmung
im Verlauf der Gradienten vor und mit grosser Deutlichkeit geht hervor, dass das
Cardium-Cyprina-Niveau der sogenannten Vinerfjird-Grenze 1. entspricht. Dieses
wird in einer Zeit ausgebildet, da das siidl. Bergslagen neuerdings von der finigla-
zialen Eisdecke befreit war und das siidliche Norrland sich noch unter dem In-
landseis befand. Zieht man die Cardium-Cyprina-Grenze nach Norden, dann zeigt
es sich, dass sie mit den im Oslogebiet und Romerike beobachteten hochsten marinen
Grenzen zusammenfallt, in deren Ausbildungszeit »jiingerer» finiglazialer Portlandia-
Ton stets abgelagert wird lings des zuriickweichenden Eisrandes. Diese Eismeer-
fauna darf man also als Reliktfauna wihrend der schnell eintretenden finiglazialen
Klimaverbesserung auffassen.

In Fig. 17 wird ein Vergleich zwischen den gotiglazialen malakologischen Niveaus
und den Strandlinien-Beobachtungen von Halland und V. Tanners Strandlinien-
diagramm fiir die westnordischen Ozeankiisten versucht. Die Ubereinstimmungen
sind merklich. V. Tanners »Ozeanischem Portlandia-Niveau» entspricht jene hal-
landische Strandlinie, bei welcher die Portlandia-Fauna verschwindet und durch
die Litorea-Balanus Hameri-Fauna ersetzt wird. Dem Gebiet fiir Tanners »ozea-
nische Litorina-Periode» entspricht die vom Verfasser bezeichnete »gotiglaziale
Litorea-Periode». Tanners Linie d, das sogenannte Pholas-Niveau entspricht dem
alteren Zirphaea-Niveau. Dieses wie auch das Portlandia-Niveau kann jedoch
nicht, wie Tanner meinte, zu finiglazialen Strandniveaus gehoren, sondern einer
weit dlteren gotiglazialen Gruppe. Diese kann nicht nach dem finiglazialen Pholas-
Niveau lings des Oslofjordes bezeichnet werden, da diese, wie auch durch den Fund
von Pholas candida an Schwedens Westkiiste bestitigt ist, mit dem gegenwirtigen
Meeresspiegel in Mittel-Halland zusammenfallen soll.
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Fig. 18 fasst die Resultate der Untersuchung zusammen. Die makologischen Ni-
veaus der schwedischen und siidost-norwegischen Meereskiiste zerfallen in ein go-
tiglaziales siidlicheres Gebiet und ein finiglaziales-postglaziales.

In dem ersten unterscheiden sich folgende Niveaus: hochglaziales Gebiet mit der
Porilandia arvctica-Fauna, mittel-niederglaziales Gebiet mit der Litorina litorea-
Balanus Hameri-Fauna, und ein tiefstes boreales Gebiet mit der Fauna der Zirphaea-
Schichten. Das finiglaziale-postglaziale Gebiet weist steilere Strandlinien und fol-
gende Niveaugrenzen auf: das dlteste Vorkommen von Mytilus edulis und Bucci-
num undatum, das finiglaziale Litorina litorea-Gebiet (inclusive Zirphaea crispata),
ein sehr deutliches Cardium-Cyprina-Niveau und eine Tapes-Grenze (letztere nach
R. Hagg 1924).

Im Anschluss an die Faunen-Untersuchungen sind zwei Pollenanalysen ausge-
fiihrt worden an dem Sediment, das zu Hallands alterem Zirphaea-Niveau gehort.
(S. 83). Diese weisen eine reichliche Pollenfrequenz mit charakteristischem Ein-
schlag von Picea und Eichenmischwald (Quercus und T4ilia) und fiir das jingste
Sediment einen hohen Gehalt an A/nus auf. Ein bemerkenswerter Einschlag ist das
wahrscheinliche Vorkommen von Pinus cembra. Wiahrend der gotiglazialen KIli-
maverbesserung ist somit eine reichliche kontinentale Baumflora hereingekommen
bis wenigstens nach Mittel-Halland. Die Pollenanalysen zeigen ein Ubereinstimmen
mit den Pollenfrequenzen entsprechender Bildungen in Schonen (v. Post 1926,
G. Ekstrom 1924 und T. Nilsson 1935, »Die pollenanalytische Zonengliederung der
spat- und postglazialen Bildungen Schonensy G. F. F. Bd. 57. 1935). Der Verfasser
meint, dass die pollenreichen Schichten mit dieser Flora den bekannten Allerdds-
schichten Danemarks entsprechen.

Das Vorkommen von sowohl mehr wiarmeheischender Molluskenfauna als auch
temperierter Baumflora innerhalb der gotiglazialen Abschmelzzone gibt Veran-
lassung zu gewissen Betrachtungen. Mit aller Wahrscheinlichkeit kann vorausge-
setzt werden, dass der Steinzeitmensch da das Land in Besitz genommen hat. Diese
Vermutung wird bestdtigt durch einen Fund von Renntier in den gotiglazialen
Regressionsbildungen (Lénnberg 1909) und das Vorkommen von Artefakt-adhnlichen
Feuersteinstiicken in diesen bei Varberg (Niklasson 1932). Durch die Umdatie-
rung von Tanners yozeanischem Portlandia-Niveau» soll auch die nord-norwegische
Komsa-Kultur der gotiglazialen Abschmelzperiode zugehoren. Dieses Steinzeit-
Material wurde ja mit Moustier-Aurignacien-Material gleichgesetzt.

Diese Konnektion ist nur dann vollstindig, wenn man mit Bayer (1927) das
Aurignacien als nur eine Klimaoscillation ansieht. Hiernach wiirde das Aurig-
nacien der gotiglazialen Klimaverbessung entsprechen und der Vorstoss des nor-
dischen Inlandeises bis zu den finiglazialen Grenzmorinen miisste dann dem Bayer-
schen »Solutré Vorstossy gleichgesetzt werden. Nach dem Wiederaufleben der
Penckschen Auffassung von der Chronologie des jingeren Palidclithikums fallt
der obengenannte Vergleich betreffs Schwedens, fiir die kurze Zeitperiode, die
man auf Grund der schwedisch-finnischen Quartarchronologie dem Abschnitt
zwischen Gotiglazial und Finiglazial zuweist. Die IForschung der letzten Jahre
hat aber in diese Zeit so viele Ereignisse gelegt, dass die Probleme eine Erweite-
rung der Liange der Ubergangszeit zu fordern scheinen. In jedem Fall liegt ein
so scharfer und ausgepriagter Unterschied zwischen den gotiglazialen und fini-
glazialen Strandliniensystemen wund malakologischen Niveauzonen vor, wie er
kaum auffallender sein kénnte, wenn die beiden Systeme verschiedenen Inter-
glazialen angehorten.
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1aoch b. Sipho islandicus Caemnitz, 1/1, mudder vid flyghamnen & Getterd, Varberg.
B. Asklund leg. — 2. Sipho islandicus Cuemnirz, 1/1, Akersvass, Trollhdttan. W,
Hisinger leg.

3. Portlandia arctica Gray var. portlandica, 1/1, mudder vid flyghamnen & Gettero,
Varberg. B. Asklund leg. — 4. Portlandia arctica Gray var. siliqua, 1/1, mudder
vid flyghamnen & Getterd, Varberg. B. Asklund. leg.

grafiska Tnstitutet
Ksselte ab. Stockholm



Tavl. 2

Forekomster av dldre senglaciala
marina skalldmningar

i
HALLAND

Enligt Sveriges Geologiska Undersdknings,
Riksmuséets och egna samlingar
sammanstdlld av B. ASKLUND
1935
Skala 1:750000
1P 20

LOKALFORTECKNING

Agdrd. Skrea s:n

Fajans tegelbruk
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Getinge tegelbruk
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Trénninge tegelbruk
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15. Korsmossen, Spannarps s:n

16. Genevadsd, Eldsberga s:n

17. Sérdals tegelbruk, Harplinge s:n
18. Sannarps tegelbruk, Arstad s:n
19. Blixtorps Baggegdrd, Arstad s:n
20. Sérbyméllan, Abilds s:n

21. Bjornhult, Stafsinge s:n

22. NV Tdgarp, Vinbergs s:n

23. Torbjérnssons mdrgelgrav, Spannarps s:n
24. N Himle station, Spannarps s:n

25. Tvddkers kanal, Tvddkers s:n

26. Skygge, Dagsds s:n

27. Getakulla, Spannarps s:n

28. Sven Tors mdrgelgrav, Trdsléfs s:n
29. Holmgdrde, Trasléfs s:n

30. Varbergs hamn

31. Backa, Trdsléfs s:n

32. Hofgdrden, Rolfstorps s:n
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