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Inledning.

Ar 1930 fick forfattaren i uppdrag att utféra geologiska undersokningar i
Kantorps och Stavs gruvor i vistra Sédermanland. De problem, som dar
moétte, voro sadana, att det inom kort befanns nédvindigt att dven utféra en
undersokning av den omgivande berggrunden till ganska stort avstind fran
gruvorna. Denna undersokning utférdes i huvudsak sommaren 1932 samt kom-
pletterades somrarna 1933 och 1934. Det omrade, som pa detta sitt, vad berg-
grunden betriffar, har nyundersckts, omfattar trakterna kring Katrineholm,
Kantorp och Flen samt nar i N till Fjéllskafte och Mellosa, 1 S till Eriksberg och
Bettna (se kartan, tavla I).

Det karterade omradet, efter de férnimsta gruvorna hir kallat Kantorps
malmtrakt, dr helt beliget inom Sérmlandsgnejsernas stora bergartskomplex.
Berggrunden bestar, de yngre graniterna och pegmatiterna oriknade, av dder-
gnejser eller pegmatitgnejser av starkt varierande grovlek och utbildningsfor-
mer. De yngre graniterna och pegmatiterna synas genetiskt héra nira samman
med ddergnejsmassan i dess nuvarande skick. I gnejserna ligga ett flertal jarn-
malmsférekomster av starkt varierande utbildningsformer, vilka dro goda
motsvarigheter till de omgivande gnejsernas, i det att dven de aro ddergnejsiga
eller pegmatitgnejsiga.

Sérmlandsgnejserna hava vid flera tillfillen varit foremal for diskussion
bland de svenska geologerna. Redan 1868 urskilde A. Erdmann [7] 6stra Sveri-
ges gra gnejser som en sirskild grupp under namnet protogenbildningar, vilka
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ansagos vara urbergets dldsta bildningar och stratigrafiskt underlagra vistra
Sveriges gnejser (deuterogenbildningarna) och granuliterna, hilleflintorna och
urlerskiffrarna (tritogenbildningarna). Aven Forselles [13] synes ha tinkt sig,
att vart urbergs dldsta bildningar vore att s6ka bland Gstra Sveriges gnejser,
narmare bestimt i Malartrakten. Pa 1870-talet sokte Hummel [31] och Térne-
bohm [75, 76] genomféra for det mellansvenska urberget allméngiltiga indel-
ningar. Dessa dverensstimde diri, att hélleflintorna, euriterna (som leptiterna
dd kallades), skiffrarna och kvartsiterna voro yngre in gnejserna. 1883 lim-
nade Toérnebohm [77] en Gversikt av bergbyggnaden i mellersta Sverige och
indelade da urberget i en édldre avdelning, huvudsakligen bestiende av gnejser,
och en yngre avdelning av granuliter, hilleflintor m. m. Alla indelningar fore
slutet av 18qgo-talet synas ha varit 6verensstimmande i att anse gnejserna vara
vara dldsta bildningar. Denna uppfattning har medvetet eller omedvetet
legat bakom en hel del uttalanden av svenska geologer dven i sen tid.

Under 1880- och 18go-talen arbetade sig s sminingom metamorfosliran
fram till allt storre betydelse tack vare de arbeten, som utférdes av G. De
Geer [4], J. J. Sederholm {61, 62], A. G. Hégbom [35], Hj. Sjégren [68], H. Bick-
strém [2] och O. Nordenskjold [60]. Det blev genom dessa forskares arbeten
allt klarare, att gnejserna, atminstone delvis, kunna vara metamorfa bergarter,
vilka ursprungligen haft helt andra strukturella utbildningsformer dn dem, de
nu aga, att den gnejsiga utbildningen kan vara resultatet av en genomgripande
metamorfos. I den diskussion, som 1900 filjde G. De Geers aret férut hallna
foredrag »Om algonkisk veckning inom Fennoskandias grinsomraden» [5],
finner man flera geologer redan vara inne pa sidana tankegangar, att gnejserna
erhallit sina nuvarande strukturer pa stort djup under en genomgripande meta-
morfos. Klarast uttalades denna uppfattning niagra ar senare av P. J. Holm-
quist, 1906, i hans stora arbete om de svenska graniterna [24]. »Der Unterschied
im Felde, der im grossen und ganzen zwischen den Regionen der Gneissabtei-
lung und der Hailleflintgneiss-Granitgruppe besteht, kann in der Tat als eine
Stiitze fiir die Auffassung gelten, dass die beiden Gebiete aus Gesteinen beste-
hen, die zwar gleichen Alters aber verschiedenartig von der regionalen Metamor-
phose getroffen worden sind.» Det olikartade utseendet skulle alltsd enligt
Holmquist bero pa olikartade omvandlingar.

Redan i bérjan av 18go-talet hade J. J. Sederholm som sin uppfattning fram-
hallit och sokt leda i bevis, att ddergnejserna generellt uppkommit genom
injektion av granitiskt material i férut skiffriga bergarter. Sederholm beteck-
nade darfor adergnejserna som arteriter [63]. Ien uppsats om adergnejs-
bildning och magmatisk assimilation, 1907, framhéll Holmquist [25], att han
vid forsok att tillimpa den Sederholmska uppfattningen stétt pd flera svarig-
heter. Dessa ledde honom fram till en helt annan tydning, nimligen att 4drorna
tillkommit genom ansamling och omkristallisation av bergartens eget material,
att de silunda utgéra materialutséndringar ur bergarten sjilv. Dylika gnejser
hava senare av Holmquist betecknats som veniter [27].

Adergnejserna dro vanligen i Finland och éstra Sverige forbundna med gra-
niter och intrusiva pegmatiter. Sederholm tinkte sig sambandet pd sd sitt, att
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de pegmatitiska ddrorna dro granitbergarternas yttersta utlépare, och det geo-
grafiska sambandet mellan vissa granittyper och adergnejserna ansdgs av
Sederholm som det bidsta bevis for adergnejsernas karaktir av arteriter.
Holmquist sdger sig daremot icke ha funnit ett sidant ndra samband
mellan intrusiva pegmatiter och graniter a ena sidan och adergnejserna & den
andra. Graniterna avskira tvirtom aderstrukturerna och innesluta brottstycken
av firdigbildade adergnejser. Adergnejsbildningen #r dirfér enligt honom
visentligt dldre dn intrusivbergarterna. Dock framhadller Holmquist, att grani-
terna av Stockholmstyp, som det hir nirmast géiller, mojligen kunna samman-
hinga med adergnejsbildningen, som han dven karakteriserar som en pegma-
titisering, pa sa sitt, att de framtringt fran pegmatitiseringshirdarna pa storre
djup. Att graniterna av Stockholmstyp skulle utgéra pegmatitiseringsproces-
sens hojdpunkt dr den yttersta konsekvensen av Holmquists uppfattning.
Detta synes av ovanstaende att doma redan 19o7 ha féresvivat honom.

1910 holl Holmquist [26] ett foredrag om den sérmlindska granatgnejsens
petrografi och geologi, varigenom intresset mera direkt inriktades pa Sérmlands-
gnejsernas problem. Av detta féredrag synes framga, att geologerna, inklusive
Holmquist sjilv, tidigare tinkt sig den sérmlindska granatgnejsens hela massa
vara av sedimentdrt ursprung. Det synes framfor allt ha varit det allmidnna
upptridandet av mineralen cordierit, granat och sillimannit och den av dessa
minerals niarvaro beroende hoga aluminiumhalten, som ansdgos vara avgo-
rande bevis for bergarternas sedimentira ursprung. Gentemot denna da all-
minna uppfattning framhéll Holmquist, att den kemiska sammansittningen
pa de typiska granatgnejserna visserligen vore mera §verensstimmande med
en lerbergarts d&n med en granits, men att de filtgeologiska iakttagelserna ge
vid handen, att alla 6vergangar existera mellan granatgnejs och granatférande
urgranit, att granatgnejsen aldrig har nagon skiktstruktur samt att den inne-
haller brottstycken av leptitiska, amfibolitiska och kvartsitiska bergarter,
vilka delvis dro skiktade. Den hdga aluminiumhalten forklarar Holmquist
sasom uppkommen genom utlakning av alkalier i samband med metamorfosen,
vilken i huvudsak skulle ha varit en tryckmetamorfos. De pd falbandsartade
zoner upptridande kiserna och grafiten skulle ha uppkommit epigenetiskt sa-
som pneumatolytiska impregnationer.

I den f6ljande diskussionen framhéll H. Béackstrom [3], att vad han sett av
granatgnejsen mest motsvarade hans forestédllningar av hur en, genom intensiv
kontaktmetamorfos pa stort djup forindrad sedimentir bergart skulle se ut
samt att han betvivlade, att en utlakning av.alkalier kunde dga rum genom
tryckmetamorfos och fa regional karaktir.

H. Hedstrém [22] ansdg granatgnejsen i huvudsak vara suprakrustal men
ville icke forneka, att graniter kunna férekomma inom nidmnda gnejs. De
som brottstycken tydda bergarterna kunde enligt honom tolkas pa ett helt
annat sdtt, namligen som kvarblivna, mindre metamorfoserade rester av den
ursprungliga bergarten.

A. Gavelin [16] ville pa granatgnejserna i Sérmland anvinda samma genetiska
férklaring som foér det av honom i detalj undersokta Loftahammaromradet J14,
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15], vars gnejsomrade skulle fatt sina nuvarande visentliga karaktirer genom
en till gransen for dteruppsméltning och partiell ateruppsméltning driven regio-
nal metamorfos av en dldre berggrund, som bl. a. innesluter leptit, Loftaham-
margranit samt gabbro och diorit.

A. G. Hégbom [37] framhdll, att den laga alkalihalten, kisernas och grafitens
fahlbandsartade forekomst, inlagringarna av kalkstenar och amfibolitiska
skiffrar m. m. vore mera férenlig med granatgnejsernas tolkning som paragnej-
ser dan som ortognejser. Hoégbom ville nirmast jimféra dem med de anger-
manlidndska adergnejserna, vilka enligt honom &ro genom intensiv granit-
injektion omvandlade glimmerskiffrar och mérka leptiter.

Den diskussion, som féljde Holmquists féredrag om granatgnejsen i Sérm-
land, har har atergivits i stora drag, dd denna diskussion och de mojligheter,
som ddr framstdlldes, ger en historisk bakgrund till den féljande framstill-
ningen.

Den uppfattningen, att granatgnejsen dr en vildig granitmassa med mer
eller mindre rikligt av brottstycken av suprakrustala bergarter, har Holm-
quist dven senare forfaktat [28]. 1921 jimf6r han den sérmlindska granatgnej-
sen med de stora upplindska granitomradena med deras underordnade partier
av suprakrustala bergarter tillhérande leptitformationen. De soérmlindska
jarnmalmerna och urkalkstenarna dro enligt honom att hinféra till suprakrus-
tala fragment i den stora granitmassan. Holmquist papekar dven, att de sérm-
landska jarnmalmerna féljas av for det mellansvenska omradet karakteristiska
leptitbergarter, kalkstenar och skarnarter.

I ett foredrag infor Geologiska Foreningen 1925 framhéll J. J. Sederholm [64]
som sin asikt, att adergnejsernas ddrigheter sammanhingde med graniterup-
tioner, under det att uppkomsten av adror, som icke hade samband med gra-
niter, ej syntes vara bevisad. Gentemot detta framholl A. Gavelin [17], att det
inom viktiga delar av Sveriges adergnejsterringer vore mojligt att skilja pa
blandbergarter mellan dldre bergarter och intruderade graniter och sadana ader-
gnejser, som uppkommit genom segrering av kvartsfiltspatmaterial in situ i
bergarterna. Till bildningstiden ville han dock sidtta dven in situ-ddergnejsbild-
ningen i samband med upptradandet av granit- och gronstensmagma.

Sormlandsgnejsernas problem diskuterades 1930 av N. Sundius [70] 1 ett
arbete om Stockholmstraktens berggrund, vilket arbete kan betraktas som en
prelimindr redogoérelse for de karteringsarbeten, vilka en foljd av ar pagatt i
denna trakt. Sundius finner, att sa stora svarigheter mdéta vid forsok att
forklara Stockholmstraktens gnejser som metamorfa produkter, att den av
H. E. Johansson [38, 39] uppstdllda magmatiska férklaringsprincipen 1 stdllet
»torde innehalla den enklaste och kanske dven den sannolikaste 16sningen av
gnejsproblemety. Sérmlandsgnejserna skulle 1 princip vara bildade pa samma
sdtt som graniterna med den skillnaden, att stelnandet av gnejserna skett under
stérande och deformerande paverkan av rorelser i den kristalliserande mag-
man, medan graniterna kristalliserat ostérda. Pegmatiterna i adrorna och de
mera sjdlvstindiga pegmatiterna skulle vara de delar, som lingst hallit sig
flytande 1 den under kristallisationsprocessen sig differentierande magman.
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Senare, 1932, framlade jag [54] i ett arbete om metamorfosen i det mellan-
svenska urberget i korthet, med utgangspunkt frin Kantorps malmtrakt,
nigra synpunkter pa Sérmlandsgnejsernas problem. Jag hade kommit till den
slutsatsen, att Kantorps och Stavs malmer och de omgivande bergarterna ut-
gora delar av Bergslagens malmférande formation, vilka starkt omvandlats till
pegmatitgnejsiga malmer och bergarter i samband med de omvandlingspro-
cesser, som givit Sérmlands gnejser deras nuvarande utbildning. Jag var i detta
arbete bendgen att skriva pegmatitiseringen pa de yngre graniters konto, vilka
bruka sammanfattas i Fellingsbro-Stockholmsgruppen.

I diskussionen efter forfattarens féredrag om metamorfosen i det mellansven-
ska urberget yttrade Sundius [72], att han icke ansag, att ett fortsatt arbete pa
grundval av metamorfosprincipen hade forutsittningar for ett for urbergsgeo-
logien fruktbidrande resultat, utan att i stéllet ett anvindande av de principer,
som introducerats av H. E. Johansson, vore enda vdgen att na fram till goda
resultat. Sundius hade dirmed starkare dn férut podngterat sin anslutning till
den magmatiska teorien, vilken i gnejserna ser differentiationsprodukter in
situ.

Genom de undersokningar, som utforts for detta arbete, har det for forfatta-
ren statt allt klarare, att Sormlandsgnejsernas komplex fran bérjan uppbyggts
av samma bergartselement som egentliga Bergslagen och att den nuvarande
utbildningen av gnejserna ir resultatet av en genomgripande metamorfos samt
att den magmatiska teorien icke kan forklara gnejskomplexens egendomlig-
heter, om man tar hinsyn till de filtgeologiska iakttagelserna och framfér allt
de iakttagelser, som kunna goras i gnejskomplexens grinsomraden. I dessa
hinseenden ha sdlunda de senare arens mera detaljerade undersokningar be-
styrkt mina tidigare uttalanden. I ett fall har dock min uppfattning dndrats i
samband med det ¢kade antalet iakttagelser. De yngre graniterna inom Kan-
torps malmtrakt och vistra Sérmland 6verhuvud taget te sig namligen dnnu
nirmare knutna till de metamorfa processerna sasom produkter av samma pro-
cesser, som givit Sérmlandsgnejserna deras utbildningsformer, fastin de sedan
i sin tur kunnat paverka adergnejsbildningen.

Forfattaren har i en uppsats om »Négra aldersforhallanden inom det mellan-
svenska urbergety [56] dven gjort en jamforelse mellan centrala Virmlands
gnejser och Sérmlandsgnejserna och dirvid framhallit, hur pegmatitiseringen
inom Kantorps malmtrakt maste ha dgt rum i en relativt stel komplex och {6ljt
ildre skiffrighetsplan och spricksystem. Den betydande rorlighet, som pegma-
titmaterialet haft och som resulterat i storartade materialtransporter, har moj-
liggjorts av en genomdrinkning av urgranit-leptit-skifferkomplexen med 16s-
ningsmedel av pneumatolytisk-hydrotermal art, vilka astadkommit kraftiga
metasomatiska omvandlingar. Ofta ha bergarterna alltigenom pegmatiti-
serats och granitiserats och alla 6vergangar finnas mellan de palingena ddrorna,
de granitiserade bergarterna och de mera sjilvstindigt upptridande yngre
graniterna, vilka skarpt skira 6ver pegmatitsliror och skiffrighetsriktningar i
den ildre berggrunden. Dessa graniter, vilka sjilva astadkommit en férnyad
pegmatitbildning och utsinda pegmatit- och granitgangar i omgivningen, hora
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silunda av allt att doma nira samman med pegmatitbildningen och de metaso-
matiska omvandlingarna och tillhéra omvandlingens sista skede.

Senare, under samma ar, tog forfattaren [57] upp dessa synpunkter till dis-
kussion pd Geologiska Féreningen. De diskussionsinligg, som dirvid gjordes
av Holmquist [29], Backlund [1] och Sundius [73], behandlas limpligast i ett
senare kapitel, sedan en redogérelse limnats fér resultaten av forfattarens un-
dersokningsarbeten inom Kantorps malmtrakt.

Allménna drag i bergarternas utbildning.

Det mest karakteristiska for traktens dominerande gnejsbergarter torde vara
den utpriglade inhomogenitet, som utmirker dem (se fig. g—=26). Denna in-
homogenitet beror framst pa starkt vixlande kornstorlek inom olika delar av
bergarterna. Stora delar av berggrunden hava den kornstorlek, som utmirker
pegmatiterna. Bergarterna kunna darfor limpligen kallas pegmatit-
gnejser. I flera fall &r detta namn att féredraga framfor beteckningen
adergnejser, da bergarterna ofta alltigenom pegmatitiserats eller fitt en
sd oregelbunden struktur, att man icke lingre kan tala om adror. Karakteris-
tiskt f6r de typiska pegmatitgnejserna inom omradet 4r dven en kraftigt genom-
ford uppdelning av de ingdende mineralen pa mera ensartat byggda linser,
sliror och ddror. Bergarterna fi dirigenom mycket oregelbundet slirig bygg-
nad, vilken av metamorfoslirans anhingare tydes som sekundir och orsakad av
en regional omvandlingsprocess, under det att den magmatiska teoriens an-
hiéngare betrakta denna struktur som primar. :

I pegmatitgnejserna finner man mycket ofta i hillarna stérre eller mindre
partier, vilka dro mera homogena och sakna de eljest bergarterna priiglande
pegmatitiska partierna (se fig. 15—18 samt 21). Endast sillan uppbygga dessa
homogena bergarter hillarna helt. Det vanliga ér, att de endast utgora under-
ordnade delar av berggrunden. De iro dock av stérsta betydelse vid den gene-
tiska tydningen av pegmatitgnejserna. Studerar man dessa homogena partier,
finner man, att de inom vissa delar av malmtrakten hava karaktiren av for-
gnejsade leptiter eller skiffrar, under det att de inom andra delar hava karak-
tdren av gnejsiga graniter. De forra visa stora 6verensstimmelser med gnejsiga
delar av leptitformationen inom de centrala delarna av Bergslagen, de senare
med Bergslagens urgraniter, dar dessa omvandlats till homogena gnejser. De
homogena partierna kunna in ligga som skarpt begrinsade brottstycken i allt-
igenom pegmatitiska bergarter, dn finner man, och det &r det vanliga, diffusa,
successiva dvergangar mellan de homogena partierna och de pegmatitgnejsiga.

Utgar man ifrin dessa homogena partier, finner man, att de pegmatitgnej-
ser, vilka upptrida samman med de leptit- och skifferartade partierna, i stor
utstrickning hava ett annat utseende in de, som upptrida samman med de
urgranit- eller gnejsgranitartade partierna. Inom de starkast pegmatitiska de-
larna av berggrunden blir, dir den kemiska skillnaden 4r ringa, svarigheterna
att skilja de tva pegmatitgnejstyperna mycket stora. Inom Kantorps malm-
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trakt har detta dock visat sig intraffa relativt sillan. Av gjorda iakttagelser
att doma okas svarigheterna inom omradena O om Kantorps malmtrakt.

Genom Oversiktsresor inom omradena mellan Kantorps malmtrakt och den
egentliga Bergslagen, med dess 6ver stora strackor alltigenom homogena, supra-
krustala bergarter och urgraniter, har forfattaren 6vertygat sig om, att dessa
till sin genesis litt tydbara bergarter successivt 6verga i Sérmlands pegmatit-
gnejser pd ett sidant sitt, att man maste draga den slutsatsen, att det 4r Bergs-
lagens malmférande formation och dess urgraniter, som nu i pegmatitgnejsigt
skick upptrdada i Sérmland. Den rikliga férekomsten av kalkstenar och jirn-
malmer blir ddrigenom litt forklarlig. Dessa strukturella 6vergangar mellan
egentliga Bergslagens leptit-skiffer-urgranitkomplex a ena sidan och Sérm-
landsgnejserna a den andra ha redan tidigare podngterats av forfattaren i upp-
satsen om metamorfosen 1 det mellansvenska urberget [54]. Sedan dess har
forfattaren haft méjlighet att studera dem pa en mangfald stillen lings front-
linjen for pegmatitgnejserna pa strickan fran Visteras till Lekebergs bergslag.
De homogena, om leptiter och skiffrar resp. urgraniter erinrande partierna iro,
om man utgdr fran dessa iakttagelser, att tyda som relikter fran ett tidigare
skede, vilka undgatt den pegmatitisering, som givit huvudmassan av Sérm-
landsgnejserna dess inhomogena utbildning.

De pegmatitgnejser, som innehalla homogena, leptit- eller skifferartade par-
tier eller upptrada i genetiskt samband med dylika, 4ro enligt denna uppfatt-
ning att tyda som leptitgnejser och skiffergnejser, d. v. s.
omvandlade leptiter och skiffrar, under det att de pegmatitgnejser, vilka inne-
halla homogena urgranitartade partier eller upptrida i genetiskt samband med
dem, dro att tyda som urgrani tgnejser, d.v.s. férgnejsade urgra-
niter. Leptit- och skiffergnejserna skulle kunna sammanfattas som supra-
krustalgnejser. Denna term dr fér Sodermanlands del avgjort att fore-
draga framfor beteckningen paragmnejs, di dirmed avses omvandlade se-
diment. Suprakrustalgnejserna omfatta ej blott omvandlade sediment utan
dven omvandlade lavor och tuffer. Termen suprakrustalgnejs ir dven att fore-
draga dirfor, att man for stora delar av Kantorps malmtrakt kan vara tveksam
huruvida sediment eller vulkaniska bergarter ursprungligen forelegat.

Forfattaren har for Kantorps malmtrakt forsokt att enligt dessa grunder
genomféra en uppdelning i suprakrustalgnejser och urgranitgnejser. P4 kar-
tan dro suprakrustalgnejserna betecknade med gul grundfirg och urgranit-
gnejserna med brunréd. Den fordelning mellan ursprungligen suprakrustalt
material och ursprungligt urgranitmaterial, som dirigenom erhélles, erinrar
sldende om stora delar av Bergslagen t. ex. i sydéstra Dalarna, sd som Térne-
bohms karta éver Mellersta Sveriges Bergslag och andra éversiktskartor ater-
giva denna fordelning. Redan detta dr ett gott stéd for riktigheten i den upp-
fattning forfattaren foretrider.

Ett ytterligare stod ligger diri, att jirnmalmerna utan undantag upptrida
i de pa detta sitt som leptitgnejser tydda bergarterna samt att de rikt pegma-
titférande malmerna féra pegmatitfattigare partier, i vilka man kan igenkinna i
egentliga Bergslagen vanliga malmtyper sdsom skarnjirnmalmer och kvarts-
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randiga jarnmalmer, de senare stundom med bevarad rédfirgning pa kvarts-
randerna.

Holmquists uppfattning, att den soérmldndska granatgnejsen ar en stor
granitmassa med underordnade brottstycken av suprakrustala bergarter, maste
avbojas for Kantorps malmtrakt och véstra Sérmland 6ver huvud taget. Mal-
merna och kalkstenarna ligga i sammanhidngande leptitomrdden av stor ut-
strackning pa samma sditt som i Bergslagen. De leptit- och skifferartade par-
tierna dro, sasom ovan har framhallits, att tyda som »relikter», vilka undgatt
den kraftigare metamorfosen. I denna punkt ansluter sig forfattaren salunda,
vad vdstra Sérmland betriffar, till Hedstroms uppfattning [22]. Mgjligt ir,
att granitmaterialet har en mera dominerande betydelse inom den s6rmlind-
sla gnejsmassans ostra delar, vilka framfér allt varit féremal fér Holmquists
undersokningar. De iakttagelser, férfattaren vid 6versiktsresor kunnat gora,
synas dock tyda pd, att dven inom dessa omraden sammanhingande leptit-
skifferbilten flerstides kunna f6ljas.

Dock finnas smirre omraden, for vilka Holmquists tydning 4r den riktiga,
dir urgraniterna breccierat leptitformationen. Denna av urgraniterna astad-
komna eruptivbreccia har sedan omvandlats pa samma sitt som bergarterna i
allmidnhet inom malmtrakten och man finner rester av den ursprungliga urgra-
nitkomponenten, likavdl som av den ursprungliga leptit-skiffer-komponenten.
Det dr mojligt att dylika breccior hava en stérre utbredning inom 6stra Sérm-
land med S6édertérn d4n inom de vidstra delarna av landskapet. Skillnaden mellan
Holmquists uppfattning och min, vad de primira bergarterna betriffar, synes
mig framst vara den, att Holmquist, enligt min mening, 6verskattat urgranit-
inslaget 1 gnejsmassan. Till samma 6verskattning har W. Larsson [45] kommit
genom sina sammanstéllningar av svenska bergartsanalyser. Larsson har dari-
genom forts fram till den uppfattningen, att Sérmlands granatgnejser utgora
graniter, vilka assimilerat leptitiskt och rent sedimentdrt material. Denna
uppfattning har fér Kantorps malmtrakt intet stéd i filtiakttagelserna.

Studerar man pegmatiterna och deras sitt att upptrada inom olika delar av
malmtrakten, finner man, att de 1 allmdnhet, om man ser mera 1 stort, intimt
hora samman med bergarterna sjilva, utgéra delar av dem. I sadana fall, dar
storre partier homogent material upptrdda, och detta géller sdrskilt inom malm-
traktens vastra delar, finner man, hur smirre pegmatitiska partier bérja upp-
trida som underordnade flickar och korta adror. Flickarna och ddrorna till-
taga sedan i storlek och antal. Mdngden av homogent material avtar samtidigt
allt mera och upptriader, som férut har nimnts, nir pegmatitiseringen natt
lingre, som diffust eller mera sdllan skarpt begriansade partier av olika former.
Slutligen férsvinna de homogena partierna helt och en alltigenom pegmatiti-
serad bergart upptrider. Vid pegmatitiseringen sker vanligen dven en uppdel-
ning av bergartsmassan sa, att de ljusa mineralen anrikas for sig och de mérka
for sig efter starkt varierande ménster, ibland sa, att bergartens ursprungliga
parallellstruktur, dar sidan funnits, i huvudsak blir bevarad, i andra fall si,
att de moérka slirorna ha starkt vindlande, veckade forlopp. Aven inom de
ljusa pegmatitmassorna sker ofta en uppdelning sa, att kvartsen utséndras
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for sig. Kornstorleken i pegmatitmaterialet kan na betydande dimensioner.
Enhetligt speglande filtspater av flera dm:s bredd hava iakttagits.

Det nu skildrade forloppet giller i forsta hand pegmatitiseringsprocessen
i suprakrustalgrupperna, d. v. s. leptit-skiffergnejserna. I urgranitgnejserna,
vilkas material redan fran bérjan var mera grovkornigt, finner man ofta en
sd att siga mera homogen pegmatitisering av bergartens hela massa (se fig.
23—=28). Detta giller framférallt de ljusa, pa morka mineral fattiga typerna.
Slirigheten blir i dessa mindre framtridande. I andra fall och framférallt i
de morkare, glimmerrikare typerna blir utvecklingen i stort sett densamma som
i suprakrustalgnejserna med den skillnaden, att de homogena partierna icke
avvika lika starkt frin de pegmatitgnejsiga som fallet dr i suprakrustalgnejser-
na. Mellan suprakrustalgnejserna och urgranitgnejserna finnes dven rent gene-
rellt en stor skillnad i den hastighet, varmed de omvandlas, i det att supra-
krustalgnejserna omvandlas betydligt littare d4n urgranitgnejserna. Man finner
darfor ofta att de forra dro kraftigt pegmatitiserade samtidigt som angrinsande
urgraniter dro ratt vl bevarade.

Det bildade pegmatitmaterialet har haft en viss rorlighet. Redan uppkom-
sten av pegmatitansamlingarna och den materialuppdelning, som pegmatit-
bildningen innebir, visar ju pa en dylik rérlighet. Dir stérre homogena partier
ligga intill pegmatitgnejsiga, finner man ofta, hur pegmatitmaterialet breccie-
artat genomadrar den homogena bergarten (fig. 17). I flera fall synes det harvid
vara fraga om verkliga intrusioner, dven om dessa icke kunna bevisas ha rort sig
nagra lingre strickor. I andra fall synes det endast vara friga om pegmatiti-
sering av den omgivande bergarten sjilv lings sprickor och skiffrighetsytor.
I sadana fall kunna alla 6vergangar konstateras mellan den breccieartade
genomadringen och den till storsta delen pegmatitiserade bergarten med inne-
" slutna oregelbundna rester av den homogena bergarten (fig. 18). De sidkra in-
trusionerna genomskira pegmatitgnejserna med skarpa kontakter och visa
vanligen raka grinser (fig. 20). Att dven dessa intrusioner hirstamma ur berg-
grunden sjilv bevisas av de Gvergiangstyper, som finnas mellan dem och den
pegmatitiserade bergarten.

Slutligen finner man inom malmtrakten miktiga pegmatiter, vilka i storre
samlade massor genombryta gnejserna (se fig. 21 och 22). De senare simma da
ofta som stérre och mindre slamsor och flak i pegmatitmassan, siarskilt i den-
nas yttre delar, dir pegmatiterna sa smaningom foérsvinna i de omgivande peg-
matitgnejserna och sammansmilta med dessas pegmatitmaterial. I de centrala
delarna av dessa stérre pegmatitmassor finner man ofta glimmerskelett och
andra diffusa rester, antydande att i dessa fall &ven assimilationsféreteelser
spelat en roll. Att dessa i mera samlad massa upptridande pegmatiter tillhéra
pegmatitiseringsprocessen framgar didrav, att sa ofta goda leptit-skifferrester
triffas i dem, pa flera stillen oftare dn i den omgivande grova pegmatitgnejsen,
samt att de, sisom ovan framhallits, ofta kunna visas intimt hora samman med
pegmatiterna 1 de typiska pegmatitgnejserna.

Dessa intrusiva pegmatitmassor hava vanligen en mer eller mindre klart
rod firg och hég mikroklinhalt, nnder det att pegmatitgnejsernas ddror och
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sliror variera med utgangsmaterialet, sisom man redan makroskopiskt kan
konstatera. Detta dr av stor betydelse f6r den genetiska tydningen av pegma-
titmassorna.

De intrusiva pegmatiterna 6verga flerstides i graniter och granitartade berg-
arter av 1 allmédnhet utpraglat rod, mera sillan gra firg. Dér den granitiska
karaktiren dr bittre utbildad, upptrider en storre eller mindre del av mikro-
klinerna som rektangulira, strokornsartade individ. Dessa bergarter likna
mycket en del bergartstyper, som upptrida samman med Fellingsbro-Stock-
holmsseriens graniter. Férfattaren dr ocksd benidgen att fora dem till denna
grupp.

Dessa yngre graniter foga sig i stort sett efter den ildre tektoniken och bilda
vanligen langstrickta kroppar orienterade parallellt med den allminna slirig-
heten. Ddr de upptrada mera sjalvstindigt, alltsd icke som kirnor i stérre peg-
matitmassor, skira de ofta med raka och skarpa griinser genom de redan firdig-
bildade pegmatitgnejserna och innesluta flerstides skarpkantiga brottstycken
av dem. De dro pa dylika stillen tydligt yngre &n dem. Deras samband med
de intrusiva pegmatiterna och dessas samband i sin tur med gnejsernas pegma-
titmaterial visar dock, att de intimt dro knutna till pegmatitiseringsprocessen
som dennas slutprodukter inom omradet.

Utom de redan nimnda bergarterna upptrida inom Kantorps malmtrakt
ett fatal gronstensgangar. Dessa dro av hogst nigra f4 dm:s bredd. De genom-
sitta urgraniterna vid Glippsta och Lundby i Bettna (se fig. 27 och 28). Vid
Glippsta genomsitta de en starkt slirig granitgnejs med vindlande pegmatitsli-
ror av relativt homogen férdelning och égonartade urskiljningar. Grénstens-
gangarna éro starkt béjda och avslitna, varvid bitarna blivit férskjutna i sidled
i forhallande till varandra. Dessa forhallanden visa, att kraftiga tektoniska
rorelser dgt rum under metamorfosens tidigare skeden. Gronstenarna visa en
nagra cm bred, glimmerskiffrig randzon mot granitgnejsen. Inga pegmatitsli-
ror kunna hir iakttagas tringa in i gronstenarna, vilka i stort sett maste be-
traktas som homogena amfiboliter. Pegmatitiseringen har hir ej varit tillrick-
ligt kraftig for att intrusiva pegmatiter skulle uppkomma.

Vid Lundby, strax S om kartkanten, finner man i en god blottning starkt
béjda gronstensgangar genomsitta en gra, ej nimnvirt pegmatitiserad urgra-
nitgnejs. Bida genomsittas av gravita pegmatiter av den for urgranitterringer-
na vanliga typen. Detta visar, att gronstensgangarna iro dldre 4n pegmatiti-
seringen. Bevis fér denna aldersfoljd har forfattaren erhdllit dven pd flerra
stédllen utanfér malmtrakten.

Petrografisk beskrivning av bergarterna.

Vid den petrografiska beskrivningen torde det vara limpligast att borja
med de homogena, ej skifferartade suprakrustalgnej-
serna. Dessa visa genomgdende en god pflasterstruktur av i stort sett samma
slag som de grovre leptiterna inom den egentliga Bergslagen. Dock finner man
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i de flesta fall och sirskilt i de grévre typerna ett drag, som dessa bergarter
hava gemensamt med de grova inhomogena bergarter, vilka dominera traktens
berggrund, nimligen att kvartskornen eller kvartsaggregaten visa rundade in-
buktningar i filtspaterna. Kornstorleken dr varierande men kan i stort sett
sigas tilltaga frin V mot 0. Inom de i V angrinsande trakterna gar kornstor-
leken ofta ned till 0.08 mm och darunder, under det att den inom Kantorps
malmtrakt, sidan denna avgrinsats i detta arbete, ej nagonstiides iakttagits
gd under 0.1 mm och ofta, sirskilt i O (S om Flen) gir upp mot 1 mm (se fig.
29). Homogena leptitgnejser med 6ver T mm:s kornstorlek ha icke iakttagits.

Den mineralogiska sammansittningen dr mycket enkel. De visentliga mine-
ralen utgéras av kvarts, mikroklin och plagioklas, vartill vanligen kommer storre
eller mindre mingder biotit. Mera sillan ingar hornblinde som visentligt mine-
ral. Kvartshalten dr vanligen hog, dock utan att rena kvartsiter nigonstides
kunnat iakttagas. Proportionen mellan mikroklin och plagioklas ir starkt vari-
erande. Alla 6vergangar finnas mellan extrema mikroklinbergarter och extrema
plagioklasbergarter. De férra synas vara underordnade gentemot de extrema
plagioklasbergarterna och de intermediira typerna. Samma starka uppdelning,
vad kali-natronforhallandet betraffar, som priiglar Bergslagens leptitkomplex,
kan silunda sdgas prigla de ej skifferartade suprakrustalgnejserna inom Kan-
torps malmtrakt. Mikroklinerna dro ofta mer eller mindre starkt pertitiska.
Vad plagioklaserna betriffa, variera de fran albit med ndgra fa procent anortit
till anortitrika typer med omkring 70 9, anortit. Biotiterna dro i allminhet mer
eller mindre morkt bruna, ofta rédbruna. Hornblindena idro alltid grona, av
olika fargstyrka. Som accessoriska mineral hava jakttagits magnetit, apatit,
zirkon, rutil och flusspat.

I nédgra fall har en an distinkt, dn diffus skiktning iakttagits bevarad. I
allménhet dro dock de homogena leptitgnejserna massformiga. Att skiktning
sd siillan bevarats i dem beror pa, att de skiktade bergarterna, av iakttagelserna
att doma, pegmatitiserats fortare dn de ursprungligen oskiktade. I ndgra fall
har porfyrisk struktur iakttagits. Inga andra reliktstrukturer finnas bevarade,
vilket dr naturligt med den kornstorlek, som utmirker dven de homogena lep-
titgnejserna.

Suprakrustalgnejser med anortitrika plagioklaser hava en mycket stor ut-
bredning inom vistra Sormlands gnejsterringer och de torde inom Kantorps
malmtrakt upptrida i atminstone lika stor mingd som leptitgnejserna med
anortitfattiga plagioklaser. Denna stora utbredning av leptitgnejser med anor-
titrika plagioklaser inom Kantorps malmtrakt skiljer denna fran egentliga
Bergslagens leptitkomplex i dess normala utbildning. Férhallandena i detta
hinseende likna mycket de inom det av férfattaren beskrivna Gasbornsomradet
inom Filipstads bergslag [47], ddr anortithalten i leptiternas plagioklaser kunnat
uppga till 65 9, och plagioklaser med omkring 30 9, anortit dro vanliga. Under
rekognosceringsarbetet for kartbladet Smedjebacken, vilket, vad berggrunden
betraffar, letts av forfattaren, visade det sig, att leptiterna inom kartomradets
Ostra delar i stor utstrickning hava en annan utbildning dn inom de vistra
delarna, samtidigt som det Gstra omrddets avvikande typer helt sakna jirn-
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malmer och kalkstenar, vilka i riklig mdngd upptrida inom det vistra omradets
av normala leptiter uppbyggda leptitkomplex. Kartbladet Smedjebackens ostra
leptiter dro i stort, ofta i detalj skiktade med inlagrade, tydligt klastiska, gra-
vacke- eller kvartsitartade skikt. De dominerande, mera finkorniga skikten dro
vanligen finskiffriga. De hava dock icke karaktdren av lersediment utan av
finkornigare varianter av gravackorna. Niarmast fores tanken till faltspatfo-
rande och filtspatrika sandsediment. Mgjligt édr, att dven basiska tuffer inga
i den skiktade serien. Samman med de skiktade bergarterna inga ndamligen i
kartomradets Ostra leptitkomplex dacitiska porfyrlavor i ganska stor utstrick-
ning. Under rekognosceringsarbetet benidmndes denna &stra, pa gravackear-
tade och kvartsitiska skikt rika och med dacitiska lavor och tuffer uppblan-
dade suprakrustalkomplex Larsboserien, efter Larsbo bruk i Soderbiarke. Mi-
kroskopiska undersokningar visa, att dven de gravackeartade och kvartsitiska
skikten fora plagioklaser rika pa anortit, och tvenne analyser visa CaO-halter
pa 2.20 och 2.44 samtidigt som Na,O-halterna dro 2.55 och 3.97. Till Larsbo-
serien hora dven de av A. Hogbom [33, 34] beskrivna urbergssedimenten pa kart-
bladet Malingsbo.

De pegmatitiserade leptitgnejserna idro, som forut har
namnts, kraftigt inhomogena med starkt varierande kornstorlek pa materialet.
Fran de homogena partiernas kornstorlek finner man kornstorlekar upp till
nagra cm och i undantagsfall dm, sdrskilt pa de ingaende féiltspaterna. Samma
visentliga mineral ingd som i de homogena leptitgnejserna. Jamfér man de
senare med de enligt filtiakttagelserna motsvarande pegmatitgnejserna, finner
man i de flesta fall en 6kning av glimmerhalten vid pegmatitiseringen (se fig.
30). Glimrarna utgéras i allminhet av biotiter av varierande firgstyrka,
vanligen ganska kraftigt fargade, rédaktigt bruna. Har och var iakttages dven
muskovit. Vad plagioklaserna betriaffar, finner man dven hiar stora variationer
frdn albiter till anortitrika plagioklaser. Sa gott som genomgaende kan dock
konstateras, att anortithalten i plagioklaserna ar storre i de homogengnejsiga
partierna dn i angridnsande pegmatitgnejsiga delar av berggrunden. Skillnaden
kan ofta vara mycket stor. Vid Skalunda gruvor t. ex. sjunker anortithalten i
plagioklaserna fran An,, till Ang, i andra fall fran An;, till omkring Any, o. s. V.
Mikroklinerna dro genomgdende mera pertitiska idn i de homogengnejsiga berg-
arterna och pertitbildningen dr mycket oregelbunden med ofta breda, ojamna
pertitsnoren. Plagioklaserna #ro i sillsynta fall till synes antipertitiska med
oregelbundna mikroklinpartier. Dessa ha dock alltid kunnat visas vara i pla-
gioklaserna utifrin inskjutande mikroklinmaterial. Vad strukturen betriffar,
finner man férévrigt kvartsen genomgéende vara indelad i smirre individ,
vilka med oregelbundet taggiga grinser stéta an mot varandra. Gentemot filt-
spaterna ddremot visa kvartskornen och kvartsaggregaten alltid en mjuk,
ganska oregelbunden rundning (se fig. 31) och kvartsen upptrider ofta som run-
dade korn i filtspaterna. Plagioklaserna visa vanligen oregelbundet taggiga
grinser gentemot mikroklinkornen, vilka ofta skjuta in dn grunda &n djupa
lober i plagioklaserna, och ofta ligga de senare som trasiga rester helt inneslut-
na i mikroklinerna. Ofta markeras grinserna mellan mikroklin och plagioklas
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av mer eller mindre kraftiga myrmekitbildningar och i en hel del fall hava pla-
gioklaserna sa gott som helt visat sig vara ersatta med myrmekit. De kra f-
tiga myrmekitbildningarna och de ovan relaterade
grinsforhdllandena i 6vrigt sammanhinga med de
omjusteringar till nya foéorhdllanden, som pegma-
titiseringeninnebdr mineralogisktoch strukturellt
Att ett visst, ganska ansenligt tryck varit férhanden under pegmatitiseringens
gang och sirskilt under dess slutskede framgar dirav, att i de flesta fall si gott
som samtliga kvartskorn visa undulés utslickning.

Dir pegmatitiseringen natt en viss styrka, upptrida som regel dven nagot
eller ndgra av mineralen cordierit, andalusit och sillimannit (se fig. 31—33).
Forvanansvirt ofta upptrida alla tre mineralen tillsammans, varvid man tyd-
ligt kan iakttaga att cordieriten ir #ldre in de bdda évriga. Sillimanniten har
i flera fall kunnat konstateras vara det yngsta av de nimnda mineralen. Gra-
nat har endast i fd fall iakttagits ssmman med néagot eller nagra av dem. I de
flesta fall, dar granat upptrader, saknas de helt. Granatférande leptitgnejser
hoéra ocksd till undantagen inom Kantorps malmtrakt, under det att cordierit,
andalusit och sillimannit dro ytterst vanliga mineral i de pegmatitiserade lep-
titgnejserna. Sirskilt dr cordieriten vanlig och kan betraktas som ett karak-
tarsmineral. Det vore dirfor riktigare att tala om de sérmlindska gnejserna
som cordieritgnejser 4n som granatgnejser. Cordieriterna upptrida i allmdnhet
som rundade korn, vilka ofta omsluta kvarts- eller filtspatindivid. Ibland upp-
trida dylika i sidan mingd, att cordieriterna fa svampartad utbildning.
Den yttre rundningen stores vanligen endast didrav, att kvartskornen skjuta
in grunda inbuktningar. Efter kanterna dro cordieriterna vanligen i viss ut-
strickning omvandlade till sericit och biotit och denna omvandling stricker sig
ofta in i kornens inre efter sprickor och genomgéangar. I andra fall finner man
en omvandling till en firglos, isotrop massa. Flickvis finner man en svag pleo-
kroism 1 gult. Trillingstrukturen skymtar hir och var i form av lameller och
ofta iakttages rikligt med inneslutningar, frimst av glimrar, orienterade
efter trillinglagen. Andalusiterna upptrida alltid i ndra anslutning till bioti-
terna. De upptriada vanligen som korta, breda individ, vilka ofta efter kanterna
Overga i svampartade bildningar. Biotiterna dro ofta samtidigt pd samma sitt
efter kanterna svampartat upplésta. Sillimanniterna upptrida som linga, ofta
1 smdrre stavar uppdelade nalar eller i buntar av dylika, vilka genomdraga
kvarts-, fdltspat- och cordieritkornen men icke andalusiterna och biotiterna.
Som accessoriska mineral finner man apatit, magnetit, svavelkis, zirkon och
rutil i olika proportioner men alltid i mycket sma méngder, utom i nirheten av
malmerna, dir genom substansutbyte med dem magnetithalten kunnat kraf-
tigt 6kas och dven jarnglans ofta kan iakttagas i visentliga mingder.

Frin de ovan skildrade leptitgnejserna skilja sig de som skiffergnej-
ser betecknade dirigenom, att halten av aluminiumrika mineral (cordierit,
andalusit och sillimannit) alltigenom ar hog (se fig. 35 och 36), 4ven i de mera
homogengnejsiga partierna. De senare utmirka sig dessutom ofta fér en ut-
préglad skiktning. Glimmerhalten dr i dessa bergarter alltid stérre och filtspat-
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halten mindre 4n i leptitgnejserna. Grianserna mellan dessa skiffergnejser och
omgivande leptitgnejser dro alltid flytande och darfér svara att draga och den
mojligheten finnes, att forfattaren underskattat skifferinslaget i malmtraktens
berggrund. Sirskilt skulle den fragan kunna stillas, om icke leptitgnejserna med
anortitrika plagioklaser nira héra samman med skiffergnejserna. Inom Bergs-
lagens leptitformation finnas dock, sdsom forfattaren pavisat, inom 6stra delen
av kartbladet Smedjebacken och inom Gasbornsomradet i Filipstads bergs-
lag, leptiter med anortitrika plagioklaser. Forfattaren har darfér dven hir
fort dem samman med leptitgnejserna helst som svarigheterna dro utomor-
dentligt stora att skilja dem fran de 6vriga leptitgnejserna. Endast bergarter
med relativt héga och jimna halter av aluminiumrika mineral hava hinforts
till skiffergnejserna. For Kantorps malmtrakt synas dessa genomgaende vara
fattiga pa plagioklas och rika pa mikroklin. Mikroklinerna dro mycket ojamnt
men ofta rikt pertitiska samt genompluggade med kvartskorn. Plagioklaserna
iro ofta starkt sericitomvandlade och ha i stor utstrickning ersatts med myr-
mekit. Kvartskornen dro filtindelade och undulésa samt visa rundade ut-
buktningar mot filtspaterna. Cordieriterna dro delvis omvandlade i biotit
och andalusit och upptrida som stora, delvis svampartade individ. Andalusi-
terna upptrida dven de ofta som stora, svampartade individ, sillimanniterna
som nalar eller knippen av linga nalar. De ofta delvis svampartade biotiterna
hava vanligen kraftigt rodbruna farger. Har och var upptrida dock dven grona
biotiter. Som accessoriska mineral upptrida frimst magnetit, apatit, svavelkis
och rutil. Av ovan givna beskrivning framgar, att samma mineral upptrada 1
de pegmatitiserade leptitgnejserna och i skiffergnejserna och att gransférhallan-
dena de olika mineralen emellan i de bada fallen visa omisskédnnliga likheter.
Mineralogiskt och strukturellt visa de silunda stora 6verensstimmelser. Pro-
portionerna mellan de ingdende mineralen dro dock andra.

Urgranitgnejserna visa mera sillan si val bevarade »relikta»
partier som suprakrustalgnejserna, samtidigt som de endast i undantagsfall
dro sd kraftigt omvandlade som dessa i regel dro. Skillnaden mellan de relikta
partierna och de kraftigare pegmatitiserade ar dirfor vanligen betydligt mindre.
I relikterna och de svagare pegmatitiserade partierna finner man en enkel
mineralogisk sammansittning med kvarts, mikroklin, plagioklas och glimmer,
huvudsakligen biotit, som visentliga mineral, varvid proportionen mellan
plagioklas och mikroklin visar stora variationer. Huvudmassan av urgranit-
gnejserna torde vara intermediir i detta hanseende. Dock finnas alla 6vergangar
till plagioklasextrema typer, under det att mikroklindominanta typer éro
mycket underordnade. I en del plagioklasextrema typer upptrider hornblinde
ensamt eller tillsammans med biotit som moérkt mineral. En del hornblinde-
rika granitgnejser utgora 6vergangstyper till diorit- och gabbrognejser och std
ocksa i filtgeologiskt samband med sadana bergarter. Detta dr framfor allt
fallet inom omradena N om stambanan, O om Flen (mellan banan och Yxta-
sjon).

I de bist bevarade graniterna finner man antingen en jamn kvartsfiltspat-
pflaster (fig. 37), ofta med tendens till idiomorf utbildning pd mikroklin-
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kornen, eller ocksd, sirskilt i de mera basiska typerna en relativt god idiomorfi
pa plagioklaserna, under det att den mellanliggande massan har grov pflaster-
utbildning. Kvartsen, som alltid ir filtindelad med oregelbundet taggiga grin-
ser mellan kvartskornen inbérdes samt vanligen har undulss utslickning, visar
ofta gentemot filtspaterna grunda, rundade inbuktningar. Mikroklinerna iro
ofta svagt pertitiska. Plagioklaserna hava i de flesta undersokta fallen visat sig
vara oligoklaser men variationer finnas frn oligoklas-albit till sur andesin.
Mera basiska plagioklaser hava icke iakttagits i urgranitgnejserna. Lings
grinserna mot mikroklin dro plagioklaserna ofta svagt myrmekitomvandlade,
sirskilt i de mikroklinrikare typerna. Biotiterna dro genomgiende rédbruna.
Som accessoriska mineral upptrida magnetit, apatit, titanit, zirkon.

Ratt tidigt upptrader i samband med pegmatitiseringen en réd granat, vilken
har en mycket stor utbredning inom malmtraktens urgranitgnejser (fig. 48).
I de granatférande gnejserna iakttager man ofta samman med den vanliga
rodbruna biotiten dven en grén biotit. Dir pegmatitiseringen gatt lingre och
inhomogeniseringen dr mera framtridande, bérja dven urgranitgnejserna lik-
som suprakrustalgnejserna att fora mer eller mindre rikligt av mineralen cor-
dierit, andalusit och sillimannit, och kraftigare pegmatitiserade strik férande
de nimnda mineralen genomdraga mera normala urgranitgnejser. Rent lokalt
kunna dessa strik fa lika hoga halter av nimnda mineral som de som skiffer-
gnejser tydda bergarterna. Det ir, dir denna omvandling gatt lingre, som svi-
righeter kunna uppsta att skilja urgranitgnejser och suprakrustalgnejser dt.

I dessa kraftigare pegmatitiserade och dven kemiskt omvandlade urgranit-
gnejser forindras strukturen i samma riktning som i de pegmatitiserade supra-
krustalgnejserna. Man finner kvartskornens och kvartsaggregatens rund-
ning gentemot filtspaterna mera prononcerad. Man finner vidare en ¢kning i
miéingden myrmekit och ofta ligga plagioklaserna som trasiga rester i mikrokli-
nerna, vilka intringa i de storre plagioklaserna med djupa lober, si att plagio-
klaserna i vissa snitt se ut som antipertiter. Cordieriterna, andalusiterna och
sillimanniterna upptrida pa samma sitt som i de pegmatitiserade leptitgnej-
serna (fig. 34).

De intrusiva pegmatiterna skilja sig frin de i bergarterna som
adror och sliror upptridande genom sin stérre rorlighet gentemot suprakrustal-
och urgranitmaterialet. De dro i allménhet fattiga pd morka mineral utom i
sliror, uppkomna genom assimilation av delar av omgivande gnejser. Genom
assimilation ha dven flerstides smirre mingder av nagot eller nagra av
mineralen granat, cordierit, andalusit eller sillimannit uppkommit. Flersti-
des fora de intrusiva pegmatiterna dylika mineral i smérre mingder utan att
filtgeologien ger skil att antaga en assimilation ur den nirmaste omgiv-
ningen. Néarvaron av dessa mineral knyter de intrusiva pegmatiterna nira sam-
man med gnejsberggrunden i dess nuvarande skick. I &vrigt uppbyggas de
intrusiva pegmatiterna frimst av kvarts, mikroklin och plagioklas (oligoklas-
oligoklasalbit), med ofta stark &vervikt fér mikroklin gentemot plagioklas
utom i assimilationspartierna, dir plagioklashalten kan vara hog. Biotithal-
ten dr, som ndmnt, vanligen ringa. Strukturellt skilja sig dessa pegmatiter foga

2—362293. S. G. U., Ser. C, N:o gor. Magnusson.
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frAn omgivande gnejser, om man franser den grévre strukturen. Dir kvarts-
halten ir ringa, bilda faltspaterna en mosaik av kantiga korn, utom dar mikro-
klinerna sonderstycka plagioklaserna, vilket sirskilt dr fallet i de mikroklin-
rikare typerna. Myrmekitbram upptrida dven har och var mellan mikroklin
och plagioklas. Mikroklinerna dro vanligen rikt pertitiska (fig. 39). Kvartsen
dr uppdelad i smirre korn med oregelbundna grinser sinsemellan. Gentemot
faltspaterna visa ddremot kvartskornen rundade konturer. Undulds utslick-
ning dr genomgaende iakttagbar i kvartskornen. Granat-, cordierit-, andalusit-
och sillimannitkornen upptrida pa samma sitt som i gnejserna. Aven struktu-
rellt dro de intrusiva pegmatiterna salunda pa det ndarmaste knutna vid gnejs-
berggrunden. Det idr deras geologiska upptridande, som gor, att man maste
betrakta dem som i viss man sjdlvstidndiga bergarter.

Detta giller 4ven om de som yngre graniter utskilda bergarterna.
Deras ofta klara och skarpa, 6verskdrande grinser visa tydligt, att de dro gnejs-
berggrundens yngsta led, dven om de, vad de i mikroskopet studerbara detal-
jerna betriiffar, foga skilja sig fran de intrusiva pegmatiterna och omgivande
gnejser. Mineralogiskt sammansittas de frimst av kvarts, mikroklin, plagio-
klas och biotit. I enstaka fall fora de smirre mangder granat, cordierit eller
sillimannit, vanligen flickvis anrikade. Som accessoriska mineral upptrida
magnetit, apatit, zirkon och flusspat. Mikroklinerna upptrida i stor utstrack-
ning som avlanga, tillnirmelsevis rektanguldra, vanligen mer eller mindre
pertitiska karlsbadertvillingar (fig. 40). Deras yttre grinser dro dock ganska
ojimna med grunda, rundade inbuktningar av kvarts och mera ojimna tagg-
konturer mot angrinsande filtspater. Plagioklaserna, vilka vanligen édro oligo-
klaser dro ofta starkt sénderstyckade av intringande mikroklin eller ersatta
med myrmekit. Ofta kunna dessa yngre graniter betecknas som ovanligt myr-
mekitrika. Kvartsen dr dven hidr undulés och uppdelad i smirre korn med
taggiga grinser. Biotiterna dro rédaktigt bruna eller i undantagsfall delvis
grona. Det senare dr huvudsakligen fallet i de granatférande typerna. Det &r
salunda rent petrografiskt egentligen endast de rektangulira, stérre mikroklin-
kornen, som skilja dessa yngre graniter fran omgivande gnejser. Utanfor
malmtrakten finner man dock strukturellt och geologiskt dvergangar till allt
mera granitstruerade bergarter, vilka dia hava karaktiren av Fellingsbro-
resp. Stockholmsgraniter. De yngre graniternas petrografiska utbildning inom
omradet binder dem sdlunda pd det nirmaste samman med férgnejsnings- och
pegmatitiseringsprocessen samtidigt som de filtgeologiska iakttagelserna visa
dem sdsom yngre dn den regionala pegmatitiseringen inom varje omrade.

Analyser av bergarter fran Kantorps malmtrakt.

For att fa fram de kemiska karaktirsdrag, som utmirka berggrunden inom
Kantorps malmtrakt, samt for att ndrmare kunna belysa de kemiska férdnd-
ringar, som intriffat i samband med pegmatitiseringsprocessen, hava ett flertal
nya analyser blivit utforda. Huvudparten av dem (16 analyser) hava blivit ut-
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I. Analys av homogen leptitgnejs. Skirtorp i Floda socken. Anal. G. Assarsson.

forda pa Sveriges geologiska undersdknings laboratorium av G. Assarsson. Tva
hava utférts av R. Blix pa Riksmuseets mineralogiska avdelnings laboratorium
och pd bekostnad av Kantorps gruvaktiebolag. Bland de av G. Assarsson ut-
forda analyserna idro dven tvenne analyser av malmer frin Kantorps gruvor
samt analyser av de malmerna omgivande gnejserna och av en malmen ut-
spidande sillimannitpegmatit. Dessa dro ursprungligen utférda for en beskriv-
ning 6ver Kantorps och Stavs gruvor, men hava sin stora betydelse dven for de
problem, som i detta arbete upptagas till diskussion.

Vid Skirtorp i Floda socken, N om Katrineholm, anstar en ovanligt homogen,
ljusgrd leptitgnejs som ett storre reliktparti i en fér Gvrigt starkt pegmatiti-
serad och pegmatitgenomsatt berggrund. Kornstorleken pa den vackert pflas-
terkorniga bergarten dr 0.3 mm. Mineralogiskt sammansittes den av kvarts,
plagioklas (Abg, An,,) och relativt sma méngder av en ljusbrun biotit. Denna
bergart har analyserats som prov pa en homogengnejsig natronleptit. Den dter-
gives i tabell I. For denna liksom for de f6ljande analyserna hava de Niggliska
virdena for si, al, fm, ¢, alk, k och mg berdknats, emedan dessa komma att an-
vindas for analyssammanstillningarna i nidsta kapitel. Bergarten har ett rela-
tivt hogt aluminiuméverskott, dock utan att speciella aluminiumrika mineral
upptrida. Ej metasomatiskt omvandlade leptitbergarter med lika hoga alumi-
niuméverskott finnas dock flerstides i Bergslagen, sarskilt bland tufferna och
de skifferartade leptiterna. Bergarten ér en utpriaglad natronbergart med rela-
tivt hog kalkhalt.

I goda blottningar SV intill Sandstugan, beldgen S om Flen efter landsvigen
mot Hedenlunda, finner man smiirre, homogena partier av vanligen langstrackt
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Tabell IL
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II. Analys av homogent parti i pegmatitiserad leptitgnejs. SV om Sandstugan, Flens socken
Anal. G. Assarsson.

form ligga i for Gvrigt pa ett mycket invecklat sitt pegmatitiserad leptitgnejs.
Av ett dylikt »reliktparti» har ett prov analyserats (tabell IT). Aven detta ir
av en utprdglat pflasterkornig bergart. Kornstorleken &4r hir 0.6 mm.
Mineralogiskt uppbygges bergarten visentligen av kvarts, plagioklas (Abs,
Any) och en rédbrun biotit. Analysen visar en avsevirt hogre halt av kisel-
syra dn den foregaende. Bergarten kan dock icke betraktas som en kvartsit.
Nastan lika hoga kiselsyrehalter triffas i en del analyserade hilleflintor inom
Grythyttefaltet. Vad kali-natronférhillandet betriffar, ir bergarten att be-
teckna som en utpriglad natronbergart. Kalkhalten ar dven i denna bergart
ritt hog. Aluminiuméverskottet dr likaledes relativt hégt dock icke tillrick-
ligt for att speciella aluminiumrika mineral skulle kunna uppkomma. I den
omgivande pegmatitiserade massan stiger, enligt vad mikroskopiska undersék-
ningar visat, aluminiuméverskottet hogst visentligt och betingar uppkomsten
av cordierit och andalusit. Ingen analys har dock utférts av den pegmatiti-
serade bergarten frin detta stille.

De forut presenterade analyserna av homogengnejsiga leptiter hava varit
av utpraglade plagioklasbergarter. Vid Gélstugugruvorna anstir diaremot en
utpraglat pflasterkornig, homogen leptitgnejs med stark 6évervikt fér mikro-
klin i faltspatmassan. Analysen av denna bergart atergives i tabell III. Korn-
storleken dr 0.2 mm. Mineralogiskt uppbygges bergarten visentligen av kvarts,
mikroklin, plagioklas och biotit. Plagioklashalten ir, som namnt, mycket un-
derordnad. Den hoga halten av femiskt material beror pa nirvarande skarn-
méngder, frimst pyroxen men dven nigot epidot. Aluminiuméverskottet Ar
mindre dn i de bada féregiende analyserna. Kalkhalten ir pa grund av skarn-
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Tabell IIIL
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III. Analys av homogen, négot skarnforande leptitgnejs. Golstugugruvorna, Floda socken.
Anal. G. Assarsson.

halten relativt hég. Denna bergart kan i filt foljas 6ver till starkt pegmatiti-
serade, klart réda bergarter av den typ, som fig. 10 dskadliggor. Fran en skir-
ning i en dylik bergart vid landsviigen S om Gélstugugruvan har ett prov ut-
tagits till analysering (tabell IV). Den analyserade bergarten har starkt varie-
rande kornstorlek och starkt inhomogen fordelning av materialet (se fig. 30).
Mineralogiskt sammansittes den av kvarts, mikroklin, plagioklas och biotit
samt ganska mycket andalusit. Plagioklashalten ir mycket underordnad gent-
emot mingden mikroklin. En jimférelse mellan denna analys och den fére-
gdende ér av stort intresse, frimst dirfér, att de filtgeologiska iakttagelserna
sa tydligt tala fér att den grova, pegmatitiserade bergarten framgatt genom om-
vandling av den homogena. De visentligaste skillnaderna ligga i det for den
pegmatitiserade bergarten betydligt hogre aluminiuméverskottet, den hogre
halten av femiska bestindsdelar samt den hogre vattenhalten. Under det al-
(c+-alk) i den homogena, relativt smikorniga bergarten endast ir 5, ir alumi-
niuméverskottet i den pegmatitiserade bergarten 12. Detta ir tillrackligt att
ge upphov till visentliga méingder av mineralet andalusit. Den héga vatten-
halten och det hoga fm-talet sammanhinga med den héga glimmerhalten.
Det dr, som forut har nimnts, en iakttagelse, som generellt kan géras inom Kan-
torps malmtrakt, att vid pegmatitiseringen glimmerméngden ¢kas i bergar-
terna. I kalifattigare bergarter ger detta ofta upphov till kalifiltspatens totala
forsvinnande ur bergartsmassan. Annu en kemisk skillnad ir iakttagbar och
anmirkningsvird. Under det att kalkhalten dr hog i den homogengnejsiga
bergarten, f6rsvinner den i den pegmatitgnejsiga niistan helt och hallet. Detta
ar likaledes en iakttagelse, som generellt kunnat géras inom Kantorps malm-
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Tabell IV.
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IV. Analys av starkt pegmatitiserad leptitgnejs. Landsvigsskimning S om Golstugugruvorna,
Floda socken. Anal. G. Assarsson.
trakt, att i samband med pegmatitiseringen en utlakning av kalk ur bergarterna
ager rum.

I de av forfattaren sisom skiffergnejser tydda bergarterna vid Spetebysjon
och omkring Lagmansé finner man, sdsom forut &r nimnt, en relativt jamn for-
delning av aluminiumrika mineral, cordierit, andalusit och sillimannit samtidigt
som glimmerhalten ir hég, varigenom bergarterna fa vissa, tamligen konstanta
kemiska kinnetecken. Starkast utpriglade dro dessa inom skifferomradet vid
Lagmansé. Ur en skirning i landsvigen NO om Lagmanso har ett prov ut-
tagits till analysering. Analysen dtergives i tabell V. Mineralogiskt samman-
sittes den grova, till sin kornstorlek starkt vixlande bergarten av kvarts, per-
titisk mikroklin, biotit, cordierit, andalusit och sillimannit. Fran omradet vid
Spetebysjon, dir skifferkaraktiren ar mindre utprdglad, har ett annat prov
uttagits till analysering (tabell VI). Denna bergart uppbygges mineralogiskt
av kvarts, mikroklin, en rédbrun biotit, sillimannit, andalusit, cordierit och seri-
citrika pseudomorfoser efter cordierit samt nidgot magnetit. Den hoga halten 1
dessa bergarter av biotit och aluminiumrika mineral motsvaras av ovanligt
héga aluminiuméverskott. Den héga halten av biotit och cordierit forklarar de
hoga fm-virdena och den hoga vattenhalten. Samtidigt dr kiselsyrehalten lag.
Alla dessa forhallanden stimma vil dverens med de kemiska egenskaper, som
karakterisera Bergslagens sedimentira skiffrar frin Grythytte-, Saxa- och Stall-
dalenfilten. Fran Stilldalenfiltet finnas tvenne opublicerade skifferanalyser.
I dessa skiffrar varierar aluminiuméverskottet fran ro till 32, fm-talet mellan
30 och 43 och vattenhalterna mellan 0.96 9, och 5.36 %. Vad vattenhalterna
betriffar, finnes en stor skillnad mellan Grythyttefdltets mycket svagt meta-
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V. Analys av
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pegmatitiserad skiffergnejs.
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Landsviigsskirning NO

om Lagmansé, Vadsbro

socken. Anal. G. Assarsson.
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VI
Anal. G. Assarsson.

Analys av pegmatitiserad skiffergnejs.

Landsviigsskirning i

Speteby, Lerbo socken.

morfa skiffrar med vattenhalter mellan 3.18 och 5.36 och Saxa- och Stilldalen-
filtens starkare metamorfa skiffrar med vattenhalter mellan 0.96 och 3.04 %.
Sérmlands skiffrar stimma nirmast Gverens med de senare. Mg-talet, vilket
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[ AlLOy. . . .| 14.63 | 1431 ‘ L8 S e S R 1.78 al = 41
EC R 1.05 | GO AL e 33.92 fn =20
o sen e s Log | 246 G g R 17.80 | o =135
G woi 3.91 i 697 } o810 R R M e 1.02 alk = 19
} MO U 1.26 ‘ 312 = sal gL.36 | k = o0.06
! Maly it 0.03 | 4 | mg =  0.45
‘f Rh i ae RN S R 124 |
ISR T R T N G 314
; FEOR -t i o SRS S B L 0.49
f i1 7 RS ? 0.72 | g e R g S 1.37
I" P,0, R ; O.21 , 15 I 5 e Tt AR AR b o 1.52 }
| 99-85 | | S fem 7.76 | :

Spec. vikt 2.71

VII. Analys av homogen, nfigot skarnforande leptitgnejs.  Skalunda gruvor, Skéldinge
socken. Anal. G. Blix.

dskadliggor forhallandet mellan magnesium 4 ena sidan och jarn (+ mangan) &
den andra, varierar i Bergslagens skiffrar mellan o. 310ch 0.43, alltsd inom mycket
sndva granser. Bergarterna frin Lagmansé och Speteby hava mg-talen o.36
och 0.41. Aven i detta fallet finnes silunda en god Gverensstimmelse med Bergs-
lagens skiffrar. Vad slutligen kali-natronférhallandet betriffar, varierar de se-
nare starkt, i det att k-talet varierar mellan 0.74 och o. 3o. Kantorps malmtrakts
skiffrar synas ddremot genomgdende vara kalirika. K-talen fér de bida ana-
lyserade bergarterna &ro 0.7 4 och 0.78. Kalkhalterna synas genomgaende vara
mycket smd, i de analyserade bergarterna fran Lagmansé och Speteby dro c-
talen mindre dn 1.

Forfattaren hade fran bérjan frimst inriktat sig pa att soka 16sa de malm-
geologiska spérsmal, som métte honom i Kantorps och Stavs gruvfilt. En stor
del av analyserna hava dirfér koncentrerats till det stérsta av dessa filt, nim-
ligen Kantorpsfiltet, efter vilket malmtrakten har fatt sitt namn. Vid Skalunda
gruvor inom Kantorpsfiltet upptrida i hillarna dels en ljus, gulaktigt gra,
leptitliknande bergart, dels en mérkgra, glimmerrik, pegmatitiserad bergart.
Den forra motsvarar de som relikter upptridande homogena leptitgnejserna,
den senare de dessa relikter omgivande pegmatitgnejserna, inom bittre blottade
delar av malmtrakten. Béada hava analyserats. Analysen av den Ijusa homo-
gengnejsiga bergarten dtergives hir i tabell VII och analysen av den mérka,
pegmatitgnejsiga atergives i tabell VIII.

Den ljusa, homogengnejsiga bergarten sammansittes mineralogiskt visent-
ligen av kvarts, plagioklas (Abs, Any), en ringa miingd biotit samt ritt rikligt
av ljusa amfiboler. Upptridandet av dessa amfiboler beror pa ndrheten till
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Tabell VIII.

RS BN | ;
p:oli‘;;l\fgloogw Norm | Nigglital |
| i 1 |

Si0p . . . .| 67.96| 11237 } Gt MR SR S 3141 | si = 278
T IS SR [BiEacbiidar e c i 15.12 | il = tiaq
Keillh oo i cing ‘ o [ ORGSR R RS R 23.82 | frn: = =uy

FeQ et foiipay | RO TAD U et Log | gi= o2
el 045 | 80% Y gt e, ... 608| alk= 18
Moot ; 475 | 1178 = sal 77.47 | k= o037

1 ET0 SRR 0.02 ‘ 8 : ‘ mg = 2+ =
ot e e BT PR R T N S 5.72 | ‘
Mt C ookl amtanee, L 11.85 |

H,0 ! 1.28 710 ‘ B e e e 0.43 }

- an PO R NSRRI 143 |

Palls st i 0.19 | 13 ; A R e e 1.43 |
| ’ 99.62 | 1 I fem 20.83

Spec. vikt 2.73

VIII. Analys av pegmatitiserad leptitgnejs. Skalunda gruvor, Skéldinge socken. Anal.
G. Blix.

malmerna i Skalunda gruvor och motsvarar den skarnimpregnation, som pa en
méngfald stéllen kunnat konstateras intill Bergslagens skarnjirnmalmer.
Aluminiuméverskottet ar i denna bergart mycket lagt. P4 grund av skarnmine-
ralens ndrvaro dr fm-talet, trots den liga glimmerhalten, relativt hogt. Berg-
arten dr en utpriglad natronleptit.

Den morka, pegmatitgnejsiga bergarten sammansittes mineralogiskt av
kvarts, plagioklas (Abg, Ang), cordierit, rikligt med en morkbrun biotit och
mycket underordnad andalusit. Fran den féregdende bergarten, ur vilken den
av allt att déma har framgdtt i samband med pegmatitiseringen, skiljer den sig,
som tabell VIII visar, i flera hinseenden starkt. Aluminiuméverskottet har
stigit fran 2 till 13 samtidigt som kalkhalten sjunkit fran 2o till 2. Fm-talet har
stigit kraftigt, fran 20 till 47. Si-talet har ddremot sjunkit frdn 339 till 278. Den
morka bergarten dr dessutom proportionsvis rikare pa kali och magnesia in
den ljusa. Slutligen dr vattenhalten visentligt hogre. Frin bade petrografiska
och kemiska synpunkter sett dr det silunda tva visentligt olika bergartstyper
vi hiar ha framfér oss, vilka man icke girna ville genetiskt knyta samman, om
icke de filtgeologiska forhdllandena inom malmtrakten ging pd ging visade
hin pd, att dylika pa biotit och speciella aluminiummineral rika bergarter i
samband med pegmatitiseringsprocessen uppkommit ur petrografiskt och ke-
miskt normala leptitgnejser.

I Kantorps gruvors ortsystem finner man den malmen omgivande leptit-
gnejsen omvandlad péd flera olika sitt. Utom den fér malmtraktens berg-
grund vanliga pegmatitiseringsprocessen, vilken givit upphov till glimrar samt
till mineralassociationen cordierit, andalusit, sillimannit, finner man en omvand-
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.Tabell IX.

: :

<PX:)}:;:;“ 1\1131002 Norm Nigglitel
S0 0T BT S e SR 45.26 | si = 534
ALD T e Bz as SO Ol vl T e 4.30 | al = 48
FeO. o oar | 7 [ LGS e RO R 39.19 | fin = > ige |
Bel)osiotl s 0.30 A2 GAn s et S 9.71 c = 14 ‘
GO it e Gog| sk = e ]
Maly oo 0.24 59 | > sal 98.55 | k = 0.9 ‘
Mal)~ o O.o1 1| mg = 0.31 |
Vo h iR .22 |
Na O o 7o, 4.62 745 e & S SRS o'6o | |
T e | oo | 5§ P s SR SR e e S0
0L 006 ; S Ll Rl S ey 0.30 |
PO T Coa Jrr Mt S e 0.16 |
G BT G R : 0.02 ! 1 2 fem 1.32
e T | 0.01 ‘ I

! 100.09 1 |

IX. Analys av homogen leptitgnejs. Oscarsgruvan, Skéldinge socken. Anal. R. Mauzelius.

ling till cordierit-antofyllit-cummingtonitférande bergarter. De senare ha icke
triffats utanfér malmernas nirmaste omgivningar i Kantorps och Stavs malm-
filt. P& nagra stillen finner man relativt smakorniga, homogena rester av lep-
titgnejs i de for 6vrigt pegmatitiska omvandlingsbergarterna. En dylik bergart
fran den nu nedlagda Oscarsgruvan har analyserats av R. Mauzelius och publi-
cerats av Hj. Eriksson i »Négra anteckningar om gruvdriften vid Kantorp» [8].
Denna leptitiska bergart f6ljde enligt Erikssons beskrivning malmens ena sida
P en stricka av 300 m och en bredd av 25 m, utan att grinserna hade natts.
Eriksson jaimfor denna bergart med Filipstads bergslags natronleptiter. Analy-
sen atergives hir i tabell IX. Forfattaren har icke haft tillfille att undersoka
den analyserade stuffen, men gjorda iakttagelser i varphdgarna intill Oscars-
gruvan tyda pd att Eriksson har ritt i sin karakteristik.

Fran ett annat reliktparti av betydligt mindre utstriackning i Vilhelmina-
gruvans liggvigg 4 95 m har ett prov uttagits till analysering (tabell X). Mine-
ralogiskt sammansittes denna bergart av kvarts, plagioklas (Abys An;), under-
ordnad mikroklin samt biotit. Kiselsyrehalten &r relativt hég. Aluminiuméver-
skottet ar hégre dn brukligt ir inom Bergslagens leptiter. Sannolikt ar bergar-
ten ej helt orérd av de omvandlingsprocesser, som givit Kantorps bergarter
deras pegmatitgnejsiga utbildning. Vad kali-natronférhallandet betréffar,
finner man hir, liksom i de homogena gnejserna fran Oscarsgruvan och Ska-
lunda, en deciderad 6vervikt for natron, fastin denna 6vervikt ej ar lika kraf-
tig som i de bdda andra bergarterna, vilka kunna kallas natronextrema.

Av de cordierit-antofyllit-cammingtonitférande omvandlingsbergarterna fran
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Tabell X.
B R E ookt e Sanaa
p‘rlélc{sl_t l\fgloo);‘ Norm ingglltal
i | 3 |
l SiQ, . 78.24 | 12975 | O . 47.29 si- =803
; Al Oy 1082 | 1059 | Or 9.05 al = 41
| Fe,Oy 0.28 | ¥y A . 30.19 fm = 28
1 FeO. . 5 1.oo | 139 An . 125 c= 23
| cao . | o3| 66| ALO, . 384 - alk = 28
“ MgO 220 | 546 2 sal go.62 o= iv0ag
‘l MnO 1 o.or | I ‘ mg = 0.75
| K0 . : \ 1.53 | 162 | FeSiO, 0.94
| Na,0 3.56 | 574 | MgSiO; - 5.49
H;0 . 1.53 | 849 | ap 0.21
| TiO, ogs| selil. 0.82
P20 0.09 1 6 | mt 0.39 {
| 100.06 ‘ 1 Y fem 7.85 |
Spec. vikt 2.66
X. Analys av homogen leptitgnejs. Vilhelminagruvan, Skoldinge socken, Anal. G.
Assarsson.
Tabell XI.
|
‘;r;‘;fnt 1\1181002 Norm | Nigglital
| ? |
510, 69.50 | 11526 | Q . 39.06 | si = 309
| ALO, 17.57 | 1719 | Or 5.63 | al = 46
i Fe,O4 : \ Qoo | ‘— . | ADb - 26,56 fm = 365
FeO . 1.47 i 205 | Ani. . 1.04 c = 1.3
1 Ca0l; 0.28 | 50 AL G wliloo alle =+ 10
‘r MgO | 4.62 | 1146 “ X sal 83.29 ki =01y
MnO o 0.04 6 | mg = 0.8]
100 0.95 | 101 FeSiOy 2.54
Na, O 3.13 | 505 ‘ MgSiO; . < IX:53
H,O . 212 ‘ Y I77 .} ap O.14 |
TiO, 0.15 ‘ 19 | il. 0.29
| PyO; 0.06 4 | mt 0.00
; 99.89 \ S fem 14.50

Spec. vikt 2.64

XI. Analys av cordieritgnejs.

Kantorps gruvor, Skoldinge socken.

Anal. G. Assarsson.

Kantorps gruvor hava tvenne prov uttagits for analysering. Det ena provet ar
av en cordieritgnejs frin 154 m:s nivd, helt nira schaktet (tabell XI), det andra
provet dr av en antofyllitgnejs fran orten mot Vilhelminagruvan a I24 m:s
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Tabell XII
Vikts- | Mol X { 2 e ; ‘;
procent loOOO! Norm Nigglital |
|
i e 67.06 | EECERES st i e e 37.69 J si = 257
ALO:. o ..l 158 Bl e T SEee S e 6.08 | al = 36
& 210 e 0.27 | R7 et Soy e s e 7-47 ‘ fm = 3525
FeO - o i ol oy &l e S R B 0.33 c.= L&
et e e c0gr ‘ 5 R g RN e 11.19 | alk = 10
MpG- o 8 2 101 = sal 72.76 ! k= 25 1
MaOE (o O.o1 1 ‘ mg = 092 |
P o 1.03 | 100 S FeSits o i 0.c0 i
Fiv T H e | 206 332 1 MBS C R S 2l.14 |
B0 2.60 1443 e SR R 0.50 i
‘ Bl i 0.22 O B D e R RS I.9o 1
; o 0 A . 00 - 2R M g s 0.32 | :
! 99.88 FelOse o 0.02 ‘

i I | I fem 23.88 {
Spec. vikt 2.64

XIL.  Analys av antofyllitgnejs. Kantorps gruvor, Skéldinge socken. Anal. G. Assarsson.

nivd (tabell XII). Cordieritgnejsen bestar av stora, rundade cordieriter i en
kvarts-plagioklasmassa med endast en ringa mingd biotit. Plagioklasen har
sammansittningen Abg An,. Antofyllitgnejsen har i stort sett samma sam-
mansittning som cordieritgnejsen med den skillnaden, att cordieriterna trida
starkt tillbaka och i stor utstriickning ersittas av antofyllit (och cummingto-
nit). Man finner i dessa bergarter vid jimforelse med reliktgnejserna fran Vil-
helmina-, Oscars- och Skalunda gruvor liga kiselsyrehalter, betydligt stérre
aluminiuméverskott, hogre halter av femiska mineral samt betydligt hogre vat-
tenhalter. Liksom reliktgnejserna dro dven dessa omvandlingsbergarter ut-
priglade natronbergarter. Vad jirn-magnesiaférhallandet betriffar, visa de,
jamforda med reliktgnejserna, en kraftig forskjutning mot hogre magnesiahalt
och, eftersom dven den totala mingden femiska #imnen okats, blir 6kningen
dnnu stérre dn vad mg-talet anger. De tvd omvandlingsbergarterna skilja sig
kemiskt frin varandra framst dirigenom, att cordieritgnejserna ha ett viisent-
ligt hogre aluminiuméverskott, under det att antofyllitgnejsen har ett viisent-
ligt hogre fm-tal. I dessa kemiska skiljaktigheter ligga sikert betingelserna fér
uppkomsten av den ena eller den andra mineralassociationen.

Dessa magnesiarika omvandlingsbergarter kunna nirmast jimforas med de
intill sulfidmalmer och magnesiarika skarnjirnmalmer pavisade omvandlings-
bergarterna i Bergslagen och sédra Finland. D4 de hir endast upptrida intill
malmerna i Kantorps och Stavs gruvor, méste man stilla sig den frigan, om
den eljest fér malmtrakten normala kemiska omvandlingen intill malmerna
férdndrats i denna riktning eller om hir féreligger en ildre metasomatisk om-
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Tabell XIII
1 % 1'
}};Ltfr;tll\fgg;o‘ Nozrm |“Nieglital
Si0aver ad iRl S e 13.36 si = 6o
ALO, fhe - Gl o o ass dent
Fe,0y VR Ll RIS N SRS S e e e 13.84 fm = 8g.s
Bel o i 16.17 ‘ PIEO - Aves e o e e 0.00 ¢ = 05(032)
MgO Gae it wiboo  ALDEE S e 3.81 alk = 3
018 A e o.10 | 18 Y sal 31.56 k = 0.04
MnO 0.03 | 4 ; mg = 0.20
‘Z LGS SRR 0.09 l 10 ‘ Lot € R R R o 0.59
i Na,O 1.63 l 2O MeSI e e 16.09
1 T DL 1 Ay S I.13 627 ] TR R i e 0.24 |
! EoOr o.14 10 { B R 0.78 :
L TO, 0.41 SUirmbaa s 49.97 |
99.96 ‘ X fem 67.67 ‘
XHIL  Analys av kvarts-antofyllitmalm. Kantorps gruvor, Skoldinge socken. Anal. G.
Assarsson.

vandling, som ryckts med i pegmatitiseringsprocessen. Till denna fraga ater-
komma vi senare.

Fran de som skiffergnejser tydda bergarterna, vilka inom Kantorps malm-
trakt genomgdende synas vara kalirika, skilja sig Kantorps cordierit-anto-
fyllitgnejser genom hog natronhalt. Annu mera karakteristisk synes den skill-
nad vara, som ligger diri, att skiffergnejserna liksom Bergslagens skiffrar
ha relativt héga jiarnhalter, under det att magnesium Kraftigt dominerar inom
de femiska bestindsdelarna i cordierit-antofyllitgnejserna.

I niira samband med cordierit-antofyllitgnejserna upptrider i Kantorps gru-
vor en magnesiarik malmtyp sammansatt av magnetit, kvarts, antofyllit,
cordierit, biotit och plagioklas med de tre férstnimnda mineralen som de mest
visentliga. Plagioklasen dr en si gott som ren albit. Denna malm kan
lampligen kallas kvarts-antofyllitmalm. Ett typiskt prov av en sidan malm,
taget & 124 m:s niva i Kantorps gruvor, har analyserats (tabell XIII). Det visar
liksom cordierit-antofyllitgnejserna ett betydande aluminiuméverskott och
halten av femiskt material dr betydande, dven franriknat det som magnetit
upptradande. Kalkhalten dr mycket 1dg. Vad alkalierna betriffar, dr kalihal-
ten mycket underordnad den dominerande natronhalten. Denna malmtyp visar
stora Overensstimmelser med i Bergslagen upptridande kvartsférande mag-
nesiarika malmer, vilka foljas av cordierit-antofyllitforande omvandlingszoner
i den leptitiska sidostenen.

Vid sidan av kvarts-antofyllitmalmerna upptrida malmer av s. k. Kan-
torpstyp. Dessa karakteriseras av mer eller mindre rikligt med pegmatitiskt
material av vanligen klarréd firg. De mikroskopiska undersékningarna visa,
att malmmineralet dn utgéres av jarnglans, 4n av magnetit och alla 6vergangar
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Tabell XIV.
; T 1
‘: ;ggj;‘jhl[ggoi Norm iNigglital
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XIV. Analys av pegmatitrik malm (av Kantorpstyp). Kantorps gruvor, Skildinge socken
Anal. G. Assarsson.
finnas mellan rena blodstensmalmer och rena svartmalmer. Samman med
malmmineralen upptrida kvarts, mikroklin, plagioklas och biotit i varierande
proportioner. Dessutom ingd ofta sillimannit och cordierit som visentliga eller
underordnade mineral i dessa malmer. Ett prov av en dylik malm, taget
4 95 m:s niva i Kantorps gruvor har analyserats (tabell XIV). Det dominerande
malmmineralet utgores i detta prov av jdarnglans. Aluminiuméverskottet dr
hir mindre 4n i kvarts-antofyllitmalmen. Detta dr dock ingen genomgaende
skillnad, i det att i andra fall nimnda Gverskott vixer till betydligt storre
matt i pegmatitmalmerna i samband med hdgre halter av framfor allt silli-
mannit, men dven cordierithalten kan vixa ganska kraftigt. Kiselsyrehalten
ar starkt varierande i dessa malmer, vilket dr naturligt, emedan iakttagel-
serna i gruvan tyda pa, att de dels uppkommit ur kvartsrandmalmer dels ur
skarnmalmer. Kalihalten ér alltid stérre dn i kvarts-antofyllitmalmerna. I det
analyserade provet éverviger dock natron. I stora delar av pegmatitmalmerna
vixer kalit till starkt dominerande inflytande i malmernas alkaliméngd. Kalk-
halten 4r dven hir l1ag och plagioklasen en ren albit. Vad jarn-magnesiafor-
héillandet betriffar, ir den relativa jarnhalten i gdngartsmassan vanligen be-
tydligt stérre i pegmatitmalmerna dn i kvartsantofyllitmalmerna. Dessa
pegmatitmalmer Gverensstimma mera med vad man kunde vinta i samband
med den fér malmtrakten vanliga pegmatitiseringsprocessen dn kvartsantofyl-
litmalmerna gora. Den kemiska omvandling, som triffat de senare, dr sanno-
likt av dldre datum.

Pegmatitmaterialet samlar sig flerstides i stora massor och utspader mal-
merna, si att dessa ej lingre bli brytvirda. I dessa malmfattiga pegmatiter
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Tabell XV.
Vikts- | Mol X T : :
procent | 10000 Norm :ngglltal
SRt 48.49 8 041 DT SRR B 25.40 si-= 203
ALOSC 13.12 e TEE ) SR R 19.09 ali= 47
Fe O, . .| 2756 1726 ; 0 s G A g R e 9.84 fm = 33.¢
FeQ i o o 18 BEF AN ot 0.00 o= aiig
Ca0 i ooy 2 ALO e 7.72 alk = 19.0
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MuO o 0.00 o | mg = 0.7t
LG s e 323§ 34z HeRilly e e 0.00
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N0 s, I 1.16 187 [ MaSif e 6.59 do o8 “vhaeiil:
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P.O | s 7 il T riknande av hela
e | S e WO SRS e S e R -5 jirnglansmiingden)
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Spec. vikt 3.22

XV. Analys av sillimannitpegmatit. Kantorps gruvor, Skoldinge. Anal. G. Assarsson.

finner man ofta hoga halter av ett eller flera av mineralen biotit, sillimannit och
cordierit. Analysen i tabell XV édr utford pa ett prov av en jirnglansforande
pegmatitmassa med hoég halt av sillimannit, vilken upptrider som en central,
ej brytvird del av Kantorpsmalmen & 95 m:s niva. Mineralogiskt uppbygges
denna pegmatit av kvarts, mikroklin, mycket underordnad plagioklas, rikligt
med sillimannit och biotit samt en hég halt av jirnglans. Endast mycket un-
derordnade mingder magnetit finnas. Bergarten dr som synes en utpriglad
kalibergart. Aluminiumoverskottet dr ocksa stort och forklarar den hoga halten
av sillimannit. Kalkhalten dr mycket lag (plagioklasen en albit) i denna pegma-
tit likavil som i pegmatitmalmen och kvarts-antofyllitmalmen. Detta dr av
sarskilt stort intresse, da som relikter i Kantorpsmalmen finnes ganska stora
partier av skarnjiarnmalmer, karakteriserade av CaO-rika mineral (andradit,
pyroxen, stralsten och hornblinde). I nirliggande gruvor finnas #dven kalk-
stenar. Aven i dessa CaO-rikare skarnjirnmalmer sker i samband med pegma-
titiseringen en kraftig minskning av den relativa, likavil som av den absoluta
CaO-mingden. Dessa pegmatitmassor kunna icke frin bérjan ha uppkommit
ur malmerna sjilva, da dessa varit kvartsrandmalmer och skarnmalmer av
samma slag som motsvarande malmer i den egentliga Bergslagen. For att for-
klara dessa pegmatiter méiste diarfor intensiva materialtransporter antagas
hava igt rum.

Urgraniterna hava, som ndmnt, i allmdnhet icke undergatt lika kraftiga om-
vandlingar som leptitformationens bergarter. Sirskilt giller detta Katrine-
holmsmassivet och massiven omkring Hedenlunda, under det att Flenmassivet
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Tabell XVI.
" 1 o
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Spec. vikt 2.71

XIV. Analys av intermediir urgranitgnejs. Landsviigsskiirning vid Jittetorp, St. Malms
socken. Anal. G. Assarsson.

visar intensivare omvandlingar i samma riktning som den fér leptiterna van-
liga, alltsa i riktning mot cordierit-, andalusit- och sillimannitbildning, i samband
med en kraftig 6kning av biotithalten. Dylika omvandlingar finnas dock dven i
Katrineholmsmassivet mellan Eriksberg och Bettna. En relativt svagt pegma-
titiserad, ogongranitisk urgranitgnejs frin en skdrning i landsvigen intill
Jéttetorp i Stora Malms socken har analyserats (tabell XVI). Mineralogiskt
sammansdttes bergarten av kvarts, plagioklas (Abss An,,), mikroklin, biotit
och underordnad granat. Lings grinserna mellan plagioklas och mikroklin upp-
trader rikligt med myrmekit. En kraftig sericitbildning dr iakttagbar i plagio-
klaserna. Intill granaterna upptriada blekt gréna biotiter, under det att bio-
titerna eljest hava kraftigt bruna firger. Aluminiuméverskottet dr i denna ke-
miskt vil bevarade urgranit ringa i jamforelse med de fér Kantorps malmtrakt
normala hoga aluminiuméverskotten. Jimféres ddremot denna bergart med
de sikra urgraniterna inom den egentliga Bergslagen finner man aluminium-
overskottet vara relativt hogt, vilket tyder pa, att 4ven denna granatfattiga
bergart undergatt en om dn svag kemisk omvandling i samband med pegmati-
tiseringsprocessen. Vad kali-natronférhdllandet betriffar, kan bergarten be-
tecknas som intermediir, liksom huvudmassan av malmtraktens urgranit-
gnejser.

Till jamforelse med foéregidende bergart har en kemiskt relativt vil bevarad
urgranit fran skdrningarna i landsvigen N om Hedenlunda uttagits till analy-
sering (tabell XVII). Mineralogiskt sammansittes denna bergart av kvarts,
pertitisk mikroklin, plagioklas (Ab;; Ans) och en rédbrun biotit samt granat.
Granaten férekommer hir 1 ndgot stérre méingd 4n i urgraniten fran Jittetorp.
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Tabell XVII.

pY(l)]ZESI;t I;Ic?lo(:) Norm Nigglital
\

S, ot R I G I Sclanet e B 321y si = 353
BEO 15.28 RAOs 3 O Suc 7os o s R Ry al = 45
FeqOyiv s .. 0.40 25 LAb G o 24.67 fm = 18
Bl on i 3.00 AN AR e e ke e 0T c= 1II
Calsnasi s 2.03 FoziEALOL L e TN 3o alk = 26
Mol oo s 0.50 124 Zsal 9l.40 k= o046
MEEY, s 0.05 7 mg = 0.21
G 6 M R 3.73 G ReBiles i T 4.67
NG s 2.91 d50EMESIOr 1.28
BHO e a. 0.91 20§ : TR S L R B 0.32
326 ARSI 0.14 ‘ (g i sk e R o e 0.70
VBIO e 0.37 | MO Pt e 0.58
! l 100.03 J Zfem 7.52

Spec. vikt 2.69.

XVII. Analys av intermedidr urgranit. Landsviigsskirning N om Hedenlunda, Vadsbro
socken. Anal. G. Assarsson.

Tabell XVIIL

! pY(l)lc{;Sr;t I:IOO})O); Norm Nigglital
|
SiQe oo e Slhag 126;0\Q S R e T T si = 485
L RS B S O E e LS al = 48.5
iFezog i, O.14 g lAbR S s 29.24 fm= 8
TR e 0.87 g E R R T SRRt e 0.39 6=
MEEe o 0.27 B AL O o5 o i s 1.69 alk = 415
Gl im0 0.30 53 Zsal 96.74 k= o049
Malic e spir —_ mg = 0.33
Kot 4.98 529 ! L0 8 AR e s Y
NQ 5 s s 345 SO M0, Sy
15 SRR b R 0.40 TR ARG e e 0.17
POy e 0.07 e S e R T S 1 0.29
43 e R 0.15 Lo A 1 SRR R R See oo O
Boahorsiess s 0.09 | 46 LGl iSua s DI Y 0.20

99.92 < fem 2.77

Spec. vikt 2.70.

XVIII. Analys av intrusiv pegmatit. Stenbrottet N om Sund, Lerbo socken. Anal. G.
Assarsson.

3—362393. S. G. U., Ser. C, N:o gor. Magnusson.
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Tabell XIX.

£ Bonod Norm | Nigglital

Mo IR TR R 30.38 si = 369
A0 o s 14.32 ) T 8 e R RSO 37.91 al = 453
Be Oy -0 0.77 AR AR e e 18.41 fm = 17
Bebh e 2.33 WA Ao S e 2.43 C.= .8
ERE) e 0.88 IS a1 o e 2.80 alk = 33
Mol)o = 0.48 119 Zsal 91.93 k= 0.66
MuG, .5 ol 0.02 3 mg = 0.22
PO A 6.50 G0 BFeSil, ot il 1.62
WO o 2.17 30 Mo e 1.20
U 1.98 s O S TS e R G Rt 0.69
Palls o 0.30 o e g L B R R IR B B o 1.14
TO s 0.60 ciml ST A ol R I.10 |

99.96 = fem g7 ‘

Spec. vikt 2.66.

XIV. Analys av yngre granit. Landsviigsskiming O om Katrineholm, St. Malms socken.
Anal. G. Assarsson.

Jamforas de bada analyserna med varandra, finner man mycket stora éverens-
stimmelser. Aluminiuméverskottet dr dock hiar nagot storre i enlighet med den
kraftigare omvandling, som 6vergatt den Gstra delen av malmtrakten. Tyvéarr
har icke nagon dnnu kraftigare omvandlad urgranit kunnat analyseras. De mi-
kroskopiska undersékningarna (se féregaende kapitel) visa dock med all 6nsk-
vard tydlighet -hdn pd, att i samband med pegmatitiseringen samma kemiska
forandringar dgt rum i urgraniterna som i leptiterna, d. v.s. att omvandlingen
gatt fram mot bergarter med héga aluminiuméverskott, hoga halter av femiska
amnen och laga kalkhalter.

Fran den stora pegmatitmassan vid Sund i Lerbo socken har ett prov ut-
tagits till analysering (tabell XVIII). Mineralogiskt sammansittes denna berg-
art av en-starkt pertitisk mikroklin, kvarts och underordnad biotit. Alumini-
uméverskottet dr i denna bergart lagt. Inom andra delar av den stora Sunds-
pegmatiten stiger dock detta Gverskott kraftigt i samband med hogre glimmer-
halt samt upptradandet av speciella aluminiumrika mineral. Detta ar sarskilt
fal nom de yttre delarna av pegmatitmassan, didr pegmatitmaterialet flatar
sig in 1 omgivande pegmatitgnejser. Vad alkaliférhallandet betraffar, kan berg-
arten betecknas som intermedidr. I allmidnhet synas dock dessa intrusiva, re-
nare pegmatitmassor vara mera kalibetonade. Det dr frin genetisk synpunkt
betydelsefullt, att de intrusiva pegmatiterna dven inom mera natronbetonade
terrdnger alltid dro kalirika, nar de upptrdda i storre samlade massor. Kalk-
halten dr lag. De mikroskopiska undersokningarna visa, att denna ar starkt
varierande och vanligen stiger i de mera granitartade typerna.

Malmtraktens yngre graniter hora, som férut har nimnts, nira samman med
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de intrusiva pegmatiterna och upptrida, dir de »homogeniseratsy, klart éver-
skarande gentemot pegmatitgnejserna och deras slirighet. Ett prov av en dylik
granit, taget i landsvigsskirning O om Katrineholm, har analyserats (tabell
XIX). Bergarten sammansittes av kvarts, mikroklin, plagioklas (Aby, An,)
och biotit samt innehdller enstaka korn av granat. P4 grinserna mellan plagio-
klas- och mikroklinkornen upptrider rikligt med myrmekit. Biotiterna #ro
dels gréna, dels bruna. I plagioklaserna iak’tages en svag sericitbildning.
Bergarten ér en utpriglad kalibergart (k-talet == 0.66). Aluminiuméverskottet
dr ringa, dock hogre d@n normalt ar fallet i Bergslagens yngre graniter. De
mikroskopiska undersékningarna visa, att aluminiuméverskottet varierar gan-
ska kraftigt i dessa yngre graniter pa grund av varierande glimmerhalter samt
en ofta férekommande, vanligen dock mycket 14g halt av speciella aluminium-
mineral (granat, cordierit etc.). Detta synes, sisom S. Landergren [43] visat,
vara fallet dven med Stockholmsgraniterna, hos vilka aluminiuméverskottet
varierar inom vida grinser. Dessa graniter sammanhinga intimt med pegmati-
tiseringsprocessen, sisom Landergren framhdllit fér Lekebergs bergslag, och
forfattaren ansett sannolikt f6r Sérmlandsgnejserna i gemen. Den hoga vatten-
halten dr anmirkningsvird.

Analyssammanstillningar och jimiorelser med andra omraden
: och bergartsgrupper.

De filtgeologiska iakttagelserna hava, sisom tidigare har framhallits, visat,
att Sérmlandsgnejserna inom Kantorps malmtrakt utgéra starkt omvandlade,
till leptitformationen och urgranitserien hérande bergarter och karteringen
har givit till resultat en kartbild, vilken i sina allmdnna drag 6verensstimmer
med stora delar av Bergslagen. Sammanstillningar av de i féregaende kapitel
presenterade analyserna och jamforelser mellan dem och analyserna frin genom
nyare undersokningar vil kinda omriaden inom Bergslagen och centrala Virm-
land kunna ytterligare bidraga till att belysa Kantorps malmtrakts berggrunds
kemiska siregenskaper och de kemiska forindringar, som triaffat denna berg-
grund i samband med pegmatitiseringen. Forfattaren har vid dessa jimfo-
relser medtagit analyser endast frin av honom sjilv vil kidnda omrdden, vars
bergarter och bergartsanalyser han silunda sjilv kunnat bedéma. I stor
utstrickning dro analyserna frin av forfattaren sjilv undersékta omraden.

For en planerad petrografisk beskrivning av Karlstadtraktens gnejsberggrund
ha fyra analyser blivit utférda pa typiska granitiska gnejser fran Karlstad-
bladets omrdde [52]. Férfattaren har foreslagit att kalla dessa gra nitiska gnej-
ser Karlstadgraniter. Analyserna dro utférda pa Sveriges geolo giska under-
soknings laboratorium av A. Bygdén. Tidigare har G. Assarsson for forfattarens
rikning analyserat tvenne hithérande bergarter fran kartbladet Nyeds omride
[50]. Slutligen finnes en ildre av R. Mauzelius utférd, forut ‘e¢j publicerad ana-
lys av en intermediér gnejs frin kartbladet Vises omrade [32]. Dessa analyser
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dro sammanstillda i tabell XX. Pa samma sitt som for analyserna frian
Kantorps malmtrakt hava Niggliviardena for si, al, fm, c, alk, k. och mg berik-
nats.

De analyserade bergarterna atergiva de kemiska sammansdttningarna for de
bergarter, som dominera berggrunden inom Karlstads-, Vase- och Nyedsbla-
dens gnejsterringer. Visentligt avvikande dro endast en del till den supra-
krustala Hammaroformationen hérande bergarter samt en del slirgnejser inom
vistra delarna av Karlstadbladets omrade. De analyserade bergarterna &ro:
en gabbrognejs, en gra gnejs, tre intermedidra gnejser, en rod salisk och en réd
alkalin gnejs. Sammanstillas dessa analyser i ett diagram dskadliggérande al-,
fm-, c- och alk-virdenas forindringar med stigande si-tal erhalles den bild,
som atergives i fig. 1, upptill. Man finner hur med stigande kiselsyrehalt al-
och alk-kurvorna visa regelbundet stigande varden samtidigt som c- och fm-
kurvorna falla mycket regelbundet. Kurvornas regelbundna férlopp kunna be-
traktas som goda kriterier pa, att de analyserade bergarterna dro magmatiskt
samhoriga, bilda en magmatisk serie, en slutsats som dven stodes av de falt-
geologiska iakttagelserna.

Inom Ljusnarsbergs malmtrakt och angrinsande delar av sédra Dalarna
(Gringesbergsomradet) upptrida en serie unga graniter tillhérande den i Bergs-
lagen vanliga Fellingsbrogruppen. Till denna grupp hava pa Malingsbo-,
Nya Kopparbergs- och Gringesbergsbladen [33, 51, 53] ridknats den grova Fel-
lingsbrograniten med sina stora rektanguldra filtspatstrokorn, den mera sma-
korniga, fortfarande porfyriska Enkullengraniten och den smdkorniga och
jimnkorniga Malingsbograniten. Fér en monografi 6ver Ljusnarsbergs malm-
trakt har forfattaren fatt fyra nya analyser av till Fellingsbroserien hérande
bergarter. Dessa analyser dro utférda pa Sveriges geologiska underséknings
laboratorium av A. Bygdén. Av Tennbergsgraniten, som dven hér till samma
serie, har H. von Eckermann [6] publicerat trenne analyser, tagna pa olika
avstdnd frin den som brottstycke i graniten simmande Tennbergskalken. Det
pa 240 mu:s avstand tagna provet synes vara helt opaverkat av kalkstenen och
har hir medtagits i analyssammanstillningen. Likasa har en édldre analys av
den yngre graniten i Saxberget medtagits. Denna bergart har av S. Lander-
gren [42] med full ritt hinférts till Malingsbograniterna. For att kunna vara
siker pa att de hora till samma magmatiska serie, har férfattaren begransat
urvalet till dessa inom en vil undersokt terring upptradande unga graniter.
Analyserna dro sammanstillda i tabell XXI. De berdknade virdena for si-,
al-, alk-, fm- och c-talen hava sammanforts i ett diagram pa samma sitt som
for Karlstadgraniterna. Aven i detta fall visar det sig att de kurvor, som er-
hallas, ha mycket regelbundna férlopp (se fig. 1, mitt pa).

Inom Ljusnarsbergs malmtrakt och Gringesbergsomradet upptrida, utom de
ovan diskuterade yngre graniterna, en serie urgraniter varierande fran klart
roda, saliska typer éver intermedidra, vanligen 6gongranitiska, till grd, basiska
typer. Dessa graniter hava for Gringesbergsomradet undersékts av H. E.
Johansson [39], som publicerat trenne analyser, en av den intermediira granit,



Tabell XX.

Analys I Analys II 1 Analys III ‘ Analys IV Analys V Analys VI Analys VII
| | |
Vikts- | Mol x | Vikts- | Mol x ‘ Vikts- | Mol x | Vikts- | Mol X | Vikts- | Mol x | Vikts- | Mol x | Vikts- Mol x
procent ‘ 10 000 | procent | 10000 ‘ procent | 10000 | procent | 10000 | procent | 10000 | procent | 10000 | procent | 10000
; ‘ 1 1 i
810,17, 71.97 [ 11935 70.41 1 11 677 64.59 | 10711 | 63.78 | 10577 | 60.55 | 10041 56.38 9350 | 4959 | 8224
ALOy. . 13.65 | 1336 15.32 | .0400 |\ 15,487 1 50§ 1584 | 1550 | 1663 1627 19.57 191 16.39 1604
Fel0, . . 0 0.66 | 41 0.89 56 2.67 | 167 2.19 137 2.57 161 1.88 11 .32 333
Pal) Uy i 1.34 | 186 .03 14350 20 308 2.8% 397 3.60 501 418 582 .84 952
MaO -5 0.05 7 ‘ 0.02 3 0.24 | 34 0.18 | 2§ 0.16 23 0.13 18 0.12 17
MpC) o 0.43 1I07]1 " 04 b e 7 ) 290 1.36 | 337 1.98 491 2.35 583 4.54 1126
(0 {0 Bt 0.68 | 121 1.46 260 3.00 | 535 3.40 gog 4.18 745 6.27 | 1118 10.05 1792
[ NaOs 2.34 | 77 3.66 590 4.38 | 706 4.19 76 Aiod | 082 4.76 768 2.69 434
K,0 7.69 | 16 5.47 | 581 |  4.68 497 3.93 | 417 400} 428 1.88 200 1.55 104
15 1 6 B 0.59 | 327 0.34 | 300 | ©0.68 | 377 1.06 ‘ 583 0.73 | 405 0.90 500 1.51 838
PaOsrin i 0.04 | 3 0.07 | §| o037 | 26 0.26 | 18 0.35 | 2§ 0.42 29 0.25 18
T, =, 0.27 | 34 0.32 | 40 0.85 | 106 0.74 92 0.83 104 0.89 111 1.00 125
BaO o1 | 7 0.18 | 12 — | —_ 0.10 6 0.25 16 0.23 15 — t=
0o, 0.23 | 52 0.08 ‘ 18 | — | — — — .12 27 0.13 30 - =
5 0.01 ‘ — 0.02 — | — | . 0.04 o 0.11 g 0.10 = 0.15 —
S:a | 100.06 ‘ e 99.94 ‘ =1 10022 —_ 99.94 \ —= 110010 ] e ‘ 100.07 s ‘[ 100.00 —_—
3 M SR S Sl Rt Lol SRR e |
Analys I i Analys II % Analys III Analys IV ) Analys V Analys VI Analys VII
si 302 ‘ 352 254 247 ‘ 209 172 122
al 44 | 45 355 36 | 34 35 23.5
fm 13 115 23 24 2 26 41
e e 4 l 8 Ig 14.5 1 16 21 ; 26.5
alkinss sy | 39 35.5 l 28.5 Zek ‘ 22 18 | 9
k ‘| 0.68 0.49 | .41 0.38 ‘ 0.40 0.21 0.27
MO ol i | 0.28 0.31 | 0.30 ‘ 0.33 0.37 0.41 0.41
1. Analys av réd, alkalin gnejs, N. om .&Sundatorp, Segerstads socken (kartbladet Karlstad). Anal. A. Bygdén.
II. Analys av rod, salisk gnejs, S om Solberg, Segerstads socken (kartbladet Karlstad). Anal. A. Bygdén.
I1I. Analys av intermediir gnejs, NV intill Skattkidrrs station (kartbladet Vise). Anal. R. Mauzelius.
IV. Analys av intermediir gnejs, N om Duvenis, Nyeds socken (kartbladet Nyed). Anal. G. Assarsson.
V. Analys av intermediir gnejs, Fallet, Grava socken (kartbladet Karlstad). Anal. A. Bygdén.
VI. Analys av grd gnejs, Lugnet, Karlstads landsforsamling (kartbladet Karlstad). Anal. A. Bygdén.
VIL. Analys av gabbrognejs, NNV om Bickelid, Nyeds socken (kartbladet Nyed). Anal. G. Assarsson.
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Karlstadsgraniter fran Centrala Varmland.
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Fig. 1. Diagram visande de kemiska variationerna inom Karlstadsgranitserien i centrala Virm-
land, den yngre granitserien i Ljusnarsbergs- och Grangesbergsomrddena samt urgranitserien i

Lj

usnarsbergs- och Grangesbergsomradena (Niggli diagram for the Karlstad granites, the younger

granites of the Ljusnarsberg and Grangesbergs regions, and the old granites of the same regions).



Tabell XXI.

Analys I Analys II Analys III Analys IV ‘ Analys V Analys VI
Vikts- | Mol x Vikts- | Mol x Vikts- | Mol x Vikts- | Mol x Vikts- | Mol x Vikts- | Mol X
procent | 10000 | procent | 10000 | procent | I0000 | procent| 10000 | procent | 10000 procent | 100CO
‘ !
Si0, . 75.68 | 12551 74.85 | 12413 72.90 | 12089 »2.41 | 12008 72.10 | 110Q§7 72.06 | 11950
i s FOA 0.10 12 0.06 7 0.27 | 34 0.32 | go 0.28 35 —_ —
Al,0, 13.08 1280 13.40 1311 13.64| 1338 13371 1280 13.01 1273 13.43 1314
Fe,0, 0.22 14 0.3% 22 0,38 | 24 0.69 | 4 2.47 155 1.24 78
FeO 0.81 113 0.99 6 1.82 253 2.43 | 33 1.32 184 2.60 362
MnO 0.02 3 0.04 6 0.04 6 0.03 7 0.03 4 - —
MgO 0.29 72 0.19 47 0.47 117 0.28 0.53 131 1.00 248
Ca0 0.92 164 0.83 148 [ 12 271 1.30 232 1.31 234 1.61 287
NeDaehioc s bons 3.93 634 | 343 553 |  3-09 498 Jasd | 5391380 547 333 537
(8 s SR R e e 4.28 454 5.22 554 4.95 525 §.14 | 546 §5.61 595 §.12 543
BaOy i e e 0.03 2 0.05 3 0.07 5 o.10 6 - — —_— —_
PoOL daicioniniii e dilis 0.02 ’ 1 0.02 1 0.08 6 0.07 5 0.06 4 — —
S e 0.0z | — o.o1 | —_ o.01 — spér — — - -
H,0 0.43 ‘ 239 0.50 ‘ 277 0.50 277 0,64 355 0.38 211 0.22 122
616 ME (Bl R 0.13 30 0.06 | 14 O.12 ‘ 27 0.14 32 | —— - — —
Sia 99.96 1 — | 100.00 ‘ st ' 99.86 ek ’ 100.08 — | /100.49 — | 100.61 —
i, 1 Sl iy SR R i) i e |
l Analys I Analys II ‘ Analys III } Analys IV Analys V Analys VI
\ l I

A A 456 443 421 ‘ 386 365 347
e S 46.5 40.5 43.5 ‘ 41.5 30.5 38
fm : 8 8.5 14 1 16 19 22
Sk h G R : 6 5is 9 ‘ 7% 7.8 8.5
e v | 39.5 39.5 23.8 [ 35 | 34 315
Jop o T iy e e | 0.42 0.50 0.51 | 0.50 l 0.51 0.50
mg | 0.33 0.20 0.28 | 0.14 | 0.23 | 0.32

1. Analys av Malingsbogranit, Kaveltorps gruvor, Ljusnarsbergs socken. Anal. A. Bygdén.

II. Analys av Malingsbogranit, landsvigsskiming S om Silverhéjdens station, Ljusnarsbergs socken.

1. Analys av Enkullengranit, Hellsjén, Norrbirke socken. Anal. A. Bygdén.
IV. Analys av Fellingsbrogranit, Vintermossen, Ljusnarsbergs socken. Anal. A. Bygdén.

V. Analys av Malingsbogranit, Tennberget, Ludvika socken.

Anal. N. Sahlbom.

VI. Analys av Malingsbogranit, Saxbergets gruvor, Grangirde socken. Anal. Trollhdttans zinkverks laboratorium.

Anal. A. Bygdén.
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som upptrdder som en lingstrickt linsformad kropp i hingandet av Gringes-
bergs exportfalt, en andra av den gra, relativt saliska randzon, som upptréider
lings ostra kanten av nimnda granitmassiv, samt en tredje av en réd, salisk
urgranit frdn liggandet av Lombergsfiltets malmférande komplex. Forfatta-
ren har f0r sitt arbete om Ljusnarsbergs malmtrakt fatt tillfille att analysera
en sur, rod variant fran Alvhéjden av den fér malmtrakten vanliga urgraniten,
en mera basisk variant frn Slitfallet samt en randfaciesbildning, tagen V
intill Sveparefiltets malmforande leptitkomplex. Dessa trenne analyser iro
utférda pd Sveriges geologiska undersoknings laboratorium av A. Bygdén.
Dessutom finnes en nagot dldre analys, utférd av G. Lindroth, av en urgranit
fran Vinterhojden. Analysen ar publicerad i Lindroths arbete om Yxsjéfiltet
[46]. Dessa urgranitanalyser dro samlade i tabell XXII. Nigglivirdena for si,
al, fm, c och alk dro sammanférda i det nedersta diagrammet i fig. 1. Det visar
sig, att kurvorna dven i detta fall ha mycket regelbundna forlopp. Aven
randfaciesbildningarna frin Skackelbacken i Gridngesberg och frin Svepare-
filtet i Ljusnarsberg foga sig vil in i kursvystemet. Mera avvikande 4r endast
urgraniten fran Vinterhjden. Varfér denna granit avviker si starkt, kan for-
fattaren icke bedoma, da den punkt, dir stuffen ir tagen, ir fér honom obekant
och just Vinterhdjdsmassivet breccierat leptitformationen i ovanligt stor
utstrdckning och innehéller rikligt med delvis assimilerade brottstycken av
denna formation.

I det foregaende hava trenne bergartsgrupper presenterats, vilka av de filt-
geologiska iakttagelserna med bestimdhet utpekas sdsom goda magmatiska
serier. En helt annan bild erhaller man, om de fér Kantorps malmtrakt utférda
analyserna sammanforas till ett sidant Nigglidiagram (fig. 2). Kurvorna visa i
detta fall mycket oregelbundna férlopp. Man ligger dessutom mirke till al-
kurvans hoga lige i forhallande till alk- och c-kurvorna, illustrerande det sa
gott som genomgaende hoga aluminiuméverskottet. Redan dessa kurvor visa,
att man icke far behandla vistra Sérmlands gnejser som differentiationsled in
situ i en jittemagma. Nagra regler skall vil dven en sidan magma vid sin
differentiation félja! Att lata allt vara moéjligt vid magmornas differentiation
under tryck ar sikerligen en av de mest ofruktbara teorier som framkommit.
Utom de i diagrammet presenterade bergartstyperna skall i denna jidttemagma
dven ha bildats kalkstenar, skarnjirnmalmer och kvartsrandmalmer som diffe-
rentiationsled in situ! Diremot stimmer den bild detta diagram giver vil
overens med den uppfattning, som férfattaren och fére honom manga andra
forskare kommit till, att Sérmlands gnejskomplex dr sammansatt av till sin
genesis olika bergartstyper och att denna blandade berggrund undergitt en
genomgripande metamorfos. Forfattaren skall lingre fram ytterligare visa, hur
kraftigt Kantorps malmtrakts bergarter i belysning av de utférda analyserna
skilja sig fran bergarterna i sikra djupbergartsserier. Innan dess skall en jam-
forelse goras dven med Bergslagens suprakrustala formation (leptitformationen)
och dess skiffrar. Om man i ett diagram sammanstiller si-, al-, alk-, fm- och
c-talen, sidana de utrdknats av W. Larsson i hans Chemical analyses of Swe-
dish rocks [45] for Filipstads bergslags och Grythyttefiltets leptiter, hilleflin-
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42 NILS H. MAGNUSSON.

tor och skiffrar, erhélles det understa diagrammet i fig. 2. Som synes visa sir-
skilt de basiska leden stora variationer, vilka ge sig tillkinna som oregelbun-
denheter i kurvornas férlopp. Om dven de metasomatiskt forindrade leptiterna
hade medtagits i diagrammet, skulle kurvorna ha fatt &nnu mera oregelbundna
forlopp 4n de nu visa. Kantorpsdiagrammet, vari samtliga analyserade berg-
arter medtagits, visar salunda storre Gverensstimmelser med diagrammet for
den av lavor, tuffer och sediment sammansatta leptitformationen #n med de
forut presenterade diagrammen for nigra sikra djupbergartsserier. Om i dia-
grammet f6r leptitformationen inom Filipstads bergslag och Grythyttefiltet
dven analyser av urgraniter och yngre graniter medtagits, si att hela berg-
grunden representerats, hade naturligtvis dirigenom kurvorna fitt innu
oregelbundnare forlopp. Diagrammen tyda dirfér med bestimdhet pa, att
berggrunden inom Kantorps malmtrakt antingen
tillhér leptitformationen eller utgér en blandad
berggrund, vari leptitformationen férekommer som
ett betydande inslag. De fialtgeologiska iakttagel
serna ha visat, att det senare alternativet ir det
riktiga.

For att ytterligare illustrera Kantorpsgnejsernas kemiska egenskaper i jim-
forelse med andra urbergsbergarters har férfattaren sammanstillt tvenne dia-
gram (fig. 3 och 4), av vilka det ena som abscissa har det Niggliska mg-virdet
(askadliggérande procenten MgO av totala halten femiska oxider), det andra
Nigglis k-virde (askadliggorande procenten K,0 av totala alkalimingden).
Som ordinata anvindes i bdda fallen aluminiuméverskottet (resp. underskottet),
al- (c + alk), varigenom de bada diagrammen bli littare jimforbara. Med
olika tecken hava i diagrammen inférts: analyserna fér Kantorps malmtrakt;
dldre granatgnejsanalyser frin Sérmland; leptiter och hilleflintor fran Filip-
stads bergslag [47], Grythyttefiltet [69], Ljusnarsbergs malmtrakt, Gringes-
bergsomradet [39] och Riddarhytte malmtrakt [20]; metasomatiskt omvandlade
leptiter och halleflintor frin samma omraden; skiffrar fran Grythyttefiltet,
Filipstads bergslag och Ljusnarsbergs malmtrakt; urgraniter frin Filipstads
bergslag, Grythyttefiltet, Ljusnarsbergs malmtrakt och Gringesbergsomradet;
yngre graniter tillhérande Fellingsbroserien frin Filipstads bergslag, Ljusnars-
bergs malmtrakt och Gringesbergsomrddet; Karlstadsgraniter frin centrala
Véirmlands gnejsterringer samt slutligen Stockholmsgraniter fran Milar-
bickenet.

De bada diagrammen visa:

att Karlstadsgraniterna, urgraniterna och de yngre graniterna (Stockholms-
graniterna fran Malardalen hir ej medriknade) samtliga hava liga alumini-
umoverskott eller liga aluminiumunderskott. De gruppera sig, vad alumini-
umoverskottet betraffar, kring nollinjen, under det att leptiterna och hille-
flintorna visa stérre spridning uppdt. Sirskilt giller detta de metasomatiskt
omvandlade typerna, vilka kunna na avsevirda aluminiuméverskott. Det-
samma giller dven Bergslagens skiffrar;




Gnejser och graniter fran-Kantorps malmtrakt.
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46 NILS H. MAGNUSSON.

att Kantorps malmtrakts analyser med fi undantag visa hoga aluminium-
overskott, for nagra till och med hogre dn for Bergslagens skiffrar, och att
stora variationer finnas i detta hidnseende. De visa lika stor, om icke storre
spridning dn leptitformationens bergarter, inklusive de sedimentira skiffrarna
och de metasomatiska omvandlingsprodukterna. Aven de ildre granatgnejs-
analyserna visa hoga aluminiuméverskott;

att en del Stockholmsgraniter visa lika liga aluminiuméverskott som de
unga graniterna fran egentliga Bergslagen, under det att andra visa hoga alu-
miniumoverskott; .

att Karlstadsgraniterna hava ett i stort sett mycket konstant mg-tal, under
det att k-talet varierar ganska mycket;

att urgraniterna visa mycket stora variationer bide vad mg- och k-talen
betraffar;

att de unga graniterna frdn egentliga Bergslagen tillhérande Fellingsbro-
serien variera ritt mycket vad mg-talet betriffar, under det att k-talet ar
mycket konstant. De kunna i stort sett karakteriseras som alkalintermediira,
ett forhallande som Sundius [70] tidigare anfért som karakteristiskt for de
yngre stopingartade graniterna;

att leptitformationens bergarter i bada diagrammen visa en spridning lings
hela abscissan. Skiffrarna hava dock ett ganska konstant jirn-magnesiafér-
hallande med hégre jarn- &n magnesiahalter. De metasomatiskt omvandlade
leptiterna och hilleflintorna ligga koncentrerade at mg-hallet, med vanligen
stark overvikt for magnesia 6ver jirn. Vad kali-natronférhallandet betriffar,
variera dven skiffrarna och de metasomatiska omvandlingsbergarterna kraf-
tigt;

att Kantorps malmtrakts analyser pa samma sdtt som leptitformationens
analyser i bada diagrammen sprida sig lings hela abscissan. De som skiffrar
tydda bergarterna (5 och 6) hava ungefir samma jirn-magnesiaférhallande som
Bergslagens skiffrar och de metasomatiska omvandlingsbergarter (11 och 12),
vilka ovan pa faltgeologiska grunder jimfcrts med Bergslagens intill sulfid-
malmer och magnesiarika jarnmalmer upptridande omvandlingsbergarter,
upptrida samman med dem i det forsta diagrammet o. s. v.;

att Malardalens Stockholmsgraniter genomgdende dro Kkalirikare dn de
yngre graniterna fran egentliga Bergslagen. Sirskilt de aluminiumrika Stock-
holmsgraniterna hava hoga kalihalter. Den analyserade yngre graniten incm
Kantorps malmtrakt ar likaledes en mycket kalirik bergart och passar bra in i
denna granitgrupp.

Dessa i diagramform gjorda analyssammanstéllningar visa, liksom kurvorna
for al-, fm-, c- och alk-virdenas férandringar med stigande kiselsyrehalt, att
likheten med sdkra djupbergartsserier inom det mellansvenska urberget ar
ringa, under det att férdelningen av analyspunkterna dr densamma, som den
man erhdller for leptitformationens analyser. Dessa sammanstall-
ningar stodja salunda dven de den.av forfattaren
uttalade uppfattningen, att berggrunden inom Kan-
torps malmtrakt utgér en blandad, starkt omvand-
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48 NILS H. MAGNUSSON.

lad skiffer-leptit-urgranitberggrund med ett bety-
dande inslag av leptitformationens bergarter.

Samma bergartsanalyser, som anvints for de bada foregdende diagrammen,
hava insatts i ett tredje diagram, som atergives i fig. 5. I detta diagram ha
fm-talen avsatts efter abscissan och vattenhalten i procent lings ordinatan.
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Fig. 6. Diagram visande forhallandet mellan fm och al- (¢ + alk) i Kantorps malmtrakts berg-
arter. (The relations between fm and al- (¢ + alk) for the Kantorps rocks. Open circles: homoge-
neous rocks and younger granites. Filled circles: inhomogeneous, pegmatitic rocks.)

Man finner, hur Karlstadsgraniterna, urgraniterna och de yngre graniterna
samtliga falla inom ett mycket begransat filt, under det att leptitformatio-
nens bergarter och frimst dess skiffrar och metasomatiska omvandlingsberg-
arter visa en mycket kraftig spridning. Samma kraftiga spridning visa dven
Kantorps malmtrakts analyser. Betydligt hogre dn Kantorps malmtrakts
analyser, vad vattenhalten betriffar, gd endast Grythyttefiltets skiffrar, vilka
hava de primira héga vattenhalterna i stor utstrickning bevarade, till skillnad
fran Saxa- och Stilldalenfiltens kontaktmetamorfa skiffrar. Till den genetiska
betydelsen av den hoga vattenhalten i Kantorps malmtrakts berggrund ater-
komma vi senare.

Sedan, i det foregiende, Kantorps malmtrakts analyser blivit jimférda
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med analyser av olika bergartsserier fran andra delar av det mellansvenska ur-
berget, skall i det féljande Kantorps malmtrakts analyser jaimforas sinsemellan.
For detta indamal hava analyserna indelats i tvenne grupper: homogen-
gnejsiga och pegmatitgnejsiga. Till de homogengnejsiga bergarterna hora
leptitgnejserna fran Skirtorp, Sandstugan, Gélstugugruvan, Oscarsgruvan och
Vilhelminagruvan, den ljusa leptitgnejsen fran Skalunda, urgraniterna frdn
Jattetorp och Hedenlunda, pegmatitgraniten fran Sund och den yngre graniten
fran O om Katrineholm. Till de pegmatitgnejsiga héra: leptitgnejsen fran lands-
vigen S om Gélstugugruvan, den moérka leptitgnejsen fran Skalunda, skiffer-
gnejserna frin Lagmansé och Speteby, cordierit- och antofyllitgnejserna fran
Kantorps gruvor samt sillimannit-pegmatiten fran samma stille.
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Fig. 7. Diagram visande forhallandet mellan alk och ¢ i Kantorps malmtrakts bergarter. (The

relations between alk and c¢ for the same rocks as in fig. 6.)

I diagrammet, fig. 6, dro fm-talen avsatta efter abscissan, aluminiuméver-
skottet al- (c + alk) efter ordinatan. Man finner, att de pegmatitiserade lepti-
terna, skiffergnejserna, de metasomatiska omvandlingsbergarterna fran Kan-
torps gruvor och sillimannitpegmatiten genomgaende hava hogre fm-tal och
hégre aluminiuméverskott dn de homogengnejsiga bergarterna. Medelst hel-
dragna streck hava sammanhérande bergarters analyser foérbundits. Skiffer-
gnejserna skulle naturligtvis dven utan den omvandling pegmatitiseringen med-
fort ha haft denna kemiska karaktir. I diagrammen (fig. 3 och 4) ser man dock,
att dessa karaktirer blivit skdrpta, i det att aluminiuméverskottet for de ana-
lyserade skiffrarna delvis dr hogre dn for Bergslagens skiffrar. Omvandlingen
innebir silunda en relativ stegring av aluminiumoverskottet och en relativ
stegring av mingden femiskt material. Den fragan instiller sig hir om icke
de som skiffrar tydda bergarterna kunna vara kraftiga omvandlingsbergarter
ur leptit i stillet f6r omvandlade sedimentira bergarter eller om icke en del som
omvandlingsbergarter ur leptit tydda bergarter i stédllet kunna vara ursprung-
liga skifferbergarter eller med skiffermaterial uppblandade bergarter. Den

4—362293. S. G. U., Ser. C, N:o gor. Magnusson.




50 NILS H. MAGNUSSON.

frdgan synes mig icke pa kemisk vig kunna slutgiltigt besvaras. Det ir de
faltgeologiska iakttagelserna, som hir fi filla utslaget, och de tala avgjort for,
att vi inom Kantorps malmtrakt dven hava sedimentira skiffrar nirvarande,
fastdn det mangen gang kan bli svart att i stuff skilja dem fran de i samband
med pegmatitiseringen kemiskt och mineralogiskt férdndrade leptiterna, vilka
ofta till sina sammansittningar kunna nirma sig de sedimentira skiffrarna. De
faltgeologiska iakttagelserna visa nidmligen med tydlighet, att rena leptitberg-
arter, d. v. s. glimmerfattiga kvartsfiltspatbergarter, genom pegmatitiseringen
omvandlats i sddan riktning, att de mineralogiskt och kemiskt nirma sig skiff-
rarna.
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Fig. 8. Diagram visande férhallandet mellan al- (¢ + alk) + fm och vattenhalten (i viktsprocent)
i Kantorps malmtrakts bergarter. (The relations between al- (c+alk) + fm and H,O of the same
v rocks as in fig. 6.)

I diagrammet, fig. 7, dro alk-talen avsatta efter abscissan och c-talen efter
ordinatan. Bergarterna dro pa samma sitt som i féregdende diagram indelade
i homogengnejsiga och pegmatitgnejsiga. Man finner, hur de pegmatitgnejsiga
bergarterna genomgaende visa ligre c-virden dn de homogena bergarterna och
hur de férra, som grupp betraktade, visa ligre alkalivirden. Vad kalken betrif-
far, finner man siankningen vara hogst betydande och i flera fall har en nistan
total franvaro av kalk kunnat konstateras. Detta faktum dr av mycket stor
betydelse, da det visar, att den kemiska omvandlingen icke kunnat bero enbart
pa en tillférsel av material utifrdn. Aven en kraftig bortférsel maste ha dgt rum.

Vad 6vriga oxider betriffa, ir det egentligen endast SiO,, som 4r av storre
intresse. I det ¢versta diagrammet i fig. 2 ligga de pegmatitiserade bergarterna
genomgdende till vinster om si-talet 310. Skiffergnejserna skulle redan fran
borjan ha fallit inom detta gebit men dven de metasomatiskt omvandlade gnej-
serna fran Kantorps gruvor, sillimannit-pegmatiten samt de pegmatitiserade

«
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leptiterna visa si-tal ligre 4n 310, under det att de homogena bergarterna i detta
hinseende variera mellan si-talen 310 och 666.

Vattenhalten dr for de pegmatitiserade bergarterna genomgaende hogre dn
for de motsvarande homogena bergarterna. Da vattenhalten fraimst maste bero
pa halten av femiska och aluminiumrika mineral, har férfattaren i diagrammet,
fig. 8, lings abscissan avsatt al- (c + alk) -+ fm, lings ordinatan vattenhalten i
procent. Man finner ett tydligt samband. Undantag utgoér endast den yngre
graniten (nr 19) som visar hogre vattenhalt dn vad halten av aluminiumrika
och femiska mineral synes berdttiga den till.

Da Kantorps malmtrakts berggrund i stor utstrackning dr pegmatitiserad och
de homogengnejsiga bergarterna dro kvantitativt underordnade inslag, finner
man, att de hoga vattenhalterna icke kunnat erhallas fran den ursprungliga
leptit-skiffer-urgranitkomplexen sjdlv utan i stor utstrackning maste ha till-
forts eller ansamlats i samband med pegmatitiseringsprocessen. Det tillférda
vattnet tillsammans med det i bergarterna sjilva mobiliserade méste ha haft
en mycket stor betydelse fér pegmatitiseringens forlopp.

Pegmatitiseringsprocessen.

Den foregiaende framstillningen har visat, att stora kemiska fordndringar in-
triffat 1 samband med pegmatitiseringsprocessen. Man finner, att halterna
av Si0,, Ca0, Na,O och K,O sjunkit, under det att avsevirda stegringar kunnat
konstateras pa Al,O,, FeO + Fe,0O3, MgO och H,0. Det dr dessa kemiska for-
andringar av bergarterna det ytterst giller att forsoka forklara. Att de icke
kunna forklaras enbart sisom omplaceringar inom den ursprungliga leptit-
skiffer-urgranitkomplexen sjdlv dr utan vidare klart. Leptiterna likaval som
urgraniterna dro ju i allt vasentligt kvarts-faltspatbergarter med ringa halter av
femiska mineral och relativt sma aluminiuméverskott, ibland t. o. m. alumini-
umunderskott. Den narvarande skiffermédngden riacker dessutom icke till for
att forklara dessa forandringar, och skiffrarna sjdalva hava undergatt forand-
ringar i samma riktningar som omgivande leptiter och urgraniter och icke i
motsatt riktning, vilket skulle ha varit fallet om aluminium och femiska dmnen
tagits fran dem och transporterats ut i omgivningen. Vilka kemiska omplace-
ringar, som #dn tdnkas féretagna, kan man icke fi dessa hoga aluminiuméver-
skott utan att motsvarande minskning av aluminiuméverskottet eller t. o. m.
underskott uppkommer inom andra delar av berggrunden. Nagot dylikt kan
icke konstateras. Man tvingas darfor att tinka sig att i
samband med pegmatitiseringen pneumatolytiska
och hydrotermala lésningar sékt sig fram genom
berggrunden: dstadkommande de kemiska forand-
ringarna genom tillférsel av material, ;genom bort-
forsel av material eller bada delarna,

Holmquist [26] tdnkte sig 1910, att det hoga aluminiumoverskottet upp-
kommit genom utlakning av alkalierna. Holmquist var silunda redan da inne
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pa dessa tankegangar. Dirpa tyder dven, att han var benigen att férklara den
ofta pa falbandsartade zoner upptradande grafiten sisom en pneumatolytisk
impregnation. For Kantorps malmtrakt spelar grafiten ingen nimnvird roll.
Forfattaren skall ddarfor hir icke ingd pa grafitens beviskraft i ena eller andra
riktningen. Holmquists uppfattning har hir framférts endast for att visa,
att de tankegangar forfattaren av de faltgeologiska iakttagelserna tvingats in pa
ej voro frimmande f6r geologerna for ett par decennier sedan.

Niarmast fores tanken till jamforelser med de forst av P. Eskola [g] och P.
Geijer [19] beskrivna metasomatiska omvandlingar, som f6lja sulfidmalmerna
i Orijarvi och Falun. Dessa omvandlingar hava av de nimnda forskarna till-
skrivits urgraniterna, fran vilka fraimst MgO och SiO,, men dven FeO och m&j-
ligen Al O, blivit tillférda i sadana méangder, att av andalusit, cordierit, gedrit
och almandin karakteriserade kvartsitiska bergarter och kvartsiter uppkom-
mit ur leptiterna runt malmerna. Dylika omvandlingsbergarter hava seder-
mera blivit pavisade pa en mangfald stédllen 1 mellersta Sverige. I Riddarhyt-
tan har P. Geijer [20] beskrivit en regionalt utbredd andalusit-cordierit-gedrit-
forande glimmerskiffer saisom en dylik omvandlingsprodukt. I denna triffas
lokalt rester av oomvandlad leptit. Geijer anser denna glimmerskiffer vara en
metasomatisk omvandlingsbergart ur leptit, uppkommen genom alkaliernas
och kalkens bortférande och ersittande med MgO och FeO. Forfattaren har
sjalv haft tillfdlle att studera dylika omvandlingsprocesser inom Filipstads bergs-
lag [47] och har dédr kunnat visa, hur omvandlingarna i stor utstrickning f6ljt
spricksystem i berggrunden. I Langbans och Nordmarks gruvor har férfatta-
ren [48, 49] kunnat konstatera, att metasomatiska forandringar intraffat i
leptiterna. Dessa omvandlingar hava 1 stor utstrickning kunnat foérklaras som
substansutbyten mellan i berggrunden redan féreliggande material. I bada fal-
len maste dock dtminstone vatten anses vara tillfért. De anférda exemplen
fran Nordmarks och Langbans gruvor visa, att man mahidnda Gverskattat
mingden av det tillférda materialet vid dessa omvandlingar. Vid de kraftigare
omvandlingarna inom Filipstads bergslag, liksom i Riddarhyttan, vid Falun
och Orijirvi maste dock sikert stora mangder material ha tillférts utifran, &ven
om kanske ofta bortférseln eller omflyttningen varit det viktigaste. Detta
problem har nyligen fér Bjornbergsfiltet intill Gringesberg diskuterats av
S. Gavelin, som kommit till den slutsatsen, att metasomatosen astadkommits
av losningar, vilka genom assimilation i en pneumatohydatogen facies erhallit
en for normal kristallisationsdifferentiation extrem sammansittning. Gavelin
har med detta velat siga, att de omvandlande 16sningarna tagit en stor del av
t. ex. magnesium ur den omvandlade berggrunden sjalv. Han vill dock ej helt
forneka mojligheten av, att de fran magman emanerande losningarna redan
fran bérjan kunnat fora tillrickligt med magnesium, fastin han anser den forsta
mojligheten vara den sannolikaste for Bjornbergsfiltet. Gavelin knyter dessa
omvandlingar till Malingsbograniten.

P. Geijer har i en uppsats om magmagaserna som férmedlare av regionalmeta-
somatisk omvandling papekat, att magnesiametasomatosen, trots att fullt
motsvarande foreteelser dro mycket sillsynta utanfér det fennoskandiska ur-
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berget, likvil har ménga beréringspunkter med i utlandet vil kiinda processer
och att dirfér metasomatiska omvandlingar av detta slag ej kunna ségas vara
bundna till nimnda urberg. Han papekar samtidigt, att fér Riddarhytteom-
radet de kemiska omflyttningar inom bergarterna sjilva, som kunnat dga rum,
varit obetydliga i jamforelse med tillforseln utifrin. Sundius synes dédremot
numera icke vilja betrakta magnesiametasomatosen som en metamorfosprocess
i egentlig mening och till tiden viisentligt skild frn de leptitbergarter, som folja
de magnesiarika bergarterna dt, utan soker i vissa kemiska relationer finna bevis
for, att de s. k. omvandlingsbergarterna genetiskt och till tiden néra héra sam-
man med angrinsande leptitbergarter. Denna fraga har dock foga betydelse
for problemen inom Kantorps malmtrakt.

Att de metasomatiska omvandlingarna kunna fa regional utbredning visa
forhallandena i Riddarhyttan och dven de strokornsrika leptiterna inom Fi-
lipstads bergslag #ro regionalt omvandlade genom hela sina massor. Att dessa
i Bergslagen si vanliga metasomatiska omvandlingar dro av dldre datum och
icke kunna hava nagot med pegmatitiseringsprocessen i Sérmland att gora,
visa de gronstensgingar, vilka inom Filipstads bergslag och Ljusnarsbergs
malmtrakt genomsitta sulfidmalmerna, de magnesjarika jairnmalmerna och de
metasomatiska omvandlingsprodukterna ur leptit. Dessa gronstensgidugar
4iro oberérda av magnesiametasomatosen och silunda yngre én denna. De
tillhéra ett gingsystem, som till tiden faller mellan urgraniterna och de yngre
graniterna. Motsvarande gronstensgingar finnas dven i Sormland och dro dar
starkt paverkade av pegmatitiseringsprocessen, som salunda dr yngre an dem.

Aven om de allminna metasomatiska férindringar, som intraffat inom Kan-
torps malmtrakt i samband med pegmatitiseringen, dro yngre in de ovan
nimnda omvandlingarna inom egentliga Bergslagen, finnas dock intill Kantorps
och Stavs magnesiarika malmtyper, sisom i den foregdende beskrivningen har
framhallits, cordierit- och antofyllitfsrande omvandlingsbergarter, vilka ke-
miskt och till sitt geologiska upptridande motsvara dem, nimligen cordierit-
antofyllitgnejserna. Sjilva dro dessa bergarter nu pegmatitiserade och inhomo-
geniserade och delvis hava de fatt sina kemiska karaktarer skirpta 1 samband
med pegmatitiseringsprocessen. De idro silunda, enligt forfattarens uppfatt-
ning, till sin priméra anliggning av samma dlder som Bergslagens metasoma-
tiska omvandlingsbergarter men hava i samband med pegmatitiseringsprocessen
blivit upprivna pa nytt.

Frin omradena O om Helsingfors har E. H. Kranck [4o0] beskrivit, hur i
grinsomridena mellan en stor mikroklingranitmassa och icke granitiserade
skiffrar en serie bergartstyper uppkommit, vilka fora, utom rikligt med biotit,
stérre och mindre mingder av nigot eller nigra av mineralen cordierit, andalu-
sit, disten, granat och sillimannit samtidigt som de med mikroklingraniten sam-
horiga pegmatiterna ofta féra samma mineral. Dessa mineral upptrida icke i
de normala, ej granitiserade skiffrarna inom omradet. Dessa synas, av mineral-
beskrivningarna att doma, icke motsvara de mellansvenska skiffrarna utan mera
en del till leptiterna horande bergartstyper. De ovan nimnda aluminiumrika
mineralen samt de magnesiarika mineralen cordierit och biotit anser Kranck
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vara uppkomna i samband med granitiseringen och denna i sin tur anser han
mera hava karaktiren av en metasomatisk dn av en magmatisk intrusion.
Migmatitbildningen (4dergnejsbildningen) bestar huvudsakligen av ett utbyte
av Mg-Fe-rika bestandsdelar mot kalifdltspat och kvarts i samband med glim-
merbildning. Fe och Mg inga i glimrarna, en annan del av Mg aterfinnes i de
nybildade cordieriterna. Kranck konstaterar, att de nimnda kontaktbildningar-
na faktiskt fordra en betydande tillforsel av magnesium fran mikroklingrani-
terna och soker forklaringen hirtill i den geokemiska sliktskapen mellan magne-
sium och kalium. Det synes forfattaren som om Kranck icke tillrickligt beak-
tat den kraftiga héjning av aluminiuméverskottet, som dgt rum i de kontakt=
metasomatiskt forandrade skiffrarna och som betingat uppkomsten av cordie-
rit, andalusit'm. fl. mineral. Forfattaren har sd pass ingdende relaterat Krancks
unders6kningar inom omrddena O om Helsingfors dirfor, att vi sannolikt dir
ha goda paralleller till de kemiska forindringar, som intriffat inom Kantorps
malmtrakt i samband med pegmatitiseringen och intrusionen av de kahrlka
yngre graniterna. :

P. Geijer har i'sin beskrivning av Géllivare malmfilt [20a] forklarat de inom
detta falt upptradande sillimannitgnejserna sisom omvandlingsprodukter av
leptiter och gnejser i samband med intrusionen av turmalinpegmatitiska gangar,
utgérande en fraktion av Linagranitens magma. Geijer tinker sig, att over-
kritiska, gasformiga l6sningar astadkommit omvandlingen, vilken ~kemiskt
betytt en tillférsel av aluminium och bor. Dir brist pa kiselsyra funnits, har i
stallet’for sillimannit uppkommit korund.

Nyligeén har S. Hjelmqvist [23] beskrivit Romeledsens kristallina bergarter.
I samband med den kalirika Romelegranitens framtringande har en delvis
ratt kraftig pegmatitisering dgt rum. I samband med denna har Hjelmqvist
kunnat i en del fall konstatera en héjning av mingden aluminiumrika mineral i
de av honom som sediment tydda cordierit-sillimannitgnejserna och i ett fall
en hdjning av cummingtonitmangden i de pegmatitiserade delarna av en cam-
mingtonitférande amfibolit. Det dr dessutom mgjligt, att Hjelmqvist under-
skattat det inflytande kontaktmetasomatosen i stort haft pA Romeledsens dldre
kristallina bergarter.

P. Eskola [11] har i ett'arbete om metamorf differentiation uppstillt ett
schema inneslutande de mdjligheter, som finnas till kemiska forindringar i
bergarternas sammansdttningar. Foérandringarna kunna ske genom att material
tillféres eller bortfores fran berggrunden eller genom differentiation inom berg-
artsmassan sjalv. Differentiationen kan ske dirigenom att en kristall eller ett
kristallaggregat vixer (the concretion principle), dirigenom att de mest svar-
16sliga amnena koncentreras (the principle of enrichment of the stablest con-
stituents) eller ddarigenom att de‘lattlosligare Amnena utlésas och ater avsittas
(the solution principle). I vanliga fall dr det naturligtvis vid metamorf diffe-
rentiation inom en bergartsmassa ett samspel av dessa principer, som kommer
ifraga. I de flesta fall torde man dven fi rikna med tillférsel och bortférsel
av material till och fran komplexen'sjidlv. De rena fallen dro silunda sillsynta.

Soker man tillimpa dessa principer pd Kantorps malmtrakt, synes det mig
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vara synnerligen svédrt att avgora i vilka proportioner de olika principerna
spelat in. Vad man kan konstatera ir, att Si0,, CaO, Na,O och K,O varit mera
littlosliga @n AlO,, FeO -+ Fe,0; och MgO och att de forra darfor blivit ut-
satta for en relativ minskning i mingd, de senare for en relativ hojning. Aven
sthe concretion principle» har spelat en stor roll vid den slirbildning, som &gt
rum, med uppdelning av bergarten i mera monominerala partier av olika former
och sammansittningar, varigenom bergarternas inhomogena strukturer upp-
kommit.

Sa kraftiga som de kemiska forindringarna varit, frigar man sig var de bort-
forda imnena kommit till avsittning. Ingenstddes i berggrunden finna vi kon-
centrationer av aluminiumfattiga silikater, vilka maste ha uppkommit inom
malmtraktens berggrund, om de kemiska forindringarna skett utan inflytande
utifran och #ven annorstides i den omgivande berggrunden sakna vi dem. For-
klaringen ‘hirtill ‘torde vara den, att de Iosningar, som astadkommit férand-
ringarna, verkat under mycket lang tid och att i varje 6gonblick endast sma
mingder blivit omsatta. Ldsningarna kunna darfor mycket vil ha haft grani-
tiska sammansittningar och dessa sammansittningar behova, pa grund av de
sma ‘mingder som samtidigt blivit omsatta, ické/hdmnvirt ha férdndrats.

Av den-petrografiska beskrivningen finna vi, att de omvandlingar, som félja
pegmatitiseringsprocessen inom Kantorps malmtrakt, betyda en 6kning av
biotithalten samt, nir omvandlingarna gitt lingfé; upptridandet av cordierit,
andalusit och sillimannit. Samtidigt kunna vi konstatera.en minskning av anor-
tithalten, vilken minskning ofta lett fram till fullstanidigt férsvinnande, och sam-
tidigt med denna reduktion blir mikroklinen allt kraftigare pertitisk. Det synes
dirfor som om den anortitfattiga plagioklas (oftaren albit), som aterstar efter
anortithaltens minskning, har ingdtt i mikroklinen i form av pertitsnoren. Pa
detta sitt forsvinna ofta de fria plagioklaserna helt. Aven myrmekitbildningen
hor; sasom férut har pipekats, samman med dessa omjusteringar av bergarter-
nas mineralogiska och kemiska sammansittningar. Anortitens férsvinnande
kan betraktas som ett utlosande av CaO. Hirigenom frigores bade Al,O; och
Si0,, av vilka Al,O, kan ingd i nybildad biotit eller i de aluminiumrikare mine-
ralen cordierit, andalusit och sillimannit. Den frigjorda kiselsyran kan forklara
myrmekitbildningarna pa grinsen mellan mikroklin och plagioklas, varvid den
verksamma kiselsyran i férsta rummet varit den, som frigjorts ur anortitdelen
av den plagioklas, som funnits bunden i mikroklinen, och den fria plagioklasen
har tjinstgjort som en neutral kirna. Den ovanligt rikliga myrmekitbild-
ningen synes mig dock tvinga till antagandet, att dven den ur den fria plagio-
klasen frigjorda kiselsyran medverkat, fastin myrmekitbildningen bérjat vid
grinsen mot mikroklinkornen.

De mikroskopiskt iakttagna fordndringarna och ett antagande av utlésning
av CaO kunna salunda forklara anortitens reduktion och férsvinnande. De
kunna dven, atminstone till en del, férklara uppkomsten av speciella alumi-
niumrika mineral. Diremot synas de ej kunna férklara uppkomsten av det
Fe-Mg-rika mineralet cordierit eller den ¢kning i biotithalten, som kan konsta-
teras hora till omvandlingarnas tidigare skeden. Man tvingas darfor att antaga
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en tillférsel av jirn och framfér allt magnesium i samband med omvand-
lingarna. Intet hindrar, att dirvid iven aluminium blivit tillfért. Tvirtom
synes det vara sannolikt, att detta varit fallet. Aven om man i flera
fall kan vara tveksam, huruvida de kemiska férand-
ringarna berott pd tillférsel av vissa element eller
P4 bortférsel av andra, kan man silunda, si som
forfattaren ser saken, icke komma ifrdn, att bade
tilldforsel och bortforsel dgt rum.

Nir forfattaren kallat de omvandlande l6sningarna granitiska, har dirmed
icke menats, att de till sin sammansittning helt motsvarat ndgon viss bestimd
granitmagma. Man maste i stillet antaga, att losningarna vid vandringen
genom adergnejskomplexen pa samma sitt som de mera samlade pegmatiterna
och dven malmtraktens graniter mer eller mindre forindrats genom assimilation
av material, 4ven om en viss differentiation dirtill kan tinkas ha dgt rum 1 det
komplexen genomvandrande granitiska materialet. Nar det i huvudsak dju-
pare ned, i omraden for kraftigare palingenes, uppkomna materialet sékte sig
fram genom den utpraglat skiffriga bergartskomplexen, skedde en avsittning,
en utféllning eller ett fasthallande, hur man nu vill uttrycka saken, av »the sta-
blest constituants», under det att de 6vriga fortsatte sin vandring uppat, samti-
digt som en upplésning dgde rum av sthe more soluble constituantss. Det snitt,
som Kantorps malmtrakt tillhér, utgér, fér att anvinda ett av Wegmann prig-
lat uttryck, en del av »utfillningsfronten» f6r de aluminium-, jirn- och magne-
siarika bestindsdelarna. Resultatet blir samtidigt, att de losningar, som fort-
satte utanfér nimnda utfillningsfront, anrikats pa kiselsyra, alkalier och kalk.
Okningen behéver dock icke, om man antager, att smi mingder varje gang bli-
vit omsatta, ha varit s kraftig, att den granitiska karaktiren dirigenom for-
svunnit.

Att de kemiskt foérindrade partierna fitt pegmatitisk utbildning erhaller
sin forklaring av att vid den relativt héga temperatur, som varit ridande under
metamorfosen, de partier, dir de vattenrika ldsningarna sokt sig fram, littare
kunnat kristallisera om dn omgivningen och att de, pd grund av rikedomen pi
mineralisatorer, frimst di vatten, kristalliserat under pegmatitiska forhédllan-
den. De granitiska lésningarna mdste antagas i huvudsak ha kommit frin
djupare liggande delar av jordskorpan, dir en intensivare »palingenes» dgt rum
och vattenrika granitiska 16sningar kunnat uppkomma, vilka sokt sig uppat
genom berggrunden.

Att dven andra mineralisatorer 4n vatten spelat en stor roll under pegmati-
tiseringsprocessens forlopp visa de kalkstenar, som i ganska stor mingd upp-
trida i Sormlandsgnejsernas komplex. Dessa kalkstenar idro i stor utstrick-
ning omvandlade till silikatflammiga, -flickiga eller -ddriga bergarter av Kol-
mdrdsmarmorns typ,och det ar tydligt,att denna struktur uppkommit genom en
kraftig nybildning av silikat i samband med pegmatitiseringsprocessen. Bland
dessa mineral mirkas fluorférande mineral sidana som flogopit och kondrodit-
mineral. Det dr darfér sannolikt, att dven fluor spelat en roll som mineralisator
och att detta dmne forst i kalkstenarna kunnat fixeras i stérre mingd.
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Vi komma sa till frigan om, hur de intrusiva pegmatiterna och de som yngre
graniter tydda bergarterna genetiskt forhélla sig till de i samband med pegma-
titiseringen uppkomna kemiska forindringarna i berggrunden. De filtgeolo-
giska iakttagelserna visa, sisom forut flera ganger har framhivts, att de in-
trusiva pegmatiterna nira hinga samman med pegmatitiseringen i bergarterna
sjilva, och de innehalla ofta granat, cordierit, andalusit eller sillimannit.
Sirskilt de i malmerna upptridande pegmatitmassorna vissa battre dn nagra
andra, att de storre, mera samlade pegmatitmassorna haft en kraftig intrusiv
formaga och icke éro alstrade »in situ, dven om de mycket nidra hora samman
med gnejsberggrunden i stort och alstrats genom materialansamling under
metamorfosens gang. De intrusiva pegmatiterna Gvergd utan grins i de yngre
graniterna, vilka ofta dven de innehalla aluminiumrika mineral. Forfattaren
betraktar intrusiva pegmatiter och graniter som granitiskt material, vilket i
samband med metamorfosen sokt sig fram genom berggrunden frdn, for att
anvinda ett av Holmquist priglat uttryck, djupare liggande pegmatitiserings-
hardar.

De i storre massor upptridande pegmatiterna samt de med dem férbundna
graniterna iro, som vi sett i det foregdende, samtliga rika pa kvarts och mikro-
klin. De variera fran alkaliintermediira till kalirika typer. Dir detta mera kon-
centrerade granitmaterial tringt fram, finner man, som regel, en oregelbunden
kalianrikning i omgivande gnejser, vilken ger sig tillkinna i form av mikroklin-
bildning. Denna »kalimetasomatos» dstadkommer ofta ett fullstandigt forsvin-
nande av plagioklasen som sjilvstindigt mineral. I den petrografiska beskriv-
ningen av malmtraktens bergarter har framhallits, att man ofta finner plagio-
klasen som rester i mikroklinkornen. De mikroskopiska unders6kningarna ha
ofta visat, att samtidigt som alkalierna och kalk, som enhet betraktade, min-
ska i mingd, sker en relativ 6kning av kalimingden pd bekostnad av natron
och framfor allt kalk. Dir kalimetasomatosen varit intensivare, kan kalian-
rikningen ta sidana matt, att alkaliméingden ¢kas i bergarterna. De ovan skild-
rade metasomatiska omvandlingarna, vilka dro de fér omradet typiska och de
avgjort dominerande, modifieras salunda i hog grad i samband med kalimeta-
somatosen, vilken synes tillhora ett annat och hégre temperaturgebit, som lig-
ger nirmare det magmatiska stadiet.

Forfattaren tinker sig silunda, for att sammanfatta, att pegmatitiseringen
och den kemiska omvandlingen inom Kantorps malmtrakts berggrund dgt rum
i samband med en kraftig regional sinkning av Sérmlandsgnejsernas stora berg-
artskomplex till de metamorfa djupzoner, dir de palingena fenomenen bdrja
upptrida och regionalt prigla berggrunden. Detta ar en tankegdng, som bade
Holmquist [25] och A. Gavelin [14, 15] fér 6ver 20 ar sedan varit inne pa,
dven om de icke nirmare utfért densamma foér Sormlandsgnejsernas del. I
samband med denna sinkning har i berggrunden genom rent palingena pro-
cesser granitiskt material ansamlats, vilket sokt sig fram genom berggrunden
i form av samlade granitmagmor och pegmatitiskt material samt pneumato-
lytiska och hydrotermala l5sningar, vilka lésningar vid den regionala omkristal-
lisationen givit de delar de kunnat paverka pegmatitisk utbildning.
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Defdltgeologiska iakttagelserna visa tydligt hin
pd en bestimd aldersfoljd inom det framtringande
granitiska materialet sa, att de pneumatolytiska
ochhydrotermala l6sningarna gdtt fére de intrusiva
pegmatiterna och graniterna, varvid de homogena
graniterna avslutajomvandlingsprocessen.

Nir férfattaren [57] vid decembermétet i Geologiska Foreningen ar 1934
framlade sina iakttagelser inom Kantorps malmtrakt och sin ovan relaterade
genetiska forklaring, framfordes i den efter foredraget foljande diskussionen
trenne andra forklarmgsmoﬂlgheter namligen av P. J Holmqulst H. Backlund
och N: Sundius.

Holmquist [29)] framkastade som en arbetshy potes att de kemiska fordand-
ringarna, astadko mmits genom en djupgdende vittring fore metamorfosen:
En sddan vittring skulle kanske kunna férklara de kemiska férindringarna i
och fér sig samt den férgrovning, som vid den efterféljande metamorfosen in-
traffat i de kemiskt forandrade, pa vatten anrikade delarna av berggrunden;
men den kan icke forklara sambandet med de 1ntru51va pegmatlterna och gra-
niterna.r 2 : 13

Dessutom fordrar Holmquists arbetshypotes att den nuvara.nde ]ordytan
icke legat mycket under den under vittringsprocesserrias gang existerande jords
ytan, en-alltfér djarv tanke, helst som flerstides inom Sérmlandsgnejsens om-
rdde stora granitmassiv trangt in i komplexen och {6t sin bildning fordra miks-
tigare: dverliggande, nu borteroderade berglager dan man enligt Holmqmsts
hypotes far antaga. ’

Backlund . [1] forklarade, att enligt hans memng inga metasomatiska for-
andringar behdva antagas, utan att de pa femiska och aluminiumrika mineral
rika bergarterna allesamman mtgéra ursprungliga sediment, vilka i den supra-
krustalaimalmférande komplexen- vixellagrat med leptitbankar, medan de i
urgraniterna upptrida som mer-eller mindre kraftigt assimilerade brottstycken;
Genom upprepade tektoniska bearbetningar har skiffer-leptitkomplexen brutits
sonder, sa att leptiterna kommit att ligga som storre och mindre bitar om-
flutna av skiffermaterialet. Denna forklaring motsiges av de filtgeologiska
iakttagelserna. Nar pegmatitiseringen upphér, Gvergdr komplexen mot V i
leptiter, ej i ndgon vixellagring mellan leptiter och dominerande sediment, och
jarnmalmslagren upptrdda fortfarande som bestimda lager i den suprakrustala
komplexen ej som fran varandra skilda och i sidled forskjutna bitar av de ur-
sprungliga lagren, sa som Backlunds hypotes skulle fordra. Ej heller Backlunds
hypotes kan forklara sambandet med pegmatiterna och graniterna. Dessutom
maste Backlund antaga en helt annan férklaring, nér den kemiska omvandlingen
traffar urgraniterna, namligen assimilation av sedimentmaterial. Samma feno-
men far darfor enligt denna hypotes tva skilda férklaringar.

Sundius [73] framhéll som sin mening,-att metamorfosliran icke kan forklara
Sormlandsgnejserna. Enligt hans asikt vore dessa gnejser differentiationspro-
dukter in situ ur en jattemagma, med andra ord: gnejserna inklusive kalkste-
narna, skarnmalmerna och kvartsrandmalmerna dro samtliga magmatiska berg-
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arter. Forfattaren har i sin hir foéreliggande avhandling pa flera stillen vant
sig emot denna magmatiska teori. Enligt H. E. Johansson, som 1906 framlade
densamma, skulle dven leptitformationen och urgraniterna vara differentia-
tionsprodukter ur samma jittemagma. Denna Johanssons uppfattning var
atminstone konsekvent, dd inga grinser kunna-dragas mellan leptit-urgranit-
berggrunden i Bergslagen och Sérmlandsgnejserna. Den leder emellertid till
att skiffrarna, gravackorna och hilleflintorna i Grythyttefaltet liksom motsva-
rande bergarter i Saxi- och Stilldalenfilten bli magmatiska. Enbart denna
konsekvens borde vara tillricklig for att visa, att den magmatiska teorien ej
kan anvindas pAd Sérmlandsgnejserna.

Sedan den magmatiska teorien en gang uppstilldes, har icke nagon férklaring
limnats pa, hut en sidan differentiation som den, som maste antagas ha agt
rum i den stora jittemagman, verkligen kunnat ske. Intet forsok.har gjorts
att folja de vigar, efter vilka differentiationen skulle ha dgt rum. Genom sina
analyssammanstéllningar anser sig forfattaren havisat, att det ej gar att be=
handla den sormlindska gnejsmassan som en slirdifferentierad jittemagma:
Diagrammet, fig. 2, visar, att kurvorna for al-, alk-, fm- och c-talens forandringar
med stigande si-tal har alltfér oregelbundna férlopp till skillnad frin vad mot-
svarande sammanstillningar for sikra djupbergartsserier visa och diagrammen;
fig. 2, 3 och 4, tyda snarare pa en sliktskap med den suprakrustala leptits
formationen, inklusive dess skiffrar, 4n med djupbergarterna. - Dessa kemiska
data fa ej forbises. Det aligger den magmatiska teoriens mélsman att férklara
dem. Innan si skett, st de liksom de faltgeologlska iakttagelserna som kraf-
tiga argument emot den magmatiska ‘teorien. :

Adergne;serna som led i det petrograhska kretsloppet :

Kantorps malmtrakts berggrund uppbyggdes enligt den férklaring, som i det
foregaende limnats, ursprungligen av samma slags bergarter och malmer som
de centrala delarna av Bergslagen, alltsd av representanter for leptitformatio-
nens bergarter och malmer, urgraniterna och de dven urgraniterna genomsit-
tande gronstensgdngarna. Dessa bergarter hava genom en intensiv omvandling
erhallit sina nuvarande adergnejsiga utbildningsformer.  Denna omvandling
betyder en upplésning av de foregaende strukturerna och sammansittningarna
och fordrar for sin uppkomst ett betydande djup i jordskorpan, ett sidant djup-
lige, att temperaturen varit tillrickligt hég for uppkomsten av de pegmatitiska
utséndringar, som karakterisera ddergnejserna. Da dessa pd djupet omformade
bergarter ingd i det nuvarande jordytesnittet och éro tillgingliga for vara under-
sokningar, maste de antagas ha vandrat uppat genom jordskorpan efter ader-
gnejsbildningens slut. Denna vandring forutsitter, att maktiga bergartsmassor
blivit nedbrutna och borttransporterade. Hela denna process med de pa jord-
ytan bildade bergarterna genom Overlagring, sinkning och sammanveckning
vandrande nedat genom jordskorpan till de djupzoner, dir adergnejserna kunna
bildas, ech dessa sedan vandrande uppat mot jordytan, under det att en stéin-
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dig nedbrytning av ovanliggande lager dger rum, kan karakteriseras som ett
petrografiskt kretslopp. C. E. Wegmann [79] har i ett synner-
ligen intressant arbete »Zur Deutung der Migmatite» framstillt ddergnejs-
eller migmatitbildningen som led i ett dylikt stort petrografiskt kretslopp.
Tankegangen &r icke ny [65—67], men Wegmann har- klarare dn nagon fore
honom fattat kretsloppet som en universell, under hela den geologiska utveck-
lingen upptradande och ingripande process.

Hela den geologiska utvecklingen i Bergslagens berggrund till och med fram-
trangandet av de gronstensgangar, som genomskira bade leptitformationen
och urgraniterna, ar deciderat dldre dn dadergnejsbildningen i Mailardalen,
Sodermanland och Niarke. Detta betyder, att dven den veckning, som traffat
leptitformationen och urgraniterna, i huvudsak maste vara dldre dn adergnejs-
bildningen. Denna kan sdlunda icke sdttas i samband med den egentliga
leptit-urgranitveckningen, utan sinkningen ned till de fér adergnejsbildningen
nodvindiga djupen maste betraktas som en i stort sett av namnda veckning
oberoende process. Huruvida denna siankning ér att betrakta som en orogene-
tisk [80] eller en epeirogenetisk process dr ej fullt klart. Forfattaren [59] har
dock nyligen i en uppsats om cykelindelningen i det svenska urberget framhallit
att mycket talar f6r att sinkningen i detta fall dr att beteckna som en epeiro-
genetisk snarare 4n en orogenetisk féreteelse. Om namligen adergnejsbildningen
intriffat i samband med en kraftigare orogenes, borde en andra veckningspro-
cess vara iakttagbar inom de mindre metamorfa leptit-urgranitterrdngerna,
och denna andra veckningsprocess bér da kunna tektoniskt sdttas i samband med
veckningarna inom adergnejserna. Det intryck man i stéllet fir inom Kan-
torps malmtrakt och angrinsande delar av Sédermanland &r, att ddergnejs-
bildningen dr yngre 4n de stora tektoniska dragen. I detaljerna finner man
diaremot, som naturligt dr, stora férindringar. Pegmatitbildningen har under-
littat uppkomsten av plastiska omformningar av detaljerna, utan att nagra
stérre veckférskjutningar behéva antagas. For Kantorps gruvor finner man
de flacka veckaxlarna mjukt men oregelbundet bjda och malmlagrets botten
oregelbundet hopbucklad pa ett sitt, som tyder pa, att den plastiska omform-
ningen uppkommit i samband med pegmatitbildningen och icke med en nor-
mal orogenes. Béjningarna av veckaxlarna och av malmlagrets botten tyda
dock pa, att ett tryck varit radande, vilket dirigerat den plastiska omform-
ningen. Detta tryck behéver icke ha dstadkommit en normal veckning i de
ovanfér liggande, ej pegmatitiserade delarna av jordskorpan. En epeirogene-
tisk sinkning av de ddergnejsiga delarna synes mig snarare motsvara de iakt-
tagna forhallandena. Aven under en epeirogenes hirskar ett riktande tryck
och skillnaden mellan epeirogenesen och orogenesen dr ju en gradskillnad.
De orogenetiska rorelserna inledas ju eller foregas av epeirogenetiska sink-
ningar.

Forfattaren vill dessutom framhalla, att den epeirogenetiska (eller i andra
fall orogenetiska) sinkningen varit grundbetingelsen for pegmatitiseringspro-
cessen. Under dennas ging skedde en forindring av rorelseriktningen s, att
den uppmjukade, mer eller mindre plastiska massan bérjade pressas uppit,
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vilket s smaningom ledde till en fixering av pegmatitgnejserna och en avslut-
ning av de palingena processerna.

Inom malmtrakten finner man, att branta sidostupningar pa omkring 80°
iro de vanliga. Endast i ombgjningarna finner man lidgre stupningsbelopp och
veckaxlarna synas genomgéende stupa flackt mot O eller OSO. I Kantorps
gruvor stupa t. ex. veckaxlarna c:a 23° mot OSO. Den starka uppresningen av
parallellstrukturerna inom malmtraktens ddergnejser synes mig vara ett visent-
ligt och karakteristiskt drag, astadkommet i samband med adergnejsbild-
ningen. Det riktande tangentiella trycket har med litthet kunnat i samband
med pegmatitiseringsprocessens uppmjukning av berggrunden astadkomma
den likriktade branta uppresningen. Att trycket fortsatt dven efter pegmatiti-
seringen framgér dirav, att i si gott som samtliga undersékta prov utom de
homogena, mera fingnejsiga leptitbergarterna, kvartskornen édro faltindelade
och unduldsa.

Wegmann har i sin uppsats om migmatiterna framhdllit, att skillnaden
mellan magmatiska bergarter och icke magmatiska upphér mot djupet. Detta
ar en foljdriktig slutsats av hela det askddningssitt, som Wegmann, liksom
forfattaren, av iakttagelserna i filt tvingats att ansluta sig till. Redan inom
Kantorps malmtrakt kan man siga, att skillnaden i stor utstrackning ut-
suddats, trots att den éldre bergartsférdelningen dnnu sd att sdga skiner igenom
den allt priglande gnejsstrukturen. De venitiska adror, som préigla huvudmas-
san av adergnejserna, dvergd utan grans i de intrusiva pegmatiterna och i
de som yngre graniter tydda bergarterna. Venitbildningen dr hir den forsta
fasen i ddergnejsbildningen och maste, med den uppfattning forfattaren fore-
trider, vara en férutsittning foér uppkomsten av palingena pegmatiter och gra-
niter av de typer, som upptrida inom Kantorps malmtrakt. Dessa palingena
bergarter dstadkomma redan inom adergnejsomradet vid sitt framtringande en
intensifiering av upplésnings- och nydaningsprocesserna. Forfattaren anser
icke, att man hirav tvingas att antaga en ddergnejsomradet som helhet under-
lagrande magma [74], utan dessa i allmédnhet pa kiselsyra och kalium rika mag-
mor ha, sisom P. Eskola [10, 11] framhallit, uppkommit genom »differential
anatexis+, det vill siga utgéra genom partiell utsméltning eller utséndring av
de vid de ligsta temperaturerna smiltande delarna av bergartsmassan upp-
komna magmorna, blandade med vatten och andra mineralisatorer. De behova
dérfér ej och ha sikerligen ej kommit fran ett malmtrakten och ddergnejsom-
radet i dess helhet underlagrande magmaskikt av denna beskaffenhet, utan ha
bildats ganska nira den nu studerbara delen av ddergnejskomplexen, till en del
till och med inom denna sjilv [74, 58].

Vad sambandet mellan &dergnejsbildningen och Fellingsbro-Stockholms-
graniterna betriffar, kunna inga sikra bevis framdragas fran Kantorps malm-
trakt. De som yngre graniter inom detta omrade betecknade bergarterna skulle
kunna vara av en helt annan alder. De héra, sisom vid upprepade tillfillen i
det féregdende har framhallits, sd nira samman med pegmatitiseringsprocessen
sjilv, att de delvis kunna betraktas som de mera samlade pegmatiternas grani-
tiska kidrnor. Da4 flera exempel finnas pd, att Fellingsbro-Stockholmsgraniterna
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skarpt skdra av pegmatitgnejsernas strukturdrag och silunda dro yngre dn
dem, skulle man kunna tédnka sig, att de ingenting hava att géra med Kantorps
malmtrakts yngre graniter, vilka i stéllet vore att rikna till gnejsmassan sjilv
som dennas yngsta led. :

I samband med malmgeologiska undersokningar i Sédermanland, (inom
Skottvangsfiltet, Jarnafiltet och kring Nyképing) har férfattaren fatt flera
tillfillen att studera pegmatitbildningen. Bade inom Skottvangs- och Jirna-
filten finner man en rikedom pa ofta synnerligen miktiga pegmatitmassor,
vilka genomsitta och utspida malmerna pa samma sitt som i Kantorpsfiltet,
och intet skél finnes att icke antaga dessa pegmatiter uppkomna pa samma sitt
som ddr. De omgivande bergarterna dro kraftigt pegmatitiserade och pegmatit-
genomdragna. Bade i varphogarna och i héllar finner man pegmatiterna dverga
i smakorniga eller smatt medelkorniga graniter av Stockholmsgraniternas typ
eller av den typ, som i granstrakterna mellan Dalarna och Vistmanland kallas
Enkullengranit och strukturellt 4r en Gvergangstyp mellan Stockholmsgranit
och Fellingsbrogranit. Dylika graniter hava ocksa patriffats vid Forola gruvor
och N ddrom, och i de ovanligt rikligt pegmatitgenomdragna omriadena mellan
Nykoping och Oxelésund finner man samman med pegmatiterna Stockholms-
granitliknande bergarter. Ayen utanfér de malmférande omradena dyka liknan-
de graniter upp dni samband med pegmatiterna, 4n som 6verskirande gangar,
och ju mera frigjorda dessa graniter dro frin adergnejsernas pegmatiter, desto
mera likna de strukturellt de graniter tillhérande Fellingsbro-Stockholmsgrup-
pen, vilka upptrida i stérre massiv. och med homogen -utbildning alltigenom.
Forfattaren har hirmed velat framhalla, att fran strukturell synpunkt over-
gangstyper finnas mellan Kantorps malmtrakts pegmatitgraniter och de mera
homogena_ Fellingsbro-Stockholmsgraniterna. De kemiska - variationer, som
S. Landergren [43] pavisat, vad: Stockholmsgraniterna betréiffar, och som dven
framga av forfattarens sammanstdllningar, bero sidkerligen pa, att en delav de
analyserade bergarterna héra lokalt och till tiden mycket nira samman med
pegmatitiseringsprocessen pa stillet, under det att andra skiljas fran omgivande
ddergnejser genom en tidshiatus pa s sitt, att ddergnejsbildningen helt avslu-
tats innan graniterna tringde fram. Graniterna bli i det senare fallet mera
homogena och upptriada mera yavskirandes in de graniter, vilka i likhet med
Kantorps malmtrakts unga graniter intimt hinga samman med pegmatiti-
seringsprocessen ; pa  stdllet. Dessa mera homogena graniter hava intringt,
sedan vandringen uppit av adergnejserna bérjat, och de kommo fran djupare
zoner, dir de palingena processerna dnnu fortsatte, samt undergingo pa sin vig
uppat en ansamlings- och reningsprocess.

- Sasom Landergren visat upp for Lekebergs bergslag och jag sjdlv haft upp-
repade tillfillen att konstatera, finnes i denna bergslag och inom Orebrotrak-
ten alla Overgangar mellan granitiserade idldre bergarter, Stockholmsgranit-
artade bergarter sammanhorande med starkt varierande pegmatitmassor och
overskidrande - Stockholmsgraniter, vilka senare; liksom dven pegmatiterna
visa dvergangar till Orebrograniten, som ar en typisk Fellingsbrogranit, -Lan-
dergren har pa sin karta 6ver Lekebergs bergslag lagt Stockholmsgraniten som
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en randzon till Orebrograniten, ett karteringssdtt som kritiserats av P. J.
Holmquist [30]. Holmquist har ritt i sin kritik i sd matto, att denna yttre zon
omkring Orebrograniterna till huvudsaklig del bestar av pegmatiter, vilka hér
och var éverga till Stockholmsgraniter. Da dessa pegmatiter tydligt samman-
hinga med Stockholmsgraniten, fastin de till skillnad frdn denna innehalla
omsmalt dldre material, har Landergren [44] hdvdat, att de geologiskt s nira
hdanga samman med Stockholmsgraniten, att det vore berdttigat att for att
podngtera pegmatiternas geologiska stillning sammansld dem med Stockholms-
graniten. Denna karteringsfraga spelar dock f6r de problem, som hir diskute-
ras, icke nagon storre roll. Holmquist har gentemot Landergren framhallit, att
pegmatitiseringen inom Orebro-Lekebergsomradet ir av tvafaldig art, dels en
dldre regional, dels en yngre, lokalt upptrddande intill Orebrogranitens kontakt.
Forfattaren har vid flera skilda tillfillen haft mojlighet att studera pegmatiti-
seringen inom Orebro-Lekebergsomrddet, senast sommaren 1935 i samband med
malmgeologiska undersékningar. Att Orebrograniten endast lokalt dstadkom-
mit pegmatitisering ar icke riktigt, alldenstund pegmatiterna ofta inom sa ldngt
bort beligna omrdden som Hasselkulla och Klara gruvor, Ribbohyttan, Dylta
m. fl. stillen 6vergd i Orebrogranit av typisk utbildning. Pi andra stillen
overga de i Stockholmsgranitartade typer av samma slag som inom Orebrowra—
nitens randzon. Diremot ar det riktigt, att den regionala pegmatitiseringen
foregdr Orebrogranitens framtringande och den skirpta pegmatitisering, som
sammanhidnger med denna. Ett liknande samband kan gang pa géng kon-
stateras inom héjdomradena mellan Dalkarlsberg och Nirkesldtten. Det synes
mig dirfér som om dessa geologiskt utomordentligt viktiga-omriden visade
samma dldersféljd pa pegmatitiseringens delprocesser som i vistra Séderman-
land. Forst en regional genomdrinkning med pneumatolytiska ‘och hydroter-
mala losningar dstadkommande den regionala pegmatitiseringén sedan de in-
trusiva pegmatiterna och slutligen Orebro-Stockholmsgraxliterﬁa, vilka dven
hir beteckna omvandlingens héjdpunkt.

Den utredning, som hér limnats, har visat, varpa forfattaren bygger sin upp-
fattning, att Fellingsbro-Stockholmsgraniterna sammanhinga med ddergnejs-
bildningen i Milardalen, Sérmland och Nirke. 'Sambandet kan vara mer eller
mindre intimt. Dir en storre hiatus finnes mellan den regionala pegmatitise-
ringen och graniten, har denna en mera utprédglad granitisk struktur, 4n dir
den nidrmare hér samman med ndmnda process. Det dr de 6vergdngar for-
fattaren anser sig ha funnit mellan-de klart 6verskirande graniterna med vil
utbildad granitstruktur och de med pegmatitgnejsernas material intimt férbund-
na yngre graniterna, som tvingar till-antagandet, att de genetiskt hora nira
samman och icke dro tva distinkt skilda granitgrupper.
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Summary.

The veined gneisses of the Kantorp ore district.

In the province of Sédermanland, in Central Sweden, veined gneisses or migma-
tites are the predominant rocks. The present author has had opportunity of studying -
these rocks in connection with investigations of the iron ores of the Kantorp mines,
in the western part of S6dermanland.

As in other parts of the iron-bearing region in Central Sweden the iron ores of the
Kantorp district belong to the leptite formation, the oldest supercrustal formation
we know from the Swedish Archaean. This formation consists of volcanic rocks, such
as lava flows and ash tuffs, and of real sediments, such as slates, graywackes, quart-
zites and conglomerates. Especially the investigations in the Grythytte field and
in the ore district of Filipstad have given us excellent proofs of the supercrustal
nature of these rocks. From these areas where the rocks of the leptite formation are
best preserved, often showing the original volcanic or clastic structures wonderfully
well preserved, we can, step by step, follow the metamorphosis to the normal rocks
of the leptite formation, in which the groundmass structures of the lavas, the vit-
roclastic structures of the ash tuffs, and the clastic structures of the sediments are
totally destroyed. Only such structures as the phenocrysts of the volcanic rocks,
the banding, and the coarse agglomeratic structures may be well preserved in the
normal leptites; in the sediments: the bedding and the conglomeratic structures.

The metamorphosis took place in connection with an intense folding of the orig-
inally horizontal layers and in connection with the intrusion of the so-called old
Archean granites, the main mass of which was intruded during the folding. Through
the folding most rocks belonging to the leptite formation and large parts of the old
Archaean granites received a more or less marked schistosity. The old granites
caused recrystallization of the supercrustal rocks and often also gave rise to new
mineral associations in them. The normal leptites now got their granoblastic struc-
ture, the slates with muscovite and chlorite were altered to hornfelses or crystalline
schists with such high-temperatureminerals as biotite, cordierite, garnet and anda-
lusite.

The volcanic part of the leptite formation is rich in iron ores and limestones. As
a rule the iron ores are nearly connected with the volcanic activity that produced
the leptites and the limestones. Some skarn and limestone iron ores may be connect-
ed with the intrusion of the old granites, but these occurrences are very subordinate
in comparison with those belonging to the leptite time. The iron ores thus being
constituents of the oldest supercrustal formation must have been altered by the
same processes which have altered the leptites themselves. Usually we divide the
iron ores of the leptite formation in apatite iron ores, quartz iron ores, skarn and
limestone iron ores. Both quartz iron ores, and skarn and limestone iron ores have
been found in the Kantorp district but no apatite iron ores. In the Kantorp mines,
skarn and limestone iron ores appear side by side with quartz iron ores which often
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have the original quartz-banding well preserved. In the non-gneissic parts of the
leptite formation both skarn iron ores and quartz iron ores often are altered into
ores rich in MgO, and at the same time the surrounding rocks are altered into quart-
zites rich in such minerals as cordierite, andalusite, garnet, gedrite. Such a magne-
sia-metasomatism can be stated in the Kantorp mines too, where large parts of the
ores have been altered to quartz-anthophyllite iron ores and the surrounding leptites
to quartzitic rocks rich in cordierite and anthophyllite. This alteration is older than
the alteration of the rocks and ores to veined gneisses. The corresponding magnesia-
metasomatism in the non-gneissic parts of Central Sweden is namely older than the
greenstone dikes, which in great number intersect both the folded leptite formation
and the old Archaean granites and which belong to an orogenetically quiet period.
These greenstone dikes are older than the alteration of the rocks of the Kantorp
district to veined gneisses. These dikes, when appearing in the Sodermanland
gneisses, have been altered together with the surrounding rocks. We therefore must
assume a long and complicated history preceding this metamorphosis, in essential
features the same as in the central parts of the ore-bearing region of Central Sweden.

The alteration of the Kantorp rocks to veined gneisses was caused by a regional
sinking, through which large parts of Central Sweden came into the deep earth zones,
where the palingenetic processes are predominant. This sinking was caused either
by orogenetic or by epeirogenetic movements. Several geologists assume them to be
orogenetic but I think epeirogenetic movements to be more probable. We have
not found in the non-gneissic region surrounding the area of the veined gneisses
such tectonic features that could be expected if the sinking was caused by an intense
folding. What we can state is that the parallel structures always are very steep
(80—90°) except in the curvings of the layers, where the axes usually dip slightly
(20—30°). The steep dips of the parallel structures was caused by a strong tangen-
tial pressure but not by a new folding. I therefore think that the foldings are much
older and that the strong pressure only caused a compressing of the complex in one
direction and a stretching out in another. The rock bodies existing before the
alteration into veined gneisses were thus deformed and more elongated.

The deformation was in some degree plastic as regards the details. We find, for
instance, the greenstone dikes sometimes curved and bent. Small S-shaped curves
are found here and there, but these detail-structures do not force us to assume
. more intensive foldings of the whole complex of the veined gneisses.

The alteration to veined gneisses was caused by the high temperature in connec-
tion with the directing pressure and by emanations and solutions coming from deeper
zones of the earth crust, where the palingenetic processes were stronger.

The veined gneisses are characterized by an inhomogeneous structure with coarser
pegmatitic veins (see figs 9—=26). Here and there appear small gneissic but homo-
geneous fragments of the original rocks which have escaped the stronger alteration.
In the transition zones between the veined gneisses and the central part of the ore-
bearing region, where normal leptites are the characteristic rocks, one can follow
the alteration and see the pegmatitic parts develop as small spots or strings, which
become more and more numerous. In the veined gneisses the pegmatitic veins
dominate the rocks. The whole rocks are usually recrystallized and pegmatitic. We
can therefore also call the alteration process a pegmatitization. Among the homo-
geneous fragments in the veined gneisses of the Kantorp district we have leptites,
slates, old granites, quartz-banded iron ores, skarn iron ores, and limestones. Only
the three first named rocks cover larger areas and have been distinguished on the
map. Among them the slates always seem to be most easily pegmatitized. Also the
leptites are much more easily altered than the old granites which from the very
beginning were relatively coarse-grained. Among the leptites the types rich in CaO
are altered in a greater degree than those poor in CaO and the banded types in a
greater degree than the more massive ones.
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The alteration process is to be considered as a metamorphic differentiation.
The most soluble or fusable constituents have been segregated in the form of more or
less irregular spots and veins. That these spots and veins received pegmatitic struc-
ture depended upon the emanations and solutions that must have soaked through
the whole complex at the beginning of the alteration process. We have excellent
proofs for this opinion in the chemical alterations that can be proved. Microscopical
investigations, and comparative studies of nineteen analyses from the district have
shown that both the slates, the leptites, and even the old granites have been altered
in such a direction that an enrichment of the stablest constituents and a reduction
of the most soluble substances have taken place. We find a reduction of silica,
alkalies and calcium, and an increase of aluminium, iron and magnesium. As this
alteration also has occurred in the slates, the increase of the last-named elements
can not be explained through an assuming of a transport of material taken from
the slates. In my opinion it is necessary to assume granitic emanations and
solutions soaking their way through the strongly schistose leptite-slate-granite
complex with its iron ores and limestones.

The veins which can be regarded as metamorphic differentiates from the rocks
themselves show transitions to more independent, larger, intrusive pegmatites, and
from the latter to the younger granites of the district. The pegmatitic veins of the
rocks themselves vary according to the original chemical composition. The intrusive
pegmatites are more independent of the composition of the surrounding rocks and
are usually rich in quartz and microcline. The same tendency is still more pronoun-
ced in the younger granites, which often appear as central bodies in the pegmatitized
areas. The granitic emanations and solutions causing the metasomatic alterations
have always preceded the pegmatite intrusions and these preceded the younger
granites, with the intrusions of which the pegmatitization was finished.

The tangential pressure continued also after the alteration process was essentially
ended and caused undulous extinction in the quartz grains of all rocks of the dis-
trict, the veined gneisses, the independent pegmatites as well as the younger grani-
tes. This gives us new proofs that the pegmatites and the granites have originated
during the pegmatitization process of the region. The pegmatites and the younger
granites are concentrated segregation products. The main mass has come from
deeper parts of the earth crust. Partly, however, they may have come from the
rocks now accessible for our investigations. It is namely often difficult to determine
if we have larger segregations in situ or intrusions before us.

Most Swedish geologists seem to agree with the opinion that the veined gneisses
of Sédermanland are more or less strongly altered leptites, slates and granites.
There are, however, different opinions concerning the alteration processes. Back-
lund, for instance, thinks there are no cogent reasons for assuming metasomatic
alterations; according to him the cordierite-, andalusite-, and sillimannite bearing
rocks are all sediments with more or less clay material. Where areas rich in such
minerals appear in thé gneissified old granites they are said to indicate such sedi-
ments more or less assimilated in the granites in connection with their intrusion
long before the alteration to veined gneisses. This theory can not explain the
homogeneous remnants in the veined gneisses, but it is possible that I have some-
what underestimated the quantity of original slates in the Kantorp region. The
existence of the metasomatic alterations in connection with the pegmatitization,
giving rise to rocks richer in alumina and femic oxides, cannot, however, be rejected.
P. J. Homquist has newly tried to explain them through assuming a weathering at
the earth surface and a later deep metamorphism of the weathered products. This
theory can not however explain the connection with the intrusive pegmatites and
granites.

N. Sundius tries to explain the gneisses as magmatic differentiates in situ in a
gigantic magma, according to the theory of H. E. Johansson. The varying gneisses
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should according to him be »Schlierenbildungen» in a magma crystallizing during a
very high tectonic pressure. Comparative studies of good magmatic series such as
the Karlstad granites in Central Varmland, the younger granites in the Ljusnarsberg
and Grangesberg regions and the old Archaean granites from the latter regions have
shown that the rocks of the Kantorp region can not be arranged in such good magma
series. On the contrary there are good chemical resemblances between the rocks of
the Kantorp region and the leptite formation in the western, non-gneissic part of the
ore-bearing region in Central Sweden. The diagrams figs 3, 4, and 5 also show these
resemblances and the differences between the Kantorp rocks and the rocks of the
typical magmatic series named before. Thus, the chemical investigations have shown
that the magmatic theory of Johansson and Sundius can not be true, even if we don’t
take into consideration the field observations within the Kantorp district and in the
transition zones between the veined gneisses and the normal non-gneissic leptite-
slate- old granite complex. These field observations are clear evidences for my
opinion that the veined gneisses of the Kantorp district originally were volcanic
rocks and sediments belonging to the leptite formation and intrusive old Archeaan
granites.
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Fig. 9. Pegmatitiserad leptitgnejs, O om Spetebysjons nordinda, Skoldinge

A. Karlsson foto.
socken. /3 naturlig storlek. (Veined leptite-gneiss.)

A. Karlsson foto.

Fig. 10. Pegmatitiserad leptitgnejs, landsvigen S om Golstugugruvorna, Floda
socken. !/ naturlig storlek. (Veined leptite-gneiss.)
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Forf, foto.

Fig. 11. Svagt pegmatitiserad leptitgnejs, 1 km N om Hesslo, Lerbo socken. (Veined
leptite-gneiss.

Forf, foto.

Fig. 12. Svagt pegmatitiserad skiffergnejs, S intill Haga, Lerbo socken. (Veined
slate-gneiss.)
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Forf, foto.

Fig. 13. Starkt pegmatitiserad leptitgnejs med mera homogena partier, 2 km SSV om
Flens kyrka, Flens socken. (Veined leptite-gneiss.)

Forf., foto.
Fig. 14. Starkt pegmatitiserad leptitgnejs, 2 km O om Valla st:n, Skoldinge socken.
(Veined leptite-gneiss.)
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Forf, foto. ‘
|

Fig. 15. Oregelbundet pegmatitiserad leptitgnejs, 2 km O om Valla st:n, Skdoldinge
socken. (Veined leptite-gneiss.)

Forf, foto.

?
Fig. 16. Homogengnejsigt leptitparti i en oregelbundet pegmatiserad leptitgnejs, lands- |
ragen S om Golstugugruvorna, Floda socken. (Homogeneous remnants of leptite in ?
a veined leptite-gneiss.) |
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Forf, foto.

Fig. 17. Homogengnejsig leptit, genomdragen av pegmatit, bildad efter sprickor, 2 km
O om Valla st:n, Skéldinge socken. (Homogeneous leptite-gneiss with pegmatitic parts
formed along fissures in the rock.)

Forf, foto.

Fig. 18. Homogengnejsiga leptitrester i en for Gvrigt pegmatitiserad leptitgnejs, 2,5 km
O om Valla st:n, Skoldinge socken. (Homogeneous remnants of leptite in a veined
leptite-gneiss.)
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Forf, foto.

Fig. 19. Grova, oregelbundna pegmatitsliror i leptitgnejs, 2,5 km S om Flens kyrka,
Vadsbro socken. (Large irregular pegmatite-veins in a leptite-gneiss.)

Forf, foto.

Fig. 20. Leptitgnejs med yngre intrusiva pegmatitgdngar, 1 km N om Vadsbro kyrka,
Vadsbro socken. (Leptite-gneiss with intersecting pegmatites,)
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F. Mogensen foto.

g. 21. Relativt vil bevarad leptitgnejs och genomsittande pegmatit, 2 km O om Lerbo
kyrka, Lerbo socken. (Leptite remnants in a large intrusive pegmatite.)

F. Mogensen foto.

Fig. 22. Grov pegmatit med slamsor av leptitgnejs, delvis som spoklika rester, /> km
ONO om Valla st:n, Skoldinge socken. (More or less assimilated remnants of leptite
in a large intrusive pegmatite.)
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Forf, foto.

Fig. 23. Pegmatitiserad urgranitgnejs, 1'/» km NNO om Eriksberg, St. Malms socken.
(Veined granite-gneiss.)

Forf. foto.

Fig. 24. Pegmatitiserad urgranitgnejs, 3 km NO om Flens kyrka, Flens socken.
(Veined granite-gneiss.)
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Forf, foto.

Fig. 25. Pegmatitiserad urgranitgnejs med grova pegmatitklumpar, 4 km O om Skol-
dinge kyrka, Skoldinge socken. (Strongly pegmatitized granite-gneiss.)

Forf, foto.

Fig. 26. Urgranitgnejs som brottstycken i pegmatit, Lundby, 5,5 km OSO om Gotthards-
berg, Bettna socken. (Remnants of granite-gneiss in a pegmatitized part of the same
rock.)
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Forf. foto.

Fig. 27. Gronstensging genomsittande urgranitgnejs, 2,5 km SV om Alspinga, Bettna
socken. (Greenstone dike, intersecting a granite-gneiss.)

Forf, foto.

Fig. 28. Bojd gronstensging genomsittande urgranit och sjalv avskuren av pegmatit
(upptill i bilden), Lundby, 55 km OSO om Gotthardsberg, Bettna socken. (A curved
greenstone dike intersecting a granite-gneiss and intersected by a pegmatite.)
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A. Karlsson foto.

Fig. 29. Homogengnejsiga leptiter fran vistra, resp. Ostra delarna av Kantorps malm-

trakt. Avser att visa kornstorleksvariationerna hos leptitgnejserna. Mikrofoto med

korsade nik. X 13. (Homogenecous leptite-gneisses from the western [to the left] and
eastern part [to the right] of the Kantorp ore district.)

A. Karlsson foto.

Fig. 30. Homogengnejsig leptit och dess pegmatitgnejsiga omvandlingsbergart, Gol-
stugugruvorna och landsvagen S darom. Mikrofoto med vanligt ljus X 13. (Homoge-
neous leptite-gneiss and the same rock as a veined, pegmatitic gneiss.)
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A. Karlsson foto.
Fig. 31. Homogengnejsig kalileptit och samma bergart som pegmatitgnejs, 3 km OSO
om Blacksta kyrka, Blacksta socken. Mikrofoto med korsade nik. X 13. (Homogeneous
leptite-gneiss and the same rock as a veined, pegmatitic gneiss.)

A. Karlsson foto.

Fig. 32. Homogengnejsig natronleptit och samma bergart som pegmatitgnejs, 2,5 km S
om Flens kyrka, Flens socken. Mikrofoto med korsade nik. X 13. (Homogeneous lep-
tite-gneiss and the same rock as a veined, pegmatitic gneiss.)
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A. Karlsson foto.

Fig. 33. Homogengnejsig leptit och samma bergart som pegmatitgnejs, 2,5 km S om
Flens kyrka, Flens socken. Mikrofoto med vanligt ljus. X 13. (Homogeneous leptite-
gneiss and the same rock as a veined, pegmatitic gneiss.)

A. Karlsson foto.

Fig. 34. Pegmatitiserad granitgnejs, 1'/>» km O om Axelsberg,
Mellosa socken. Mikrofoto med vanligt ljus. X 13. (Veined,
pegmatitic granite-gneiss.)
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A. Karlsson foto.

Fig. 35. Skiffergnejs, 1 km NO om Lagmans, Vadshro

socken. Mikrofoto med vanligt ljus. X 13. (Veined, pegma-
titic slate-gneiss.)

A. Karlsson foto.

Fig. 36. Skiffergnejs, 1 km NO om Lagmansd, Vadsbro

socken. Mikrofoto med vanligt ljus. X 13. (Veined, pegma-
titic slate-gneiss.)




BERGGRUNDEN INOM KANTORPS MALMTRAKT.

A. Karlsson foto.

Fig. 37. Urgranitgnejs, 3 km V om St. Malms kyrka, St.
Malms socken. Mikrofoto med korsade nik. X 13. (Homo-
geneous granite-gneiss.)

A. Karlsson foto.

Fig. 38. Granatforande urgranitgnejs, 1 km NV om Heden-
lunda, Vadsbro socken. Mikrofoto med korsade nik. X 13.
(Garnet-bearing, relatively homogeneous granite-gneiss.)




Nirs H. MAGNUSSON.

A. Karlsson foto.

Fig. 39. Pegmatitgranit, 1,5 km NV om Lagmansd, Lerbo soc-
ken. Mikrofoto med korsade nik. X 13. (Intrusive pegmatite.)

A. Karlsson foto.

Fig. 40. Yngre granit, 3 km ONO om Katrineholm. Mikrofoto
med korsade nik. X 13. (Younger granite.)
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SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO:

Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1 :50 000 med beskrivningar.

Pris Ar.

N:o 168 Malingsbo av A. HoeBoM och G. LunpQvisr 1930 . . . . . . . . 4,00
> 169 Slite av H. MunTaE, J. E. HEDE och G. Lunpqvist 1928 . . . . . 4,00
> 170 Katthammarsvik av H. MuntaE, J. E. HEDE och G. LunxpQvisT 1929 4,00
> 171 Kappelshamn av H. Munrteg, J. E. HEpE och G. LunxpQvist 1933 4,00
> 172 Lugnds av G. Luxpqvist, A. Hoeom och A. H. ‘WesTERGARD 1931 4,00
> 173 Giteborg av R. SANDEGREN och H. E. Jomansson 1931 . . . . . . 4,00
> 174 Karlstad av N. H. MAGNUssoN och R. SaNpEGreEN 1933 . . . 4,00
> 175 Nya Kopparberget av N. H. MaeNussoN och G. LuUNDQVIST 1932 . 4,00
> 176 Storvik av B. AskLuxD och R. SANDEGREN 1934 . . . . . . . . 4,00
> 177 Gringesberg av N. H. MacNuUssoN och G. LuxpQvisr 1933 . . . . 4,00

Ser. Ba. Oversiktskartor.

N:o 12 Kvartirgeologisk karta over Stockholmstrakten. Skala 1:50000. 1929. 5,00
Stockholmstraktens kvartirgeologi, av G. DE GEer. Beskrivning till
kvartirgeologisk karta dver Stockholmstrakten. Bilaga med specxal-

understkningar. With English Explanations. 1932 . . . . . . 3,00

Ser. C. =
Arsbok 25 (1931).

N:o 368 GranNnuxp, E., Kungshamnsmossens utvecklingshistoria jamte pollen-
analytiska Qldersbestimnmgar 1 Hppland. 2981 .. 1,00

> 869 Hoesom, A., Praktiskt-geologiska understkningar inom Jokkmokks soc-

ken sommaren 1930. Med 3 tavlor. Summary: Practical investiga-

tions in the parish of Jokkmokk in the summer 1930. 1931 . . . 2,00
» 370 SamrstroM, K. E., Jordskalv i Sverige 1926—1930. Med en karta.

Resiimee: Erdbeben in Schweden 1926—1930. 1931. . . . v 1,00
» 371 Frookvist, H., Kulturtechnische Grundwasserforschungen. 1931 e 0500
> 372 WESTERGARD, A. H., Diplocraterion, Monocraterion, and Scolithus from

the Lower Cambrian of Sweden. With Ten Plates. 1931 . . . . . 2,00

Arsbok 26 (1932).

N:o 373 GraNLUxD, ERrIk, De svenska hdgmossarnas geologi. Deras bildnings-
betingelser, utvecklingshistoria och utbredning jimte sambandet mel-
lan hogmossbildning och férsumpning. Resiimee: Die Geologie der
schwedischen Hochmoore. Ihre Bildungsbedingungen, Entwickelungs-
geschichte und Verbreitung, sowie der Zusammenhang von Hochmoor-

bildung mnd: Versumpfang. 23938, ¢ o s LT n iAo s 4,00

N:o 374 Sunpius, N., Uber den sogenannten Elsenanthophylht der Eulysite. 1932 0,50
» 375 BEsgow, G Tjilbildningen och tjdllyftningen med siirskild hiinsyn
till vigar och jirnvégar. Summary: Soil Freezing and Frost heaving.

Il et e e e e e SN Sl G 5,00

Arsbok 27 (1933).
N:o 376 Happing, A., Den jérnmalmsférande lagerserien i sydﬁstra. Skéne.

English Snmm..vy I e Rl 1,00
2= 8TT ASKLUND B., Vemdalskvartsitens 8lder. 1933. . . . . . . . . 1,00
> 378 THORSLUND, P Bidrag till kinnedomen om kambrium och ceratopyge-

regionen inom Storsjéomrddet i Jimtland. 1933. . . . . . . . . 0,60

» 379 Untersuchungen iiber Tonerdezement.
1. Suxpius, N., Die mineralogische Beschaffenheit der Schmelzzemente
von Valleviken, Schweden, und von Ciment fondu der Soc. An. des
Chaux & Ciment de Lafarge et du Teil, Frankreich.
2. AssARssON, G., Die Reaktion zwischen Tonerdezement und Wasser.
L RIS S e e e R P SRR R e S 2,00
> 380 ExsTROM, GUNNAR, Agrogeologiska undersoknmgar vxd Svalbv Med 4
tavlor. Zusammenfassung: Agrogeologische Untersuchungen bei Svalov.
sl T R I S B R A L SR S S e e e e e



N:o

N:o

Arsbok 28 (1934).

381 WesTErGirD, A. H., En kvartir Stromatolitkalksten frin Bohuslin.
Med 13 tavlor. Summary: A Quaternary Stromatolitic Limestone from
Holmslin, Sweden: 1988 =0 08 0 20t b Do N S

382 AskLunp, B. och THORSLUND, P., Fjillkedjerandens bergbyggnad i norra
Jimtland och Angermanland "Med 4 tavlor. I989h- S e

383 ArrmENIUS, 0., Fosfathalten i sklnska jordar. Med 4 tavlor. Sum-
mary: The Phospha.te content in Scanian soils. 1934 . . . . . .

384 GrasrunND, E. och WENNERHOLM, S., Sambandet mellan moriintyper
samt bestnds- och skogstyper i Vasterbottens lappmarker. 1935

385 Hiea, R., Die Mollusken und Brachiopoden der schwedischen Kreide.
2. Kullemdlla, Lyck&s, Kiseberga und Grisryd. Mit 10 Tafeln. 1935

Arsbok 29 (1935).

386 LuUNDEGREN, ALr, Die stratigraphischen Ergebnisse der Tiefbohrung
bei Kullemglla im siiddstlichen Schonen. Vorldufiger Bericht. Mit 1
p L0 e TR S e BN TR e R S Baeue b v
387 AskLunD, B., Stratigrafien inom sddra Lapplands kvartsit-sparagmit-
bildningar i Léngseleins och Korpins dalging. Med 1 tavla. 1935
388 THorsLUND, P. och ASkLUND, B., Stratigrafiska och tektoniska studier
inom Follingeomrddet i Jimtland. Med 3 tavlor. English Summary:
Stratigraphical and Tectonical Studies in the Follinge Area in Jemt-
TaRg BN - R e o e e e e
390 LuxpQvist, G., Blockundersékningar. Historik och metodik. Zusammen-
fassung: Geschxebeuntersuchungen 1900 So e o el :
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men. Med 3 e U RS G s T el T e
392 Sonprus, N, On the Origin of late magmatxc Solutions containing
Magnesia, Iron and Silicas 1985 - oo .
393 AskuLuxp, B, Den marina skalbirande faunan och de senglacxala mvﬁ.—
forandnngarna med sérskild hinsyn till den gotiglaciala avsmiltnings-
zonen i Halland. Zusammenfassung: Die marine schalentragende
Fauna und die spitglazialen Niveauverinderungen. Mit besonderer
Beriicksichtigung der gotiglazialen Abschmelzzone in Halland. 1936
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394 WesteERGRRD, A. H., Paradoxides elandicus Beds of Oland, with the
Account of a Diamoud Boring through the Cambrian at Mossberga.
Wit 12 PlHleR 1930 - 0 = T S T

395 AskrLuNp, B., Zur Kenntnis der Jamtlindischen Ogygiocarisschiefer-
fonua Mt 2 Tafeln 1936 . . oai .o

396 BrorzeN, F., Foraminiferen ans dem schwedischen, untersten Senon
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397 Lunpqvist, G., Sjdarnas transparens, firg och areal. Zusammenfassung
Transparenz, Farbe und Areal der Binnengewisser. 1936 . . . . .

398 THorsLuND, P., Siljansomridets brénnkalkstenar och kalkindustri. Med
3 tavlor. 1936 TSR e aehe s s

399 A.SSAB.SSON, G., Die Entstehungsbedmgnngen der hydra’nschen Verbmdungen
im System CaO—AlgOS—HSO (fliissig) und die Hydratisierung der An-
hydeokalmmmalumingte. 1936 & o -0 v o0 e i v S

400 AsgruND, B., Die Fauna in einem Geschiebe aus der Trinucleusstufe
I dRmbiand: = Wit 3 tafeln. 19360 v i v et s

401 MaexussoN, N. H., Berggrunden inom Kantorps maimtrakt. Med en
tavla. Summary: The veined Gneisses of the Kantorp Ore district.
dOaBe e i S s i e e e

402 AskLUxD, B., Frostns submoréna avla.gnngar Prel. meddelande. Resumee:
Die submoranen Ablagerungen der Insel Froson in Jimtland. 1936
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